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ABSTRACT 

The Great Flood of 2010 in the Lam Takhong Watershed, Nakhon Ratchasima 
province caused considerable damage to several communities, including the City of Nakhon 

Ratchasima. Flood retention basins are promising tools that could alleviate floods. A linkage is 

also an important feature of retention basins. This study aimed at investigating two types of 

retention basin linkages: natural linkages and artificial linkages.  
In order to locate flood retention areas, this study adopted potential surface 

analysis (PSA) which is carried out through use of the geographic information system (GIS). 

Several factors are taken into account for the site selection. The basic requirements, including 
being non built-up areas and upstream locations, are two factors that are very essential. Other 

factors include slope, soil fertility, soil permeability, rock permeability, land use, distance to a 

major waterway, and distance to protected areas. The PSA overlays all factors with 
corresponding suitability scores and results in retention basin suitability. The retention basin 

suitability was classified into three categories: high suitability, moderate suitability, and low 

suitability. The study selected a continuous area of 3,515.854 rai, where the basic 

requirements are allowed, to be the suitable retention basin. The suitable retention basin can 
contain 14,063,414.1 cubic meters of runoff. 

The suitable retention basin was imported to MIKE 11 in order to investigate the 

benefits of two types of linkages: natural linkages and artificial linkages. At the City of 
Nakhon Ratchasima, the study found that the retention basin with natural linkages can lower 

flood peak level by 0.207 meter or 56.71%, compared to the actual flood peak level above the 

bank level of the Great Flood of 2010. Natural linkages could also shorten the flood period by 
one day compared to the actual flood as the retention basin slows down runoff. The artificial 

linkages could only slightly lower flood level by 0.059 meter. This weaker flood mitigation 

capacity is due to its wide and straight channels, which contribute to a lack of ability to retain 

excessive runoff within the retention basin. Moreover, a gradual decrease in water levels in the 
City of Nakhon Ratchasima and a great volume of runoff draining back to the Lam Takhong 

River would result in a one-day longer flood period. This study suggests that a minimum of 

two sluice gates be adopted to better manage the capture of excessive runoff. 
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บทคดัยอ่ 
อุทกภยัคร้ังใหญ่ในปี 2553 ในลุ่มน ้าล  าตะคอง ไดส้ร้างความเสียหายอยา่งมากใหก้บัตวัเมือง

นครราชสีมา  พื้นท่ีหน่วงน ้าเป็นเคร่ืองมือบรรเทาอุทกภยัอยา่งหน่ึง คลองเช่ือมเป็นส่วนประกอบท่ีส าคญัของ
พื้นท่ีหน่วงน ้า วิทยานิพนธ์น้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาคลองเช่ือม 2 ประเภท ไดแ้ก่ คลองเช่ือมธรรมชาติ และคลอง
เช่ือมท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน 

ในการก าหนดท่ีตั้งพื้นท่ีหน่วงน ้านั้น วิทยานิพนธ์น้ีใหว้ิธีการ Potential Surface Analysis (PSA) 
ซ่ึงด าเนินการผ่าน GIS โดยการน าปัจจยัต่างๆ มาพจิารณา ปัจจยัพื้นฐาน ไดแ้ก่ การไม่เป็นพื้นท่ีเมือง และการอยู่
ในพื้นท่ีเหนือน ้าของพื้นท่ีป้องกนัน ้าท่วม ส่วนปัจจยัอืน่ๆ ไดแ้ก่ ความลาดชนั ความอุดมสมบูรณ์ของดิน การยอม
ใหน้ ้าซึมผ่านของดิน การยอมใหน้ ้าซึมผ่านของหิน การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ระยะทางไปยงัทางน ้าสายหลกั และ
ระยะทางไปยงัพื้นท่ีป้องกนัน ้าท่วม ผลท่ีไดจ้าก PSA คือความเหมาะสมต่อการเป็นพื้นท่ีหน่วงน ้า ซ่ึงไดแ้บ่ง
ออกเป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง และเหมาะสมนอ้ย พื้นท่ีหน่วงน ้าท่ีคดัเลือกเป็นพื้นท่ี
ต่อเน่ือง ขนาด 3,515.854 ไร่ สามารถกกัเกบ็น ้าท่าได ้14,063,414.1 ลูกบาศกเ์มตร 

พื้นท่ีหน่วงน ้าท่ีเหมาะสมท่ีไดน้ าเขา้สู่แบบจ าลอง MIKE 11 เพื่อประเมินผลประโยชน์ที่ไดรั้บจาก
คลองเช่ือมทั้ง 2 ประเภท วิทยานิพนธ์น้ีพบว่า พื้นท่ีหน่วงน ้าท่ีมีคลองเช่ือมธรรมชาติสามารถลดระดบัน ้าท่วม
สูงสุดที่ตวัเมืองนครราชสีมาได ้0.207 เมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 56.71 ของระดบัน ้าท่วมสูงสุดเหนือระดบัตลิ่งของ
อุทกภยัคร้ังใหญ่ปี 2553 นอกจากน้ี คลองเช่ือมธรรมชาติยงัสามารถลดจ านวนวนัที่เกิดอุทกภยัในตวัเมือง
นครราชสีมาไดห้น่ึงวนั เน่ืองจากน ้าท่าไหลไดค่้อยๆ ไหลออกจากพื้นท่ีหน่วงน ้า ส่งผลใหเ้กิดน ้าลน้ตลิ่งชา้ลงหน่ึง
วนั ส่วนคลองเช่ือมท่ีมนุษยส์ร้างข้ึนนั้นพบว่าลดระดบัน ้าท่วมไดเ้ลก็นอ้ยเพียง 0.059 เมตร เน่ืองจากช่องทางน ้าท่ี
กวา้งและเป็นเส้นตรงของคลองเช่ือมที่มนุษยส์ร้างข้ึน ท าใหค้วามสามารถในการหน่วงน ้าท่าภายในพื้นท่ีหน่วงน ้า
นอ้ยลง นอกจากน้ียงัท าใหน้ ้าท่วมยาวนานกว่าเหตุการณ์จริงหน่ึงวนัดว้ย วิทยานิพนธ์น้ีเสนอใหมี้การใชป้ระตูน ้า
เพื่อใหส้ามารถควบคุมการกกัเกบ็น ้าท่าส่วนเกินไวใ้นพื้นท่ีหน่วงน ้าไดดี้ยิง่ข้ึน 
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