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บทคัดย่อ 
 

โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือทดสอบมวลรวมของทรายและหินฝุ่น ออกแบบส่วนผสมใหม่โดยใช้
น้ําหนักของหินฝุ่นแทนทรายในการผสมคอนกรีตผสมเสร็จ ในสัดส่วนของหินฝุ่นแทนทรายร้อยละ 0, 10, 20, 
30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 และ 100 รวมท้ังหมด 11 สัดส่วน โดยมีสัดส่วนของหินฝุ่นแทนทรายร้อยละ 0 
เป็นสัดส่วนควบคุม กําหนดค่ายุบตัวท่ี 7.5 ± 2.5 เซนติเมตร และทดสอบค่ากําลังอัดของคอนกรีตผสมเสร็จท่ี
ออกแบบใหม่ 3 ประเภท ดังนี้ กําลังอัดท่ี 210, 240 และ 280 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ท่ีอายุ 7, 14, และ 
28 วัน ตามลําดับ 

ผลการทดสอบมวลรวมพบว่า ทรายและหินฝุ่น มีค่าโมดูลัส ค่าความละเอียด ความถ่วงจําเพาะ การ
ดูดซึม หน่วยน้ําหนัก และความชื้น ใกล้เคียงกันและอยู่ในเกณฑ์ท่ีกําหนด สามารถนําไปใช้ในการผสมคอนกรีต
ผสมเสร็จได้ ผลการทดสอบค่าการรับกําลังอัดท่ีเหมาะสมท่ีสุด มีดังนี้ (1) ค่าการรับกําลังอัดท่ี 210 กิโลกรัมต่อ
ตารางเซนติเมตร ใช้สัดส่วนหินฝุ่นแทนทรายร้อยละ 90 (2) ค่าการรับกําลังอัดท่ี 240 กิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตร ใช้สัดส่วนหินฝุ่นแทนทรายท่ีร้อยละ 80 และ (3) ค่ากําลังอัดท่ี 280 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตรใช้
สัดส่วนหินฝุ่นแทนทรายท่ีร้อยละ 100  
 
คําสําคัญ : หินฝุ่น ทราย มวลรวม คอนกรีตผสมเสร็จ 
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in Ready Mixed Concrete∗∗∗∗ 
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Abstract 
 

This research project was aimed at examining the aggregated weights of sand and 
stonedust in ready mixed concrete. The concrete mixture was redesigned in varying degrees 
of stonedust concentration to substitute sand as 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 and 100 
percent, while the control value of stonedust as substitution of sand was 0 percent. The 
slump value was set between 7.5 ± 2.5 centimeters. The three compressive strength values 
of the newly designed ready mixed concrete of 210, 240, and 280 kilograms per square 
centimeter were examined at the age of 7, 14 and 28 days, respectively.  

The results showed that the aggregated weights of sand and stonedust in terms of 
fineness modulus, specific gravity, absorption, unit weight of aggregate and moisture content 
were about the same and at the acceptable level. Therefore, stonedust can be used to 
substitute sand in preparing ready mixed concrete. With regards to compressive strength per 
square centimeter, (1) it was found that there were 3 strengths of 210, 240 and 280 kilograms 
be suitable for substituted stonedust instead of sand at concentration of 90, 80 and 100 
percent, respectively. 
 
Key words: Stonedust; Sand; Aggregated Weight; Ready Mixed Concrete 
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บทนํา 
 ปัจจุ บันธุ ร กิจ อุตสาหกรรมคอนกรีต
ผสมเสร็จ ซ่ึงเป็นอุตสาหกรรมบริการ ประเภทการ
ก่อสร้าง มีบทบาทอย่างสูงในการพัฒนาประเทศ 
เนื่องจากเป็นองค์ประกอบท่ีสําคัญของการก่อสร้าง
ท่ีอยู่ อา ศัย โรงงานอุตสาหกรรม ถนน และ
สิ่งก่อสร้างอ่ืน ๆ โดยการดําเนินงานท้ังหมดจะต้อง
ใช้คอนกรีตเป็นองค์ประกอบหลัก เพราะคอนกรีต
เ ป็ น วั ส ดุ ท่ี ส ามารถออกแบบให้ รั บน้ํ า หนั ก
สิ่งก่อสร้างให้มีความคงทนและมีอายุการใช้งาน
ยาวนานได้ตามความต้องการ คอนกรีตผสมเสร็จมี
ข้อดี คือ ช่วยให้มีความสะดวกรวดเร็วในการ
ทํางานและประหยัดต้นทุนมากกว่าการผสม
คอนกรีตด้วยแรงงานคน ตลอดจนสามารถกําหนด
ปริมาณในการใช้ปูนได้อย่างถูกต้องแน่นอน ดังนั้น
ถ้าสามารถลดต้นทุนในแต่ละกระบวนการได้ก็ถือ
ว่าการประกอบธุรกิจประสบความสําเร็จ 

โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือนําหิน
ฝุ่นท่ีได้จากกระบวนการผลิตหินในอุตสาหกรรม
โรงโม่หินมาใช้แทนทรายในส่วนผสมของคอนกรีต
ผสมเสร็จ ซ่ึงประกอบด้วย ปูนซีเมนต์ หิน ทราย 
น้ํา และสารผสมเพ่ิม (บริษัท ทีพีไอ คอนกรีต 
จํากัด, 2551) ในอุตสาหกรรมโรงโม่หิน หินฝุ่น 
(Stonedust) เป็นผลิตภัณฑ์หนึ่งท่ีมีการจําหน่าย
ให้ลูกค้า เพ่ือนําไปใช้งานต่าง ๆ เช่น ใช้ในการถมท่ี 
เป็นส่วนผสมในการทําแอสฟัลต์ ปรับสภาพหน้า
ดิน และเป็นส่วนผสมของการผลิตคอนกรีตบล็อก 
การนําหินฝุ่นมาใช้แทนทรายในส่วนผสมของ
คอนกรีตผสมเสร็จนั้นเป็นการเพ่ิมรายได้ให้แก่
อุตสาหกรรมโรงโม่หินอีกทางหนึ่ง (ทรายเป็น
วัตถุดิบท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติท่ีนับวันใกล้จะ
หมดลงทุกที) และยังสามารถลดต้นทุนในการ
ดําเนินงานของธุรกิจการผลิตคอนกรีตผสมเสร็จ 

จากการสํารวจงานวิจัยท่ีผ่านมาพบว่า มี
การศึกษาการนําหินฝุ่ นไปเป็นส่วนผสมของ
คอนกรีต ผลการศึกษาพบว่าหินฝุ่นสามารถนําไป

เป็นส่วนผสมของคอนกรีตได้และไม่ทําให้คุณภาพ
คอนกรีตลดลง (ประชุม  คําพุฒ และ สัจจะชาญ
พรัดมะลิ, 2549) แต่สมบัติของหินฝุ่นจะมีความ
แตกต่างกันในแต่ละพ้ืนท่ี ทําให้อัตราส่วนของ
ส่ วนผสมในผลิ ตภัณฑ์จะแตก ต่า ง กัน  (ธี ร ะ 
เทพพรหม, 2552) ซ่ึงจะส่งผลต่อต้นทุนการผลิต
ด้วย และท่ีสําคัญ คือ ยังไม่มีการวิจัยท่ีสามารถ
นําไปใช้ในเชิงพาณิชย์ได้ 

การวิจัยนี้ เป็นการวิจัยเชิงทดลองเพ่ือ
พัฒนาผลิตภัณฑ์ต้นแบบของคอนกรีตผสมเสร็จข้ึน 
โดยออกแบบส่วนผสมโดยน้ําหนักในการใช้หินฝุ่น
แทนการใช้ทราย ซ่ึงจะทําให้ลดต้นทุนในการ
ดําเนินการ เนื่องจากราคาหินฝุ่นจะถูกกว่าทราย 
อีกท้ังแหล่งวัตถุดิบหินฝุ่นอยู่ ใกล้  สามารถลด
ค่าใช้จ่ ายในส่วนของการขนส่งลงได้  คาดว่า
ผลการวิจัยท่ีได้จะสามารถนําไปขยายผลในเชิง
พาณิชย์ต่อบริษัทท่ีร่วมดําเนินการได้ใน 2 ด้าน คือ 
ด้านผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นนวัตกรรมใหม่ และด้าน
ผลตอบแทนทางการเงินท่ีสูงข้ึน 
 
วัตถุประสงค์ 

1. ออกแบบส่วนผสมโดยน้ําหนักในการ
เพ่ิมสัดส่วนของหินฝุ่นแทนทรายในการผสม
คอนกรีตผสมเสร็จ 

2. ทดสอบคุณภาพคอนกรีตผสมเสร็จตาม
ส่วนผสมท่ีออกแบบข้ึน ท่ีสามารถนําไปใช้งานได้จริง 
 
วิธีการวิจัย 
 ออกแบบส่วนผสมโดยน้ําหนักของหินฝุ่น
แทนทรายในการผสมคอนกรีตผสมเสร็จ ในสัดส่วน
ของหินฝุ่นแทนทรายร้อยละ 100, 90, 80, 70, 
60, 50, 40, 30, 20 และ 10 รวมท้ังหมด 10 
สัดส่วน โดยมีสัดส่วนของหินฝุ่นแทนทรายร้อยละ 
0 เป็นสัดส่วนควบคุม 
 (1) ใช้ Mix Design ท่ี Strength 240 
กก./ตร.ซม. แบบ Cube ท่ีอายุ 28 วัน  
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ตารางท่ี 1 สัดส่วนผสมของคอนกรีตผสมเสร็จ 
รายละเอียดส่วนผสม สัดส่วนผสม 
สัดส่วนปูนซีเมนต ์  15.25 กิโลกรมั 

สัดส่วนหิน 63.75 กิโลกรมั 
สัดส่วนนํ้า 9.25 ลิตร 

สัดส่วนนํ้ายา 76.25 ซีซี 
โดยสัดส่วนหิน เท่ากับ หินฝุ่นแทนทราย

ร้อยละ 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 
และ 100 
 ในการผสมสั ดส่ ว นจะ ต้อ ง คํ านึ ง ถึ ง
องค์ประกอบท่ีมีผลต่อความสามารถเทได้ของ
คอนกรีต ได้แก่ ปริมาตรน้ําในส่วนผสม สมบัติของ
หิน -ทราย ส่ วนผสมของคอนกรีต  ชนิดของ
ปูนซีเมนต์ และสารผสมเพ่ิม (บริษัท ผาทอง 24 
จํากัด, 2550)  

มาตรฐานการออกแบบคอนกรีตจะต้อง
ออกแบบคอนกรีตให้มีกําลังอัดมากกว่ากําลังอัด
ของงานท่ีกําหนดไว้ ดังสมการ f

cr 
= fc + ks 

(Concrete Technology, 2010) 
 (2) กําหนดค่ายุบตัว (Slump) ท่ี 7.5 ± 
2.5 ซม. ทดสอบตามมาตรฐานการทดสอบและ
การวัดการผสมคอนกรีต (ขอบข่ายการรับรอง
ห้องปฏิบัติการทดสอบ, 2010) 
 (3) ในแต่ละสัดส่วนจะทดสอบลูกปูน
ชนิด Cube 15x15x15 ซม. จํานวนสัดส่วนละ 30 
ตัวอย่าง ท่ีอายุ 28 วัน 
 (4) นําค่าท่ีได้มา Plot กราฟ เพ่ือหาค่า
สัดส่วนท่ีเหมาะสม 3 ค่า 

การทดสอบค่าการรับกําลังอัด โดยนํา
สัดส่วนท่ีเหมาะสม 3 ค่า มาทดสอบ 
 (1) กําลังอัดท่ี 210 กก./ตร.ซม. ท่ีอายุ 
7, 14 และ 28 วัน 
 (2) กําลังอัดท่ี 240 กก./ตร.ซม. ท่ีอายุ 
7, 14 และ 28 วัน 
 (3) กําลังอัดท่ี 280 กก./ตร.ซม. ท่ีอายุ 
7, 14 และ 28 วัน  

ผลการวิจัย 
จากการทดสอบค่าการรับกําลังอัดท่ี 240 

กก./ตร.ซม. โดยใช้สัดส่วนท้ังหมด 11 สัดส่วน เพ่ือ
หาค่าสัดส่วนท่ีเหมาะสม 3 ค่า ผลการทดสอบค่า
การรับกําลังอัด (ตารางท่ี 2) 

 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบค่ากําลังอัดท่ี 240 
กก./ตร.ซม. (เพ่ือหาค่าสัดส่วนท่ีเหมาะสม 3 ค่า) 
 
 
 

สัด 
ส่วน
ที่ 

สัดส่วน
หินฝุ่น
แทน
ทราย  

(ร้อยละ) 

ผลการทดสอบค่าการรับกําลัง
อัด (กก./ตร.ซม.) 

เปรียบ 
เทียบ
กับ

สัดส่วน
ควบคุม 

7 วัน 14 วัน 28 วัน 

1 0  281.47 296.29 333.75 0 
2 100 284.05 309.01 332.24 -1.51 
3 90 286.64 301.73 335.26 1.51 
4 80 281.47 296.29 329.22 -4.53 
5 10 281.47 290.89 325.16 -8.59 
6 70 294.38 309.88 344.32 10.57 
7 60 275.02 289.50 321.67 -12.08 
8 50 275.02 306.57 321.67 -12.08 
9 30 296.97 320.60 347.34 13.59 
10 20 272.44 286.78 318.65 -15.10 
11 40 302.18 329.93 353.38 19.38 

 

จากผลการทดสอบค่ากําลังอัดเพ่ือหาค่า
สัดส่วนที่เหมาะสม 3 ค่า พบว่าค่าสัดส่วนท่ี
เหมาะสม 3 ค่า คือ สัดส่วนหินฝุ่นแทนทรายท่ี 
ร้อยละ 100, 90 และ 80 ตามลําดับ ซ่ึงพิจารณา
จากผลการทดสอบค่ากําลังอัดท่ีมีค่าใกล้เคียงท่ีสุด
เม่ือเปรียบเทียบกับสัดส่วนควบคุม จากนั้นนําค่า
สัดส่วนท่ีเหมาะสม 3 ค่า ไปทดสอบค่ากําลังอัด
เพ่ือหาสัดส่วนท่ีเหมาะสมท่ีสุด ผลการทดสอบค่า
การรับกําลังอัด (ตารางท่ี 3-5) 
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ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบค่ากําลังอัดท่ี 210 
กก./ตร.ซม. 

 

ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบค่ากําลังอัดท่ี 240 
กก./ตร.ซม. 
 

สัด 
ส่วน
ท่ี 

สัดส่วน
หินฝุ่น
แทน
ทราย  

(ร้อยละ) 

ผลการทดสอบค่าการรับ
กําลังอัด (กก./ตร.ซม.) 

เปรียบ 
เทียบกับ
สัดส่วน
ควบคุม 

7 วัน 14 วัน 28 วัน 

1 0 314.80 338.17 351.06 0 
2 80  293.15 345.78 353.32 2.26 
3 90  334.31 356.31 356.90 5.84 
4 100  316.94 312.44 342.97 -8.09 

 

ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบค่ากําลังอัดท่ี 280 
กก./ตร.ซม. 
 
 

สัด 
ส่วน
ท่ี 

สัดส่วน
หินฝุ่น
แทน
ทราย  

(ร้อยละ) 

ผลการทดสอบค่าการรับ
กําลังอัด (กก./ตร.ซม.) 

เปรียบ 
เทียบกับ
สัดส่วน
ควบคุม 

7 วัน 14 วัน 28 วัน 

1 0 343.69 378.26 396.67 0 
2 100  341.10 356.81 396.61 0.24 
3 90  355.81 386.93 390.91 -5.76 
4 80  334.17 382.04 402.51 5.84 

 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
จากผลการทดสอบมวลรวมของทรายและ

หินฝุ่น พบว่ามีค่าใกล้เคียงกันและอยู่ในเกณฑ์ท่ี
กําหนด ดังนั้นจึงสามารถสรุปได้ว่าหินฝุ่น สามารถ
นําไปใช้ในการผสมคอนกรีตผสมเสร็จได้ และจาก
ผลการทดสอบค่าการรับกําลังอัด โดยนําสัดส่วนท่ี

เหมาะสม 3 ค่า มาทดสอบค่ากําลังอัดท่ี 210, 240 
และ 280 กก./ตร.ซม. ท่ีอายุ 7, 14 และ 28 วัน 
โดยเลือกค่ากําลังอัดท่ีอายุ 28 วัน เนื่องจากเป็น
เกณฑ์มาตรฐานของอายุการบ่มแท่งคอนกรีต
ผสมเสร็จเพ่ือใช้ในการทดสอบกําลังอัด สามารถ
อภิปรายผลการวิจัย ได้ดังนี้ 

1. ผลการทดสอบค่ากําลังอัดท่ี 210 กก./
ตร.ซม. พบว่า ค่าการรับกําลังอัดของสัดส่วนหินฝุ่น
แทนทรายท่ีร้อยละ 90 มีค่าใกล้เคียงกับสัดส่วน
ควบคุมมากท่ีสุด สรุปได้ว่าการใช้สัดส่วนหินฝุ่น
แทนทรายท่ีร้อยละ 90 เป็นสัดส่วนท่ีเหมาะสม
ท่ีสุด 

2. ผลการทดสอบค่ากําลังอัดท่ี 240 กก./
ตร.ซม. พบว่า ค่าการรับกําลังอัดของสัดส่วนหินฝุ่น
แทนทรายท่ีร้อยละ 80 มีค่าใกล้เคียงกับสัดส่วน
ควบคุมมากท่ีสุด สรุปได้ว่าการใช้สัดส่วนหินฝุ่น
แทนทรายท่ีร้อยละ 80 เป็นสัดส่วนท่ีเหมาะสม
ท่ีสุด  

3. ผลการทดสอบค่ากําลังอัดท่ี 280 กก./
ตร.ซม. พบว่า ค่าการรับกําลังอัดของสัดส่วนหินฝุ่น
แทนทรายท่ีร้อยละ 100 มีค่าใกล้เคียงกับสัดส่วน
ควบคุมมากท่ีสุด สรุปได้ว่าการใช้สัดส่วนหินฝุ่น
แทนทรายท่ีร้อยละ 100 เป็นสัดส่วนท่ีเหมาะสม
ท่ีสุด  

สอดคล้องกับการศึกษาของ ประชุม 
คําพุฒ และ สัจจะชาญ พรัดมะลิ (2549) ศึกษา
กําลังอัดของคอนกรีตท่ีใช้หินฝุ่นเป็นมวลรวม
ละเอียดแทนทรายและใส่สารผสมเพ่ิมประเภทลด
ปริมาณน้ําและเร่งเวลาการก่อตัว ท่ีศึกษากําลังอัด
ของคอนกรีตท่ีใช้หินฝุ่นเป็นมวลรวมละเอียดแทน
ทรายบางส่วนและแทนท่ีท้ังหมดโดยใส่สารผสม
เพ่ิมประเภทลดน้ําและเร่งเวลาการก่อตัว ใช้
อัตราส่วน ปูนซีเมนต์: มวลรวมละเอียด: หินเท่ากับ 
1: 2: 4 โดยน้ําหนัก และอัตราส่วนน้ําต่อซีเมนต์
เท่ากับ 0.45 พบว่า เม่ือไม่ใส่สารผสมเพ่ิมท่ีอายุ 7 วัน 
คอนกรีตท่ีผสมหินฝุ่นแทนทรายร้อยละ 70, 90, 

สัด 
ส่วน
ท่ี 

สัดส่วน
หินฝุ่น
แทน
ทราย  

(ร้อยละ) 

ผลการทดสอบค่าการรับ
กําลังอัด (กก./ตร.ซม.) 

เปรียบ 
เทียบกับ
สัดส่วน
ควบคุม 

7 วัน 14 วัน 28 วัน 

1 0 281.93 314.65 322.17 0 
2 90  271.57 312.30 326.59 4.42 
3 80  297.33 329.27 331.07 8.90 
4 100  276.91 302.39 308.86 -13.31 
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100 (ร่อนผ่านตะแกรง) และ 100 (ไม่ร่อนผ่าน
ตะแกรง) โดยน้ําหนักมีกําลังอัดเท่ากับ 275, 260, 
241 และ 234 กก./ตร.ซม. ตามลําดับ และเม่ือใส่
สารผสมเพ่ิม ได้ค่ากําลังอัดเท่ากับ 292, 287, 276 
และ 258 กก./ตร.ซม. ตามลําดับ และมีค่าการ
ยุบตัวโดยเฉลี่ยเท่ากับ 6.25 ซม. ซ่ึงมากกว่า
คอนกรีตท่ีไม่ใส่สารผสมเพ่ิมอยู่ 2 ซม. และพบว่า 
ท่ีอายุ 28 วัน คอนกรีตท่ีใช้หินฝุ่นแทนทรายร้อย
ละ 70 มีค่ากําลังอัดสูงสุดเท่ากับ 407 กก./ตร.ซม. 
ในขณะท่ีคอนกรีตปกติมีค่ากําลังอัดเท่ากับ 348 
กก./ตร.ซม. ซ่ึงมีค่าใกล้เคียงกับคอนกรีตท่ีผสมหิน
ฝุ่นแทนทรายท้ังหมด จากผลการทดสอบแสดงว่า
สามารถนําหินฝุ่นไปใช้ในงานคอนกรีตท่ัวไปได้  

สอดคล้องกับธีระ เทพพรหม (2552) 
ศึกษากําลังอัดของคอนกรีตโดยใช้หินฝุ่นเป็น
ส่วนผสมแทนทรายหยาบ ใช้หินฝุ่นโรงโม่หิน 
นราธิวาสท่ีศึกษากําลังอัดของคอนกรีต โดยใช้หิน
ฝุ่นเป็นส่วนผสมแทนทรายหยาบท่ีร้อยละ 0, 40, 
60, 80, 90 และ 100 ท่ีค่าการออกแบบส่วนผสม
คอนกรีตกําลังอัด 250 และ 350 กก./ตร.ซม. ค่า
ยุบตัว 8-10 ซม. และหล่อแท่งคอนกรีตตัวอย่าง
ขนาด 15x15x15 ซม. บ่มคอนกรีตโดยวิธีแช่น้ํา
ตลอดอายุคอนกรีตท่ีอายุ 7, 14 และ 28 วัน 
พบว่า ท่ีค่าการออกแบบกําลังอัดประลัย 250 กก./
ตร.ซม. พบว่าแท่งคอนกรีตตัวอย่างท่ีผสมหินฝุ่น
บางส่วนและท้ังหมด มีค่ากําลังอัดประลัยเฉลี่ยอยู่
ระหว่าง 0.99-1.07 เท่าของกําลังอัดประลัยเฉลี่ย
จากการผสมด้วยทรายหยาบท้ังหมด และท่ีค่าการ
ออกแบบกําลังอัดประลัย 350 กก./ตร.ซม. พบว่า
แท่งคอนกรีตตัวอย่างท่ีผสมหินฝุ่นบางส่วนและ
ท้ังหมด มีค่ากําลังอัดประลัยเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 
1.00-1.06 เท่าของกําลังอัดประลัยเฉลี่ยจากการ
ผสมด้วยทรายหยาบท้ังหมด จากผลการทดสอบใน
ท้ังสองค่าการออกแบบแสดงว่า คอนกรีตท่ีผสมหิน
ฝุ่นจากโรงโม่หินนราธิวาสเป็นส่วนผสมประเภท
มวลรวมละเอียดแทนทรายหยาบ สามารถรับกําลัง
อัดได้ใกล้เคียงกับคอนกรีตท่ีผสมด้วยทรายหยาบ

จากแม่น้ํายะกังเป็นมวลรวมละเอียดท้ังหมด ดังนั้น
จึงถือได้ว่าหินฝุ่นจากโรงโม่หินนราธิวาส สามารถ
ใช้แทนทรายหยาบในการทําคอนกรีตโครงสร้าง
ท่ัวไปได้ และสอดคล้องกับสาโรจน์ ดํารงศีล 
(2015) ศึกษาผลกระทบของการใช้เถ้าแกลบผสม
เถ้าลอยต่อสมบัติเชิงกลของคอนกรีต ท่ีศึกษา
ผลกระทบของการใช้เถ้าแกลบผสมเถ้าลอยต่อ
สมบัติเชิงกลของคอนกรีต ได้แก่ กําลังอัดและ
กําลังดัดของคอนกรีต โดยมีตัวแปรในการศึกษา 
คือ ปริมาณเถ้าแกลบผสมเถ้าลอยแทนท่ีปูนซีเมนต์
ร้อยละ 30 และร้อยละ 50 โดยน้ําหนักของวัสดุ
ประสาน เปรียบเทียบกับคอนกรีตควบคุมท่ีใช้
ปูนซีเมนต์ล้วน เถ้าแกลบผสมเถ้าลอย ด้วยวิธีการ
บดร่วมในอัตราส่วน 1:1 โดยน้ําหนัก ผลจากการ
ทดสอบ พบว่า ค่ากําลัง อัดและกําลังดัดของ
คอนกรีตผสมเถ้าแกลบร่วมกับเถ้าลอย จะลดลง
ตามปริมาณการแทนท่ีปูนซีเมนต์ด้วยเถ้าแกลบ
ผสมเถ้าลอยท่ีเพ่ิมข้ึน จากการศึกษาพบว่า การใช้
เ ถ้าแกลบผสมเถ้าลอยในอัตราส่วน 1:1 โดย
น้ําหนัก อาจใช้แทนท่ีปูนซีเมนต์ในการทําคอนกรีต
ได้ถึงร้อยละ 30 โดยน้ําหนักของวัสดุประสาน โดย
ยังคงมีสมบัติเชิงกลเทียบเท่ากับคอนกรีตควบคุมท่ี
ทําจากปูนซีเมนต์ล้วน 
 

สรุป 
ผลการทดสอบมวลรวมพบว่าทรายและ

หินฝุ่ น มี ค่าโมดูลัส  ค่าความละเ อียด ความ
ถ่วงจําเพาะ การดูดซึม หน่วยน้ําหนัก และ
ความชื้น ใกล้เคียงกันและอยู่ในเกณฑ์ท่ีกําหนด 
สามารถนําไปใช้ในการผสมคอนกรีตผสมเสร็จได้ 
ผลการทดสอบค่าการรับกําลังอัดท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
มีดังนี้ (1) ค่าการรับกําลังอัดท่ี 210 กก./ตร.ซม.  
สัดส่วนหินฝุ่นแทนทรายร้อยละ 90 (2) ค่าการรับ
กําลังอัดท่ี 240 กก./ตร.ซม. สัดส่วนหินฝุ่นแทน
ทรายท่ีร้อยละ 80 และ (3) ค่ากําลังอัดท่ี 280 
กก./ตร.ซม. สัดส่วนหินฝุ่นแทนทรายท่ีร้อยละ 100  
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ข้อเสนอแนะ 
 1. ในการทดสอบทรายและหินฝุ่น จะต้อง
มีการควบคุมอุณหภูมิและความชื้นของทรายและ
หินฝุ่นให้อยู่ในค่าท่ีใกล้เคียงกัน เพราะหากไม่มีการ
ควบคุมจะมีผลต่อผลการทดสอบ 
 2. ขนาดและรูปร่างของลูกปูนทดสอบจะ
มีผลต่อการทดสอบค่าการรับกําลังอัด 
 3. ผลการวิจัย ท้ังหมดนั้นเป็นผลการ
วิเคราะห์ข้อมูลจากการใช้หินฝุ่นจากแหล่งเดียว
เท่านั้น ซ่ึงหากใช้หินฝุ่นจากแหล่ง อ่ืน ๆ ซ่ึงมี
ลักษณะและสมบัติท่ีแตกต่างไป ก็จะทําให้ผลการ
ทดสอบเปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะ ชนิด และ
สมบัติของหินฝุ่นแหล่งนั้น ๆ โดยจะต้องมีการศึกษา
ต่อไป 
 4. ถ้าได้นําผลวิจัยนี้ไปใช้จริง ควรมีการ
เก็บข้อมูลเพ่ือแสดงให้เห็นถึงการนําไปใช้ และผลท่ี
เกิดข้ึนได้ 
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