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ABSTRACT 

 
This research studied the using of the author’s new self-invented method of measuring the friction 
coefficient between grouted post-tensioning strands and their conduits which are related to both 
wobble and curvature.  The method requires both measured jacking force and elongation of each 
strand so the average tensile force along the entire length can be determined from non-linear stress 
and strain relationship.  The total length and total curvature of each strand were calculated from 
shop drawing to simulate the friction calculation in the design process.  The determined friction 
coefficients will include the effect due to misplace of the conduit layouts.  The experimental 
measurements of 624 bonded system strands with spiral galvanized metal sheet conduits from the 
actual construction sites were conducted.  From the construction site that uses CPAC prestressing 
subcontractor, the wobble coefficient is 0.0035 per foot and the curvature coefficient is 0.536 per 
radian and from the construction site that uses CPAC prestressing subcontractor, the wobble 
coefficient is 0.0040 per foot and the curvature coefficient is 0.578 per radian.   Both coefficients 
are significantly higher than those recommended by ACI318-11 standard.         
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บทคัดย่อ 

 
งานวจิยัน้ีเป็นการใชว้ธีิใหม่ท่ีผูว้จิยัคิดคน้ข้ึนมาเอง ส าหรับวดัค่าสัมประสิทธ์ิแรงเสียดทาน

ท่ีเกิดข้ึนระหวา่งลวดอดัแรงชนิดตีเกลียวและท่อร้อยลวด แบบดึงทีหลงัและมีการอดัฉีดน ้าปูน  ทั้ง
แบบท่ีเกิดจากความคดและความโคง้ โดยการเก็บค่าแรงดึงของลวดท่ีปลายท่ีดึงลวด และระยะยดื
ของลวดแต่ละเส้น เพื่ อน ามาใชห้าค่าแรงดึงเฉล่ียตลอดความยาวเส้นลวดจากสมการความสัมพนัธ์
ของระหวา่งหน่วยแรงและหน่วยการยดืตวัของเส้นลวดแบบเชิงเส้นไม่ตรง และค านวณความยาว
และความโคง้รวมของลวดแต่ละเส้นจากแบบก่อสร้าง เพื่อใหเ้หมือนกบัการค านวณในขั้นตอน
ออกแบบ และไดค้่าสัมประสิทธ์ิท่ีมีกา รปรับแกค้วามเพี้ยนของต าแหน่งการวางลวดเม่ือเทียบกบั
แบบก่อสร้างไวแ้ลว้ จากการทดลองวดัและค านวณค่าดงักล่าวของเส้นลวดอดัแรงท่ีใชท้่อร้อยลวด
ส าหรับอดัฉีดน ้าปูนเพื่อใหเ้กิดแรงยดึเหน่ียวชนิดท่ีมว้นตีเกลี ยวมาจากแผน่เหล็กชุบสังกะสีจ านวน  
624 เส้น จากสถานท่ีก่อสร้างจริง พบวา่สถานท่ีก่อสร้างจริงท่ีใชผู้รั้บเหมาวางและดึงลวด CPAC ได้
สัมประสิทธ์ิความคดมีค่าเท่ากั บ 0.0035 ต่อฟุต และไดค้่าสัมประสิทธ์ิความโคง้มีค่าเท่ากบั 0.536 
ต่อเรเดียน ส่วนสถานท่ีก่อสร้างจริงท่ีใชผู้รั้บเหมาวางและดึงลวด Post-Ten ไดส้ัมประสิทธ์ิความคด
มีค่าเท่ากบั 0.0040 ต่อฟุต และไดค้่าสัมประสิทธ์ิความโคง้มีค่าเท่ากบั 0.578 ต่อเรเดียน ซ่ึงค่าทั้งสอง
มากกวา่ท่ีแนะน าไวใ้นมาตรฐาน ACI318-11 อยา่งมีนยัส าคญั 
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