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ช่ือโครงการ  การพฒันาแร่ดินเหนียวเหลก็ออกไซดพ์ิลลาร์ท่ีมีรูพรุนขนาดนาโนสาํหรับการบาํบดันํ้าเสีย

ปนเป้ือนสียอ้ม                

แหล่งเงิน    งบประมาณแผน่ดิน   

ประจาํปีงบประมาณ        2557        จาํนวนเงินท่ีไดรั้บการสนบัสนุน  600,000 บาท 

ระยะเวลาทาํการวิจยั  1   ปี              ตั้งแต่       ตุลาคม 2556           ถึง          กนัยายน 2557   

นางสาว ปุณณมา ศิริพนัธ์โนน สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณ-            

ทหารลาดกระบงั             

 

บทคดัย่อ  

 

        งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาการพฒันาแร่ดินเหนียวเหลก็ออกไซดพิ์ลลาร์ท่ีมีรูพรุนขนาดนาโนสาํหรับ

การบาํบดันํ้ าเสียปนเป้ือนสียอ้ม โดยใชส้ารดดัแปรโครงสร้างท่ีแตกต่างกนั 4 ระบบ ไดแ้ก่ สารประกอบ

เชิงซ้อนเฟอร์ริกอะซิเตต (Fe3+-CPX-MMT) สารประกอบเชิงซ้อนเฟอร์รัสอะซิเตต (Fe2+-CPX-MMT)  

สารละลายเฟอร์ริกคลอไรด์ตามดว้ยโซเดียมอะซิเตต (Fe3+-MMT-CPX) และ สารละลายเฟอร์รัสคลอ

ไรดต์ามดว้ยโซเดียมอะซิเตต (Fe2+-MMT-CPX) จากนั้น นาํ MMT ท่ีดดัแปรโครงสร้างแลว้ทั้ง 4 ตวัไป

เผาแคลไซน์ท่ี 500 OC จะไดเ้ป็นตวัดูดซบั Fe3+-CPX-pill  Fe2+-CPX-pill  Fe3+-pill-CPX และ Fe2+-pill-

CPX ตามลาํดับ จากการตรวจพิสูจน์เอกลกัษณ์ด้วยเทคนิคการเล้ียวเบนของรังสีเอ็กซ์ พบว่ามี

สารประกอบเหล็กออกไซดท่ี์เป็นสารดดัแปรโครงสร้างแทรกตวัอยู่ในระนาบ 001 เป็นผลให้ระยะห่าง

ระหว่างระนาบมีค่าเพิ่มข้ึน อีกทั้ง MMT บางส่วนมีสารประกอบเหลก็ออกไซดแ์ทรกตวัอยูเ่ป็นจาํนวน

มากจึงก่อใหเ้กิดการเสียสภาพความเป็นระเบียบของระนาบ 001  สารประกอบเหลก็ออกไซดท่ี์แทรกอยู่

ภายในโครงสร้าง MMT ทาํใหพ้ื้นท่ีผวิจาํเพาะและขนาดรูพรุนเฉล่ียของ MMT ท่ีดดัแปรโครงสร้างมีค่า

เพิ่มข้ึน การศึกษาความสามารถในการดูดซบัของตวัดูดซบัทั้ง 4 ชนิดโดยใชส้ารละลายสียอ้ม 2 ชนิด  

ไดแ้ก่ สีเบสิคบลู 66 (BB 66) และ สีแอซิดเรด 91 (AR 91) ซ่ึงในระบบการดูดซบัแบบกะ พบวา่ตวัดูดซบั

ทั้ง 4 ชนิดใหค้่าเปอร์เซ็นตก์ารกาํจดั BB 66 สูงกว่า 95% ซ่ึงคิดเป็นค่าความสามารถในการดูดซบัสียอ้ม

มากกวา่ 950 mg/g แมจ้ะใชต้วัดูดซบัเพียง 0.05 g และระยะเวลาในการดูดซบั 30 นาที ในทางตรงกนัขา้ม

ในระบบ AR 91 ตวัดูดซบัทั้ง 4 ชนิดใหค้่าเปอร์เซ็นตก์ารกาํจดัสียอ้มในระบบการดูดซบัแบบกะค่อนขา้ง

ตํ่า ดงันั้นจึงพฒันาระบบการกาํจดั AR 91 เป็นระบบเฟนทอนและเฟนทอนเชิงแสง ในระบบเฟนทอลค่า

เปอร์เซ็นต์การกาํจดั AR 91 ของตวัดูดซับท่ีเตรียมจาก Fe2+ และ Fe3+ มีค่าประมาณ 75% และ 66% 

ตามลาํดบั ซ่ึงมีค่าเพิ่มข้ึนจากระบบการดูดซบัแบบกะอยา่งมีนยัสาํคญั และค่าเปอร์เซ็นตก์ารกาํจดัสียอ้ม

ในระบบเฟนทอนเชิงแสงจะมีค่าสูงกวา่ระบบเฟนทอนเลก็นอ้ย 
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ABSTRACT  

 

         This research work studied on development of nanoporous iron oxide-pillared clay for dye-

containing wastewater treatment.  The montmorillonite was modified with 4 types of modifying agents, 

i.e ferric acetate complex (Fe3+-CPX-MMT), ferrous acetate complex (Fe2+-CPX -MMT), ferric 

chloride followed with sodium acetate solution (Fe3+-MMT -CPX), ferrous chloride followed with 

sodium acetate solution (Fe2+-MMT -CPX).  All 4 modified Fe-MMT were calcined at 500๐C in order 

to obtain the Fe3+-CPX –pill, Fe2+-CPX –pill,   Fe3+ –pill-CPX, Fe2+–pill –CPX adsorbents, 

respectively.  From XRD characterization, it was found that the iron oxide compound modifying agent 

intercalated into 001–plane, resulting in an increase of d-spacing cause MMT was disordered d001.  A 

large amount of intercalated iron oxide introduced the disordered structure of 001–plane.   The iron 

oxide intercalated MMT caused the increases of specific surface area and average pore diameter of the 

modified MMT.   Adsorption capacities of all 4 adsorbents were studied using two dye samples, i.e. 

basic blue 66 (BB 66) and acid red 91 (AR 91).  In the batch adsorption system, the percentages of 

BB66 removal for all 4 adsorbents were higher than 95%, equaling to adsorption capacity of 950 mg/g 

even the adsorbent loading was 0.05 g and only 30 min of contact time.  On the other hand, the 

percentages of AR91 removal for all 4 adsorbents in the batch adsorption system were quite low.  It 

was; therefore, the AR91 removal system was developed to be fenton and photo-fenton systems.  In the 

fenton system, the percentages of AR91 removal for the adsorbents prepared from Fe2+and Fe3+ were 

75% and 66%, respectively, in which they were significantly increased from the batch adsorption 

system.   The percentages of AR91 removal in the photo-fenton system were slighty higher than those 

in the fenton system. 
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