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บทคัดย่อ  
 
แร่ดินเหนียวอลูมิเนียมพิลลาร์ท่ีเอิบชุ่มดว้ยคอปเปอร์ (Cu-iAlpill-MMTs) ถูกเตรียมโดยการเติม

สารละลาย Cu2+ ลงในมอนตม์อริลโลไนต์ท่ีดดัแปรโครงสร้างดว้ยอลูมิเนียมพอลิไฮดรอกซีประจุบวกท่ี
ถูกท าให้แห้ง โดยใชค้วามเขม้ขน้ของสารละลาย Cu2+ ท่ีแตกต่างกนั ไดแ้ก่ 4, 7, 10 และ 13 เปอร์เซ็นต์
โดยน ้าหนกั แลว้น าไปเผาแคลไซน์ท่ี 500 OC จากการตรวจพิสูจน์เอกลกัษณ์ดว้ยเทคนิคการเล้ียวเบนของ
รังสีเอ็กซ์และการวิเคราะห์ธาตุดว้ยเทคนิคจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดร่วมกบัเคร่ืองวิเคราะห์
ธาตุเชิงพลงังาน พบวา่มีสารประกอบคอปเปอร์ออกไซด์แทรกตวัอยูภ่ายในระหวา่งระนาบและภายนอก
พื้นผวิของ Cu-iAlpill-MMTs ซ่ึง Cu-iAlpill-MMTs มีลกัษณะรูพรุนคลา้ยท่อยาวท่ีมีขนาดอยูใ่นระดบัเม
โซ โดยมีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางจากการวิเคราะห์ไอโซเทอมการดูดซับในช่วง 3.3-3.8 นาโนเมตรและ 
~6-35 นาโนเมตร ปริมาณรูพรุนขนาดเมโซจะค่อยๆลดลงเม่ือเพิ่มความเขม้ขน้ของ Cu2+ท่ีใช ้Cu-iAlpill-
MMTs ท่ีมีปริมาณ Cu2+ 10 และ 13 เปอร์เซ็นต์ สามารถตา้นทานการเติบโตของเช้ือแบคทีเรียชนิด 
Eschericia coli ATCC®25922 นอกจากน้ี Cu-iAlpill-MMTs สามารถท าหน้าท่ีเป็นตวัเร่งปฏิกิริยาวิวิธ
พนัธ์ท่ีมีประสิทธิภาพในท าปฏิกิริยาเฟนทอลและเฟนทอลเชิงแสงเพื่อก าจดัสียอ้มรีเอ็กทีฟออเร้นจ์ 16 
(RO16) ยิ่งเพิ่มปริมาณ Cu2+ท่ีใช้ในการเอิบชุ่มและ/หรือระยะเวลาท่ีใช้ในการท าปฏิกิริยาจะท าให้
เปอร์เซนต์การก าจดัสียอ้ม RO16 ไดสู้งข้ึน ดงันั้น Cu-iAlpill-MMTs จึงถือเป็นตวัเลือกหน่ึงท่ีมีความ
เป็นไปไดใ้นการใชบ้  าบดัน ้าเสีย 
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ABSTRACT  

 
         Copper impregnated aluminum pillared montmorillonites (Cu-iAlpill-MMTs) were prepared by 
adding Cu2+ solution into dried aluminum polyhydroxy cation intercalated montmorillonite using 
various Cu2+ concentrations, i.e. 4, 7, 10 and 13 wt% and then calcining at 500 oC.  The XRD patterns 
and SEM-EDX mapping suggested that the impregnated CuO occupied the interior interlayers and the 
exterior surfaces of Cu-iAlpill-MMTs.   The Cu-iAlpill-MMTs possessed slit-liked mesopores with 
pore diameters of 3.3-3.8 nm and ~6-35 nm as observed from the nitrogen adsorption isotherms.   The 
mesopore quantities of Cu-iAlpill-MMTs gradually decreased with the increase of impregnated Cu2+ 
concentrations.  The Cu-iAlpill-MMTs with 10 and 13 wt% of impregnated Cu2+ could inhibit the 
growth of Eschericia coli ATCC®25922.  The Cu-iAlpill-MMTs effectively acted as the 
heterogeneous catalyst for removal reactive orange 16 (RO16) in Fenton and photo-Fenton oxidation 
treatments.  The higher impregnated Cu2+ and/or the longer treatment time brought about the higher 
percentage of RO16 removal, therefore; the Cu-iAlpill-MMTs were considered to be the promising 
candidates for treatment of wastewater. 
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