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ABSTRACT 

 

 This research aimed to study the reduction of trihalomethane formation potential (THMFP) 

from Bangkhen Water Treatment plant raw water using alum and alum combined with polymer. An 

anionic polymer (anionic polyacrylamide, AnPAM) and two cationic polymers (high and low 

molecular weight of polydiallyl dimethyl ammonium chloride, DADMAC) were investigated. 

Coagulation experiments were carried out with alum dosages of 15, 30, 45, and 60 mg/L, polymer 

dosages of 0.05, 0.1, 0.15, and 0.2 mg/L and with uncontrolled and controlled pH at 5.5, 6.0, and 6.5 

to treat raw water with different characteristics, i.e. (i) high turbidity and high dissolved organic 

carbon (DOC), (ii) low turbidity and low DOC, and (iii) low turbidity and high DOC.  

 

 Experiments demonstrated clearly that the coagulation by alum alone could reduce THMFP 

but not as effectively as that by the combination of alum and polymer. The highest efficiency in 

reduction of THMFP from the coagulation with the combination of alum and polymer could be 

ordered from high to low as: high molecular weight cationic DADMAC, low molecular weight 

DADMAC and AnPAM, respectively. Regarding THMFP reduction by the combination of alum and 

high molecular weight cationic DADMAC coagulation, the optimal condition for the coagulation was 

at pH 5.5 and alum dosage of 30 mg/L and 0.1 mg/L of high molecular weight cationic DADMAC, 

which resulted in 44-50% THMFP reduction for high turbidity-high DOC water. With 45 mg/L of 

alum combined with 0.15 mg/L of high molecular weight DADMAC, THMFP reduction efficiency 

could be enhanced to 54% for low turbidity-low DOC water and 45% reduction of THMFP for low 

turbidity-high DOC water with 45 mg/L of alum combined with 0.2 mg/L of high molecular weight 

DADMAC. On the other hand, the combination of alum and AnPAM did not seem to have significant 

improving THMFP reduction efficiency. 
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บทคัดยอ 
 

 การศึกษาในครั้งนี้มุงศึกษาประสิทธิภาพของการลดศักยภาพการเกิดไตรฮาโลมีเทน  จากการบําบัด
น้ําจากจุดรับน้ําของโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําบางเขนดวยสารสม และสารสมรวมกับโพลิเมอร โดยโพลิเมอรที่
ใชมี 2 ประเภท คือ ประเภทประจุลบ ไดแก anionic polyacrylamide (AnPAM) และประเภทประจุบวก ไดแก 
polydiallyl dimethyl ammonium chloride (DADMAC) ทั้งแบบมวลโมเลกุลสูงและมวลโมเลกุลตํ่า โดยแปร
คาปริมาณสาร  โคแอกกูแลนต ที่ความเขมขนของสารสมเทากับ 15, 30, 45, และ 60 มิลลิกรัม/ลิตร แปรคา
ความเขมขนของโพลิ-เมอรที่ 0.05, 0.1, 0.15, 0.2, และ 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร และแปรคาพีเอชที่ 5.5, 6.0, และ 
6.5 และไมควบคุมพีเอช ตามลําดับ เพื่อบําบัดน้ําดิบที่มีลักษณะตางๆ กัน ไดแก น้ําที่มีความขุนสูงและ
สารอินทรียคารบอนละลายสูง, น้ําที่มีความขุนต่ําและสารอินทรียคารบอนละลายต่ํา และ น้ําที่มีความขุนต่ํา
และสารอินทรียคารบอนละลายสูง 
 

 ผลการศึกษาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการลดศักยภาพการเกิดไตรฮาโลมีเทน ของกระบวนการ  
โคแอกกูเลช่ันดวยสารสมเพียงอยางเดียว พบวาประสิทธิภาพต่ํากวาการใชสารสมรวมกับโพลิเมอร โดยประ
สิทธิ- ภาพของโพลิเมอรในการลดศักยภาพการเกิดไตรฮาโลมีเทนเรียงลําดับจากสูงไปหาต่ํา ไดแก 
DADMAC ชนิดแบบมวลโมเลกุลสูง, มวลโมเลกุลตํ่า และ AnPAM ตามลําดับ และพบวาพีเอชที่เหมาะสม 
คือ พีเอช 5.5 โดยในสภาวะที่เหมาะสมสําหรับน้ําที่มีความขุนสูงและคาสารอินทรียคารบอนละลายสูง คือ 
เมื่อใชสารสมที่ความเขมขน 30 มิลลิกรัม/ลิตร รวมกับโพลิเมอร DADMAC ชนิดมวลโมเลกุลสูง ที่ความ
เขมขน 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร ใหประสิทธิภาพเปน 44-50% ในขณะที่น้ําที่มีความขุนต่ําและสารอินทรียคารบอน
ละลายต่ํา สภาะวะที่ เหมาะสมคือ เมื่อใชสารสมที่ความเขมขน 45 มิลลิกรัม/ลิตร รวมกับโพลิเมอร 
DADMAC ชนิดมวลโมเลกุลสูง ที่ความเขมขน 0.15 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถเพิ่มประสิทธิภาพเปน 54% และ
สําหรับน้ําที่มีความขุนต่ําแตคาสารอินทรียคารบอนละลายสูง สามารถลดการเกิดไตรฮาโล-มีเทนโดยให
ประสิทธิภาพ 45% เมื่อใชสารสมที่ความเขมขน 45 มิลลิกรัม/ลิตร รวมกับโพลิเมอร DADMAC ชนิดมวล
โมเลกุลสูง ที่ความเขมขน 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร  สวนการใชโพลิเมอร ประจุลบ (AnPAM) พบวาไมสามารถชวย
ลดคา THMFP อยางมีนัยสําคัญ 
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