
บทที ่2 ทฤษฎแีละงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 

2.1 แบบจําลอง Nays2D Flood 
โปรแกรม Nays2D Flood เป็นโปรแกรมยอ่ย iRIC (International River Interface Cooperative) ซ่ึง
โปรแกรม Freeware น้ีตน้แบบไดรั้บพฒันาโดย The Foundation of Hokkaido River Disaster 
Prevention Research Center (RIC) แห่งประเทศญ่ีปุ่นและองคก์รอ่ืนๆ อีกหลายแห่ง โปรแกรม 
Nays2D Flood เป็นแบบจาํลองคณิตศาสตร์ชนิดสองมิติท่ีสามารถนาํไปประยกุตใ์ชศึ้กษาพฤติกรรม
ดา้นชลศาสตร์การไหลของนํ้ าทั้งในแม่นํ้ า ทุ่งนํ้ าหลาก และการไหลผ่านส่ิงกีดขวางหรือโครงสร้าง
ทางชลศาสตร์ได้ทั้ งภายใต้สภาวะการไหลแบบคงท่ีและแบบไม่คงท่ี ซ่ึงสามารถดาวน์โหลด
โปรแกรม Freeware น้ีพร้อมกบัคู่มือการใชง้านไดจ้ากเวบ็ไซด ์http://i-ric.org/en/ 
 

2.1.1   หลกัการทาํงานของโปรแกรม iRIC 
โปรแกรม iRIC แบ่งเป็นส่วนการจดัเตรียมขอ้มูลและประมวลผลกลาง เป็นโปรแกรมท่ีสามารถใช้
งานไดง่้าย มีประสิทธิภาพ และมีความแม่นยาํสูง ส่วนการนาํเสนอผลการคาํนวณนั้นสามารถดึง
ขอ้มูลผลเฉลยท่ีบนัทึกเก็บไวใ้นไฟลม์าแสดงเป็นภาพน่ิงและภาพเคล่ือนไหวร่วมกบัรูปภาพ แผนท่ี
และ/หรือภาพถ่าย สามารถนาํเขา้ไปภาพพื้นหลงัเพื่อนาํเสนอและแสดงผลการคาํนวณต่างๆ บนนั้น
ไดโ้ดยใชโ้ปรแกรมท่ีจดัเตรียมไวใ้ห ้และสามารถนาํไฟลรู์ปภาพขา้งตน้ไปสร้างเป็นไฟล ์*.kml เพื่อ
ใชแ้สดงบน Google Earth ได ้ทาํใหส้ามารถมองเห็นเป็นภาพท่ีเขา้ใจไดง่้ายมากข้ึน  
 
โปรแกรม iRIC มีลกัษณะของระบบโครงสร้างท่ีออกแบบไวโ้ดยมีองคป์ระกอบท่ีสาํคญั 3 ส่วน
ดว้ยกนัดงัน้ี คือ (1) Pre-processor (2) Post-processor และ (3) Solver (รูปท่ี 2.1) สามารถดาวน์โหลด
โปรแกรม Freeware น้ีพร้อมกบัคู่มือการใชง้านไดจ้ากเวบ็ไซด ์http://i-ric.org/en/ 
 
ในรูปท่ี 2.2 แสดงลกัษณะหนา้ต่างการทาํงานของ Pre-processor กบั Post-processor ของโปรแกรม 
iRIC ซ่ึงหนา้ต่างน้ีจะใชส้าํหรับสร้างกริดเพื่อใชใ้นการคาํนวณจากขอ้มูลตาํแหน่งพิกดั รูปตดัขวาง 
และรูปตดัตามยาวของแม่นํ้าท่ีไดจ้ากการสาํรวจ หรือจากขอ้มูล DEM โดยจะใช ้GUI และ Visualized 
ท่ีจัดเตรียมไว้สําหรับจัดการข้อมูลข้างต้น  นอกจากนั้ นย ังใช้สําหรับกําหนดค่าเ ร่ิมต้นและ
ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ของการคาํนวณดว้ย เม่ือจดัเตรียมขอ้มูลแลว้เสร็จกจ็ะสามารถ run โปรแกรมโดย
ใชคื้อ Solver และผลการคาํนวณจะถูกนาํไปแสดงเป็นกราฟิกไดห้ลายรูปแบบทั้งท่ีเป็นปริมาณ 
สเกลาร์และปริมาณเวคเตอร์ เช่น เส้นการไหล เวคเตอร์ทิศทางของการไหล เส้นชั้นความสูง และการ
เปล่ียนแปลงสณัฐานทอ้งนํ้า เป็นตน้ และ/หรือมีความสามารถนาํเสนอรูปภาพท่ีแสดงปริมาณหลายๆ  



  
 

       

รูปที ่2.2

รูปที ่2
                      

          (ก) ห

 

2  หนา้ต่างขอ
(ท่ีมา : http

 

.1 ผงัจาํลองร
   (ท่ีมา : http

หนา้ต่างของ P

อง Pre-proces
p://iRIC.org/e

ระบบโครงสร้
p://iRIC.org/e

Pre-processor

ssor Post-proc
en/introductio

 

ร้างการทาํงาน
en/introductio

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

r และการ run

cessor และกา
on) 

นของโปรแกร
on) 

n โปรแกรม 

าร run โปรแก

รม iRIC 

กรมโดย Solv

8 

 

ver  

 



  
 

รูปที ่2.2

 
อย่างในรูป
รูปแบบ เช่น
เป็นไฟล ์*.k
มาให้มีควา
ภาษา Fortr
(Format) 
ผูพ้ฒันาโปร
ใชง้านตอน
ใหท้าํการติ
โปรแกรมอ่ื
 
แบบจาํลอง
ทัว่ไปและก
พฤติกรรมก
หรือแบบมีต
ชลศาสตร์ ร
โมดูลยอ่ยต่
และประมว
 
 

2 หนา้ต่างของ
(ท่ีมา : http

ภาพเดียวกนั
น *.jpg และ 
kml เพื่อใชลิ้
ามยืดหยุ่นโด
ran90 หรือผูใ้

ของข้อม
รแกรม iRIC 
นดาวน์โหลดแ
ดตั้งโปรแกร
อืนๆ ติดมาดว้

งคณิตศาสตร์ 
กริดสามารถ
การไหลของน
ตะกอนทอ้งนํ้
รวมทั้งทางเลื
างๆ เหล่าน้ีไ
วลผลไดร้วดเร็

ง Pre-process
p://iRIC.org/e

นได ้ไฟลข์อง
 *.png เป็นต้
ิงคแ์สดงบน 

ดยท่ีผูใ้ช้งานอ
ใชง้านเองสาม
มูลป้อนเข้าก
 ซ่ึงไดแ้สดงตั
และติดตั้งโปร
มก็จะสามาร
ย 

 iRIC น้ีแกร้
ถปรับเปล่ียน
นํ้าไดท้ั้งแบบค
นํ้าและ/หรือต
ลือกกรณีมีพืช
ดถู้กตดัเอาออ
ร็วมากข้ึน 

(ข) หนา้ต่า

sor Post-proc
en/introductio

งรูปภาพท่ีสร้
ตน้ นอกจากนั้
 Google Eart
อาจจะใชโ้ป
มารถพฒันาโ
กับข้อมูลจัด
ตวัอยา่งโปรแ
รแกรม เม่ือทํ
ถใชง้านไดท้ั

ะบบสมการก
ได้ตามเวลา
คงท่ีและแบบ
ะกอนแขวนล
ชหรือตน้ไมอ้
อกไปสาํหรับ

 

างของ Post-pr

cessor และกา
on) 

้างข้ึนน้ี จะส
นั้นยงัสามารถ
th ไดด้ว้ย สาํ
รแกรมท่ีผูพ้ฒั
โปรแกรมข้ึน
เก็บผลการค
แกรมพร้อมทั้ง
ทาํการดาวน์โ
ทนัที โดยจะมี

การไหลนํ้ าต้ืน
และสภาพก
บไม่คงท่ี เลือก
ลอย มีการพงั
ยูใ่นบริเวณพื

บโปรแกรม N

rocessor 

ร run โปรแก

ามารถนาํไป
ถท่ีจะนาํเอาไฟ
หรับตวั Solv
ฒนาโปรแกร
นมาดว้ยตวัเอ
คาํนวณตามรู
งตวัอยา่งรูปแ
หลดโปรแกร
ตวั Solver ชื

นชนิด 2 มิติบ
ารไหล สาม
กคาํนวณการไ
ทลายของตล่ิ
พื้นท่ีการไหล
Nay2d Flood เ

กรมโดย Solv

ปบนัทึกเก็บไว
ฟลรู์ปภาพขา้
ver นั้นสร้างแ
รมไดจ้ดัเตรีย
องก็ได ้เพียงแ
รูปแบบท่ีกํา
แบบไวใ้หแ้ล้
รม iRIC จาก
ช่ือ Nay2d Fl

บนระบบระน
ารถใช้คาํนว
ไหลเป็นแบบ
ลิงแม่นํ้ ากบัส่ิง
รวมอยูด่ว้ย อ
เพื่อใหโ้ปรแก

9 

er (ต่อ)  

วไ้ดใ้นหลาย
งตน้ไปสร้าง
และออกแบบ
ยมไวใ้ห้เป็น
แค่ใชรู้ปแบบ
หนดไวโ้ดย
ว้ในคู่มือการ
กเวบ็ไซดแ์ลว้
lood และตวั

นาบพิกดัแบบ
วณเพื่อศึกษา
บไม่มีตะกอน
งกีดขวางทาง
อยา่งไรก็ตาม
กรมน้ีสมาร์ท

 

ย
ง
บ
น
บ 
ย
ร
ว
ว

บ
า
น
ง
ม
ท



   10 
 

2.1.2   ทฤษฎพีืน้ฐาน  
สมการพื้นฐานท่ีถูกนาํมาใชใ้นโปรแกรม Nays2D Flood จะประกอบดว้ยสมการการไหลต่อเน่ืองและ
สมการโมเมนตมัของการไหลแบบนํ้ าต้ืนชนิด 2 มิติ ซ่ึงในระบบพิกดัแบบฉากสามารถเขียนไดด้งั
สมการท่ี (2.1) – (2.3) ตามลาํดบัดงัน้ีคือ  
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โดยท่ี   h คือ ความลึก  
  vu,  คือ  ความเร็วเฉล่ียในแนวด่ิง  
  yx  ,  คือ ความเคน้เฉือนในแนวแกน x กบั y   
    คือ ความหนาแน่นของนํ้า  
  H คือ  ค่าเสาระดบั (H= bz +h)  
  bz  คือ  ระดบัของทอ้งนํ้า  
    คือ  ความหนืดจลน์  
  t  คือ  เวลา  
  yx,  คือ  แนวแกนของระบบพิกดัแบบฉากตามทิศทางการไหลกบัทิศทางตั้งฉาก  
สาํหรับพจน์ของความเคน้เฉือน yx  , และความหนืดจลน์สามารถคาํนวณไดจ้าก สมการท่ี (2.4) – 
(2.5) ตามลาํดบัคือ 
 
      2222 ,   uCuuC dydx     (2.4) 

 

       hu*6

        (2.5) 
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โดยท่ี   dC  คือ ค่าสมัประสิทธ์ิความเสียดทาน  
    คือ  ค่าคงท่ีของ Karman (มีค่าเท่ากบั 0.4)   
  *u  คือ ความเร็วเฉือน  
ซ่ึงสามารถหาไดจ้ากความสมัพนัธ์ของสมการท่ี (2.6) คือ 
 
      22

*  uCu d       (2.6) 
 
ซ่ึงสมการพื้นฐานท่ีไดแ้สดงไวข้า้งตน้ในระบบพิกดัฉาก (x, y) จะถูกแปลงใหอ้ยูใ่นรูปของระบบพิกดั
แบบทัว่ไป (General coordinate system) และแกร้ะบบสมการเพ่ือหาผลเฉลยโดยใชร้ะเบียบวิธีเชิง
จาํนวนผลต่างสืบเน่ือง (Finite difference method: FDM) ตามแบบวิธี CIP (Cubic interpolation 
pseudoparticle) แต่อยา่งไรก็ตามในโปรแกรม iRIC นั้นสามารถเลือกใชแ้บบวิธี Upwind ท่ีมีความ
แม่นยาํน้อยกว่าแต่สามารถย่นลดระยะเวลาในการคาํนวณให้สั้นลงได ้และสามารถเลือกใชว้ิธีการ
คาํนวณการไหลแบบป่ันป่วนได ้3 แบบคือ (1) ค่าความหนืดคงท่ี (2) 0-Equation และ (3) k-ε model 
การเลือกใชโ้มเดลตามตวัเลือกต่างๆ ขา้งตน้นั้นข้ึนอยูก่บัความแม่นยาํท่ีผูใ้ชง้านตามตอ้งการ และตาม
ความซบัซอ้นของพฤติกรรมทางชลศาสตร์ของการไหลท่ีตอ้งการศึกษาดว้ย 
 

2.2 การวเิคราะห์ข้อมูลด้านอุตุ – อุทกวทิยา 
นํ้ าท่วมเป็นปรากฏการณ์ท่ีนํ้ าในแม่นํ้ ามีปริมาณมากกว่าปกติ และไหลลน้ตล่ิงไปท่วมบริเวณพื้นท่ีท่ี
ไม่ตอ้งการให้ท่วมจนก่อให้เกิดความเสียหายต่อชีวิตและทรัพยสิ์น และเป็นธรรมชาติของทางนํ้ าซ่ึง
ไม่สามารถหลีกเล่ียงได ้แต่สามารถท่ีบรรเทาความเสียหายให้นอ้ยลงได ้ถา้วิศวกรท่ีออกแบบระบบ
ระบายนํ้ าต่างๆ สามารถท่ีคาดคะเนนํ้ าท่วมท่ีจะเกิดข้ึนไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นยาํ โดยตอ้งอาศยัขอ้มูล
สถิติทางอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา เพื่อวิเคราะห์สภาพภูมิอากาศ  วิเคราะห์ขอ้มูลปริมาณฝน 
วิเคราะห์ขอ้มูลปริมาณนํ้ าท่า และ วิเคราะห์ขอ้มูลปริมาณนํ้ าหลาก ของบริเวณพ้ืนท่ีโครงการและ
บริเวณขา้งเคียง ท่ีตอ้งการศึกษา  ขอ้มูลทางอุทกวิทยาเป็นขอ้มูลท่ีข้ึนอยูก่บัตวัแปรอิสระมากมาย และ
มีความสมัพนัธ์ต่อกนัท่ีค่อนขา้งซบัซอ้น ดงันั้นตอ้งมีการศึกษาและทาํความเขา้ใจถึงขอ้มูล ซ่ึงขอ้มูลท่ี
เก็บไดน้ั้นเป็นขอ้มูลเชิงสถิติ และยงัพบว่ามีการเปล่ียนแปลงตามเวลา ขอ้มูลทางอุทกวิทยาสามารถ
วิเคราะห์ทางสถิติเพื่อดูลกัษณะของขอ้มูลจากตวัแปรต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 
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1.  ค่าเฉลีย่ (Mean) 
เป็นตวัวดัถึงค่าโนม้นา้วส่วนกลาง (Central tendency) ค่าโนม้นา้วส่วนกลางน้ีอาจจะวดัไดจ้ากค่าตรง
กลางหรือมธัยฐาน (Median) ค่าท่ีซํ้ ากนัมาก ๆ หรือฐานนิยม (Mode) และค่าเฉล่ียนํ้าหนกั (Weighted 
mean) มีสมการดงัน้ี  

        iX
X

N
       (2.7) 

เม่ือ  
 X   คือ   ค่าเฉล่ีย 
 iX  คือ   ค่าตวัแปร 
 N  คือ   จาํนวนขอ้มูล 
 
2.  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
เป็นตวัวดัการกระจายของขอ้มูล Xi จากค่าเฉล่ีย X มีสมการคาํนวณดงัน้ี 
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    (2.8) 

  
เม่ือ  

xS  คือ   ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
X  คือ   ค่าเฉล่ีย 

  iX  คือ   ค่าตวัแปร 
  N  คือ   จาํนวนขอ้มูล 
 

2.2.1   การศึกษาปริมาณนํา้หลากสูงสุด 
วิธีคาํนวณปริมาณนํ้ านองสูงสุดมีหลายวิธี แต่ละวิธีตอ้งการขอ้มูลแตกต่างกนัออกไป แต่ส่วนใหญ่
ตอ้งการขอ้มูลปริมาณนํ้ าฝนและคุณสมบติัต่างๆ ของลุ่มนํ้ า  วิธีท่ีนิยมใชก้นัในปัจจุบนั ไดแ้ก่  วิธี 
Rational Method (ใชส้ถิติขอ้มูลนํ้าฝนและขอ้มูลลกัษณะของลาํนํ้ าวิธีน้ีเหมาะกบัพื้นท่ีรับนํ้ าฝนขนาด
เล็กท่ีมีขนาดไม่เกิน 10 ตร.กม.และไม่มีขอ้มูลปริมาณนํ้ าท่วมท่ีวดัในสนาม)  วิธี Unit Hydrograph 
(ใชส้ถิติขอ้มูลนํ้ าฝน)  วิธี Manning   วิธี Slope-Area และ วิธีประเมินจากปริมาณนํ้ านองสูงสุดของ
พื้นท่ีรับนํ้ าฝนหน่ึงหน่วยพื้นท่ี เป็นตน้ ในการศึกษาท่ีน้ีจะกล่าวถึงวิธีการออกแบบปริมาณนํ้ านอง
สูงสุดดว้ยวิธี Unit Hydrograph 
 



   13 

 

วิธีกราฟหน่ึงหน่วยนํ้ าท่า (Unit Hydrograph Method) เป็นวิธีการหน่ึงท่ีจะสามารถทาํการคาดการณ์
และเตือนภยัดา้นทา้ยนํ้ าได ้เม่ือใชป้ระกอบกบัปริมาณนํ้ าฝนใชก้ารท่ีตรวจวดัไดใ้นเวลาจริง ( Real 
Time ) ถึงแมจ้ะแกไ้ขหรือป้องกนัไม่ไดท้ั้งหมด แต่กส็ามารถลดความเสียหายทั้งชีวิตและทรัพยสิ์นได้
เพราะกราฟหน่ึงหน่วยนํ้ าท่าท่ีประเมินไดจ้ากฝนใชก้าร    จะทาํให้ทราบถึงปริมาณนํ้ านองสูงสุด  
(Flood Peak ) และปริมาตรนํ้ านองสูงสุด ( Flood Volume ) ไดใ้นแต่ละพายฝุนท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงสามารถ
คาํนวณหาปริมาณนํ้านองสูงสุดสาํหรับพื้นท่ีรับนํ้าฝนระหวา่ง 10 ถึง 2,500 ตร.กม.โดยการสร้างกราฟ
หน่ึงหน่วยนํ้ าท่า ( Unit Hydrograph ) คาํนวณไดจ้ากพารามิเตอร์ ลุ่มนํ้ า-ลาํนํ้ า ซ่ึงแสดงความสัมพนัธ์
ระหวา่งเวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุด ( pT  ) กบัอตัราส่วน SLLc / และความสัมพนัธ์ระหว่าง
ปริมาณการไหลสูงสุดต่อหน่วยพื้นท่ีรับนํ้าฝน ( AQp / ) กบัเวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุด ( pT  ) 
โดยค่าตวัแปรต่างๆแสดงไวใ้นรูปสมการดงัต่อไปน้ี 
       b

cp SLLaT )/(     (2.9) 
 
             d

pp TcAQ )(/       (2.10) 
 
โดยท่ี   pT  คือ เวลาเกิดปริมาณการไหลสูงสุดของนํ้าท่า (ชัว่โมง) 
  pQ  คือ ปริมาณการไหลสูงสุดของนํ้าท่า (ลูกบาศกเ์มตร/วนิาที/มิลลิเมตร) 
  A  คือ พื้นท่ีรับนํ้าฝน (ตารางกิโลเมตร) 
  L  คือ ความยาวตามลาํนํ้าสายใหญ่จากจุดออกจนถึงจุดไกลสุดบนสนัปัน-นํ้า  
      (กิโลเมตร) 
  cL  คือ ความยาวตามลาํนํ้าสายใหญ่จากจุดออกจนถึงจุดไกลสุดบนลาํนํ้าท่ี 
    ใกลจุ้ดศูนยถ่์วงของลุ่มนํ้ามากท่ีสุด  (กิโลเมตร) 
  S  คือ ความลาดเทเฉล่ียของลาํนํ้ าสายใหญ่ 
  dcba ,,,  เป็นค่าสมัประสิทธ์ิรีเกรชชัน่ ซ่ึงจะตอ้งคาํนวณหาจากขอ้มูลท่ีมีอยูจ่ริงในแต่ละ
ลุ่มนํ้า 
 
ค่าพารามิเตอร์ดงักล่าวขา้งตน้อนัไดแ้ก่ ค่าพื้นท่ีรับนํ้าฝน ( A ) ค่าความยาวลาํนํ้ าสายใหญ่จากจุดออก
ถึงจุดไกลสุดบนสนัปันนํ้า ( L ) ค่าความยาวลาํนํ้ าสายใหญ่จากจุดออกถึงจุดไกลสุดบนลาํนํ้าท่ีใกล้
จุดศูนยถ่์วงของลุ่มนํ้ามากท่ีสุด ( cL ) และค่าความลาดเทเฉล่ียของลาํนํ้ าสายใหญ่ ( S  ) หาไดจ้ากการ
วดัในแผนท่ีมาตราส่วน 1:50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร 

 

Standard Duration ของฝนใชก้าร (tr)    5.5/pr tt       (2.11) 
เม่ือ rt  คือ Standard Duration ของฝนใชก้าร 
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วิธีการ  Flood  Routing  สามารถแบ่งออกเป็น  2  วิธีดว้ยกนั  คือ  Reservoir  Routing  และ  Channel 
Routing  (วีระพล แตส้มบติั, 2540) 
 
Reservoir Routing คือวิธีการท่ีจะใชศึ้กษาพฤติกรรมของคล่ืนนํ้ าหลากโดยพิจารณาการเปล่ียนแปลง
ของปริมาณนํ้ า ตามเวลาและสถานท่ีไปพร้อม ๆ กนั ซ่ึงเป็นวิธีท่ีแสดงให้เห็นถึงการลดลงของขนาด
คล่ืนนํ้ าหลาก และเวลาการเกิดปริมาณนํ้ าสูงสุดในการเคล่ือนท่ีของกราฟนํ้ าท่าท่ีไหลเขา้มาสู่อ่าง   
เกบ็นํ้ า และไหลออกจากอ่างเกบ็นํ้าในเวลาต่อมา 
 
1.   หลกัของวธีิการ Reservoir Routing มีดังนี ้
 - ปริมาตรของนํ้าในอ่างเกบ็นํ้าจะมากข้ึน หรือระดบันํ้าในอ่างเกบ็นํ้าจะเพิ่มข้ึนเม่ือมีปริมาณ
นํ้าไหลเขา้มาสู่อ่างเกบ็นํ้า 
 -  เม่ือระดบันํ้าในอ่างเกบ็นํ้าเพิ่มข้ึนปริมาณการไหลออกจากอ่างเกบ็นํ้ากจ็ะเพิ่มข้ึนดว้ย การ
ไหลออกจากอ่างเกบ็นํ้าจะทาํใหป้ริมาตรนํ้าในอ่างเกบ็นํ้าลดลง 
 -  ถา้หากวา่ปริมาณนํ้าไหลเขา้และปริมาณนํ้าไหลออกในเวลาใด ๆ ไม่เท่ากนัแลว้จะมีการ
เปล่ียนแปลงปริมาตรของนํ้าในอ่างเกบ็นํ้า 
 
2.  ข้อมูลทีใ่ช้คาํนวณเกีย่วกบัวธีิการ Routing 
 -   กราฟปริมาณนํ้าไหลเขา้ (Inflow Hydrograph) ท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ปริมาณนํ้านองสูงสุด ท่ี
รอบปีการเกิดซํ้าท่ีตอ้งการพิจารณา 
 -   ลกัษณะทางกายภาพของ Storage และ Outlets ของอ่างเกบ็นํ้า คือโคง้ความจุของอ่างเกบ็นํ้า 
และโคง้ปริมาณนํ้าไหลออกจากทางระบายนํ้าท่ีระดบันํ้าต่าง ๆ 
 
3.  วธีิการวเิคราะห์ Reservoir Routing 
วิธีการวิเคราะห์ Reservoir Routing สมการพื้นฐานท่ีถูกนาํมาใชใ้นการวิเคราะห์ Reservoir Routing 
ตามสมการท่ี (2.13) และ (2.14) ดงัน้ีคือ 
 
จากสมการ Water Balance (Inflow rate - Outflow rate) ∆t = Storage change (∆S)   หรือ  (I - O) = 
∆S/∆t   สาํหรับช่วงเวลาใด ๆ ∆t = t2 - t1 และอตัราการไหลโดยเฉล่ียเท่ากบั  Iav= (I1 + I2)/2 และ Oav = 
(O1 + O2)/2   การเปล่ียนแปลงความจุท่ี ∆t คือ ∆S = S2 – S1 ดงันั้น (I1 + I2)/2 - (O1 + O2)/2 =             
(S2 – S1)/∆t   จดัสมการใหม่ใหอ้ยูใ่นรูป 
 
      (S2/ ∆t + O2/2) = (S1/ ∆t – O1/2) + (I1 + I2)/2       (2.13) 
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ภูบ่อบิด เพื่อจดัหานํ้ าให้ราษฎรในลุ่มนํ้ าเลยทาํการเพาะปลูกไดท้ั้งในฤดูฝนและฤดูแลง้และมีนํ้ าใช้
เพื่อการอุปโภคบริโภคไดต้ลอดปีดว้ย 
 
ในปี 2539 กรมชลประทานได้ว่าจ้างสถาบันแหล่งนํ้ าและส่ิงแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์
มหาวิทยาลยัขอนแก่น ใหท้าํการศึกษาเพ่ือจดัทาํแผนหลกังานพฒันาและปรับปรุงแหล่งนํ้าทัว่ประเทศ 
และดาํเนินการแลว้เสร็จในเดือนมิถุนายน 2541 ซ่ึงไดส้รุปแผนหลกังานพฒันาแหล่งนํ้ าจงัหวดัเลย ท่ี
ควรดาํเนินการประกอบดว้ย 5 โครงการ คือ อ่างเก็บนํ้ าห้วยนํ้ าศอก อ่างเก็บนํ้ าเลย อ่างเก็บนํ้ าตน้นํ้ า
พอง อ่างเกบ็นํ้าหว้ยนํ้าทบ และอ่างเกบ็นํ้าหว้ยนํ้าลาย  
 
เม่ือวนัท่ี 21 เมษายน 2547 ฯพณฯ นายกรัฐมนตรี พ.ต.ท.ทกัษิณ  ชินวตัร พร้อมคณะไดเ้ดินทางมา
ตรวจราชการท่ีจงัหวดัเลย  ซ่ึงจงัหวดัเลยไดข้อรับการสนับสนุนงบประมาณก่อสร้างอ่างเก็บนํ้ า 4  
แห่ง อนัไดแ้ก่ อ่างเกบ็นํ้าหว้ยนํ้าทบ อ่างเกบ็นํ้าหว้ยนํ้ าลาย อ่างเก็บนํ้ าหว้ยนํ้ าฮวย และอ่างเก็บนํ้ าหว้ย
ศอก ดังแสดงในรูปท่ี 2.7 นั้น ฯพณฯ นายก รัฐมนตรีได้อนุมติัและเห็นชอบให้กรมชลประทาน
ดาํเนินการจดัทาํรายละเอียดโครงการ   ซ่ึงสอดคลอ้งกบันโยบายของรัฐบาลท่ีตั้งเป้าไวว้่า  ภายใน
ระยะเวลา  5  ปี  จะพฒันาแหล่งนํ้ าโดยการก่อสร้างอ่างเก็บนํ้ าขนาดกลางและขนาดเลก็ใหเ้กิดข้ึนทัว่
ประเทศ  เพราะเห็นถึงความสาํคญัของการพฒันาแหล่งนํ้ าในลกัษณะน้ี  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการฟ้ืนฟู
ทรัพยากรธรรมชาติ  และจะทาํใหป้ระเทศไทยไม่มีปัญหาเร่ืองการขาดแคลนนํ้าหรือปัญหานํ้าท่วม 
 

2.3.1   โครงการอ่างเกบ็นํา้นํา้เลยอนัเน่ืองมาจากพระราชดาํริ 
ท่ีตั้งหวังาน    อยูบ่ริเวณบา้นสวนปอ  ตาํบลแก่งศรีภูมิ  อาํเภอภูหลวง  จงัหวดัเลย  แผนท่ี  1:50,000 
ระวาง 5343  III    พิกดั  839-862  เสน้รุ้ง 17๐-02’ – 32”  เหนือ  เสน้แวง  101๐-40’ – 00”  ตะวนัออก 
ดงัแสดงในรูปท่ี 2.8  ลกัษณะโครงการ  โครงการอ่างเกบ็นํ้านํ้ าเลย  เป็นโครงการพฒันาแหล่งนํ้าใน
เขต  จงัหวดัเลย  มีลกัษณะโครงการเป็นเข่ือนดินกั้นลาํนํ้ าเลย ทาํหนา้ท่ีกกัเกบ็นํ้าไวเ้พื่อการ
ชลประทาน   การอุปโภค - บริโภค และอ่ืนๆตามวตัถุประสงค ์ โดยกาํหนดโครงการจากการศึกษา
เปรียบเทียบแนวทางพฒันาลกัษณะการใชน้ํ้ า  และการผนันํ้าซ่ึงผลการศึกษาไดเ้ลือกหวังาน ท่ีบา้น
สวนปอ ตาํบลแก่งศรีภูมิ  อาํเภอภูหลวง  ซ่ึงมีความเหมาะสมทั้งในดา้นวิศวกรรม ดา้นเศรษฐกิจและ
ดา้นผลกระทบต่อการอพยพโยกยา้ยและมีลกัษณะหวังานโครงการโดยสังเขปดงัน้ี 
 

ข้อมูลทางกายภาพของอ่างเกบ็น้ํา 
พื้นท่ีรับนํ้าเหนือจุดท่ีตั้งหวังาน   438     ตร.กม. 
ความยาวลาํนํ้ าจากตน้นํ้าถึงหวังาน  242  กม. 
ปริมาณนํ้าท่าไหลเขา้อ่างฯ  เฉล่ียตลอดปี  219.45    ลา้น  ลบ.ม. 
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ความจุอ่างเกบ็นํ้าท่ีระดบัเกบ็กกัปกติ               35.807    ลา้น  ลบ.ม. 
ความจุอ่างเกบ็นํ้าท่ีระดบัตํ่าสุด                     5.858     ลา้น  ลบ.ม. 
ปริมาณนํ้าใชก้าร     29.949  ลา้น ลบ.ม. 
พื้นท่ีนํ้ าท่วมท่ีระดบัเกบ็กกัสูงสุด                      4.40      ตร.กม.  
พื้นท่ีนํ้ าท่วมท่ีระดบัเกบ็กกัปกติ   3.85      ตร.กม.  
พื้นท่ีนํ้ าท่วมท่ีระดบัตํ่าสุด   1.37      ตร.กม.  

ข้อมูลทางกายภาพของเข่ือน 
ชนิดของเข่ือน     เข่ือนดิน (Zone Type) 
ระดบัสนัเข่ือน     +298.50  ม.รทก. 
ความลาดดา้นเหนือนํ้า    1 : 3 
ความลาดดา้นทา้ยนํ้า    1 : 2.5 
ปริมาตรดินถมตวัเข่ือน    366,500  ลบ.ม. 
ความสูงเข่ือนดิน     30.80   ม. 
ความยาวเข่ือน     604.00   ม. 
ความกวา้งฐานเข่ือนมากสุด   155.00   ม. 
ความกวา้งสนัเข่ือน       8.00   ม. 

 
อาคารประกอบ 

อาคารระบายนํ้าลน้ชนิดของอาคาร  Uncontrolled Overflow Ogee Crest 
    ความยาวสนัอาคารระบายนํ้าลน้  105  ม. 
    ความกวา้งทางระบายนํ้าดา้นทา้ยอาคาร   45  ม. 

  ความสามารถในการระบายนํ้าหลาก 1,160  ลบ.ม./วินาที 
  ความสูงระดบันํ้าหลาก (Flood Surcharge)    3.03  ม. 
อาคารท่อส่งนํ้าฝ่ังซา้ย 
  ชนิดของอาคาร     ท่อเหลก็เหนียวหุม้คอนกรีต 
  ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง   1.20  ม. 
  ความสามารถในการส่งนํ้า   3.95  ลบ.ม./วินาที  

 
อาคารท่อส่งนํ้าฝ่ังขวา 

    ชนิดของอาคาร     ท่อเหลก็เหนียวหุม้คอนกรีต 
    ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง   1.50  ม. 
    ความสามารถในการส่งนํ้า   4.51 ลบ.ม./วินาที 
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2.3.2   โครงการอ่างเกบ็นํา้ห้วยนํา้ทบ 
ท่ีตั้งหวังาน อยูใ่นเขตพ้ืนท่ีตาํบลทรายขาว  อาํเภอวงัสะพงุ  จงัหวดัเลย  อยูป่ระมาณเสน้รุ้งท่ี  17๐

16’33” เหนือเสน้แวงท่ี 101๐37’36”  ตะวนัออกหรือพิกดั 47 QQV 793-117  ในแผนท่ีมาตราส่วน  
1:50,000  ระวาง  5343  IV ดงัแสดงในรูปท่ี 2.9   ลกัษณะโครงการอ่างเกบ็นํ้าหว้ยนํ้าทบ  มีลกัษณะ
เป็นเข่ือนเกบ็กกันํ้าขนาดกลาง   มีความจุอ่างประมาณ  7.43   ลา้นลูกบาศกเ์มตร  มีขนาดพื้นท่ีนํ้ าท่วม  
ประมาณ  439 ไร่  ท่ีระดบัเกบ็กกัสูงสุด     + 306.35  ม.(รทก.)  และมีขนาดพื้นท่ีนํ้ าท่วม  375  ไร่  ท่ี
ระดบัเกบ็กกัปกติ  +  305.000 ม.(รทก.)  พื้นท่ีอ่างเกบ็นํ้า ตั้งอยูใ่นพื้นท่ีอาํเภอวงัสะพงุ  ตวัเข่ือนเป็น
เข่ือนดินแบ่งส่วน  ประกอบดว้ยอาคารระบายนํ้าลน้  อาคารท่อส่งนํ้าฝ่ังซา้ยเขา้คลองชลประทาน  
อาคารท่อส่งนํ้าฝ่ังขวาเขา้คลองชลประทานและระบายนํ้าลงลาํนํ้ าเดิม และมีลกัษณะหวังานโครงการ
โดยสงัเขปดงัน้ี 
 

ข้อมูลทางกายภาพของอ่างเกบ็น้ํา 
  พื้นท่ีรับนํ้าฝน           79.00  ตร.กม. 
  ปริมาณฝนเฉล่ียต่อปี    1,134.00  มม. 
  จาํนวนวนัท่ีฝนตกเฉล่ียต่อปี      126.20  วนั 
  อตัราการกดัเซาะเฉล่ียต่อปี   1,512.80 มม. 
  ปริมาณนํ้าไหลลงอ่างเฉล่ียต่อปี        63.23  ลา้น ลบ.ม. 
  ระดบัสูงสุด      +306.37  ม.รทก. 
  ระดบันํ้าเกบ็กกัปกติ     +305.00  ม.รทก. 
  ระดบันํ้าต ํ่าสุด      +282.50  ม.รทก. 
  ความจุอ่างท่ีระดบันํ้าสูงสุด         8.51               ลา้น ลบ.ม. 
  ความจุอ่างท่ีระดบัเกบ็กกัปกติ       7.43                   ลา้น ลบ.ม. 
  ความจุอ่างท่ีระดบันํ้าต ํ่าสุด        0.36                   ลา้น ลบ.ม. 

 
ข้อมูลทางกายภาพของเข่ือน 
  ชนิดของเข่ือน     เข่ือนดิน (Zone Type) 
  สนัเข่ือน     +308.30   ม.รทก. 
  ความกวา้ง       9.00    เมตร 
  ความสูงเข่ือน     33.00    เมตร 
  ความยาวเข่ือนประมาณ    326.20    เมตร 
  ลาดเข่ือนดา้นเหนือนํ้า    1 : 3 
  ลาดเข่ือนดา้นทา้ยนํ้า    1 : 2.5 
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  ปริมาตรวสัดุถมตวัเข่ือนประมาณ   1.1       ลา้น ลบ.ม. 
 
อาคารประกอบ 
  อาคารระบายนํ้าลน้ชนิดของอาคาร Side  Channel  Spillway 
    สนัอาคารระบายนํ้าลน้อยูท่ี่ระดบั   +305.00   ม.รทก. 
    ความยาวของสนัอาคารระบายนํ้าลน้   70.00   เมตร 
    รับปริมาณนํ้าสูงสุดผา่น ( รอบ 500 ปี )  231.63    ลบ.ม/วินาที 
    ระดบันํ้าลน้จากสนัฝายเม่ือมีนํ้ าสูงสุดผา่น  2.00    เมตร 
   ท่อส่งนํ้าฝ่ังซา้ยขนาด      Ø 1.00    เมตร  
    อตัราการไหล     0.899   ลบ.ม./วินาที  

 
ระบบส่งน้ํา 

อ่างเกบ็นํ้าหว้ยนํ้าทบมีพื้นท่ีชลประทานรวมทั้งหมด  7,348   ไร่ ระบบส่งนํ้าเป็นการ
ส่งโดยระบบแรงโนม้ถ่วงและไม่มีระบบระบายนํ้า เน่ืองจากสภาพพื้นท่ีศกัยภาพท่ี
จะระบายนํ้าไดเ้อง พื้นท่ีชลประทานแบ่งออกเป็นพื้นท่ีเปิดใหม่ 7,348 ไร่  ท่อส่งนํ้า 
1 สาย ความยาวรวมทั้งส้ิน 32.12 กม. 
 

2.3.3   โครงการอ่างเกบ็นํา้ห้วยนํา้ลาย 
ท่ีตั้งหวังานอยูใ่นเขตพื้นท่ีบา้นนาทราย  ตาํบลดินดาํ  อาํเภอเมือง  จงัหวดัเลย พิกดั 47 QQV 964-348  
ในแผนท่ีมาตราส่วน  1:50,000  ระวาง  5343 I  ลาํดบัชุด  L7017 ดงัแสดงในรูปท่ี 2.10    ลกัษณะ
โครงการอ่างเกบ็นํ้าหว้ยนํ้าลาย มีลกัษณะเป็นเข่ือนเกบ็กกันํ้าขนาดกลาง มีความจุอ่างประมาณ  56.00   
ลา้นลูกบาศกเ์มตร  มีขนาดพื้นท่ีนํ้ าท่วม ประมาณ 3,650 ไร่  ท่ีระดบัเกบ็กกัสูงสุด  + 279.50 ม.(รทก.)  
และมีขนาดพื้นท่ีนํ้ าท่วม 3,200ไร่ ท่ีระดบัเกบ็กกัปกติ  +276.00 ม.(รทก.) ตวัเข่ือนเป็นเข่ือนดินแบ่ง
ส่วน  ประกอบดว้ยอาคารระบายนํ้าลน้  อาคารท่อส่งนํ้าฝ่ังซา้ยเขา้คลองชลประทาน และระบายนํ้าลง
ลาํนํ้ าเดิม และมีลกัษณะหวังานโครงการโดยสังเขปดงัน้ี 
 

ข้อมูลทางกายภาพของอ่างเกบ็น้ํา 
  พื้นท่ีรับนํ้าฝน           255.00  ตร.กม. 
  ปริมาณฝนเฉล่ียต่อปี    1,258.80  มม. 
  จาํนวนวนัท่ีฝนตกเฉล่ียต่อปี      125.90  วนั 
  ปริมาณนํ้าไหลลงอ่างเฉล่ียต่อปี          87.53  ลา้น ลบ.ม. 
  ระดบัสูงสุด      +277.50  ม.รทก. 



  
 

 

                   
 

รูป
                     

 

ปที ่2.9 แผนที
           (ท่ีมา :

ท่ีแสดงท่ีตั้งโค
: เอกสารอา้งอิ

 

ครงการอ่างเก็
อิง [11]) 

กบ็นํ้าหว้ยนํ้าททบ 

25 
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  ระดบันํ้าเกบ็กกัปกติ     +276.00  ม.รทก. 
  ระดบันํ้าต ํ่าสุด      +260.00  ม.รสม. 
  ความจุอ่างท่ีระดบันํ้าสูงสุด         67.00               ลา้น ลบ.ม. 
  ความจุอ่างท่ีระดบัเกบ็กกัปกติ       56.00  ลา้น ลบ.ม. 
  ความจุอ่างท่ีระดบันํ้าต ํ่าสุด          0.95                   ลา้น ลบ.ม. 

 
ข้อมูลทางกายภาพของเข่ือน 
  ชนิดของเข่ือน   เข่ือนดิน (Zone Type) 
  สนัเข่ือน     +279.50   ม.รทก. 
  ความกวา้ง       8.00    เมตร 
  ความสูงเข่ือน     34.50    เมตร 
  ความยาวเข่ือนประมาณ    500.00    เมตร 
  ลาดเข่ือนดา้นเหนือนํ้า    1 : 3 
  ลาดเข่ือนดา้นทา้ยนํ้า    1 : 2.5 
 
อาคารประกอบ 
  อาคารระบายนํ้าลน้ชนิดของอาคาร Side  Channel  Spillway 
   สนัอาคารระบายนํ้าลน้อยูท่ี่ระดบั    +276.00   ม.รทก. 
   ความยาวของสนัอาคารระบายนํ้าลน้   126.00   เมตร 
   รับปริมาณนํ้าสูงสุดผา่น ( รอบ 500 ปี )  500.67    ลบ.ม/วินาที 
   ระดบันํ้าลน้จากสนัฝายเม่ือมีนํ้ าสูงสุดผา่น  2.00    เมตร 
  ท่อส่งนํ้าฝ่ังซา้ยขนาด      Ø 1.20    เมตร  
   อตัราการไหล     3.00   ลบ.ม./วินาที  

 
ระบบส่งน้ํา 

พื้นท่ีชลประทานรวมทั้งหมด  15,000   ไร่ 
 
 
 



  
 

 

                   

 

รูป
                     

ปที ่2.10 แผนที
           (ท่ีมา :

ท่ีแสดงท่ีตั้งโ
: เอกสารอา้งอิ

 

โครงการอ่างเก
อิง [12]) 

กบ็นํ้าหว้ยนํ้า

โครงการอ่างเก็

าลาย 

กบ็นํ้ าหว้ยนํ้าลาย 
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2.3.4   โครงการอ่างเกบ็นํา้ห้วยนํา้ฮวย 
ท่ีตั้งหวังาน อยูใ่นเขตพ้ืนท่ีตาํบลนาโป่ง อาํเภอเมือง จงัหวดัเลย ท่ีพกิดั 47 QQV 843-289 ในแผนท่ี
มาตราส่วน  1:50,000  ระวาง  5343 IV ดงัแสดงในรูปท่ี 2.11      ลกัษณะโครงการอ่างเกบ็นํ้าหว้ยนํ้า
ฮวย มีลกัษณะหวังานโครงการโดยสังเขปดงัน้ี 
 

ข้อมูลทางกายภาพของอ่างเกบ็น้ํา 
  พื้นท่ีรับนํ้าฝน           27.00  ตร.กม. 
  ปริมาณฝนเฉล่ียต่อปี    1,222.97 มม. 
  จาํนวนวนัท่ีฝนตกเฉล่ียต่อปี      125.10  วนั 
  อตัราการระเหยเฉล่ียทั้งปี    1,512.80 มม. 
  ปริมาณนํ้าไหลลงอ่างเฉล่ียต่อปี        7.63  ลา้น ลบ.ม. 
  ระดบัสูงสุด      +285.80  ม.รทก. 
  ระดบันํ้าเกบ็กกัปกติ     +284.50  ม.รทก. 
  ระดบันํ้าต ํ่าสุด      +269.00  ม.รทก. 
  ความจุอ่างท่ีระดบันํ้าสูงสุด         8.90               ลา้น ลบ.ม. 
  ความจุอ่างท่ีระดบัเกบ็กกัปกติ       7.70                   ลา้น ลบ.ม. 
  ความจุอ่างท่ีระดบันํ้าต ํ่าสุด        0.08                   ลา้น ลบ.ม. 

 
ข้อมูลทางกายภาพของเข่ือน 
  ชนิดของเข่ือน     เข่ือนดิน (Zone Type) 
  สนัเข่ือน     +287.50  ม.รทก. 
  ความกวา้ง       8.00    เมตร 
  ความสูงเข่ือน     23.50    เมตร 
   ความยาวเข่ือนประมาณ    335    เมตร 
   ลาดเข่ือนดา้นเหนือนํ้า    1 : 3 
   ลาดเข่ือนดา้นทา้ยนํ้า    1 : 2.5 

 
อาคารประกอบ 
  อาคารระบายนํ้ าลน้ชนิดของอาคาร Uncontrolled Overflow Ogee Spillway แบบ Side 
Channel 
    สนัอาคารระบายนํ้าลน้อยูท่ี่ระดบั   +284.50  ม.รทก. 
    ความกวา้งอาคารระบายนํ้าลน้    25.00   เมตร 
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    รับปริมาณนํ้าสูงสุดผา่น ( รอบ 500 ปี )  79.54  ลบ.ม/วินาที 
    ระดบันํ้าลน้จากสนัฝายเม่ือมีนํ้ าสูงสุดผา่น  1.30  เมตร 
    ท่อส่งนํ้าขนาด      Ø 1.20    เมตร  
    อตัราการไหล     0.21   ลบ.ม./วินาที  

 
ระบบส่งน้ํา 

ท่อส่งนํ้าโดยแรงโนม้ถ่วง มีพื้นท่ีชลประทานรวมทั้งหมด  5,300 ไร่  
 



  
 

                   
รูป

                     
ปที ่2.11 แผนที
           (ท่ีมา :

ท่ีแสดงท่ีตั้งโ
: เอกสารอา้งอิ

 

 
โครงการอ่างเก
อิง [10]) 

กบ็นํ้าหว้ยนํ้าาฮวย 

30 

 



   31 

 

2.4   งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
สนิท วงษา และยาสุยูกิ ชิมิซึ (2555) ไดท้าํการประยุกตใ์ชโ้ปรแกรม Nays2D Flood เพื่อศึกษา
พฤติกรรมดา้นชลศาสตร์ของนํ้ าหลากของเหตุการณ์นํ้ าท่วมใหญ่ภาคกลางปี 2554 ซ่ึงโปรแกรม 
Freeware น้ีไดพ้ฒันาโดย The Foundation of Hokkaido River Disaster Prevention Research Center 
(RIC) แห่งประเทศญ่ีปุ่น เป็นโปรแกรมท่ีสามารถใชง้านง่าย มีประสิทธิภาพ และความแม่นยาํสูง ได้
แสดงผลการจําลองสถานการณ์นํ้ าท่วมใหญ่ภาคกลางของประเทศไทยปี 2554 เพื่อทดสอบ
ความสามารถของโปรแกรม พบว่าโปรแกรม Nays2D Flood สามารถลอกเลียนพฤติกรรมดา้นชล
ศาสตร์ของนํ้ าหลากไดผ้ลเป็นอย่างดีตามท่ีคาดการณ์ไว ้ซ่ึงจะไดน้าํไปประยุกตใ์ชเ้พื่อประเมินผล
กระทบเม่ือมีการสร้างคนักั้นนํ้ าและทางระบายนํ้ าหลากในช่วงเกิดนํ้ าหลากและนาํเสนอแนะแนว
ทางการไขปัญหาต่อไป 

 
สนิท วงษา และคณะ (2552) ไดท้าํการประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม RIC-Nays ในการคาํนวณดา้นชลศาสตร์
และพลวติัสัณฐานทอ้งนํ้ า ซ่ึงในงานวิจยัดงักล่าวนาํเสนอโปรแกรม RIC-Nays และการประยกุตใ์ช้
โปรแกรม ไปประยุกตใ์ชค้าํนวณเพื่อศึกษาพฤติกรรมดา้นชลศาสตร์การไหลของนํ้ าในแม่นํ้ าทุ่งนํ้ า
หลาก และพลวติัของสัณฐานทอ้งนํ้ าภายใตส้ภาวะการไหลแบบคงท่ีและแบบคงท่ี แผนท่ีและแม่นํ้ า
หรือภาพถ่ายสามารถนาํเขา้ไปภาพพื้นหลงัเพื่อนาํเสนอและแสดงผลบนนั้นได ้
 
ไพโรจน์ (2543) ไดก้ล่าวว่าในแบบจาํลองนํ้ าฝน-นํ้ าท่า (Rainfall-Runoff Model) ตวัแปรท่ีทราบค่า 
(Input) ไดแ้ก่ ปริมาณนํ้ าฝน ตวัแปรท่ีไดอ้อกมา (Output) คือปริมาณนํ้ าท่า หรือตวัแปรท่ีทราบค่าคือ
ปริมาณนํ้ าด้านเหนือนํ้ า และตัวแปรท่ีได้ออกมาคือปริมาณนํ้ าท่าด้านท้ายนํ้ า การประยุกต์ใช้
โปรแกรมแบบจาํลองคณิตศาสตร์ เพื่อวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างพื้นท่ีรับนํ้ าฝนของลุ่มนํ้ ากบั
ปริมาณนํ้ าฝนท่ีแปรเปล่ียนเป็นปริมาณนํ้ าท่าในลาํนํ้ าท่ีแปรผนัไปตามเวลา รวมทั้งการวิเคราะห์
คาํนวณกราฟนํ้ าท่า (Hydrograph) ของระบบลุ่มนํ้ า แบบจาํลองท่ีสามารถใชว้ิเคราะห์คาํนวณขอ้มูล
ปริมาณนํ้าฝนท่ีเปล่ียนเป็นนํ้าท่าไดแ้ก่ HEC-1 HEC-HMS และ MIKE11 เป็นตน้ 
 
ธนะ (2544)  ไดศึ้กษาความสัมพนัธ์ของปริมาณนํ้ าฝนและปริมาณนํ้ าหลาก ในการกาํหนดนโยบาย
การระบายนํ้ าในช่วงนํ้ าหลาก สําหรับอ่างเก็บนํ้ าเข่ือนศรีนครินทร์และเข่ือนวชิราลงกรณ์ เพื่อให้มี
ความปลอดภยัต่อตวัเข่ือน และลดความเส่ียงจากการเกิดอุทกภยัดา้นทา้ยนํ้านอ้ยท่ีสุด โดยการวางแผน
และกาํหนดนโยบาย เพื่อควบคุมปริมาณนํ้ าไหลเขา้อ่างเก็บนํ้ า และปริมาณนํ้ าท่ีระบายออกจากอ่าง
เก็บนํ้ าให้เหมาะสมกบัปริมาตรความจุของอ่างเก็บนํ้ า ตลอดจนเง่ือนไขทางอุตุนิยมวิทยา อุทกวิทยา
ดา้นเหนือนํ้าและทา้ยนํ้า 
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สุธี องัคะศิริกุล (2545) ไดส้ร้างกราฟหน่ึงหน่วยนํ้ าท่าแบบไร้หน่วยสาํหรับลุ่มนํ้ าปิงและลุ่มนํ้ าปิงวงั
รวมกนั และไดว้ิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งเวลาเกิดอตัราการไหลสูงสุดของกราฟหน่ึงหน่วยนํ้ าท่า 
(tp) กบัลกัษณะสมบติัทางกายภาพของลุ่มนํ้ า (LLc/√S) และความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราการไหล
สูงสุดต่อหน่ึงหน่วยพื้นท่ี(qp/A) เป็นฟังกช์นัของเวลาท่ีเกิดอตัราการไหลสูงสุด (tp) ไดค้วามสัมพนัธ์
ดงัน้ีtp = 0.001 (LLc/√S)1.3625, qp/A = 1.784 (tp)-1.0907

 สาํหรับลุ่มนํ้ าปิง และ tp = 0.0003(LLc/√
S)1.2292, qp/A = 1.777 (tp)-1.0876

 สาํหรับลุ่มนํ้ า ปิง-วงัรวมกนั ไดค้าํนวณความไม่แน่นอนของกราฟหน่ึง
หน่วยนํ้าท่าท่ีวิเคราะห์ข้ึน พบวา่อตัราการไหลในช่วงตน้มีค่าแปรปรวนมากกว่าอตัราการไหลในช่วง
ทา้ย 
 
สวสัด์ิ หาญกุดตุม้ (2548) ไดป้ระยกุตใ์ชแ้บบจาํลองคณิตศาสตร์ HEC-HMS ประเมินศกัยภาพการลด
ปริมาณนํ้ าหลากสูงสุด ในพื้นท่ีลุ่มนํ้ าชีตอนบนเม่ือมีการก่อสร้างอ่างเก็บนํ้ า เม่ือเปรียบเทียบศกัยภาพ
ในการลดอตัราการไหลสูงสุดเม่ือมีอ่างเก็บนํ้ าในกรณีต่าง ๆพบว่า ถา้มีอ่างเก็บนํ้ าเพียงแห่งเดียว กรณี
มีอ่างเก็บนํ้ าเข่ือนชีบน จะสามารถลดอตัราการไหลสูงสุดไดม้ากท่ีสุด ถา้มีอ่างเก็บนํ้ า 2 แห่ง กรณีมี
อ่างเกบ็นํ้าเข่ือนชีบนและอ่างเกบ็นํ้าเข่ือนยางนาดี จะสามารถลดอตัราการไหลสูงสุดไดม้ากท่ีสุด  
 
วิษุวฒัก ์แตส้มบติั และสุประภาพ พฒัน์สิงหเสนีย ์( 2552 ) ไดป้ระยกุตใ์ชแ้บบจาํลองระบบลุ่มนํ้ า ซ่ึง
การศึกษาคร้ังน้ีไดเ้ลือกใชชุ้ดของแบบจาํลอง MIKE11-NAM/HD/GIS โดยแบบจาํลอง MIKE11-
NAM จะถูกใชใ้นการสร้างขอ้มูลปริมาณการไหลในลุ่มนํ้ าท่ีไม่มีสถานีวดันํ้ าท่าและใชเ้ป็นขอ้มูลดา้น
เขา้ให้กบัแบบจาํลอง MIKE11-HD ซ่ึงจะใชใ้นการศึกษาการไหลแบบหน่ึงมิติของนํ้ าในแม่นํ้ าเลย 
ส่วนแบบจาํลอง MIKE11-GIS จะใชใ้นการสร้างแผนท่ีนํ้าท่วมร่วมกบัขอ้มูลแผนท่ีฐานภูมิประเทศ 
(DEM) สาํหรับมาตรการบรรเทาอุทกภยัในลุ่มนํ้ าเลยไดถู้กคดัเลือกมาใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีจาํนวน 4 
มาตรการประกอบด้วย 1) การสร้างคลองผนันํ้ าบริเวณอาํเภอเมืองเลย 2) การก่อสร้างอ่างเก็บนํ้ า
บริเวณตอนบนของลุ่มนํ้ า 3)การขุดลอกและขยายลาํนํ้ าบริเวณตอนกลางของลุ่มนํ้ า และ 4) การ
ก่อสร้างฝายยางจาํนวน 4 แห่ง ผลการศึกษาพบวา่การบรรเทาอุทกภยัดว้ยมาตรการก่อสร้างอ่างเก็บนํ้ า
บริเวณตอนบนของลุ่มนํ้ าเลยมีความเหมาะสมท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัสภาพระบบลุ่มนํ้ าในปัจจุบนั
โดยเม่ือเลือกใชก้รณีศึกษาเป็นเหตุการณ์อุทกภยัปี พ.ศ. 2545มาตรการดงักล่าวจะช่วยลดปริมาณการ
ไหลท่ีอาํเภอเมืองเลยไดเ้ท่ากบั 387.6 ลบ.ม.ต่อวินาที หรือคิดเป็นร้อยละ 24.4 และยงัช่วยลดระดบันํ้ า
ท่วมและพ้ืนท่ีนํ้ าท่วมลงไดถึ้ง 1.31 เมตร และ 12.13 ตร.กม. ตามลาํดบั 


