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บทคัดย่อ 

ในปี 2556  ไดท้าํการศึกษาสภาวะเหมาะสมของกระบวนการรีดกัชัน่ของครามธรรมชาติ  หรือ สภาวะ

เหมาะสมในการก่อหมอ้คราม  เพื่อเปล่ียนเน้ือครามสีนํ้ าเงินให้เป็นสาร Leuco–indigo ซ่ึงมีสีเหลืองปนเขียว  

และสามารถดูดซึมเข้าไปในเส้นไหมได้ในกระบวนการยอ้ม  โดยศึกษา 4 ตัวแปรได้แก่ อุณหภูมิ เวลา  

อตัราส่วนครามเปียก:นํ้ ามะขาม:นํ้ า ด่างธรรมชาติ และระดบัความเป็นด่าง  การคดัเลือกสภาวะท่ีเหมาะสม

โดยเปรียบเทียบสมบติัสีระบบ CIELAB ของเส้นไหม  นอกจากน้ีไดท้าํการยอ้มทบัสีครามบนเส้นไหม (Top  

repeated  dyeing) แลว้ทาํการทดสอบสมบติัความคงทนของสี  ผลการศึกษาพบว่า สภาวะเหมาะสมของ

กระบวนการรีดกัชัน่ของครามธรรมชาติ (ก่อหมอ้คราม)  คือ  LR  1:30  pH 12  อุณหภูมิ 90oซ เวลา 30 นาที  

และมีอตัราส่วนของครามเปียก:นํ้ามะขาม(pH 2.6):นํ้าด่างธรรมชาติ(pH 10.3) ท่ีเหมาะสมจาํนวน 3 ระดบั คือ  

1:1.50:0.50,  1:1.75:0.25  และ  1:2:0    และเม่ือนาํมายอ้มเส้นไหมพบวา่เส้นไหมมีสมบติัความคงทนของสี

ต่อการซกั  ต่อเหง่ือ สภาวะด่างและสภาวะกรด  ต่อนํ้ า และ การกดทบัดว้ยความร้อน ในเกณฑ์ดีมากระดบั 5  

ส่วนความคงทนของสีต่อแสงซีนอนอาร์กท่ี 20 ชัว่โมงมีค่ามากกวา่เกณฑดี์พอใช ้(Fair good) ระดบัมากกวา่ 4   

ในปี 2557 ไดท้าํการออกแบบและสร้างเคร่ืองตน้แบบเคร่ืองยอ้มสีคราม วตัถุประสงคเ์พื่อลดแรงงาน

ชาํนาญและเวลาในการยอ้มลง โดยสียอ้มท่ีไดย้งัคงมีสมบติัความคงทนของสีต่อการซกัเหมือนเดิม คือ ใน

เกณฑดี์มากระดบั 5   ช้ินส่วนสาํคญัของเคร่ืองยอ้มสีครามประกอบดว้ย  โครงเคร่ืองเหล็กเหนียว เตาคราม 

หมอ้ยอ้มคราม แกนใจไหม กา้นยกแกนใจไหม มอเตอร์ไฟฟ้าตน้กาํลงัและอุปกรณ์ส่งกาํลงั กล่องป้องกนั

มอเตอร์ ฝากล่อง และ  กล่องไฟฟ้าควบคุมการทาํงาน  เคร่ืองยอ้มครามมีส่วนประกอบไม่ซบัซอ้น ใชแ้ก๊ส

แอลพีจีเป็นแหล่งความร้อน และ ใชไ้ฟฟ้าบา้นเป็นแหล่งพลงังานของมอเตอร์  ช่างในทอ้งถ่ินสามารถสร้าง

และซ่อมบาํรุงไดเ้อง นอกจากน้ียงัสามารถใชเ้คร่ืองน้ีไดใ้นกระบวนการอ่ืน เช่น การลอกกาวไหม การยอ้มสี

เคมี  การยอ้มสีธรรมชาติอ่ืนๆ  เช่น สีแดงจากคร่ัง และสีเหลืองจากมะพดู เป็นตน้   

 

คําสําคัญ :  ยอ้มสี  คราม  สีธรรมชาติ  ก่อหมอ้คราม  ไหม  สีแวต  เคร่ืองยอ้มคราม  
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ABSTRACT 

The research being done in the previous year (2013) investigated the optimum reduction condition 

(vatting) of natural Indigo dye by varying 4 different parameters which were temperature, time, ratio of 

indigo dye paste : tamarind juice solution : natural alkali solution and alkalinity level. The optimum 

reduction condition was chosen based on the color properties (CIELAB) of the dye obtained on the silk 

yarns. In addition, the top repeated dyeing of the Indigo dye on the silk yarns was studied and its color 

fastness properties were evaluated. The results found that the reduction process of natural Indigo dye could 

be optimally performed at L.R. of 1:30, pH 12 at 90oC for 30 minutes. Three optimum ratios of Indigo dye 

paste : tamarind juice solution : natural alkali solution were 1:1.50:0.50,  1:1.75:0.25  and 1:2:0. Under such 

conditions, the water-insoluble indigo dye was converted into its water-soluble leuco form which is in 

greenish yellow color and it is silk dyeable. The color fastnesses to washing, perspiration both acid and 

alkaline, water and hot pressing were excellent (grey scale rating of 5). The light fastness (under xenon arc 

lamp for 20 hours) was fairly good (blue wool scale rating > 4) 

In this year (2014), the research was carried on in order to develop the dyeing machine for dyeing silk 

yarn with natural Indigo dye. The dyeing machine model was designed and built with the purpose to reduce 

human labour and save dyeing time while maintaining an excellent color fastness to washing of the dyed 

silk yarns. The key components of the dyeing machine composed of steel structure, burner, dyeing pot, silk 

hanger set, rop coil, motor and transmission gear, motor box, motor cover and motor control unit. This 

dyeing machine was not complicated. LPG is applied as a heating energy source and household electricity is 

used for motor power supply. The manufacturing and maintenance can be done by the local technical skill 

workers.  Moreover, as a versatile equipment, this dyeing machine can be used in the other processes, for 

instance, silk degumming, dyeing synthetic dyes and other types of natural dyes like red dye from Lac and 

yellow dye from Garcinia etc. 

Key words:  Dyeing,  Indigo,  Natural Dye,  Reduction,  Silk,  Vatting,  Machine 
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