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บณัฑิตศึกษา)  ปีงบประมาณ 2556   ซ่ึงรายงานการวิจยัฉบบัน้ีไดส้ัมฤทธ์ิผลทุกประการตามวตัถุประสงคข์อง

โครงการท่ีตั้งไว ้  องค์ความรู้ท่ีไดรั้บจากงานวิจยัน้ีจะเป็นประโยชน์ขั้นพื้นฐานในการศึกษากลไกการป้องกนั

โรคไหมใ้นขา้วพนัธ์ุ    สังขห์ยดพทัลุง ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรท่ีปลูกขา้วพนัธ์ุสังข์หยดพทัลุงในพื้นท่ี

ภาคใต้     นอกจากน้ียงัสามารถนาํความรู้ท่ีไดม้าประยุกตส์ําหรับการเรียนการสอนในระดบัปริญญาตรีและระดบั
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ช่ือโครงการวจัิย  ผลของออลิโกไคโตซานต่อการเติบโตและกลไกการป้องกัน 

โรคไหม้ในข้าวพนัธ์ุสังข์หยดพทัลุง 

Effect of oligochitosan on growth and defense against  

                 blast disease of Sung Yod Phatthalung rice 

 

ความสําคัญของปัญหาการวจัิย  

 ขา้วสังขห์ยดพทัลุงเป็นขา้วพนัธ์ุพื้นเมืองดั้งเดิมของจงัหวดัพทัลุงซ่ึงอุดมไปดว้ยสารที่มี คุณค่าทาง

โภชนาการสูงโดยเฉพาะไนอาซินและเมื่อนาํขา้วกลอ้งไปหุงแลว้ก็มีรสชาติที่อร่อยกวา่ ขา้วกลอ้งทัว่ไป 

ดว้ยคุณสมบติัอนัโดดเด่นดงักล่าวทาํให้ขา้วสังข์หยดพทัลุงไดรั้บความนิยมอย่างสูงในกลุ่มผูบ้ริโภค แต่

ปัญหาท่ีสําคญัคือขา้วสังขห์ยดพทัลุงเป็นพนัธุ์ขา้วที่มีความอ่อนแอต่อโรคไหม ้โดยมีเช้ือราก่อโรคคือ 

Pyricularia grisea ดว้ยเหตุน้ีทาํให้ผูว้ิจยัเล็งเห็นถึงความสําคญัของปัญหาดงักล่าว โดยมุ่งศึกษาอิทธิพล

ของออลิโกไคโตซานต่อการกระตุน้กลไกการป้องกนัตนเองในตน้ขา้วสังข์หยดพทัลุงเพื่อให้ตน้ขา้วสังข์

หยดพทัลุงมีความตา้นทานต่อโรคได้มากข้ึน พร้อมทั้งกระตุน้ให้ตน้ขา้วสังข์หยดพทัลุงมีการเจริญเติบโต

และให้ปริมาณผลผลิตท่ีเพิ่มสูงข้ึนและอาจจะนาํ ไปสู่การเพิ่มความเขม้สีและปริมาณแอนโทไซยานินใน

เมล็ดขา้วสังขห์ยดไดอี้กดว้ย 

 

วตัถุประสงค์การวจัิย 

1. ผลของออลิโกไคโตซานต่อการเจริญเติบโตของตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุง 

2. ศึกษาผลของออลิโกไคโตซานต่อการกระตุน้เอนไซมไ์คติเนสและกลไกการป้องกนัโรคไหมใ้น

ตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุง 

3. ศึกษาผลของออลิโกไคโตซานต่อผลผลิตของขา้วสังขห์ยดพทัลุง 

4. ศึกษาผลของออลิโกไคโตซานต่อปริมาณสารแอนโทไซยานินในเมล็ดขา้วสังขห์ยดพทัลุง 

 

การสังเคราะห์วรรณกรรมทีเ่กีย่วข้อง 

 โรคไหมข้า้วเป็นโรคท่ีมีความสาํคญัโรคหน่ึงของขา้วเน่ืองจากสร้างความเสียหายต่อขา้วเป็นอยา่งมาก 

สาเหตุของโรคน้ีเกิดจากเช้ือรา Pyricularia grisea Sacc. มีความสามารถในการทาํลายขา้วไดต้ั้งแต่ระยะตน้กลา้

จนถึงออกรวงและเขา้ทาํลายทุกส่วนของตน้ขา้ว [1] บริเวณท่ีเช้ือเขา้ทาํลายมากท่ีสุดคือ บริเวณใบและรวง [2] 

วธีิการควบคุมโรคไหมใ้นปัจจุบนัคือ การปลูกพนัธ์ุขา้วตา้นทานโรคไหมแ้ละการใชส้ารเคมีกาํจดัเช้ือรา  อยา่งไร

ก็ตามการปลูกขา้วท่ีไดรั้บการปรับปรุงพนัธ์ุมีขอ้จาํกดัหลายประการเน่ืองจากเช้ือ P.grisea  ท่ีพบในประเทศไทย

มีความแปรปรวนและหลากหลายทั้งยงัมีการเปล่ียนแปลงไดใ้นระยะเวลาอนัสั้น [3] ดว้ยเหตุน้ีพนัธ์ุขา้วตา้นทาน

โรคไหมท่ี้ทางกรมวชิาการขา้วแนะนาํจึงมีความตา้นทานโรคลดลง   เช้ือสามารถเขา้ทาํลายขา้วไดภ้ายใน



 

 

 

 

ระยะเวลาไม่ก่ีปี หลงัจากท่ีแนะนาํเกษตรกรใหป้ลูกในสภาพแปลงนา [4] ส่วนการใชส้ารเคมีในการกาํจดัเช้ือรามี

ราคาแพงทาํใหเ้ป็นภาระต่อเกษตรกรและยงัเป็นอนัตรายทั้งกบัเกษตรกรส่ิงแวดลอ้มรวมทั้งผูบ้ริโภค จากปัญหา

ดงักล่าวผูว้จิยั จึงสนใจทาํการศึกษาวธีิการควบคุมเช้ือราก่อโรคโดยการนาํออลิโกไคโตซานซ่ึงเป็นสารประกอบ

ทางธรรมชาติท่ีมีขนาดโมเลกุลเล็กกวา่ไคโตซานมีคุณสมบติัในการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของไมซีเลียมแลสปอร์

ของเช้ือ P.grisea ได ้[5] โดยการนาํมาประยกุตใ์ชเ้ป็นตวั กระตุน้ (elicitor) ใหต้น้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงสร้างกลไก

การป้ องกนัตนเองเพื่อต่อตา้นเช้ือรา P.grisea  รวมทั้งกระตุน้การเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิตแก่ตน้ขา้วสังขห์ยด

พทัลุง ทั้งยงัเป็นทางเลือกหน่ึงท่ีจะลดการใชส้ารเคมีในการควบคุมโรคไหมข้า้วซ่ึงเป็ นแนวทางท่ีเป็นมิตรกบั

ส่ิงแวดลอ้มและมนุษย ์

 

วธีิวจัิย 

1.  ศึกษาสมบติัทางกายภาพและทางเคมีของออลิโกไคโตซานโดยการวิเคราะห์หา    

นํ้าหนกัโมเลกุลดว้ยเทคนิค Electro Spray Ionization Mass Spectrophotometry (ESIMS) พร้อมทั้ง    วดัระดบั

การกาํจดัหมู่อะซิทิล (Degree of Deacetylation, %DD) ดว้ยเทคนิค Spectrophotometry 

2. ศึกษาผลของออลิโกไคโตซานต่อการเจริญเติบโตของตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงท่ีไดรั้บการกระตุน้

ดว้ยออลิโกไคโตซานชนิดต่าง ๆ และออลิโกไคโตซานชนิด O-5 ท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ รวมทั้งการกระตุน้ดว้ยออลิโก

ไคโตซานชนิด O-5 ดว้ยความถ่ีต่าง ๆ โดยการวดัความสูงของตน้ขา้ว 

3. ศึกษาผลของออลิโกไคโตซานต่อกิจกรรมของเอนไซมไ์คติเนสท่ีสกดัจากใบของตน้ขา้วสังข์

หยดพทัลุงท่ีไดรั้บการกระตุน้ดว้ยออลิโกไคโตซานชนิดต่าง ๆ และออลิโกไคโตซานชนิด O-5 ท่ีความเขม้ขน้ต่าง 

ๆ รวมทั้งการกระตุน้ดว้ยออลิโกไตโตซานชนิด O-5 ดว้ยความถ่ีต่าง ๆ ดว้ยเทคนิค Spectrophotometry พร้อม

ทั้งวิเคราะห์ลกัษณะโปรตีนดว้ยเทคนิค Sodium Dodecyl Sulfate - Polyacrylamide Gel Electrophoresis (SDS - 

PAGE) 

 4. ศึกษาผลของออลิโกไคโตซานต่อการป้องกนัเช้ือราก่อโรคไหมใ้นตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงท่ี

ไดรั้บการกระตุน้ดว้ยออลิโกไคโตซานชนิดต่าง ๆ และออลิโกไคโตซานชนิด O-5 ท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ เปรียบเทียบ

กบัตน้ขา้วพิษณุโลก 2 และปทุมธานี 1 โดยวดัจากระดบัความรุนแรงของโรคไหม ้

 5. ศึกษาผลผลิตของตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงท่ีไดรั้บการกระตุน้ดว้ยออลิโกไคโตซานชนิดต่าง ๆ 

และออลิโกไคโตซานชนิด O-5 ท่ีมีความเขม้ขน้ต่าง ๆ รวมทั้งการกระตุน้ดว้ยออลิโกไคโตซานชนิด O-5 ท่ี

ความถ่ีต่าง ๆ โดยการวดันํ้าหนกัเมล็ดขา้วท่ีสมบูรณ์ต่อกอ 

 6. ศึกษาความเขม้สีของเมล็ดขา้วสังขห์ยดพทัลุงท่ีไดรั้บการกระตุน้ดว้ยออลิโกไคโตซานชนิดต่าง ๆ 

และออลิโกไคโตซานชนิด O-5 ท่ีมีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ดว้ยเคร่ืองวดัสีแบบตั้งโตะ๊ Colorimeter (Color Flex) 

  7. ศึกษาปริมาณแอนโทไซยานินของเมล็ดขา้วสังขห์ยดพทัลุงท่ีไดรั้บการกระตุน้ดว้ยออลิโกไคโต

ซานชนิดต่าง ๆ และออลิโกไคโตซานชนิด O-5 ท่ีมีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ดว้ยเทคนิค High Performance Liquid 

Chromatography (HPLC) 



 

 

 

 

 

ผลการวจัิยและอภิปรายผลการวจัิย 

จากการศึกษาผลของออลิโกไคโตซานต่อการเจริญเติบโตและกลไกการป้องกนัโรคไหมใ้นตน้ขา้วพนัธ์ุ

สังขห์ยดพทัลุง สามารถสรุปผลการทดลองไดด้งัหวัขอ้ต่อไปน้ี 

1. ศึกษาสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของออลโิกไคโตซาน 

1.1 การวเิคราะห์ระดบัการกาํจดัหมู่อะซิทิล (Degree of Deacetylation, %DD) ของ ออลิโกไคโต

ซานพบวา่ ออลิโกไคโตซานชนิด O-5 และ O-80 มี %DD เท่ากนัคือ 86.67% สาํหรับ ออลิโกไคโตซานชนิด SCS 

มี %DD เท่ากบั 80% 

1.2 การวิเคราะห์หานํ้าหนกัโมเลกุลของออลิโกไคโตซานดว้ยเทคนิค Electro Spray Ionization 

Mass Spectrophotometry (ESIMS) พบวา่ออลิโกไคโตซานชนิด O-5 ประกอบไปดว้ย ออลิโกไคโตซานท่ีมี

ขนาดโมเลกุลเล็กซ่ึงมีนํ้าหนักโมเลกุลอยู่ระหว่าง 406 - 6,463 Da สาํหรับ ออลิโกไคโตซานชนิด O-80 จะพบ

ออลิโกไคโตซานท่ีมีขนาดโมเลกุลปานกลางเป็นองคป์ระกอบหลกั ส่วนใหญ่มีนํ้ าหนกัโมเลกุลในช่วง 25,111 - 

25,115 Da และออลิโกไคโตซานชนิด SCS จะตรวจพบวา่เป็นไคโตซานท่ีมีขนาดโมเลกุลท่ีใหญ่มาก (1.19 × 106 

Da) ดงันั้นจึงสามารถจดัเรียงขนาดโมเลกุลของออลิโกไคโตซานทั้ง 3 ชนิดไดด้งัน้ี  SCS > O-80 > O-5 

ตามลาํดบั 

2 ศึกษาผลของออลโิกไคโตซานต่อการเจริญเติบโตของต้นข้าวสังข์หยดพทัลุง 

2.1 การศึกษาผลของชนิดออลิโกไคโตซานต่อการกระตุน้การเจริญเติบโตของตน้ขา้ว 

สังขห์ยดพทัลุงพบวา่ ท่ีความเขม้ขน้เท่ากนั (40 mgL-1) ออลิโกไคโตซานชนิด O-5 สามารถกระตุน้ การ

เจริญเติบโตของตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงไดดี้ท่ีสุด โดยสามารถกระตุน้ให้ตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงมีความสูงเพิ่มข้ึน 

2.53 เท่าของชุดควบคุมรองลงมาคือ ออลิโกไคโตซานชนิด O-80 และ SCS สามารถกระตุน้ใหต้น้ขา้วสังขห์ยด

พทัลุงมีความสูงเพิ่มข้ึน 2.30 และ 2.14 เท่าของชุดควบคุมตามลาํดบั 

2.2   การศึกษาผลของความเขม้ขน้ของออลิโกไคโตซานชนิด O-5 ในช่วงความเขม้ขน้ 20 - 1,000 

mgL-1 ต่อการกระตุน้การเจริญเติบโตของตน้ของตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงพบวา่ ท่ีความเขม้ขน้ 40 mgL-1 จะมี

ประสิทธิภาพในการกระตุน้การเจริญเติบโตของตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงไดดี้ท่ีสุด โดยตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงมี

ความสูงเพิ่มข้ึน 2.53 เท่าของชุดควบคุม 

2.3   การศึกษาผลของความถ่ีในการฉีดพ่นออลิโกไคโตซานชนิด O-5 ท่ีความเขม้ขน้เท่ากบั 40 

mgL-1 พบวา่การฉีดพ่นออลิโกไคโตซานดว้ยความถ่ี 2 สัปดาห์/คร้ัง จะมีประสิทธิภาพในการกระตุน้การ

เจริญเติบโตของตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงไดดี้กวา่การฉีดพน่ดว้ยความถ่ี 1 และ 4 สัปดาห์/ คร้ัง 

3 ศึกษาผลของออลโิกไคโตซานต่อกจิกรรมของเอนไซม์ไคติเนสในสารสกดัจากใบข้าว  

สังข์หยดพัทลุง 

3.1 การศึกษาผลของชนิดออลิโกไคโตซานต่อการกระตุ้นกิจกรรมของเอนไซม์ ไคติเนสในตน้

ขา้วสังขห์ยดพทัลุงพบวา่ท่ีความเขม้ขน้เท่ากนั (40 mgL-1) ออลิโกไคโตซานชนิด    O-5 และ O-80 สามารถ



 

 

 

 

กระตุน้ใหต้น้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงมี Specific Activity ของเอนไซมไ์คติเนส ไดสู้งกวา่ชุดควบคุมท่ีไม่ไดรั้บออลิ

โกไคโตซาน โดยใบจากตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงท่ีไดรั้บการกระตุน้ดว้ยออลิโกไคโตซานชนิด O-5 ตรวจพบ 

Specific Activity ของเอนไซมไ์คติเนสสูงท่ีสุดเท่ากบั 17.130 × 10-2 unit/mg คิดเป็น 1.24 เท่าของชุดควบคุม ซ่ึง

แตกต่างจากตน้ขา้วท่ีไดรั้บออลิโกไคโตซานชนิด SCS ท่ีพบ Specific Activity ของเอนไซมไ์คติเนสไม่แตกต่าง

จากชุดควบคุม 

3.2 การศึกษาผลของออลิโกไคโตซานชนิด O-5 ต่อการกระตุน้กิจกรรมของเอนไซม ์ไคติเนสในตน้

ขา้วสังขห์ยดพทัลุงพบวา่ตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงท่ีฉีดพน่ดว้ยออลิโกไคโตซานชนิด O-5 จะมี Specific Activity 

ของเอนไซมไ์คติเนสไดสู้งท่ีสุดในวนัท่ี 5 หลงัจากไดรั้บการฉีดพ่นและ จะมี Specific Activity ของเอนไซมไ์ค

ติเนสในระดบัคงท่ีตั้งแต่วนัท่ี 14 หลงัจากไดรั้บการฉีดพ่น แมว้า่ตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงจะมี Specific Activity 

ของเอนไซมไ์คติเนสในระดบัคงท่ีก็ตาม หากแต่ ก็ยงัมี Specific Activity ของเอนไซมไ์คติเนสในระดบัท่ีสูงกวา่

ชุดควบคุมและก่อนไดรั้บการฉีดพน่ (วนัท่ี 0) 

3.3 การศึกษาผลของความเขม้ขน้ของออลิโกไคโตซานชนิด O-5 ในช่วงความเขม้ขน้  

20 - 1,000 mgL-1 ต่อการกระตุน้กิจกรรมของเอนไซมไ์คติเนสพบวา่ ออลิโกไคโตซานชนิด O-5 ท่ี ความเขม้ขน้

ตั้งแต่ 20 - 1,000 mgL-1 สามารถกระตุน้ให้ตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงมี Specific Activity ของเอนไซมไ์คติเนสในระ

ดบัท่ีสูงกวา่ชุดควบคุม เม่ือพิจารณาในวนัท่ี 5 หลงัจากตน้ขา้วไดรั้บการฉีดพ่นออลิโกไคโตซานชนิด O-5 พบวา่ท่ี

ความเขม้ขน้ 100 mgL-1 จะมีประสิทธิภาพในการกระตุน้ให ้ ตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงมี Specific Activity ของ

เอนไซมไ์คติเนสไดสู้งท่ีสุดถึง 22.050 × 10-2 unit/mg ในขณะท่ีชุดควบคุมตรวจพบ Specific Activity ของ

เอนไซมไ์คติเนสเพียง 13.810 × 10-2 unit/mg 

4 ศึกษาผลของออลโิกไคโตซานต่อการป้องกันเช้ือราก่อโรคไหม้ในต้นข้าว 

4.1 การศึกษาผลของชนิดออลิโกไคโตซานต่อการป้องกนัเช้ือราก่อโรคไหมใ้นตน้ขา้วพนัธ์ุสังข์

หยดพทัลุง พิษณุโลก 2 และปทุมธานี 1 พบว่าใบขา้วทุกพนัธ์ุท่ีมาจากตน้ขา้วท่ีไดรั้บออลิโกไคโตซานทุกชนิด

มีความสามารถในการป้องกนัเช้ือราก่อโรคไหมไ้ดท้ั้งหมด ซ่ึงแตกต่างจากชุดควบคุมของพนัธ์ุขา้วท่ีอ่อนแอต่อ

โรคไหมท่ี้ไม่สามารถป้องกนัตนเองจากเช้ือราก่อโรคไหมไ้ดเ้ลย ส่งผลให้พบการติดเช้ือ 100% หลงัจาก

ไดรั้บเช้ือรา Pyricularia grisea เป็นระยะเวลา 7 วนั โดยใบขา้วท่ีไดรั้บออลิโกไคโตซานชนิด O-5 และ O-80 มี

ความสามารถในการป้องกนัเช้ือราก่อโรคไหมไ้ดดี้ใบขา้วท่ีไดรั้บออลิโกไคโตซานชนิด SCS  

 4.2 การศึกษาผลของความเขม้ขน้ออลิโกไคโตซานชนิด O-5 ต่อการป้องกนัเช้ือราก่อ โรคไหมใ้น

ตน้ขา้วพบวา่ตน้ขา้วท่ีไดรั้บออลิโกไคโตซานชนิด O-5 ท่ีความเขม้ขน้ 500 mgL-1 สามารถป้องกนัตนเองจากเช้ือรา

ก่อโรคไหมไ้ดดี้ท่ีสุดซ่ึงปรากฎอาการติดเช้ือเพียง 2.50% 

5. ศึกษาผลของออลโิกไคโตซานต่อผลผลติของข้าวสังข์หยดพทัลุง 

5.1 การศึกษาผลของชนิดออลิโกไคโตซานต่อการกระตุน้ผลผลิตของขา้วสังขห์ยด 

พทัลุงพบวา่ท่ีความเขม้ขน้เท่ากนั (40 mgL-1) ออลิโกไคโตซานชนิด O-5 จะมีประสิทธิภาพในการ กระตุน้ตน้

ขา้วสังข์หยดพทัลุงให้ปริมาณผลผลิตสูงกวา่ออลิโกไคโตซานชนิด O-80 และ SCS โดยตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุง



 

 

 

 

ท่ีไดรั้บการกระตุน้ดว้ยออลิโกไคโตซานชนิด O-5, O-80 และ SCS ใหป้ริมาณผลผลิตคิดเป็น 1.83, 1.70 และ 

1.19 เท่าของชุดควบคุมตามลาํดบั 

5.2 การศึกษาผลของความเขม้ขน้ออลิโกไคโตซานชนิด O-5 ต่อการกระตุน้ปริมาณ ผลผลิตของ

ขา้วสังขห์ยดพทัลุงพบวา่ออลิโกไคโตซานชนิด O-5 ท่ีความเขม้ขน้ 40 - 1,000 mgL-1 สามารถกระตุน้ให้ตน้ขา้ว

สังข์หยดพทัลุงให้ปริมาณผลผลิตสูงกว่าชุดควบคุมท่ีไม่ไดรั้บออลิโก-ไคโตซาน โดยท่ีความเขม้ขน้ 40 และ 

1,000 mgL-1 จะกระตุน้ให้ตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงใหป้ริมาณ ผลผลิตสูงท่ีสุดคิดเป็นนํ้าหนกัเมล็ดสมบูรณ์ 2.22 

กรัม/กอ และ 2.20 กรัม/กอ หรือคิดเป็น 1.83 และ 1.82 เท่าของชุดควบคุม 

6. ศึกษาความเข้มสีเมลด็ข้าวสังข์หยดพัทลุงทีถู่กกระตุ้นด้วยออลโิกไคโตซาน 

การศึกษาความเขม้สีของเมล็ดขา้วสังขห์ยดพทัลุงดว้ยเคร่ืองวดัสีแบบตั้งโตะ๊ Colori meter (Color 

Flex) พบวา่เมล็ดขา้วสังขห์ยดพทัลุงจากตน้ท่ีถูกกระตุน้ดว้ยออลิโกไคโตซานชนิด O-5, O-80 และ SCS มีค่าความ

เขม้ของสีแดงสูงกวา่ชุดควบคุม โดยตน้ท่ีไดรั้บการกระตุน้ดว้ยออลิโกไคโตซานชนิด O-5 จะใหเ้มล็ดขา้วท่ีมีค่า

ความเขม้สีแดงมากท่ีสุด โดยมีค่า Chroma เท่ากบั 27.89 oC  และ 27.90 oC 

7. ศึกษาปริมาณแอนโทไซยานินของเมล็ดข้าวสังข์หยดพัทลุงทีไ่ด้รับการกระตุ้นด้วยออลิโกไคโต

ซาน 

จากการวิเคราะห์หาปริมาณแอนโทไซยานินของเมล็ดขา้วสังขห์ยดพทัลุงดว้ยเทคนิค High 

Performance Liquid Chromatography (HPLC) พบวา่ ออลิโกไคโตซานชนิด O-5 และ O-80 ท่ีความเขม้ขน้ 500 

mgL-1 สามารถกระตุน้ใหต้น้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงผลิตเมล็ดขา้วมีปริมาณแอนโท- ไซยานินไดสู้งกวา่ชุดควบคุมซ่ึง

ตรวจพบปริมาณแอนโทไซยานินเท่ากบั 16.39 และ 15.98 mgL-1 คิดเป็น 1.21 และ 1.18 เท่าของชุดควบคุม

ตามลาํดบั 

 

ข้อเสนอแนะ 

1. ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในการสังเคราะห์สารป้องกนัตนเองของพืชในกลุ่ม  

Phytoalexins และ PR proteins เพื่อใหมี้ความเขา้ใจกลไกในการป้องกนัตนเองจากโรคพืชไดช้ดัเจน ยิง่ข้ึน 

2. ควรมีการศึกษาการแสดงออกของยนีท่ีใชใ้นการสังเคราะห์เอนไซมไ์คติเนส และสารในกลุ่มแอน

โทไซยานินเพื่อเป็นการพิสูจน์ไดอ้ยา่งชดัเจนยิง่ข้ึนวา่ไคโตซานมีความสามารถในการกระตุน้ การผลิตเอนไซมไ์ค

ติเนสและสารแอนโทไซยานินไดเ้พิ่มข้ึน 

3. ควรทาํบริสุทธ์ิและหาเอกลกัษณ์ของเอนไซม์ไคติเนสจากสารสกดัเอนไซม์จากใบ   

ขา้วสังขห์ยดพทัลุงเพื่อพิสูจน์ไดอ้ยา่งชดัเจนยิง่ข้ึนวา่ออลิโกไคโตซานมีความสามารถในการกระตุน้กิจกรรมของ

เอนไซมไ์คติเนสไดสู้งข้ึนและเป็นเอนไซมไ์คติเนส Isoform ชนิดใด 
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บทคดัย่อ 
 

 งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาผลของออลิโกไคโตซานต่อการเจริญเติบโตและกลไกการป้องกนั     ตนเองใน

ขา้วพนัธ์ุสังขห์ยดพทัลุงโดยให้ตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงท่ีมีอายุ 30 วนัไดรั้บออลิโกไคโต-ซานชนิด O-5 ท่ี 20 40 

100 500 และ 1,000 mgL-1 O-80 และ SCS ท่ี 40 และ 500 mgL-1 เม่ือทาํการทดสอบเอนไซมไ์คติเนสในใบขา้ว

หลงัจากฉีดพ่น 0 1 3 5 14 และ 28 วนัพบว่า ความเขม้ขน้และชนิดของออลิโกไคโตซานมีความสัมพนัธ์กบั

ประสิทธิภาพในการชกันาํการตอบสนองการป้องกนัตนเองโดยตน้ขา้วท่ีไดรั้บออลิโกไคโตซานชนิด O-5 ความ

เขม้ขน้ 100 mgL-1 ฉีดพ่น 2 สัปดาห์/คร้ัง สามารถกระตุน้ความวอ่งไวของเอนไซมไ์คติเนสในตน้ขา้วสูงสุด 

(22.05 x 10-2 unit/mg) และเม่ือนาํใบขา้วมาทดสอบความตา้นทานต่อโรคไหมพ้บวา่ ตน้ขา้วพนัธ์ุปทุมธานี 1 ซ่ึง

เป็นพนัธ์ุตา้นทานโรคไหมส้ามารถตา้นทานเช้ือรา Pyricularia grisea ได ้สําหรับขา้วพนัธ์ุสังขห์ยดพทัลุงและ

พิษณุโลก 2 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุไม่ตา้นทานโรคไหมท่ี้ได้รับออลิโกไคโตซานชนิด O-5 สามารถตา้นทานเช้ือรา 

Pyricularia grisea โดยลดการเกิดอาการแผลจุดดาํจาก 100% เป็น 3.75% และ 50% ตามลาํดบั สําหรับการศึกษา

ผลของออลิโกไคโตซานต่อการเจริญเติบโตของตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุง พิษณุโลก 2 และปทุมธานี 1 พบวา่ O-5 

O-80 และ SCS ท่ีความเขม้ขน้ 20 - 40 mgL-1 สามารถกระตุน้การเจริญเติบโตของตน้ขา้วเพิ่มข้ึน 2.53 - 6.01 เท่า

ของชุดควบคุม เม่ือตน้ขา้วสังข์หยดพทัลุงเขา้สู่ระยะออกรวงพบว่าตน้ขา้วสังข์หยดพทัลุงท่ีไดรั้บออลิโกไคโต

ซานทุกชนิด (O-5 O-80 และ SCS) ออกรวงเร็วกวา่ชุดควบคุม 1 สัปดาห์และให้ผลผลิตมากกวา่ชุดควบคุม โดย

ออลิโกไค-โตซานชนิด O-5 ความเขม้ขน้ 40 mgL-1 กระตุน้ให้ตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงให้ปริมาณผลผลิตสูงท่ีสุด

คิดเป็น 183 % ของชุดควบคุมจากนั้นนาํเมล็ดขา้วสังขห์ยดพทัลุงมาวเิคราะห์ปริมาณแอนโท-ไซยานินดว้ยเทคนิค 

spectrophotometry และ high performance liquid chromatography พบวา่ตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงท่ีไดรั้บออลิโกไค

โตซานชนิด O-5 และ O-80 ความเขม้ขน้ 500 mgL-1 มีปริมาณแอนโทไซยานินสูงกวา่ชุดควบคุมคิดเป็น 1.21 

และ 1.18 เท่าของชุดควบคุมตามลาํดบั ดงันั้นจึงมีความเป็นไปไดท่ี้จะนาํออลิโกไคโตซานมาประยุกต์ในการ

ควบคุมโรคไหมข้า้ว กระตุน้การเจริญเติบโต และเพิ่มปริมาณแอนโทไซยานินในขา้วสังขห์ยดพทัลุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Abstract 
  

In this study, we examined the effect of oligochitosan on growth and self defense mechanism of Sung 

Yod Phatthalung rice. The 30 days of Sung Yod Phatthalung rice seedling (Oryza sativa L.) were treated with 

oligochitosan O-5 (20 40 100 500 and 1,000 mgL-1) O-80 and SCS (40 and 500 mgL-1).  Chitinase activity in 

leave of rice seedlings were evaluated after 0 1 3 5 14 and 28 days of treatment. The result indicated that 

defense response induction of rice seedlings were affected by concentration and type of oligochitosan. The 

highest chitinase activity (22.05 x 10-2 unit/mg) was observed within 5 days after oligochitosan treatment with 

O-5 at 100 mgL-1 every 2 week. Necrosis test indicated that the leaves of Pathum Thani-1 rice seedling (blast 

disease resistance clone) could completely resistant against Pyricularia grisea. The O-5 treatment of Sung Yod 

Phatthalung rice seedling (sensitive clone) showed higher resistant against P. grisea than the Phitsanulok-2 rice 

seedling. Three clones of rice seedling could stimulate growth by treatment with 20-40 mgL-1 of oligochitosan 

O-5 O-80 and SCS (2.53-6.01 fold increased when compared with the control).  Interestingly, Sung Yod 

Phatthalung rice treated with oligochitosan started flowering 1 week earlier than the untreated control. 

Moreover, the highest of grain yield (1.83 fold increasing when compared with the control) was observed in 

oligochitosan treatment with O-5 at 40 mgL-1.  Total anthocyanins determination in Sung Yod Phatthalung rice 

by spectrophotometry and high performance liquid chromatography found that oligochitosan O-5 and O-80 at 

500 mgL-1 could slightly increase total anthocyanins 1.21 and 1.18 fold when compared with the control, 

respectively. Therefore, oligochitosans application are possibility for blast disease control, growth stimulation 

and total anthocyanins induction in Sung Yod Phatthalung rice plantation. 
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