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บทที ่1 

บทนํา 

 

ภูมหิลงั 

ขา้วสังข์หยดพทัลุงเป็นพนัธ์ุขา้วพื้นเมืองดั้งเดิมของภาคใต ้ เป็นขา้วเฉพาะทอ้งถ่ินใน 

จงัหวดัพทัลุงเท่านั้นอีกทั้งยงัเป็นขา้วพนัธ์ุแรกของประเทศไทยท่ีไดรั้บการข้ึนทะเบียนตาม

กฎหมายคุม้ครองส่ิงบ่งช้ีทางภูมิศาสตร์ไทย (สาํเริง  แซ่ตนั. 2550 : 237 - 244) ดว้ยคุณสมบติัอนัโดด

เด่นท่ี แตกต่างจากขา้วพนัธ์ุอ่ืน ๆ หลายประการทั้งในดา้นรสชาติและคุณค่าทางโภชนาการและยงั

อุดมไป ดว้ยสารสีในกลุ่มของแอนโทไซยานินซ่ึงนบัเป็นจุดเด่นของขา้วสังขห์ยดพทัลุงท่ีจะนาํมา

ประยกุตใ์ชใ้นเชิงโภชนาการและสุขภาพ แมข้า้วสังขห์ยดพทัลุงจะมีลกัษณะท่ีโดดเด่นหลาย

ประการ  แต่กลบัเป็นพนัธ์ุขา้วท่ีกรมการขา้วประกาศเตือนให้เกษตรกรท่ีปลูกขา้วพนัธ์ุน้ีตอ้งเฝ้า

ระวงัการระบาด ของโรคไหมเ้น่ืองจากขา้วสังขห์ยดพทัลุงเป็นพนัธ์ุขา้วท่ีไม่มีความตา้นทานต่อโรค

ไหม ้(กรมการขา้ว.  2555 : 2) 

โรคไหมข้า้วจดัใหเ้ป็นโรคท่ีมีความสาํคญัโรคหน่ึงของขา้วเน่ืองจากสร้างความเสียหาย

ต่อขา้วเป็นอยา่งมากส่งผลใหผ้ลผลิตขา้วลดลงไดต้ั้งแต่ 0.4 - 100 เปอร์เซ็นต ์ สาเหตุของโรคน้ีเกิด

จากเช้ือรา Pyricularia grisea ซ่ึงสามารถทาํลายขา้วไดทุ้กระยะของการเจริญเติบโตตั้งแต่ระยะ

ตน้กลา้จนถึงออกรวงและเขา้ทาํลายทุกส่วนของตน้ขา้ว (พนูศกัด ์ เมฆวฒันากาญจน์. 2548 :  1 - 3)  

บริเวณท่ีเช้ือเขา้ทาํลายมากท่ีสุดคือ บริเวณใบและรวง (อภิชาติ  วรรณวจิิตร. 2552) ทาํใหใ้บขา้วเกิด

บาดแผลเป็นจุดสีนํ้าตาลลกัษณะคลา้ยรูปตาลมีสีเทาอยูต่รงกลางบาดแผล ในกรณีท่ีโรคมีความ 

รุนแรงใบขา้วจะมีลกัษณะไหมค้ลา้ยโดนนํ้าร้อนลวก ตน้ขา้วจะแหง้และฟุบตายอยา่งรวดเร็ว หาก

เช้ือเขา้ทาํลายขา้วในช่วงท่ีเร่ิมให้รวงจะทาํให้เมล็ดขา้วลีบทั้งหมด แต่ถา้เช้ือเขา้ทาํลายในช่วง

รวงขา้วแก่ใกลเ้ก็บเก่ียว คอรวงจะปรากฏรอยแผลชํ้าสีนํ้าตาล ทาํให้เปราะหกัพบัง่าย รวงขา้วก็จะ

ร่วงหล่น เสียหายมาก วิธีการควบคุมโรคไหมใ้นปัจจุบนัคือ การปลูกพนัธ์ุขา้วตา้นทานโรคไหม้

และการใช้สารเคมีกาํจดัเช้ือรา อย่างไรก็ตามการปลูกขา้วท่ีไดรั้บการปรับปรุงพนัธ์ุมีขอ้จาํกดั

หลายประการ เน่ืองจากเช้ือรา Pyricularia grisea ท่ีพบในประเทศไทยมีความแปรปรวนและ

หลากหลาย โดยเช้ือมีความแตกต่างไปตามแหล่งปลูกข้าว ฤดูปลูกและระยะการเจริญเติบโต

ของข้าว (พูนศกัด์  เมฆวฒันากาญจน์. 2548 : 1 - 3) ทั้งยงัมีการเปล่ียนแปลงไดใ้นระยะเวลาอนัสั้น 

(Ou. 1980 : 167 -187) ด้วยเหตุน้ีพนัธ์ุขา้วตา้นทานโรคไหมที้่ทางกรมวิชาการข้าวแนะนาํให้

เกษตรกรปลูก จึงมีความสามารถในการตา้นทานโรคไหมไ้ดล้ดลง ส่งผลให้เช้ือสามารถเขา้
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ทาํลายตน้ขา้วไดภ้ายในระยะเวลาไม่ก่ีปีหลงัจากท่ีแนะนาํเกษตรกรไปปลูกในสภาพแปลงนา (ชุลี

กร ลีโนนลาน, สมใจ  สาลีโท และณราวฒิุ  ปิยโชติสกุลชยั.  2552 : 13 - 14) ส่วนการใชส้ารเคมีใน

การกาํจดัเช้ือรามีราคาแพงทาํใหเ้ป็นภาระต่อเกษตรกร และยงัเป็นพิษทั้งกบัเกษตรกร ส่ิงแวดลอ้ม 

รวมทั้งผูบ้ริโภค 

จากปัญหาดงักล่าวจึงมีงานวจิยัหลายฉบบัท่ีหนัมาใหค้วามสนใจวธีิการควบคุมเช้ือราก่อ

โรค โดยการใช้สารประกอบทางธรรมชาติซ่ึงมีรายงานการศึกษาที่ระบุว่าไคโตซานมี

คุณสมบติัในการยบัย ั้งการเจริญเติบโตไมซีเลียมและสปอร์ของเช้ือรา Pyricularia grisea 

(Rodríguez, Ramírez, Cárdenas, Hernández, Velázquez and Bautista. 2007 : 206 - 215) จาก

คุณสมบติัดงักล่าวทาํใหไ้คโตซานไดรั้บความสนใจอยา่งสูงในการนาํมาประยกุตใ์ชเ้ป็นตวักระตุน้ 

(Elicitor) ใหพ้ืชสร้างกลไก การป้องกนัตนเองเพื่อต่อตา้นเช้ือก่อโรคต่าง ๆ ท่ีเกิดจากจุลินทรีย ์

(Münch - Garthoff, Neuhaus, Boller, Kemmerling and Kogel (1997 : 235 : 244 ; Rodríguez, et 

al. 2007 : 206 - 215 ; Sorawee  Kleekron  2005 : 46 - 48) รวมทั้งยงัมีงานวิจยัหลายฉบบัท่ีระบุวา่ ไค

โตซานมีคุณสมบติัในการกระตุน้ การเจริญเติบโตใหแ้ก่พืชอีกดว้ย (กุลนาถ  อบสุวรรณ และอภิรดี  

อุทยัรัตนกิจ. 2550 : 197 - 199 ; จุฬารัตน์  ไชยนนัท ์และศศิธร  วงศเ์รือง. 2552 : 78 - 86 ; Sorawee  

Kleekron . 2005 : 56 - 57 )   

แต่เน่ืองจากไคโตซานเป็นสารพอลิเมอร์ขนาดใหญ่ทาํให้พืชดูดซบัไดย้าก ดว้ยเหตุน้ี

ผูว้ิจยั จึงสนใจท่ีจะนาํออลิโกไคโตซานซ่ึงมีขนาดโมเลกุลท่ีเล็กกวา่ไคโตซานมาประยุกตใ์ชใ้น

การกระตุน้ใหต้น้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงเกิดกลไกการป้องกนัตนเองเพื่อให้มีความสามารถในการ

ตา้นทานต่อเช้ือ Pyricularia grisea รวมทั้งกระตุน้การเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิตแก่ตน้ขา้วสังข์

หยดพทัลุง ทั้งยงัเป็นทางเลือกหน่ึงท่ีจะลดการใชส้ารเคมีในการควบคุมโรคไหมซ่ึ้งช่วยลด

ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม และมนุษยไ์ดด้ว้ย 

 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั      

1. ศึกษาผลของออลิโกไคโตซานต่อการเจริญเติบโตของตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุง 

2. ศึกษาผลของออลิโกไคโตซานต่อการกระตุน้เอนไซมไ์คติเนสและกลไกการ  

ป้องกนัโรคไหมใ้นตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุง 

3. ศึกษาผลของออลิโกไคโตซานต่อผลผลิตของขา้วสังขห์ยดพทัลุง 

4. ศึกษาผลของออลิโกไคโตซานต่อปริมาณสารแอนโทไซยานินในเมล็ดขา้ว      

สังขห์ยดพทัลุง 
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สมมติฐานในการวจิัย 

 ตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุงเม่ือไดรั้บเช้ือรา Pyricularia grisea จะถูกกระตุน้ใหเ้กิดกลไกการ

ตา้นทานเช้ือราโดยการสร้าง PR protein หลายชนิด หากนาํออลิโกไคโตซานซ่ึงมีโครงสร้าง

ใกลเ้คียงกบัผนงัเซลลข์องเช้ือราและสามารถเป็นตวักระตุน้ (Elicitor) เช่นเดียวกบัเช้ือรา ออลิโก-

ไคโตซานอาจจะไปกระตุน้กลไกการสร้าง PR protein ในตน้ขา้วสังขห์ยดพทัลุง เป็นผลใหต้น้ขา้ว

สังขห์ยดพทัลุงสามารถตา้นทานต่อเช้ือราได ้ และมีผลต่อการเจริญเติบโตรวมทั้งอาจจะมีผลต่อการ

เพิ่มข้ึนของรงควตัถุบริเวณเยือ่หุม้เมล็ดของขา้วสังขห์ยดพทัลุง 

 

 ขอบเขตของการวจิัย 

1. ศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพและเคมีโดยการวิเคราะห์หา Degree of Deacetylation  

และนํ้าหนกัโมเลกุลของออลิโกไคโตซานชนิด O-5, O-80 และ SCS 

2. ศึกษาการเจริญเติบโตของตน้ขา้วพนัธ์ุสังขห์ยดพทัลุง พิษณุโลก 2 และปทุมธานี 1  

หลงัจากไดรั้บการกระตุน้ดว้ยสารละลายออลิโกไคโตซานชนิด O-5, O-80 และ SCS ท่ีความเขม้ขน้ 

ต่าง ๆ เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม 

3. ศึกษากลไกการตอบสนองต่อโรคในตน้ขา้วพนัธ์ุสังขห์ยดพทัลุง พิษณุโลก 2 

และ ปทุมธานี 1 หลงัจากไดรั้บการกระตุน้ดว้ยสารละลายออลิโกไคโตซานชนิด O-5, O-80 และ 

SCS ท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมโดยการวดักิจกรรมของเอนไซมไ์คติเนสท่ี

เปล่ียนแปลงไปดว้ยเทคนิค Spectrophotometry และ Sodium Dodecyl Sulfate - Polyacrylamide Gel 

Electrophoresis (SDS - PAGE) 

4. ทดสอบความสามารถในการตา้นทานเช้ือรา Pyricularia grisea ของตน้ขา้วพนัธ์ุ  

สังขห์ยดพทัลุง พิษณุโลก 2 และปทุมธานี 1 ในการเกิดอาการแผลจุดดาํภายหลงัจากกระตุน้ดว้ย

ออลิโกไคโตซานชนิด O-5, O-80 และ SCS ท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ 

5. ศึกษาปริมาณผลผลิตของขา้วสังขห์ยดพทัลุงภายหลงัจากไดรั้บการกระตุน้ดว้ย  

สารละลายออลิโกไคโตซานชนิด O-5, O-80 และ SCS ท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ เปรียบเทียบกบักลุ่ม 

ควบคุม 

6. ศึกษาความเขม้สีของเมล็ดขา้วสังขห์ยดพทัลุงภายหลงัจากไดรั้บการกระตุน้ดว้ย  

สารละลายออลิโกไคโตซานชนิด O-5, O-80 และ SCS ท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ เปรียบเทียบกบักลุ่ม 

ควบคุมดว้ยเคร่ือง Colorimeter (Color Flex) และวเิคราะห์ปริมาณแอนโทไซยานินของเมล็ดขา้ว 

สังขห์ยดพทัลุงภายหลงัจากไดรั้บการกระตุน้ดว้ยสารละลายออลิโกไคโตซานชนิด O-5, O-80 และ 
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SCS ท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมดว้ยเทคนิค High Performance Liquid 

Chromatography (HPLC) 

 

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ  

1. สามารถสร้างองคค์วามรู้เพื่อนาํไปสู่ความเขา้ใจกลไกการก่อใหเ้กิดโรคของเช้ือรา 

ในตน้ขา้วและกลไกการตา้นทานโรคของตน้ขา้วต่อเช้ือราท่ีไดรั้บการกระตุน้ดว้ยไคโตซานท่ีมี

ขนาดโมเลกุลต่าง ๆ 

2. สามารถสร้างองคค์วามรู้เพื่อใหเ้ขา้ใจกลไกของออลิโกไคโตซานท่ีมีผลต่อการ

เจริญเติบโตการเพิ่มผลผลิตและการเพิ่มปริมาณแอนโทไซยานินในเมล็ดขา้วสังขห์ยดพทัลุง 

3. สามารถขยายผลไปสู่เกษตรกร อีกทั้งเป็นการนาํร่องในการนาํวสัดุชีวภาพในรูป  

ออลิโกไคโตซานซ่ึงมีราคาถูกมาใชแ้ทนสารเคมีท่ีก่อให้เกิดมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม 

4. สามารถนาํขอ้มูลท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชก้บัพืชชนิดอ่ืนและโรคพืชท่ีเกิดจากเช้ือรา 

ก่อโรค 
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กรอบแนวคดิงานวจิัย 

 

 

 

 

 

 

  

ออลิโกไคโตซาน

ชนิด O-5 

 ตวัแปรเปรียบเทียบ

O-80 และ SCS 

ความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั 

 

ความถ่ีในการฉีดพน่ท่ีแตกต่างกนั 

 

ขา้วสังขห์ยดพทัลุง 

พนัธ์ุขา้วเปรียบเทียบ

ปทุมธานี 1 

พิษณุโลก 2 

วดัการเจริญเติบโต

ของตน้ขา้ว 

 

ท ด ส อ บ ค ว า ม 

ส า ม า ร ถ ใ น  ก า ร

ต้ า น เ ช้ื อ ร า

Pyricularia grisea 

ในการเกิดอาการ

แผลจุดดาํ 

ศึกษาการกระตุน้ 

การสร้างสารสีของ 

เมล็ดขา้ว 

ศึกษากลไกการตอบสนอง

ต่อโรคในตน้ขา้ว 

วดักิจกรรม 

ของเอนไซม ์ 

ไคติเนส 

วดัความสูง 

ของลาํตน้ 

  

 

 

 

 

วดัความเขม้ของ

สีและปริมาณ

แอนโทไซยานิน

ในเมล็ดขา้ว 


