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บทที ่5 

อภิปรายผล สรุป และข้อเสนอแนะ 

 

5.1 เปอร์เซ็นตก์ารเคล่ือนท่ีและเปอร์เซ็นตก์ารมีชีวิตของอสุจิท่ีเจือจางดว้ยนํ้ายาสูตรต่างๆ ท่ีเก็บรักษา 

      โดยวธีิแช่เยน็ 

จากผลการเก็บรักษานํ้าเช้ือปลาดุกลาํพนัโดยวิธีการแช่เยน็ท่ีอุณหภูมิ 4–6 oC พบว่าเปอร์เซ็นต์

การเคล่ือนท่ีของอสุจิลดลงเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน สอดคลอ้งกบัการเก็บรักษานํ้ าเช้ือปลา

ชนิดอ่ืนๆ เช่น ปลาดุกอุย, Clarias macrocephalus (Vuthiphandchai et al., 2009) Striped bass, Morone 

saxatilis (Jenkins et al., 2001) ปลาดุกอฟัริกนั, Clarias gariepinus (Adeyemo et al., 2007) และจากผล

การทดลองพบว่านํ้ าเช้ือที่เจือจางดว้ยนํ้ ายาเจือจางนํ้ าเช้ือ (extender) ทุกสูตรมีเปอร์เซ็นต์การเคล่ือนท่ี

ของอสุจิตํ่าแต่มีเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตสูงแสดงว่านํ้ ายาเจือจางนํ้ าเช้ือ ที่ใช้ในการเก็บรักษานํ้ าเช้ือมีค่า     

ออสโมลาลิตี (osmolality) ใกลเ้คียงกบันํ้ าเช้ือจึงทาํให้อสุจิไม่มีการเคลื่อนที่ แต่อสุจิยงัมีชีวิต 

(Omitogun  et al., 2012)    ซ่ึงเป็นสภาพเดียวกบัท่ีอสุจิท่ีอยูใ่นเซมินอล พลาสมา (seminal plasma) ในตวั

ปลา อสุจิจะไม่เคล่ือนท่ี ในปลานํ้ าจืดเม่ืออสุจิถูกปล่อยออกมาในนํ้ า  ค่าออสโมลาลิตีก็จะลดลง ทาํให้

อสุจิมีการเคล่ือนท่ี (Maria et al., 2006a)  

จากการประเมินการเคล่ือนท่ีของอสุจิก่อนการเจือจางดว้ยนํ้ายาเจือจางนํ้าเช้ือ พบวา่มีเปอร์เซ็นต์

การเคล่ือนท่ีเท่ากบั 75 % และ เปอร์เซ็นตก์ารมีชีวติมีค่าเท่ากบั 96.8 % ผลการทดลองหลงัจากเจือจางดว้ย

นํ้ายาเจือจางนํ้าเช้ือ และเก็บรักษาในตูเ้ยน็พบวา่ นํ้าเช้ือท่ีเจือจางดว้ยนํ้ายาเจือจางนํ้าเช้ือต่างกนัและ เวลา

ในการเก็บรักษาต่างกนั มีเปอร์เซ็นตก์ารเคล่ือนท่ีและเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตของอสุจิต่างกนั เน่ืองมาจาก

การเคล่ือนท่ีของอสุจิถูกกระตุน้โดยสารอนินทรียท่ี์เป็นส่วนประกอบของนํ้ ายา ค่าความเป็นกรด–ด่าง 

(pH) หรือค่าออสโมลาลิตีของนํ้ า (Stoss, 1993) ดงันั้นการศึกษาคร้ังน้ี นํ้ ายาเจือจางนํ้ าเช้ือ แต่ละสูตรมี

องค์ประกอบของอิออน เช่นความเขม้ขน้ของโซเดียม (Na+) โพแทสเซียม (K+) และ แคลเซียม (Ca2+) 

ท่ีแตกต่างกนั จึงส่งผลทาํให้นํ้ ายาเจือจางนํ้ าเช้ือ แต่ละสูตรมีค่าความเป็นกรด–ด่าง (pH) และ ค่า    

ออสโมลาลิตีท่ีต่างกนั ซ่ึงปัจจยัต่างๆ เหล่าน้ีมีบทบาทสําคญัต่อการเคล่ือนท่ีของอสุจิ (Alavi and Cosson 

(2006) เช่นเดียวกบัผลการทดลองของ  Vuthiphandchai et al. (2009) ท่ีทดลองเก็บรักษานํ้ าเช้ือปลาดุกอุย

โดยเจือจางนํ้าเช้ือในนํ้ ายาเจือจางนํ้ าเช้ือ สูตรต่างๆ  และแช่เยน็ท่ีอุณหภูมิ 4 oC พบวา่นํ้ าเช้ือปลาดุกอุยท่ี

เจือจางในนํ้ายาเจือจางนํ้าเช้ือสูตรต่างๆ  สามารถเก็บรักษานํ้าเช้ือไดเ้ป็นระยะเวลาท่ีต่างกนั นอกจากน้ียงั

สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Mengumphan et al. (2010) ท่ีพบวา่องคป์ระกอบของสารละลาย และค่า

ออสโมลาลิตีมีอิทธิพลต่อความสาํเร็จในการเก็บรักษานํ้าเช้ือปลาบึก (Pangasinodon gigas) แบบแช่เยน็ 
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จากผลการทดลองในคร้ังน้ีพบวา่นํ้ าเช้ือท่ีเจือจางดว้ยสารละลาย Modified TSU 1 มีเปอร์เซ็นต์

การเคล่ือนท่ีของอสุจิ ในชัว่โมงท่ี 60 สูงกว่านํ้ าเช้ือท่ีเจือจางด้วยนํ้ ายาสูตรอ่ืนๆ ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 20% 

ในขณะท่ีนํ้ ายาสูตรอ่ืนๆ มีเปอร์เซ็นตก์ารเคล่ือนท่ีของอสุจินอ้ยกวา่ 10% และพบวา่นํ้ าเช้ือท่ีเจือจางดว้ย 

สารละลาย Modified TSU 1  สามารถเก็บรักษานํ้ าเช้ือไดน้านท่ีสุด โดยในชัว่โมงท่ี 108  ยงัมีอสุจิท่ี

เคล่ือนท่ี 4.3±1.2% และมีเปอร์เซ็นตอ์สุจิท่ีมีชีวติ 70.67±8.5 %  ในขณะท่ีนํ้าเช้ือท่ีเจือจางดว้ยสารละลาย       

Modified TSU 2  อสุจิหยุดการเคล่ือนท่ี ในชัว่โมงท่ี 84 และนํ้ าเช้ือท่ีเจือจางดว้ยนํ้ ามะพร้าว   Ca–F HBSS 

และไตรโซเดียม ซิเตรท    อสุจิหยุดการเคล่ือนท่ี ในชัว่โมงท่ี 118 ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก Modified TSU 1  

ประกอบดว้ยสารเคมีท่ีเม่ือละลายนํ้าเช้ือแลว้ใหอิ้ออนชนิดท่ีเหมาะสม ช่วยรักษาระดบัออสโมลาลิตี และ

มีพลงังานมากพอท่ีจะรักษาอสุจิให้มีชีวิต Modified TSU 1  ประกอบดว้ย Ca–F HBSS ซ่ึงมีอิออนชนิด

ต่างๆ หลายชนิด และนํ้ ามะพร้าว ซ่ึงประกอบดว้ยสารอาหารต่างๆ จาํนวนมาก เช่น กลูโครส ซูโครส 

ฟรุตโตส และสารแอนติออกซิแดนท์ เช่น กรดแอสคอบิก นอกจากน้ีนํ้ ามะพร้าวยงัประกอบไปดว้ย

โพแทสเซียมท่ีสูงถึง  257.52 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม (Yong et al., 2009) จึงมีผลทาํให้นํ้ าเช้ือท่ีเจือจางดว้ย 

Modified TSU 1 สามารถเก็บรักษาแบบแช่เยน็ไดน้านท่ีสุดและมีเปอร์เซ็นตก์ารเคล่ือนท่ีและเปอร์เซ็นต์

การมีชีวติของอสุจิสูงท่ีสุดหลงัจากแช่เยน็เป็นเวลา 60 ชัว่โมง  

ในขณะเดียวกนัผลการทดลองพบวา่นํ้าเช้ือปลาดุกลาํพนัท่ีเจือจางดว้ยนํ้ามะพร้าว เพียงอยา่งเดียว

มีเปอร์เซ็นต์การเคล่ือนท่ีของอสุจิลดลงอย่างรวดเร็ว เหลือเพียง 26.7% ในชั่วโมงท่ี 12 หลงัจากการ       

แช่เยน็ ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก นํ้ามะพร้าว มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีสูงถึง 257.52 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม 

(Yong et al., 2009) อาจเป็นไปไดว้า่ปริมาณโพแทสเซียมท่ีสูงมีผลต่อความสามารถของหางอสุจิสําหรับ

การเคล่ือนท่ีของแฟลกเจลลา (flagella) (Alavi et al., 2009) หรืออาจเน่ืองมาจากนํ้ ามะพร้าวมีสภาพ   

เป็นกรด  (pH 5.5) ซ่ึงมีผลต่อผนงัเซลล์ของอสุจิ (Bohlooli et al., 2012) และผลการทดลองยงัพบว่า

นํ้าเช้ือท่ีเจือจางดว้ยไตรโซเดียม ซิเตรท (trisodium citrate) เพียงอยา่งเดียว มีเปอร์เซ็นตก์ารเคล่ือนท่ีของ

อสุจิสูงท่ีสุด (70.0%)  ในชัว่โมงท่ี 12 หลงัการแช่เยน็ หลงัจากนั้น เปอร์เซ็นตก์ารเคล่ือนท่ีของอสุจิลดลง

อยา่งรวดเร็วเหลือเพียง 20% ในชัว่โมงท่ี 24 สาเหตุอาจเน่ืองมาจากสารอาหารท่ีเป็นส่วนประกอบของ

ไตรโซเดียม ซิเตรท ถูกใชห้มดไปอยา่งรวดเร็ว คลา้ยคลึงกบัผลการทดลองของ Adeyemo et al. (2007)  

ท่ีพบวา่ไตรโซเดียม ซิเตรท ใหผ้ลดีในการเก็บรักษานํ้ าเช้ือปลาดุกอฟัริกนั ในระยะเวลาสั้นๆ ส่วนนํ้ าเช้ือ

ท่ีเจือจางดว้ย Modified TSU 2 มีเปอร์เซ็นต์การเคล่ือนท่ีของอสุจิใกลเ้คียงกบั นํ้ าเช้ือท่ีเจือจางดว้ย         

Ca–F HBSS และ Modified TSU 1 ในช่วง 36 ชัว่โมงแรกของการแช่เยน็ หลงัจากนั้นเปอร์เซ็นตก์าร

เคล่ือนท่ีของอสุจิลดลงอยา่งรวดเร็วเหลือเพียง 3.3% ในชัว่โมงท่ี 48 หลงัการแช่เยน็  

นอกจากน้ีนํ้ าเช้ือท่ีเจือดว้ย Modified TSU 2 มีเปอร์เซ็นตอ์สุจิท่ีมีชีวิตตํ่าท่ีสุดตลอดระยะเวลา

ทดลอง ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากสารอาหารในนํ้ ายา Modified TSU 2 มีปริมาณลดลงในชัว่โมง 36  ส่วน

นํ้าเช้ือท่ีเจือจางดว้ย Ca–F HBSS มีเปอร์เซ็นตก์ารเคล่ือนท่ีของอสุจิ 50%, 40% และ 23.3 ในชัว่โมงท่ี 12 , 

24 และ 36 ตามลาํดบั ซ่ึงมีค่าไม่ต่างกบันํ้ าเช้ือท่ีเจือจางดว้ย Modified TSU 1 และ Modified TSU 2 แต่มี
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เปอร์เซ็นตก์ารเคล่ือนท่ีของอสุจิลดลงเหลือ 20% ในชัว่โมงท่ี 48 ซ่ึงตํ่ากวา่เปอร์เซ็นต์การเคล่ือนท่ีของ

อสุจิท่ีเจือจางดว้ย Modified TSU 1 ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก  Ca–F HBSS มีปริมาณสารอาหารท่ีนอ้ยกวา่ 

Modified TSU 1 ท่ีมีนํ้ ามะพร้าวเป็นส่วนประกอบและในนํ้ ามะพร้าวมีนํ้ าตาลกลูโครสในปริมาณท่ีสูง 

สอดคลอ้งกบัผลการทดลองของ   Sahin et al. (2013) ท่ีพบว่าสูตรนํ้ ายาเจือจางนํ้ าเช้ือท่ีประกอบดว้ย

นํ้าตาลกลูโครส ใหผ้ลดีท่ีสุดในการเก็บรักษานํ้ าเช้ือปลา Rainbow Trout (Oncorhynchus Mykiss) โดยวิธี

แช่เยน็  

 

5.2  เปอร์เซ็นตก์ารเคล่ือนท่ีและเปอร์เซ็นตก์ารมีชีวิตของอสุจิท่ีเจือจางดว้ยนํ้ายาสูตรต่างๆ ท่ีเก็บรักษา 

       โดยวธีิแช่แขง็ 

 จากการทดลองเจือจางนํ้าเช้ือปลาดุกลาํพนัดว้ยนํ้ายาเจือจางนํ้าเช้ือสูตรต่างๆ 5 สูตร ในอตัรา 1:9 

และแช่แข็งในไนโตรเจนเหลวเป็นระยะเวลา 1 สัปดาห์ ผลการทดลองพบวา่ Ca–F HBSS เป็นนํ้ ายาเจือ

จางนํ้ าเช้ือ ท่ีมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดในการเก็บรักษานํ้ าเช้ือปลาดุกลาํพนัแบบแช่แข็ง โดยมีเปอร์เซ็นต์

อสุจิท่ีมีชีวิตหลงัการละลายสูงท่ีสุด (63.0±5.7%) และมีเปอร์เซ็นตก์ารเคล่ือนท่ีของอสุจิ สูงกวา่นํ้ าเช้ือท่ี

เจือจางดว้ยไตรโซเดียม ซิเตรท และ Modified TSU 2 ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก Ca–F HBSS  ประกอบดว้ย

สารเคมีท่ีเหมาะสมในการป้องกนัความเสียหายของเซลล์ในขั้นตอนการลดอุณหภูมิและขั้นตอนการ

ละลายในกระบวนการแช่แขง็  

ส่วนนํ้ าเช้ือท่ีเจือจางดว้ย Modified TSU 1 และนํ้ าเช้ือท่ีเจือจางด้วยนํ้ ามะพร้าวแมว้่าจะมี

เปอร์เซ็นตอ์สุจิท่ีมีชีวิตตํ่ากวา่นํ้ าเช้ือท่ีเจือจางดว้ย Ca–F HBSS แต่มีเปอร์เซ็นตก์ารเคล่ือนท่ีของอสุจิไม่

ต่างกบันํ้ าเช้ือท่ีเจือจางดว้ย Ca–F HBSS ส่วนนํ้ าเช้ือท่ีเจือจางดว้ยไตรโซเดียม ซิเตรท มีเปอร์เซ็นตก์าร

เคล่ือนท่ีของอสุจิ (5.0±5.8%) และเปอร์เซ็นต์อสุจิท่ีมีชีวิต (22.5±3.5%) ตํ่าท่ีสุด ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก   

ไตรโซเดียม ซิเตรท มีส่วนประกอบของเกลือเพียงอยา่งเดียว ส่วน Ca–F HBSS, Modified TSU 1 และ 

นํ้ามะพร้าว มีนํ้าตาลกลูโครส ในองคป์ระกอบ ซ่ึงนํ้าตาลกลูโครสมีโมเลกุลเด่ียว ง่ายต่อการท่ีไมโทคอน-

เดรียของอสุจิจะนาํไปใชเ้ป็นแหล่งพลงังานในการเคล่ือนท่ีของอสุจิ (Yildiz et al., 2000) สอดคลอ้งกบั

ผลการทดลองของ Routray et al. (2008) ท่ีทดลองเก็บรักษานํ้าเช้ือปลาตะเพียนขาว (Puntius gonionotus) 

แบบแช่แข็ง พบว่าการเติมกลูโครส ในนํ้ ายาเจือจางนํ้ าเช้ือมีผลทาํให้เปอร์เซ็นต์การเคล่ือนท่ีของอสุจิ     

สูงกว่านํ้ ายาเจือจางนํ้ าเช้ือ สูตรท่ีไม่เติมกลูโครส และคลา้ยคลึงกบัผลการทดลองของ พลชาติ ผิวเณร 

และคณะ (2547) ท่ีทดลองเก็บรักษานํ้ าเช้ือปลานิลโดยวิธีแช่แข็ง พบวา่นํ้ าเช้ือท่ีเจือจางดว้ย 0.85% NaCl 

ให้ผลตํ่ากวา่นํ้ าเช้ือท่ีเจือจางดว้ย modified fish  ringer’s solution เน่ืองจาก 0.85% NaCl  มีส่วนประกอบ

ของเกลือเพียงอยา่งเดียว ส่วน modified fish  ringer’s solution ประกอบไปดว้ยเกลือหลายชนิด หรืออาจ

เน่ืองมาจาก ไตรโซเดียม ซิเตรท ไม่มีคุณสมบติัเป็นบฟัเฟอร์ช่วยลดผลกระทบจากการลดอุณหภูมิใน

กระบวนการแช่แขง็ เน่ืองจากในระหวา่งการลดอุณหภูมินํ้ าในสารละลายจะกลายเป็นของแข็งก่อนทาํให้

สารละลายท่ีเหลือมีความเขม้ขน้เพิ่มข้ึนและทาํใหค้่า pH เปล่ียนแปลง (Mc Andrew et al., 1995)  
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ส่วน Modified TSU 2 แมว้า่มีส่วนผสมของนํ้าตาลกลูโครสจากนํ้ ามะพร้าวแต่อาจมีในปริมาณท่ี

นอ้ยจึงทาํให้นํ้ าเช้ือท่ีเจือจางดว้ย Modified TSU 2 มีเปอร์เซ็นตก์ารเคล่ือนท่ีของอสุจิ (7.5±5.0%) และ

เปอร์เซ็นตอ์สุจิท่ีมีชีวติ (28.0±1.4%) ตํ่ากวา่  Ca–F HBSS, Modified TSU 1 และนํ้ามะพร้าว  

 

5.3 เปอร์เซ็นตก์ารเคล่ือนท่ีของอสุจิและเปอร์เซ็นตอ์สุจิท่ีมีชีวติของนํ้าเช้ือท่ีเจือจางดว้ยนํ้ายาใน 

      อตัราส่วน ต่างๆ ท่ีเก็บรักษาโดยวธีิแช่เยน็ 

จากการประเมินเปอร์เซ็นตก์ารเคล่ือนท่ีของอสุจิและเปอร์เซ็นตอ์สุจิท่ีมีชีวิตของนํ้ าเช้ือท่ีเจือจาง

ดว้ยนํ้ ายา Modified TSU 1 ในอตัราส่วนต่างๆ 5 อตัราคือ 1:1, 1:3, 1:5, 1:7 และ 1:9 ท่ีเก็บรักษาโดยวิธี  

แช่เยน็ ผลการทดลองพบว่านํ้ าเช้ือท่ีเจือจางดว้ยนํ้ ายาในอตัราส่วน 1:1, 1:3 และ 1:5 มีเปอร์เซ็นตก์าร

เคล่ือนท่ีและเปอร์เซ็นตอ์สุจิท่ีมีชีวติไม่แตกต่างกนั แต่มีเปอร์เซ็นตก์ารเคล่ือนท่ีสูงกวา่นํ้ าเช้ือท่ีเจือจางใน

อตัรา 1:7 และ 1:9 และผลการทดลองพบว่านํ้ าเช้ือท่ีเจือจางดว้ยนํ้ ายาในอตัราส่วนต่างกนัมีเปอร์เซ็นต์

อสุจิท่ีมีชีวิตไม่แตกต่างกนั แสดงว่าอตัราของนํ้ าเช้ือต่อนํ้ ายาเจือจางนํ้ าเช้ือมีผลต่อเปอร์เซ็นต์การ

เคล่ือนท่ีของอสุจิ แต่ไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นตอ์สุจิท่ีมีชีวติของนํ้ าเช้ือปลาดุกลาํพนัท่ีเก็บรักษาโดยวิธีแช่เยน็ 

ผลการศึกษาคร้ังน้ีคลา้ยคลึงกบัผลการศึกษาของ DeGraaf and Berlinsky (2004) ท่ีพบวา่นํ้ าเช้ือปลา 

Atlantic cod และปลา haddock ท่ีเจือจางในอตัรา 1:3 หลงัจากแช่เยน็เป็นเวลา 10 วนั มีเปอร์เซ็นตก์าร

เคล่ือนท่ีของอสุจิสูงท่ีสุดซ่ึงสูงกวา่นํ้ าเช้ือท่ีเจือจางในอตัรา 1:1, 1:2, 1:5 และ 1:10  และหลงัจากแช่เยน็

เป็นเวลา 20 วนันํ้ าเช้ือท่ีเจือจางในอตัรา 1:1, 1:5 และ 1:10 มีเปอร์เซ็นต์การเคล่ือนท่ีของอสุจิตํ่ากว่า

นํ้ าเช้ือท่ีเจือจางในอตัรา 1:2 และ 1:3 และสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Vuthiphandchai et al. (2009)  

ท่ีพบว่านํ้าเช้ือปลาดุกอุย (Clarias macrocephalus)  ท่ีเจือจางดว้ย Ca–F HBSS ท่ีอตัรา  1:1, 1:2 หรือ 1:4 

สามารถเก็บรักษาไดน้านกวา่ นํ้าเช้ือท่ีเจือจางในอตัรา 1:9 

 

5.4  เปอร์เซ็นตก์ารเคล่ือนท่ีของอสุจิและเปอร์เซ็นตอ์สุจิท่ีมีชีวติของนํ้าเช้ือท่ีเจือจางดว้ยนํ้ายาใน 

       อตัราส่วนต่างๆ ท่ีเก็บรักษาโดยวธีิแช่แขง็ 

จากผลการศึกษาเก็บรักษานํ้ าเช้ือปลาดุกลาํพนัโดยวิธีแช่แข็ง โดยนาํนํ้ าเช้ือมาเจือจางในนํ้ ายา 

Modified TSU 1  ในอตัราต่างกนั 5 ระดบัคือ 1:1, 1:3, 1:5, 1:7 และ 1:9 พบวา่นํ้ าเช้ือท่ีเจือจางดว้ยนํ้ ายา 

ในอตัราส่วนต่างกนั มี เปอร์เซ็นต์การเคล่ือนท่ีของอสุจิและเปอร์เซ็นต์อสุจิท่ีมีชีวิตไม่แตกต่างกนั ซ่ึง

ขดัแยง้กบัผลการศึกษาของ DeGraaf and Berlinsky (2004) ท่ีพบวา่นํ้ าเช้ือแช่แข็งของปลา Atlantic cod 

และปลา haddock ท่ีเจือจางในอตัรา 1:3 มีเปอร์เซ็นตก์ารเคล่ือนท่ีสูงกวา่นํ้าเช้ือท่ีเจือจางในอตัรา 1:1 ทั้งน้ี

อาจเน่ืองมาจากปลาชนิดต่างกนัจึงทาํใหผ้ลการทดลองต่างกนั แต่ผลการศึกษาคร้ังน้ีสอดคลอ้งกบัผลการ

ทดลองของ Omitogun  et al. (2012)   ท่ีทดลองแช่แข็งนํ้ าเช้ือปลาดุกอฟัริกนัซ่ึงเป็นปลาในสกุล (genus) 

เดียวกบัปลาดุกลาํพนั โดยเจือจางนํ้าเช้ือดว้ยสารปกป้องเซลลท่ี์อตัรา 1:1 และ 1:40  ผลการทดลองพบวา่

อตัราเจือจางต่างกนัไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นตก์ารเคล่ือนท่ีของอสุจิ  และสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ 
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Ciereszko et al. (2013) ท่ีพบวา่อตัราส่วนของนํ้าเช้ือต่อนํ้ายาเจือจางนํ้าเช้ือ ท่ีอตัรา 1:1, 1:3 และ 3:1 ไม่มี

ผลต่อเปอร์เซ็นตก์ารเคล่ือนท่ีของอสุจิ ปลา whitefish ท่ีเก็บรักษาโดยวธีิแช่แขง็ 

 

5.5 เปอร์เซ็นตก์ารปฏิสนธิ การฟักไข่ ของปลาดุกลาํพนัโดยใชน้ํ้าเช้ือสด นํ้าเช้ือแช่เยน็ และนํ้าเช้ือแช่แขง็ 

 5.5.1 เปอร์เซ็นตก์ารปฏิสนธิของปลาดุกลาํพนัโดยใชน้ํ้าเช้ือสด นํ้าเช้ือแช่เยน็ และนํ้าเช้ือแช่แขง็ 

จากการผสมเทียมปลาดุกลาํพนัโดยใชน้ํ้ าเช้ือสด นํ้ าเช้ือแช่เยน็  และนํ้ าเช้ือแช่แข็ง พบว่าไข่ท่ี

ผสมโดยใช้นํ้ าเช้ือทั้ง 3 แบบมีเปอร์เซ็นต์การปฏิสนธิท่ีสูงคือมีค่าเท่ากบั 97.5±0.4, 81.8±5.1 และ

91.5±4.1 % ตามลาํดบั แสดงว่าไข่ท่ีใช้ในการผสมเทียมมีคุณภาพดีและปริมาณของนํ้ าเช้ือสดเพียงพอ

สําหรับการผสมกบัไข่  ใกลเ้คียงกบัผลการทดลองของ Vuthiphandchai et al. (2009) ที่พบว่าการผสม

เทียมปลาดุกอุย (Clarias macrocephalus) โดยใช้นํ้าเช้ือท่ีเจือจางดว้ย Calcium-free Hanks' balanced salt 

solution (Ca–F HBSS) ในอตัรา 1:4 และแช่เยน็ท่ีอุณหภูมิ 4 0C เป็นเวลา  2 วนัมีเปอร์เซ็นตก์ารปฏิสนธิ 

80.1±3.6% และเปอร์เซ็นต์การปฏิสนธิของไข่ท่ีผสมเทียมโดยใชน้ํ้ าเช้ือแช่แข็งมีค่าใกลเ้คียงกบัผลการ

ทดลองในปลาดุกอฟัริกนั (Clarias gariepinus) (Horvath and Urbanyi, 2000) และปลากดเหลือง 

(Pelteobagrus fulvidraco) (Pan  et al., 2008) ท่ีพบว่าไข่ท่ีผสมโดยใช้นํ้ าเช้ือแช่แข็งมีเปอร์เซ็นตก์าร

ปฏิสนธิเท่ากบั 86.8 ± 3.1% และ 90.47±3.67% ตามลาํดบั 

 ผลการทดลองคร้ังน้ีพบว่าไข่ท่ีผสมเทียมโดยใช้นํ้ าเช้ือแช่แข็งและนํ้ าเช้ือสดมีเปอร์เซ็นต์การ

ปฏิสนธิท่ีสูงและไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) แสดงวา่นํ้ าเช้ือแช่แข็งมีปริมาณอสุจิเพียงพอ

สําหรับการปฏิสนธิ แต่ไข่ท่ีผสมโดยนํ้ าเช้ือแช่เยน็มีเปอร์เซ็นต์การปฏิสนธิตํ่ากว่านํ้ าเช้ือแช่แข็งและ

นํ้ าเช้ือสดอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ  (P < 0.05) สาเหตุอาจเน่ืองมาจากนํ้ าเช้ือแช่เยน็มีการตายของอสุจิ

มากกว่านํ้ าเช้ือแช่แข็ง ทาํให้จาํนวนอสุจิของนํ้ าเช้ือแช่เยน็มีน้อยกว่านํ้ าเช้ือสดและนํ้ าเช้ือแช่แข็งและมี

ปริมาณไม่เพียงพอสาํหรับการปฏิสนธิส่งผลทาํใหไ้ข่ท่ีผสมโดยนํ้ าเช้ือแช่เยน็มีเปอร์เซ็นตก์ารปฏิสนธิตํ่า

กว่านํ้ าเช้ือสดและนํ้ าเช้ือแช่แข็ง ต่างจากผลการทดลองของ Vuthiphandchai et al. (2009) ที่พบว่า

เปอร์เซ็นตก์ารปฏิสนธิของปลาดุกอุย (Clarias macrocephalus)  ท่ีใช้นํ้ าเช้ือท่ีเก็บรักษาแบบแช่เยน็เป็น

เวลา 2 วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารปฏิสนธิ ไม่ต่างกบัการใชน้ํ้าเช้ือสดและต่างจากผลการทดลองของ Omitogun  

et al. (2010); Omitogun  et al. (2012) ท่ีพบว่าปลาดุกอฟัริกนัท่ีผสมเทียมโดยใช้นํ้ าเช้ือแช่แข็งมี

เปอร์เซ็นตก์ารปฏิสนธิตํ่ากวา่การใชน้ํ้ าเช้ือสด  เน่ืองจากการเก็บรักษานํ้ าเช้ือทั้งแบบแช่เยน็และแบบแช่

แข็งมีหลายปัจจยัท่ีมีผลต่อความสําเร็จในการคงสภาพการมีชีวิตของอสุจิ เช่นสูตรนํ้ ายาท่ีใช้เจือจาง

นํ้าเช้ือ อตัราส่วนของนํ้ าเช้ือต่อนํ้ ายา และส่วนประกอบของนํ้ าเช้ือ ฯลฯ ปัจจยัดงักล่าวอาจเหมาะสมกบั

ปลาชนิดหน่ึงแต่อาจไม่เหมาะสมกบัปลาอีกชนิดหน่ึง ซ่ึงอาจเป็นสาเหตุท่ีทาํให้ผลการทดลองคร้ังน้ีต่าง

จากผลการทดลองในปลาดุกอุยและปลาดุกอฟัริกนั อยา่งไรก็ตามแมว้า่ผลการทดลองคร้ังน้ีไข่ท่ีผสมโดย

ใชน้ํ้าเช้ือแช่เยน็มีเปอร์เซ็นตก์ารปฏิสนธิตํ่ากวา่นํ้ าเช้ือแช่แข็งและนํ้ าเช้ือสดแต่มีเปอร์เซ็นตก์ารปฏิสนธิท่ี

สูงและใกลเ้คียงกบัผลการทดลองในปลาดุกอุย (80.1±3.6) (Vuthiphandchai et al., 2009) 
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5.5.2 อตัราการฟักของปลาดุกลาํพนัโดยใชน้ํ้าเช้ือสด นํ้าเช้ือแช่เยน็ และนํ้าเช้ือแช่แขง็ 

           เปอร์เซ็นต์การฟักของไข่ท่ีผสมเทียมโดยใชน้ํ้ าเช้ือสด นํ้ าเช้ือแช่เยน็  และนํ้ าเช้ือแช่แข็งมี

ค่าเท่ากบั 75.5±4.1, 52.4±11.2 และ47.1 ± 14.2 % ตามลาํดบั ผลของการใชน้ํ้ าเช้ือสดมีค่าตํ่ากวา่ปลา    

ดุกด้าน (Clarias batrachus) (90%) (Lal et al., 2009) แต่ใกล้เคียงกบัปลาดุกอุย (72.8±3.1) 

(Vuthiphandchai et al., 2009) ส่วนนํ้ าเช้ือแช่เยน็มีเปอร์เซ็นตก์ารฟักตํ่ากวา่ปลาดุกอุยทีใช้นํ้ าเช้ือที่เจือ

จางดว้ย Ca–F HBSS ในอตัรา 1:4 และแช่เยน็ที่อุณหภูมิ 4 oC เป็นเวลา 2 วนั (71.6±3.4%) 

(Vuthiphandchai   et al., 2009) และการใชน้ํ้ าเช้ือแช่แข็งมีเปอร์เซ็นตก์ารฟักตํ่ากวา่ปลาดุกดา้นท่ีผสม

โดยใชน้ํ้ าเช้ือท่ีเจือจางดว้ย  HBSS และเก็บไวใ้นไนโตรเจนเหลวท่ีอุณหภูมิ   –196 oC เป็นเวลา 2 วนั มี

เปอร์เซ็นตก์ารฟักเท่ากบั 62.1 % (Lal et al., 2009) สาเหตุท่ีเปอร์เซ็นตก์ารฟักต่างกนัอาจเน่ืองมาจาก

สภาพแวดล้อมในการฟัก เช่นอุณหภูมิของนํ้ า ระบบการฟักของแต่ละการทดลองต่างกันจึงทาํให้

เปอร์เซ็นตก์ารฟักต่างกนั  

จากผลการทดลองพบว่าไข่ท่ีผสมโดยนํ้ าเช้ือแช่เย็นและนํ้ าเช้ือแช่แข็งมีเปอร์เซ็นต์การฟักไม่

แตกต่างกนั (P> 0.05)  แต่มีเปอร์เซ็นตก์ารฟักตํ่ากวา่นํ้ าเช้ือสดอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (P< 0.05) ต่าง

จากผลการทดลองของ Oetome et al. (1996) ท่ีพบวา่เปอร์เซ็นตฟั์กของปลาดุกอฟัริกนัท่ีใชน้ํ้ าเช้ือแช่แข็ง

ไม่แตกต่างกบันํ้ าเช้ือสด โดยมีเปอร์เซ็นตก์ารฟัก 78.9% และ 82.25% ตามลาํดบั แต่ผลการทดลองคร้ังน้ี

สอดคลอ้งกบัผลการทดลองในปลาดุกดา้น (Lal et al., 2009)  ปลาดุกอฟัริกนั (Omitogun  et al., 2012)   

และปลา Atlantic Cod, Gadus morhua L. (Ottesen et al., 2012) ท่ีพบวา่การผสมโดยใชน้ํ้ าเช้ือแช่แข็งมี

เปอร์เซ็นต์การฟักตํ่ากว่าการใช้นํ้ าเช้ือสด เน่ืองมาจากนํ้ าเช้ือแช่แข็งตอ้งผ่านขั้นตอนต่างๆ ในการเก็บ

รักษา เช่นขั้นตอนการลดความเยน็ ขั้นตอนการละลาย ซ่ึงขั้นตอนต่างๆ เหล่าน้ีมีผลต่อโครงสร้างและ

หน้าท่ีของอสุจิ (Omitogun  et al., 2012)    อสุจิส่วนใหญ่เปล่ียนแปลงรูปร่างและไม่มีไมโตคอนเดรีย 

(Ottesen  et al., 2012) จึงทาํให้ไข่ไดรั้บการปฏิสนธิกบัอสุจิดงักล่าวมีการตายระหว่างการพฒันาของ     

ตวัอ่อน มีผลทาํให้มีเปอร์เซ็นตก์ารฟักตํ่ากวา่นํ้ าเช้ือสดซ่ึงไม่ผา่นกระบวนการเก็บรักษา ไม่มีการเปล่ียน

รูปร่าง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการทดลองในคร้ังน้ีท่ีพบวา่การใชน้ํ้ าเช้ือแช่แข็งมีเปอร์เซ็นตก์ารปฏิสนธิท่ีสูง

และไม่ต่างกบันํ้ าเช้ือสดแต่มีเปอร์เซ็นต์การฟักตํ่ากว่านํ้ าเช้ือสด สาเหตุอาจเน่ืองมาจากนํ้ าเช้ือแช่แข็งมี

อสุจิบางตวัท่ียงัมีชีวติแต่โครงสร้างผดิปกติ สามารถปฏิสนธิได ้จึงทาํให้ไข่ท่ีไดรั้บการปฏิสนธิกบัอสุจิท่ี

มีโครงสร้างผิดปกติไม่สามารถฟักออกเป็นตวัไดเ้น่ืองจากมีการตายระหว่างการพฒันาของตวัอ่อนจึงมี

ผลทาํใหมี้เปอร์เซ็นตก์ารปฏิสนธิสูงแต่เปอร์เซ็นตก์ารฟักตํ่า 

 

 

 

 

 



43 

 

สรุปผลการศึกษา 

1. จากการทดลองเพื่อหาสูตรนํ้ ายาเจือจางนํ้าเช้ือท่ีเหมาะสมในการเก็บรักษานํ้าเช้ือปลาดุก    

ลาํพนัโดยวิธีการแช่เยน็พบวา่ Modified TSU 1  เป็นนํ้ ายา ท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีใชเ้จือจางนํ้ าเช้ือปลาดุกลาํ

พนัท่ีเก็บรักษา โดยวธีิแช่เยน็  

2. จากการทดลองเพื่อหาสูตรนํ้ายาเจือจางนํ้าเช้ือท่ีเหมาะสมในการเก็บรักษานํ้าเช้ือปลา  

ดุกลาํพนัโดยวธีิการแช่แขง็ พบวา่ Ca–F HBSS เป็นนํ้ายาท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีใชเ้จือจางนํ้าเช้ือปลาดุกลาํพนั

ท่ีเก็บรักษา โดยวธีิแช่แขง็  

3.   จากการทดลองเพื่อหา อตัราส่วนนํ้ าเช้ือต่อนํ้ ายาเจือจางนํ้ าเช้ือท่ีเหมาะสมในการเก็บรักษา

นํ้าเช้ือปลาดุกลาํพนัโดยวิธีการแช่เยน็ พบวา่การเจือจางนํ้ าเช้ือดว้ยนํ้ ายา Modified TSU 1 ในอตัรา 1:1, 1:3 

และ 1:5 เหมาะสมกวา่การเจือจางในอตัรา 1:7 และ 1:9   

4. จากการทดลองเพื่อหา อตัราส่วนนํ้าเช้ือต่อนํ้ายาเจือจางนํ้าเช้ือท่ีเหมาะสมในการเก็บรักษา 

นํ้าเช้ือปลาดุกลาํพนัโดยวธีิการแช่แขง็ พบวา่การเก็บรักษานํ้าเช้ือปลาดุกลาํพนัโดยวิธีแช่แข็ง สามารถเจือ

จาง นํ้าเช้ือดว้ยนํ้ายา Modified TSU 1 ในอตัรา 1:1 – 1:9    

5. จากการทดลองเปรียบเทียบ อตัราการปฏิสนธิ อตัราการฟักไข่ปลาดุกลาํพนัจากการใช ้

นํ้าเช้ือสด นํ้ าเช้ือแช่เยน็ และนํ้ าเช้ือแช่แข็ง พบว่าการทดลองคร้ังน้ีประสบความสําเร็จในการผสมเทียม

ปลาดุกลาํพนัโดยใชน้ํ้ าเช้ือแช่เยน็ และนํ้ าเช้ือแช่แข็ง  โดยนํ้ าเช้ือแช่แข็งมีเปอร์เซ็นตก์ารปฏิสนธิไม่ต่าง

กบันํ้ าเช้ือสด แต่มีเปอร์เซ็นตก์ารฟักตํ่ากวา่การใชน้ํ้ าเช้ือสด ส่วนนํ้ าเช้ือแช่เยน็มีเปอร์เซ็นต์การปฏิสนธิ

และเปอร์เซ็นตก์ารฟักตํ่ากวา่การใชน้ํ้าเช้ือสด  

 

ข้อเสนอแนะ 

จากผลการทดลองพบว่าอตัราการปฏิสนธิและอตัราฟักของนํ้ าเช้ือแช่เยน็ และอตัราฟักของ

นํ้าเช้ือแช่แข็ง มีค่าตํ่ากว่านํ้าเช้ือสด ผูว้ิจยัจึงมีขอ้เสนอแนะดงัต่อไปน้ี 

1. ควรมีการศึกษาปริมาณนํ้าเช้ือแช่เยน็ และนํ้ าเช้ือแช่แข็ง ที่เหมาะสมกบัปริมาณไข่เพื่อเพิ่ม

อตัราการปฏิสนธิและอตัราการฟัก ของนํ้าเช้ือแช่เยน็และนํ้าเช้ือแช่แข็ง 

2. ควรมีการศึกษาโครงสร้างหรือรูปร่างของอสุจิแช่เยน็และแช่แข็ง 

 

 


