
1 
 

1. บทน า 
 

   ยางพารา (Hevea brasiliensis) เป็นพืชอุตสาหกรรมท่ีส าคญัของประเทศไทย   โดยประเทศ
ไทยเป็นผูผ้ลิตและส่งออกยางธรรมชาติมากท่ีสุดของโลก ดว้ยปริมาณการผลิต 3.16 ลา้นตนั คิดเป็น
ร้อยละ 32.91 ของปริมาณการผลิตยางธรรมชาติของโลก ปริมาณการส่งออก 2.73 ลา้นตนั คิดเป็น
ร้อยละ 39.67 ของปริมาณการส่งออกยางธรรมชาติของโลก (สถาบนัวิจยัยาง, 2553) นอกจากน้ี
สัดส่วนการใชย้างธรรมชาติไดเ้พิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ืองจากร้อยละ 38.8 ในปี 2537 มาเป็นร้อยละ 44.6 
ในปี 2552 ขณะท่ีสัดส่วนการใช้ยางสังเคราะห์ลดลงจากร้อยละ 61.2 ในปี 2537 มาเป็น 55.4 ในปี 
2552 จะเห็นไดว้า่สัดส่วนการใชย้างธรรมชาติในอนาคตมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน เพื่อเป็นการสร้างรายได้
ใหก้บัเกษตรกรชาวสวนยาง 
     ในภาวะท่ีราคายางขยบัตวัสูงข้ึนท าใหช้าวสวนเร่งกรีดยาง ส่งผลให้อายุการให้ผลผลิตสั้น
ลง และผลผลิตรวมตลอดอายุยางต ่ากวา่ท่ีควรจะเป็น ซ่ึงระบบกรีดท่ีเกษตรกรใชส่้วนมากเป็นระบบ
กรีดถ่ี ท าให้ผลผลิตต่อคร้ังกรีดหรือต่อวนัน้อย (โชคชัย, 2541 อา้งโดย พิศมยั และคณะ, 2551) 
เน่ืองจากการเพิ่มประสิทธิภาพต่อคร้ังกรีดนับว่ามีส่วนส าคัญต่อเกษตรกร ท าให้เร่ิมมีการน า
เทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการเพิ่มน ้ ายางต่อคร้ังกรีดด้วยวิธีการอัดแก๊สเอทธิลีน คือ ระบบ 
RRIMFLOW, LET I, Double TEX และ การทาดว้ยสารเอทิฟอน (ethephon) เพื่อให้ไดผ้ลผลิตท่ี
สูงข้ึนต่อคร้ังกรีด และไดมี้เกษตรกรบางรายในพื้นท่ีท่ีเป็นแหล่งปลูกยางพาราของจงัหวดัสงขลา น า
วิธีการช่วยเพิ่มผลผลิตน ้ ายางดังกล่าวเข้าไปใช้แล้วเน่ืองจากราคายางพาราสูงข้ึนอย่างต่อเน่ือง 
ปัจจุบันมีเกษตรกรน าเทคโนโลยีการใช้แก๊สเอทธิลีนไปใช้โดยขาดการพิจารณาถึงความเหมาะสมกับ
อายุของต้นยางพารา โดยมุ่งหวงัเพียงให้มีการผลิตน ้ ายางเพิ่มข้ึนต่อคร้ังกรีด ดงัรูปท่ี 1 ท่ีแสดงให้
เห็นวา่มีการใชแ้ก๊สเอทธิลีนดว้ยระบบ Double TEX กบัตน้ยางพาราท่ีเปิดกรีดแลว้ในปีท่ี 3 ท่ีจงัหวดั
สงขลา และมีแนวโนม้ท่ีจะขยายการใชร้ะบบน้ีออกไปมาก ทั้งท่ีการใชแ้ก๊สเอทธิลีนมีการแนะน าให้
ใช้กบัยางพาราอายุมากก่อนท่ีจะท าการโค่น ดงันั้นจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีต้องมีการศึกษาถึง
ผลกระทบจากการใชเ้ทคโนโลยีดงักล่าว เพื่อให้ทราบถึงผลเสียท่ีจะมีต่อสรีระและการเจริญเติบโต
ของตน้ยางพารา รวมไปถึงผลผลิตและคุณภาพเน้ือไมด้ว้ย 
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ตรวจเอกสาร 
 

ยางพารา เป็นไมย้ืนตน้ มีถ่ินก าเนิดในเขตร้อนฝนตกชุกลุ่มน ้ าอเมซอน ประเทศบราซิล การ
เจริญเติบโตของยางพาราในระยะแรกจะเจริญทางสูงก่อน เม่ือเจริญเติบโตไดร้ะยะหน่ึงแลว้เซลล์จะ
ขยายตวัออกทางด้านข้าง ยางพาราท่ีมีการเจริญเติบโตตามปกติจะมีเส้นรอบวงของต้นยางออก
เพิ่มข้ึนปีละประมาณ 10 เซนติเมตร ยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 เป็นพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตน ้ ายางสูง มี
กระบวนการเมตตา- บอลิซึมค่อนขา้งสูง ความสามารถในการเคล่ือนยา้ยน ้ าตาลปานกลาง (พิศมยั 
และคณะ, 2546) แต่มีความสามารถในการสร้างผลผลิตน ้ ายางเพิ่มข้ึนไดป้านกลาง ในขณะท่ีมีการ
สร้างมวลชีวภาพสูง (อารักษ์ และพิศมยั, 2546) ส าหรับการสร้างผลผลิตน ้ ายาง (มวลของเน้ือยาง
แห้ง) ของยางพนัธ์ุ RRIM 600 มีค่าในช่วง 300-400 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี (จิณตณา และสุนทรี, 2544) 
และเป็นพนัธ์ุท่ีจดัอยูใ่นกลุ่ม 1 แนะน าให้ปลูกโดยไม่จ  ากดัพื้นท่ีปลูก เน่ืองจากเป็นพนัธ์ุยางชั้น 1 ได้
ผา่นการทดลองและศึกษาลกัษณะต่าง ๆ อย่างละเอียด ยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 มีแหล่งก าเนิดใน
ประเทศมาเลเซีย การเจริญเติบโตก่อนเปิดกรีดและระหวา่งกรีดปานกลาง ความสม ่าเสมอของขนาด
ล าตน้ปานกลาง แตกก่ิงชา้ ก่ิงมีขนาดปานกลาง เร่ิมผลดัใบเร็ว เปลือกเดิมบาง เปลือกใหม่หนาปาน
กลาง (สถาบนัวิจยัยาง, 2550) การกรีดยางดว้ยระบบคร่ึงล าตน้สองวนัเวน้วนั (1/2s 2d/3) เป็นระบบ
กรีดท่ีเหมาะสมกบัยางพนัธ์ุ RRIM 600 เน่ืองจากให้ผลผลิตสูงกวา่การกรีดคร่ึงล าตน้วนัเวน้วนั (1/2s 
d/2) เฉล่ีย 9.49 เปอร์เซ็นต์ (พเยาว ์ และคณะ, 2542) และเป็นพนัธ์ุท่ีจดัอยูใ่นกลุ่มตอบสนองต่อ
สารเคมีเร่งน ้ายางปานกลาง (พิชิต และคณะ, 2548) 

 
1. ปัจจัยทีเ่กีย่วข้องกบัผลผลติ 

ตน้ยางน าเอาแป้งและน ้ าตาลท่ีไดจ้ากปฏิกิริยาการสังเคราะห์แสงมาเป็นวตัถุดิบใน
การสร้างน ้ ายาง เสริมสร้างการเจริญเติบโตของตน้ยาง และอีกส่วนถูกเก็บสะสมไวใ้นรูปอาหาร
ส ารอง อารักษ ์และคณะ (2546) กล่าววา่ ความยาวนานของช่วงแสงไม่มีส่วนเก่ียวขอ้งกบัการให้ผล
ผลิตน ้ ายาง จากงานวิจยัของ Silpi และคณะ (2006b) พบวา่ ตน้ยางท่ีมีการเปิดกรีดมีการเจริญเติบโต
ทางล าตน้นอ้ยกวา่ตน้ท่ีไม่ไดเ้ปิดกรีด เม่ือมีการกรีดยางเพื่อเอาน ้ ายาง อาหารท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์
แสง   ส่วนหน่ึงจะถูกแบ่งไปใช้ในการสร้างน ้ ายางทดแทน ดังนั้นเม่ือต้นยางให้ผลผลิตมากการ
เจริญเติบโตก็ยิ่งลดลง จึงจ าเป็นต้องมีกลไกในการจัดสรรท่ีดีเพื่อให้เกิดความสมดุลในต้นยาง 
ลกัษณะการให้ผลผลิตน ้ ายางข้ึนอยู่กบัความสมดุลของการไหล และการสร้างน ้ ายางข้ึนมาใหม่ใน
ระหวา่งคร้ังกรีด ซ่ึงเป็นลกัษณะเฉพาะของยางแต่ละพนัธ์ุ การเก็บเก่ียวผลผลิตน ้ ายางควรเก็บเก่ียว
ตามความสามารถในการสังเคราะห์น ้ ายาง เพื่อรักษาสมดุลทางสรีรวิทยา และลดการเกิดอาการ
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เปลือกแหง้ ดงันั้น การพิจารณาใชร้ะบบกรีดกบัพนัธ์ุยาง จึงควรประเมินศกัยภาพการให้ผลผลิตของ
พนัธ์ุยางก่อน ผลผลิตของน ้ายางข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบหลกั 2 ประการคือ  

1.1 การไหลของน ้ายาง ประกอบดว้ยอตัราการไหลและระยะเวลาการไหลของน ้ า
ยาง การไหลของน ้ ายางข้ึนอยู่กบัความดนัภายในท่ออาหารและท่อน ้ ายาง มีความสัมพนัธ์โดยตรง
ระหว่างแรงดนักบัการไหลของน ้ ายางในระหว่างการกรีดยาง ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความดนั ไดแ้ก่ 
ช่วงเวลาในการกรีดยาง ปกติในช่วงเท่ียงวนัปากใบของตน้ยางจะปิด เพราะอุณหภูมิสูง ท าให้ความ
ดนัและผลผลิตลดลง การหยุดไหลของน ้ ายางเน่ืองจากเกิดการจบัตวัของน ้ ายางเกิดการอุดตนับริเวณ
หนา้กรีดยาง การอุดตนัจะเกิดชา้หรือเร็วข้ึนอยูก่บัลกัษณะประจ าพนัธ์ุยางและระบบกรีดยาง การเก็บ
ขอ้มูลปริมาณน ้ ายางท่ีไหลใน 5 นาทีแรก ปริมาณน ้ ายางทั้งหมด ความยาวรอบกรีด น ามาค านวณ 
ดงัน้ี 

 
Initial flow rate    =   ปริมาณน ้ายางท่ีไหล 5 นาทีแรก (มล.)  มิลลิลิตร/ซม./นาที 
                ความยาวรอบกรีด 
 
Plugging index    =   ปริมาณน ้ายางท่ีไหลเฉล่ียใน 5 นาทีแรก (ม.ล../นาที) × 100 
       ปริมาณน ้ายางทั้งหมด 
 
น ้ ายางประกอบด้วยอนุภาคต่าง ๆ แขวนลอยอยู่ได้เน่ืองจากมีประจุไฟฟ้าลบ

เหมือนกนัจึงผลกักนัท าให้ไม่ตกตะกอน เม่ือกรีดยางมีแรงกลท าให้เยื่อหุ้มเซลล์ของลูทอยด์แตก 
ประจุบวกอยูภ่ายในลูทอยดก์ระจายจบักบัประจุลบท่ีอยูล่อ้มรอบอนุภาคยาง ท าให้เกิดการจบัตวัของ
อนุภาคยาง  

 
1.2 การสร้างน า้ยางภายหลงัจากการกรีดยาง หลงัจากการกรีดยางในเซลล์ท่อน ้ ายาง

มีกระบวนการเมทาบอลิซึมเพื่อสร้างน ้ายางข้ึนมาใหม่ มีปัจจยัท่ีส าคญัควบคุม กระบวนการเมทาบอลิ
ซึมในการสร้างน ้ ายาง ไดแ้ก่ ปริมาณน ้ าตาลซูโครส กระบวนการเมทาบอลิซึม และพลงังานท่ีใชใ้น
การสร้างน ้ายาง  

 
2. ความสัมพนัธ์ของเปลอืกยางและการกรีดยางต่อผลผลติน า้ยาง 

ตน้ยางน าแป้งและน ้าตาลจากปฏิกิริยาการสังเคราะห์แสงมาเป็นวตัถุดิบในการสร้าง
น ้ายาง เสริมสร้างการเจริญเติบโตของตน้ยาง และเก็บสะสมไวใ้นรูปอาหารส ารอง โครงสร้างเปลือก
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ยางและท่อน ้ ายางจึงมีความสัมพนัธ์กบัการกรีดและผลผลิตน ้ ายาง จึงตอ้งมีกลไกในการจดัสรรท่ีดี
เพื่อให้เกิดความสมดุลในต้นยาง  พิศมัย (2544) ได้รายงานว่า ผลผลิตของน ้ ายางข้ึนอยู่กับ
องคป์ระกอบหลกั 2 ประการ คือ การไหลและการหยุดไหลของน ้ ายาง และการสร้างน ้ ายางภายหลงั
การกรีดยางการไหลของน ้ ายางข้ึนอยูก่บัความดนัเต่ง ภายในท่ออาหารและท่อน ้ ายางมีความสัมพนัธ์
โดยตรงระหวา่งแรงดนักบัการไหลของน ้ายางในระหวา่งการกรีด จากการศึกษาของ Chanasongkram 
และ Samosorn (1989) พบวา่ ปริมาณและขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของท่อน ้ ายางมีค่ามาก ท าให้การ
ไหลของน ้ ายางมากข้ึนดว้ย อตัราการไหลจึงถูกก าหนดโดยจ านวนเซลล์และขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง
ของท่อน ้ ายาง ผลผลิตน ้ ายางมากตามจ านวนท่อน ้ ายางท่ีมีมากในเปลือกชั้นใน ซ่ึงจ านวนของวงท่อ
น ้ายางนั้นจะเพิ่มข้ึนเฉล่ีย 1.74-3.14 วงต่อปี   Riches และ Gooding (1952) รายงานวา่ น ้ ายางเป็นส่วน
ท่ีได้รับจากเปลือกของต้นยางโดยการกรีด ซ่ึงน ้ ายางท่ีไหลออกมามีปริมาณเน้ือยางสูง (50-60 
เปอร์เซ็นต)์ น ้ายางจะมีความหนืดสูงเป็นสาเหตุท าให้น ้ ายางไหลชา้ลงและแข็งตวัท่ีรอยกรีด ในขณะ
ท่ีปริมาณเน้ือยางนอ้ย น ้ายางไหลต่อเน่ืองเป็นเวลานาน  2-3 ชัว่โมง จากนั้นจะค่อย ๆ ลดนอ้ยลง การ
กรีดยางจะกรีดจากดา้นซ้ายมาขวาท ามุมเอียง 30-35 องศา กบัแนวระดบั รอยกรีดยาวในสัดส่วนท่ี
เหมาะกบัขนาดตน้ยางและความส้ินเปลือกเปลืองแต่ละคร้ังกรีด 1.7-2.0 มิลลิเมตร หรือไม่เกิน 25 
เซนติเมตรต่อปี กรีดใกลเ้ยือ่เจริญโดยจะเหลือ ส่วนของเปลือกชั้นในอยา่งนอ้ย 0.5 มิลลิเมตร จากเยื่อ
เจริญ และกรีดในช่วงเวลาท่ีเหมาะสม 03.00-06.00 น. ท าให้ตดัจ านวนวงท่อน ้ ายางไดม้าก น ้ ายาง
ไหลในอตัราความเร็วท่ีเหมาะสม   Paardekcoper (1989) รายงานวา่ การไหลของน ้ ายางถูกก าหนด
โดยปริมาณเน้ือยางแห้ง โดยปกติปริมาณเน้ือยางแห้งอยูท่ี่ 33-35 เปอร์เซ็นต ์โดยน ้ าหนกัแห้งของน ้ า
ยางสดทั้งหมด การไหลของน ้ ายางหลงัการกรีดมีระยะเวลานานประมาณ 1 ชัว่โมงคร่ึง ถึง 3 ชัง่โมง 
ข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุยาง สภาพแวดลอ้ม ฤดูกาล และระบบกรีดยาง   Milford และคณะ (1969) ไดอ้ธิบายไว้
วา่ อตัราการไหลของน ้ ายางหลงักรีดจะสูงในตอนเร่ิมตน้แลว้จะลดลงอยา่งรวดเร็วในเวลาต่อมาและ
อตัราการไหลค่อย ๆ ลดลงอยา่งชา้ ๆ จนน ้ายางหยดุไหล 

 
3.  ระบบกรีด 

ระบบกรีด คือ การก าหนดความยาวรอยกรีดและจ านวนวนักรีด ระบบกรีดมีผลต่อ 
การเจริญเติบโตของตน้ยาง ถา้ลดความยาวรอยกรีดใหส้ั้นลงเหลือ 1 ใน 3 ของล าตน้ (1/3S) ตน้ยางจะ
โตเฉล่ีย 2.9 เซนติเมตร/ปี ในขณะท่ีการกรีดดว้ยรอยกรีดคร่ึงล าตน้ (1/2S) ตน้ยางมีอตัราการ
เจริญเติบโตเฉล่ีย 2.6 เซนติเมตร/ปี (โชคชยั และคณะ, 2538) ปัจจุบนัระบบกรีดท่ีเกษตรกรนิยมใช้
ส่วนมากเป็นระบบกรีดถ่ี เช่น กรีด 4 วนั หยดุ 1 วนั (4d/5) และกรีด 3 วนั หยดุ 1 วนั (3d/4) ท าใหผ้ล
ผลิตต่อคร้ังกรีดหรือต่อวนันอ้ย การกรีดสามวนัเวน้วนั (3d/4) ท  าใหก้ระบวนการสร้างน ้ายางไม่
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สมบูรณ์ ผลผลิตเป็น กรัม/ตน้/คร้ังกรีด ลดลง 18 - 37% เปรียบเทียบกบัการกรีดวนัเวน้วนั  (พิศมยั
และคณะ, 2549) อีกทั้งยงัเป็นการเพิ่มอตัราการเกิดโรคหนา้แหง้ 
 
  4. การกรีดยางด้วยวธีิการเจาะต้นยางโดยใช้แกส็เอทธิลนีเร่งน า้ยาง 

4.1 ประวตัิความเป็นมา 
การกรีดยางดว้ยวธีิการเจาะตน้ยางเป็นเทคโนโลยใีหม่ส าหรับประเทศไทย แต่ 

ประเทศมาเลเซียไดใ้ชว้ิธีน้ีมานานแลว้ เน่ืองจากส่วนมากมาเลเซียเป็นสวนขนาดใหญ่ ส่วนประเทศ
ไทยส่วนใหญ่เป็นเกษตรกรรายย่อย ซ่ึงไม่กลา้เส่ียงในการใช้วิธีน้ี ซ่ึงส่วนใหญ่จะมีการกรีดแบบใช้
มีดกรีด แต่ส าหรับการกรีดแบบการเจาะตน้ยางมีท่ีมาจากการกรีดยางหน้าสูง ซ่ึงมี  2 แบบ โดยมีวิธี
แบบการกรีดเพื่อการพกัหนา้กรีดหนา้ปกติ และการกรีดก่อนโค่น การกรีดก่อนโค่นจะมี 2 แบบ คือ 

1. การกรีดก่อนโค่นควบคู่กบัการใชส้ารเคมีเร่งน ้ายางความเขม้ขน้ 2.5% สารเร่ง 
น ้ ายางท่ีมีสถานะเป็นของเหลวซ่ึงสามารถปลดปล่อยแก็สเอทธิลีนท่ีมีคุณสมบติัท าให้น ้ ายางแข็งตวั
ชา้และเพิ่มการดูดซึมน ้ าจากเซลล์ขา้งเคียงเขา้สู่ท่อน ้ ายางมีผลท าให้การไหลของน ้ ายางนานกวา่ปกติ
ท าใหไ้ดผ้ลผลิตเพิ่มข้ึน 

2. การกรีดหรือการเจาะร่วมกบัการใชแ้ก็สเอทธีลิน โดยในท่ีน้ีจะกล่าวถึงการกรีด 
หรือการเจาะร่วมกบัการใชแ้ก็สเอทธีลิน ซ่ึงไดค้น้ควา้โดยสถาบนัวิจยัยางมาเลเซีย (Rubber Research 
Institute of Malaysia = RRIM) เพื่อรองรับการขาดแคลนแรงงานในประเทศมาเลเซียในปี พ.ศ.2534 
เรียกวิธีการเจาะต้นยางโดยใช้แก๊สเร่งน ้ ายางน้ีว่า “ริมโฟลว”์ ซ่ึงใช้กบัยางก่อนโค่นในระยะ 5 ปี
สุดทา้ย คือ เม่ืออายุประมาณ 20-25 ปีข้ึนไป (พงษเ์ทพ, 2538) ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีหรือนวตักรรมการ
อดัแก๊สหรือฮอร์โมนเอทธิลีนเขา้ไปในเปลือกตน้ยางพาราเพื่อเพิ่มผลผลิตน ้ ายางมีความส าคญัต่อการ
เพิ่มผลผลิตน ้ายางโดยเฉพาะจากตน้ยางพาราท่ีปลูกมาแลว้ไม่นอ้ยกวา่ 15 ปี ซ่ึงมีการกรีดยางไปแลว้
ทั้ง 2 หนา้ และเปลือกงอกใหม่ยงับางหรือหนาไม่ถึง 1 ซม. หากกรีดซ ้ าหนา้เดิมก็จะไดน้ ้ ายางนอ้ย จึง
ไดมี้เทคโนโลยีการใช้อุปกรณ์เพื่อให้สามารถอดัฮอร์โมนเอทธิลีนเขา้ไปในเปลือกยางพาราไดซ่ึ้ง
เรียกวา่เทคโนโลยริีมโฟลว ์(กระเปาะพลาสติก)โดยท าการกรีดยางหนา้สูงดว้ยรอยกรีดสั้นเพียง 4 น้ิว 
ท าให้ได้ผลผลิตน ้ ายางมากและอีกวิธีการหน่ึงก็คือ LET-I เป็นการดดัแปลงระบบริมโฟลวข์อง
มาเลเซียจนกลายมาเป็นแบบของไทย โดยมีหลกัการเดียวกบัริมโฟลว ์  

ปัจจุบนัการใช้สารเคมีเร่งน ้ ายางกบัต้นยางพาราเพื่อเพิ่มเวลาการไหลของน ้ ายางมากข้ึน
หลงัจากการกรีด ส าหรับสารเคมีท่ีมีประสิทธิภาพในปัจจุบนัไดแ้ก่ 2-chloroethyl phosphonic acid 
หรือช่ือสามญั คือ เอทธิฟอน (ethephon) โดยท่ีจะปล่อยแก๊สเอทธีลีน (ethylene) ท าให้แก๊สซึมเขา้สู่
เปลือกชั้นใน และเข้าสู่ท่อน ้ ายางส่งผลให้น ้ าสามารถไหลผ่านผนังเซลล์ดีข้ึน เพิ่มปฏิกิริยาการ
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เปล่ียนแปลงน ้าตาลซูโครส เพิ่มความดนัภายในท่อน ้ ายางบริเวณพื้นท่ีให้น ้ ายาง และชะลอการจบัตวั
เมด็ยาง การอุดตนัชา้ลง น ้ายางจึงไหลไดน้านข้ึน ทั้งน้ีสารเคมีท่ีน ามาใชอ้าจอยูใ่นรูปสารละลายหรือ
แก๊ส (สถาบนัวิจยัยาง, 2547) จากการศึกษาของ Sivakumaran (1983) ในประเทศมาเลเซีย ระยะเวลา
การทดลอง 9 ปี โดยใชร้ะบบกรีดคร่ึงล าตน้วนัเวน้วนั (1/2s d/2) และใชส้ารเคมีเร่งน ้ ายางพบวา่บาง
พนัธ์ุจะได้น ้ ายางน้อยในปีหลังๆ แต่เม่ือเวน้ระยะห่างของวนักรีดให้มากข้ึน เช่นกรีดทุกสามวนั 
ผลผลิตจะดี ส าหรับบางพนัธ์ุการแบ่งล าตน้เป็นส่ีส่วน (1/4s) แลว้ใชส้ารเคมีเร่งน ้ ายางจะไดผ้ลผลิต
น ้ายางพอๆกนักบัการแบ่งล าตน้เป็นสองส่วน (1/2s) และไม่ใชส้ารเคมีเร่งน ้ ายาง ซ่ึงจะช่วยประหยดั
เปลือกกรีดไดม้าก 
 มีการใชส่้วนผสมของดินเหนียวคลุกกบัมูลววัทาเปลือกยางพารา เพื่อเร่งผลผลิตน ้ ายางให้มี
การสร้างเปลือกใหม่ให้เร็วและมีคุณภาพดีข้ึน ต่อมาไดมี้การใชน้ ้ ามนัพืชกบัมูลววัทาบนเปลือกกรีด 
ซ่ึงท าใหผ้ลดีในระดบัหน่ึงเพราะส่วนผสมดงักล่าวมีฮอร์โมนพืชอยูด่ว้ยต่อมาในประเทศมาเลเซียได้
ทดลองใชส้าร 2,4-D (2,4-dichlorophenoxyacetic acid) ละลายในน ้ ามนัปาล์มดิบทาตน้ยางพาราใน
ประเทศมาเลเซีย (Chapman, 1951) และได้มีการคน้ควา้มาเร่ือยๆ จนกระทัง่ปี ค.ศ.1968 ได้มี
ผูร้ายงานถึงการใช้สาร 2-chloroethyl phosphonic acid หรือ ethephon (ethrel) โดยท่ีสารน้ีจะช่วย
กระตุน้ใหน้ ้ายางไหลไดน้าน ท าให้ผลผลิตยางพารามากข้ึน สาร ethrel น้ีไม่มีผลเสียต่อเปลือกท่ีงอก
ใหม่ จึงทาไดท้ั้งเหนือและล่างรอยกรีด ในช่วงตน้มีปัญหาของ ethrel เป็นการคา้ออกมา ส่วนสารอ่ืน
ท่ีเคยใช้ก็เส่ือมความนิยม งานวิจยัในระยะหลงัจึงมุ่งไปท่ีสารตวัน้ี เช่น วิธีทา พนัธ์ุยางพารา ความ
เขม้ขน้ ความถ่ีของการทา ตลอดจนผลของระบบกรีดยาง อยา่งไรก็ตามงานทดลองจนถึงขณะน้ียงัไม่
ปรากฏวา่สารใดมีคุณภาพดีกวา่ ethrel เลย (Webster and Baulkwill, 1989; อา้งโดย นพรัตน์, 2540) 
 พิชิต (2536) จากการศึกษาพบวา่การใชส้ารเคมีเร่งน ้ ายางร่วมกบัการกรีดสามารถให้ผลผลิต
สูงกว่าการกรีดโดยไม่ใช้สารเคมีเร่งน ้ ายาง แต่หากใช้สารเคมีในช่วงพฒันาการทางล าต้นไม่
เหมาะสมอาจส่งผลต่อปริมาณเน้ือยางแห้งได ้(DRC) นอกจากน้ี พิชิต และคณะ (2542) พบวา่การใช้
ระบบกรีดร่วมกบัสารเคมีเร่งน ้ ายาง จ าเป็นตอ้งใชร้ะบบกรีดท่ีมีวนัเวน้โดยใชส้ารเคมีเร่งน ้ ายางเพียง 
4-6 คร้ัง/ปี ก็สามารถเพิ่มผลผลิตได ้33.89-38.61 กรัม/ตน้/คร้ังกรีด เพิ่มข้ึนร้อยละ 29-44 ของการกรีด
ปกติ (1/2s d/2)     

ปกติผลผลิตของน ้ ายางจะข้ึนอยู่กบัการไหลและการหยุดไหลของน ้ ายาง (latex flow) ซ่ึง
ข้ึนอยูก่บัความดนัภายในท่ออาหาร และท่อน ้ ายาง (Buttery and Boatman, 1966; อา้งโดย พิศมยั, 
2544) และการสร้างน ้ ายางภายหลงัการกรีด (latex regeneration) ซ่ึงเซลล์ในท่อน ้ ายางมีการสร้างน ้ า
ยางข้ึนใหม่ โดยมีปัจจยัควบคุมกระบวนการน้ีคือ ปริมาณน ้าตาลซูโครส ขบวนการเมตาบอลิซึม และ
พลงังานท่ีใชใ้นการสร้างน ้ายาง (Chrestin et al., 1997) 



7 
 

Gohet and Chantuma (1999) ศึกษาปริมาณน ้ าตาลซูโครสท่ีมีผลต่อกระบวนการเมตาบอลิ
ซึมของยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 พบว่า มีปริมาณน ้ าตาลซูโครสอยู่ในระดบัปานกลาง และมี
กระบวนการทางเมตาบอลิซึมค่อนขา้งสูง จึงสามารถเพิ่มผลผลิตใหสู้งข้ึนอีกไดห้ากใชร้ะบบการกรีด
ท่ีเหมาะสม 
 ผลของระบบกรีดต่อ Latex Physiology และการเจริญเติบโตของตน้ ร ะ บ บ ก รี ด ย า ง ท่ี
เหมาะสมตอ้งมีระยะเวลาในระหว่างคร้ังกรีดนานเพียงพอส าหรับการสร้างน ้ ายางข้ึนใหม่ และพนัธ์ุ
ยางแต่ละพนัธ์ุก็มีศกัยภาพในการสังเคราะห์น ้ ายางไดส้มบูรณ์แตกต่างกนั การวิเคราะห์น ้ ายางเป็น
วิธีการหน่ึงท่ีตรวจสอบไดว้่า ระบบกรีดท่ีใช้อยูน่ั้นเหมาะสมหรือไม่และก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลง
ต่อระบบท่อน ้ายางอยา่งไร ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์น ้ายางจะมีค่าวกิฤติของตวัแปรแต่ละตวั  

ส าหรับพารามิเตอร์ท่ีแสดงถึงปริมาณผลผลิตน ้ ายางท่ีสมบูรณ์ คือ ปริมาณของแข็งทั้งหมด 
(Total solid content; TSC) ปริมาณซูโครส (Sucrose content) ปริมาณอนินทรียฟ์อสฟอรัส (Inorganic 
phosphorus; Pi)  และปริมาณไธออล (Thiol) (Jacob et al., 1987)  

 
ปริมาณของแข็งทั้งหมดหรือปริมาณเนื้อยางแห้ง แสดงถึงความสามารถในการสร้างน ้ ายาง

และบทบาททางสรีรวทิยาโดยทัว่ไปของท่อน ้ายาง ความหนืดของน ้ ายางซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการไหลของ
น ้ ายาง ยางพนัธ์ุท่ีมีปริมาณเน้ือยางแห้งสูงจะมีความหนืดสูง นภาวรรณ และคณะ (2544) กล่าวว่า 
ปริมาณของแข็งทั้งหมดของยางพาราแต่ละพนัธ์ุมีค่าแตกต่างกนัในแต่ละเดือน มีความสัมพนัธ์ทาง
ลบในฤดูฝน และเดือนเมษายนมีค่าของแข็งทั้งหมดเฉล่ียสูงสุด 50.8 เปอร์เซ็นต์ทุกวิธีการกรีด
ยางพารามีปริมาณของแข็งทั้งหมดหรือเน้ือยางแห้งเฉล่ีย 37.6 - 45.2 เปอร์เซ็นต ์(พิศมยั และคณะ, 
2546) พเยาว ์และคณะ (2542) ศึกษาอาการเปลือกแหง้ในยางพาราพบวา่ ตน้ยางท่ีแสดงอาการเปลือก
แห้ง 1 - 60 เปอร์เซ็นต์ ของความยาวรอยกรีด มีค่าเน้ือยางแห้งต ่ากว่าตน้ปกติ แต่เม่ือตน้ยางแสดง
อาการหนา้แห้งรุนแรง 61 - 100 เปอร์เซ็นต ์ของความยาวรอยกรีดกลบัพบวา่มีค่าเน้ือยางแห้งเฉล่ีย
สูงข้ึน น ้ายางมีความหนืดสูงท่อน ้ายางอุดตนัง่าย น ้ายางหยดุไหลอยา่งรวดเร็ว 

น ้าตาลซูโครส ซูโครสเป็นสารผลิตภณัฑ์ท่ีไดจ้ากกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง แลว้ถูก
ล าเลียงมายงัท่อน ้ายางเพื่อเป็นสารตั้งตน้ในกระบวนการ ไกลโคไลซีส และกระบวนการสร้างอนุภาค
ยาง  ดังนั้ นปริมาณซูโครสจะมากหรือน้อยข้ึนอยู่กับประสิทธิภาพของการสังเคราะห์แสงและ
ประสิทธิภาพในการน าซูโครสไปใช้ในกระบวนการสร้างน ้ ายาง ปริมาณซูโครสในน ้ ายางมี
ความสัมพนัธ์ทั้ งทางบวกและลบกับผลผลิตน ้ ายาง (Jacob et al., 1997) น ้ าตาลซูโครสเป็น
พารามิเตอร์ในการก าหนดระบบกรีดยาง โดยเม่ือความถ่ีในการกรีดสูงมกัมีค่าน ้ าตาลซูโครสต ่า 
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ระบบกรีดท่ีมีความถ่ีต ่ามีน ้าตาลซูโครสสูง และระบบกรีดท่ีเหมาะสมน ้ าตาลซูโครสอยูใ่นระดบัปาน
กลาง 

อนินทรีย์ฟอสฟอรัส เป็นตวัแปรท่ีบ่งช้ีถึงระดบักิจกรรมการสร้างน ้ ายางท่ีเกิดข้ึนภายในตน้
ยาง โดย Pi เป็นพลงังานท่ีได้จากกระบวนการเปล่ียน adenosine diphosphate ( ADP) ไปเป็น  
adenosine triphosphate  (ATP) และการเปล่ียน NADP ไปเป็น NADPH ในกระบวนการสร้างน ้ ายาง
และการต่อกนัของสาย  polyisoprene (Jacob et al., 1989) ดงันั้น Pi มีความสัมพนัธ์ทางบวกกบั
ผลผลิตน ้ายาง 

รีดิวส์ไธออล เป็นสารตา้นอนุมูลอิสระน ้ ายางประกอบด้วย cysteine methionine และ 
glutathione ช่วยป้องกนัหรือลดการเป็นพิษของออกซิเจน (oxidative stress) ซ่ึงเม่ือออกซิเจนท า
ปฏิกิริยากบัน ้ายาง จะท าใหเ้กิดการอุดตนัของน ้ายางภายในท่อน ้ายางมีผลท าใหน้ ้ายางหยุดไหล การมี
ปริมาณไธออลในน ้ ายางสูงจึงเป็นผลดีท าให้น ้ ายางไหลง่ายและนานผลผลิตน ้ ายางท่ีได้จึงสูง 
นอกจากน้ีไธออลยงัเป็นตวัช้ีวดัระดบัความตา้นทานของระบบท่อน ้ายางต่อความเครียดต่าง ๆ ตน้ยาง
ท่ีเกิดสภาวะเครียดจะมีการสร้าง Active oxygen species; AOS เพิ่มข้ึนส่งผลให้มีไธออลเพิ่มข้ึนเพื่อ
ลดความเป็นพิษไม่ให้เซลล์ถูกท าลายแต่หากตน้ยางเกิดภาวะเครียดอย่างรุนแรงสร้างไธออลไม่
เพียงพอก็จะเกิดอาการหนา้แหง้ข้ึน (พเยาว ์และคณะ, 2542) ช่วงเดือนพฤศจิกายน ถึง กุมภาพนัธ์เป็น
ช่วงท่ีน ้ ายางมีไธออลสูงกว่าค่าเฉล่ียและลดต ่ากว่าค่าเฉล่ียในเดือนมีนาคม ถึง ตุลาคม (นภาวรรณ 
และคณะ, 2544) และมีบทบาทในการกระตุน้การท างานของเอนไซม ์invertase และ pyruvate kinase 
ในกระบวนการสร้างน ้ายาง (Jacob et al., 1989)  

การน าตวัแปรทั้ง 4 ตวัมาใชอ้ธิบายร่วมกนัท าใหท้ราบถึงสถานะของกระบวนการแมทอบอลิ
ซึมในเซลล์ท่อน ้ ายางและการป้องกนัเซลล์ ช่วยอธิบายบทบาททางสรีรวิทยาของน ้ ายาง โดยในยาง
แต่ละพนัธ์ุมีค่าวิกฤติของตวัแปรแต่ละตวัแตกต่างกนั น าไปใชป้ระโยชน์ในการก าหนดระบบกรีดท่ี
เหมาะสมกบัพนัธ์ุยาง ค่า LD (latex diagnosis) ใชใ้นการอธิบายผลดงัน้ี 
  - ความถ่ีในการกรีดต ่า (under-exploitation) แสดงว่าผลผลิตท่ีได้ต ่ ากว่าเม่ือ
เปรียบเทียบกบัปริมาณน ้าตาลซูโครส (สารตั้งตน้ท่ีใชใ้นการสร้างน ้ายาง) ท าใหศ้กัยภาพในการให้ผล
ผลิตแสดงออกไม่เตม็ท่ีเน่ืองจากใชค้วามถ่ีในการกรีดยางต ่า เซลล์มีน ้ าตาลซูโครสสะสมอยูใ่นน ้ ายาง
สูง กระบวนการแมทอบอลิซึมต ่า ปริมาณเน้ือยางแห้งและไธออลอยูใ่นระดบัต ่า ปานกลาง หรือ สูง 
แต่โดยทัว่ไปจะสูง 
  - ความถ่ีในการกรีดสูง (over-exploitation) อธิบายในทางตรงกันขา้ม คือความ
พยายามท่ีจะใหไ้ดผ้ลผลิตสูงเม่ือเปรียบเทียบกบัสารตั้งตน้ในการสร้างน ้ ายาง มีการใชน้ ้ าตาลซูโครส
มากจึงท าใหมี้น ้าตาลซูโครสในน ้ายางต ่า ขบวนการแมทอบอลิซึมสูง ค่า Pi สูง แต่บางคร้ัง Pi อาจลด
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ต ่าลง ในกรณีท่ีมีการกรีดยางอยา่งหกัโหมมาก ๆ ไธออลและปริมาณเน้ือยางแหง้มีค่าต ่า การท่ีไธออล
ต ่า ท าใหเ้กิดออกซิเดชนัท่ีเป็นอนัตรายต่อเซลล์ท่อน ้ ายาง ไดแ้ก่ active oxygen species ถูกปลดปล่อย
ออกมามาก เน่ืองจากกระบวนการแมทอบอลิซึมสูง ปริมาณเน้ือยางแห้งต ่ามีผลต่อการสร้างน ้ ายาง
ลดลง 
 
วตัถุประสงค์ของโครงการวจัิย 

1. เพื่อศึกษาผลของแก๊สเอทธิลีน ท่ีมีต่อการเพิ่มผลผลิตน ้ ายาง สรีรวิทยาของน ้ ายาง ปริมาณ 
carbohydrate ในเน้ือไม ้และเปลือก รวมทั้งคุณภาพเน้ือไม ้

2. ศึกษาผลกระทบท่ีมีต่อสรีรวทิยาของตน้ยางพารา การเจริญเติบโตของตน้ยางพารา 
 

ระยะเวลาในการทดลอง : เดือนตุลาคม 2554 – เดือนกนัยายน 2556 
 
สถานทีท่ าการทดลอง 

สถานีวิจยัและฝึกภาคสนามเทพา คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
อ าเภอเทพา จงัหวดัสงขลา 
 

2. วธิีทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ One tree plot design จ  านวน 6 ส่ิงทดลอง (Treatment)  ซ ้ าละ 1 ตน้ 
จ านวน 20 ซ ้ า   
วธีิทดลองมี 6 วธีิ ในยางแก่อาย ุ21 ปี 
Treatment 1 :  ระบบกรีดหน่ึงในสามของล าตน้สองวนัเวน้วนั (S/3U 2d/3 6d/7)   
Treatment 2 :  ระบบกรีดหน่ึงในแปดของล าตน้วนัเวน้สองวนั (S/8U d3 6d/7)  
Treatment 3 :  ระบบกรีดหน่ึงในแปดของล าตน้วนัเวน้สองวนั (S/8U d3 6d/7) ร่วมกบัการใช ้RRIMFLOW 
Treatment 4 :  ระบบกรีดหน่ึงในแปดของล าตน้วนัเวน้สองวนั (S/8U d3 6d/7) ร่วมกบักาใช ้LET 
Treatment 5 :  ระบบกรีดหน่ึงในแปดของล าตน้วนัเวน้สองวนั (S/8U d3 6d/7) ร่วมกบัการใช ้Double Tex 
Treatment 6 :  ระบบกรีดหน่ึงในแปดของล าตน้วนัเวน้สองวนั (S/8U d3 6d/7) ร่วมกบัการใช ้Ethephon     
 

วธีิการกรีดในยางแก่ 
-  การกรีดหน่ึงในสามของล าตน้สองวนัเวน้วนัซ่ึงเป็นวธีิการกรีดปกติ 
-  การกรีดหน่ึงในแปดของล าตน้วนัเวน้สองวนั 



10 
 

 - การกรีดหน่ึงในแปดของล าตน้วนัเวน้สองวนั (S/6 d3 6d/7) ร่วมกบัการใช ้RRIMFLOW 
จะใช้ฝาครอบพลาสติกใส เป็นตวัเก็บฮอร์โมน โดยติดอุปกรณ์ดงักล่าวกบัผิวเปลือกตน้ยางท่ีขูด
เปลือกจนเรียบดีแล้วด้วยกาว 2 หน้าชนิดพิเศษท่ีติดมาบริเวณฝาครอบ ต าแหน่งท่ีติดฝาครอบ
พลาสติกจะเป็นดา้นขวาเหนือรอยกรีดเล็กนอ้ย หลงัจากอดัฮอร์โมนแลว้ไม่นอ้ยกวา่ 24 ชัว่โมงจึงท า
การกรีดยางด้วยรอยกรีดสั้ นเพียง 4 น้ิว โดยกรีดแบบลากมีดลง แต่รอยกรีดคร้ังต่อ ๆ ไป จะข้ึน
ดา้นบนไปเร่ือย ๆ 
 - การกรีดหน่ึงในแปดของล าตน้วนัเวน้สองวนั (S/6 d3 6d/7) ร่วมกบัการใช ้LET จะใชฝ้า
ครอบเหล็ก เป็นตวัเก็บฮอร์โมนและส่งผา่นฮอร์โมนโดยติดอุปกรณ์ดงักล่าวกบัผิวเปลือกตน้ยางท่ีขดู
เปลือกดว้ยขอบของฝาครอบเองประมาณ 8-9 คร้ัง ต าแหน่งท่ีติดฝาครอบอาจเป็นดา้นซ้ายต ่ากวา่รอย
กรีดเล็กนอ้ย หลงัจากอดัฮอร์โมนแลว้ไม่นอ้ยกวา่ 24 ชัว่โมงจึงท าการกรีดยางดว้ยรอยกรีดสั้นเพียง 4 
น้ิว โดยกรีดแบบกรีดลงดา้นล่าง 

- การกรีดหน่ึงในแปดของล าตน้วนัเวน้สองวนั (S/6 d3 6d/7) ร่วมกบัการใช ้Double Tex จะ
ใชห้วัปล่อยฮอร์โมนเป็นตวัเก็บฮอร์โมนและส่งผา่นฮอร์โมนโดยติดอุปกรณ์ดงักล่าวกบัผวิเปลือกตน้
ยางท่ีขดูเปลือกยางแลว้ หลงัจากอดัฮอร์โมนแลว้ไม่นอ้ยกวา่ 24 ชัว่โมงจึงท าการกรีดยางดว้ยรอยกรีด
สั้นเพียง 4 น้ิว โดยกรีดแบบกรีดลงดา้นล่าง 

- การกรีดหน่ึงในแปดของล าตน้วนัเวน้สองวนัร่วมกบัการใชส้ารเคมีเร่งน ้ายาง (S/6 d3 6d/7 
+ ET. 5%) วธีิการคือ ใชส้ารเคมีเร่งน ้ายางมีความเขม้ขน้ 5% ทาเหนือรอยกรีดโดยไม่ตอ้งขดูเปลือก
ออก ใชแ้ปรงจุ่มสารเคมีเร่งน ้ายางแลว้ทาเหนือรอยกรีดมากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้ความกวา้งของรอยทา
สารเคมีประมาณ 25 เซนติเมตร ทาเดือนละ 1 คร้ัง 

 
วธีิทดลองมี 6 วธีิ ในยางอ่อน อาย ุ9 ปี 
Treatment 1 :  ระบบกรีดหน่ึงในสามของล าตน้สองวนัเวน้วนั (S/3 2d3 6d/7)   
Treatment 2 :  ระบบกรีดหน่ึงในหกของล าตน้วนัเวน้สองวนั (S/6 d3 6d/7)  
Treatment 3 :  ระบบกรีดหน่ึงในหกของล าตน้วนัเวน้สองวนั (S/6 d3 6d/7) ร่วมกบัการใช ้RRIMFLOW 
Treatment 4 :  ระบบกรีดหน่ึงในหกของล าตน้วนัเวน้สองวนั (S/6 d3 6d/7) ร่วมกบัการใช ้LET 
Treatment 5 :  ระบบกรีดหน่ึงในหกของล าตน้วนัเวน้สองวนั (S/6 d3 6d/7) ร่วมกบัการใช ้Double Tex 
Treatment 6 :  ระบบกรีดหน่ึงในหกของล าตน้วนัเวน้สองวนั (S/6 d3 6d/7) ร่วมกบัการใช ้Ethephon     
 

วธีิการกรีดในยางอ่อน 
-  การกรีดหน่ึงในสามของล าตน้สองวนัเวน้วนัซ่ึงเป็นวธีิการกรีดปกติ 
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-  การกรีดหน่ึงในหกของล าตน้วนัเวน้สองวนั 
 - การกรีดหน่ึงในหกของล าตน้วนัเวน้สองวนั (S/6 d3 6d/7) ร่วมกบัการใช ้RRIMFLOW จะ
ใชฝ้าครอบพลาสติกใส เป็นตวัเก็บฮอร์โมน โดยติดอุปกรณ์ดงักล่าวกบัผิวเปลือกตน้ยางท่ีขดูเปลือก
จนเรียบดีแลว้ดว้ยกาว 2 หน้าชนิดพิเศษท่ีติดมาบริเวณฝาครอบ ต าแหน่งท่ีติดฝาครอบพลาสติกจะ
เป็นดา้นขวาเหนือรอยกรีดเล็กนอ้ย หลงัจากอดัฮอร์โมนแลว้ไม่นอ้ยกวา่ 24 ชัว่โมงจึงท าการกรีดยาง
ดว้ยรอยกรีดสั้นเพียง 4 น้ิว โดยกรีดแบบลากมีดลง แต่รอยกรีดคร้ังต่อ ๆ ไป จะข้ึนดา้นบนไปเร่ือย ๆ 
 - การกรีดหน่ึงในหกของล าตน้วนัเวน้สองวนั (S/8U d3 6d/7) ร่วมกบัการใช ้LET จะใชฝ้า
ครอบเหล็ก เป็นตวัเก็บฮอร์โมนและส่งผา่นฮอร์โมนโดยติดอุปกรณ์ดงักล่าวกบัผิวเปลือกตน้ยางท่ีขดู
เปลือกดว้ยขอบของฝาครอบเองประมาณ 8-9 คร้ัง ต าแหน่งท่ีติดฝาครอบอาจเป็นดา้นซ้ายต ่ากวา่รอย
กรีดเล็กนอ้ย หลงัจากอดัฮอร์โมนแลว้ไม่นอ้ยกวา่ 24 ชัว่โมงจึงท าการกรีดยางดว้ยรอยกรีดสั้นเพียง 4 
น้ิว โดยกรีดแบบกรีดลงดา้นล่าง 

- การกรีดหน่ึงในหกของล าตน้วนัเวน้สองวนั (S/8U d3 6d/7) ร่วมกบัการใช ้Double Tex จะ
ใชห้วัปล่อยฮอร์โมนเป็นตวัเก็บฮอร์โมนและส่งผา่นฮอร์โมนโดยติดอุปกรณ์ดงักล่าวกบัผิวเปลือกตน้
ยางท่ีขดูเปลือกยางแลว้ หลงัจากอดัฮอร์โมนแลว้ไม่นอ้ยกวา่ 24 ชัว่โมงจึงท าการกรีดยางดว้ยรอยกรีด
สั้นเพียง 4 น้ิว โดยกรีดแบบกรีดลงดา้นล่าง 

- การกรีดหน่ึงในหกของล าตน้วนัเวน้สองวนัร่วมกบัการใชส้ารเคมีเร่งน ้ายาง (S/8U d3 
6d/7+ ET. 2.5%) วธีิการคือ ใชส้ารเคมีเร่งน ้ายางมีความเขม้ขน้ 2.5% ทาเหนือรอยกรีดโดยไม่ตอ้งขดู
เปลือกออก ใชแ้ปรงจุ่มสารเคมีเร่งน ้ายางแลว้ทาเหนือรอยกรีดมากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้ความกวา้งของ
รอยทาสารเคมีประมาณ 25 เซนติเมตร ทาเดือนละ 1 คร้ัง 

 
โดยบนัทึกสภาพอากาศแต่ละวนั เพื่อเฉล่ียหรือรวมเป็นรายเดือน โดยใช้ขอ้มูลจากสถานี

ตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวทิยาของสถานีท่ีใกลเ้คียงกบับริเวณทดลองคือ อุณหภูมิสูงสุด-ต ่าสุด ค่า
ปริมาณน ้าฝนและค่าการระเหยของน ้า 
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ตารางการกรีดยาง               

                
Treatment 1 ; 
S/3U2d/36d/7, S/3 2d36d/7  TAPPING SEQUENCE 

TAPPING FREQUENCY   Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun 

Standard 2d/3 T T   T T   T T   T T   T T 

                   

Treatment 2 ; S/8U d3 6d/7, S/6 d3 6d/7               

TAPPING  Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun 

FREQUENCY 
Standard d/3 T     T     T     T     T   

 
 
Treatment 3 ; S/8U d3 6d/7+ RRIMFLOW, 
S/6 d3 6d/7+ RRIMFLOW               

TAPPING  Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun 

FREQUENCY 
Standard d/3+RF. T     T     T     T     T   

                   
Treatment 4 ; S/8U d3 6d/7+ LET,  
S/6 d3 6d/7 + LET               

TAPPING  Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun 

FREQUENCY 
Standard d/3+LET. T     T     T     T     T   

                   
Treatment  ; S/8U d3 6d/7 + Double Tex,  
S/6 d3 6d/7  + Double Tex               

TAPPING  Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun 

FREQUENCY 
Standard d/3+DT. T     T     T     T     T   
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ตารางกรีด (ต่อ) 
 
Treatment 6 ; S/8U d3 6d/7+ ET. 5 %,  
S/6 d3 6d/7ET. 2.5%               

TAPPING  Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun 

FREQUENCY 
Standard d/3+ET. T     T     T     T     T   

 

 
อุปกรณ์ในการติดตั้ง 
 
 
 
 
 
 
                                                         
รูปท่ี 1 อุปกรณ์ในการติดตั้ง  RRIMFLOW                       รูปท่ี 2 อุปกรณ์ในการติดตั้ง LET-I 
 

 
 
 
 
 
                      
รูปท่ี 3 อุปกรณ์ในการติดตั้ง Double Tex                       รูปท่ี 4 สารเคมีเร่งน ้ายาง Ethephon 

 
 
 

 
 

ง 

ข 

ค 

ก 
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1)  ศึกษาวธีิการและผลผลติน า้ยาง 
 เปรียบเทียบปริมาณน ้ายางท่ีไดใ้นแต่ละวธีิการทดลอง 
 - บนัทึกผลผลิตยางจากน ้ าหนกัแห้งยางกอ้น (พิศมยั และคณะ, 2546) เก็บเป็นยางกอ้นทุก
คร้ังกรีด โดยเก็บผลผลิตต้นต่อตน้ ระยะเวลาทุก 2 สัปดาห์ น ายางก้อนไปผึ่งแห้งในร่ม ใช้เวลา
ประมาณ             15-20 วนั และน าไปอบท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชัว่โมง แลว้ชัง่
น ้าหนกัแหง้ยางกอ้น 
 1. กรัมต่อตน้ต่อคร้ังกรีด = (น ้าหนกัยางกอ้น/จ านวนกอ้น) 
 2. กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี = ผลรวมของยางกอ้นทุกเดือนท่ีกรีดยางในรอบปี (พฤษภาคม-
เมษายน) ของยางแต่ละตน้ 
 3. กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี = { ผลผลิต (กรัม/ตน้/คร้ังกรีด)×จ านวนวนักรีด×จ านวนตน้/ไร่ } 
                                                                                                        1000 

4. กิโลกรัมต่อคนกรีดต่อวนั = ผลผลิตเฉล่ีย (กรัม/ตน้/คร้ังกรีด)×จ านวนตน้กรีด/วนั 
- บนัทึกขอ้มูลทุก ๆ 3 เดือน เพื่อเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของตน้ยาง ไดแ้ก่ เส้นรอบวง

ล าตน้ และความส้ินเปลืองเปลือก  
 

2) ศึกษาสรีรวิทยาของน า้ยางและองค์ประกอบทางชีวเคมีในน า้ยาง 
 บนัทึกขอ้มูลสภาพภูมิอากาศในช่วงท่ีท าการทดลอง ดงัน้ีคือ ค่าปริมาณน ้ าฝน ค่าการระเหย 
ค่าอุณหภูมิสูงสุด ค่าอุณหภูมิต ่าสุด วิเคราะห์องค์ประกอบทางชีวเคมีในน ้ ายางโดยวิเคราะห์น ้ ายาง 
(Gohet and Chantuma, 1999) ไดแ้ก่ ปริมาณเน้ือยางแห้ง (DRC) ปริมาณน ้ าตาลซูโครส ปริมาณอนิ
นทรียฟ์อสฟอรัส และปริมาณไธออล  

การวเิคราะห์น า้ยาง 
ก่อนการวิเคราะห์น ้ายางจะท า Standard curve ของพารามิเตอร์แต่ละตวั เพื่อหา

ค่าสัมประสิทธ์การดูดกลืนแสง (K) ของสารละลาย โดยก าหนดยอมรับค่าสัมประสิทธ์ิการดูดกลืน
แสงจากการท า Standard curve ดงัน้ี 
   KSucปกติ = 1.90 – 2.00 
   KSucต ่า = ใกลเ้คียง 0.9 
   KSucสูง = ใกลเ้คียง 4.0 
   KPi = 4.00 – 4.20 
   KR-SH = 0.12 – 0.14 
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การเก็บตวัอยา่งน ้ ายาง เตรียมสารละลายในการเก็บน ้ ายางเพื่อป้องกนัการจบัตวัของน ้ ายาง 
ในท่ีน้ีคือ 0.01%EDTA + น ้ ากลัน่ ใส่หลอดทดลองฝาเกลียวท่ีทราบน ้ าหนกั หลอดละ 5 มิลลิลิตร 
จากนั้นน ามาชัง่น ้ าหนกัหลอดเปล่า + น ้ าหนกัน ้ ากลัน่ ท าการเก็บตวัอย่างน ้ ายางแบบ 1 ตน้ต่อหน่ึง
ตวัอย่าง ในช่วงเช้าตรู่ (ประมาณ 6.00 นาฬิกา หรือ ก่อนการกรีดยาง 1 วนั) โดยใช้แท่งเหล็กเจาะ
เปลือกยางเขา้ไปจนถึงชั้นเน้ือไมบ้ริเวณใตร้อยกรีด 5 เซนติเมตร แทงหลอดช่วยล าเลียงน ้ ายาง ทิ้งน ้ า
ยาง 2 หยดแรกออกและเก็บน ้ ายาง 10 หยดต่อมาใส่หลอดทดลองท่ีมี 0.01%EDTA + น ้ ากลัน่ 5 
มิลลิลิตร หลงัจากนั้นน าหลอดทดลองมาชัง่น ้ าหนกัเพื่อหาค่าน ้ าหนกัสดของน ้ ายาง เติม 20%TCA 
หลอดละ 0.715 มิลลิลิตร เพื่อให้ยางจบัตวัเป็นกอ้น หลงัจากนั้นน าหลอดทดลองทั้งหมดแช่ไวใ้น
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสจนกระทัง่ท าการวเิคราะห์น ้ายาง (เก็บไวไ้ด ้48 ชัว่โมง) 
 เม่ือมาถึงห้องปฏิบติัการ น าหลอดตวัอย่างมาเขย่ากบั Vortex  ส่วนของกอ้นยางน าไปหา
ปริมาณเน้ือยางแห้ง โดยน าไปอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง ส่วนสารละลาย
ใสน าไปหาปริมาณน ้าตาลซูโครส อนินทรียฟ์อสฟอรัส และไธออล ดงัน้ี 

2.1) การวิเคราะห์หาปริมาณของแข็งทั้งหมด ปริมาณของแข็งทั้งหมดหรือปริมาณ
เน้ือยางแหง้  ขอ้มูลท่ีไดแ้สดงเป็นเปอร์เซ็นต ์โดยเก็บน ้ ายาง 10 หยด/ตน้ (ใชน้ ้ ายางจากการวิเคราะห์
องคป์ระกอบทางชีวเคมีขา้งตน้) เร่ิมจากชัง่น ้ าหนกัหลอดเปล่าทุกหลอด เติม 0.01%EDTA + น ้ ากลัน่ 
5 มิลลิลิตร ในหลอด (Wl) น าหลอดไปชัง่น ้ าหนกัอีกคร้ัง (Wo) โดยปกติ Wo = We + Wl  มาตรฐาน
ของ CRRC การเก็บน ้ายาง 10 หยด/หลอด ค่า Wl = 5 กรัม ค่า Wo จะใกลเ้คียง We + 5 เม่ือเก็บน ้ ายาง
ใส่หลอดแลว้น ามาชัง่น ้ าหนกัอีกคร้ังหน่ึง (Wlf) โดย Wlf  =  Wl – Wo หลงัจากนั้นให้น ้ ายาง
ตกตะกอนดว้ย 20%TCA น าส่วนท่ีเป็นเน้ือยางมาอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 
ชัว่โมง น ายางแหง้ท่ีผา่นการอบมาชัง่น ้าหนกัแต่ละกอ้น (Wr) ค านวณปริมาณเน้ือยางแหง้ ตามสูตร 
  เปอร์เซ็นตเ์น้ือยางแหง้ (DRC) = (Wr / Wlf) x 100 

 
2.2) การวิเคราะห์หาปริมาณซูโครส ปริมาณน ้ าตาลซูโครส หลักการปฏิกิริยา 

Colormetric reaction ของซูโครสโดยให้กรดท่ีมีความเขม้ขน้สูงๆ ท าให้น ้ าตาลเฮกโซสแตกตวัให้
อนุพนัธ์ท่ีเรียกวา่ Furfural derivative ซ่ึงจะท าปฏิกิริยาไดดี้กบั Anthrone โดยน ้ าตาลฟรุกโตสจะท า
ปฏิกิริยาอยา่งรวดเร็วแมข้ณะท่ียงัคงเป็นส่วนหน่ึงของโมเลกุลซูโครส ส่วนน ้ าตาลกลูโคสตอ้งน าไป
อุ่นท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส ก่อนจึงจะเขา้ท าปฏิกิริยา  
  ในหลอดแกว้ท่ีมีฝาปิดแต่ละหลอด เติม TCA เขม้ขน้ 2.5%ปริมาตร 400 ไมโครลิตร 
หลงัจากนั้นเติมสารตวัอยา่ง (น ้ ายางใส) 100 ไมโครลิตร และ Anthrone reactive 3 มิลลิลิตร  ปิดฝา
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หลอด น าไปเขย่าดว้ย Vortex อุ่นท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที น าไปแช่ในอ่างน ้ า
เพื่อใหส้ารละลายเยน็ วดัค่าการดูดกลืนแสงดว้ย Spectrophotometer ความยาวคล่ืน 627 นาโนเมตร 
  หากวดัค่าการดูดกลืนแสงไดต้ ่ากว่า 0.2 ให้ปรับปริมาณสารต่างๆ เป็น 2.5%TCA 
250 ไมโครลิตร สารตวัอยา่ง 250 ไมโครลิคร  และ Anthrone reactive 3 มิลลิลิตร 
  หากวดัค่าการดูดกลืนแสงไดสู้งกวา่ 0.8 ให้ปรับปริมาณสารต่างๆ เป็น 2.5%TCA 
450 ไมโครลิตร สารตวัอยา่ง 50 ไมโครลิตร  และ Anthrone reactive 3 มิลลิลิตร 
 

ค านวณความเขม้ขน้ของซูโครสในหน่วย มิลลิโมล/น ้ายาง 1 ลิตร (mM/l) ตามสูตร 
   

[Suc] mM = OD x K x [(Fw + W1 + W2) / Fw] 
เม่ือ   K = ค่าสัมประสิทธ์ิการดูดกลืนแสงของน ้าตาลซูโครสจาก  

     Standard curve 
   Fw = น ้าหนกัน ้ายางสดในหน่วยกรัม 
   W1 = น ้าหนกัน ้ากลัน่ต่อหลอดในหน่วยกรัม  
     (Standard CRRC = 5 กรัม) 

W2 = น ้าหนกัของ TCA เขม้ขน้ 20% ซ่ึงใชใ้นการชกัน าใหน้ ้า  
ยางเกิดการตกตะกอน (Standard CRRC = 0.715 กรัม) 

 
2.3) การวิเคราะห์หาปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัส ปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัส 

หลกัการปฏิกิริยา Colormetric reaction ของอนินทรียฟ์อสฟอรัส คือ จะสร้างพนัธะกบั Molybdate 
และ Vanadate เกิดเป็นสารประกอบซ่ึงดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 410 นาโนเมตร 
  ในหลอดแก้วท่ีมีฝาปิด เติม TCA เข้มข้น 2.5% มิลลิลิตร สารตัวอย่าง 500 
ไมโครลิตร และ Pi (IN) Reactive 3 มิลลิลิตร ปิดฝาหลอด น าไปเขย่ากบั Vortex ทิ้งไว ้5 นาที 
หลงัจากนั้นน าไปอ่านค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 410 นาโนเมตร 
 
  ค านวณความเขม้ขน้ของอนินทรียฟ์อสฟอรัสในหน่วย มิลลิโมล/น ้ ายาง 1 ลิตร (mM/l) ตาม
สูตร 
  [Pi] mM = OD x K x [(Fw + W1 + W2) / Fw] 

เม่ือ      K = ค่าสัมประสิทธ์ิการดูดกลืนแสงของอนินทรีย ์   
ฟอสฟอรัสจาก Standard curve 
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   Fw = น ้าหนกัน ้ายางสดในหน่วยกรัม 
   W1 = น ้าหนกัน ้ากลัน่ต่อหลอดในหน่วยกรัม  
     (Standard CRRC = 5 กรัม) 

W2       = น ้าหนกัของ TCA เขม้ขน้ 20% ซ่ึงใชใ้นการชกัน าใหน้ ้า
ยางเกิดการตกตะกอน (Standard CRRC = 0.715 กรัม) 

 
2.4) การวิเคราะห์หาปริมาณไธออล ปริมาณไธออล หลกัการปฏิกิริยา Colormetric 

reaction ของไธออลจะท าปฏิกิริยากบั DTNB เกิดเป็นสารประกอบ TNB ซ่ึงดูดกลืนแสงท่ีความยาว
คล่ืน 412 นาโนเมตร 

 
  ในหลอดแกว้ท่ีมีฝาปิด เติม 0.5 โมล ปริมาตร 1 มิลลิลิตร สารตวัอยา่ง 1.5 มิลลิลิตร 
DTNB 50 ไมโครลิตร ปิดฝาหลอด น าไปเขยา่กบั Vortex ทิ้งไว ้5 นาที หลงัจากนั้นน าไปอ่านค่าการ
ดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน  412 นาโนเมตร ค านวณความเขม้ขน้ของไธออลในหน่วย มิลลิโมล/น ้ า
ยาง 1 ลิตร ตามสูตร 
 
  [R-SH] mM = OD x K x [(Fw + W1 + W2) / Fw] 

เม่ือ K = ค่าสัมประสิทธ์ิการดูดกลืนแสงของไธออลจาก  
Standard curve 

   Fw = น ้าหนกัน ้ายางสดในหน่วยกรัม 
   W1 = น ้าหนกัน ้ากลัน่ต่อหลอดในหน่วยกรัม  
     (Standard CRRC = 5 กรัม) 

W2 = น ้าหนกัของ TCA เขม้ขน้ 20% ซ่ึงใชใ้นการชกัน าใหน้ ้า    
             ยางเกิดการตกตะกอน (Standard CRRC = 0.71กรัม) 

 
 3) วเิคราะห์ปริมาณคาร์โบไฮเดรตในเปลอืกและเนือ้ไม้ยางพารา 
 ในช่วงเดือนตุลาคม จะท าการเก็บตวัอย่างของเน้ือไมแ้ละเปลือกไมใ้นแต่ละวิธีการทดลอง 
โดยใช้ increment borer เจาะเพื่อเก็บเปลือกและเน้ือไมลึ้ก 4 ซม. แลว้ท าการแยกตวัอย่างทนัที
หลงัจากเจาะเก็บจ านวน 16 ตวัอยา่งตามต าแหน่งของ Chantuma et al. (2007) และตวัอยา่งจะถูก
น าไปวเิคราะห์ non-structural carbohydrate (TNC)  
 


