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��	,-�ก������	�(���.�ก0� 1.��5
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-���+��. '	��ก������	�(���.��"#��������ก������4����1�)��!��,+���������	
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1.1 ��	��	���������	�������	�����	ก	������ 

��������	
���(.��	������������3.�'�ก��������	
���(.�� )��(��)�*����$�%&ก�'
�0�
!�����'��-�.(�/��(�)�����	
!��������(0����'��-�.��+�/�� �"#�(��)��(0���กก�	'��3"���
"�	��$��	������3.���0��(��)�*,-�ก���ก%��ก�+�(��	
��� ��ก�-�!�3"'�ก�/�(�-ก���
ก���0������� ��-���	����	�����������-���	�� 7�7 ��ก'�ก�����������	
��� ��	���������
�	
��������)���ก�������ก��� �+������"�	+�ก�,�
!�����'��-�.(�/��(�)�����	'��-�.��+�/�� 
)40��0�(��)�*�����������	
���)!��������'�ก������	�������'�ก���1��. 1.��5
�	�������'�ก
������������.ก�����	��)���� 4กก0� ��0"�	(�"8*-���!���ก������	�(����������9:��.���ก0��������
�	
���1.��5
�	)���-��	(�ก��6���+����5
�	�����-��-�����+��.   

ก���"��4"��������	
���(.�"#���������	
���.��)������  !��"#�ก���ก2� ���
��-���6�-�:�� ��0ก��������������	
�������,+���� ��������	
������)������)0��������ก ��ก
���������)���/0���ก ,�ก����ก%�����&��ก������ ��ก'�ก���ก��,+�)������'�ก;<����,-��ก�.)��
��	���0� �ก�.��ก�	���0�(����.���� ��ก�-�!�3"'�กก���"������"��ก������	�(���6���+��� 
��	�.��ก��  ��3�0�"��4"�������(. ก�0�)!�,+��������(.�
!��ก�����1�)-�!�'��-�0��1.����'	
"�	(�"8*-�(��)�*)!����+0�=.4 �����������'3�03.�)/���
 ()��-����	ก����3�0�"#����
����ก������4����1�)��0����)�) ��	�0��)�����ก�.(��	������. ก���ก2���ก%��������(.)0������
�/0���ก�
��	�ก�.ก���4.��0�3.��0�� (ก���3�0����(���)��ก���4.9:���"#���������0��4����1�)) �ก�.ก��
(4*�(������$�%&ก�'��	(0���ก�	���0�(����.����  ��ก��'�.����(��3�0 4ก���� ��ก'�ก���ก���ก2�
��ก%�.��ก��ก�����	����
!���!.�	�	���,�ก���ก2� �����-�����,+�ก��1.����3" ���(��)!�)��
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�������,-�ก������	�(+��������������	
���(.�"������"��3"'�ก�.�� 3�0(���� ��ก%�(��������
6���+��������������	
���(.3�3.�  

ก���"��4"��������	
���(.,-��"#���������	
���(.������� 1.�3�0��$��)������
.����)��)��!�ก��2� (freeze concentration) +0��ก�3���	-��ก������"8*-�.��ก�0�3.�.� ��0"8*-�)!�
ก������	�(�����������	
���(.�������3�0�"#�3"��0��-��ก-��� ��	�4����1�)���(0�3�0
������ก������	�(���6���+��������������	
���(.������� )�	�4��'��':�����)��)�.,�ก��
����'�� �
!���"������"��ก������	�(�����������	
���(.������� 1.���$��(����0�(� �(��	ก�������
3.�'�ก6���+���"�	�����-��-�!�(�/�3
� �+0� ,���� ก�	�'�J�� �	����	+����� �"#���� �+!��
0������.��ก�0�'	+0��
���)��-��ก-������ก�����1�)��������	
���(.������� +0��
���
)/�)0����1�+��ก�� ��-�!�)/�)0����(�/�3
�3.� 9:��'	(0���,����(0��(���(/���
����4����1�) 
���.'�ก��(�����4�)0��
���,-��ก0��������	
���(.�������3.� 
 

1.2  ��	��������� !	�	 
 �
2*
�ก��� ��� �1�)   ก��)�)/���-��   (����ก���)�	ก���ก����-����	�� 3.�

$:ก%������ก�������������(.1.�,+�-��� 2 +����"���������ก��ก�������������(.1.�,+�-���+���
�.��(���.����.��)��������0�"�	(��(����(����4��.(��+��  .���ก����
 ก��,-�)�������������ก0� 
(-��� 2 +���) (���� )�)/���ก%�	�������������������0�ก���� /.����������(�������(.'�ก���) 3.�
��กก0�ก��,-�)������.��-���+����.�����,-�)������(4�ก0�  1.�(����3.��"#�(��-�!����ก�������  
9:��ก�	��ก������.��-���+����.�� (�6���� 3 ��	 4 ) '	��(�����ก0�ก�	��ก������.��-��� 2 +��� 
(�6���� 1 ��	 2)  .���"�	(��(����(  �4����1�)�������1�) ����0��ก�����-���O )����  �4����1�)�)�
+�� ��	+��,�ก������	�(+������������������ก����3-�� 9:���0��ก�����-���O )����  (Browning 
reaction)  ���� :�ก���"������"�����.���ก����
���ก�������������(.1.�,+�-��� 2 +���
�"���������ก��ก������1.�,+�-���+����.��  ���� :���ก�����������.���"�	(��(����(����4� 
���1�)�������(.  ��	�"#�����4���!������ �
!������ :���)��)ก��,+�-��� 2 +�����'3�0�-��	(�ก��
ก�������������(.  

$���� ����"�	��  (2544) 3.�$:ก%�
�T���)�!���.!�����-���	��ก����,���� 9:��
�0�
�4����1�) �
$-*�� ���/ 30 "V�:��3" ����ก��,-��)�!���.!�����-���	��ก����,��������ก%�	�"#���!��
�.��ก�� 3�0��ก+���-�!��ก�	ก�� ��(�������	��ก����,���� ���(-����	���-�!.)������ ��
�-�!�� ��	)����'/,��.�ก� ���. 250 ���������  '�ก����':�3.�
�T����������� 1.�,+��� /.��

!��&��)!� �"W�"������-���	�� ��	����,����������������(0�  1 : 23  ����������� 8%�������
.�ก����	�� 2%  emulsifier Tween-60   0.2% ��	�)��9�����)��� 0.92%  ��������"W� '�ก����
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�.(��ก��������1.�������������,-�ก�/0��"W�-��� 
�0� ��40,��	.�� 7 )!�+����2ก���� :�+��
"��ก��� ��	��� �)�!���.!�������,��������.��40,��	.��3�0+�� :�3�0+����2ก���� 

(��� ������$���
�%� ��	)�	 (2549) 3.�$:ก%���)��)��	�6�ก�����,-��������(.'�ก
�	
�����)���������������)��������:�� 1.�3�0��$��)������ -�!���)��)�6���!�ก��2� �0�ก��ก��
�-������ก����(� ��	�6��	�-�.������2� 
�0� (���� ��ก%�(����-�� �(��	ก�������6���+���
����������(.3�3.� '�กก������������(. 17.8 °Brix RDS )��-�!.  20.3 centipoise ��	"�����
'/�������� 5.0x05 CFU �����,-��������1.�ก����!�ก��2�������	�-������ก'	��)0�)��-�� 38 °Brix 
RDS )��-�!. 43.7 centipoise ��	"�����'/�������� 0.4x05 CFU '�ก��������������(.����������
3.����0��ก���	�-�.������2�'	��)0�)��-�� 57 °Brix RDS )��-�!. 116.4 centipoise ��	
"�����'/�������� 0.20x105 CFU ��	��������:������'!�'�� 50% ��)0�)��-�� 50.5 °Brix RDS )��
-�!. 39.8 centipoise ��	3�0
�'/�������� �������(.����������3.����)���ก������	�(+�������������(.
��0-��ก0��.�� 

(��� ������$���
�%� ��	)�	 (2550) $:ก%���	(�����)�!�����������0���0��(��-���ก��
�����������(.������� ��
!��&�������)��)��!�ก��2��
!��ก�� ���(����-�� �(+�����	ก�������
6���+��������������	
���1.��5
�	 9:���ก�������1.����ก���	�	���,�ก���ก2���ก%� ��	
�(�-������,�ก���
����4�)0������������	
���(. ��ก�-�!�3"'�กก���"��4"���3" ��
ก��$:ก%�
�0�ก�����,-���������	
���(.�������,��	.��,ก���)���ก�������:�� 1.�3�0��$��)������
(���� �ก2���ก%� � �/�-�4��-���3.�ก0�"ก�� �
��	�+!��'/��������3�0(���� �'��*����1�3.�.� 
(���� ��ก%�ก������	�(���6���+��������������	
���(.3.� ���."�	�/ก��,+� ������������
��-�� ������������ก���ก%��-�!�(�/�3
�3.�-���+��.   

��6� 3+�(�)���, ���+�� ��
�������� ��	��/�T�� �$��������� '�ก��)�+��$ก���
��-�� )�	�$ก���$�(�����	��)1�1������ก���ก%�� �-����������)1�1�����+��)�6�*�/�� 
(2549) 3.�)�.)���)�!����	�-��������(. 1.�,+������"#���ก���(0��0��)������'�กo�������3"(40
�������(. ���,-��������(.3�0�������)������'�กo�������1.�����:��  �
!��)�)/�)0��(+����������
(.3.���� :�)�:��"V.���	��3����� 1.��������(.���+����������ก'��-�0������ (0�,-*0���������
'�ก�4ก�����,(0�)���,�ก�	�	.��)������(4���	)������ ���,-�)/�)0������-�� (� ก������	
�(+�������������(.-��3"���(0� .������)�	������ 3.���ก����)�!����	�-��������(.�:�� �
!��
-��6�)�)/�)0������-�� �(+��� ������-�����ก2���ก%��������(.3�,-�3.�������(/.    
(0�"�	ก��-��ก����)�!����	�-��������(. 3.��ก0  ��,-�)������  ����ก�"�����)������  ����ก
3���	 ��)���0� �������ก������������)�!��������'�ก �"p.�)�!���,-�3.���	(/**�ก�$ "�	��� 
30 ���� '�ก�������������(.��3",� ��,-�)������ ����������(.ก2'	(0��0��������0���2กO �
!�����
)������'�กo������� 1.��������"#���
�)������ ��	�������(.'	 4ก(0��0��3"��� ����ก3� 9:��'	
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���ก����ก3�����ก�.'�กก���.!�.������� 1.��������(.����'	�.!�.��40��� 60 ��$��9��9��( ���3��������
�.!�.��� '	 4ก��ก3"��� ��)���0� '�ก�����))��"8q���ก3�������ก3"��ก�	�� (0��������(.ก2
'	-�/���������(40.����0����� ��,-�)������ ก�������(40�����������)�!�����ก)����-�:�� -�/�����3"
�+0����'�3.��	.��)��-������-��	(� (1.���'(���"����92���)��-���/ก)�:��+��1��)  
���������3.�ก2'	�"#�����������O ����ก%�	���-�!.)���������:�� 1.���0�	)����,+��������(. 100 ���� 
��!���0��ก����6�ก����ก������	������� .���)�!����	�-��������(.������ '	3.��������������� 16 ���� 
����ก%�	�"#������+!�����3�� �ก2�3�3.���� :� 6 �.!�� 
 

1.3 ��#$%������&���ก	������ 
 �
!��$:ก%���)��)��	�6�ก��.�.�"��ก������	�(�����������	
���(.������� ,-��ก�.

)��-��ก-�����	�"#������!�ก�ก0�4����1�)��������	
���(.������� (���� �
���)/�)0����
1�+��ก�� �� -�!�)/�)0����(�/�3
� 1.�3�0��$��)������ ���.'�ก��(�����4�)0��
���,-��ก0
��������	
���(.������� 
 
1.4 �%#�(	�ก	������    

ก��.�.�"��ก������	�(�����������	
���(.������� +0��
���)��-��ก-������ก��
���1�)��������	
���(.������� (���� �
���)/�)0����1�+��ก�� ��	+0�(�����4�)0��
���,-��ก0
��������	
���(.������� ���.'��"#���.��0�(/���
����4����1�)��!��.�.�"��ก������	�(.��(��
'�ก6���+���-�!�(�/�3
�9:���"#��4��"8**����� ������"�	��$3�� 
 

1.5 ���*�#���ก	������ 
ก��.�.�"��ก������	�(�����������	
���(.������� '	��$��(������0�����3.���'�ก


!+,�6���+���-�!�(�/�3
�3�������,����� ��� 1.�"��$'�กก����0�ก������	�('�ก(���)��
(��)��	-� ��	3�0��$��)������  
 
1.6 ���,�-�&����	.�!	��/.0��� 

1. 3.�)��-��ก-�����������������������	
���(.�������  
2. 3.�����4��+��������ก���ก��ก��.�.�"��ก���� ��	�(�����������	
���(.������� 

���.'���)��)��	ก�	��ก������   
3. +0�(�����4�)0��
���,-��ก0��������	
���(.�������  
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����� 2 

���กก	�/�234� 
 
��������	
���(.��� 4ก���,-��������1.�3�0��$��)������.����)��)��!�ก��2� ��ก'�ก

'	��(����-�����6���+���������������� ก������ก����-�!�.�.�"��(� ก������	�(9:��3.�'�ก(��
6���+���-�!�
!+"�	���(�/�3
� ��ก'�ก'	+0��
���)��-��ก-������������������ ���+0�
�
���)/�)0����1�+��ก����	(��
)/������3.���ก�����-�:�� ก��.�.�"��.��ก�0� ���3"(40ก��
�ก2���ก%���	(�����4�)0��
���,-��ก0��������	
���(.3.������-�:�� ��3" :��"#���.��0�(/���

����4����1�) ��!��.�.�"��ก������	�(.��(��'�ก6���+���-�!�(�/�3
�9:���"#��4��"8**����� ���
���"�	��$3�� 
 

2.1 �5�	#	��6�0	��.*�0�0� 
�������(.-�!���������	
���(. -��� :�����-����3.���'�ก'����	
���              ('���

�	
����"#�+0�.�ก����	
������'	
�T��3"�"#��	����	
���) �������(.���.�����3�0
�(���
�"�ก"���"�	����(���� +���(0��������-�!��!��O 3�0)�
��� /ก���(��-�!� ��
������"#�
�� /ก���(��"�	���,+�3.����+��.��	"�����������กr-���ก��-�. �+!��'/������������3�0�ก�� 1x104 
1)1����0�����0�� 1 ก��� ��	����3�0����"��กs,-��-2�3.���0��+�.�'� 1.����3"�����!��ก�0� :� 
��������	
��� '	-��� :�������������3.�'�กก���)����������(. ����ก%�	����-���-�!��"#�ก��� ��
(����6���+��� (�����(����	���(-��-���"#���ก��ก%���5
�	 ���6���+��������������	
��� 
��ก'�ก)���1�3o�.�� 1"������	3���������������	
������"�	ก��.����������	�ก�!���0
�0��O �����"�	1�+���0��0��ก�� �+0� �������� 1 �������� 2 ������9� 3��	9�� �)��9��� ;�(;���(
��	�-�2ก �"#����  

�������(.����ก%��ก�+�(��	
����ก2���3.� (0�,-*0'	 4ก������"��4"�"#��������
�	
��� 1.���$��ก�	��ก���)���.��)������ �����'�ก����������(.���3.�'�ก������0��ก��ก���
���(����'!�"���ก ������3"�)���'���������.!�.�. '�ก�����ก��'�ก���,+��-�2กก�	�/��'���!��
��������������2� ���������,���+�	�4"�0���0��O ��������	
��� ��3�0 4ก�'!�"� (,(0(��ก���4.-�!�
�!��O) '	����ก%�	-�� -�� ��� 7�7 ก���"��4"��������	
���1.�,+�)��������'�ก�.
��ก�	���0�(����.���� ��	�(+���/ก��������������(.ก2�"������"��3"'�ก�.�� ���(���� ����
�������(.�������1.�,+���)��)��!�ก��2�3.� �6����3�0������$��)������ 9:��'	���3"(40ก��(4*�(��ก���� 
�(��	(����-�����6���+��������������	
��� 
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2.2 �#7 

�	�4� (Bael) ��+!���������$�(���0� Aegle marmelos �"#�3�����!����
!����!��,�
!�����"v�
.����������������	������,�����.�����ก�����	���,�� 
�0� "�ก�( �� ���ก����$ ��"�� 
���.��� �� ��	ก��
4+� ��ก�����3"�
�	"�4ก���3",�����.�� ������,�$�����ก� �-������4���
�-�!� �ก�	+� ��	;p��""p�(� '�.�"#�
!+�
���("V+�(��.�������40,�'���( Aegle ������)��(4� 18 ���� 
��-����-����40���3" .�ก��ก����-�� �����"�!�ก��2��������	���(���0��$4���ก��� 5-15 
�9������� ��������"�!�ก��2���ก'�����ก	���	�"�!�ก��ก1.�,+�)����/� ��!�����-������ ��ก����
-�� ��	�����2.'������ก 1.����2.'	����-��"ก)�/�  ���	�4�,+����"�	���3.��������(.
��	����-�� ����'�ก����!�����3"ก�����	�����������'	3.��)�!���.!��)���������	�� ��	���,+�,�
ก����� Sharbat 9:���"#��)�!���.!�����3.�'�กก�������!�����	�4�3"�(�ก���	��� ,��0����	��.�0��
,+����"�	����"#���ก(��. ��ก'�ก��� �����,+�,�
�6�ก������$�(�� ��	,+��"#�����ก%���ก��
�����0� �����.�� 1�)���3(� ���-�� 3��-�.6���.� ��	���,+���ก%���ก�������4ก��!�����3.��"#���0��.� 

��ก%�	���
=ก%$�(�������	�4��"#�3�����.ก���(4� :� 15 ���� ������.����	ก�����-�����2�
�-��)���40��ก�����!����.ก�� �"�!�ก����������� (�������� ,��"#�,�"�	ก��+��. ��,��0��  3  
,� ��ก�����"#��ก������ก��� ,��0�� �4"3�0-�!��4"-�ก�ก��4"3�0"��������-��ก��� 1.75-7.5 
9�. �� 4-13.5 9�. ���,�-��ก�"#�;8���!��� &��,��� ก���,��� ,���ก����-�� -�ก���,�(0��
�..'	�-2���!��,����0���������'/.,(O ก�	'����40 .�ก�"#�.�ก+0� ��ก���"���ก���-�!�9�ก,� .�ก
�0��(��� -�!���"����� ��ก����-��3ก� ก��������� 5 ก��� ก���.�ก 4-5 ก��� �ก(����4���-������ 
�ก(������� 1 ��� ���"#��4"3�0-�!��4"ก�� �"�!�ก��'	-����2� ���0��'	���"�!�ก(�����  ��!���ก0
'	ก����"#�(��������-�!�� ���,�������!��(�(�� "��-�!�� ���,�������!�����������2.'������ก
���ก��40,���!���� ก��"�4ก�	�4� ����
��6/�3.�1.�ก���
�	���2.��	ก�����ก��� �	�4��"#�3��"�4ก
ก����'����	���0�)������3.�.� (0��0��O ����	�4����,+��"#��� 3.��ก0 ��ก ,� ���ก0��	��(/ก  
�	�4���(�����+0��������� +0��'��*��-�� ���	�4��ก0�����4ก�4.��,-�-�. �/�
����O  �������
�������������2ก����,+�(��-���.!��������� �������3.����(-�� ����ก0� "������+���" �ก�ก�	-������ �ก��� 
�ก��(�-	 ก�����"�	�����!�����	�4�(/ก �ก�
�%zV �ก�3���ก���-!.-�� 3� �����ก3")��3;,-�
�-�!�� ������3".��(/���
!��ก��ก���� �ก�1�)���3(� �ก������.���ก�-�. ,+�,����"�	����"#���ก �ก�
".$��%	 ����� �.)��.��1�-��(4� ,+����� 5 ������"�	����ก�6��/
�ก�� �ก������(�� ,+����0��
-����:��,-��-���.�"#���-�!�������"�	��� 1.�,+����� 1 ก���!����ก������ 5 �ก� ���"�	��� 10-30 
���� .!��)�����	 1 �ก� �/ก 2 -�!� 4 +��1�� �����00��"#���ก�"#����� ��'9!���	�4��-��'�ก�������
�� 5-6 �0� ���ก������"�	��� 2  ���ก� �.!�.����)����0�3"��2ก���� �ก�� ����3�,-���2�.!��)�����	 
)�:���ก������������ �ก�-�.�ก�-��.����ก�(� �ก��� ,+�,�(.)�������������"�	���3.� 
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2.3 *#� 
����"#�
!+'��
ก-*�� ��ก�"#�ก�,-*0 ���-�����	��������40,��.�� ��ก�����	,����1��0�:����

�-�!�
!��.�� ,���ก'�ก������ ��������������������0��-����0� ,���(����� �4"������"�	���  
8-10 ��� "���,��-�� ���,������  
��8&  : Pandanaceae 
 �$������"�	��� 300 +��. �:�������� ��(��$4���(4���������+�� ��;��ก� ��	�"9�;pก �$�
���������3��,-*0 3��
/0� ��	3����!��� ������
�,�"�	��$3�� 3.��ก0 ����-�	 (Pandanus atrocarpus 
Griff.) ����ก��� (Pandanus furcatus Roxb.)  ���.0�� (Pandanus Veitchii) ����	�� (Pandanus 
helicopus Kurz) ��	���-�� (Pandanus odorus Ridi) 
 ������,+�"�	ก����-��,�"�	��$3��)!� ���-�� +!���!�� O ��� ���-�� 3.��ก0 ����'��ก 
-�����3-�� "����	���� 
������ ���,-*0 "���	���� �"#����  ��!������,�(.'	��ก����-����2� )����
.�ก+���.  +�+�������)���,����(.�
!����0�ก������	(�,�����0��O  ��!�����,������ก����.��
3�����
�(��(��)�* )!� Linalyl acetate, Benzyl acetate,  Linalool ��	  Geraniol  
 
�%@�!	�	��	�	�������6�%@ 

���  (Pandanus odoratissimus L.f. Pandanaceae) �"#�3��������.��2ก ,��4"�����������
������������ "���,��-��(��������� ก���,��"#��0������� �����-����-��)�  �� ���.,� 
����ก��ก�$��ก��ก��'�ก������ .�ก����ก%�	�"#�+0���ก���"�����. ,�"�	.��(��������� 
�"#�ก��-/�� .�ก(�����.��ก����0� ������ก���"#���� ��O �������ก��(��.�  ���+���:��������
+/0�����-�!���������� ����
��6/�.��ก����ก-�0� ,�,+�,�ก�����(�. (�(!��) (��
)/����(�/�3
����
��� 3.��ก0 ��ก��ก�$ �ก�ก%��3�
�ก�� ���"8((�	 �ก�3�� ������ �ก�-���,� �ก�-��.�� (�	.4��) 
����(�-	 ��ก �ก�
�%�(�-	 ���"8((�	 .�ก�ก��� ����/�-�,' �ก�3�� 7�7 ,����(.���������-��
�	�-� �(-�� ก����-�� ��	��(����� )�3�����������,+���0�(�-�!�ก������-�� ���-�� -�!�
�!��O ,������(��)��1�;p���+0��.��ก��ก�	-������ ����/�-�,' ��	+0����,-�(.+!��  ��ก�������ก�!�
��0 �)��9��� ��	;�(;���( 7�7 

(�/�3
����-�� ��(��
)/��"#���(�/�3
� (0���������,+��"#���)!� ,� 1.�,����
"�	ก��3".���������-���	�-���	��(��������)��1�;p��� 9:��,��������-���	�-�"�	ก��3"
.��(��-���+��. �+0� 3�������	9���� (Linalyl acetate) ���9���	9���� (Benzyl acetate) 3���1�
��� (Linalool) ��	�'�������� (Geraniol) �"#���� (��������,-���ก����-��)!� )4����� (Coumarin) 
��	������������ (Ethyl vanillin) ,���������1����ก�0�3�0� ,����,+��"#�������/�-�,' +0��.
��ก��ก�	-������ 9:����!��������"�	�������,����'	�4�(:ก+!��,'��	+/0�)� (0���ก,+��"#������
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"8((�	��	��ก%�1�)���-�� ,�"8''/��� 3.���ก�����$:ก%��'�� 1.�������������ก���-��3"
�.���,�(����.����
!��.4=�6���.�������,���!�. "��กs0�(���� �.�������,���!�.���
(����.���3.� ':����3.�0�(�/�3
����-���"#�(�/�3
������)/�)0���ก+��.-�:�� (���� ��������
�"#��)�!���.!�����"�	������3.� 1.����,����-��������,-�(	��.���-������O ��ก�..,-��-��
���3"+�ก����������.!��3.����.��� -�!�'	���,�������-���������������3")��,�ก�	�	1.�,+�3;
�0��O '��-��.����':��ก2�,���+�	���"p.,-�(��� ��!��'	���"�	���ก2�����+�ก����������.!���������
+�-�!�������.��  

   
2.4 ก�������ก�����ก	����ก���� 

ก���� -��� :� (������'�4ก(���� ����4�)���4�(:ก3.�1.���� 1.����3"ก�������3.������'��
'�ก(��-���	�-� (aroma) ��!���'�ก(��-���	�-�(���� �ก�."s�(��
��6�ก�����	���ก����3.� 
��!����ก��$:ก%���������4��ก���ก��(�����,-�ก���� �4������/�(�-ก����ก���ก����-��':�����,+�ก����
'�ก(��(���)��	-��(���,���-����	�)�!���.!�� ���ก����'�ก6���+��� ��!���'�ก(���� )�)/�
)���������3.�.�ก0� ��0��3�ก2��� ก����(���)��	-������)����ก�0��'�กก����6���+��� 1.��5
�	
���0�(/���
-�!�������9:��ก����'�ก6���+�����)��"��.�����กก0� 

(��-���	�-���-���"�	��� 3.��ก0  

(��-���	�-�6���+���  �"#�(�����3.�'�ก6���+��� �+0� �)�!�����$ ,�
!+�����ก����-�� 
-�!� �������-���	�-� �"#���� 

(��-���	�-�(���)��	-�  �"#�(���)�����(���)��	-��:�� ��	�"#�+��.�.��ก�����3.�'�ก
6���+��� �+0� �����(���)��	-� �"#���� 

(��-���	�-������ �"#�(���)�����(���)��	-��:�� ��	��ก����)����ก��(�������,�6���+��� 
��03�0,+0(��+��.�.��ก��  �+0� ����� �������  ,�6���+���(���� (ก�.3.�'�ก ���2. ������       
�������(���)��	-�,+��"#�����0�ก����,� ��-�� �)�!���.!�� ��	��   (��(ก�.������ ,�6���+���'	
��(��"�	ก����ก�0��ก���"#�����+��. ��!���'�ก����������3.�'�ก6���+�������)��
���ก .������   
����������,+�,��/�(�-ก���':�3.�'�กก��(���)��	-�  ก��(���)��	-��
!��ก��)��)������ก�������'�ก    
�4�'��� (eugenol) ��!���0��ก�	��ก�� 3�19�����+��'	3.� 3�19�4�'��� (isoeugenol) ��	���
.��ก�	��ก����ก9��.+��'	3.����������0"8''/���3.�'�กก��;�������+�� (formylation)             
ก�3���)�� (guaiacol) -�!�����ก0� "s�ก����� 3������-3������ (Reimer-Tiemann reaction) -�!�1.�
ก��-��ก��ก��� (lignin) 9:���"#���
���3.�'�ก�/�(�-ก���ก�	.�%  
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(���)�����+��.(���� �����,+����ก���������-�� ��3�� -�!�
!+���+��.3.� �+0� 

Benzyl propionate , C10H12O2     ���ก����ก���    

 Eugenol , C10H12O2  ���ก����ก��
�4     

Cineole  -�!�  Eucalyptol , C10H18O   ���ก�����4)���"��(   

Methyl anthranilate , C8H9NO2  ���ก������/0�   

Benzyl acetate , C9H10O2  ��	 

 p-Cresyl phenyl acetate  , C15H14O2  ���ก�����	��    

Linalool -�!� Linalyl alcohol  C10H18O    ���ก���������.���  

Citral  -�!� Lemonal , C10H16O   ���ก�����	��   

 C-16 Aldehyde -�!� Ethyl methyl phenyl glycidate C12H14O3  ���ก����(���������  

Phenethyl salicylate , C15H14O3    ���ก������� 

 

ก�����ก	����ก���� 

�(��"�	(�����ก���� -�!� �(��"�	(��(����(����� 1 -�!� �(��"�	(��1���;#ก����  

( Olfactory nerve) �"#��(��"�	(��(���)40��ก'�ก����-�. 12 )40 �9���"�	(������4�ก�������
�(��"�	(�������40,���!����!�ก����4�ก���� (olfactory mucosa) �����40.��������1
��'�4ก �(��"�	(��
���ก����"�	ก��.��,�"�	(�����)���4�(:ก�����'�ก�9�����!����!���/������4�ก���� (olfactory 
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epithelium) 3"�������;)���� ����� (olfactory bulb) 1.��0���4�"p.��2กO '������ก�������ก%�	
�-�!���	�ก���������ก0���0�)����;�������ก�	.4ก������.� 

�9���"�	(������4�ก�����ก�.�:�����.+0�+��� ��	�!.��ก9��,-�0O 3"�������;)���� 
����� �9��� Olfactory ensheathing glia -0�-/����.�����ก9���-�0������	�+!��0�+0�)���'/�,-�����3"���
�	��"�	(��ก���3.�(	.ก�:�� 

)���4�(:ก���ก������'�กก��ก�	�/����������ก���� (olfactory receptor) 1.�ก��ก�	�/��
���1���ก/��ก�(9:���0������3",�'�4ก�	-0��ก��-��,'���� ��'�กก�3ก���3;;W�'	���ก�	�(
"�	(��3"�������;)���� ����� 9:���0���'	(0�ก�	�("�	(��3"���(0��0��O ����	������4�ก���� 
(olfactory system) ��	(0��!��O ����	��"�	(��ก����0���������;)���� ���2ก�� (olfactory 
tract)  �(��"�	(�����ก�����"#��(��"�	(��(������(������(/. ��	�"#�-�:��,�(���(��"�	(��(���
���3�0�+!����0�ก��ก���(��� (��ก�(��-�:��)!��(��"�	(����) 

ก	��.���*�0�����	����ก���� 

ก���.(��ก������������(��"�	(�����ก�������3.�1.�,-��
����/.�4'�4ก����4�"v�3�
����-�:�� ��	,-�ก�������5/� �+0� ก����ก��;+!�� (damp coffee essence) 3�,���4'�4ก��������"p. (���ก�        
ก�����(���ก������4�ก��������4�"v� ��	,-��.(��������ก���4'�4ก��ก����-�:�� 

2.5 ก	�A-0���,�-�&�	��#!�ก����  

-��กก��,+�"�	1�+��'�ก(��������0���-�� ��-��ก,�ก��
�'����,+� 4 ��� .���0�3"��� 

(1) ��	���.D������	�*#��#!�ก�����	�	� 

(��������0�ก������-����� 4ก�����,+� ����,�����������)�!���.!�� ����������4กก�. ���
-��  �)�ก ��-��ก:��(����2'�4" �-�0������)��(��
��6���0��,ก��+�.ก��+���"�	'���������/%��  
��������(0����ก.���0��	���$�%&ก�'���"�	��$��ก.�� "8''������ก�������ก��)��"��.����0�
ก��,+�(��������0�ก������-�� '	���� 4กก��-�.��'�ก��&������"�	��$����O ,�ก����ก�"#����
กr-������)��3�00�'	�"#�(-��&�����ก� ���ก=% z�����$( ������� *��"/v� '�� o�����.� -�!� 
(���9������.� 1.������'�ก(����ก���)�	ก���ก����-�� ��	��  (Food and Drug Administration, 
FDA) (��)��4�����(��������0���-�� (Flavourings and Extrat Manufacturer's Association, FEMA) 

���ก��-�.)��"��.��������)�ก������+���0�.�� Generally Recognized As Safe  

(GRAS) ������ 1-15 ��	�� /������0�ก������-�� (International Organization of the Flavour Additive 
(CFA), .��)���0��!�'�ก��)�ก����-����	�ก%��ก���1�ก (FAO) ก����)�ก��������1�ก 
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(WHO) ����	�/,�
��6	(�**�����&����-���	-0��"�	��$ (Codex Alimentary Commission) 
�-�0���� 9:������4��0�� O �����,+��
!��(����)��"��.����0�ก��,+��� /������0�ก������-��  กr-���
��	������)���0��O '�ก��)�ก�.��ก�0� 3.����ก����������	���3",+�,��	.������+���  9:��'	�	�/
0��� /������0�ก������-��(ก�.'�ก6���+���+��.,. �����40,� "Negative list" ��	3�03.���+!�����'/��40
,� "Positive list" ���'��
ก(��������0�ก������-����������6���+��� �� /+��.����O  '	 4ก-���
,+�,���-����0���.2.��.  

(2) 8�������*��,�,������ก	�A-0�	��#!�*#�ก�����	�	� 

(����0�����ก������-�������"#�ก���(��(��ก����0��ก��ก�!��	-0��$��"	��	
��)1�1��� -�!��"#�(0�)�ก���	-0������$�(��� ��	��ก%	)��+����*�5
�	��1.������'�ก
ก���(��� /-��-�!�(��,-�ก�����������ก%�	ก������	�(�0��O ก�� �
!�����'	�(��(����ก�������
:�
"��� ���
���ก�����.�� ��	,ก���)���ก��ก������	�(�����-�����6���+��� -���ก�	��ก������ 
��	�"#��������������(/.����  ,��.�� Flavourists (�4�)�.��	(����(��)�ก����) '	����"�	��,+�
"�	(�ก���� ��	)���4�'�กก�����������"#������� �
!�����'	,+�6���+����������$�(����6����
�=%r�ก����3.� 9:��1.����3"��� ��ก���'	����:ก ���)��-�!��6�����"#���%��ก���ก��ก������	�(3.�     
�
��	0� ��/%��3�03.�����4�ก������	�(���ก����0����� -�ก��0'��,'�����/%����� ��(0�,�ก������4�
ก������	�(.�� 

,�+0� 30 "V ����0���� ก������	�(���(��������0�ก�����
���'	3.����ก���6���� 1.�-��ก
���;p(�ก(���	�)���
!��(����)���6�����0����ก���,-�0O (��-���(��,-�ก������ก����)��	-� 1.�ก��
,+�)/�(�������� Spectrum ���((����	��)��)ก����)��	-���� Chromatography ������+0�,�
ก����ก��	(��-���	�-�'�ก6���+��� �
!�����'	(���� ��������ก������	�(6���+���3.� 9:��
��ก�0��'�ก Flavourists ,��/)ก0�����'	,+��
���"�	(��ก������4����ก���� ��	"�	(�ก�����
!����0�
ก����(���)��	-���������6���+��� 

(��������0�ก������-��'	������ก������	�((����( �(�!��-�:��3.����'�ก6���+��� 9:��
������$�� "Key Volatile Compounds" ��	-�ก'	��ก����)��	-�ก����+��.,. ��ก'	�/0�3"���ก��(����
ก�������(��-���	�-���� Key Volatile Compounds ���� 1.�
!��&�����ก����0���กก����1.�
)���4�(:ก ��กก��ก����)��	-�1.��)�!����!�����$�(��� (��"�	ก��,���-������ก�������ก��ก��
����4�ก���������/%�� '	����3.����ก����.(��-���O ��� ��0����"�	(��6���
  

��ก'�กก���(��(��ก�����5
�	�0��O ����.��ก�� �
!��,-��ก�.ก����,-�0�������ก����� 
�6�ก��(����ก������ก��ก%�	)!� ก��,+�"s�ก���������)�� �������ก0� "Maillard Reaction" -�!�"s�ก��������
����,+����39�� (Enzymatic Reaction) �+0� ก��(����ก�.�	��1� )���1�3o�.�� ������� 3���� ��	
(��(ก�.'�ก6���+����!��O �"#���� ����'�ก
!+��	(��� 9:��'	 4ก���3"���"s�ก����� � �/�-�4����	
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(��	���'���
�	 Maillard Reaction ��''	�"#�"s�ก����� Oxidation, decarboxylation, Condensation 
-�!� Cyclization �
!��(������ก%�	(��"�	ก������"#�� (Heterocyclic) �����(0�"�	ก�����
3�1���'� ��ก9��'� -�!�(��"�	ก��9���;��� "s�ก������-�0����'	����(�����,-�ก������!�� (���"Vก 
��-���	�� ��	��� (Nut)  

(3) ก	��.���ก���� 

'/."�	(�)�-��ก,�ก������(��������0�ก����,������������-������ �
!��,-��ก�.ก������	
�(���
:�"��� �������-�� ��!���'�ก0������������-���"��4" (processed food products) ���� 
(��"�	ก�����,-�ก����,���-�� ��ก'	(4*-��-�!��ก�.ก���"������"��3",��	-0��ก�	��ก��
����   -�!����)����ก2,+��
!��  ก��ก�	�/��,-�ก�����.���������40�����)���.0�+�.�����:�� �
��	1.�"ก��
ก�����������40,������������-�����6���+�����ก'	��ก������40���� (weak)  ��ก'�ก������� ก������
(��������0�ก������-�� ��� 4ก,+��
!��(����ก����,-�ก����-�� �
��	�����������-�����"�	���'	3�0
��ก������� ก������(��������0�ก�����
!��(����ก���������-��+��.����,-�����ก%�	�5
�	�� ��ก
'/."�	(�)�-�:�����ก��,+�(��������0�ก������-�� )!� ,+��
!��ก��ก�������3�0
:�"��� �� (off- 
odour) ��������������-��+��.����O 9:��3�0�"#��������ก������4����1�)  

�����������-���0��+��.'�ก�� /.�������ก�0��ก��  ��	ก�	��ก���"��4"��ก�0��ก�� 
 :����0�'	��ก��,+�(��������0�ก���� +��.�.��ก�� ��0'	,-���ก%�	ก���(.���ก���ก���������ก�0��
ก�� �
!�����'	(����(��)�ก�����������ก����� flavourist   (����������)���:� :�)!� �������(����0�)��
����ก������4����1�) ��	�-��	(��0�ก�	��ก�������"#���0��.� �
!��,-�+�.�'������:�� 
�'����
����0��ก��,+�(��������0�ก������-��,��)�!���.!�� �������)������3.��ก39.� "�����ก��,+�(������
��0�ก������40����	.�� 0.1 �"����92��� -���'�ก�����ก���	���������� ��	�(�ก�.9����ก������������ 
��	��40,�(��
 "39��""   (��-���3�$ก���������(������
��$%ก0�����������!��O )!�'	����-�'/.(�./�
���ก�������(���� �	�-�-��3.� � �/�-�4������O -�ก,+�(��������0�ก����,�����������4กก�. 
'	��������,'0�(�����,-�ก����������)���( �������/�-�4��(4� :� 100 ��$��9��9��( ��	3�0ก0�,-��ก�.
ก�������3�0
:�"��� ��.�� ��	-�ก,+�ก���4กก�.�������ก%�	,( '	�������/�-�4��(4���ก :� 130 
��$��9��9��( �"#����  

�����ก��� �+0� ������������"���� ��-��ก ��'����(��,-�ก����-���'�ก�0��
ก�	��ก���0��+!�� ก�����,-���2���	ก������ก����+!�� (inoculating) ������ก�	��ก��-��ก��	
ก�	��ก��1o1�'�3�9���� -�!���'����(��,-�ก������3",��������39��" ���)0���(���3",�
��-��ก0��'	����(40ก�	��ก���0��+!���"#�)����(/.����  
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 (4) 	#�(	�ก	�A-0�	�A�0ก�����	�	� 
 -��ก)��"��.���,�ก��,+�(��,-�ก������-�� 3�0,+0��0�
���ก��"s�����������ก��-�.

���กr-���-�!�������)�������)�ก��	-0��"�	��$ -�!�������)���0��O �����&�����0�	"�	��$
ก��-�.��ก����0����� ��0'	����)���:� :�)/���
����	.������&�� ��!���.��(��,-�ก������-����
��ก���-��ก-���+��.��ก �
��	5	����)/���
����&�����(��,-�ก������-�� '	����3.����ก��
������'�ก��)�ก�0�.����-���	-0��"�	��$  �+0� FCC, EOA, ISO, EEC �"#���� (��,-�ก����
��-���/ก+��. '	������0�0��"#� "�)�!���-��" -�!� "(��,-�ก������-��" ��	����ก��-�.
)/���ก%�	�5
�	,���!������ก���� �( ��ก%�	"��กs )0�)�� 0�'���
�	 (specific gravity) -�!�
)��-����0�(��
��6�    )0�.�+��-�ก�-�(� (Refractive index) )0�)���"#�ก�. (Acid value) �"#���� 
��ก'�ก����������)���:� :�)��(	��.��	ก��(/������� ��ก����'(��'������)������"��"<��� 
'���� E. coli  "�����1�-	-��ก �+0� �	ก�� (��-�4-�!������9��ก �"#���� ก�����ก������	�(���
����'��'	��ก���� top note �(��(��ก���	-0�� 941)�( ก������3����	ก����)������-�� ��	��  body 
note �"#�ก������3�� ก����
=ก%� ��	ก����(����((/.���� �"#�ก����)����ก��ก����������3��-�� ��	
�)�!�����(�/�3
���0�"#�ก�����:ก O   �
��	1)��(���������)�"�	ก�����ก��������'�����,-�ก����-��
���941)�(-�!�ก����)������-����'�ก Dimethyl sulfide, Ethyl moltol ��	 phenethyl formate 
�"#� top note (0� body note '	�"#�ก������3�� ก����
=ก%� -�!�ก����ก/-��� '	,+� Linalool, 
Citronellol ��	��(����������� �������ก/-��� Geraniol ��	��(����� Nerol ��	��(�����, 2-
Phenethanol ��	 ��(����������� ������� lemon ������ Carveol esters, Cinnamyl esters ��	 
Terpincol  ��0(��-���ก����)����ก�����1
.)��-�!�ก����)������ '	�"#�(0���� 2-Acetyl pyrazine 
��	 3-Hydroxybutan-2-one 7�7  
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����� 3 

��E�.�	*���ก	������ 
 
ก�����,-��������(.��)�����������ก�:�� 1.�3�0��$��)������ �����.�"�	ก��(��)�*)!� 

+0���ก%�(�����ก����
���6���+�������������(.3�3.� 1.�����'�������$����)��)��	�6�ก�����
,-�������(.'�ก�	
��� ��)����������:��3.�1.�3�0��$��)������ .����)��)�6���!�ก��2� (freeze 
concentration) �0�ก��ก���-������ก����(� �6�ก����������'�กก��,-�)����2�ก����������	
���
(. 1.�ก��.:�)��������ก ,���	���.:�)��������ก���� '	���ก��ก���������	
���(.
���.��� �
!��,-��������(.ก����"#��ก�2.������2���2กO �������ก%�	�"#�����(�)����1)��-�!� 
(����� (slurry) ��	�"#���!���.�� '�ก����':��������(����3.���"8���-�����
!����ก����-� (���� ���
�	
���(.) ��ก'�ก������2� �6����(���� ��ก%�(����-�� �(��	ก�������6���+�������������
�	
���(.3�3.�.� '�ก����'	���ก��$:ก%��'��ก��.�.�"��ก������	�(�����������	
���(.�������
.��(��6���+���-�!�
!+(�/�3
� 
 
3.1 6�F�	*��G���#0������	������	�5�	#	��.*�0�0�  

������)�	�4��'��3.�(�����)�!����!���ก�"#�(��(0�)!� (0��)�!����+0��2���	(0��)�!���
�-������ก .���0�3"���  
 

1)��(��������)�!���������(��-���ก��������������	
���(.������� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��
��� 3.1 1)��(��������)�!���������(��-���ก��������������	
���(.������� 
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ก	���ก��������0	�*��G���#0����  
)�	�4��'��3.����ก����ก�����	(���� �)�!��������� ��0���0��(��-��� ก�������������

�	
���(.������� 1.��)�!��������ก����� )/���ก%�	���ก����
 .���0�3"��� 
 ����!�ก��2����.��1�-	3��(�������ก%�	�"#� ���4"���ก�	��ก ���.)��'/"�	��� 

20 ���� ����/�-�4��3.�����(/. -20 °C   ��"8�� (��-���ก���-������ก��������	
���(.���.��1�-	3��
(��� ����ก%�	�"#� ���4"���ก�	��ก)��'/"�	��� 20 ���� �'�	�"#��4
�/� 

��+�	(0����(����(ก����������	
����"#�1�-	3�0�ก�.(���-�!�(�����(����-�. �
!��
"W��ก��ก��"��"<������(���-�!��!��O ,��4.����(������40,� ����!�ก��2� (����  �.��ก���)��
(	��.3.��0�� ��	(	.ก�0�ก��,+���� ������(���� "����������2,�ก��-�/����,��4.3.� &��
������)�!�����.���������!����
!�������)��(	.ก�0�ก��������   

�	�����)����2�����)�!���"�	ก��.��(0�(��)�* 4 (0�)!� (1) )���
�(�9���+��.
�4ก(4����-/��"p.���. 25,000 BTU (2) )���.��9���-�!�)���������"#�+��.�0�����.���	)���
�	�4������� �	���)������.����ก�$ (3) �)�!����	�-�-�!�)������2��"#�+��.�"�!�ก��	�0� 
ก�0�)!�,+��0�����.�
�����������������ก�����)����2� 9:��,������� )!�  ��(�����(������'/�������
(.������� �������3.���!�ก������"W��(�����)����2��"#�����-�� ��	(4) ����.)��.���"#�+��.
)�)/�.��)������ (TEV -�!� TXV) 1.�,+��92��9���)���������)���� 9:���/�-�4������-��	(�
(�-���ก��������������	
���(.�������"�	��� -20 °C �����ก��,+�
������3;;W�1.���
"�	��� 800 ���� (��-����/"ก���,�ก��(��.��ก����-���ก'�ก�����2�����,+��������3;;W�
ก�	�((������. 220 1��� ¼ ������ )�)/����(�����1.���� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��
��� 3.2 �'�)�)/��)�!��� 
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.��ก�	�(3;;W���)��3�0)����(4� ���,-��)�!���3.����)���(��-�� �4��'��':�"���"�/�90���9�,-�0
1.���.�����	��"W��ก��3;�ก�� ��	"���"�/��/"ก���"�	ก��,-�����ก%�	���������&����ก�:�� ����
�	���2�ก�ก�,�
�.(��-����4.��� �� ��	�	��ก."/v�)�)/������ก��-�/� 
 
 

 
 

��
��� 3.3  ����!�ก��2���	 ��"8�� �.�� (9���) "���,-�0 (��) 
 

 
 

��
��� 3.4  ����!�ก��2���	,��4.(�-����4.�ก�2.������2�.������� ��  �.�� (9���) "���,-�0 (��) 
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��
��� 3.5 ���������	�	���2�ก�ก�,�
�.(��-����4.�ก�2.������2���� �� 
 

 

 
 
 

��
��� 3.6  ���)�)/���	�(.����/�-�4����	)����2��� �.�� (9���) "���,-�0 (��) 
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��
��� 3.7  ก��"�	ก�� ����!�ก��2� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��
��� 3.8  ����0����������	
���(.���������	��:ก������2� 
 
3.2  .�.����ก�����5�	#	��.*�0�0�.0���5�	A�*#���� ��#7 
 

��#$%.�� 
 �������(.'�ก�	
��� 
 ,���� 
 �	�4��-��  



 

 

19

 
�%�ก�@& 
 �)�!�����!�ก��2����� ��	�-������ก   
  Brookfield viscometer 
 ��-��������'/��������
!��ก����)��	-��+!���� '/������������-�. ��	'/��������ก0�1�) 
 �)�!����!��.(�����"�	(��(����( 

�)�!����!��.)��-��  ���-�� ATAGO �/0� N-1E (0-32 %Brix)    
  �)�!���+����	��.�'���� ���-�� Precisa �/0� 6200D 

�0������)�)/��/�-�4�� ���-�� Memmert 
��E�ก	��.���  

3.2.1   ��E�*#����5�	�#7����5�	A�*#� (In-house methods) 
1. �������	�
�
	����������	������� 5% W/V ����	�� 5 
��� 
2. ��	������	� (������������ �!�"�) !$����	�
�
	�%"� 1 ��&���
	 20 �	'�!
"�
"	���ก

�"���)�	���	��
	���� 
3. ���������	���"��&�$�)��
*ก+	ก��)����"�� Blender +�!�
ก
������ 
4. ,��������	�'�-��!
"�+	ก%"� 3 ก���)�	���	��"������	�����'�	ก��������	���.�ก 0.5 

ก��
ก���!
��)�	 3 
��� 
5. �"�����,����%"� 4 +������+	ก��)���/��0�	�ก
	����-��+��	�
�
	�������	��
�
�

��
������	1 1 
��� 
6. ก����	�
�
	�'�-��"+	ก%"� 5 �"��,"	%	��	� +���"�)�	ก
�-� (������������ �) �	�

�"��ก	� 
7. �ก*���ก2	��� "��*�'�-�31�4 �� 4 ��5	��"����	1 3-4 ��� 

 
3.2.2 ��5�#��ก	� ��#�5�	#	��.*�0�0��-!*�G�ก��P�ก����A�*#����ก�����#7 
1. ��0�ก���.�����ก�"#�(��+/.ก���.��� 
2. +/.��� 1 ����������(.���(�ก�������	�4�-�!�����,�������3.�'�ก��� 3.2.1 ,������(0� 

4:1 
3. )�,-�����ก�� '�ก������������,-��������.���)�!��������!�ก��2� 
4. +/.��� 2  ,-������������	
���(.,-��������ก0�� 
5. '�ก����':���������	�4�-�!�����,�������3.�'�ก��� 3.2.1 ���(�,������(0� 10:1 
6. )�,-�����ก�� ��	���ก���"�����������ก%�	.��� (� ก���� �(+��� ��	)��+��1.��� 
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3.3  ก	��.��� ��#D�@Q&���/.0 

3.3.1 �.�����	-��A� ��#D�@Q&   1.�,+�ก���.(�����"�	(��(����(.��ก��������
��� 7 )	���  (7-hedonic scale) 

  
3.3.2  �.����%@D	6��� ��#D�@Q& 

ก���.(��)/���
������������ "�	ก��.�� 
1. )0�)��-�� ( Brix) 
2. )��-�!.  
3. ก��$:ก%�"�����'/���������0��O 

 


