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1. ควำมส ำคญัและท่ีมำของปัญหำท่ีท ำกำรวิจยั และกำรทบทวนเอกสำร
ท่ีเก่ียวข้อง 

ปจัจุบนัราคาน ้ามนัเชื้อเพลงิในตลาดโลกเพิม่สูงขึน้เป็นประวตักิารณ์ โดยน ้ามนัดบิมรีาคา
ประมาณ 50-60 ดอลล่ารต่์อบาเรลล ์ซึง่ท าใหส้ถานการณ์ดา้นพลงังานของประเทศก าลงัอยู่ในภาวะ
วกิฤต ิเนื่องจากประเทศไทยมกีารพึ่งพาพลงังานโดยการน าเขา้น ้ามนัเชื้อเพลงิมาจากต่างประเทศ
เป็นจ านวนมากประมาณ 90% และมแีนวโน้มที่จะเพิม่สูงขึ้นทุกปี ท าให้ประเทศไทยต้องสูญเสยี
เงนิตราใหก้บัต่างประเทศปีละนบัแสนลา้นบาท  

จากแนวโน้มของราคาน ้ามนัที่สูงขึน้เรื่อยๆ ได้ส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจของไทยโดยตรง 
ราคาสนิคา้เครือ่งอุปโภคและบรโิภคปรบัตวัสูงขึน้ตามราคาน ้ามนั อย่างไรกต็าม ในภาวะวกิฤตเิช่นนี้
นับเป็นโอกาสดีที่ประเทศไทยจะต้องหันมาทบทวนนโยบายทัง้ด้านเกษตรและอุตสาหกรรม 
โดยเฉพาะการแปรรูปผลติภณัฑ์ให้มมีูลค่าเพิม่ก่อนที่จะส่งไปขายยงัต่างประเทศ รวมทัง้การใช้กล
ยทุธใ์นการแกป้ญัหาการขาดแคลนน ้ามนัเชือ้เพลงิหรอืน ้ามนัเชือ้เพลงิมรีาคาปรบัตวัเพิม่ขึน้ โดยการ
น าพชืผลทางการเกษตรบางชนิดที่มปีรมิาณล้นตลาด มาแปรรูปให้เป็นพลงังานทดแทนเช่น การ
น าเอามนัส าปะหลงั หรอืส่วนที่เหลอืจากกระบวนการผลติน ้าตาลทรายไปเป็นวตัถุดบิในการผลติเอ
ทานอล เป็นต้น ซึ่งเอทานอลที่ผลติไดจ้ะน าไปผสมกบัน ้ามนัแก็สโซลนีในสดัส่วนต่างๆ และจะเรยีก
เชื้อเพลงิผสมดงักล่าวว่า “แก๊สโซฮอล์” จุดเด่นของเอทานอลคือ มคีุณสมบตัิใกล้เคียงกบั สาร 
MTBE (Methyl Tertiary Butyl Ether) ที่สามารถเพิม่ค่าออกเทนในน ้ามนัแก็สโซลนี แต่สาร 
MTBE ส่งผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้ม เกดิสารตกคา้งกบัน ้าใต้ดนิ อกีทัง้การผสมสาร MTBE ในน ้ามนั
แกส็โซลนีเกนิ 10-15% จะเกดิผลกระทบต่อเครือ่งยนต ์การใชเ้อทานอลน่าจะเหมาะสมกบัการใชเ้ป็น
เชือ้เพลงิ เนื่องจากประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม สามารถปลูกพชืทีเ่ป็นวตัถุดบิในการผลติเอ
ทานอลได ้อาทเิช่น ออ้ยโรงงาน มนัส าปะหลงั เป็นตน้ การใช้เอทานอลในปรมิาณทีม่าก จะส่งผลดา้น
รายได้ย่อมคืนสู่เกษตรกรรายย่อยทัง้ประเทศ และท้ายที่สุดเกิดประโยชน์ต่อการจัดการด้าน
สิง่แวดลอ้มโดยรวมอกีดว้ย 

อย่างไรก็ตาม หากโรงงานเอทานอลเกดิขึน้จรงิ โดยเฉพาะในพื้นที่ภาคอสีานที่เป็นแหล่ง
ผลติวตัถุดบิป้อนโรงงานทัง้ออ้ย มนัส าปะหลงั โดยเฉพาะในประเดน็ทีจ่ะใชอ้้อยเป็นวตัถุดบิผลติเอทา
นอลนัน้ หลายฝ่ายเกรงว่าจะเกดิปญัหาแย่งชงิอ้อย เน่ืองจากผลผลติอ้อยอสีานทีม่ปีรมิาณ 20 ลา้น
ตนั/ปีนัน้ ยงัไมเ่พยีงพอกบัศกัยภาพก าลงัผลติของโรงงาน ้าตาลอสีานทัง้ 13 โรงงาน หากมโีรงงานเอ
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ทานอลเกิดใหม่จะยิ่งเกิดปญัหาขึ้นได้ ปญัหาน้ีนักวิชาการจากมหาวิทยาลัยขอนแก่นได้เสนอ
ผลงานวจิยัขา้วฟ่างหวานเป็นพชืที่จะสามารถน ามาผลติเป็นเอทานอลได้ไม่แตกต่างจากอ้อย อายุ
เก็บเกี่ยวสัน้ ขณะเดยีวกนัต้นทุนการผลติเป็นเอทานอลจะต ่ากว่า แต่ที่ผ่านมาไม่มกีารส่งเสรมิปลูก
พชืชนิดนี้ในประเทศ 

รศ.ดร.ประสิทธิ ์ใจศิล รองคณบดีฝ่ายวิจยั คณะเกษตรศาสตร์มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
เปิดเผยว่าการวจิยัของคณะเกษตรศาสตรเ์มือ่ปี 2538 พบว่า ขา้งฟ่างหวานสามารถน ามาเป็นวตัถุดบิ
ผลติเอทานอลไดไ้ม่แตกต่างจากอ้อย โดยขา้วฟ่างหวาน 1 ตนัจะผลติเอทานอลได้ 76 ลติร ขณะที่
ออ้ย 1 ตนัผลติเอทานอลได ้70 ลติร จุดเด่นของขา้วฟ่างหวานคอื เป็นพชืทีท่นสภาพอากาศแหง้แลง้
ไดด้ ีเหมาะกบัสภาพภูมอิากาศของภาคอสีาน อายุเกบ็เกี่ยวสัน้เพยีงแค่ 3 เดอืนเท่านัน้ โดยเฉลีย่ 1 

ปี จะสามารถปลูกไดถ้งึ 3 ครัง้ ขณะทีอ่้อยต้องใชเ้วลานานถงึ 1 ปี การปลูขา้วฟ่างหวานปลูกไดง้่าย
โดยใน 1 ไร่ใชเ้มลด็พนัธุเ์พยีง 1.5 กโิลกรมั อตัราขยายพนัธุ ์1/1000 ขณะทีอ่้อยมอีตัราขยายพนัธุ์
เพยีง 1/10 ในแง่ต้นทุนการปลูกขา้วฟ่างหวานต ่ากว่าอ้อยมาก การส่งเสรมิการปลูกขา้วฟ่างหวาน
เพื่อน ามาผลติเอทานอลนัน้ จะท าใหส้ามารถวางแผนการผลติไดง้่าย จากอายุเกบ็เกี่ยวทีค่่อนขา้งสัน้ 
ป้อนโรงงานได้ตลอดทัง้ปี หมกัเป็นแอลกอฮอล์ได้มากกว่า เหมาะสมกับปรมิาณความต้องการ
วตัถุดบิในอนาคต  โดยลกัษณะการปลูกเพื่อผลติเอทานอลนัน้ สามารถปลูกไดท้ัง้วตัถุดบิหลกั หรอื
เป็นวตัถุดบิเสรมิกบัออ้ย ในระยะทีโ่รงงานน ้าตาลตอ้งหบีออ้ยช่วงเดอืนธนัวาคม-เมษายน สามารถใช้
ขา้วฟ่างหวานทดแทนได้ อย่างไรกต็าม ในกระบวนการผลติเอทานอลจากขา้วฟ่างหวานจะมหีลาย
ขัน้ตอนที่จะต้องใช้เครื่องจกัรกลเข้ามาช่วยเพื่อทุ่นแรงอาทิเช่น ขัน้ตอนของการปลูก ซึ่งเดมิจะใช้
แรงงานคนท าใหม้คีวามต้องการแรงงานจ านวนมาก ขัน้ตอนการเกบ็เกี่ยว ซึง่เดมิใชแ้รงงานคน และ
ขัน้ตอนทีส่ าคญัอกีขัน้ตอนคอื การหบีน ้าหวานจากขา้วฟ่างหวาน ยงัเป็นอกีประเดน็ปญัหาหน่ึงทีย่งั
ไมม่กีารพฒันาเครือ่งหบีขนาดเลก็ทีม่ปีระสทิธภิาพขึน้มาใชง้าน เพื่อใหเ้ครือ่งหบีดงักล่าวเป็นต้นแบบ
ของการพฒันาเครือ่งจกัรกลส าหรบักระบวนการแปรรปูขา้วฟ่างหวานต่อไป 

เอทานอลจงึเป็นเชือ้เพลงิทางเลอืกอกีชนิดใหม่ทีส่ามารถน ามาใชเ้พื่อทดแทนเชือ้เพลงิทีไ่ด้
จากซากพชืซากสตัว์ (fossil fuel) ซึ่งได้มกีารศกึษาและวจิยัการประยุกต์ใช้เชื้อเพลงิเอทานอลใน
รถยนต์ของหน่วยงานและสถาบนัต่างๆ ซึง่ส่วนใหญ่จะเป็นการศกึษาในสภาพการใชง้านจรงิ และให้
ผลสรปุในส่วนของความเป็นไดใ้นการประยกุตใ์ชง้านในระดบัหนึ่ง แต่อยา่งไรกต็าม การศกึษาเพื่อหา
คุณสมบตัทิางกายภาพและทางเคม ีและสภาวะที่เหมาะสมในการประยุกต์ใชง้านภายใต้เงื่อนไขการ
ท างานต่างๆ ของเครื่องยนต์ ก็ยงัมคีวามจ าเป็นที่จะต้องท าการศกึษา โดยเฉพาะการเปรยีบเทยีบ
สมรรถนะการท างานของเครื่องยนต์ที่ใช้เชื้อเพลงิแก๊สโซลนีและเอทานอลในส่วนผสมที่มสีดัส่วน
ต่างๆ รวมถงึการประยกุตใ์ชเ้ชือ้เพลงิผสมเอทานอลกบัเครื่องยนตข์นาดเลก็ทีม่กีารประยุกต์ใชง้านใน
ภาคเกษตรกรรม โครงการนี้ จงึไดเ้สนอแนวทางการศกึษาอยา่งละเอยีดเพื่อใหไ้ดผ้ลสรุปเปรยีบเทยีบ
การประยุกต์ใชง้าน โดยจะเน้นการทดสอบการการประยุกต์ใชเ้อทานอลผสมกบัน ้ามนัแก๊สโซลนีและ
น ้ามนัดเีซลในสดัส่วนต่างๆ 
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ปจัจุบนั การน าเอาเอทานอลมาใช้ผสมกบักบัน ้ามนัเชื้อเพลิง (แก็สโซลนี) เพื่อใช้กับ
เครือ่งยนต์นับว่ายงัมปีรมิาณน้อยมาก และส่วนผสมของเอทานอลทีใ่ชจ้ะมอีตัราส่วนไม่เกนิ 10% เอ
ทานอลเป็นเชื้อเพลงิสะอาด ช่วยให้การเผาไหม้สมบูรณ์ ไม่มสีารตะกัว่ ลดมลพษิในไอเสยีที่ปล่อย
ออกสู่บรรยากาศ จากการทดลองของกติตชิยั ไตรรตันศริชิยั และถวลัย ์ แสงนา ไดน้ าเอาน ้ามนัแกส็
โซลนี ออกเทน 87 ปรมิาณ 90% ผสมกบัเอทานอล 10% จะไดน้ ้ามนัแกส็โซฮอลท์ีม่คี่าออกเทนเป็น 
93.5 และน ้ามนัแก็สโซลนี ออกเทน  91 ปรมิาณ 90% ผสมกบัเอทานอล 10% จะไดน้ ้ามนัแก็ส
โซฮอล์ทีม่คี่าออกเทนเป็น 95.3 ดงันัน้ การศกึษาการใช้เอทานอลจงึมุ่งเน้นเพื่อหาวธิกีารดดัแปลง
เครื่องยนต์ที่ใช้คาร์บูเรเตอร์เป็นตวัก าหนดส่วนผสมของไอด ีเพื่อให้สามารถใช้น ้ามนัเชื้อเพลงิที่มี
ส่วนผสมของเอทานอลได ้

 

2. วตัถปุระสงค ์

2.1 เพื่อศึกษาคุณสมบตัิทางกายภาพและทางเคมขีองน ้ามนัเชื้อเพลงิแก็สโซฮอล์ (แก๊ส
โซลนีทีผ่สมเอทานอลในสดัส่วนต่างๆ) 

2.2 เพื่อศึกษาสมรรถนะการท างานของเครื่องยนต์เมื่อใช้น ้ามนัเชื้อเพลิงแก็สโซฮอล์ใน
สดัส่วนผสมต่างๆ ภายใตเ้งือ่นไขการท างานของเครือ่งยนตเ์ดยีวกนั 

2.3 วเิคราะหอ์งคป์ระกอบของแก๊สไอเสยีทีเ่กดิขึน้จากการท างานของเครื่องยนต์ทีใ่ชน้ ้ามนั
เชือ้เพลงิแกส็โซฮอลใ์นสดัส่วนผสมต่างๆ 

2.4 เพื่อศกึษาขอ้บกพร่องทีเ่กดิขึน้ในการท างานและการสกึหรอของเครื่องยนต์ เมื่อมกีาร
ใชน้ ้ามนัเชือ้เพลงิแกส็โซฮอลอ์ยา่งต่อเนื่องเป็นเวลานาน 

 

3. ขอบเขตของงำนวิจยั 

น ้ามนัเชือ้เพลงิทีใ่ชใ้นการทดสอบ ใช้น ้ามนัแกส็โซลนีผสมกบัเอทานอลทีม่คีวามบรสิุทธิไ์ม่
น้อยกว่า 99.5% มาผสมในน ้ามนัแก็สโซลนีในอตัราส่วนต่างๆ โดยมตีวัอย่างเชื้อเพลงิที่ใช้ในการ
ทดสอบจ านวน 5 ตวัอยา่งดงันี้ 

 น ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 

 น ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 95 

 น ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 + เอทานอล จ านวน 10% 
 น ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 + เอทานอล จ านวน 20% 

 น ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 + เอทานอล จ านวน 30%  
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การทดสอบน ้ามนัผสมเอทานอล มกีารทดสอบ 2 ลกัษณะคอื 

1) ทดสอบคุณสมบตัทิางกายภาพของน ้ามนัเชื้อเพลงิ เพื่อหาค่าออกเทนนัมเบอร ์หาค่า
ความหนาแน่น หาอุณหภมูขิองจดุวาบไฟและจดุตดิไฟ และหาค่าความรอ้นของเชือ้เพลงิ 

2) ทดสอบกบัเครื่องยนต์นิสสนั A-15 ทีใ่ช้คารบ์ูเรเตอรซ์ึง่ตดิตัง้เครื่องทดสอบแรงมา้รุ่น 
EWS-100L เพื่อหาสมรรถนะของเครื่องยนต์ มลพษิในไอเสยี และการปรบัแต่งเครื่องยนต์ โดยท า
การทดสอบมรีายละเอยีดดงันี้ 

 ความเรว็รอบเครือ่งทดสอบแรงมา้ที ่1500, 2000, 2500, 3000, 3500 รอบต่อ
นาท ี

 ต าแหน่งการเปิดของลิน้ปีกผเีสือ้ที ่ 25%, 50%, 75%, 100% 

 

4.  ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รบั 

1) ประเทศมทีางเลอืกในการใชพ้ลงังานทางเลอืกที่เหมาะสมกบัรถยนต์ ลดการ
สูญเสยีเงนิตราต่างประเทศเพื่อใช้ในการซื้อน ้ามนัเชื้อเพลงิจากและลดการ
พึง่พาน ้ามนัเชือ้เพลงิจากต่างประเทศลงได ้10-20%  

2) ท าให้ทราบถึงจุดที่เหมาะสมในการท างานของเครื่องยนต์ที่ใช้น ้ามนัเบนิซนิ 
หรอืแกส็โซลนีผสมเอทานอล  

3) ข้อมูลต่างๆ ที่ได้จากการศึกษาสามารถน าไปแนะน าและส่งเสรมิให้มกีาร
น าเอาเอทานอลไปใชใ้นการผสมกบัเชือ้เพลงิทัง้น ้ามนัเบนซนิ 

4) ผลการศึกษาจะสามารถเผยแพร่ต่อหน่วยงานหรือชุมชนต่างๆ  น าไป
ประยุกต์ใชเ้พื่อแก้ปญัหาการขาดแคลนพลงังานและปญัหาของสิง่แวดลอ้มใน
ชุมชน 

 

หน่วยงานทีน่ าผลการวิจยัไปใช้ประโยชน์ 

1. หน่วยงานของภาครัฐที่ท าหน้าที่ดูแลด้านพลังงานของประเทศอาทิ  ส านัก
นายกรฐัมนตร ี กระทรวงวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสิง่แวดลอ้ม การปิโตรเลยีมแห่งประเทศไทย 

เป็นตน้ 

2. สถาบนัการศกึษาในระดบัต่างๆ สามารถน าเอาแนวทางการวจิยัและขอ้มลูทีไ่ดไ้ปท า
การทดสอบกบัเครือ่งยนตช์นิดอื่นๆ  

 

5. ทฤษฎีหรือกรอบแนวควำมคิด (conceptual framework) ของ
โครงกำรวิจยั 

เอทานอลเป็นเชื้อเพลงิที่สะอาด ที่ได้จากการแปรรูปผลผลติทางการเกษตร ซึ่งมอียู่เป็น
จ านวนมากในประเทศ การที่พฒันาแนวทางในการใชป้ระโยชน์จากเอทานอล จงึเป็นแนวทางทีจ่ะลด
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การพึง่พาเชือ้เพลงิจากต่างประเทศ รวมทัง้เป็นการสรา้งความมัน่คงในดา้นพลงังานของประเทศ ดล
การปล่อยแกส็มลพษิทีเ่กดิจากการเผาไหมท้ีไ่ม่สมบูรณ์ของเครื่องยนต์ ตลอดจนการลดปรมิาณก๊าซ
เรอืนกระจกทีเ่กดิจากการเผาไหมข้องน ้ามนัเชือ้เพลงิจากปิโตรเลยีมลงได ้การศกึษาของโครงการจะ
ด าเนินการโดยใช้เครื่องทดสอบเครื่องยนต์มาตรฐานที่มกีารตรวจวดัขอ้มูลต่างๆ ที่มคีวามส าคัญต่อ
การวเิคราะห์สมรรถนะการท างานของเครื่องยนต์ และการวิเคราะห์แก๊สไอเสียที่เกิดขึ้นจากการ
ท างาน ภายใตเ้งื่อนไขของการท างานของเคร่องยนต์ทีก่ าหนดไว ้ตลอดจน เพื่อใหข้อ้มลูการทดสอบ
มคีวามน่าเชื่อถอื การทดสอบเครือ่งยนตใ์นแต่ละเงื่อนไข จะด าเนินการทดสอบ 3 ซ ้า เพื่อให้ไดค้วาม
แมน่ย าของผลการทดสอบ 
 

6. ระเบียบวิธีวิจยั 

เพื่อใหก้ารด าเนินงานบรรลุตามวตัถุประสงคข์องโครงการดงัไดก้ล่าวในเบือ้งต้น โครงการฯ 

จงึมแีนวทางในการด าเนินงานวจิยัดงัต่อไปนี้ 
1. น าเอาเอทานอลที่ได้ไปผสมกบัน ้ามนัแก็สโซลนี เพื่อให้ได้แก๊สโซฮอล์ตามส่วนผสม

ต่างๆ ทีก่ าหนดขา้งต้น และน าเอาส่วนผสมทีไ่ดไ้ปท าการทดสอบหาสมรรถนะพืน้ฐานเช่น ค่าออก
เทน จดุวาบไฟ ค่าความรอ้น เป็นตน้  

2. น าเอาน ้ ามันเชื้อ เพลิงตามส่วนผสมที่ได้ไปท าการทดสอบกับเครื่องยนต์ใน
หอ้งปฏบิตักิารเพื่อหาจดุทีเ่หมาะทีสุ่ดในการท างานของเครือ่งยนต์ 

3. วเิคราะหแ์ละสรปุผล 

 

7. แผนกำรถ่ำยทอดเทคโนโลยีหรือผลกำรวิจยัสู่กลุ่มเป้ำหมำย 

การน าเอาผลงานที่ได้จากการวจิยัโครงการนี้ออกเผยแพร่และถ่ายทอดเทคโนโลยอีอกสู่
กลุ่มเป้าหมาย สามารถที่จะด าเนินการได้โดยมอบหมายให้ศูนย์ส่งเสรมิและถ่ายทอดเทคโนโลยี 
มหาวทิยาลยัขอนแก่น หน่วยงานที่ร่วมมือกันระหว่างกระทรวงวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละ
สิง่แวดลอ้ม และมหาวทิยาลยัขอนแก่น เป็นผูด้ าเนินการซึง่อาจจะเป็นการจดัฝึกอบรม หรอืสมัมนา
เชงิปฏบิตักิาร หรอืการเผยแพรใ่นรปูเอกสารต่างๆ หรอืการจดันิทรรศการ  

นอกจากนี้ การเผยแพร่ความรูแ้ละถ่ายทอดเทคโนโลยยีงัสามารถด าเนินการไดโ้ดยตวัของ
นักวจิยัเอง ซึง่อาจจะเป็นการน าเสนอผลงานในรูปของบทความทางวชิาการ การน าเสนอผลงานใน
การสมัมนาทางวชิาการทัง้ภายในและต่างประเทศ 
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บทท่ี 2 

วรรณกรรมและงำนวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 

 

 

 

การศึกษาค้นคว้าทฤษฎีที่เกี่ยวขอ้งกบัการใช้เชื้อเพลงิผสมเอทานอล ในเครื่องยนต์แก๊ส
โซลนีที่มรีะบบจ่ายเชื้อเพลงิเป็นแบบคารบ์ูเรเตอรน์ัน้จะต้องท าความเขา้ใจเกี่ยวกบัหลกัการในส่วน
ของเชือ้เพลงิและเครื่องยนต์ตลอดจนระบบเครื่องมอืวดัระบบแสดงผลของขอ้มลู เพื่อน าไปสนับสนุน
ผลทีไ่ด้จากการทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต์ บนเครื่องทดสอบไดนาโมมเิตอร ์ดงันัน้ ในบทนี้จงึ
กล่าวถงึ เชือ้เพลงิและคุณสมบตับิางประการของเชือ้เพลงิ และยงัไดก้ล่าวถงึผลการวจิยัทีผ่่านมาดว้ย 

  

1. เช้ือเพลิงแอลกอฮอล ์

แอลกอฮอล์ (alcohol) ได้ถูกน าไปใช้แทนพลงังานรปูอื่นมาเป็นเวลานานแลว้ เนื่องจาก
ปจัจุบนัเชื้อเพลงิที่ได้จากปิโตรเลยีมมรีาคาสูงขึน้และหายาก จงึได้มกีารน าเอาเชือ้เพลงิแบบใหม่ๆ 

มาทดลองใช้กบั เครื่องยนต์ทุกประเภทเท่าที่ท าได้ ดงันัน้การน าเอาแอลกอฮอล์มาเป็นเชื้อเพลงิ
ส าหรบัเครื่องยนต์แก๊สโซลนี โดยอาจจะผสมกบัน ้ามนัแก๊สโซลนีแล้วจงึน าไปใช้งาน แอลกอฮอล์
สามารถผลติขึน้จากชวีมวล (biomass) และจากสารไฮโดรคารบ์อน (น ้ามนัหรอืก๊าซ) 
 

1.1  ชนิดของแอลกอฮอล ์แอลกอฮอลแ์บ่งออกเป็น 2 ชนิดคอื 

1) เอทลิแอลกอฮอล ์(ethyl alcohol) หรอืทีเ่รยีกว่า เอทานอล (ethanol) มสีูตรทาง
เคมคีอื 

2 5C H OH  ผลติไดจ้ากผลติผลทางการเกษตร 

2) เมทลิแอลกอฮอล ์(methyl alcohol) หรอืทีเ่รยีกว่าเมธานอล (methanol) มสีูตร
ทางเคมคีอื 

3CH OH ผลติไดจ้ากปิโตเลยีม ถ่านหนิ และไม ้เป็นตน้ 

1.2 กระบวนการผลติแอลกอฮอล์ เพื่อใช้เป็นเชื้อเพลงทดแทนน ้ามนัเชือ้เพลงนัน้มอียู่ 2 

กระบวนการคอื กระบวนการผลติเอทลิแอลกอฮอล์ และกระบวนการผลติเมทลิแอลกอฮอล์ ซึ่งมี
รายละเอยีดดงัต่อไปนี้ 

1) กระบวนการผลติเอทลิแอลกอฮอลห์รอืเอทานอล ผลติไดจ้ากวสัดุทางการเกษตร    
ซึง่จดัแบ่งออกเป็น 2 ประเภทคอื ประเภททีม่สีารน ้าตาล เช่น อ้อย ขา้วฟ่างหวาน 
และกากน ้าตาล เป็นต้น ส่วนอีกประเภทหนึ่งเป็นประเภทที่มีสารแป้ง เช่น มนั
ส าปะหลงั ขา้วเหนียว ขา้วจา้ว ขา้วโพด เป็นต้น พชืเศรษฐกจิทีน่ับว่ามศีกัยภาพ
สูงพอที่จะน ามาพฒันาเพื่อใช้ผลติเอทลิแอลกอฮอล์ ทดแทนน ้ามนัเชื้อเพลงิใน
ขณะน้ีไดแ้ก่ ออ้ย มนัส าปะหลงั ขา้วฟ่างหวาน เป็นตน้ 
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2) กระบวนการผลติเมทลิแอลกอฮอลห์รอืเมธานอล เป็นแอลกอฮอลอ์กี ชนิดหนึ่งที่
สามารถน ามาใชเ้ชือ้เพลงิได ้แต่ต้องอาศยักรรมวธิกีารผลติทีแ่ตกต่างไปจากการ
ผลิตเอทิลแอลกอฮอล์ ส าหรบัศักยภาพทางวัตถุดิบในประเทศเราที่สามารถ
น ามาใช้ผลิตเมทิลแอลกอฮอล์ได้ในขณะนี้ก็คือ ถ่านหินลิกไนต์ ไม้และก๊าซ
ธรรมชาต ิ

1.3 ประโยชน์จากเอทานอล เอทานอลเป็นสารอินทรีย์เคมีที่น าไปใช้ประโยชน์ใน
อุตสาหกรรมประเภทต่างๆ ทีส่ าคญั เช่น  

1) ใชเ้ป็นเชือ้เพลงส าหรบัเครือ่งยนตแ์กส็โซลนี 

2) ใชเ้ป็นสารเคมโีดยตรง เช่น ใชเ้ป็นตวัท าลาย (solvent) 

3) ใชใ้นการผลติเครือ่งดื่มทีม่แีอลกอฮอล์ 
4) ใช้เป็นวตัถุดบิส าหรบัผลติสารเคมปีระเภทอื่นๆ เช่น ผลติน ้าหอม เครื่องส าอาง 

อาหาร ยา สารเคลอืบผวิ เป็นตน้ 

1.4 เทคโนโลยกีารผลติเอทานอล เอทานอลสามารถผลติขึ้นจากวตัถุดบิที่เป็นชวีมวล
ประเภทที่มสีารแป้งหรอืชวีมวลที่ให้คาร์โบไฮเดรตในรูปแป้ง ชวีมวลที่ให้คาร์โบไฮเดรตประเภท
น ้าตาลและ ชวีมวลในรูปของเซลลูโลส เช่น เศษวสัดุทางการเกษตร ไม ้เป็นต้น การผลติเอทานอล
จากวตัถุดิบที่เป็นชีวมวลดังกล่าว  ยกเว้นชีวมวลที่ให้คาร์โบไฮเดรตในรูปน ้าตาลจะต้องผ่าน
กระบวนการผลติ 3 ขัน้ตอน คอื ขัน้แรก เปลี่ยนคารโ์บไฮเดรตให้อยู่ในรูปของน ้าตาลที่สามารถ
ละลายน ้าได ้ขัน้ทีส่อง หมกัน ้าตาลใหก้ลายเป็นเอทานอลโดยการใชย้สีต์ (yeast) และขัน้ทีส่าม แยก
เอทานอลออกจากสารผสมที่ได้จากการหมกัโดยวธิกีารกลัน่ จากขัน้ตอนดงักล่าวนี้จะเหน็ได้ว่า ชวี
มวลทีใ่ห้คารโ์บไฮเดรตในรูปน ้าตาลอยู่แล้วได้เปรยีบกว่าชวีมวลอย่างอื่น เพราะสามารถน าไปหมกั
เป็นเอทานอลได้เลย นอกจากนี้ เอทานอล ที่ผลิตจากอ้อยยงัมขี้อได้เปรยีบอีกอย่างคือ ชานอ้อย 
หลงัจากถูกหบีแล้วยงัน าไปใช้เป็นเชือ้เพลงิในกระบวนการผลติได้อกีด้วย ดงันัน้จงึ นิยมผลติ เอทา
นอลจากออ้ยหรอืจากกากน ้าตาลมากกว่าจากผลติผลทางการเกษตรอื่น 

1.5 การใชแ้อลกอฮอลเ์ป็นเชือ้เพลิงส าหรบัเครื่องยนต์ไดม้กีารคน้คว้าวจิยั เกี่ยวกบัการใช้
เอทลิแอลกอฮอลเ์พื่อใชก้บัเครือ่งยนต์ พบว่าเอทลิแอลกอฮอลบ์รสิุทธิ ์99.9% โดยปรมิาตรเมื่อน ามา
ผสมกบัน ้ามนัแก๊สโซลนีชนิดพเิศษหรอืชนิดธรรมดาสามารถใช้กบัเครื่องยนต์แก๊สโซลนีได้ดโีดยใช้
ส่วนผสมของเอทลิแอลกอฮอล์ 15-20% โดยไม่ต้องดดัแปลงเครื่องยนต์แต่ประการใด และผลการ
ทดสอบกบัเครือ่งยนตพ์บว่า ถา้เตมิเอทลิแอลกอฮอล ์10% ลงไปในน ้ามนัแก๊สโซลนีแลว้น าไปใชง้าน
กบัเครื่องยนต์ จะมผีลกระทบต่อเครื่องยนต์น้อยมาก จนอาจกล่าวได้ว่าสมรรถนะของเครื่องยนต์
เหมอืนกับการใช้น ้ามนัแก๊สโซลีนล้วนๆ แต่เราไม่สามารถน าเอาเอทิลแอลกอฮอล์ล้วนๆ มาเป็น
เชื้อเพลิงในเครื่องยนต์ให้มีสรรถนะเหมือนเดิมได้ นอกจากจะต้องมีการปรบัปรุงหรอืออกแบบ
เครื่องยนต์ใหม่เพื่อให้เหมาะกับการใช้แอลกอฮอล์โดยเฉพาะวิธีการใช้เชื้อเพลิงแอลกอฮอล์กับ
เครือ่งยนตน์ัน้ อาจจ าแนกไดเ้ป็น 3 ลกัษณะดงันี้ 
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1) ใช้ผสมโดยตรง ส าหรับในต่างประเทศใช้แอนไฮดรัสเอทิลแอลกอฮอล ์
(anhydrous ethyl alcohol) 99.5% ผสมในน ้ามนัแกส็โซลนีเพื่อใชก้บัรถยนต์ใน
อตัราส่วนของแอนไฮรสั 11-20%ไดเ้หมอืนเชือ้เพลงิปกต ิแต่ส าหรบัประเทศไทย
พบว่า ถ้าใช้แอนไฮดรัสผสมน ้ ามันดีเซลในอัตราส่วนของแอนไฮดรัส 20% 

สามารถใชก้บัเครือ่งยนตด์เีซลได ้แต่อตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิจะสงูกว่าปกติ 
2) ใช้วธิป้ีอนเชื้อเพลงิเข้าทัง้สองทาง โดยการเพิม่วงจรเอทลิแอลกอฮอล์ในระบบ

น ้ามนัเชื้อเพลงิจะสามารถใช้เอทลิแอลกอฮอลท์ี่มคีวามบรสิุทธิต์ ่า ร่วมกบัน ้ามนั
เชือ้เพลงิในเครือ่งยนตแ์กส็โซลนีและเครือ่งยนตด์เีซลได้ 

3) ใช้เอทลิแอลกอฮอล์อย่างเดยีว แต่ต้องท าการปรบัแต่งเครื่องยนต์แกส็โซลนีเช่น 
เพิม่แรงอดัในกระบอกสูบโดยการเพิม่อตัราส่วนการอดั (compression ratio) 

ปรงุแต่งส่วนผสมของเชือ้เพลงิกบัอากาศและปรบัจงัหวะการจุดระเบดิวธิีการนี้ท า
ให้สิ้นเปลอืงเชื้อเพลงิมากกว่าปกตถิึง 20%ของการใช้น ้ามนัแก็สโซลนีโดยตรง
คุณสมบตัเิชือ้เพลงิแอลกอฮอลต่์างๆ แสดงไดด้งัตารางที ่2.1 และ 2.2 

 

ตำรำงท่ี 2.1 คุณสมบตัทิางกายภาพบางประการของเอทานอลและเมทานอล 

คุณสมบตัชินิด 

ความ
ถ่วงจ าเพาะ 

ค่าความรอ้น 

HHV (kJ/kg) 

ค่าความรอ้น 

LHV 

(kJ/kg) 

อากาศทีใ่ชท้าง
ทฤษฎ ี(m3

/kg) 

เอทานอล 0.80 27,200 21,760 7.4 

เมทานอล 0.78 19,250 15,480 5.3 

ทีม่า : สถาบนัวจิยัและเทคโนโลย ีการปิโตเลีย่มแห่งประเทศไทย (ปตท.) 

 

ตำรำงท่ี 2.2 คุณสมบตับิางประการของแอลกอฮอล ์

แอลกอฮอล ์ สตูร 
ความสามารถ 

ในการละลายน ้า 

(g/100g ของน ้าที ่20 C) 

จดุเดอืด 

(C) 

เมทานอล OHCH3  ละลายไดด้ ี 65 

เอทานอล OHHC 52  ละลายไดด้ ี 78 

โพรพานอล OHCHCHCH 223  ละลายไดด้ ี 97 

บวิทานอล OH)CH(CH 223  8.0 118 

เพนทานอล OHCH)CH(CH 2323  2.2 138 

ทีม่า : สถาบนัวจิยัและเทคโนโลย ีการปิโตเลีย่มแห่งประเทศไทย (ปตท.) 
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2. แกส็โซฮอล ์

เมื่อใชเ้อทานอลผสมกบัน ้ามนัแกส็โซลนี เรยีกส่วนผสมนี้ว่าแก๊สโซฮอล์ (gasohol) หรอื 

เบนโซฮอล์ (benzohol) โดยใช้เอทานอลที่มคีวามบรสิุทธิ ์99.8% ผสมลงในน ้ามนัแก็สโซลนี ใน
ปรมิาณไม่เกนิ 20% จะใชไ้ดด้กีบัเครื่องยนต์เผาไหมภ้ายในทีเ่ดมิเคยใช้ กบัน ้ามนัแก็สโซลนี แต่ถ้า
ใชเ้อทานอลโดยตรง อาจลดความบรสิุทธิล์งไปเหลอื 94%ได ้แต่เครื่องยนต์เดมิจะใช้ไม่ค่อยไดผ้ลดี
นกั คุณสมบตัขิองแก๊สโซฮอลแ์สดงไดด้งัตารางที ่2.3 

 

ตำรำงท่ี 2.3 แสดงคุณสมบตับิางประการของเชือ้เพลงิแก๊สโซฮอล ์

คุณสมบตั ิ % แอลกอฮอลใ์นน ้ามนัแกส็โซลนี 

0 10 20 30 

ค่าความรอ้นทางเชือ้เพลงิ (MJ/kg เชือ้เพลงิ) 41,886 40,323 38,363 37,234 

ค่าความรอ้นสมัพทัธ ์* 1.0 0.96 0.92 0.89 

ออกเทนนมัเบอร ์(F-1) 95 96.7 - - 

คา่ความรอ้นแฝงของการระเหย (cal/cm) 54.5 64.8 75.8 86.4 

ความหนาแน่น (kg/litre) 0.7500 0.7530 0.7560 0.7590 

อุณหภมูกิารเกดิ vapour lock (F)* - 112 114 116 

อตัราส่วนผสมของอากาศ/เชือ้เพลงิ 15 14.7 14.2 14.05 

ทีม่า : สถาบนัวจิยัและเทคโนโลย ีการปิโตเลีย่มแห่งประเทศไทย (ปตท.) 

 

จากตารางที่ 2.3 จะเหน็ว่า ค่าความรอ้นของเชื้อเพลงิลดลงเมื่อส่วนผสมของแอลกอฮอล์
มากขึ้น แต่ค่าออกแทนจะสูงขึน้ทสี่วนผสมแอลกอฮอล์ 10% ท าให้สามารถใช้กบัเครื่องยนต์ที่มี
อัตราส่วนก าลังอัดสูงกว่าได้ และประสิทธิภาพก็จะดีขึ้น แต่ถ้าแอลกอฮอล์มีปริมาณมากขึ้น 
เปอรเ์ซน็ต์การระเหยของเชือ้เพลงิจะมากขึน้ โดยเฉพาะในช่วงอุณหภูมติ ่า ทัง้นี้อาจสรุปไดว้่า ถ้าใน
เชือ้เพลงิผสมมปีรมิาณแอลกอฮอลม์ากขึน้โอกาสทีจ่ะเกดิเวเพอรล์อ็กกเ็พิม่ขึน้ตาม 

แอลกอฮอลช์นิดบรสิุทธิ ์ 100% หรอืทีป่ราศจากน ้าจะละลายไดด้กีบัน ้ามนัแกส็โซลนี ไม่ว่า
อตัราส่วนหรอือุณหภมูใิดๆ แต่ความสามารถในการละลายจะลดลงเมื่อมนี ้าปนอยู่ดว้ย ดงันัน้ถ้าน ้ายิง่
มากก็จะท าให้เกิดการแยกตวัของแอลกอฮอล์และแก็สโซลีนง่ายขึ้น ทัง้นี้การแยกตวัจะขึ้นอยู่กับ
อุณหภูมแิละชนิดของแก็สโซลนีดว้ย ปรมิาณของน ้าถ้ามเีพยีงเลก็น้อย ก็จะก่อให้เกดิการแยกตวัขึน้
อย่างรวดเร็ว และผลของน ้าที่เกิดจะมโีทษกับอุปกรณ์ต่างๆ และก่อให้เกิดปญัหาตามสถานีเติม
เชือ้เพลงิ สารช่วยละลาย (blending agents) สามารถช่วยใหแ้อลกอฮอลแ์ละแกส็โซลนีละลายเขา้กนั
ได้โดยไม่แยกตวัจากกนั เช่น อะซโีตน เบนเซนต์นอรม์ลับวัทลิ ไอโซบวัทลิ แอลกอฮอล ์กรดไขมนั 
เฮปทาลนิหรอืไฮโดรจเีนตครซีอล เฮคาลนิหรอืเฮกซะไฮโดรฟีนอล เป็นตน้ 

เอทานอลมอีอกเทนระหว่าง 106-111RON ซึง่เมื่อน ามาผสมกบัน ้ามนัแกส็โซลนีจะท าให้
ค่าออกเทนของน ้ามนัชนิดพเิศษเพิม่ขึน้ เอทานอลมอีงคป์ระกอบเป็นออกซเิจนประมาณ 34.7% เมื่อ
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น ามาผสมกบัแกส็โซลนีจะช่วยใหก้ารเผาไหมส้มบูรณ์ขึน้ ไอเสยีจากการเผาไหมข้องเครื่องยนต์มสีาร
ไฮโดรคารบ์อน์และก๊าซคารบ์อนมอนอกไซดล์ดลง แต่มไีนโตรเจนออกไซดแ์ละอลัดไีฮดเ์พิม่ขึน้ เอทา
นอลมคี่าความรอ้นเชือ้เพลงิต ่า เมือ่น ามาผสมกบัน ้ามนัแกส็โซลนีจะท าใหน้ ้ามนัแกส็โซลนีผสมพเิศษ
มคี่าความรอ้นทางเชือ้เพลงิลดลงตามสดัส่วนการผสม แต่เนื่องจากเอทานอลช่วยใหก้ารเผาไหมด้ขีึน้ 
จะท าใหอ้ตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิและพลงังานลดลงเลก็น้อย 

 

3. ผลกำรศึกษำกำรใช้เอทำนอลผสมในน ้ำมนัแกส็โซลีน 

จากการทีไ่ดศ้กึษางานวจิยัของผู้วจิยัพอสรุปได้ดงันี้ ไดม้กีารท าการวจิยัใน 2 ลกัษณะคอื 
ประการทีห่นึ่งเป็นการวจิยัคุณสมบตัทิางกายภาพบางประการของน ้ามนัเชือ้เพลงิผสมเปรยีบเทยีบ
กับน ้ามนัเชื้อเพลิงแก็สโซลีน และผลของน ้ามนัผสมต่อวสัดุอุปกรณ์ในระบบน ้ามนัเชื้อเพลิง อีก
ประการคอืการน ้ามนัแกส็โซลนีและน ้ามนัผสมเอทานอลในอตัราส่วนต่างๆ ไปทดสอบกบัเครื่องยนต์
โดยการทดสอบจะแบ่งออกเป็น 2 แบบ แบบที่หนึ่ง เป็นการทดสอบในห้องปฏบิตัิการ เป็นการ
ทดสอบหาสมรรถนะของเครือ่งยนต ์โดยใชเ้ครือ่งทดสอบแรงมา้แบบไดนาโมมเิตอร ์อกีแบบหนึ่งเป็น
การทดสอบกบัรถยนต์โดยน าไปวิง่ทดสอบบนถนนในสภาพการใช้งานจรงิซึง่ผลการทดสอบพอสรุป
ไดด้งันี้ 

3.1  การทดสอบทางดา้นคุณสมบตัทิางกายภาพของน ้ามนัเชือ้เพลงิ 

1) สถาบนัวจิยัและเทคโนโลย ีการปิโตเลี่ยมแห่งประเทศไทย (ปตท.) ศกึษาผลของ
การใช้เอทานอลผสมในน ้ามนัเชื้อเพลงิต่อระบบเชื้อเพลงิในเครื่องยนต์ โดยน า
เชื้อเพลงิไปทดสอบหาคุณสมบตัทิางกายภาพ โดยมคีุณสมบตัแิละคุณภาพของ
เชื้อเพลงิแก๊สโซฮอล์ที่ประกาศโดยกรมธุรกจิพลงังาน เรื่องก าหนดลกัษณะและ
คุณภาพของเชื้อเพลงิแก๊สโซฮอล์ (ฉบบัที่ 3) พ.ศ. 2547 การเปรยีบเทยีบ
คุณสมบตัริะหว่างเอทานอลกบัน ้ามนัแกส็โซลนีจะท าใหเ้หน็ถงึคุณลกัษณะดขีึน้ดงั
แสดงในตารางที ่2.4 

จากตารางที ่2.5 นี้พบว่าเมือ่ผสมแอลกอฮอลม์ากขึน้ ค่าออกเทนจะเพิม่ขึน้ 
แต่การกดักรอ่นทองแดงกม็มีากขึน้ รวมทัง้ความถ่วงจ าเพาะกม็ากขึน้ตามไปดว้ย 

2) ผลของการใช้เอทานอลผสมกับน ้ ามันแก็สโซลีน ต่อวัสดุระบบเชื้อเพลิง
เปรยีบเทยีบน ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 95 กบัน ้ามนัผสมเอทานอล 10%ทดสอบ
กบัวสัดุระบบเชื้อเพลงิต่างๆ จ านวน 13 ชนิด ทดสอบเป็นเวลา 42 วนั (1008 

ชัว่โมง) ต่อเนื่อง ควบคุมอุณหภมูทิี ่60 C 



11 

 

ตำรำงท่ี 2.4 เปรยีบเทยีบคุณสมบตัขิองแกส็โซลนีและแอลกอฮอล์ 
คุณสมบตั ิ แกส็โซลนี แอลกอฮอล ์

1. สตูรโมเลกุล 8 18C H  2 5C H OH  

2. ชื่อ ไอโซออกเทน เอทานอล 

3. น ้าหนกัโมเลกุล 114.22 46.06 

4. ความถ่วงจ าเพาะ 0.692 0.785 

5. ความหนืด abs. (P) 0.00525 0.01730 

6. จดุหลอมเหลวทีค่วามดนั1 บรรยากาศ (F) -161 -170 

7. จดุเดอืดทีค่วามดนั 1 บรรยากาศ (F) 211 172 

8. ความดนัไอ (RVP) ที ่100F (psia) 1.72 2.25 

9. ค่าความรอ้นจ าเพาะของก๊าซที ่60F (Btu/lb F) 0.380 - 

10. ค่าความรอ้นจ าเพาะของของเหลวที ่60 F (Btu/lb F) 0.489 - 

11. อุณหภมูจิดุตดิไฟทีค่วามดนั 1 บรรยากาศ (F) 837 - 

12. ค่าความรอ้นเมือ่ความดนัคงที ่   

HHV ที ่77 (F) (Btu/lb) 20,556 12,780 

LHV ที ่77 (F) (Btu/lb) 19,065 11,604 

13. ค่าความรอ้นของการกลายเป็นไอ (Btu/lb) 117 396 

14. อตัราส่วนของอากาศ/เชือ้เพลงิ 15.1 9.0 

15. ค่าออกแทน (F-1) 0ml TEL/gal   

116 3ml TEL/gal 100 107 

100 (F-2)   0ml TEL/gal 116 102 

116 3ml TEL/gal 100 - 

ทีม่า : สถาบนัวจิยัและเทคโนโลย ีการปิโตรเลีย่มแห่งประเทศไทย (ปตท.) 
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ตำรำงท่ี 2.5 ผลการวเิคราะหน์ ้ามนัผสมระหว่างแกส็โซลนีกบัแอลกอฮอล์ 
คุณสมบตั ิ แกส็โซลนีชนิดธรรมดา + แอลกอฮอล ์

0% 5% 10% 15% 

1. ความถ่วง API ที ่@ 60 (F) 67.9 67.1 66.0 64.6 

2. ความถ่วงจ าเพาะที ่60/60 (F) 0.7096 0.7125 0.7165 0.7216 

3. การกดักรอ่นทองแดง No.1 a No.1 a No.1 b No.1 b 
4.ค่าออกเทน (F-1) 82.0 83.7 86.0 89.6 

5. แรงดนัไอน ้ามนั (psi) 7.0 8.8 8.3 8.4 

6. การทดสอบการกลัน่จดุเดอืดเริม่ตน้  (C) 40 40 45 41 

5% 50 46 50 47 

10% 55 49 53 50 

20% 61 52 56 54 

30% 67 59 59 57 

40% 74 70 62 62 

50% 83 82 71 66 

60% 94 95 90 70 

70% 110 112 108 106 

80% 124 122 125 126 

90% 138 148 144 146 

95% 152 178 166 170 

จดุสุดทา้ยของการกลัน่ 190 183 189 179 

ทีม่า : สถาบนัวจิยัและเทคโนโลย ีการปิโตเลีย่มแห่งประเทศไทย (ปตท.) 
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ตำรำงท่ี 2.6 ผลการวเิคราะหน์ ้ามนัแกส็โซลนีชนิดพเิศษเมือ่ผสมกบัแอลกอฮอล์ 
คุณสมบตั ิ แกส็โซลนีซเูปอร ์+ แอลกอฮอล ์

0% 5% 10% 15% 

1. ความถ่วง API ที ่@ 60 (F) 60.3 59.5 58.8 58.1 

2. ความถ่วงจ าเพาะที ่@ 60/60 (F) 0.7377 0.7408 0.743 0.7463 

3. การกดักรอ่นแผ่นทองแดง No.1 a No.1 a No.1 b No.1 b 
4. ค่าออกแทน (F-1) 95.0 95.7 96.7 98.0 

5. แรงดนัไอน ้ามนั (psi) 7.5 8.3 8.9 8.9 

6. การทดสอบการกลัน่     

อุณหภมูขิองจดุเดอืดเริม่ตน้ (C) 48 39 45 45 

5% 58 45 52 52 

10% 62 50 55 55 

20% 70 55 60 60 

30% 77 65 64 64 

40% 85 79 70 70 

50% 94 92 83 70 

60% 105 105 102 86 

70% 116 117 115 112 

80% 128 128 130 123 

90% 144 150 146 147 

95% 156 174 168 167 

อุณหภมูสิุดทา้ยของการกลัน่ 183 195 199 182 

ทีม่า : สถาบนัวจิยัและเทคโนโลย ีการปิโตเลีย่มแห่งประเทศไทย (ปตท.) 

 
ตำรำงท่ี 2.7 ผลการทดสอบกบัยาง 

ยาง 

NBR 

(Nitrile butadiene 

rubber) 

H-NBR 

(Hydrogenated 

NBR) 

FKM 

(Fluoroelastomer) 

Gasoline Gasohol Gasoline Gasohol Gasoline Gasohol 

Hardness(%change) -7 -22 -6 -5 -4 +4 

Volume (%change) 0 +10 +4 +14 +15 +15 

Tensile strength (MPa) 10 10 15 15 8 7 

Elongation(%) 520 520 600 600 300 220 

ทีม่า : สถาบนัวจิยัและเทคโนโลย ีการปิโตเลีย่มแห่งประเทศไทย (ปตท.) 
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ตำรำงท่ี 2.8 ผลการทดสอบกบัพลาสตกิ 

พลาสตกิ 
Polyethylene Nylon 

Gasoline Gasohol Gasoline Gasohol 

Length (%change) +3 +2.5 -0.5 +3 

Width (%change) +3 +3 -0.5 +3 

Thickness(%change) +5.5 +4.5 -0.5 +3.5 

Weight(%change) +11 +9 -2 +2.5 

Tensile strength (MPa) 8 7.5 50 65 

Elongation(%) 350 350 300 330 

ท่ีมา : สถาบนัวจิยัและเทคโนโลย ีการปิโตเล่ียมแห่งประเทศไทย (ปตท.) 

 

ตำรำงท่ี 2.9 ผลการทดสอบกบัโลหะ 

โลหะ Gasoline Gasohol 

Iron(SPCC-SB) 

ไมพ่บการสกึกรอ่น
หรอืสนิม 

ไมพ่บการสกึกรอ่น
หรอืสนิม 

Aluminum(ADC 12) 

Terne sheet (Sn-Pb) 

Nickel-plated (SB Ni III) 

Copper(C26080P) 

Zinc(ZDC-2) 

Zinc-plated steel(SB MF ZN II) 

ทีม่า : สถาบนัวจิยัและเทคโนโลย ีการปิโตเลีย่มแห่งประเทศไทย (ปตท.) 
 

3.2 การทดสอบด้านสมรรถนะของเครื่องยนต์ รวมถงึการทดสอบมลพษิในไอเสยี จะเป็น
การทดสอบทัง้ในห้องปฏบิตัิการและภาคสนาม โดยสรุปผลการทดสอบได้ดังนี้ การทดสอบของ
สถาบนัวจิยัและเทคโนโลย ีการปิโตเลีย่มแห่งประเทศไทย (ปตท.) เป็นการทดสอบภาคสนาม แก๊ส
โซฮอล ์10% (E10) สามารถใชเ้ป็นเชือ้เพลงิได ้โดยดูจากผลการทดสอบกบัรถยนต์รุ่นต่างๆ จ านวน 
6 คนั โดยสถาบนัวจิยัและเทคโนโลย ีการปิโตรเลยีมแห่งประเทศไทย ดว้ยการขบัรถยนต์จรงิภายใน
หอ้งทดสอบยานยนตเ์หมอืนสภาพการจราจรในเมอืงและทางหลวงทีค่วบคุมอุณหภูมแิละความชืน้ใน
หอ้งทดสอบให้คงทีต่ลอดเวลา ผลการทดสอบพบว่าแกส็โซฮอล ์ยงัคงประหยดัเชื้อเพลงิเหมอืนกบั
น ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 95  
 

ตำรำงท่ี 2.10 การทดสอบเชือ้เพลงิเอทานอล 

รถรุน่/ปี แกส็โซลนีออกเทน 95 แกส็โซฮอล ์ ความแตกต่าง (%) 

Toyota 1.5 L/1996 12.21 12.07 -1.2 

Volvo 2.3 L/1995 8.10 7.99 -1.4 

Nissan 2.0 L/1994 7.94 7.96 0.3 

Mitsubishi 1.5 L/1994 9.78 9.72 -0.6 

Honda 1.6 L/1996 11.92 12.09 1.4 

Toyota 1.3 L/1993 13.11 13.33 1.7 

ทีม่า : สถาบนัวจิยัและเทคโนโลย ีการปิโตเลีย่มแห่งประเทศไทย (ปตท.) 
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ตำรำงท่ี 2.11 ผลการทดสอบปรมิาณไอเสยีและอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ  

Fuel 
Emission (g/km) 

FE (km/l) 
THC NOx CO CO2 

Gasoline 0.12 0.15 1.10 170.37 13.50 

 0.12 0.15 1.33 171.86 13.36 

 0.12 0.17 1.18 170.16 13.51 

Average 0.12 0.16 1.20 170.80 13.46 

Gasohol 0.17 0.11 0.98 171.71 13.20 

 0.13 0.12 1.09 172.92 13.35 

 0.12 0.10 0.95 171.69 13.38 

Average 0.14 0.11 1.01 172.11 13.31 

ทีม่า : สถาบนัวจิยัและเทคโนโลย ีการปิโตเลีย่มแห่งประเทศไทย (ปตท.) 

 
ตำรำงท่ี 2.12 ผลการวเิคราะหท์างสถติ ิโดย t-test 

THC NOx CO FE 

16.7 54.8 -29.8 8.3 -16.2 5.7 1.1 0.3 

ทีม่า : สถาบนัวจิยัและเทคโนโลย ีการปิโตเลีย่มแห่งประเทศไทย (ปตท.) 

 

ตำรำงท่ี 2.13 ผลการทดสอบสมรรถนะ (ก าลงัสงูสุดทีล่อ้) 

Fuel 
Average Maximum Power (kW) 

50km/h 60km/h 70km/h 80km/h 90km/h 100km/h 110km/h 120km/h 

Gasoline 26.81 33.19 41.00 48.99 51.79 56.96 64.07 68.65 

Gasohol 25.35 32.40 40.06 47.91 51.15 56.91 64.77 70.44 

ทีม่า : สถาบนัวจิยัและเทคโนโลย ีการปิโตเลีย่มแห่งประเทศไทย (ปตท.) 
 

ตำรำงท่ี 2.14 ผลการทดสอบอตัราเรง่จาก 0 - 100 กโิลเมตรต่อชัว่โมง 

Fuel 
Time (0-100 km/h)(sec) 

Test 1 Test 2 Test3 Average 

Gasoline 11.02 10.93 11.02 10.99 

Gasohol 10.78 10.61 10.95 10.79 

ทีม่า : สถาบนัวจิยัและเทคโนโลย ีการปิโตเลีย่มแห่งประเทศไทย (ปตท.) 

  

4. งำนวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
ถวลัย์  แสงนา (2544) ได้ศึกษาแอลกอฮอล์น ้ามนัเชื้อเพลงิทางเลอืกส าหรบัเครื่องยนต ์ 

โดยใชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 81, 91 และ 95 น ามาผสมกบัเอทลิแอลกอฮอล์ 99.9% ทีอ่ตัราส่วน
ของแอลกอฮอลท์ีใ่ชผ้สมในน ้ามนัแกส็โซลนี คอื รอ้ยละ 0, 10, 20, 30 โดยปรมิาตร น ามาทดสอบกบั
เครื่องยนต์ที่ติดตัง้บนไดนาโมมเิตอรเ์พื่อหาสมรรถนะของเครื่องยนต์ มลพษิจากไอเสยี อีกทัง้ได้
ท าการศึกษาสมบตัทิางกายภาพบางประการของน ้ามนัเชื้อเพลงิผสม น ามาเปรยีบเทยีบกบัน ้ามนั
เชื้อเพลงิทีไ่ม่ผสม พบว่า ระหว่างน ้ามนัเชื้อเพลงิผสมที่ใช้เอทานอลเตมิลงไปในแกส็โซลนีออกเทน 
87 ในสดัส่วน 10% โดยปรมิาตร กบัแกส็โซลนีออกเทน 91 ซึง่น ้ามนัเชือ้เพลงิทัง้สองมคี่าออกเทนนัม
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เบอร์ใกล้เคยีงกนัคอื แก็สโซลนีผสมมคี่าออกเทนนัมเบอร์ 93.5 ส่วนแก็สโซลนีไม่ผสมมคี่าออก
เทนนัมเบอร ์91.1 และค่าความรอ้นของเชื้อเพลงิผสมจะต ่ากว่า เมื่อน าไปทดสอบกบัเครื่องยนต์ผล
ปรากฏว่า แรงบดิของเครื่องยนต์ลดลง 1.7% ค่าความสิ้นเปลอืงน ้ามนัเชื้อเพลงิจ าเพาะเบรกลดลง 
2.65% มลพษิในไอเสยีลดลง ไฮโดรคารบ์อนลดลง 67.95% คารบ์อนมอนอกไซด์ลดลง 40.58% 

คารบ์อนไดออกไซดเ์พิม่ 23.23% เปรยีบเทยีบระหว่างแกส็โซลนีออกเทน 91 ผสมเอทานอล 10% 

โดยปรมิาตรกบัแกส็โซลนีออกเทน 95 ซึง่น ้ามนัเชือ้เพลงิทัง้สองมคี่าออกเทนนัมเบอรเ์ท่ากนั  และค่า
ความร้อนของเชื้อเพลงิผสมจะต ่ากว่า เมื่อน าไปทดสอบกับเครื่องยนต์ผลปรากฏว่า แรงบดิของ
เครื่องยนต์ลดลง 0.45% ก าลงัของเครื่องยนต์ลดลง 2% ค่าความสิน้เปลอืงน ้ามนัเชือ้เพลงิจ าเพาะ
เบรกเพิม่เป็น 1.5% มลพษิในไอเสยีลดลง ไฮโดรคารบ์อนลดลง 11.34% คารบ์อนมอนอกไซดเ์พิม่
เป็น 18.4% คารบ์อนไดออกไซดเ์พิม่ 0.24% มคีวามเป็นไดท้ีจ่ะน าแอลกอฮอลม์าผสมกบัน ้ามนัแกส็
โซลนีทีม่คี่าออกเทนต ่าเพื่อน ามาใชเ้ป็นเชื้อเพลงิส าหรบัรถยนต์ เนื่องจากสมรรถนะของเครื่องยนต์
ไมแ่ตกต่างกนัมาก ทีส่ดัส่วนผสมเอทานอล 10% และ 20% โดยปรมิาตร ทัง้ยงัท าใหม้ลพษิในอากาศ
ลดลง 

นกัเรยีนนายเรอือากาศปกรณ์กจิ ตัง้สมบรูณ์และคณะ (2543) ไดท้ าการศกึษาการดดัแปลง
ระบบฉีดเชือ้เพลงิของเครื่องยนต์แกส็โซลนี 4 จงัหวะใหส้ามารถใชง้านไดก้บัเชือ้เพลงิเอทานอล ใน
อตัราส่วนผสมระหว่าง เอทานอลต่อแกส็โซลนี ตัง้แต่ 100 ต่อ 0 ถงึ 0 ต่อ 100 จากการทดสอบกบั
เครื่องยนต์แก็สโซลนี 4 จงัหวะ เมื่อปรบัเวลาการฉีดให้เหมาะส าหรบัการลดมลพษิในแก๊สไอเสยี 
พบว่ าอัตราส่ วนของ เอทานอลที่ เพิ่มขึ้น ในแก๊สโซลีนจะท าให้สามารถปรับลดปริมาณ
คารบ์อนมอนอกไซด ์และไฮโดรคารบ์อนในแก๊สไอเสยีไดม้ากยิง่ขึน้ (15% ที่อตัราส่วนผสมของ เอ
ทานอล:แก๊สโซลนี = 10:90 จนถงึ 80% ทีอ่ตัราส่วนผสม 100:0) ในขณะเดยีวกนัก าลงัมา้จะเพิม่ขึน้
ประมาณ 5% ถึง 10% ที่รอบการหมุนและโหลดปานกลางถงึสูง เมื่อปรบัเวลาการฉีดให้เหมาะ
ส าหรบัการเพิม่ก าลงัมา้ของเครื่องยนต์ พบว่าสามารถปรบัใหไ้ดก้ าลงัมา้สูงขึน้ทีเ่กอืบทุกสภาวะการ
ท างานของเครื่องยนต์ (ตัง้แต่ 5% ทีอ่ตัราส่วนผสม 15:85 ถงึ 15% ทีอ่ตัราส่วนผสม 100:0) ใน
ขณะเดยีวกนั ปรมิาณคารบ์อนมอนอกไซดแ์ละไฮโดรคารบ์อนจะน้อยกว่าเมื่อใชแ้ก๊สโซลนีเพยีงชนิด
เดยีว อย่างไรกต็าม ความสิน้เปลอืงของเชือ้เพลงิทีม่อีตัราส่วนผสม 15:85 ขึน้ไปจะเพิม่ขึน้ประมาณ 
10% ถึง 35% โดยขึ้นอยู่กับวตัถุประสงค์ของการปรบัแต่ง โดยเอทานอลสามารถลดปรมิาณ
คาร์บอนมอนอกไซด์ และไฮโดรคารบ์อนในแก๊สไอเสยี อย่างมนีัยส าคญั เมื่อผสมกบัแก๊สโซลนีใน
อตัราส่วนผสมตัง้แต่ 10: 90 ขึ้นไป และจะลดมลพษิดงักล่าวได้มากที่สุด เมื่อใช้เอทานอลเป็น
เชื้อเพลงิเพยีงชนิดเดยีว เนื่องจากเอทานอลมกีารเผาไหม ้ทีส่มบูรณ์มากกว่าแก๊สโซลนี เอทานอล
สามารถเพิม่ก าลงัมา้ของเครื่องยนต์ เมื่อปรบัเวลาการฉีดใหเ้หมาะสม เนื่องจากเอทานอลมคี่าความ
รอ้นแฝงที่สูงกว่าแก๊สโซลนี ดงันัน้ในขณะที่เอทานอลระเหย จงึท าให้ไอดมีอุีณหภูมเิยน็กว่า เมื่อใช้
แก๊สโซลนีเป็นเชื้อเพลงิ ซึ่งท าให้ประสทิธภิาพเชิงปรมิาตรของเครื่องยนต์เพิม่ขึน้ นอกจากนี้ เอทา
นอลยงัเป็นเชือ้เพลงิทีม่อีอกซเิจน เป็นส่วนผสมออกซเิจนดงักล่าว ท าใหส้ามารถเผาไหมเ้ชือ้เพลงิใน
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ห้องเผาไหม้ เป็นปรมิาณมากกว่าแก๊สโซลีน พร้อมด้วยพลงังานที่ปลดปล่อยออกมาในปรมิาณ
มากกว่าแก๊สโซลนีมคีวามสิ้นเปลอืงของเชื้อเพลงิแก๊สโซลนีผสมเอทานอล โดยทัว่ๆ ไปจะมากกว่า
ความสิน้เปลอืงของแก๊สโซลนีเพยีงชนิดเดยีว เนื่องจากอตัราส่วนอากาศต่อเชือ้เพลงิ ของเอทานอล
หนากว่าแก๊สโซลนี และค่าความรอ้นของเอทานอล มปีรมิาณน้อยกว่าแก๊สโซลนี ดงันัน้ ถ้าปรบัเวลา
การฉีด ให้เกดิการเผาไหมท้ี่สมบูรณ์แล้ว จงึจ าเป็นต้องใช้เอทานอล ในปรมิาณมากกว่าแก๊สโซลนี
เพียงชนิดเดียว และเนื่องจากเอทานอลเป็นเชื้อเพลิงที่มีค่าออกเทนสูง และมีคุณสมบัติต่อต้าน
การน้อค ดงันัน้ในการที่จะใช้ขอ้ได้เปรยีบนี้ จงึควรดดัแปลงเครื่องยนต์ ให้มอีตัราส่วนการอดัสูงขึน้
เพื่อทีจ่ะเพิม่ประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของเครือ่งยนต ์และลดความสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ และควรปรบั
องศาการจุดระเบดิ ให้เหมาะสมกบัลกัษณะการเผาไหม้ ที่ช้ากว่าแก๊สโซลนี เพื่อท าให้ได้ก าลงัม้า
เพิม่ขึน้ โดยมปีญัหาทีส่ าคญัในการใชเ้อทานอลบรสิุทธิ ์เป็นเชือ้เพลงิเพยีงชนิดเดยีว คอืการสตารท์
เครื่องยนต์ยากขณะเยน็ เนื่องจากเอทานอลระเหยได้ยาก ดงันัน้จงึจ าเป็นต้องฉีดเอทานอล เป็น
ปรมิาณมาก ในขณะทีอุ่ณหภูมขิองเครื่องยนต์ต ่า (cold start enrichment) ซึง่ไดร้บัการแก้ไข โดย
การเตมิแก๊สโซลนีหรอือะซโีทน ในปรมิาณประมาณ 5% ลงในถงัน ้ามนั เพื่อช่วยในการระเหย  

Scott Petreson et al.(2000) ไดท้ าการศกึษาการใชน้ ้ามนัแกส็โซฮอล ์85% ในรถยนต ์
Chevrolet Silverado 5.3L Generation 3 Vortec V8 โดยไดท้ าการปรบัแต่งเครื่องยนต์เพื่อใช้
ทดสอบดงันี้มกีารเพิม่อตัราส่วนการอดัจาก 9.5:1 เป็น 11:1 โดยการใสฝาสบูลง 0.03 นิ้ว ในส่วนของ
ลกูสบูมกีารชุบดว้ย Platinum วตัถุประสงคเ์พื่อลดการกดักรอ่นจากปฏกิริยิาของเอทานอล เพิม่ความ
สูงของยอดลูกเบี้ยวไอดเีป็น 0.4 มม. และความสูงของยอดลูกเบี้ยวไอเสยีเป็น 0.3 มม. โดยมกีาร
น าเอาระบบควบคุมเทอรโ์บชารจ์ด้วยอเิลก็ทรอนิกส์เข้ามาช่วยในการประจุอากาศ  ในส่วนของหัว
เทยีนที่ใช้ในการทดสอบใช้ PN 41-952 และ PN UXF79 ท าการทดสอบเครื่องยนต์บนไดนาโม
มเิตอรเ์ปรยีบเทยีบระหว่างน ้ามนัแกส็โซฮอล ์10% และ 85% พบว่า ที ่4750 รอบต่อนาท ีน ้ามนัแกส็
โซฮอล ์10% ใหแ้รงมา้ 260 แรงมา้ และน ้ามนัแกส็โซฮอล ์80%ใหแ้รงมา้ 255 แรงมา้ และมปีรมิาณ
ของ ไฮโดรคารบ์อน 0.207 คารบ์อนมอนอกไซด์ 1.431 ไนโตรเจนออกไซด ์0.315 ดงันัน้การน า
แอลกอฮอล์มาผสมกบัน ้ามนัแก็สโซลนีที่มคี่าออกเทนต ่าเพื่อน ามาใช้เป็นเชื้อเพลงิส าหรบัรถยนต ์
เนื่องจากสมรรถนะของเครื่องยนต์ไม่แตกต่างกนัมาก ทีส่ดัส่วนผสมเอทานอล 10% และ 85% โดย
ปรมิาตร ทัง้ยงัท าใหม้ลพษิในอากาศลดลง 
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บทท่ี 3 
วิธีกำรด ำเนินกำรวิจยั 

 

 

 

 

 

การศกึษาและพฒันาการเครือ่งยนตใ์ชเ้ชือ้เพลงิเอทานอล เป็นการทดสอบหาสมรรถนะของ
เครื่องยนต์ ปรมิาณมลพษิจากไอเสยี และการปรบัแต่งเครื่องยนต์ โดยมขีัน้ตอนการด าเนินการ จะ
แบ่งออกเป็นส่วน ๆ คอื เครื่องมอือุปกรณ์ในการทดสอบ และขัน้ตอนวธิกีารด าเนินงานวจิยั 

   

1. เครื่องมือและอปุกรณ์กำรทดลอง 

1.1  เครื่องยนต์แก๊สโซลนีตัง้แท่นตดิตัง้อุปกรณ์ทดสอบ (Gasoline Engine Research and 

Test bed   Model : GWE-80qq/150-N) เป็นเครื่องยนต์ NISSAN A-15  มขีนาดกระบอกสูบ 76 

mm ระยะชกั 82 mm  ความจ ุ1487 cc ก าลงัเครือ่งยนตส์งูสุด 74 PS/5600 rpm  แรงบดิสูงสุด 11.9 

kg-m  และมอีตัราส่วนการอดัเป็น 9:1 

 

 
 

ภำพท่ี 3.1 แสดงเครือ่งยนตนิ์สสนั รุน่ A-15 
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ภำพท่ี 3.2 แสดงชุดทดสอบสมรรถนะเครือ่งยนตแ์กส๊โซลีน แบบคำรบ์ูเรเตอร ์

 

 
 

ภำพท่ี 3.3 แสดงต ำแหน่งกำรเปิดล้ินปีกผีเสื้อ (Throttle open indicator) 
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ภำพท่ี 3.4 แสดงชุดควบคมุไดนำโมมิเตอร ์(Dynamometer controller) 

 

 
 

ภำพท่ี 3.5 แสดงมำตรำวดัอตัรำกำรส้ินเปลอืงน ้ำมนัเช้ือเพลิง (Fuel consumption meter)  

ใช้วดัปริมำณกำรใช้น ้ำมนัท่ี 50 ml 
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ภำพท่ี 3.6 แสดงไดนำโมมิเตอรว์ดัก ำลงัไฟฟ้ำ (Eddy current dynamometer) 

 

1.2  เครื่องวเิคราะห์ไอเสยี ยีห่้อ Herrmann รุ่น HGA 400 เครื่องวเิคราะห์แก๊สชุดนี้
สามารถวเิคราะหไ์อเสยีทีอ่อกจากเครื่องยนต์โดยแสดงผลเป็นตวัเลขซึง่ประกอบด้วยค่า HC, CO, 

CO2 และ   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพท่ี 3.7 เครือ่งวิเครำะหแ์กส๊ไอเสีย ย่ีห้อ Hermann รุน่ HGA 400 

 

1.3 เครื่องมอื Timing light ส าหรบัตัง้องศา การจุดระเบดิในการตัง้องศาจุดระเบดิจะใช ้
Timing light ยีห่อ้ Tecno test ดงัแสดงในภาพที ่3.8 
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ภำพท่ี 3.8 แสดงเครือ่งมือ Timing light ส ำหรบัตัง้องศำ กำรจดุระเบิด 

 

1.4  บกีเกอร์ ขนาด 1000 ลูกบาศก์เซนติเมตรจะใช้บีกเกอร์ ขนาด 1000 ลูกบาศก์
เซนตเิมตรในการตวงเชือ้เพลงิเพื่อทีจ่ะผสมสารเชือ้เพลงิโดยปรมิาตร 

 

 
 

ภำพท่ี 3.9 แสดงบีกเกอร ์ขนำด 1000 ลูกบำศกเ์ซนติเมตรท่ีใช้ในกำรผสมน ้ำมนัเช้ือเพลิง 
 

2.  ขัน้ตอนและวิธีด ำเนินกำรวิจยั 

ในการวจิยัครัง้นี้ เป็นการทดสอบคุณสมบตักิายภาพบางประการของน ้ามนัเชือ้เพลงิและน า
น ้ามนัเชื้อเพลงิผสมตวัอย่างไปทดสอบกบัเครื่องที่ตดิตัง้บนไดนาโมมเิตอรส์มรรถนะของเครื่องยนต ์
ปรมิาณมลพษิจากไอเสยี และการปรบัแต่งเครือ่งยนต ์ 
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2.1  ทดสอบคุณสมบตัทิางกายภาพของน ้ามนัเชือ้เพลงิแกส็โซลนีและน ้ามนัผสมเอทานอล
ทัง้ 5 ตวัอยา่ง เพื่อหาค่าออกเทนนัมเบอร ์หาค่าความหนาแน่น หาอุณหภูมขิองจุดวาบไฟและจุดตดิ
ไฟ และหาค่าความรอ้นของเชือ้เพลงิ 

2.2  ทดสอบหาสมรรถนะของเครื่องยนต์ โดยใช้มนัเชือ้เพลงิทัง้ 5 ตวัอย่าง มาทดสอบกบั
เครื่องยนต์ทีต่ดิตัง้บนเครื่องทดสอบแรงมา้โดยทดสอบที ่ความเรว็รอบ 1500, 2000, 2500, 3000, 

3500 รอบต่อนาทแีละต าแหน่งการเปิดของลิ้นปีกผเีสื้อที่ 25%, 50%, 75% และ 100% เพื่อหา
สมรรถนะ มลพิษไอเสยี และการปรบัแต่งเครื่องยนต์ โดยมขีัน้ตอนดงันี้ ใช้น ้ามนัเชื้อเพลิงทัง้ 5 

ตวัอย่างในการทดสอบเครื่องยนต์โดยใชอ้ตัราส่วนการอดั 9:1 และองศาการจุดระเบดิที ่10 BTDC 

เพื่อหาสมรรถนะของเครื่องยนต์ซึ่งประกอบด้วย แรงบดิ ก าลงัเพลาขาออก อตัราการสิ้นเปลือง
เชื้อเพลงิจ าเพาะเบรก และมลพษิในไอเสยีซึ่งประกอบด้วย ไฮโดรคารบ์อน คาร์บอนมอนอกไซด ์
คารบ์อนไดออกไซด ์และอตัราส่วนผสมเชือ้เพลงิตามทฤษฎ ี

2.3  ปรบัแต่งเครื่องยนต์เพื่อหาจุดทีเ่หมาะสมในการท างาน สมรรถนะและมลพษิในไอเสยี
ของเครือ่งยนต์ทีใ่ชน้ ้ามนัแกส็โซลนีและน ้ามนัผสมเอทานอลทัง้ 5 ตวัอย่าง มาทดสอบกบัเครื่องยนต์
ทีต่ดิตัง้บนไดนาโมมเิตอรโ์ดยทดสอบที ่ความเรว็รอบ 1500, 2000, 2500, 3000, 3500 รอบต่อนาที
และต าแหน่งการเปิดของลิน้ปีกผเีสือ้ที ่25%, 50%, 75% และ 100% โดยมขีัน้ตอนดงันี้ 

1) ใช้น ้ามนัเชื้อเพลงิทัง้ 5 ตวัอย่างเพื่อทดสอบเครื่องยนต์โดยใช้อตัราส่วนการอดั
เป็น 9:1 และปรบัองศาการจุดระเบดิที ่10, 12, 14, 16, 18, 20, 25, 30, 35, 40 

BTDC เพื่อหาสมรรถนะของเครือ่งยนต ์และมลพษิในไอเสยี 

2) ใชน้ ้ามนัเชือ้เพลงิทัง้ 5 ตวัอย่างเพื่อทดสอบเครื่องยนต์โดยเพิม่อตัราส่วนการอดั
เป็น 10:1 และปรบัองศาการจุดระเบดิที ่10, 12, 14, 16, 18, 20, 25, 30, 35, 40 

BTDC เพื่อหาสมรรถนะของเครือ่งยนต ์และมลพษิในไอเสยี 

3) ใชน้ ้ามนัเชือ้เพลงิทัง้ 5 ตวัอย่างเพื่อทดสอบเครื่องยนต์โดยเพิม่อตัราส่วนการอดั
เป็น 12:1 และปรบัองศาการจุดระเบดิที ่10, 12, 14, 16, 18, 20, 25, 30, 35, 40 

BTDC เพื่อหาสมรรถนะของเครือ่งยนต ์และมลพษิในไอเสยี 

 

3. ขัน้ตอนวิธีกำรทดสอบหำสมรรถนะของเครื่องยนต ์

น ้ามนัเชือ้เพลงิตวัอย่างทัง้ 5 ตวัอย่าง ถูกน ามาทดสอบกบัเครื่องยนต์ที่ตดิตัง้บนไดนาโม
มเิตอรเ์พื่อหาสมรรถนะของเครือ่งยนต ์โดยมขีัน้ตอนดงันี้ 

3.1 การเตรยีมเครือ่งยนตก่์อนการใชง้าน ก่อนท าการทดสอบจะต้องตรวจสอบจะต้องมกีาร
ตรวจเชค็จดัเตรยีมเครือ่งยนตใ์หพ้รอ้มก่อนการท างาน ดงันี้ 

1)  เตมิน ้ามนัเชือ้เพลงิลงในถงัน ้ามนั เปิดก๊อกน ้ามนัเชือ้เพลงิ 

2)  ปิดวาลว์ระบายน ้าทิง้ทัง้หมด พรอ้มวาลว์ระบายอากาศ 
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3)  ปิดวาลว์ iV ใหน้ ้าเขา้ไปเกบ็ในถงัพกัน ้า พรอ้มทีจ่ะน าไประบายความรอ้น จากนัน้
เปิดวาลว์ fV เพื่อใหน้ ้าไหลเขา้สู่เครือ่งยนต ์ 

4) ตรวจเช็คน ้ามนัหล่อลื่นเครื่องยนต์ โดยดงึเกจวดัระดบัน ้ามนัหล่อลื่นขึ้นมาดูว่า
ระดบัน ้ามนัหล่อลื่นต ่าไปหรอืไม่ ถ้าต ่ากว่าขดีที่ก าหนดให้เตมิให้ถงึขดี (MAX) 

พอด ี

5) ตรวจสภาพรอบๆเครื่องยนต์ สังเกตดูชิ้นส่วนต่างๆช ารุดหรอืไม่ การรัว่ของ
น ้ามนัหล่อลื่น น ้ามนัเชือ้เพลงิและน ้าหล่อเยน็ ฯลฯ ถา้จ าเป็นตอ้งแกไ้ข 

6)  อุปกรณ์วดัต่างๆอยูใ่นสภาพพรอ้มใชง้าน  
3.2 การทดสอบสมรรถนะเครือ่งยนต ์

1) บดิสวติช์สตารท์เครื่องยนต์ เปิดวาล์ว fV   ใหน้ ้าหล่อเยน็ไหลเขา้เครื่องยนต์โดย
ปรบัอตัราการไหลใหเ้หมาะสม 

2)  เชค็ตวัควบคุมไดนาโมมเิตอร ์

3) หลงัจากอุ่นเครื่องยนต์แล้ว ตัง้ตวัควบคุมความเรว็รอบของไดนาโมมเิตอร์ไว้ที ่
1500 รอบต่อนาท ีปรบัต าแหน่งลิน้การเปิดของลิน้ปีกผเีสือ้ไปต าแหน่งทีต่้องการ
วดั 

4) ปรบัอตัราการไหลของน ้าหล่อเยน็เครือ่งยนตท์ีว่าลว์ fV จนกระทัง่อุณหภูมขิองน ้า
หล่อเยน็ทีท่างออก ประมาณ 80C (อยูร่ะหว่าง80 ±5C)  

5) หลงัจากอุณหภูมนิ ้าหล่อเยน็ที่ทางออกและค่าต่างๆ คงทีแ่ลว้ บนัทกึผล จากนัน้
ใหท้ าการทดสอบซ ้า 5 4 2 3 3 10 2       ครัง้ 

6) ท าการทดสอบทีค่วามเรว็รอบของเครื่องยนต์ต่างกนั โดยตัง้ตวัควบคุมความเรว็
รอบของไดนาโมมเิตอรไ์วท้ี ่1500, 2000, 2500, 3000, และ 3500 รอบต่อนาท ี
โดยปรบัต าแหน่งการเปิดของลิ้นปีกผีเสื้อไปต าแหน่งที่ต้องการวดั คือ 25%, 

50%, 75%และ 100% ท าการทดลองซ ้า ขอ้5) และ 6) 

7) เพิม่อตัราส่วนการอดัและปรบัองศาการจดุระเบดิตามเงื่อนไขของการทดลอง แลว้
ท าการทดลองตามวธิกีารขอ้ 1) ถงึ 6) จนครบตามเงือ่นไข 

3.3 การหยดุเครือ่งยนต์ 
1)  หลงัจากเสรจ็สิน้การวดัแลว้ ปรบัลิน้ปีกผเีสือ้ไปต าแหน่งเดนิเบา 
2)  ตัง้ความเรว็รอบไดนาโมมเิตอรไ์วท้ี ่9000 rpm 

3)  อุณหภมูนิ ้าหล่อเยน็ทีท่างออกลดลงมาที ่50-60C ปิดสวติชด์บัเครือ่งยนต์ 
4) ปิดสวติชค์วบคุมไดนาโมมเิตอร,์ สวติชค์วบคุมการปิดเปิดลิน้ปีผเีสือ้, สวติชป์ ัม๊น ้า

และ สวติชค์วบคุมไฟฟ้า 

5)  ปิดวาลว์ fV  และ iV  ปิดน ้า 

6)  ปิดก๊อกน ้ามนัเชือ้เพลงิ 
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4. กำรวิเครำะหไ์อเสียท่ีออกจำกเครื่องยนต ์

การวดัปรมิาณมลพษิในไอเสยี จะวดัขณะที่เครื่องยนต์ก าลงัท างานที่สภาวะต่างๆบนแท่น
ทดสอบโดยจะวดัปรมิาณของสารประกอบไฮโดรคารบ์อน ( )HC , คารบ์อนไดออกไซด์ 2( )CO

คารบ์อนมอนนอกไซด์ ( )CO และอตัราส่วนผสมเชือ้เพลงิตามทฤษฎ ี )(  น าผลที่ไดจ้ากการวดัไป
วเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบระหว่างเครื่องยนต์ทีใ่ชน้ ้ามนัเชื้อเพลงิผสมเอทานอล กบัน ้ามนัทีไ่ม่ผสม ทีแ่ต่
ละสภาวะการท างานของเครือ่งยนต์ 
 

5. กำรค ำนวณหำสมรรถนะของเครื่องยนต์ 
ผลทีไ่ดจ้ากการวดัการทดสอบเครือ่งยนต์บนไดนาโมมเิตอร ์น ามาค านวณหาสมรรถนะของ

เครือ่งยนต ์ดงันี้ 
5.1 การค านวณหาก าลังและแรงบิดของเครื่องยนต์ สมการค านวณหาแรงบิดของ

เครือ่งยนต ์คอื 
 

T W L   (3.1) 

     

เมือ่   

T   =  แรงบดิของเครือ่งยนต ์(Nm) 

W  =  ภาระของไดนาโมมเิตอรท์ีอ่่านไดข้ณะทีก่ าลงัท าการวดัก าลงัทีไ่ดอ้อกมา (N) 

L  = ความยาวของแขนแรงบดิของไดนาโมมเิตอร ์(m) 
 

และสมการการหาก าลงัของเครือ่งยนต ์คอื 

 
2

60 100

DWLN
P





        (3.2) 

  

เมือ่   

P  =  ก าลงัของเพลาขาออกของเครือ่งยนต ์(W) 

DN  = ความเรว็รอบของไดนาโมมเิตอร ์(rpm) 
 

แรงบิดและก าลังเพลาขาออกที่ได้ต้องเปลี่ยนไปเป็นแรงบิดและก าลงัเพลาขาออกตามเงื่อนไข
มาตรฐานญีปุ่น่ (JIS) ตามสมการ 
 

oT K T      (3.3) 
 

oP K P    (3.4) 
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เมือ่   

0T  =  แรงบดิของเครือ่งยนตต์ามเงือ่นไขมาตรฐาน JIS (Nm) 

0P  =  ก าลงัเพลาขาออกตามเงือ่นไขมาตรฐาน JIS (Nm) 

K  =  ตวัประกอบแกไ้ขตามเงือ่นไขมาตรฐาน JIS  
 

สมการส าหรบัตวัประกอบแกไ้ขตามเงือ่นไขตามมาตรฐาน JIS คอื 
 

0.61.2

0

0

273

273

p
K

p





   
   

   
 (3.5) 

 

เมือ่   

0p  =  ความดนัตามเงือ่นไขบรรยาการมาตรฐาน 99 kPa 

0  =  อุณหภมูติามเงือ่นไขบรรยาการมาตรฐาน 273
o
C 

  =  อุณหภมูหิอ้งเฉลีย่ oC 
p  =  ความดนั (kPa) ไดม้าจากสมการ 

    

atm v atm satp p p p p      (3.6) 

 

เมือ่   

atmp  =  ความดนับรรยากาศทีว่ดัได ้(kPa) 

vp  =  ความดนัส่วนหนึ่งบรรยากาศ (kPa) 

satp  =  ความดนัไออิม่ตวัทีอุ่ณหภมูหิอ้ง  o
C (kPa) 

  =  ความชืน้สมัพทัธใ์นอากาศ 
 

5.2 การค านวณหาอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจ าเพาะจ าเพาะเบรกสมการส าหรบัความ
สิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ คอื 
 

3600

1000

B
b

t
   (3.7) 

 

เมือ่   

b  =  ความสิน้เปลอืงของเชือ้เพลงิ (l/h) 

B  =  ความสิน้เปลอืงของเชือ้เพลงิระหว่างเวลา t วนิาท ี(ml) 

t  =  ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการทดสอบ (s) 
 

และสมการความสิน้เปลอืงจ าเพาะเบรก คอื 

 

1000fuel
o

b
g

P
   (3.8) 
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เมือ่  

g  =  ความสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิจ าเพาะเบรก (g/kWh) 

fuel  =  ความหนาแน่นของเชือ้เพลงิทีอุ่ณหภมูทิดสอบ (g/ml) 

0P  =  ก าลงัเพลาขาออกตามเงือ่นไขมาตรฐาน JIS (Nm) 

 

5.3 การค านวณหาประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของเครื่องยนต์สมการพลงังานความรอ้นที่
สมมลูยก์บัการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ คอื 

 

fuel fuelQ Hb  (3.9) 

 

เมือ่   

fuelQ  =  พลงังานความรอ้นทีส่มมลูกบัการสิน้เปลอืง (kJ/h) 

H   =  ค่าความรอ้นเชือ้เพลงิ (kJ/kg) 

b  =  ความสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ (l/h) 

fuel  =  ความหนาแน่นของเชือ้เพลงิทีอุ่ณหภูมทิดสอบ (g/ml) 
   

และสมการก าลงัทีส่มมลูยก์บัการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ คอื 
 

3600

fuel
fuel

Q
P   (3.10) 

 

เมือ่ fuelP  เป็นก าลงัสมมลูกบัการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ (kW) 

 

ดงันัน้ สมการประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของเครือ่งยนต ์คอื 

 

3600
100 100o o

e
fuel fuel

P P

Q P
      (3.11)  

 

เมือ่ e  เป็นประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของเครือ่งยนต ์(%) 

 

5.4 การค านวณการสูญเสยีไปกบัน ้าหล่อเยน็สมการพลงังานความรอ้นที่สูญเสยีไปกบัน ้า
หล่อเยน็ คอื 
 

2 1( )W w pw w wQ m c T T   (3.12) 

 

เมือ่   

WQ  =  พลงังานความรอ้นสญูเสยีไปกบัน ้าหล่อเยน็ (kJ/h) 

wm  =  อตัราการไหลของน ้าหล่อเยน็ (kg/s) 

pwc  =  ความจคุวามรอ้นจ าเพาะทีค่วามดนัคงทีข่องน ้าหล่อเยน็ (kJ/kg
o
C) 
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1 2,  w wT T  = อุณหภมูทิีท่างเขา้และทางออกของน ้าหล่อเยน็ (o
C) 

 

และสมการการสญูเสยีไปกบัน ้าหล่อเยน็ คอื 
 

100w
w

fuel

Q

Q
    (3.13) 

 

เมือ่  w  เป็นการสฐูเสยีไปกบัน ้าหล่อเยน็ (%) 

 

5.5 การค านวณหาการสูญเสยีไปกบัแก๊สไอเสยีสมการพลงังานความรอ้นที่สูญเสยีไปกบั
แก๊สไอเสยี คอื    
 

2 1( ) 3600g g pg g gQ m c T T    (3.14) 
 

เมือ่   

gQ  =  พลงังานความรอ้นทีส่ญูเสยีไปกบัแกส็ไอสยี (kJ/h) 

gm  =  อตัราการไหลของมวลแกส็ไอเสยี (kg/s) 

pgc  =  ความรอ้นจ าเพาะทีค่วามดนัคงทีข่องแกส็ไอเสยี (kJ/kg
o
C) 

1 2,  g gT T  = อุณหภมูอิากาศทีท่างเขา้ท่อดดู และอุณหภมูขิองแกส็ไอเสยีทีท่างออก (o
C) 

 

โดยทีอ่ตัราการไหลมวลของแก๊สไอเสยี ไดจ้ากสมการ 
 

3600

fuel
g a

b
m m


   (3.15) 

 

เมือ่ am  เป็นอตัราการไหลของอากาศ (kg/s) 
 

สมการของอตัราการไหลมวลของอากาศ คอื 
 

2 3
1 22 ( ) 10

4
a wm d p p


     (3.16) 

 

เมือ่   

  =  สมัประสทิธกิารไหลส าหรบัท่อดดูกลม 
  =  สมัประสทิธิส์ าหรบัการไหลทีอ่ดัตวัไมไ่ด ้ 

w  =  ความหนาแน่นของอากาศชื้นที่อุณหภูมหิ้อง  o
C และความดนัสมบูรณ์ เป็น 

atmp  (kPa) และความชืน้สมัพทัธ ์  (kg/m
3
) 

d  =  เสน้ผ่านศูนยก์ลางภายในท่อดดูอากาศ (m) 

1 2,  p p  = ความดนัสถติยส์มับรูณ์ทีห่น้าตดัท่อทางเขา้และทางออก (kPa) 
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โดยที ่สมการสมัประสทิธิส์ าหรบัการไหลทีอ่ดัตวัไมไ่ด ้เป็นของไหลทีอ่ดัตวัได ้คอื 

 

2 1

1 2 2

1 2 1 11

k

k kp p pk

k p p p p


 
    

           
 

  (3.17) 

 

เมื่อ  k  หมายถงึอตัราส่วนของความจุความรอ้นจ าเพาะของอากาศ = 1.4 หรอืค่า   สามารถหาได้
จากตารางที ่3.1 โดยที ่Y คอื อตัราส่วนความดนั ไดจ้ากสมการ 
 

1 2

1

p p
Y

p


   (3.18) 

 

ตำรำงท่ี 3.1 สมัประสทิธิส์ าหรบัของไหลทีอ่ดัตวัไมไ่ด ้เป็นของไหลทีอ่ดัตวัได ้

Y 0 0.5 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 

  1.00 0.973 0.945 0.916 0.886 0.856 0.824 0.791 0.757 0.721 0.684 

 

สมการความหนาแน่นของอากาศชืน้ คอื 

   

273

101 273

atm sat
w a v

p p
  




 


 (3.19) 

 

เมื่อ a  เป็นความหนาแน่นของอากาศแหง้ทีอุ่ณหภูม ิ0o
C (kPa) และแรงดนัสมบูรณ์ 101.3 kPa 

(kg/m
3
) และ vp  เป็นความหนาแน่นของไอทีอุ่ณหภมู ิ  o

C (kg/m
3
) 

 

ดงันัน้ สมการ การสญูเสยีไปกบัแก๊สไอเสยี คอื 
 

100
g

g
f

Q

Q
     (3.20) 

 

เมือ่  g  เป็นการสญูเสยีของความรอ้นทีไ่ปกบัแกสไอเสยี 

 

5.6 การค านวณการสญูเสยีไปกบัความฝืดสมการค านวณการสญูเสยีไปกบัความฝืด 
 

100 ( )f e g w        (3.21) 

 

เมือ่ 

f  =  การสญูเสยีไปกบัความฝืด  

e  =  ประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของเครือ่งยนต์ 

g  =  การสญูเสยีไปกบัแกส็ไอเสยี 

w  =  การสญูเสยีไปกบัน ้าหล่อเยน็ 
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หรอื การสญูเสยีไปกบัความฝืด ไดจ้ากสมการ 
 

100
f

f
fuel

P

P
      (3.22) 

 

เมือ่ fP  เป็นก าลงัมา้ความฝืด (kW) 

 

ก าลงัมา้ความฝืดสมารถหาได้จากการทดสอบบนไดนาโมมเิตอรไ์ฟฟ้า ซึ่งสมการก าลงัม้าความฝืด 
คอื 
 

2

60 1000

f D
f

W LN
P





 (3.23) 

 

เมือ่ fW  เป็นภาระของไดนาโมมเิตอรท์ีส่ญูเสยีไปกบัความฝืด (N) 

 

5.7 อตัราส่วนอากาศน ้ามนั และตวัประกอบอากาศส่วนเกนิสมการอตัราส่วนอากาศน ้ามนั 
คอื 
 

3600a

fuel

m
AF

b
    (3.27) 

 

และสมการตวัประกอบอากาศส่วนเกนิ คอื 
 

th

AF

AF
   (3.28) 

 

เมือ่  
  =  ตวัประกอบอากาศส่วนเกนิ 
AF  =  อตัราส่วนอากาศน ้ามนั 

thAF   =  อตัราส่วนอากาศน ้ามนัทางทฤษฎ ี
  

เมือ่สมการอตัราส่วนอากาศน ้ามนัทางทฤษฎ ีคอื 

 

34.48
3

th

c
AF h

 
  

 
   (3.29) 

 

เมือ่   

c  =  เปอรเ์ซน็ตน์ ้าหนกัของคารบ์อนในเชือ้เพลงิ 

h  =  เปอรเ์ซน็ตน์ ้าหนกัของไฮโดรเจนในเชือ้เพลงิ 
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5.8 การค านวณหาประสิทธิภาพเชิงปริมาตรและประสิทธิภาพการประจุสมการ
ประสทิธภิาพเชงิปรมิาตร คอื  
 

60 100a
v

w

m a

NV



     (3.30) 

 

และสมการประสทิธภิาพการประจ ุคอื 
 

60 100a
d

o

m a

NV



     (3.31) 

 

เมือ่   

v  =  ประสทิธภิาพเชงิปรมิาตร 

d  =  ประสทิธภิาพการประจ ุ
 

5.9 การค านวณหาประสิทธิภาพเชิงความร้อนชี้บ่งและประสิทธิภาพเชิงกลสมการ
ประสทิธภิาพเชงิความรอ้นชีบ้่ง คอื 
 

100i
i

fuel

P

P
     (3.32) 

 

เมื่อ  i  หมายถงึ ประสทิธภิาพเชงิความรอ้นบ่งชี ้ iP  หมายถงึ ก าลงับ่งชีข้าออก (kW) และ fuelP  
หมายถงึ ก าลงัสมมลูยก์บัการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ (kW) และประสทิธภิาพเชงิกล คอื 
 

100o
m

fuel

P

P
        (3.33) 

 

เมื่อ  m  หมายถงึ ประสทิธภิาพเชงิกล และ oP  หมายถงึ ก าลงัเพลาขาออกตามเงื่อนไขมาตรฐาน 
JIS (kW) 
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บทท่ี 4 

ผลกำรทดลองและอภิปรำยผล 

 

 

 

 

 

ในการศกึษาและพฒันาเครื่องยนต์เชือ้เพลงิเอทานอล จากวธิกีารทดลองตามสภาวะต่างๆ 
จะได้ผลการทดสอบออกมาตามตารางบนัทกึผลการทดลอง และเมื่อน าค่าต่างๆ มาท าเป็นแผนภูมิ
เปรยีบเทยีบสมรรถนะและปรมิาณมลพษิทีไ่ดใ้นแต่ละสภาวะ เพื่อทีจ่ะใช้ในการสรุปผลต่อไป ซึ่งผล
จากการทดลองมดีงันี้  
 

1. คณุสมบติัของน ้ำมนัเช้ือเพลิงผสม 

ผลการทดสอบคุณสมบตัิทางกายภาพบางประการของน ้ามนัเชื้อเพลงิทดสอบจ านวน 5 
ตวัอยา่งไดผ้ลตามตารางที ่4.1 

 

ตำรำงท่ี 4.1 คุณสมบตัทิางกายภาพบางประการของน ้ามนัเชือ้เพลงิ 

แกส็โซลนีออกเทน 91 95 

ปรมิาณเอทานอล (%vol) 0 40 60 80 0 

ออกเทนนมัเบอร ์(วธิวีจิยั) 91.1 101.4 102.7 105.2 95.4 

ความหนาแน่น (kg/m
3
) ที ่15.6

o
C 0.7377 0.7574 0.7682 0.7849 0.7451 

ค่าความรอ้นของเชือ้เพลงิ (cal/g) 8956.4 7691.3 7315.8 7190.4 9648.6 

 

ดงัแสดงในตารางท ี4.1 พบว่า ค่าออกเทนนมัเบอรข์องน ้ามนัเชือ้เพลงิจะสงูตามสดัส่วนของ
เอทานอลที่ผสมลงในน ้ามนัเชือ้เพลงิ ค่าความรอ้นของเชือ้เพลงิจะลดลงตามสดัส่วนการผสมของเอ
ทานอลที่เพิม่ขึน้ทัง้นี้เนื่องจากค่าความรอ้นของเอทานอลต ่ากว่าน ้ามนัแก็สโซลนีค่าความหนาแน่น
ของน ้ามนัเชือ้เพลงิจะสูงตามสดัส่วนการผสมของเอทานอลทีเ่พิม่ขึน้ทัง้นี้เนื่องจากค่าความหนาแน่น
เอทานอลสงูกว่าน ้ามนัแกส็โซลนี 
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2. สมรรถนะของเครื่องยนต ์

ผลการทดสอบหาสมรรถนะของเครื่องยนต์ ประกอบด้วย แรงบดิ และค่าความสิ้นเปลอืง
เชือ้เพลงิจ าเพาะเบรก ซึง่น าผลการทดสอบในเงื่อนไขทีเ่ครื่องยนต์ใหแ้รงบดิสูงสุด และมคี่าอตัราการ
สิน้เปลอืงเชือ้เพลงิจ าเพาะเบรกต ่าสุด ของน ้ามนัทดสอบทัง้ 5 ตวัอยา่งมดีงันี้ 

2.1 เครื่องยนต์ที่ใช้น ้ามนัแก็สโซลนีออกเทน 91 ให้แรงบดิสูงสุดที่อตัราส่วนการอดั 9:1 

องศาจุดระเบดิที ่14 องศาก่อนศูนยต์ายบน และมอีตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิจ าเพาะเบรกต ่าสุด ที่
อตัราส่วนการอดั 10:1 องศาการจดุระเบดิ 14 องศาก่อนศูนยต์ายบน ดงัภาพที ่4.1 

2.2 เครื่องยนต์ที่ใช้น ้ามนัแก็สโซลนีออกเทน 95 ใหแ้รงบดิสูงสุดที่อตัราส่วนการอดั 12:1 

องศาจุดระเบดิที ่14 องศาก่อนศูนยต์ายบน และมอีตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิจ าเพาะเบรกต ่าสุด ที่
อตัราส่วนการอดั 10:1 องศาการจดุระเบดิ 18 องศาก่อนศูนยต์ายบน ดงัภาพที ่4.2 
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ภำพท่ี 4.1 กรำฟแสดงแรงบิดท่ีสูงสุดของเครือ่งยนตแ์ละอตัรำกำรส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจ ำเพำะเบรกต ำ่สุด 

ของน ้ำมนัแกส็โซลีนออกเทน 91 

 

2.3 เครื่องยนต์ที่ใช้น ้ามนัแก็สโซลนีออกเทน 91 ผสมเอทานอล 40% ให้แรงบดิสูงสุดที่
อตัราส่วนการอดั 12:1 องศาจดุระเบดิที ่14 องศาก่อนศูนยต์ายบน และมอีตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ
จ าเพาะเบรกต ่าสุด ทีอ่ตัราส่วนการอดั 10:1 องศาการจดุระเบดิ  40 องศาก่อนศูนยต์ายบน ดงัภาพที ่
4.4  

2.4 เครื่องยนต์ที่ใช้น ้ามนัแก็สโซลนีออกเทน 91 ผสมเอทานอล 60% ให้แรงบดิสูงสุดที่
อตัราส่วนการอดั 10:1 องศาจดุระเบดิที ่20 องศาก่อนศูนยต์ายบน และมอีตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ
จ าเพาะเบรกต ่าสุด ทีอ่ตัราส่วนการอดั 12:1 องศาการจุดระเบดิ 14 องศาก่อนศูนยต์ายบน ดงัภาพที ่
4.3 



34 

 

 

0

50

100

1500 2000 2500 3000 3500

N(rpm) 

 To
rqu

e(N
m)

0

500

1000

 g(
g/k

W
h)

Tmax 95 rc12:1,14 BTDC

T(g min) 95 rc10:1,18
BTDC

g(Tmax) 95 rc12:1,14
BTDC

g min 95 rc10:1,18 BTDC

 
ภำพท่ี 4.2 กรำฟแสดงแรงบิดท่ีสูงสุดของเครือ่งยนตแ์ละอตัรำกำรส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจ ำเพำะเบรกต ำ่สุด 

ของน ้ำมนัแกส็โซลีนออกเทน 95 
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ภำพท่ี 4.3 กรำฟแสดงแรงบิดท่ีสูงสุดของเครือ่งยนตแ์ละอตัรำกำรส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจ ำเพำะเบรกต ำ่สุด

ของน ้ำมนัแกส็โซลีนออกเทน 91 ผสมเอทำนอล 40% 
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ภำพท่ี 4.4 กรำฟแสดงแรงบิดท่ีสูงสุดของเครือ่งยนตแ์ละอตัรำกำรส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจ ำเพำะเบรกต ำ่สุด
ของน ้ำมนัแกส็โซลีนออกเทน 91 ผสมเอทำนอล 60% 
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ภำพท่ี 4.5 กรำฟแสดงแรงบิดท่ีสูงสุดของเครือ่งยนตแ์ละอตัรำกำรส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจ ำเพำะเบรกต ำ่สุด
ของน ้ำมนัแกส็โซลีนออกเทน 91 ผสมเอทำนอล 80% 

 

2.5 เครื่องยนต์ที่ใช้น ้ามนัแก็สโซลนีออกเทน 91 ผสมเอทานอล 80% ให้แรงบดิสูงสุดที่
อตัราส่วนการอดั 12:1 องศาจดุระเบดิที ่30 องศาก่อนศูนยต์ายบน และมอีตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ
จ าเพาะเบรกต ่าสุด ทีอ่ตัราส่วนการอดั 10:1 องศาการจดุระเบดิ  35 องศาก่อนศูนยต์ายบน ดงัภาพที่ 
4.5 

2.6 การเปรยีบเทยีบแรงบดิสูงสุดของเครื่องยนต์ทีใ่ช้น ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 และ 95 

และน ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 ผสมเอทานอล 40%, 60% และ 80% ดงัภาพที ่4.6  
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ภำพท่ี 4.6 กรำฟเปรียบเทียบแรงบิดท่ีสูงสุดของเครือ่งยนตท่ี์ใช้น ้ำมนัแกส็โซลีนออกเทน 91 และ 95 และ

น ้ำมนัแกส็โซลีนออกเทน 91 ผสมเอทำนอล 40%, 60% และ 80%  

 

จากภาพที ่4.6 พบว่าเครื่องยนต์ทีใ่ชเ้ชือ้เพลงิน ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 ผสมเอทานอล 

40% ใหแ้รงบดิต ่ากว่าเครือ่งยนตท์ีใ่ชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 รอ้ยละ 11.72 และมแีรงบดิต ่ากว่า
เครือ่งยนตท์ีใ่ชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 95 รอ้ยละ 11.58 เครือ่งยนตท์ีใ่ชเ้ชือ้เพลงิน ้ามนัแกส็โซลนีอ
อกเทน 91 ผสมเอทานอล 60% ใหแ้รงบดิต ่ากว่าเครื่องยนต์ทีใ่ชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 รอ้ยละ 
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29.12 และมแีรงบดิต ่ากว่าเครือ่งยนตท์ีใ่ชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 95 รอ้ยละ 30.31 และเครื่องยนต์
ทีใ่ชเ้ชือ้เพลงิน ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 ผสมเอทานอล  80% ใหแ้รงบดิต ่ากว่าเครื่องยนต์ทีใ่ช้
น ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 รอ้ยละ 41.08 และมแีรงบดิต ่ากว่าเครื่องยนต์ทีใ่ชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออก
เทน 95 รอ้ยละ 42.05 

2.7 การเปรยีบเทยีบอตัราการสิ้นเปลอืงเชื้อเพลงิจ าเพาะเบรกต ่าสุด ของเครื่องยนต์ที่ใช้
น ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 และ 95 และน ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 ผสมเอทานอล 40%, 60% 

และ 80% ดงัภาพที ่4.7 
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ภำพท่ี 4.7 กรำฟเปรียบเทียบอตัรำกำรส้ินเปลอืงเช้ือเพลิงจ ำเพำะเบรกต ำ่สุดของเครือ่งยนตท่ี์ใช้น ้ำมนัแกส็
โซลีนออกเทน 91 และ 95 และน ้ำมนัแกส็โซลีนออกเทน 91 ผสมเอทำนอล 40%  60% และ80% 

 

จากภาพที ่4.7 พบว่าเครื่องยนต์ทีใ่ชเ้ชือ้เพลงิน ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 ผสมเอทานอล 

40% มอีตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิจ าเพาะเบรกต ่ากว่าเครื่องยนต์ที่ใชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91  

รอ้ยละ 17.67 และมอีตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิจ าเพาะเบรกต ่ากว่าเครือ่งยนตท์ีใ่ชน้ ้ามนัแกส็โซลนีอ
อกเทน 95 รอ้ยละ 21.71 เครือ่งยนตท์ีใ่ชเ้ชือ้เพลงิน ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 ผสมเอทานอล  60% 

มอีตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิจ าเพาะเบรกต ่ากว่าเครื่องยนต์ทีใ่ชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91  รอ้ย
ละ 7.01 และมอีตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิจ าเพาะเบรกต ่ากว่าเครื่องยนต์ที่ใชน้ ้ามนัแก็สโซลนีออก
เทน 95 รอ้ยละ 9.70 และเครื่องยนต์ทีใ่ชเ้ชือ้เพลงิน ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 ผสมเอทานอล 80% 

มอีตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิจ าเพาะเบรกสงูกว่าเครือ่งยนต์ทีใ่ชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 รอ้ยละ 
4.29 และมอีตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิจ าเพาะเบรกสูงกว่าเครื่องยนต์ทีใ่ชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 
95 รอ้ยละ 1.74 
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3. มลพิษของเครื่องยนต ์
ผลการทดสอบมลพษิของเครื่องยนต์ประกอบดว้ย ค่าไฮโดรคารบ์อน (HC) คารบ์อนมอน

อกไซค ์(CO) คารบ์อนไดออกไซค์ (CO2) และค่าอตัราส่วนผสมเชือ้เพลงิตามทฤษฎี )(  น าผลการ
ทดสอบในเงือ่นไขตามค่าแรงบดิสงูสุดของน ้ามนัทดสอบทัง้ 5 ตวัอยา่งมดีงันี้ 
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ภำพท่ี 4.8 กรำฟเปรียบเทียบปริมำณคำรบ์อนมอนอกไซคข์องเครือ่งยนตท่ี์ใช้น ้ำมนัแกส็โซลีนออกเทน 91 

และ 95 และน ้ำมนัแกส็โซลีนออกเทน 91 ผสมเอทำนอล 40%, 60% และ 80% 
 

3.1 การเปรยีบเทยีบปรมิาณคารบ์อนมอนอกไซคข์องเครื่องยนต์ทีใ่ชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออก
เทน 91 และ 95 และน ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 ผสมเอทานอล 40% 60% และ 80% ดงัภาพที ่4.8 

พบว่า เครื่องยนต์ที่ใช้น ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 และ 95 มปีรมิาณคารบ์อนมอนอกไซคส์ูงกว่า
เครือ่งยนตท์ีใ่ชเ้ชือ้เพลงิน ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 ผสมเอทานอล 40% รอ้ยละ 96.44 และ 96.55 

เครือ่งยนตท์ีใ่ชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 และ 95 มปีรมิาณคารบ์อนมอนอกไซคส์ูงกว่าเครื่องยนต์
ทีใ่ช้เชื้อเพลงิน ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 ผสมเอทานอล 60% รอ้ยละ 96.94 และ 97.02 และ
เครือ่งยนตท์ีใ่ชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 และ 95 มปีรมิาณคารบ์อนมอนอกไซคส์ูงกว่าเครื่องยนต์
ทีใ่ชเ้ชือ้เพลงิน ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 ผสมเอทานอล 80% รอ้ยละ 97.89 และ 97.95 ตามล าดบั 

3.2 เปรยีบเทยีบเครื่องยนต์ทีใ่ชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 และ 95 และน ้ามนัแกส็โซลี
นออกเทน 91 ผสมเอทานอล 40%, 60% และ 80% จะมปีรมิาณของคารบ์อนไดออกไซค ์ในเงื่อนไข
ตามค่าแรงบดิของเครื่องยนต์สูงสุดของน ้ามนัทดสอบดังภาพที ่ 4.9 พบว่าเครื่องยนต์ทีใ่ชน้ ้ามนัแกส็
โซลนีออกเทน 91 และ 95 มปีรมิาณคารบ์อนไดออกไซคส์งูกว่าเครือ่งยนต์ทีใ่ชเ้ชือ้เพลงิน ้ามนัแกส็โซ
ลนีออกเทน 91 ผสมเอทานอล 40% รอ้ยละ 28.65 และ 29.28 เครื่องยนต์ทีใ่ชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออก
เทน 91 และ 95 มปีรมิาณคารบ์อนไดออกไซคส์ูงกว่าเครื่องยนต์ทีใ่ชเ้ชือ้เพลงิน ้ามนัแกส็โซลนีออก
เทน 91 ผสมเอทานอล 60% รอ้ยละ 34.63 และ 35.36และเครื่องยนต์ทีใ่ชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 
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91 และ 95 มปีรมิาณคารบ์อนไดออกไซคส์งูกว่าเครือ่งยนตท์ีใ่ชเ้ชือ้เพลงิน ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 
ผสมเอทานอล 80% รอ้ยละ 49.04 และ 49.61 ตามล าดบั 
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ภำพท่ี 4.9 กรำฟเปรียบเทียบปริมำณคำรบ์อนไดออกไซคข์องเครือ่งยนตท่ี์ใช้น ้ำมนัแกส็โซลีนออกเทน 91 

และ 95 และน ้ำมนัแกส็โซลีนออกเทน 91 ผสมเอทำนอล 40%, 60% และ 80% 
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ภำพท่ี 4.10 กรำฟเปรียบเท่ียบปริมำณอตัรำส่วนผสมเช้ือเพลิงตำมทฤษฎีของเครือ่งยนตท่ี์ใช้น ้ำมนั 

แกส็โซลีนออกเทน 91 และ 95 และน ้ำมนัแกส็โซลีนออกเทน 91 ผสมเอทำนอล 40%, 60% และ 80% 

 

3.3 เปรยีบเทยีบเครื่องยนต์ทีใ่ชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 และ 95 และน ้ามนัแกส็โซลี
นออกเทน 91 ผสมเอทานอล 40%, 60% และ 80% จะมปีรมิาณของอตัราส่วนผสมเชื้อเพลงิตาม
ทฤษฎี ในเงื่อนไขตามค่าแรงบดิของเครื่องยนต์สูงสุดของน ้ามนัทดสอบดงัภาพที่  4.10 พบว่า
เครื่องยนต์ทีใ่ชเ้ชือ้เพลงิน ้ามนัแก็สโซลนีออกเทน 91 ผสมเอทานอล 40% มอีตัราส่วนผสมอากาศ
ตามทฤษฎสีูงกว่าเครื่องยนต์ที่ใชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 และ 95 รอ้ยละ 41.41 และ 42.01 

เครื่องยนต์ทีใ่ชเ้ชือ้เพลงิน ้ามนัแก็สโซลนีออกเทน 91 ผสมเอทานอล 60% มอีตัราส่วนผสมอากาศ
ตามทฤษฎสีงูกว่าเครือ่งยนตท์ีใ่ชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 และ 95 รอ้ยละ 29.57 และ 30.35 และ
เครื่องยนต์ทีใ่ชเ้ชือ้เพลงิน ้ามนัแก็สโซลนีออกเทน 91 ผสมเอทานอล 80% มอีตัราส่วนผสมอากาศ
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ตามทฤษฎสีูงกว่าเครื่องยนต์ที่ใชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 และ 95 รอ้ยละ 51.93 และ 52.49 
ตามล าดบั 

3.4 เปรยีบเทยีบเครื่องยนต์ทีใ่ชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 และ 95 และน ้ามนัแกส็โซลี
นออกเทน 91 ผสมเอทานอล 40%, 60% และ 80% จะมปีรมิาณของไฮโดรคารบ์อน ในเงื่อนไขตาม
ค่าแรงบดิของเครื่องยนต์สูงสุดของน ้ามนัทดสอบ ดงัภาพที ่ 4.11 พบว่า เครื่องยนต์ที่ใช้เชื้อเพลงิ
น ้ามนัแก็สโซลนีออกเทน 91 ผสมเอทานอล 40% มปีรมิาณไฮโดรคารบ์อนสูงกว่าเครื่องยนต์ที่ใช้
น ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 และ 95 รอ้ยละ 85.39 และ 86.55 เครือ่งยนตท์ีใ่ชเ้ชือ้เพลงิน ้ามนัแกส็โซ
ลนีออกเทน 91 ผสมเอทานอล 60% ปรมิาณไฮโดรคารบ์อนสูงกว่าเครื่องยนต์ทีใ่ชน้ ้ามนัแกส็โซลนีอ
อกเทน 91 และ 95 รอ้ยละ 92.57 และ 93.14 และเครื่องยนต์ทีใ่ชเ้ชือ้เพลงิน ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 
91 ผสมเอทานอล 80%  มปีรมิาณไฮโดรคารบ์อนสูงกว่าเครื่องยนต์ทีใ่ชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 

และ 95 รอ้ยละ 92.71 และ 93.27 ตามล าดบั 
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ภำพท่ี 4.11 กรำฟแสดงปริมำณของไฮโดรคำรบ์อนเครือ่งยนตท่ี์ใช้น ้ำมนัแกส็โซลีนออกเทน 91 และ 95 

และน ้ำมนัแกส็โซลีนออกเทน 91 ผสมเอทำนอล 40%, 60% และ 80% 
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บทท่ี 5 

สรปุและข้อเสนอแนะ 

 

 

 

 

 

จากการศกึษาการใชเ้อทานอลผสมกบัน ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 ในอตัราส่วนรอ้ยละ 40 

60 และ 80 โดยปรมิาตร โดยเป็นการทดสอบกบัเครื่องยนต์ที่ตดิตัง้บนไดนาโมมเิตอรเ์พื่อท าการ
ทดสอบหาสมรรถนะเครือ่งยนต ์รวมถงึการวเิคราะหป์รมิาณมลพษิในไอเสยี สามารถสรปุไดด้งันี้ 
 

1.  สรปุ 
การเตมิเอทานอลลงในน ้ามนัแก็สโซลนี จะท าให้ค่าออกเทนนัมเบอร์ของน ้ามนัเชื้อเพลงิ

สูงขึ้นตามปรมิาณของเอทานอลที่เติมลงไป ทัง้นี้เนื่องจากเอทานอลมคี่าออกเทนนัมเบอร์สูงกว่า
น ้ามนัแกส็โซลนี แต่ในขณะเดยีวกนัค่าความรอ้นของเชือ้เพลงิจะต ่าลงเป็นสดัส่วนกบัปรมิาณของเอ
ทานอลทีเ่พิม่ขึน้ เนื่องจากเอทานอลมคี่าความรอ้นทางเชือ้เพลงิต ่าก่วาน ้ามนัแกส็โซลนี 

1.1) เครือ่งยนตท์ีใ่ชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 พบว่า ทีอ่ตัราส่วนการอดั 9:1 องศาการ
จุดระเบดิ 14 องศาก่อนศูนยต์ายบน จะใหแ้รงบดิสูงทีสุ่ด และทีอ่ตัราส่วนการอดั 10:1 องศาการจุด
ระเบดิ 14 องศาก่อนศูนยต์ายบนจะใหค้่าอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิต ่าทีสุ่ด 

1.2) เครือ่งยนตท์ีใ่ชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 95 พบว่าทีอ่ตัราส่วนการอดั 12:1 องศาการ
จุดระเบดิ 14 องศาก่อนศูนยต์ายบน จะใหแ้รงบดิสูงทีสุ่ด และทีอ่ตัราส่วนการอดั 10:1 องศาการจุด
ระเบดิ 18 องศาก่อนศูนยต์ายบนจะใหค้่าอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิต ่าทีสุ่ด  

1.3) เครื่องยนต์ที่ใช้น ้ามนัแก็สโซลนีออกเทน 91 ผสมเอทานอลในอตัราส่วนร้อยละ 40 

โดยปรมิาตร พบว่าเครือ่งยนตใ์หแ้รงบดิสงูทีสุ่ดทีอ่ตัราส่วนการอดั 12:1 องศาการจุดระเบดิ 14 องศา
ก่อนศูนย์ตายบน และที่อตัราส่วนการอัด 10:1 องศาการจุดระเบดิ 40 องศาก่อนศูนย์ตายบน 
เครือ่งยนตม์คี่าอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิต ่าทีสุ่ด เมื่อเปรยีบเทยีบกบัเครื่องยนต์ทีใ่ชเ้ชือ้เพลงิแกส็
โซลนีออกเทน 91 และ 95 พบว่าเครื่องยนต์ที่ใช้น ้ามนัผสมเอทานอลให้แรงบดิ และอตัราการ
สิน้เปลอืงเชือ้เพลงิมแีนวโน้มต ่ากว่า 

1.4) เครื่องยนต์ที่ใช้น ้ามนัแก็สโซลนีออกเทน 91 ผสมเอทานอลในอตัราส่วนร้อยละ 60 

โดยปรมิาตร พบว่าเครือ่งยนตใ์หแ้รงบดิสงูทีสุ่ดทีอ่ตัราส่วนการอดั 10:1 องศาการจุดระเบดิ 20 องศา
ก่อนศูนยต์ายบน และทีอ่ตัราส่วนการอดั 10:1 องศาการจุดระเบดิ 40 องศาก่อนศูนยต์ายบนจะใหค้่า
อตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิต ่าทีสุ่ด เมื่อเปรยีบเทยีบกบัเครื่องยนต์ทีใ่ชเ้ชื้อเพลงิแกส็โซลนีออกเทน 
91 และ 95 พบว่า เครื่องยนต์ทีใ่ช้น ้ามนัผสมเอทานอลใหแ้รงบดิ และอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิมี
แนวโน้มต ่ากว่า 
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1.5) เครื่องยนต์ที่ใช้น ้ามนัแก็สโซลนีออกเทน 91 ผสมเอทานอลในอตัราส่วนร้อยละ 80 

โดยปรมิาตร พบว่าเครือ่งยนตใ์หแ้รงบดิสงูทีสุ่ดทีอ่ตัราส่วนการอดั 12:1 องศาการจุดระเบดิ 30 องศา
ก่อนศูนยต์ายบน และทีอ่ตัราส่วนการอดั 10:1 องศาการจุดระเบดิ 35 องศาก่อนศูนยต์ายบนจะใหค้่า
อตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิต ่าทีสุ่ด เมื่อเปรยีบเทยีบกบัเครื่องยนต์ทีใ่ชเ้ชื้อเพลงิแกส็โซลนีออกเทน 
91 และ 95 พบว่าเครื่องยนต์ที่ใช้น ้ามนัผสมเอทานอลให้แรงบดิมแีนวโน้มต ่ากว่า และอตัราการ
สิน้เปลอืงเชือ้เพลงิมแีนวโน้มสงูกว่า 

1.6) เครือ่งยนตท์ีใ่ชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 และ 95 มแีนวโน้มของปรมิาณคารบ์อน
มอนอกไซคแ์ละปรมิาณคารบ์อนไดออกไซคส์งูกว่า เครือ่งยนตท์ีใ่ชน้ ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 ผสม
เอทานอล 40%, 60% และ 80%  

1.7) เครือ่งยนต์ทีใ่ช้น ้ามนัแกส็โซลนีออกเทน 91 ผสมเอทานอล 40%, 60% และ 80% มี
แนวโน้มของอตัราส่วนผสมอากาศตามทฤษฎแีละปรมิาณไฮโดรคารบ์อนสูงกว่าเครื่องยนต์ทีใ่ชน้ ้ามนั
แกส็โซลนีออกเทน 91 และ 95  

โดยสรุป การใช้น ้ามนัผสมเอทานอล 40% สามารถใช้ได้กับเครื่องยนต์โดยไม่ต้องเพิ่ม
อัตราส่วนการอัด เพียงปรบัองศาการจุดระเบิดให้ล่วงหน้ามากขึ้น ท าให้เครื่องยนต์มีสมรรถนะ
ใกล้เคียงกับเชื้อเพลิงแก็สโซลีน เมื่อเพิ่มปรมิาณเอทานอลมากขึ้นเป็น 60% จ าเป็นจะต้องเพิ่ม
อตัราส่วนการอดัเป็น 10:1 ปรบัองศาการจดุระเบดิที ่20 องศาก่อนศูนยต์ายบน และเมือ่ปรมิาณเอทา
นอลเพิม่เป็น 80% จ าเป็นจะต้องเพิม่อตัราส่วนการอดัเป็น 12:1 ปรบัองศาการจุดระเบดิที่ 30 องศา
ก่อนศูนย์ตายบนจงึจะท าให้เครื่องยนต์มสีมรรถนะใกล้เคียงกับเชื้อเพลิงแก็สโซลีน  และที่ส าคญั
เครือ่งยนตท์ีใ่ชเ้ชือ้เพลงิผสมจะมคี่ามลภาวะลดลงและไมส่่งผลกระทบกบัสิง่แวดลอ้ม 
 

2. ข้อเสนอแนะ 

ในการศกึษาและพฒันาเครื่องยนต์เชือ้เพลงิเอทานอลในครัง้นี้ ได้ท าการศกึษาเฉพาะผล
ของสมรรถนะของเครื่องยนต์และมลพษิในไอเสยีเท่านัน้ ในการศึกษาต่อไป ควรที่จะมกีารศึกษา
ผลกระทบต่ออุปกรณ์ในระบบน ้ามนัเชือ้เพลงิ ชิ้นส่วนของเครื่องยนต์ และควรศกึษาการใชเ้ชือ้เพลงิ
เอทานอลกบัเครื่องยนต์ทีม่รีะบบจ่ายเชื้อเพลงิแบบหวัฉีดควบคุมด้วยอเิลคทรอนิกส ์ว่ามผีลกระทบ
อยา่งไรบา้ง เพื่อเป็นขอ้มลูสรา้งความมัน่ใจในการใชน้ ้ามนัแกส็โซฮอลใ์นอนาคตต่อไป 
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