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บทที ่1  

บทนํา 

 

1.1 ทีม่าและความสําคัญ 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม ปุ๋ยจึงเป็นปัจจยัท่ีสําคญัในการเพิ่มผลผลิต ปุ๋ยท่ี

เกษตรกรใชม้ากท่ีสุดคือปุ๋ยเคมี จากรายงานของกรมวชิาการเกษตรพบวา่มีปริมาณการนาํเขา้ปุ๋ยเคมี

จากต่างประเทศสูงข้ึนทุกปี โดยในปี พ.ศ. 2556 มีการนาํเข้ามากถึง 5.6 ล้านตนั คิดเป็นมูลค่า 

83,947 ลา้นบาท ปัญหาท่ีตามมาจากการใช้ปุ๋ยเคมีในปริมาณมากคือ ทาํให้ดินเส่ือมสภาพ ทาํลาย

ส่ิงแวดล้อมและยงัส่งผลอนัตรายต่อเกษตรกรเอง  ปัจจุบนัมีการรณรงค์ให้เกษตรกรลดการใช้

สารเคมีโดยใช้ระบบเกษตรธรรมชาติ จึงทาํให้ปุ๋ยอินทรียชี์วภาพเป็นท่ีนิยมสูงปุ๋ยอินทรียชี์วภาพ 

หมายถึง สารธรรมชาติท่ีไดจ้ากกระบวนการหมกับ่มวตัถุดิบจากธรรมชาติต่างๆ ทั้งพืชและสัตวจ์น

สลายตัวสมบูรณ์เป็นฮิวมัส วิตามิน ฮอร์โมน และสารธรรมชาติต่างๆ ซ่ึงเป็นทั้ งอาหารของ

ส่ิงมีชีวิตในดิน เป็นตวัเร่งการทาํงานของส่ิงมีชีวิตเล็กๆ ท่ีอาศยัอยู่ในดินและปลายรากของพืช 

(แบคทีเรีย แอคติโนมยัซิส และเช้ือรา ฯลฯ) ท่ีสามารถสร้างธาตุอาหารท่ีจาํเป็นให้แก่พืช ภายใต้

หลกัการกสิกรรมธรรมชาติท่ีวา่ “เล้ียงดิน เพื่อใหดิ้นเล้ียงพืช” 

จงัหวดัพทัลุงเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมท่ีสําคญัของไทย มีพื้นท่ีเพาะปลูกกว่า 1.2 ลา้นไร่ คิด

เป็นร้อยละ 58.30 ทาํใหมี้ความตอ้งการใชปุ๋้ยอยา่งมาก ปุ๋ยเคมีเป็นปุ๋ยท่ีมีราคาแพง ทั้งยงัมีแนวโนม้

แพงข้ึนเร่ือยๆ เพราะตอ้งนาํเขา้จากต่างประเทศ ทาํให้ตน้ทุนการผลิตสูงข้ึนและเพิ่มความเส่ียงใน

การลงทุนใหก้บัเกษตรกร ปุ๋ยอินทรียชี์วภาพเป็นเทคโนโลยีชีวภาพท่ีสําคญั เป็นแนวทางท่ีสามารถ

ช่วยเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดินโดยอาศยักิจกรรมของจุลินทรีย ์ซ่ึงจะช่วยลดหรือทดแทนปุ๋ยเคมี

ทางการเกษตรได ้กอปรความใส่ใจในดา้นสุขภาพและส่ิงแวดลอ้ม ทาํให้เกิดความตอ้งการบริโภค

สินคา้อินทรียม์ากข้ึน ซ่ึงการใช้ปุ๋ยอินทรียชี์วภาพสามารถสนบัสนุนการผลิตพืชในระบบเกษตร

อินทรียแ์ละยงัสามารถเพิ่มผลผลิต เพิ่มคุณภาพและเป็นท่ียอมรับในการพฒันาดา้นเกษตรอินทรีย ์

กอปรประเทศไทยของเรามีวตัถุดิบท่ีมีศักยภาพในการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ในประเทศไทยมีอยู่

หลากหลาย เช่น วสัดุเหลือทิ้งจากโรงงานผงชูรส โรงงานนํ้ าตาลและโรงงานสุรา เศษพืชจากไร่นา

และปุ๋ยคอกหลายชนิด เป็นตน้ 

การใหค้วามสาํคญัของดินดว้ยการเคารพบูชาดินเสมือน “แม่” ภูมิปัญญาดั้งเดิมในการดูแล

รักษาดินท่ีเรียกวา่ “พระแม่ธรณี” สังคมไทยไดพ้ฒันาการผลิตอาหารให้แก่ดิน หรือปัจจุบนัเรียกวา่

ปุ๋ยไวห้ลายรูปแบบ ด้วยเทคโนโลยีท่ีลึกซ้ึงแนบแน่นกบัธรรมชาติซ่ึงมีความหลากหลายและ

แตกต่างกนัตามแต่ละชุมชน ดงันั้นการศึกษารวบรวมและคดัเลือกภูมิปัญญาท่ีเหมาะสมและให้
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ประโยชน์สูงสุดกบัพื้นท่ีมาพฒันาและปรับปรุงให้ไดผ้ลดียิ่งๆ ข้ึนไปเพื่อใชใ้นชุมชนนั้นๆ หรือได้

คุณภาพตามเกณฑ์มาตรฐานของปุ๋ยอินทรีย์ตาม พระราชบญัญัติปุ๋ย 2518 แก้ไขเพิ่มเติมโดย

พระราชบญัญติั (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ.2550 ซ่ึงจะสามารถผลิตในเชิงพาณิชย ์เป็นการสร้างรายได้ให้

ชุมชน ซ่ึงจะนาํไปสู่การพฒันาการเกษตรท่ีย ัง่ยนื ตามแนวทางของปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 

1.2 วตัถุประสงค์ 

1.2.1 รวบรวมภูมิปัญญาการผลิตปุ๋ยอินทรียชี์วภาพโดยเกษตรกรในจงัหวดัพทัลุง ทั้ง

เกษตรกรรายยอ่ยและกลุ่มเกษตรกร ตลอดจนวเิคราะห์ปัญหา อุปสรรคของการผลิต 

1.2.2 วเิคราะห์ชนิดของจุลินทรียท่ี์มีประโยชน์ ตลอดจนธาตุอาหารเพื่อเป็นตวัช้ีวดัคุณภาพ

และมาตรฐานของปุ๋ยอินทรียชี์วภาพท่ีผลิตโดยเกษตรกรในจงัหวดัพทัลุง 

1.2.3 คดัเลือกและรวบรวมสายพนัธ์ุจุลินทรียท่ี์มีศกัยภาพสูงสําหรับใชเ้ป็นหวัเช้ือในการ

ผลิตปุ๋ยอินทรีย ์เพื่อใหไ้ดปุ๋้ยอินทรียท่ี์มีคุณภาพดียิง่ข้ึน 

 

1.3 ขอบเขตการวจัิย 

 การวจิยัน้ีเป็นการรวบรวมภูมิปัญญาการทาํปุ๋ยอินทรียชี์วภาพของเกษตรกรในพื้นท่ีจงัหวดั

พทัลุง ตลอดจนวิเคราะห์คุณภาพทางกายภาพและชีวภาพของปุ๋ยท่ีผลิตได้ ตลอดจนคดัแยกสาย

พนัธ์ุจุลินทรียท์อ้งถ่ินท่ีมีประสิทธิภาพสูงเพื่อเป็นหวัเช้ือในการผลิตปุ๋ยให้มีประสิทธิภาพดียิ่งข้ึน 

ซ่ึงผลการศึกษาท่ีไดจ้ะเป็นขอ้มูลพื้นฐานในการปรับปรุงและพฒันากระบวนการผลิตปุ๋ยอินทรีย์

ชีวภาพของเกษตรกรในจงัหวดัพทัลุงหรือพื้นท่ีใกลเ้คียงต่อไปในอนาคต 

 

1.4 ทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวความคิดของการวิจัย  

 พื้นท่ีส่วนใหญ่ของจงัหวดัพทัลุงเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพ

เกษตรกร พืชหลกั คือ ยางพารา ขา้ว และไมผ้ล เป็นตน้ ซ่ึงแต่ละปีเกษตรกรตอ้งใชปุ๋้ยเป็นจาํนวน

มาก ประกอบกบัปุ๋ยเคมีเป็นปุ๋ยท่ีมีราคาแพง ทาํให้ตน้ทุนการผลิตสูง การใชอ้ยา่งต่อเน่ืองและเป็น

ปริมาณมาก อาจทาํให้คุณภาพของดินเส่ือมโทรมลงอีกดว้ย ทางเลือกหน่ึงท่ีสามารถทดแทนไดคื้อ 

การใชปุ๋้ยอินทรียชี์วภาพ ซ่ึงมีจุลินทรียท่ี์มีประโยชน์ต่อพืชหลายชนิดช่วยในการปรับปรุงดินทาง

ชีวภาพ กายภาพ และทางชีวเคมี จุลินทรีย์จะช่วยย่อยสลายอินทรียวตัถุหรืออนินทรียว์ตัถุแล้ว

เปล่ียนสภาพเป็นธาตุอาหารในรูปท่ีพืชสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ได ้การใชปุ๋้ยอินทรียชี์วภาพใน

การเกษตรจะช่วยทดแทนการใช้ปุ๋ยเคมีและยงัป็นการลดตน้ทุนการผลิต ตลอดจนช่วยรักษาระบบ

นิเวศวิทยาและอนุรักษดิ์นอีกดว้ย ปัจจุบนัเกษตรกรในจงัหวดัพทัลุงมีการรวมกลุ่มกนัเพื่อผลิตปุ๋ย
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อินทรีย ์ปุ๋ยชีวภาพ ตลอดจนนํ้าหมกัชีวภาพเพื่อใชเ้องภายในครัวเรือนและภายในชุมชน ทั้งท่ีไดรั้บ

การสนบัสนุนจากภาครัฐและจดัทาํกนัเองภายในชุมชนจากประสบการณ์ของเกษตรกรเองโดยตรง 

การรวบรวมภูมิปัญญาการผลิตปุ๋ยจากเกษตรกรรายย่อยหรือกลุ่มเกษตรกรต่างๆในพื้นท่ีจงัหวดั

พทัลุงยงัไม่มีรายงาน ดงันั้นจึงมีความจาํเป็นอย่างยิ่งท่ีจะรวบรวมภูมิปัญญาเหล่านั้นเพื่อวิเคราะห์

ขบวนการผลิต วตัถุดิบท่ีใช้ ตลอดจนคุณภาพของผลผลิตท่ีได้ และคดัแยกสายพนัธ์ุจุลินทรีย์

ทอ้งถ่ิน ท่ีมีศกัยภาพดีท่ีสุดเพื่อใช้เป็นหัวเช้ือในการผลิตปุ๋ยอินทรียชี์วภาพ ซ่ึงการสํารวจรวบรวม

ภูมิปัญญาการทาํปุ๋ยอินทรียชี์วภาพของเกษตรกรในพื้นท่ี เพื่อเฟ้นหาภูมิปัญญาการผลิตท่ีดีท่ีสุด 

เหมาะสมท่ีสุด ตน้ทุนตํ่าสุด เหมาะสมกบัวตัถุดิบในชุมชน หรือนาํภูมิปัญญาเหล่านั้นมาพฒันาหรือ

ปรับปรุงเพื่อใหไ้ดปุ๋้ยท่ีมีคุณภาพดี ตน้ทุนตํ่าเหมาะกบัส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ินนั้นๆ ต่อไป 
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ภาพที ่1.1 กรอบแนวความคิดของโครงการวจิยั 

 

สรุปผลการทดลอง ใหค้วามรู้ เผยแพร่ขอ้มูลท่ีไดจ้ากงานวจิยัใหก้บัชุมชน 

และวางแผนการวจิยัเชิงลึก หรือวางแผนการนาํไปใชจ้ริงในพ้ืนท่ีต่อไป 

ศึกษาความหลากหลายของจุลินทรียใ์นตวัอยา่งปุ๋ยโดย 

Culture-independent method  

(16s rRNA PCR and Sequence) 

ศึกษา สาํรวจ 

รวบรวมภูมิปัญญา

ทอ้งถ่ินการผลิตปุ๋ย

อินทรียชี์วภาพ 

ลงพ้ืนท่ีเก็บขอ้มูลและเก็บตวัอยา่งปุ๋ย

ท่ีผลิตโดยเกษตรกรรายยอ่ย หรือกลุ่ม

เกษตรกรในจงัหวดัพทัลุง 

วเิคราะห์คุณภาพ 

และคุณสมบติัทาง

กายภาพและชีวภาพ

ตวัอยา่งปุ๋ย 

แยกจุลินทรียจ์ากตวัอยา่งปุ๋ย 

(Culture-dependent method) 

คดัสายพนัธ์ุท่ีมีฤทธ์ิ

ทางชีวภาพ เพ่ือใชเ้ป็น

ตวัควบคุมโรคโดยวธีิ

ชีวภาพ (biocontrol) 

ทดสอบคุณสมบติัของ

สายพนัธ์ุท่ีตอ้งการ เช่น 

สร้างไฮโดรไลติกเอน

ไซม ์ยอ่ยละลายธาตุ

อาหาร ตลอดจนสร้าง

ฮอร์โมนท่ีช่วยในการ

เติบโต 

จาํแนกสายพนัธ์ุจุลินทรียท่ี์มีประโยชน์ตามหลกัอนุกรมภิธาน

และรวบรวมสายพนัธ์ุเพ่ือเป็นหวัเช้ือในการผลิตปุ๋ย 

เก็บรักษาสายพนัธ์ุจุลินทรียมี์ประโยชน์ท่ีแยกไดเ้พ่ือเป็นคลงัของจุลินทรีย ์และ

ฐานขอ้มูลทรัพยากรจุลินทรียข์องทอ้งถ่ิน 
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บทที ่2 

เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

2.1 ปุ๋ ยอนิทรีย์ชีวภาพ 

ภูมิปัญญาท้องถ่ิน เป็นความรู้ท่ีเกิดจากประสบการณ์ในชีวิตของคน เป็นวิถีชีวิต 

วฒันธรรม ขนบธรรมเนียมประเพณี ผา่นกระบวนการศึกษา สังเกต คิดวิเคราะห์จนเกิดปัญญาและ

ตกผลึกเป็นองคค์วามรู้ท่ีประกอบกนัข้ึนมาจากความรู้เฉพาะหลายๆเร่ือง จดัวา่เป็นพื้นฐานขององค์

ความรู้สมยัใหม่ท่ีจะช่วยในการเรียนรู้ การแกปั้ญหาจดัการและการปรับตวัในการดาํเนินชีวิตของ

คนเรา ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินเป็นความรู้ท่ีมีอยูท่ ัว่ไปในสังคม ชุมชนและในตวัผูรู้้เอง  

ปุ๋ย หมายถึง สารอินทรียห์รืออนินทรียไ์ม่วา่จะเกิดข้ึนโดยธรรมชาติหรือทาํข้ึน สําหรับใช้

เป็นอาหารแก่พืชหรือทาํให้เกิดการเปล่ียนแปลงทางเคมีในดินเพื่อบาํรุงความเติบโตแก่พืช สําหรับ

ปุ๋ยอินทรียเ์ป็นส่ิงท่ีมีอยูต่ามธรรมชาติ หรือเป็นผลพลอยดา้นการเกษตร ประกอบดว้ย ปุ๋ยหมกั มูล

สัตว ์ปุ๋ยพืชสด เป็นตน้ ส่วนปุ๋ยชีวภาพ คือ ปุ๋ยท่ีประกอบไปดว้ยส่ิงมีชีวิตเล็กๆ หรือจุลินทรียท่ี์มอง

ดว้ยตาเปล่าไม่เห็นท่ีทาํใหเ้กิดประโยชน์แก่ดินและพืช ซ่ึงจุลินทรียเ์หล่าน้ีจะเป็นตวัช่วยส่งเสริมให้

ดินมีความอุดมสมบูรณ์ มีธาตุอาหารท่ีจาํเป็นสาํหรับพืชมากข้ึน รวมทั้งมีกิจกรรมท่ีสามารถช่วยให้

รากพืชไดรั้บธาตุอาหารมากข้ึนดว้ย ซ่ึงปุ๋ยชีวภาพท่ีใชก้นัแพร่หลายขณะน้ีก็มี ไรโซเบียม สาหร่าย

สีเขียวแกมนํ้ า เ งิน ไมคอร์ไรซ่า และจุลินทรีย์ท้องถ่ินหรือจุลินทรีย์พื้นเมือง (Indigenous 

microorganism) 

ปุ๋ยอินทรียชี์วภาพ คือ ปุ๋ยอินทรียช์นิดหน่ึงท่ีเกิดจากการนาํวสัดุอินทรียม์าหมกัรวมกนัแลว้

ปรับสภาพให้เกิดกระบวนการย่อยสลาย โดยอาศัยกิจกรรมของจุลินทรีย์เป็นระยะเวลาหน่ึง 

จนกระทัง่ไดว้สัดุท่ีผ่านการย่อยสลายแลว้เป็นเน้ือเดียวกนั ส่วนใหญ่มีสีนํ้ าตาลปนดาํ และมีกล่ิน

เหมน็ลดลง ปุ๋ยอินทรียมี์ประโยชน์ในการปรับปรุงโครงสร้างของดินให้ดีข้ึน ทาํให้ดินมีความพรุน

มากข้ึน เกิดช่องวา่งในดินช่วยในเร่ืองการระบายนํ้ าและอากาศ ทาํให้ระบบรากพืชแพร่กระจายตวั

ในดินไดดี้ เพิ่มความสามารถในการดูดซบันํ้ า นอกจากน้ีปุ๋ยอินทรียย์งัเพิ่มปริมาณอินทรียว์ตัถุและ

ธาตุอาหารต่างๆให้แก่ดิน วสัดุท่ีนํามาใช้ทาํปุ๋ยอินทรีย์ ส่วนใหญ่มักจะใช้วสัดุเหลือทิ้งทาง

การเกษตร เช่น ฟางขา้ว ซากพืช กากวสัดุต่างๆ แลว้แต่จะหาไดใ้นพื้นท่ีนั้นๆ นอกจากน้ีอาจใชมู้ล

สัตวต่์างๆมาผสมในการผลิตปุ๋ยอินทรียด์ว้ยก็ได ้เน่ืองจากมูลสัตวเ์ป็นแหล่งอาหารของจุลินทรีย์

และมีจาํนวนจุลินทรียอ์ยู่มากมาย ซ่ึงจะช่วยย่อยสลายวสัดุต่างๆท่ีใช้ในการทาํปุ๋ยอินทรียไ์ดอ้ย่าง

รวดเร็ว 
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ภาพที ่2.1 กระบวนการเปล่ียนแปลงของวสัดุหมกัในระหวา่งการทาํปุ๋ยหมกัชีวภาพ 

ท่ีมา: Oviasogie et al. (2010) 

 

2.2 จุลนิทรีย์ในปุ๋ยอนิทรีย์ชีวภาพ 

 จุลินทรียใ์นปุ๋ยหมกัชีวภาพสามารถพบไดท้ัว่ไปในส่ิงแวดลอ้ม ในวสัดุทาํปุ๋ยหมกั รวมทั้ง

ดิน อากาศ นํ้ า และเคร่ืองจกัร ซ่ึงวตัถุดิบไดส้ัมผสักบัจุลินทรียเ์หล่าน้ีในระหวา่งกระบวนการผลิต 

องคป์ระกอบทางจุลชีววทิยาของปุ๋ยหมกัประกอบไปดว้ยแบคทีเรียและเช้ือรา จุลินทรียท่ี์มีบทบาท

สําคญัในกระบวนการผลิตปุ๋ยหมกั คือ แบคทีเรียใช้ออกซิเจน ท่ีทาํงานได้ดีในสภาวะท่ีมีอากาศ 

หลายปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลิตปุ๋ยหมกั อาจจะเก่ียวขอ้งกบัปริมาณออกซิเจนไม่เพียงพอให้เกิด

การยอ่ยสลายวสัดุดิบในการผลิตปุ๋ยหมกั นอกจากน้ีจุลินทรียใ์นปุ๋ยหมกัยงัตอ้งการสภาวะแวดลอ้ม

ท่ีมีความช้ืน เน่ืองจากจุลินทรียเ์หล่าน้ีอาศยัอยูบ่นแผน่ฟิล์มของนํ้ ารอบๆ อนุภาคสารอินทรียใ์นปุ๋ย

หมกั ความช้ืนท่ีเหมาะสมต่อการดาํรงชีวติ คือร้อยละ 50-60 (Oviasogie et al., 2010) 

 2.2.1 เช้ือรา 

 เซลล์ของเช้ือรามีเส้นใยขนาดยาวยื่นออกมา เรียกวา่ ไฮฟา (hyphae) ท่ีสามารถเจาะเขา้ไป

ภายในวสัดุทาํปุ๋ยหมกั เกิดการย่อยสลายตวัของวตัถุดิบ และยงัทาํให้มวลของปุ๋ยหมกัมีขนาดเล็ก 

เกิดการระบายนํ้ าและอากาศไดดี้ จาํนวนเช้ือราท่ีพบอยู่ระหว่าง 0.01-1 ลา้น propagules/กรัมดิน 

และพบสายพนัธ์ุท่ีแตกต่างกนัถึง 70,000 สายพนัธ์ุ ทัว่โลก แต่ยงัมีอีกมากมายท่ียงัไม่ถูกคน้พบและ

ไดรั้บการศึกษา ซ่ึงฟังไจมีบทบาทสาํคญัต่อการยอ่ยสลายพืชท่ีตายแลว้  

 2.2.2 แบคทเีรีย 

 จุลินทรียท่ี์พบมากท่ีสุดในปุ๋ยหมกั คือ แบคทีเรีย ถึงแมจ้ะมีมากถึง 1 พนัลา้นเซลล์ต่อ

กรัมดิน แบคทีเรีย (ไม่รวมแอคติโนมยัซีท) ทุกตวัไม่ไดมี้ส่วนร่วมในการทาํงานต่อกระบวนการ

ผลิตปุ๋ยหมกั แบคทีเรียมกัเก่ียวขอ้งกบัการบริโภคสารอินทรียย์่อยสลายไดง่้าย เป็นประชากรเด่น

ตลอดกระบวนการหมกัปุ๋ย ในขณะท่ีเช้ือราและแอคติโนมยัซีทเพิ่มเขา้มาในระยะหลงั 
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 2.2.3 แอคติโนมัยซีท 

 แอคติโนมยัซีทเป็นแบคทีเรียซ่ึงมีรูปร่างคลา้ยคลึงและสามารถสร้างเส้นใยไดเ้ช่นเดียวกบั

เช้ือรา เส้นใยเหล่าน้ีแพร่กระจายไปทัว่ทั้งกองปุ๋ยหมกั เก่ียวขอ้งกบัการย่อยสลายสารประกอบท่ี

ยอ่ยสลายไดย้าก จาํนวนแอคติโนมยัซีทท่ีพบอยูร่ะหวา่ง 0.1-10 ลา้น propagules/กรัมดิน แอคติโน

มยัซีทสามารถทนสภาวะความช้ืนท่ีตํ่าได้ดีกว่าแบคทีเรียอ่ืนๆ เก่ียวข้องกบัการปลดปล่อยสาร 

geosmin ซ่ึงเป็นสารเคมีท่ีเก่ียวขอ้งกบักล่ินอบัของปุ๋ยหมกั (Oviasogie et al., 2010) 

 

2.3 บทบาทของจุลนิทรีย์ในการเจริญเติบโตของพชื 

 จุลินทรียท์อ้งถ่ิน (Indigenous Microorganisms; IMOs) เป็นจุลินทรียท่ี์อาศยัในพื้นท่ีดั้งเดิม

มีความสามารถในการปรับตวัและอยู่รอดไดดี้ในถ่ินท่ีอยู่อาศยันั้นๆ จุลินทรียท์อ้งถ่ินเหล่าน้ีบาง

กลุ่มมีกิจกรรมการดาํรงชีวิตท่ีมีประโยชน์ทางการเกษตรตวัอยา่งเช่น Plant Growth Promoting 

Rhizobacteria (PGPR) เป็นกลุ่มแบคทีเรียท่ีมีความสามารถในการครอบครองรากพืช, Mycorrhiza 

เป็นกลุ่มเช้ือราท่ีมีความสัมพนัธ์กบัรากพืช โดยในขั้นตอนการดาํรงชีวิตของจุลินทรียเ์หล่าน้ีทาํให้

เกิดบทบาทในการสร้างประโยชน์ให้เกิดข้ึนแก่ดิน เช่น ความสามารถในการตรึงไนโตรเจน 

(Nitrogen Fixing Microorganisms) ทาํให้เกิดกระบวนการเพิ่มไนโตรเจนในรูปท่ีพืชสามารถใชไ้ด้

ลงสู่ดิน ไดแ้ก่ กลุ่มแบคทีเรียและกลุ่มแอกทิโนมยัซีท จุลินทรียท่ี์ยอ่ยสลายสารอินทรียห์รือเซลล์

ลูโลส (Cellulolytic Microorganisms หรือ Cellulolytic Decomposers) ซ่ึงเป็นพวกท่ียอ่ยสลายซาก

พืชซากสัตว ์ ประกอบไปดว้ย กลุ่มแบคทีเรีย กลุ่มแอกทิโนมยัซีท และกลุ่มรา กิจกรรมของ

จุลินทรียก์ลุ่มน้ีทาํใหเ้กิดปุ๋ยอินทรียช์นิดต่างๆ ได ้นอกจากน้ียงัมีจุลินทรียท่ี์สามารถละลายฟอสเฟต

และธาตุอาหารอ่ืนๆ (Phosphate and Other Nutrient Elements Solubilizing) โดยจุลินทรียเ์หล่าน้ีทาํ

ใหธ้าตุอาหารพืชหลายชนิด เช่น ฟอสฟอรัส เหล็ก สังกะสี ทองแดง และ แมงกานีส ท่ีมกัอยูใ่นรูป

ท่ีพืชไม่สามารถนาไปใช้ได ้ ละลายออกมาอยู่ในรูปท่ีพืชสามารถนาํไปใช้ประโยชน์ได ้ (อานฐั 

ตนัโช, 2549) สําหรับธาตุอาหารท่ีพืชไดจ้ากกิจกรรมของจุลินทรีย ์สามารถแบ่งตามกิจกรรมของ

จุลินทรียช์นิดต่างๆ ดงัน้ี (ออมทรัพย ์นพอมรบดี, 2545) 

2.3.1 กจิกรรมของจุลนิทรีย์ทีใ่ห้ธาตุไนโตรเจน 

จุลินทรียก์ลุ่มน้ีจะมีเอนไซมไ์นโตรจีเนส (nitrogenase) สามารถเปล่ียนแก๊สไนโตรเจนให้

เป็นกรดอะมิโนและสารประกอบไนโตรเจนอ่ืนๆ ท่ีพืชสามารถนาํไปใชไ้ด ้แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม

ใหญ่ๆ คือ กลุ่มจุลินทรียท่ี์ตรึงไนโตรเจนไดจ้ากอากาศโดยตอ้งอาศยัอยูร่่วมกบัพืช เช่น Rhizobium 

sp., Frankia sp. และสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้ าเงินบางชนิด และกลุ่มท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนไดเ้อง

อยา่งอิสระ ไม่จาํเป็นตอ้งอาศยัอยูร่่วมกบัพืช เช่น Azotobacter sp. และ Azospirillium sp. เป็นตน้ 
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2.3.2 กจิกรรมของจุลนิทรีย์ทีใ่ห้ฟอสฟอรัส 

ฟอสฟอรัสเป็นธาตุอาหารหลกัของพืช บางคร้ังพืชอาจไดรั้บฟอสฟอรัสไม่เพียงพอ ทั้งท่ี

ในดินมีฟอสฟอรัสอยูเ่ป็นจาํนวนมาก เพราะเน่ืองจากฟอสฟอรัสละลายนํ้ าไดไ้ม่ดี และมกัอยูใ่นรูป

ท่ีไม่เป็นประโยชน์แก่พืช หากดินมีความเป็นกรด-ด่างมากเกินไป นอกจากน้ีฟอสฟอรัสมีการ

เคล่ือนท่ีในดินไดน้้อยมาก พืชท่ีมีระบบรากไม่ดีจะไดรั้บฟอสฟอรัสไม่เพียงพอ กลุ่มจุลินทรียท่ี์

ช่วยใหพ้ืชไดรั้บฟอสฟอรัส ไดแ้ก่ เช้ือราในกลุ่มไมคอร์ไรซา (mycorrhiza) ซ่ึงเป็นจุลินทรียท่ี์อาศยั

อยู่บริเวณและในรากพืช นอกจากนั้นยงัมีจุลินทรีย์อ่ืนๆท่ีสามารถย่อยละลายหินฟอสเฟตและ

ปลดปล่อยฟอสฟอรัสในรูปท่ีพืชนาํไปใชป้ระโยชน์ได ้เช่น Bacillus megaterium, Pseudomonas 

sp., Thiobacillus sp., Aspergillus sp., และ Penicillium sp. เป็นตน้ 

2.3.3 กจิกรรมของจุลนิทรีย์ทีใ่ห้ธาตุโพแทสเซียม 

โพแทสเซียมมีบทบาทสําคญัในกระบวนการสังเคราะห์สารพวกโปรตีน แป้ง และไขมนั

ของพืช โดยพบว่า Bacillus mucilaginous สามารถช่วยย่อยสลายทาํให้พืชสามารถนําธาตุ

โพแทสเซียมไปใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และใชไ้ดดี้กบัทั้งพืชไร่และพืชสวน โดยเฉพาะไมผ้ลจะ

ช่วยใหมี้คุณภาพผลผลิตดีข้ึน 

 2.3.4 กจิกรรมของจุลนิทรีย์ทีใ่ห้ธาตุอืน่ๆ 

 ธาตุอาหารอ่ืนๆเช่น แคลเซียม เหล็ก สังกะสี มกัมีอยูใ่นดินในรูปท่ีพืชไม่สามารถนาํไปใช้

ได ้การใชจุ้ลินทรียช่์วยในการยอ่ยสลายจะทาํให้ธาตุเหล่าน้ีท่ีมีอยูแ่ลว้ในดิน เป็นประโยชน์แก่พืช

มากข้ึน เช่น เช้ือราในกลุ่มไมคอร์ไรซา สามารถช่วยดูดซับแร่ธาตุอ่ืนๆ ท่ีพืชตอ้งการได้ ส่วน

จุลินทรียพ์วก silicate bacteria สามารถละลายซิลิคอน ให้พืชนาํไปใช้ประโยชน์ได ้กิจกรรมของ

จุลินทรียใ์นดินนอกจากจะทาํให้เกิดการปลดปล่อยธาตุอาหารพืชแลว้ บางชนิดยงัทาํให้เกิดการ

สังเคราะห์สารอินทรียต่์างๆ เช่นฮอร์โมนและสารกระตุน้การเจริญเติบโตของพืชอีกดว้ย 

 

2.4 งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้องกบัปุ๋ ยอนิทรีย์ชีวภาพ 

วรรณลดา สุนนัทพงศศ์กัด์ิ และเสียงแจ๋ว พิริยะพฤนต ์(2546) ไดศึ้กษาผลของปุ๋ยอินทรีย์

นํ้ าท่ีมีผลต่อดินและการเจริญเติบโตของพืช พบว่าปุ๋ยอินทรียมี์ผลเพิ่มอตัราการเจริญเติบโตของ

จุลินทรียใ์นดินท่ีเป็นประโยชน์ เน่ืองจากปุ๋ยอินทรียน์ํ้ ามีแหล่งของสารอาหารท่ีเป็นประโยชน์ต่อ

การเจริญ เพิ่มจาํนวน และกิจกรรมของจุลินทรีย ์นอกจากนั้นยงัทาํให้สมบติัทางกายภาพของดินดี

ข้ึน มีฟอสฟอรัสและธาตุอาหารในดินเพิ่มสูงข้ึน เน่ืองจากจุลินทรียบ์างกลุ่มสามารถแปรสภาพธาตุ

อาหารในดินให้ออกมาในรูปท่ีเป็นประโยชน์มากข้ึน นอกจากนั้ นจุลินทรีย์บางประเภทยงั

ปลดปล่อยฮอร์โมนหรือวติามินไดอี้กดว้ย ทาํใหอ้ตัราการเจริญเติบโตของพืชดีข้ึน 
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สมพร ชุนลือชานนท ์ (2549) รวบรวมจุลินทรียท่ี์แยกไดจ้ากดินท่ีทาํการเกษตรในภูมิภาค

ต่างๆ ท่ีมีความสามารถในการตรึงไนโตรเจน ยอ่ยละลายฟอสเฟต แลว้นาํไปใส่ในปุ๋ยหมกัท่ีทาํจาก

กากหมอ้กรองนํ้าตาลและเปลือกขา้ว เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจนและยอ่ยละลายหิน

ฟอสเฟต พบวา่สามารถทาํให้ปุ๋ยท่ีไดมี้ธาตุไนโตรเจนเพิ่มข้ึนร้อยละ 2-15 และฟอสฟอรัสเพิ่มข้ึน

ร้อยละ 139 เม่ือนาํปุ๋ยน้ีไปทดสอบการตอบสนองของขา้ว ขา้วโพด และออ้ยในแปลงทดลองดิน

เน้ือหยาบ พบว่าพืชมีผลผลิตเพิ่มข้ึนอย่างชดัเจน นอกจากนั้นยงัพบอีกว่าดินนั้นมีธาตุอาหารพืช 

อินทรียว์ตัถุ และมวลจุลินทรีย ์เพิ่มมากข้ึนกวา่ดินท่ีใชปุ๋้ยเคมีอีกดว้ย และเม่ือนาํปุ๋ยอินทรียชี์วภาพ

ท่ีปรับปรุงคุณภาพไปพฒันาให้สะดวกต่อการใชแ้ละการขนส่ง โดยการอดัเม็ด พบว่าคุณภาพของ

ปุ๋ยหลงัจากการอดัเม็ดไม่แตกต่างจากปุ๋ยท่ีไม่ไดอ้ดัเม็ด และการอดัเม็ดไม่ทาํให้ปริมาณจุลินทรีย์

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากปุ๋ยท่ีไม่ไดอ้ดัเมด็ 

Arkhipchenko et al., (2005) ทดลองผลิตปุ๋ยชีวภาพจากมูลสุกรในถุงเติมอากาศ ปุ๋ยชีวภาพ

จากมูลไก่ท่ีสภาวะมีออกซิเจน และปุ๋ยชีวภาพจากมูลไก่ในสภาวะไร้ออกซิเจน จากการวิเคราะห์

ปริมาณธาตุอาหารพืช พบวา่ปุ๋ยชีวภาพท่ีไดจ้ากมูลสุกรในถุงเติมอากาศมีไนโตรเจนสูงสุดถึงร้อย

ละ 5 รองลงมาเป็นปุ๋ยชีวภาพจากมูลไก่ในสภาวะท่ีมีออกซิเจนเท่ากบัร้อยละ 3.6 ขณะท่ีปุ๋ยชีวภาพ

จากมูลไก่ในสภาวะท่ีไร้ออกซิเจน มีไนโตรเจนเท่ากบัร้อยละ 1.6 และวิเคราะห์จุลินทรียใ์นทุกสูตร

พบวา่มีแบคทีเรียจีนสั Bacillus ร้อยละ 20-35 และเม่ือทาํการแยกแบคทีเรียท่ีโดดเด่นในตวัอยา่งปุ๋ย

ชีวภาพไปทดสอบการควบคุมการเจริญของเช้ือราก่อโรคในพืช ได้แก่ Bipolaris sorokiniana, 

Fusarium culmorum และ Sclerotium bataticola พบวา่แบคทีเรียท่ีแยกไดจ้ากปุ๋ยชีวภาพท่ีผลิตได ้มี

ความสามารถในการยบัย ั้งหรือลดการเจริญเติบโตของเช้ือก่อโรคในพืชไดถึ้งร้อยละ 27-100 และ

นอกจากน้ียงัพบว่าปุ๋ยชีวภาพดงักล่าวยงัช่วยลดการระบาดจากแมลงศตัรูพืชในไร่ถัว่อีกดว้ย โดย

จากการทดลองภาคสนามพบว่าแปลงท่ีไม่ใช่ปุ๋ยชีวภาพ จะถูกแมลงทาํลายร้อยละ 11.4 ขณะท่ี

แปลงท่ีใส่ปุ๋ยชีวภาพถูกแมลงทาํลายร้อยละ 2.9-5.5 เท่านั้น โดยปุ๋ยชีวภาพจากมูลสุกรท่ีผลิตในถุง

เติมออกอากาศช่วยลดการทาํลายจากแมลงศตัรูพืชไดม้ากท่ีสุด 

Siddiqui (2004) ไดศึ้กษาผลของปุ๋ยชีวภาพซ่ึงใชแ้บคทีเรียส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช

ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียต่์อการเพิ่มจาํนวนไส้เดือนฝอย และการเจริญเติบโตของมะเขือเทศ โดยทดลอง

ปลูกมะเขือเทศในเรือนกระจกและกาํหนดให้ส่ิงท่ีทดลองได้รับอิทธิพลของเช้ือจุลินทรีย ์ได้แก่ 

Pseudomonas fluorescens, Azotobacter chroococcum และ Azospirillum brasilense และอิทธิพล

ของปุ๋ยอินทรียไ์ด้แก่ มูลโค มูลมา้ มูลแพะ และมูลไก่ อย่างเดียวและร่วมกนั ต่อการเพิ่มจาํนวน

ไส้เดือนฝอยและการเติบโตของมะเขือเทศ พบวา่ P. fluorescens ให้ผลส่งเสริมการเจริญเติบโตของ

มะเขือเทศ และลดการเพิ่มจาํนวนของไส้เดือนฝอย ดีกว่าเช้ือจุลินทรีย ์ A. chroococcum และ A. 
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brasilense ในกลุ่มของปุ๋ยอินทรียพ์บว่า ปุ๋ยจากมูลไก่ให้ผลในการลดการเพิ่มจาํนวนของไส้เดือน

ฝอยน้อยกว่าท่ีพบในปุ๋ยจากมูลแพะ อย่างไรก็ตามปุ๋ยจากมูลแพะให้ผลในการลดการเพิ่มจาํนวน

ของไส้เดือนฝอย และส่งเสริมการเจริญเติบโตของมะเขือเทศได้ดีกว่าปุ๋ยจากมูลมา้ ปุ๋ยจากมูลโค

ให้ผลในการลดการเพิ่มจาํนวนของไส้เดือนฝอยนอ้ยท่ีสุด การใช้ปุ๋ยอินทรียจ์ากมูลไก่ร่วมกบัเช้ือ 

P. fluorescens ใหผ้ลดีท่ีสุดในการใชปุ๋้ยอินทรียร่์วมกบัเช้ือจุลินทรียเ์พื่อควบคุมการเพิ่มจาํนวนของ

ไส้เดือนฝอย และส่งเสริมการเจริญเติบโตของมะเขือเทศ อย่างไรก็ตามการใช้ปุ๋ยอินทรียจ์ากมูล

แพะร่วมกบั P. fluorescens หรือมูลไก่ร่วมกบั A. chroococcum สามารถควบคุมการเพิ่มจาํนวนของ

ไส้เดือนฝอยไดเ้ช่นกนั 

ปราโมย ์สฤษด์ินิรันดร์ (2552) ศึกษาผลของปุ๋ยชีวภาพ 3 สูตร ไดแ้ก่ ปุ๋ยชีวภาพชนิดนํ้ า ปุ๋ย

ชีวภาพชนิดนํ้ าสําหรับปรับสภาพดิน และปุ๋ยชีวภาพชนิดสําหรับป้องกนั และกาํจดัโรคพืชท่ีมีผล

ต่อการสร้างผลผลิตของคะนา้ โดยเปรียบเทียบกบัการใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 30 กก./ไร่ ร่วมกบั

ปุ๋ยยเูรีย อตัรา 25 กก./ไร่ และการไม่ใส่ปุ๋ย พบวา่ผลผลิตของคะนา้มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่ง

มีนยัสําคญั โดยการใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ร่วมกบัปุ๋ยยเูรียมีผลผลิตมากท่ีสุด คะนา้ท่ีใส่ปุ๋ยชีวภาพ 3 

สูตร และท่ีใส่ปุ๋ยชีวภาพร่วมกนัทั้ง 3 สูตร ใหผ้ลผลิตไม่มีความแตกต่างกบัคะนา้ท่ีไม่ใส่ปุ๋ย การใส่

ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ร่วมกบัปุ๋ยยูเรียทาํให้คะนา้มีนํ้ าหนกัผลผลิตก่อนตดัแต่ง และหลงัตดัแต่งมาก

ท่ีสุดค่ือ 1,200 และ 1,083.3 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลาํดบั ส่วนนํ้ าหนกัต่อตน้ก่อน และหลงัตดัแต่ง 

พบวา่ การใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ร่วมกบัปุ๋ยยูเรียทาํให้คะน้ามีนํ้ าหนกัเฉล่ียต่อตน้สูงท่ีสุดคือ 26.7 

และ 24.05 กรัมต่อตน้ตามลาํดบั การใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ร่วมกบัปุ๋ยยเูรียทาํให้คะนา้มีความยาวลาํ

ตน้ถึงปลายใบ ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางลาํตน้ ความกวา้งใบ ความยาวใบมากท่ีสุด ส่วนผลผลิตของ

คะนา้ท่ีไดจ้ากการใส่ปุ๋ยชีวภาพ 3 สูตร และท่ีใส่ปุ๋ยชีวภาพรวมกนัทั้ง 3 สูตร มีนํ้ าหนกัสด เฉล่ียต่อ

ตน้ ความยาวลาํตน้ถึงปลายใบ ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางลาํตน้ความกวา้งใบ ความยาวใบ ให้ผลไม่มี

ความแตกต่างกนักบัการไม่ใส่ปุ๋ย 

บริษทัรุ่งเรืองอุตสาหกรรม 1994 และ สํานกังานนวตักรรมแห่งชาติ (2552-2553) พฒันา

แบคทีเรียสังเคราะห์แสงท่ีเป็นส่วนประกอบหลกัในปุ๋ยอินทรียน์ั้นสามารถช่วยเพิ่มผลผลิตขา้วได้

มากถึงไร่ละร้อยละ 10 – 20 เน่ืองจากดินในบริเวณรากขา้วในระยะขา้วตั้งทอ้งจะมีสภาวะแบบไม่มี

ออกซิเจนทาํให้แบคทีเรียท่ีในกลุ่มแอนแอโรบิกแบคทีเรียเจริญไดดี้ สร้างก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด ์

(H2S) ซ่ึงมีผลไปยบัย ั้งกระบวนการสร้างเมตาโบลิซึมของรากขา้ว แต่เม่ือนาํแบคทีเรียสังเคราะห์

แสงมาใส่ลงในดินในระยะเวลาดงักล่าว แบคทีเรียสังเคราะห์แสงจะเปล่ียนไฮโดรเจนซลัไฟด์ให้อยู่

ในรูปสารประกอบซลัเฟอร์ท่ีไม่เป็นพิษต่อรากจึงมีผลให้รากของตน้ขา้วเจริญงอกงามมากข้ึนอยา่ง

เห็นได้ชัดและลกัษณะของตน้ขา้วก็มีความแข็งแรง นอกจากน้ียงัสามารถเพิ่มปริมาณผลผลิต 
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คุณภาพทั้งความหวานของผลไม ้ (เพิ่มปริมาณนํ้ าตาล) สีสันมนัวาว กล่ินหอมยืดอายุการเก็บรักษา

ให้นานข้ึน และปรับปรุงดินท่ีเส่ือมจากการปลูกพืชซํ้ า ยบัย ั้งโรคพืช และไวรัสพืชอยา่งเห็นไดช้ดั 

เช่น ปุ๋ยชีวภาพท่ีผลิตจากแบคทีเรียสังเคราะห์แสงท่ีมีรงควตัถุ (Pigment) ประเภทแคโรทีนอยด ์

(carotenoid) เป็นส่วนประกอบภายในเซลล์ เม่ือนาํมาใชจ้ะช่วยเพิ่มปริมาณ carotene ในพืช เช่นตน้

ส้มจีน ตน้พลมั ตน้มะเขือเทศ และ ตน้ขา้วโพด และยงัสามารถเพิ่มผลผลิตของขา้วไดม้ากกวา่เม่ือ

เทียบกบัการใชปุ๋้ยชีวภาพท่ีไม่มีแบคทีเรียสังเคราะห์แสง 

 

2.5 ตัวอย่างการผลติปุ๋ ยอินทรีย์ชีวภาพในจังหวดัพทัลุง 

นายสมนึก เพชรมณี ปัจจุบนัอายุ 57 ปี อยูบ่า้นเลขท่ี 61 หมู่ท่ี 4 ตาํบลพนาตุง อาํเภอควน

ขนุน จงัหวดัพทัลุง เป็นผูมี้องคค์วามรู้ทางดา้นการเกษตร การขยายพนัธ์ุพืชผกัในทอ้งถ่ิน ผา่นการ

อบรมหลกัสูตรวิทยากรเกษตร ศูนยบ์ริการและถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรประจาํตาํบล รุ่นท่ี 1 

ไดเ้รียนรู้ถึงวธีิการปลูกผกัเกษตร และผกัสวนครัว พืชผกัท่ีถนดัคือ พริก ออ้ย ผกัตระกูลผกักาดและ

กระหลํ่าปลี เป็นคนแรกของตาํบลพนานุง ท่ีมีความคิดริเร่ิมในการทาํปุ๋ยหมกัชีวภาพใชใ้นพื้นท่ีหมู่

ท่ี 4 โดยใช้หอยเชอร่ี เศษกา้งปลา กากนํ้ าตาล ผกัต่างๆ เช่น มะละกอ กลว้ย ผกับุง้ นาํมาหมกั

รวมกนัประมาณ 1 เดือน แลว้นาํมาผสมกบัหวัเช้ือ (สารเร่ง พด.2) หลงัจากนั้นหมกัทิ้งไวป้ระมาณ 

1 คืน ก็นาํปุ๋ยมาผสมนํ้าใชไ้ด ้(วทิยาลยัภูมิปัญญาชุมชนและสถาบนัทกัษิณคดีศึกษา, 2550) 

เกษตรกร หมู่ท่ี 5 ตาํบลพญาขนั อ.เมือง จงัหวดัพทัลุง ไดร้วมกลุ่มกนัตั้งเป็นกลุ่มผลิตปุ๋ย

หมักชีวภาพในกลุ่มปลูกผกัปลอดสารพิษ เพื่อผลิตปุ๋ยหมักชีวภาพใช้กันเองภายในกลุ่มและ

จาํหน่ายใหเ้กษตรกรในหมู่บา้นใกลเ้คียง ซ่ึงกลุ่มเกษตรกรน้ีไดรั้บการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิต

จากเจา้หนา้ท่ีส่งเสริมการเกษตร ตั้งแต่ปี 2542 เดิมทีเดียวเกษตรกรในพื้นท่ีมีการใชปุ๋้ยเคมีค่อนขา้ง

สูง แต่หลงัจากเปล่ียนมาใช้ปุ๋ยหมกัชีวภาพท่ีผลิตกนัเองในกลุ่มแลว้สามารถสรุปผลกระทบต่อตวั

เกษตรกร ชุมชน และส่ิงแวดลอ้ม ไดด้งัน้ี คือ สามารถลดตน้ทุนการผลิตขา้ว ผกั ไมผ้ล เกิดรายได้

เพิ่มจากการลดตน้ทุน และไดก้าํไรจากการจาํหน่ายปุ๋ยหมกัชีวภาพ เกษตรกรมีความรู้ความเขา้ใจใน

แนวทางการทาํเกษตรแบบยัง่ยืน เกิดความหลากหลายทางชีวภาพเพิ่มข้ึน เกิดกระบวนการบริหาร

จดัการกลุ่มท่ีดี สภาพดินอุดมสมบูรณ์เพิ่มข้ึน สุขภาพร่างกายเกษตรกรและคนในชุมชนแข็งแรง 

และมีส่ิงมีชีวติในดินเพิ่มข้ึน 

นายสมศกัด์ิ ทองใส ผูใ้หญ่บา้นหมู่ท่ี 15 ต.ควนมะพร้าว อ.เมืองพทัลุง ไดร้วบรวมชาวบา้น

เพื่อผลิตปุ๋ยหมกัชีวภาพใชใ้นนาขา้วทดแทนการซ้ือปุ๋ยเคมี เป็นการลดตน้ทุนการผลิต โดยสมาชิก

ได้ร่วมกนัหาวสัดุเช่น มูลววั แกลบดาํ แกลบขาว รําขา้ว ในขณะท่ีนํ้ าหมกั ชีวภาพทางกลุ่มได้

ร่วมกนัผลิตเอง จากนั้นนาํมาผสมตามอตัราส่วน แลว้บรรจุกระสอบเก็บไวใ้นโรงเรือน 21 วนั 
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สามารถนาํไปใส่นาขา้ว ไมผ้ล และพืชผกัอ่ืนๆได ้และพบวา่ผลดีของการใชปุ๋้ยชีวภาพของชาวนา 

ในปีแรก พื้นท่ีนา 1 ไร่ ใส่ปุ๋ยชีวภาพ ประมาณ 100-200 กิโลกรัม ตน้ทุนประมาณ 300-400 บาท 

ผลผลิตขา้วท่ีไดป้ระมาณ 480 กิโลกรัม ปีท่ี 2 ใชปุ๋้ยเท่าเดิมผลผลิตขา้วเพิ่มเป็น 500 กิโลกรัม และ

ดินเร่ิมร่วนซุย หากใชปุ๋้ยเคมี พื้นท่ีนา 1 ไร่ ตน้ทุนค่าปุ๋ยประมาณ 800-1000 บาท ผลผลิตขา้วท่ีได้

ประมาณ 520 กิโลกรัม แต่ดินแข็งกระดา้ง ไม่ร่วนซุย เพราะไม่มีจุลินทรีย ์ซ่ึงชาวนาในหมู่ท่ี 15 

ตาํบลควนมะพร้าว ไดท้ดลองดว้ยตนเอง และเห็นวา่การใชปุ๋้ยชีวภาพจะดีกวา่ใชปุ๋้ยเคมี จึงไดมี้การ

รวมกลุ่มผลิตปุ๋ยชีวภาพใช้เองเพื่อลดตน้ทุนการผลิตในการทาํนา  (ASTVผูจ้ดัการออนไลน์ 26 

เมษายน 2551) 
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บทที ่3 

วธีิดําเนินการวจิัย 

 

3.1 รวบรวมข้อมูลภูมิปัญญาเกี่ยวกับการผลิตปุ๋ ยอินทรีย์ชีวภาพ จากกลุ่มเกษตรกร หรือเกษตรกร

รายย่อยในพืน้ทีจั่งหวดัพทัลุง 

คน้ควา้และรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลิตปุ๋ยหมกัชีวภาพภายในจงัหวดัพทัลุงจาก

อินเตอร์เน็ตและสถานีพฒันาท่ีดิน ลงพื้นท่ีเก็บขอ้มูลแหล่งผลิตและวธีิการผลิตปุ๋ยหมกัชีวภาพ และ

ทาํการบนัทึกตาํแหน่งของสถานท่ีผลิตปุ๋ยหมกัชีวภาพด้วยเคร่ือง GPS ทาํการดึงขอ้มูลโดยใช ้

Program DNR Garmin และ Program Arc GIS เพื่อนาํมาจดัทาํเป็นฐานขอ้มูลสถานท่ีผลิตปุ๋ยหมกั

ชีวภาพภายในจงัหวดัพทัลุงในรูปแบบของแผนท่ี โดยการใช้แบบสอบถามประกอบกับการ

สัมภาษณ์ 

 

3.2 การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของปุ๋ ยอินทรีย์ชีวภาพ 

 นาํตวัอย่างปุ๋ยหมกัชีวภาพท่ีเก็บตวัอย่างในจงัหวดัพทัลุงมาวิเคราะห์ โดยการสุ่มหน่ึง

ตวัอยา่งต่อหน่ึงอาํเภอ (โดยมีหลกัเกณฑ์ คือ ใช้ตน้ทุนในการผลิตน้อย วตัถุดิบสามารถหาไดใ้น

ทอ้งถ่ิน วตัถุดิบท่ีใช้ในการผลิตมีน้อยชนิด กรรมวิธีในการผลิตไม่ยุ่งยากและใช้เวลาไม่นาน มี 

อุปสรรคท่ีเกิดข้ึนในการผลิตน้อย เช่น สถานท่ี แรงงาน และกาํลังในการผลิต) เพื่อหาค่า pH 

อุณหภูมิ ความช้ืน ปริมาณธาตุอาหาร ไดแ้ก่ แอมโมเนีย ไนเตรท ออโธฟอสเฟต และโพแทสเซียม 

ในห้องปฏิบติัการ โดยวดัปริมาณความช้ืนปุ๋ยหมกัชีวภาพตามวิธีของ AOAC (AOAC, 1990) 

วิเคราะห์ปริมาณไนเตรทและปริมาณแอมโมเนียด้วยวิธีตามวิธีของ Strickland และ Persons 

(Strickland and Parsons, 1972) การวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสในรูปของ Orthophosphate ดว้ยวิธี 

Ascorbic acid (Strickland and Parsons, 1972) ปริมาณโพแทสเซียมในตวัอยา่งปุ๋ยหมกัชีวภาพ

ส่ ง ไ ป วิ เ ค ร า ะ ห์ ท่ี ศู น ย์ ป ฏิ บั ติ ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ก ล า ง  ค ณ ะ ท รั พ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ติ 

มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ วทิยาเขตหาดใหญ่ 
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3.3 การศึกษาคุณสมบัติทางชีวภาพของปุ๋ ยอนิทรีย์ชีวภาพ 

 3.3.1 เปรียบเทียบโครงสร้างประชากรจุลินทรีย์ในปุ๋ยหมักโดยวิธี Denaturing Gradient 

Gel Electrophoresis (DGGE) 

  (1) การสกดัดีเอน็เอจากตัวอย่างปุ๋ ย 

  ชัง่ตวัอยา่งปุ๋ย 0.2 กรัม แลว้เติม TENS buffer 500 µl หลงัจากนั้นเติม 50 ng/ml 

lysozyme ปริมาณ 40 µl เขยา่ให้เขา้กนั นาํไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 37 oC เป็นเวลา 1.5 ชัว่โมง แลว้นาํไป

บ่มท่ี -20 oC เป็นเวลา 4 นาที จากนั้นบ่มต่อท่ี 60 oC อีก 4 นาที บ่มสลบัไปสลบัมาระหวา่งอุณหภูมิ 

-20 และ 60 oC จาํนวน 3 รอบ จากนั้นเติมร้อยละ 10 SDS 200 µl และ 20 ng/ml proteinase K 50 µl 

ผสมใหเ้ขา้กนั นาํไปบ่มท่ี 60 oC เป็นเวลา 1.5 ชัว่โมง เติม phenol/chloroform/ isoamyl alcohol 600 

µl ผสมให้เขา้กนัแลว้นาํไปป่ันเหวี่ยงท่ีความเร็ว 10,000 rpm นาน 5-10 นาที หลงัจากป่ันเหวี่ยง  

เทส่วนใสใส่หลอดใหม่และตกตะกอนดว้ย 3 M โซเดียมอะซิเตท 100 µl และ absolute ethanol 1 

ml นาํไปบ่มท่ี -20 oC เป็นเวลา 2 ชัว่โมง นาํไปป่ันเหวี่ยงท่ีความเร็ว 12,000 rpm 10 นาที ลา้งดว้ย 

70% เอทานอล 1 ml แลว้ป่ันเหวี่ยงอีกคร้ัง ทิ้งตะกอนให้แห้ง แลว้ละลายตะกอนใน TE Buffer 30 

µl เก็บไวท่ี้ -20 oC สาํหรับใชเ้ป็น PCR Template (Ausubel et al., 1995) 

  (2) การเพิม่ปริมาณ 16S rDNA โดยวธีิ PCR 

  สําหรับการทาํ PCR คร้ังแรก reaction mixture ประกอบดว้ย Taq PCR Master 

Mix Kit 25 µl, RNase free water 16 µl, 10X CoralLoaad concentrate 5 µl, universal primer 1492r 

และ 27f (10 pmole) 2 µl และ DNA extract 2 µl โปรแกรม PCR แรกประกอบดว้ย pre-

denaturation ท่ี 95 oC นาน 5 นาที สําหรับ denaturation at 95 oC เป็นเวลา 30 วินาที annealing ท่ี 

52 oC เป็นเวลา 40 วินาที elongation ท่ี 72 oC เป็นเวลา 90 วินาที รวมทั้งหมด 25 cycles และ post-

elongation ท่ี 72 oC เป็นเวลา 5 นาที หลงัจากนั้นตรวจสอบ PCR product ใน 1.5% agarose gel และ

นาํ PCR Product ดงักล่าวไปใชใ้นการทาํ PCR คร้ังท่ีสองโดยใชไ้พรเมอร์ 518r and 357f (ท่ีมี 40 

bp GC clamp ท่ีปลาย 5’) (Muyzer et al., 1993) สําหรับแบคทีเรีย และใชไ้พรเมอร์ Arch-109-F 

และ Uni-515-GC-R สําหรับอาร์เคีย โดยโปรแกรม PCR ประกอบดว้ย อุณหภูมิ 94 oC เป็นเวลา 1 

นาที อุณหภูมิ 65 oC เป็นเวลา 75 วินาที และอุณหภูมิ 72 oC เป็นเวลา 1 นาที รวม 20 รอบ และท่ี

อุณหภูมิ 94 oC เป็นเวลา 1 นาที อุณหภูมิ 55 oC เป็นเวลา 75 วินาที และ72 oC เป็นเวลา 1 นาที รวม 

10 รอบ ตามดว้ยขั้นสุดทา้ยท่ี 72 oC เป็นเวลา 10 นาที หลงัจากนั้นนาํ PCR products ไปวิเคราะห์

บน 1.5% agarose gel ก่อนนาํไปวเิคราะห์ดว้ย DGGE ต่อไป (Kongjan et al., 2010) 
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  (3) ศึกษาโครงสร้างประชากรจุลนิทรีย์ด้วยเทคนิค DGGE 

  ใช้เทคนิค DGGE ตามวิธีการทาํของ Kongjan และคณะ (2010) โดยใช้ PCR 

products คร้ังท่ีสองวิเคราะห์บน 8% (v/v) polyacrylamide gels, denaturant gradient 40-70%, 

electrophoresis ท่ี 70 โวลต ์นาน 16 ชัว่โมง ใน 0.5x TAE buffer ท่ี 60 oC  ยอ้มสี DGGE gels ดว้ย 

SYBR Green นาน 15 นาที แลว้นาํไปวิเคราะห์ดว้ยเคร่ือง GelDoc รุ่น XR 1708170 (Bio-Rad 

Laboratories, UK) ตดัแถบแบนดีเอ็นเอเด่นจากเจล DGGE และทาํให้บริสุทธ์ิดว้ย E.Z.N.A Cycle 

Pure Kit (Omega Bio-tek, USA) นาํไปเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดว้ยวิธี PCR ดงัท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้ 

แลว้ส่งไปวิเคราะห์ลาํดบัเบสนิวคลีโอไทด์ ผลท่ีไดน้าํไปเปรียบเทียบกบัลาํดบัเบสของจุลินทรีย์

อา้งอิง โดยใช้โปรแกรม SeqMatch ในฐานขอ้มูล ribosomal database project (http://rdp.cme. 

msu.edu/) และ NCBI web interface (http://www.ncbi.nlm.nih.gov) 

 

3.4 การแยกสายพันธ์ุจุลินทรีย์จากตัวอย่างปุ๋ ย ศึกษาคุณสมบัติ และคัดเลือกสายพันธ์ุที่มี

ประสิทธิภาพสูง (cultured-dependent method) เพื่อใช้เป็นหัวเช้ือในการผลิตและปรับปรุง

คุณภาพปุ๋ ยอนิทรีย์ชีวภาพให้ดียิง่ขึน้ 

 3.4.1 การแยกสายพนัธ์ุแอคติโนมัยสีทจากตัวอย่าง 

 ทาํการคดัแยกสายพนัธ์ุแอคติโนมยัสีทจากตวัอยา่งปุ๋ยหมกัชีวภาพ โดยเจือจางตวัอยา่งปุ๋ย 5 

กรัมในนํ้ากลัน่ปริมาตร 45 ml ดูดตวัอยา่งท่ีเจือจางแลว้ 1 ml ใส่ในสารละลายท่ีมีส่วนประกอบของ

นํ้ากลัน่ปริมาตร 8 ml , 0.05% SDS  ปริมาตร 50 µl และ 6% yeast extract ปริมาตร 1 ml นาํไปบ่มท่ี

อุณหภูมิ 40 oC เป็นเวลา 20 นาที ทาํการเจือจางต่อจนถึงระดบัความเจือจางท่ี 10-3,10-4,10-5 ดูด

ตวัอยา่งปุ๋ยท่ีทาํการเจือจางแลว้ 0.1 ml มา spread บน starch casein agar (SCA) ท่ีมียา nystatin และ 

nalidixic acid บ่มท่ีอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 7-14 วนั นบัจาํนวนและคดัเลือกเช้ือแอคติโนมยัสีท แยก

เช้ือใหบ้ริสุทธ์ิบนอาหาร ISP2 ถ่ายเช้ือลงในอาหารวุน้เอียง ISP2 แลว้นาํไปเก็บท่ีอุณหภูมิห้อง หรือ

เก็บใน 20 % Glycerol ท่ีอุณหภูมิ -80 oC สาํหรับการเก็บรักษาระยะยาว 

 3.4.2 การคัดกรองสายพนัธ์ุแอคติโนมัยสีททีส่ามารถสร้างไฮโดรไลติกเอนไซม์ 

 นาํเช้ือแอคติโนมยัสีทท่ีคดัแยกไวม้าเล้ียงบนอาหาร ISP2 ท่ีอุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 5 วนั ใช ้

cork borrer ขนาด 0.6 cm เจาะเช้ือในอาหาร ISP2 แลว้นาํมาวางบนอาหาร CMC agar, Avicel agar, 

Skimmed milk agar, Starch agar และ Tributyrin agar สําหรับการทดสอบการสร้างเอนไซมเ์ซลลู

เลส (CMCase และ Avicelase) โปรติเอส อะไมเลส และ ไลเปส ตามลาํดบั บ่มท่ีอุณหภูมิห้องเป็น

เวลา 5-7 วนั ราดดว้ยสารละลาย Lugol’s iodine บนอาหารสําหรับการทดสอบเซลลูเลส (Kasana et 

http://rdp.cme/
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al., 2008) และอะไมเลส ทิ้งไว ้10 นาที แลว้เทสารละลายออก แลว้สังเกตบริเวณของการเกิดวงใส 

เพื่อคาํนวณค่าดชันีเอนไซม ์(enzyme index) จากสูตร ขนาดของวงใส/ขนาดของโคโลนี 

 3.4.3 การคัดกรองสายพนัธ์ุแอคติโนมัยสีททีส่ามารถยบัยั้งการเจริญของเช้ือราก่อโรค 

 ทดสอบความสามารถในการยบัย ั้งการเจริญของราก่อโรคดว้ยวิธี dual culture โดยนาํช้ิน

วุน้ของราก่อโรคท่ีเป็นเช้ือทดสอบ 4 ชนิด คือ Fusarium sp. Alternaria sp. Curvularia sp. และ C. 

gloeosporioides โดยการตดัช้ินวุน้ให้มีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 6 มิลลิเมตร วางบนตรงกลางของ

อาหาร PDA จากนั้นนาํช้ินวุน้ของแอคติโนมยัสีทท่ีแยกไดข้นาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 6 มิลลิเมตร วาง

ในระนาบเดียวกนัให้ห่างกนัประมาณ 3 เซนติเมตร บ่มท่ีอุณหภูมิ 30 °C เป็นเวลา 5 วนั วดัระยะท่ี

เส้นใยของราทดสอบท่ีถูกยบัย ั้งการเจริญเปรียบเทียบกบัเช้ือราในจานอาหารปกติ (ดงัภาพท่ี 3.1) 

คาํนวณค่า % การยบัย ั้งจากสูตร 

 

                                      % การยบัย ั้ง = (R1-R2) × 100 

                                                                R 1 

โดย  R1 = เส้นผา่ศูนยก์ลางโคโลนีของเช้ือราในชุดควบคุม 

         R2= เส้นผา่ศูนยก์ลางโคโลนีของเช้ือราในจานเล้ียงเช้ือร่วม 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      

 

ภาพที ่3.1 การทดสอบความสามารถของแอคติโนมยัสีทในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราโดยวธีิ 

Dual culture 

                 

             2.3 cm 
            แอคติโนมยัซีท 

             

 เช้ือราทดสอบ 
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 3.4.4 การแยกสายพนัธ์ุ Bacillus sp. จากตัวอย่าง 

 ทาํการคดัแยกสายพนัธ์ุบาซิลลสัจากตวัอยา่งปุ๋ยหมกัชีวภาพ โดยเจือจางตวัอยา่งปุ๋ย 5 กรัม

ในนํ้ ากลัน่ปริมาตร 45 ml ดูดตวัอยา่งท่ีเจือจางแลว้ 1 ml ใส่ในสารละลายท่ีมีส่วนประกอบของนํ้ า

กลัน่ปริมาตร 9 ml ทาํการเจือจางต่อจนถึงระดบัความเจือจางท่ี 10-3,10-4,10-5 ดูดตวัอยา่งปุ๋ยท่ีทาํการ

เจือจางแลว้ 0.1 ml มา spread บนอาหาร Nutrient Agar บ่มท่ีอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1-2 วนั คดัเลือก

เช้ือ Bacillus sp. แยกเช้ือใหบ้ริสุทธ์ิบนอาหาร NA แลว้ถ่ายเช้ือลงในอาหารวุน้เอียง แลว้นาํไปเก็บท่ี

อุณหภูมิหอ้ง หรือเก็บใน 20 % Glycerol ท่ีอุณหภูมิ -80 oC สาํหรับการเก็บรักษาระยะยาว 

 3.4.5 การคัดเลอืกสายพนัธ์ุ Bacillus sp. ทีส่ามารถสร้างไฮโดรไลติกเอนไซม์ 

  นาํเช้ือแอคติโนมยัสีทท่ีคดัแยกไวม้าเล้ียงบนอาหาร NA ท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 

1 วนั หลงัจากนั้นปรับความขุ่นของเช้ือให้ไดเ้ท่ากบัสารละลาย McFarland No.0.5 จากนั้นดูด

สารละลายเช้ือท่ีปรับความขุ่นแล้วปริมาตร 20 ไมโครลิตร หยดลงบนกระดาษกรองขนาด

เส้นผา่ศูนยก์ลาง 6 มม. แลว้นาํมาวางบนอาหาร CMC agar, Avicel agar, Skimmed milk agar, 

Starch agar และ Tributyrin agar สําหรับการทดสอบการสร้างเอนไซมเ์ซลลูเลส (CMCase และ 

Avicelase) โปรติเอส อะไมเลส และ ไลเปส ตามลาํดบั บ่มท่ีอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 3-5 วนั ราดดว้ย

สารละลาย Lugol’s iodine บนอาหารสําหรับการทดสอบเซลลูเลส (Kasana et al., 2008) และอะ

ไมเลส ทิ้งไว ้10 นาที แลว้เทสารละลายออก แลว้สังเกตบริเวณของการเกิดวงใส วดัขนาดวงใสและ

ขนาดของโคโลนี เพื่อคาํนวณค่าดชันีเอนไซม ์(enzyme index) จากสูตร ขนาดของวงใส/ขนาดของ

โคโลนี 

 3.4.6 การคัดกรองสายพนัธ์ุ Bacillus ทีส่ามารถยบัยั้งการเจริญของเช้ือราก่อโรค 

 ทดสอบความสามารถในการยบัย ั้งการเจริญของราก่อโรคดว้ยวิธี dual culture โดยนาํเช้ือท่ี

คดัแยกไวม้าเล้ียงบนอาหาร NA ท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 1 วนั ใชห่้วงเข่ียเช้ือขีดเช้ือเป็นแนวยาว

ก่ึงกลางของจานอาหารเล้ียงเช้ือ PDA บ่มท่ีอุณหภูมิห้องนาน 3 วนั จากนั้น นาํช้ินวุน้ของราก่อโรค

ท่ีเป็นเช้ือทดสอบ 4 ชนิด โดยการตดัช้ินวุน้ให้มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 6 มิลลิเมตร วางให้ห่างจาก

เส้นท่ีขีดไวป้ระมาณ 3 เซนติเมตร บ่มท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 5 วนั วดัระยะท่ีเส้นใยของรา

ทดสอบท่ีถูกยบัย ั้งการเจริญเปรียบเทียบกบัเช้ือราในจานอาหารปกติ (ดงัภาพท่ี 3.2) 

คาํนวณค่า % การยบัย ั้งจากสูตร    % การยบัย ั้ง = (R1-R2) × 100 

                                                                                      R 1 

โดย  R1 = เส้นผา่ศูนยก์ลางโคโลนีของเช้ือราในชุดควบคุม 

         R2= เส้นผา่ศูนยก์ลางโคโลนีของเช้ือราในจานเล้ียงเช้ือร่วม 
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ภาพที ่3.2 การทดสอบความสามารถของ Bacillus sp. ในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราโดยวธีิ Dual 

culture 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 

             Bacillus sp. 

             

 เช้ือราทดสอบ 
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บทที ่4  

ผลการทดลองและวจิารณ์ 

 

4.1 ภูมิปัญญาการผลติปุ๋ ยอินทรีย์ชีวภาพของเกษตรกรในจังหวดัพทัลุง 

จากการศึกษาพบวา่จงัหวดัพทัลุงมีการผลิตปุ๋ยหมกัชีวภาพทั้ง 11 อาํเภอ จึงไดท้าํการวิจยั

และเก็บขอ้มูลและตวัอยา่งจากพื้นท่ีดงักล่าว ซ่ึงแสดงเคร่ืองหมายและพิกดั ดงัภาพท่ี 4.1  

 
 

ภาพที ่4.1 แผนท่ีแหล่งผลิตปุ๋ยอินทรียชี์วภาพในจงัหวดัพทัลุง 
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โดยพบวา่การผลิตปุ๋ยหมกัชีวภาพส่วนใหญ่จะผลิตเพื่อขายหรือใชใ้นการเกษตร เน่ืองจาก

ประชากรในจงัหวดัพทัลุงไดป้ระกอบอาชีพเพาะปลูกและเล้ียงสัตว ์ซ่ึงจะง่ายต่อการหาวตัถุดิบท่ี

นาํมาผลิตปุ๋ยหมกัสามารถหาไดง่้ายภายในทอ้งถ่ิน เช่น มูลววั มูลสุกร มูลไก่ แกลบ รํา เศษพืช และ

เศษผลไม ้เป็นตน้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบักระทรวงพลงังานจงัหวดัพทัลุง (2551) ท่ีไดก้ล่าวไวว้า่จงัหวดั

พทัลุงมีเน้ือท่ีเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ ไดแ้ก่ ยางพารา ขา้วนาปี ขา้วนาปรังมะพร้าว ปาล์ม และ ถัว่

ลิสง นอกจากน้ีจงัหวดัพทัลุงมีการเล้ียงสัตวป์ระเภทต่าง ๆ ไดแ้ก่ โคเน้ือ โคนม กระบือ สุกร แพะ 

ไก่ไข่ ไก่เน้ือ และเป็ด ซ่ึงการทาํเกษตรเหล่าน้ีจะมีวสัดุเศษเหลือและสามารถนาํไปใชเ้ป็นวตัถุดิบ

ในการผลิตปุ๋ยหมกัชีวภาพได ้จึงทาํใหจ้งัหวดัพทัลุงมีการผลิตปุ๋ยหมกัชีวภาพในทุกอาํเภอ จากการ

สํารวจ สัมภาษณ์และแบบสอบถามกลุ่มตวัอย่างท่ีผลิตปุ๋ยอินทรียชี์วภาพในจงัหวดัพทัลุง (ภาพท่ี 

4.1) สามารถเก็บตวัอยา่งปุ๋ยอินทรียชี์วภาพไดท้ั้งหมด 21 ตวัอยา่ง จาก 21 ตาํบล ใน 11 อาํเภอ  

 

ตารางที ่4.1 กลุ่มตวัอยา่งท่ีผลิตปุ๋ยอินทรียชี์วภาพในจงัหวดัพทัลุง 

 

แหล่งผลติ ทีม่าของวธีิการทาํปุ๋ ยหมกั วสัดุทีใ่ช้ในการทาํปุ๋ ย ปัญหาและอุปสรรค 

อ. ป่าพะยอม 

ต. ป่าพะยอม 

 

ต. เกาะเต่า 

 

ต. ลานข่อย 

ต. บา้นพร้าว 

 

กรมพฒันาท่ีดิน, กศน. 

 

กรมพฒันาท่ีดิน 

 

กรมพฒันาท่ีดิน 

กรมพฒันาท่ีดิน 

 

ผกั ผลไม ้ยางพารา 

 

ผกั ยางพารา 

 

ยางพารา 

ผกั ยางพารา ปาลม์ 

 

วตัถุดิบหายาก, ต้องการ

ความรู้เพ่ิมเติม 

อั ต ร า ส่ ว น ไ ม่ แ น่ น อ น , 

นาํไปใชย้าก (ฟุ้ งกระจาย) 

- 

ตอ้งการทราบสมบติัของปุ๋ย

ท่ีผลิตได ้

อ. ควนขนุน 

ต. พนางตุง 

 

ต. แหลมโตนด 

ต. ควนขนุน 

 

ต. นาขยาด 

 

เครือข่ายเกษตรทางเลือก 

 

อบรม EM (สระบุรี), วว. 

อ บ ร ม จ า ก เ ก ษ ต ร

ธรรมชาติ EM (สระบุรี) 

ภู มิ ปัญ ญา,  กรม พัฒน า

ท่ีดิน 

 

- ผกั ขา้ว ยางพารา พริก 

 

- ขา้ว ปาลม์ 

- ผลไม ้ยางพารา ปาลม์ 

 

- ผกั ผลไม ้ปาลม์ 

 

ขาดแคลนเคร่ืองมือท่ีใชผ้ลิต 

(เคร่ืองผสม อดัเมด็) 

- 

ขาดแคลนนํ้ า , ไม่เป็นท่ีนิยม

ในชุมชน 

- 
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ตารางที ่4.1 กลุ่มตวัอยา่งท่ีผลิตปุ๋ยอินทรียชี์วภาพในจงัหวดัพทัลุง (ต่อ) 

 

แหล่งผลติ ทีม่าของวธีิการทาํปุ๋ ยหมกั วสัดุทีใ่ช้ในการทาํปุ๋ ย ปัญหาและอุปสรรค 

อ. ศรีบรรพต 

ต. ตะแพน 

 

ต. เขายา่ 

 

สํานักวิจัยและพัฒนาการ

เกษตรท่ี 8 พทัลุง, วว. 

กรมพฒันาท่ีดิน 

 

ผกั ขา้ว ยางพารา 

 

ผกั (มะนาว) ยางพารา 

 

งบประมาณไม่เพียงพอ 

 

เห็นผลชา้ และใชง้านยาก 

อ. เมอืง 

ต. ปรางหมู่ 

ต. ร่มเมือง 

 

กรมพฒันาท่ีดิน,  

อ. จาํนง แรกพินิจ 

 

ผกั มงัคุด ยางพารา 

ยางพารา ผลไม ้

 

วตัถุดิบในการผลิตหายาก 

ก ลุ่ ม ทํ า ง า น ไ ม่ เ ข้ม แ ข็ ง 

สวสัดิการตํ่า 

อ. ศรีนครินทร์ 

ต. ลาํสินธ์ุ 

 

ต. บา้นนา 

 

กรมพฒันาท่ีดิน 

 

ภูมิปัญญา และทดลองเอง 

 

ผกั ผลไม ้ยางพารา 

ผั ก  ผ ล ไ ม้  ส มุ น ไ พ ร 

ยางพารา 

 

ตอ้งการทราบคุณสมบติัปุ๋ย 

ท่ีผลิตได ้

ขาดแคลนนํ้ า 

อ. กงหรา 

ต. กงหรา 

ต. คลองทรายขาว 

ต. ชะรัต 

ต. สมหวงั 

ต. คลองเฉลิม 

 

กรมพฒันาท่ีดิน 

กรมพฒันาท่ีดิน 

ภูมิปัญญา, กรมพฒันาท่ีดิน 

ดร. สุริยา (วว.) 

วว. 

 

ขม้ิน ตะไคร้ ยางพารา 

ผกั ผลไม ้ยางพารา 

ผกั ขา้ว ยางพารา 

ยางพารา 

ขา้ว ยางพารา 

 

- 

- 

วตัถุดิบหายาก, ใชเ้วลานาน  

วตัถุดิบหายาก 

ดินในพ้ืนท่ีเป็นกรด 

อ. เขาชัยสน 

ต. หานโพธ์ิ 

ต. ควนขนุน 

 

คิดคน้เอง 

ธกส., ภูมิปัญญา 

 

พืชหลายชนิด 

ผลไม ้ขา้ว ยางพารา 

 

- 

วตัถุดิบหายาก 

อ. ตะโหมด 

ต. ตะโหมด 

 

ภูมิปัญญา, กรมพฒันาท่ีดิน 

 

ยางพารา 

 

วตัถุดิบหายาก 

อ. ป่าบอน 

ต. หนองธง 

 

- ภูมิปัญญา 

 

ผกั (มะเขือ, คะนา้) ผลไม ้

(มะละกอ) 

 

มูลววัหายาก 

อ. บางแก้ว 

ต. นาปะขอ 

 

กรมพฒันาท่ีดิน 

 

ผกั (มะนาว) ยางพารา 

 

วตัถุดิบหายาก, พ้ืนท่ีลุ่ม นํ้ า

ท่วมขงั 
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ตารางที ่4.1 กลุ่มตวัอยา่งท่ีผลิตปุ๋ยอินทรียชี์วภาพในจงัหวดัพทัลุง (ต่อ) 

 

แหล่งผลติ ทีม่าของวธีิการทาํปุ๋ ยหมกั วสัดุทีใ่ช้ในการทาํปุ๋ ย ปัญหาและอุปสรรค 

อ. ปากพะยูน 

ต. หารเทา 

 

ต. เกาะหมาก 

 

ศูนย ์EM (สระบุรี) 

 

ภู มิ ปั ญ ญ า ,  อ บ ร ม กั บ

หน่วยงานรัฐ 

 

ผกั ผลไม ้ยางพารา ปาลม์ 

 

ผกัสวนครัว (พริก, 

ตะไคร้) ผลไม ้(มะละกอ) 

 

ตอ้งการทราบคุณสมบติัปุ๋ย 

ท่ีผลิตได ้

ไม่เป็นท่ีนิยมใช้เ น่ืองจาก

เห็นผลชา้ 

 

สาํหรับการศึกษาองคป์ระกอบและวธีิการผลิตปุ๋ยหมกัชีวภาพของเกษตรกร ภายในจงัหวดั

พทัลุง พบวา่ปุ๋ยหมกัชีวภาพภายในจงัหวดัพทัลุงเป็นปุ๋ยคอก เพราะวตัถุดิบหลกัในการผลิตปุ๋ยหมกั

ชีวภาพคือมูลสัตว ์เช่น มูลสุกร มูลววั และมูลไก่ ซ่ึงมีการหมกัร่วมกบัหัวเช้ือจุลินทรีย ์และปุ๋ยนํ้ า

หมกัท่ีผลิตข้ึนเอง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัหฤษฎี (2538) ท่ีกล่าวไวว้า่ ปุ๋ยคอก คือ ปุ๋ยท่ีไดจ้ากมูลสัตวต่์างๆ 

ซ่ึงสัตวข์บัถ่ายออกมาในรูปของแข็งและของเหลว รวมไปถึงส่ิงท่ีปูหรือรองให้สัตวซ่ึ์งซับส่วนท่ี

เป็นของเหลวไว ้โดยส่ิงต่างๆ เหล่าน้ีตอ้งผา่นขบวนการหมกัสลายตวัก่อนนาํไปใชป้ระโยชน์ ทั้งน้ี

จึงสรุปได้ว่าปุ๋ยหมกัชีวภาพภายในจงัหวดัพทัลุงท่ีได้ทาํการศึกษาเป็นปุ๋ยหมกัชีวภาพท่ีอยู่ใน

ประเภทปุ๋ยคอก ซ่ึงองคค์วามรู้ในการผลิตปุ๋ยหมกัชีวภาพส่วนมากไดรั้บการถ่ายทอดจากการเขา้รับ

การอบรมจากกรมพฒันาท่ีดินเป็นหลกั และวตัถุดิบหลกัในการผลิต เช่น มูลสัตว ์แกลบ และรําขา้ว 

สามารถหาไดง่้ายในทอ้งถ่ินเพราะว่าจงัหวดัพทัลุงมีเศษเหลือเหล่าน้ีจากการทาํการเกษตร และ

วตัถุดิบบางอยา่งก็มีการส่งเสริมจากองค์กรต่างๆ เช่น หัวเช้ือ และกากนํ้ าตาลจากกรมพฒันาท่ีดิน 

ส่วนวตัถุดิบท่ีไม่มีในทอ้งถ่ินและตอ้งซ้ือ เช่น โดโลไมด์ ฟอสเฟต และยเูรีย ทั้งน้ีเพราะวา่วตัถุดิบ

เหล่าน้ีเกษตรกรไม่สามารถผลิตข้ึนใชไ้ดด้ว้ยตวัเอง จากผลการศึกษา รวบรวมวตัถุดิบและสูตรท่ีใช้

ในการผลิตปุ๋ยอินทรียชี์วภาพทั้ง 21 ตวัอย่าง สามารถนาํมาจดักลุ่มโดยใช้ชนิดของหัวเช้ือในการ

ผลิตปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพเป็นเกณฑ์ ได้ 3 กลุ่มใหญ่ คือ กลุ่มท่ีใช้หัวเช้ือจุลินทรีย์ท่ีผลิตเอง หัว

เช้ือจุลินทรียจ์ากกรมพฒันาท่ีดิน (พด.1, 2 และ 3) และหวัเช้ือจุลินทรีย ์EM 
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ตารางที ่4.2 วตัถุดิบในการหมกัหวัเช้ือจุลินทรียเ์พื่อผลิตปุ๋ยอินทรียชี์วภาพ 

 

        วตัถุดบิ 

 

แหล่งผลติ น
ํ ้า กา
กน

ํ ้าต
าล

 

ผล
ไม

สุ้
ก 

เป
ลือ

กผ
ลไ

ม ้

เศ
ษ

อา
ห

าร
 

ห
อย

เช
อรี่

 

เค
รื่อ

งใ
น

ป
ลา

 

น
ํ ้าต

าล
ท

รา
ย

 
น

ํ ้าม
ะพ

ร้า
ว 

ยอ
ดไ

ม ้

น
ํ ้าส

้มค
วนั

ไม
 ้

กล
ว้ย

 

พ
ด.

 1
 

พ
ด.

 2
 

พ
ด.

 3
 

EM
 

ท
าํห

วัเ
ชื้อ

เอ
ง 

1. ต. ป่าพะยอม √ √ √              √ 

2. ต. เกาะเต่า √ √              √  

3. ต. ลานข่อย √ √             √   

4. ต. บา้นพร้าว √ √ √              √ 

5. ต. พนางตุง √ √ √   √        √    

6. ต. แหลมโตนด √       √        √  

7. ต. ควนขนุน √ √     √         √  

8. ต. นาขยาด √ √  √ √           √  

9. ต. ตะแพน √ √ √              √ 

10. ต. เขายา่ √ √ √    √       √    

11. ต. ปรางหมู่ √ √    √ √  √      √ √  

12. ต. ร่มเมือง √ √   √         √    

13. ต. ลาํสินธ์ุ √ √ √           √    
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ตารางที ่4.2 วตัถุดิบในการหมกัหวัเช้ือจุลินทรียเ์พื่อผลิตปุ๋ยอินทรียชี์วภาพ (ต่อ) 

 

        วตัถุดบิ 

 

แหล่งผลติ 

น
ํ ้า กา
กน

ํ ้าต
าล

 

ผล
ไม

สุ้
ก 

เป
ลือ

กผ
ลไ

ม ้

เศ
ษ

อา
ห

าร
 

ห
อย

เช
อรี่

 

เค
รื่อ

งใ
น

ป
ลา

 

น
ํ ้าต

าล
ท

รา
ยแ

ดง
 

น
ํ ้าม

ะพ
ร้า

ว 

ยอ
ดไ

ม ้

น
ํ ้าส

้มค
วนั

ไม
 ้

กล
ว้ย

 

พ
ด.

 1
 

พ
ด.

 2
 

พ
ด.

 3
 

EM
 

ท
าํห

วัเ
ชื้อ

เอ
ง 

14. ต. บา้นนา √  √     √          

15. ต. กงหรา √ √ √          √     

16. ต. คลองทรายขาว √ √ √    √       √    

17. ต. ชะรัต √ √    √        √    

18. ต. สมหวงั √  √          √     

19. ต. คลองเฉลิม √  √    √   √    √    

20. ต. หานโพธ์ิ √ √ √          √ √ √   

21. ต. ควนขนุน √ √     √       √    

22. ต. ตะโหมด √ √ √           √    

23. ต. หนองธง √ √              √  

24. ต. นาปะขอ √ √ √   √        √    

25. ต. หารเทา √ √ √    √    √     √  

26. ต. เกาะหมาก √ √          √     √ 
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ตารางที ่4.3 วตัถุดิบในการผลิตปุ๋ยอินทรียชี์วภาพ 

 

        วตัถุดบิ 

 

แหล่งผลติ 

มูลววั 

มูลไก่ 

มูลสุ
กร 

มูลคา้งคาว 

มลแพ
ะ 

มลน
ก 

แกลบ
 

แกลบ
ดาํ 

รําละเอียด 

ป
ลาป่

น
 

กากป
าลม์ 

ขยมะพ
ร้าว 

เศษ
ไมย้างพ

ารา 

ขี้เถา้ไมย้างพ
ารา 

ถัว่เห
ลืองป่

น
 

เศษ
ฟ

างขา้ว 

เศษ
ไม ้และใบ

ไม ้

เศษ
พื

ช,  

กากน
ํ้ าตาล 

ขี้เลื่อย 

ฮิวมสั
 

โดโลไมด ์

ยเรีย 

ป
น

มาร์ล 

ภไมด ์

ซี
โอไลท

 ์

เป
ลือกห

อย 

มะระเขา 

แคลเซี
ยม 

หิ
น

ฟ
อสเฟ

ต 

เกลือ 

น
ํ้ า 

พ
ด. 1 

พ
ด. 3 

1. ต. ป่าพะยอม √    √  √  √         √ √             √ √ √ 

2. ต. เกาะเต่า √ √ √ √    √ √          √   √          √ √  

3. ต. ลานข่อย √ √       √    √      √             √ √  

4. ต. บา้นพร้าว √    √  √ √ √          √             √ √  

5. ต. พนางตุง √      √ √ √          √  √   √  √   √ √  √ √  

6. ต. แหลมโตนด √        √       √     √           √   

7. ต. ควนขนุน  √     √  √          √             √   

8. ต. นาขยาด  √ √ √    √              √ √       √  √   

9. ต. ตะแพน   √     √ √          √             √   

10. ต. เขายา่ √ √ √      √          √    √         √ √  

11. ต. ปรางหมู่ √ √ √   √  √ √          √   √        √  √   

12. ต. ร่มเมือง √ √       √          √  √  √       √  √   
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ตารางที ่4.3 วตัถุดิบในการผลิตปุ๋ยอินทรียชี์วภาพ (ต่อ) 

        วตัถุดบิ 

 

แหล่งผลติ 

มูลววั 

มูลไก่ 

มูลสุ
กร 

มูลคา้งคาว 

มลแพ
ะ 

มลน
ก 

แกลบ
 

แกลบ
ดาํ 

รําละเอียด 

ป
ลาป่

น
 

กากป
าลม์ 

ขยมะพ
ร้าว 

เศษ
ไมย้างพ

ารา 

ขี้เถา้ไมย้างพ
ารา 

ถัว่เห
ลืองป่

น
 

เศษ
ฟ

างขา้ว 

เศษ
ไม ้และใบ

ไม ้

เศษ
พื

ช,  

กากน
ํ้ าตาล 

ขี้เลื่อย 

ฮิวมสั
 

โดโลไมด ์

ยเรีย 

ป
น

มาร์ล 

ภไมด ์

ซี
โอไลท

 ์

เป
ลือกห

อย 

มะระเขา 

แคลเซี
ยม 

หิ
น

ฟ
อสเฟ

ต 

เกลือ 

น
ํ้ า 

พ
ด. 1 

พ
ด. 3 

13. ต. ลาํสินธ์ุ √ √     √ √ √          √             √ √  

14. ต. บา้นนา √ √  √             √               √   

15. ต. กงหรา √        √          √  √ √  √ √ √   √ √  √   

16. ต. คลองทรายขาว    √   √            √ √            √ √  

17. ต. ชะรัต √      √           √ √             √ √  

18. ต. สมหวงั √ √ √                √    √       √  √   

19. ต. คลองเฉลิม  √                 √    √       √  √   

20. ต. หานโพธ์ิ √         √ √   √                √  √   

21. ต. ควนขนุน √ √       √          √   √        √  √ √  

22. ต. ตะโหมด √        √    √          √       √  √   

23. ต. หนองธง √                       √       √ √   

24. ต. นาปะขอ √ √              √   √    √         √ √  

25. ต. หารเทา √ √      √ √ √ √    √       √     √ √    √   
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ตารางที่ 4.4 การจดักลุ่มในผลิตปุ๋ยอินทรียชี์วภาพโดยใช้ชนิดของหัวเช้ือในการผลิตและรูปแบบ

ของการผลิตปุ๋ยเป็นเกณฑ ์

 

ชนิดของหัวเช้ือ กลุ่มตัวอย่างทีผ่ลติปุ๋ ยอนิทรีย์ชีวภาพ 

- หวัเช้ือผลิตเอง - ต. ป่าพะยอม ต. บา้นพร้าว ต. ตะแพน ต. เกาะหมาก 

- หวัเช้ือจากสถานีพฒันาท่ีดิน  

คือ พด. 1 2 และ 3 

- ต. เกาะเต่า ต. ลานข่อย ต. เขายา่ ต. ปรางหมู่ ต. ร่ม

เมือง ต. กงหรา ต. คลองทรายขาว ต. ชะรัต ต. 

สมหวงั ต. คลองเฉลิม ต. หานโพธ์ิ ต. ตะโหมด 

ต. ควนขนุน (อ. เขาชยัสน) ต. นาปะขอ 

- หวัเช้ือ EM - ต. แหลมโตนด ต. ควนขนุน (อ. ควนขนุน)  

ต. นาขยาด ต. ปรางหมู่ ต. หนองธง ต. หารเทา 

รูปแบบของการผลติปุ๋ ยอนิทรีย์ชีวภาพ กลุ่มตัวอย่างทีผ่ลติปุ๋ ยอนิทรีย์ชีวภาพ 

- ผลิตเพื่อใชเ้อง - ต. ลายข่อย ต. บา้นพร้าว ต. บา้นนา ต. ลาํสินธ์ุ ต. 

ควนขนุน (อ. ควนขนุน) 

- รวมกลุ่มในการผลิต แลว้แจกจ่าย 

ใชก้นัเองภายในกลุ่ม 

- ต. ป่าพะยอม ต. เขายา่ ต. ปรางหมู่ ต. พนางตุง 

- ต. กงหรา ต. คลองทรายขาว ต. ชะรัต ต. ปรางหมู่  

ต. คลองเฉลิม ต. หานโพธ์ิ ต. ตะโหมด ต. ควนขนุน  

(อ. เขาชยัสน) ต. นาปะขอ 

- ผลิตเพื่อขายโดยทัว่ไป - ต. เกาะเต่า ต. แหลมโตนด ต. นาขยาด ต. ร่มเมือง  

ต. สมหวงั ต. หนองธง ต. หารเทา ต. เกาะหมาก 

 

4.2 การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมี (ความช้ืน pH ธาตุอาหารหลกั) ของปุ๋ ยอินทรีย์ชีวภาพ 

 เม่ือนาํตวัอยา่งปุ๋ยจาก 21 ตาํบล ของ 11 อาํเภอในจงัหวดัพทัลุง มาวิเคราะห์ pH อุณหภูมิ 

ความช้ืน และปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยหมกัชีวภาพ ซ่ึงผลการวเิคราะห์ (ตารางท่ี 4.5) พบวา่ 

4.1.1 pH 

  จากการศึกษาพบว่าปุ๋ยหมกัชีวภาพจาํนวน 12 ตวัอย่างมีค่า pH อยู่ในเกณฑ์

มาตรฐาน และปุ๋ยหมกัชีวภาพจากตาํบลตะแพน ตาํบลลาํสินธ์ุ ตาํบลคลองทรายขาว ตาํบลหานโพธ์ิ 

และตาํบลนาขยาด มีค่า pH ท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ 6.8 6.9 7.0 7.0 และ 7.3 ตามลาํดบั ทั้งน้ีเป็น

เพราะวา่ปุ๋ยหมกัจากตาํบลลาํสินธ์ุ ตาํบลตะแพน และตาํบลนาขยาดใชว้ตัถุดิบแกลบดาํในการผลิต

เหมือนกนั ซ่ึงมีผลต่อค่า pH ของปุ๋ยหมกั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัทศันีพร (2552) ท่ีไดท้าํการศึกษาเร่ือง 
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การทาํปุ๋ยหมกัจากขยะมูลฝอยตลาดสดเทศบาลนครขอนแก่นร่วมกบัเถา้แกลบดาํ โดยพบวา่ แกลบ

ดาํมีองค์ประกอบจาํพวก อลูมิเนียม แมกนีเซียมผสมอยู ่ซ่ึงสารดงักล่าวเม่ือรวมตวักบันํ้ าจะทาํให้

เกิดค่าความเป็นด่าง ดังนั้นผลของค่าความเป็น pH ท่ีเพิ่มข้ึนจึงอาจส่งผลมาจากปริมาณของ

อลูมิเนียมและแมกนีเซียม ท่ีเป็นองคป์ระกอบทางเคมีในแกลบดาํ ทั้งน้ีเพราะส่วนผสมของแกลบ

ดาํในปุ๋ยหมกัจากตาํบลลาํสินธ์ุ ตาํบลตะแพน และตาํบลนาขยาดจึงทาํให้ค่า pH เป็นอยูใ่นช่วงกรด

อ่อนและใกลเ้คียงกบัความเป็นด่าง 

  4.1.2 อุณหภูมิ 

  จากการศึกษาพบวา่ปุ๋ยหมกัชีวภาพจากทุกตาํบลมีอุณหภูมิอยูใ่นช่วง 30 – 32 ºC

ทั้งน้ีเป็นเพราะวา่ วตัถุดิบท่ีนาํมาใชใ้นกระบวนการผลิตเช่น แกลบ เศษก่ิงไม ้ขุยมะพร้าว และฟาง

ขา้ว ซ่ึงมีผลต่อกระบวนการหมกัโดยเฉพาะแกลบ ท่ีมีอยูใ่นสูตรปุ๋ยหมกัแทบทุกสูตร ซ่ึงสอดคลอ้ง

กบัทศันีพร ยศพล (2552) ท่ีไดท้าํการศึกษาเร่ือง การทาํปุ๋ยหมกัจากขยะมูลฝอยตลาดสดเทศบาล

นครขอนแก่นร่วมกบัเถา้แกลบดาํ โดยพบวา่แกลบทาํหนา้ท่ีเป็นตวัช่วยรักษาโครงสร้างของกองปุ๋ย

หมกั และเพิ่มช่องว่างหรือรูพรุนให้กบักองปุ๋ยหมกัซ่ึงทาํให้กระบวนการหมกัมีการระบายอากาศ

และระบายความร้อนไดดี้ ทั้งน้ีจึงทาํใหปุ๋้ยหมกัท่ีมีแกลบจะมีอุณหภูมิไม่สูงมาก 

  4.1.3 ความช้ืน 

  จากการศึกษาพบว่าปุ๋ยหมกัชีวภาพจาํนวน 11 ตวัอย่างมีค่าปริมาณความช้ืนท่ีอยู่

ในเกณฑ์มาตรฐาน และตวัอยา่งปุ๋ยท่ีมีค่าปริมาณความช้ืนสูงแต่ไม่เกินเกณฑ์มาตรฐานคือตวัอยา่ง

ปุ๋ยหมกัจากตาํบลเกาะเต่าท่ีมีปริมาณความช้ืนร้อยละ 33.7 เพราะวา่ใชแ้กลบเป็นวตัถุดิบในการผลิต 

ซ่ึงสอดคลอ้งกบัทศันีพร ยศพล (2552) ท่ีไดท้าํการศึกษาเร่ือง การทาํปุ๋ยหมกัจากขยะมูลฝอยตลาด

สดเทศบาลนครขอนแก่นร่วมกบัเถา้แกลบดาํ โดยพบวา่แกลบดาํท่ีผสมอยูใ่นปุ๋ยทาํให้ค่าความช้ืน

ลดลงเน่ืองจากแกลบดาํจะไปทาํใหเ้กิดช่องวา่งและความพรุนในปุ๋ย ซ่ึงช่วยให้การระเหยตวัของนํ้ า

ในอากาศของกองปุ๋ยดีข้ึน จึงส่งผลใหค้่าความช้ืนตวัอยา่งปุ๋ยหมกัจากตาํบลเกาะเต่ามีค่าลดลงโดยท่ี

ไม่เกินมาตรฐาน 

  4.1.4 ปริมาณธาตุอาหาร 

   4.1.4.1 ไนโตรเจน 

   ในการศึกษาคร้ังน้ีไม่ได้ทําการว ัดค่าไนโตรเจนทั้ งหมด แต่ว ัดค่า

ไนโตรเจนท่ีอยู่ในรูปท่ีพืชสามารถนาํไปใช้ได้ คือ แอมโมเนีย และไนเตรท ซ่ึงสามารถทาํการ

เปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานไนโตรเจนทั้งหมดไดโ้ดยการนาํผลรวมของแอมโมเนียและไนเตรทมา

เปรียบเทียบกบัมาตรฐาน ซ่ึงจากการศึกษาพบว่าปุ๋ยหมกัชีวภาพจากตาํบลเกาะหมากมีผลรวม

ปริมาณแอมโมเนียและไนเตรทสูงสุดคือร้อยละ 1.256 พบว่าวตัถุดิบหลกัท่ีใช้ในการผลิตคือ มูล
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สัตว ์รําขา้ว แกลบ และ EM ซ่ึงสอดคลอ้งกบัศิริลกัษณ์ ใจบุญทา (2550) ท่ีไดท้าํการศึกษาเร่ือง ผล

ของรําขา้วต่อการย่อยสลายวสัดุอินทรียใ์นกระบวนการผลิตปุ๋ยหมกั โดยพบว่าการผลิตปุ๋ยหมกั

แกลบใชร่้วมกบัรําขา้วเป็นแหล่งไนโตรเจนจะให้ค่าไนโตรเจนร้อยละ 0.94 ซ่ึงจะเห็นไดว้า่วตัถุดิบ

ท่ีนาํผลิตปุ๋ยหมกัจากตาํบลเกาะหมากและการศึกษาของศิริลกัษณ์ ใจบุญทา (2550) มีความใกลเ้คียง

กนั คือ แกลบ และรําขา้ว ซ่ึงวตัถุดิบทั้งสองชนิดจะมีผลต่ออตัราการยอ่ยสลายโดยจุลินทรียท่ี์ทาํให้

เกิดการสูญเสียไนโตรเจนไปในระหว่างกระบวนการหมกันอ้ยลง นอกจากน้ีมูลโคท่ีนาํมาผลิตปุ๋ย

อาจมีผลต่อปริมาณแอมโมเนียของปุ๋ยหมกัดว้ย ซ่ึงสอดคลอ้งกบัหฤษฎี (2538) ท่ีไดก้ล่าวไวว้า่มูล

โคสามารถให้ไนโตรเจนอยู่ในช่วงร้อยละ 0.86 - 1.32 รวมไปถึงการนาํมูลนกกระทามาใช้เป็น

วตัถุดิบในการผลิตปุ๋ยโดยท่ีมูลนกกระทาจะให้ค่าไนโตรเจนท่ีสูง ซ่ึงสอดคลอ้งกบั กองเกษตรเคมี 

กรมวิชาการเกษตร ท่ีถูกกล่าวในฟาร์มเกษตร (2551) ว่า ปริมาณธาตุอาหารหลกัไนโตรเจนในมูล

นกกระทามีร้อยละ 4.15 ทั้งน้ีจึงทาํให้ปุ๋ยหมกัชีวภาพจากตาํบลเกาะหมากมีค่าผลรวมปริมาณ

แอมโมเนียและไนเตรทสูง 

  4.1.4.2 ออโธฟอสเฟต 

  จากการศึกษาพบวา่ปุ๋ยหมกัชีวภาพจากตาํบลปรางหมู่มีค่าปริมาณออโธฟอสเฟต

สูงท่ีสุด ทั้งน้ีเน่ืองมาจากมีการนาํหินฟอสเฟตมาใช้เป็นวตัถุดิบในการผลิต ซ่ึงสอดคลอ้งกบัปุ๋ย

อินทรียคุ์ณภาพสูง สูตรกรมพฒันาท่ีดิน (2550) ท่ีไดใ้ห้ขอ้มูลไวว้า่ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสในหิน

ฟอสเฟตมีปริมาณร้อยละ 15 – 17 นอกจากน้ีมีการใชรํ้าขา้วในการผลิตปุ๋ยหมกัดว้ยจึงทาํให้ปุ๋ยหมกั

มีค่าปริมาณฟอสฟอรัสสูงข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัศิริลกัษณ์ ใจบุญทา (2550) ท่ีไดท้าํการศึกษาเร่ือง ผล

ของรําขา้วต่อการยอ่ยสลายวสัดุอินทรียใ์นกระบวนการผลิตปุ๋ยหมกั โดยพบวา่ ในปุ๋ยหมกัแกลบท่ี

ใส่รําข้าวร้อยละ 100 มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงสุด และปุ๋ยหมกัท่ีใส่รําข้าวร้อยละ 50 มีปริมาณ

ฟอสฟอรัสสูงรองลงมา เป็นผลเน่ืองมาจากรําขา้วมีองคป์ระกอบของฟอสฟอรัสอยูถึ่ร้อยละ 2.52 

โดยประมาณ จึงทาํใหต้าํรับท่ีใส่รําขา้วมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงสุด  

  4.1.4.3 โพแทสเซียม 

  จากการศึกษาพบวา่ปุ๋ยหมกัชีวภาพจากตาํบลร่มเมืองมีปริมาณโพแทสเซียมสูงสุด

ท่ีร้อยละ 17.2 ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะวา่วตัถุดิบท่ีใชมี้ทั้งมูลไก่และมูลววัซ่ึงจะใหค้่าโพแทสเซียมสูง ซ่ึง

สอดคลอ้งกบัหฤษฎี (2538) ท่ีไดก้ล่าวไวว้า่ มูลไก่เป็นปุ๋ยคอกท่ีให้ธาตุอาหารในปริมาณสูงกวา่ปุ๋ย

คอกชนิดอ่ืนๆ และสามารถให้ค่าโพแทสเซียมอยู่ในช่วงร้อยละ 0.51 - 3.52 และเสาวนิตย ์ 

แดงทองดี (2549) ท่ีไดท้าํการศึกษาเร่ือง การศึกษาการทาํปุ๋ยหมกัจากเศษผกั โดยพบวา่มูลววัให้ค่า

ปริมาณโพแทสเซียมร้อยละ 1.60 นอกจากน้ีในปุ๋ยหมกัชีวภาพจากตาํบลร่มเมืองมีการใชรํ้าขา้วมา

ใช้เพื่อเพิ่มปริมาณโพแทสเซียมอีกด้วย ซ่ึงสอดคล้องกับศิริลักษณ์ ใจบุญทา (2550) ท่ีได้
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ทาํการศึกษาเร่ือง ผลของรําข้าวต่อการย่อยสลายวสัดุอินทรีย์ในกระบวนการผลิตปุ๋ยหมกั โดย

พบวา่ในปุ๋ยหมกัตาํรับท่ีใส่รําขา้วร้อยละ 100 มีปริมาณโพแทสเซียมสูงสุด และปุ๋ยหมกัท่ีใส่รําขา้ว

ร้อยละ 50 มีปริมาณ โพแทสเซียมสูงรองลงมา ทั้งน้ีอาจเป็นผลเน่ืองมาจากรําขา้วมีองค์ประกอบ

ของโพแทสเซียมอยู่ถึงร้อยละ 2.09 โดยประมาณ จึงทาํให้ปุ๋ยหมักตาํรับท่ีใส่รําข้าวมีปริมาณ

โพแทสเซียมสูงกวา่ตาํรับการทดลองอ่ืน 

ผลการศึกษาและวเิคราะห์สมบติัของปุ๋ยอินทรียชี์วภาพท่ีผลิตไดใ้นจงัหวดัพทัลุง (ตารางท่ี 

4.5) สามารถสรุปไดว้า่ สูตรของ ต. เกาะหมาก อ. ปากพะยนู เป็นสูตรท่ีเหมาะสมท่ีสุด เน่ืองจากมี

ค่าความเป็นด่างอ่อน ความช้ืนอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐาน (ไม่เกินร้อยละ 30) มีปริมาณแอมโมเนีย และ

ไนเตรท สูงท่ีสุด เน่ืองจากวตัถุดิบหลกัท่ีใช้คือ มูลววั และมูลนก ส่วนปริมาณฟอสเฟตมีค่าเป็น

อนัดับท่ี 3 รองจาก ต. ปรางหมู่ และ ต. กงหรา ซ่ึงมีหินฟอสเฟตเป็นองค์ประกอบ  ในขณะท่ี

ปริมาณโพแทสเซียมมีค่าเป็นอนัดบัท่ี 5 คือร้อยละ 1.44 นอกจากนั้นเม่ือพิจารณาในด้านของหัว

เช้ือจุลินทรียท่ี์เป็นองค์ประกอบสําคญัในการผลิตปุ๋ยอินทรียชี์วภาพพบว่า ต. เกาะหมากน้ีทาํการ

หมกัหัวเช้ือจุลินทรียเ์อง แลว้จึงนาํมาผลิตปุ๋ยอินทรียชี์วภาพเพื่อแจกจ่ายใช้ภายในกลุ่มท่ีจดัตั้งข้ึน

ในชุมชน 
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ตารางที ่4.5 การวเิคราะห์คุณสมบติัทางกายภาพของปุ๋ยอินทรียชี์วภาพจากแหล่งต่างๆ 

 

ตัวอย่าง pH อุณหภูมิ 

(°C) 

ความช้ืน 

(ร้อยละ) 

แอมโมเนีย 

(µg/g) 

ไนเตรท 

(µg/g) 

ฟอสเฟต 

(µg/g) 

โพแทสเซียม 

(ร้อยละ) 

1. ต. ป่าพะยอม 6.64 32 42.3 121.63 0.513 28.51 1.74 

2. ต. เกาะเต่า 6.67 32 33.7 103.07 0.017 20.73 1.27 

3. ต. ลานข่อย 7.21 32 54.4 23.35 0.002 15.99 0.19 

4. ต. บา้นพร้าว 7.38 32 48.3 57.78 0.023 38.37 0.73 

5. ต. พนางตุง 8.36 32  31.7 74.39 0.007 7.39 0.59 

7. ต. ควนขนุน 8.69 32 37.9 3,088.14 0.240 26.13 2.21 

8. ต. นาขยาด 7.26 30 11.8 33.59 0.640 40.91 0.74 

9. ต. ตะแพน 6.75 32 32.6 2,765.23 0.466 16.55 2.57 

10. ต. เขายา่ 7.94 32 46.3 65.44 0.014 22.36 1.25 

11. ต. ปรางหมู่ 8.87 31 54.12 87.91 0.567 124.47 0.90 

12. ต. ร่มเมือง 7.82 31 17.1 2,976.92 0.483 17.12 1.72 

13. ต. ลาํสินธ์ุ 6.85 32 44.7 24.98 0.011 37.92 0.76 

14. ต. บา้นนา 6.09 31 30.2 14.95 0.024 51.13 0.45 

15. ต. กงหรา 8.16 32 4.09 991.94 1.012 84.40 1.16 

16. ต. คลองทรายขาว 6.98 31 41.23 19.01 6.00 0.02 0.47 

17. ต. หานโพธ์ิ 7.02 31 11.06 145.06 0.17 11.51 0.55 

18. ต. ตะโหมด 9.00 32 13.27 738.46 16.76 35.00 1.09 

19. ต. หนองธง 9.39 32 13.04 918.68 11.19 38.16 1.35 

20. ต. หารเทา 8.70 32 1.19 2,838.10 0.366 18.27 0.85 

21. ต. เกาะหมาก 8.33 32 11.00 12,556.78 20.98 45.47 1.44 

 

 

 

 

 



32 

4.3 การศึกษาคุณสมบัติทางชีวภาพของปุ๋ ยอนิทรีย์ชีวภาพ โดยการเปรียบเทียบโครงสร้างประชากร

จุลนิทรีย์ในปุ๋ยหมัก ด้วยเทคนิค DGGE 

จากการเปรียบเทียบรูปแบบของสารพนัธุกรรมของกลุ่มจุลินทรียด์ว้ยเทคนิค DGGE ของ

ปุ๋ยหมกัจาํนวน 16 ชนิด สามารถแบ่งปุ๋ยหมกัตามความเหมือนของโครงสร้างประชากรแบคทีเรีย

ไดส้ามกลุ่ม (ภาพท่ี 4.2A) กลุ่มท่ี 1 ประกอบดว้ยปุ๋ยหมกัจาก ลานข่อย คลองทรายขาว ตะแพน ลาํ

สินธ์ เกาะเตา ซ่ึงเด่นดว้ยแบคทีเรียในกลุ่ม Betaproteobacteria Bacillus และ Clostridium กลุ่มท่ี 2 

นาขยาด พนังตุง เขาย่า บา้นนา แหลมโหนด ซ่ึงเด่นด้วยแบคทีเรียในกลุ่ม Thiorhodococcus 

Clostridium Betaproteobacteria และ Gammaproteobacteria กลุ่มท่ี 3 โงกนํ้ า เขายา่ ป่าพะยอม นา

บอน ควนขนุน ซ่ึงเด่นดว้ยแบคทีเรียในกลุ่ม Actinobacteria Bacillus และ Clostridium โครงสร้าง

ประชากรแบคทีเรียทีสอดคล้องกบัปุ๋ยหมกัคุณภาพดีคือกลุ่มท่ีสามประกอบด้วย Actinobacteria 

Bacillus และ Clostridium (Ishii et al., 2000) โครงสร้างประชากรจุลินทรียใ์นปุ๋ยหมกัไม่มี

ความสัมพนัธ์กบัชนิดของหวัเช้ือท่ีใชใ้นการผลิต จากการศึกษาเบ้ืองตน้แบ่งปุ๋ยหมกัตามชนิดการ

ใชข้องหวัเช้ือท่ีใช้ในการผลิตในการผลิตไดเ้ป็นสามกลุ่ม คือ กลุ่มท่ีผลิตหวัเช้ือเอง (ต. ป่าพะยอม 

ต. บา้นพร้าว ต. ตะแพน ต. เกาะหมาก) กลุ่มใชห้วัเช้ือจากสถานีพฒันาท่ีดิน คือ พด. 1 2 และ 3 (ต. 

เกาะเต่า ต. ลานข่อย ต. เขาย่า ต. ปรางหมู่ ต. ร่มเมือง ต. กงหรา ต. คลองทรายขาว ต. ชะรัต ต. 

สมหวงั ต. คลองเฉลิม ต. หานโพธ์ิ ต. ตะโหมด ต. ควนขนุน (อ. เขาชยัสน) ต. นาปะขอ) และ กลุ่ม

ท่ีใช ้หวัเช้ือ EM (ต. แหลมโตนด ต. ควนขนุน (อ. ควนขนุน) ต. นาขยาด ต. ปรางหมู่ ต. หนองธง 

ต. หารเทา) 

 

 โครงสร้างประชากรอาเคียของปุ๋ยหมกัจาํนวน 16 ชนิด สามารถแบ่งปุ๋ยหมกัตามความ

เหมือนของโครงสร้างประชากรอาเคียไดส้ามกลุ่ม (ภาพท่ี 4.2B) กลุ่มท่ี 1 ประกอบดว้ยปุ๋ยหมกัจาก 

เกาะเตา นาขยาด บา้นนา เขายา่ คลองทรายขาว พนงัตุง ซ่ึงเด่นดว้ยอาเคียในกลุ่ม Thermoprotei กลุ่ม

ท่ี 2 ควนขนุน ป่าพะยอม โงกนํ้า นาบอน ซ่ึงเด่นดว้ยอาเคียในกลุ่ม Halobacteria Thermoprotei และ 

Methanomicrobia กลุ่มท่ี 3 แหลมโหนด ลานข่อย เขาย่า ตาแพน ลาํสินธ์ ซ่ึงเด่นดว้ยอาเคียในกลุ่ม 

Methanomicrobia และ Thermoprotei  
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(A) 
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(B) 
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ภาพที ่4.2 การเปรียบเทียบความเหมือนของโครงสร้างประชากรจุลินทรียใ์นปุ๋ยหมกัแต่ละชนิด (A) 

โครงสร้างประชากรแบคทีเรีย (B) โครงสร้างประชากรอาเคีย (C) โครงสร้างประชากร 

ยคูาเรีย 

 

โครงสร้างประชากรยคูารีโอตของปุ๋ยหมกัจาํนวน 16 ชนิด สามารถแบ่งปุ๋ยหมกัตามความ

เหมือนของโครงสร้างประชากรอาเคียไดห้กกลุ่ม (ภาพท่ี 4.2B) กลุ่มท่ี 1 ประกอบดว้ยปุ๋ยหมกัจาก 

คลองทรายขาว และ โงกนํ้ า ซ่ึงเด่นดว้ยยคูารีโอตในกลุ่ม กลุ่มท่ี 2 เกาะเตา ลาํสินธ์ ควนขนุน และ 

ป่าพะยอม ซ่ึงเด่นดว้ยยคูารีโอตในกลุ่ม กลุ่มท่ี 3 นาบอน แหลมโหนด เขายา่ ซ่ึงเด่นดว้ยยคูารีโอต

ในกลุ่ม กลุ่มท่ี 4 ตาแพน ซ่ึงเด่นดว้ยยคูารีโอตในกลุ่ม กลุ่มท่ี 5 บา้นนา และ นาขยาด ซ่ึงเด่นดว้ยยู

คารีโอตในกลุ่ม กลุ่มท่ี 6 พนงัตุง ลานข่อย และ เขายา่ ซ่ึงเด่นดว้ยยคูารีโอตในกลุ่ม 

 

 4.2.1 โครงสร้างประชากรแบคทเีรียในปุ๋ ยหมัก 

ปุ๋ ย ห มัก จ า ก แ ห ล่ ง ผ ลิ ต น า บ อ น ป ร ะ ก อ บ ด้ว ย ด้ว ย แ บ ค ที เ รี ย  Betaproteobacteria 

Gammaproteobacteria Clostridia และ Acidobacteria_Gp3 เด่นดว้ยแบคทีเรียในกลุ่ม Clostridia 

และ Acidobacteria_Gp3 ปุ๋ยหมักจากแหล่งผลิตบ้านนาประกอบด้วยด้วยแบคทีเ รีย 

Betaproteobacteria Gammaproteobacteria Clostridia และ Alphaproteobacteria เด่นดว้ยแบคทีเรีย

(C) 
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ในกลุ่ม Gammaproteobacteria และ Alphaproteobacteria ปุ๋ยหมกัจากแหล่งผลิตเกาะเตาประดว้ย

ดว้ยแบคทีเรีย Betaproteobacteria Gammaproteobacteria Clostridia Acidobacteria_Gp3 และ 

Alphaproteobacteria เด่นดว้ยแบคทีเรียในกลุ่ม Gammaproteobacteria และ Alphaproteobacteria 

 

 
 

ภาพที ่4.3 แสดงโครงสร้างประชากรแบคทีเรียในปุ๋ยหมกัจากแหล่งผลิตต่างในจงัหวดัพทัลุง A (นา

บอน) B (บา้นนา) C (เกาะเตา) D (ควนขนุน) E (ตะแพน) F (ลาํสินธ์) G (นาบอน) H 

(โงกนํ้ า) I (แหลมโหนด) J (เขายา่) K (พะนงัตุง) L (ป่าพะยอม) M (ลานข่อย) N (คลอง

ทรายขาว) O (เขายา่) 
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ตารางที ่4.6 แสดงผลการการเปรียบเทียบลาํดบัทางพนัธุกรรมของแบคทีเรียแต่ละแบนท่ีตดัจาก DGGE เจลกบัฐานขอ้มูล RDP 

 

 ปุ๋ยหมัก 

Band 

no. 
Closest relative 

Coverage 

(%) 

Identity 

(%) 
Accession no. Phylogenetic affiliation 

A A-1 Uncultured beta proteobacterium 97 81 GQ863474 Proteobacteria Betaproteobacteria 

 
A-2 Uncultured beta proteobacterium 96 77 GQ863474 Proteobacteria Betaproteobacteria 

 
A-3 Uncultured bacterium 82 83 JF728107 Proteobacteria Gammaproteobacteria 

 
A-4 Uncultured Clostridium sp.  81 87 FR682897 Firmicutes Clostridia 

 

A-5 Uncultured Acidobacteria bacterium 84 97 HQ397139 Acidobacteria Acidobacteria_Gp3 

 
A-6 Uncultured bacterium 80 85 EU225876 Firmicutes Clostridia 

B B-1 Uncultured beta proteobacterium 97 80 GQ863474 Proteobacteria Betaproteobacteria 

 
B-2 Uncultured Clostridium sp.  81 83 FR682897 Firmicutes Clostridia 

 
B-3 Thiorhodococcus bheemlicus  98 95 FN824811  Proteobacteria Gammaproteobacteria 

 

B-4 Clostridium thermopalmarium  96 94 EF639852 Firmicutes Clostridia 

 

B-5  Rhodopseudomonas sp.  83 91 GU370103 Proteobacteria Alphaproteobacteria 

 
B-6  Uncultured Clostridium sp. 100 87 FR682897 Firmicutes Clostridia 

 
B-7 Clostridium thermopalmarium 97 94 EF639852 Firmicutes Clostridia 

  B-8 Uncultured beta proteobacterium 97 88 GQ863474 Proteobacteria Betaproteobacteria 
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ตารางที ่4.6 แสดงผลการการเปรียบเทียบลาํดบัทางพนัธุกรรมของแบคทีเรียแต่ละแบนท่ีตดัจาก DGGE เจลกบัฐานขอ้มูล RDP (ต่อ) 

 

 ปุ๋ยหมัก 

Band 

no. 
Closest relative 

Coverage 

(%) 

Identity 

(%) 
Accession no. Phylogenetic affiliation 

C C-1 Clostridium thermopalmarium  96 94 EF639852 Firmicutes Clostridia 

 

C-2  Rhodopseudomonas sp.  83 91 GU370103 Proteobacteria Alphaproteobacteria 

 
C-3  Uncultured Clostridium sp. 84 93 FR682897 Firmicutes Clostridia 

 
C-4  Uncultured bacterium 84 91 HQ496056 Proteobacteria Alphaproteobacteria 

 

C-5 Uncultured Clostridium sp.  81 87 FR682897 Firmicutes Clostridia 

 

C-6 Uncultured Acidobacteria bacterium 84 97 HQ397139  Acidobacteria Acidobacteria_Gp3 

 
C-7  Uncultured bacterium 97 92 GQ351376 Proteobacteria Alphaproteobacteria 

 
C-8  Uncultured beta proteobacterium 97 96 GQ863473 Proteobacteria Betaproteobacteria 

D D-1  Uncultured beta proteobacterium 94 91 GQ863473 Proteobacteria Betaproteobacteria 

 
D-2  Uncultured Clostridium sp. 97 91 FR682897 Firmicutes Clostridia 

 

D-3  Uncultured alpha proteobacterium   81 93 HM534233 Proteobacteria Alphaproteobacteria 

 
D-4  Uncultured alpha proteobacterium   81 93 HM534233 Proteobacteria Alphaproteobacteria 

 
D-5  Uncultured Clostridium sp. 95 83 FR682897 Firmicutes Clostridia 

 
D-6  Halomonas hydrothermalis  97 99 JQ810979 Proteobacteria Gammaproteobacteria 
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ตารางที ่4.6 แสดงผลการการเปรียบเทียบลาํดบัทางพนัธุกรรมของแบคทีเรียแต่ละแบนท่ีตดัจาก DGGE เจลกบัฐานขอ้มูล RDP (ต่อ) 

 

 ปุ๋ยหมัก 

Band 

no. 
Closest relative 

Coverage 

(%) 

Identity 

(%) 
Accession no. Phylogenetic affiliation 

D D-7 Uncultured Clostridium sp. 89 90 FR682897 Firmicutes Clostridia 

 
D-8 Uncultured marine bacterium 76 94 FM210397 Proteobacteria Alphaproteobacteria 

  D-9  Clostridiales bacterium  84 98 AB678709 Firmicutes Clostridia 

E E-1  Uncultured gamma proteobacterium   100 91 HQ433383 Proteobacteria Gammaproteobacteria 

 
E-2  Uncultured bacterium  90 90 JF340740 Bacteroidetes Bacteroidetes 

 
E-3  Uncultured beta proteobacterium  97 94 GQ863474 Proteobacteria Betaproteobacteria 

 
E-4  Uncultured beta proteobacterium 98 90 GQ863473 Proteobacteria Betaproteobacteria 

 
E-5  Uncultured beta proteobacterium  80 80 GQ863474 Proteobacteria Betaproteobacteria 

 
E-6  Uncultured soil bacterium   51 97 GQ495264 Acidobacteria Acidobacteria 

 
E-7  Uncultured bacterium 85 86 GQ351371 Proteobacteria Alphaproteobacteria 

 
E-8  Uncultured bacterium 93 98 JF829537 Gemmatimonadetes Gemmatimonadetes 

 
E-9 Uncultured bacterium 82 85 JQ337734 Gemmatimonadetes    

 
E-10  Uncultured beta proteobacterium 97 90 GQ863473 Proteobacteria Betaproteobacteria 

F F-1  Uncultured bacterium 82 88 AB703572 Thermotogae Thermotogae 

 F-2  Uncultured alpha proteobacterium 100 90 EU311586 Proteobacteria Alphaproteobacteria 
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ตารางที ่4.6 แสดงผลการการเปรียบเทียบลาํดบัทางพนัธุกรรมของแบคทีเรียแต่ละแบนท่ีตดัจาก DGGE เจลกบัฐานขอ้มูล RDP (ต่อ) 

 

 ปุ๋ยหมัก 

Band 

no. 
Closest relative 

Coverage 

(%) 

Identity 

(%) 
Accession no. Phylogenetic affiliation 

F F-3  Uncultured bacterium 100 99 HQ120825 Firmicutes Bacilli 

 
F-4  Uncultured alpha proteobacterium 95 89 EU311586 Proteobacteria Alphaproteobacteria 

 
F-5  Uncultured Clostridium sp. 88 92 FR682897 Firmicutes Clostridia 

 
F-6  Uncultured beta proteobacterium  97 86 GQ863473 Proteobacteria Betaproteobacteria 

  F-7  Uncultured bacterium 86 80 EU134898 Proteobacteria Betaproteobacteria 

G G-1  Uncultured Bacillus sp. 98 81 EF674516 Firmicutes Bacillales 

 
G-2  Uncultured bacterium  100 98 HQ120825 Firmicutes Bacilli 

 
G-3  Uncultured bacterium 97 82 AY387366 Firmicutes Bacilli 

 
G-4  Uncultured bacterium 98 82 GQ910991 Firmicutes Bacilli 

 
G-5 Uncultured Bacillus sp. 98 90 EF370638 Firmicutes Bacillales 

 
G-6  Bacillus sp. 99 86 JN162421 Firmicutes Bacillales 

 
G-7  Bacillus sp. 100 93 FM180510 Firmicutes Bacillales 

 
G-8  Uncultured beta proteobacterium 86 81 GQ863474 Proteobacteria Betaproteobacteria 

 G-9  Uncultured bacterium 97 80 JN707722 Firmicutes Bacilli 

 



41 

ตารางที ่4.6 แสดงผลการการเปรียบเทียบลาํดบัทางพนัธุกรรมของแบคทีเรียแต่ละแบนท่ีตดัจาก DGGE เจลกบัฐานขอ้มูล RDP (ต่อ) 

 

 ปุ๋ยหมัก 

Band 

no. 
Closest relative 

Coverage 

(%) 

Identity 

(%) 
Accession no. Phylogenetic affiliation 

H H-1  Salinicoccus carnicancri 97 98 FJ182049 Firmicutes Bacillales 

 
H-2  Uncultured Bacillus sp. 76 90 GQ910997 Firmicutes Bacillales 

 
H-3  Salinicoccus carnicancri 100 100 FJ182049 Firmicutes Bacillales 

 
H-4  Brevibacterium sp. 87 100 AB698783 Actinobacteria Actinobacteridae 

 
H-5  Brevibacterium sp. 73 93 AB698783 Actinobacteria Actinobacteridae 

  H-6  Bacillales bacterium 81 85 JQ259774 Firmicutes Bacillales 

I I-1  Uncultured Bacillus sp. 100 95 JF411326 Firmicutes Bacillales 

 
I-2  Bacillus licheniformis 98 96 JQ389603 Firmicutes Bacillales 

 
I-3  Bacillus licheniformis 97 96 JQ389603 Firmicutes Bacillales 

 
I-4 Bacillus sp. 91 96 FJ355964 Firmicutes Bacillales 

 
I-5 Lentibacillus kapialis 97 97 AB231905 Firmicutes Bacillales 

J J-1 Uncultured beta proteobacterium 97 84 GQ863474 Proteobacteria Betaproteobacteria 

 
J-2  Uncultured bacterium 85 86 GQ351371 Proteobacteria Alphaproteobacteria 

 J-3  Uncultured bacterium 93 98 JF829537 Gemmatimonadetes Gemmatimonadetes 

 J-4 Uncultured bacterium 82 85 JQ337734 Gemmatimonadetes  Gemmatimonadetes 
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ตารางที ่4.6 แสดงผลการการเปรียบเทียบลาํดบัทางพนัธุกรรมของแบคทีเรียแต่ละแบนท่ีตดัจาก DGGE เจลกบัฐานขอ้มูล RDP (ต่อ) 

 

 ปุ๋ ยหมัก 

Band 

no. 
Closest relative 

Coverage 

(%) 

Identity 

(%) 
Accession no. Phylogenetic affiliation 

K K-1 Uncultured Gemmatimonadetes bacterium 97 97 AY921905 Gemmatimonadetes Gemmatimonadetes 

 
K-2 Uncultured Acidobacteria bacterium 84 97 HQ397139 Acidobacteria Acidobacteria_Gp3 

L L-1  Uncultured bacterium 100 81 GQ351372 Actinobacteria Actinobacteria 

 
L-2  Uncultured actinobacterium 87 95 HM238107 Actinobacteria Actinobacteria 

 
L-3  Microbacterium sp. 86 96 EU430052 Actinobacteria Actinomycetales 

 
L-4  Uncultured Bradyrhizobium sp. 82 99 DQ303358 Proteobacteria Alphaproteobacteria 

M M-1  Uncultured Acidobacteria bacterium 83 92 JF829432 Acidobacteria Acidobacteria_Gp10   

  M-2  Uncultured Gemmatimonas sp. 96 100 HM438460 Gemmatimonadetes Gemmatimonadales 

N N-1  Uncultured Gemmatimonas sp. 96 100 HM438460 Gemmatimonadetes Gemmatimonadales 

O O-1  Uncultured actinobacterium 96 95 HQ183924 Actinobacteria Actinobacteria 

 
O-2 Uncultured Gemmatimonadetes bacterium 100 93 AM935787 Gemmatimonadetes Gemmatimonadales 

 
O-3  Uncultured Gemmatimonas sp. 97 95 HM447908 Gemmatimonadetes Gemmatimonadales 
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ภาพที ่4.4 Phylogenetic tree ของแบคทีเรียท่ีพบในปุ๋ยอินทรียชี์วภาพท่ีผลิตในจงัหวดัพทัลุง 
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4.2.2 โครงสร้างประชากรอาเคียในปุ๋ ยหมัก 

 

 
 

ภาพที่ 4.5 แสดงโครงสร้างประชากรอาเคียในปุ๋ยหมกัจากแหล่งผลิตต่างในจงัหวดัพทัลุง A (นาบอน) 

B (บา้นนา) C (เกาะเตา) D (ควนขนุน) E (ตะแพน) F (ลาํสินธ์) G (นาบอน) H (โงกนํ้ า) I 

(แหลมโหนด) J (เขายา่) K (พะนงัตุง) L (ป่าพะยอม) M (ลานข่อย) N (คลองทรายขาว) O 

(เขายา่) 
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ตารางที่ 4.7 แสดงผลการการเปรียบเทียบลาํดบัทางพนัธุกรรมของอาเคียแต่ละแบนท่ีตดัจาก DGGE 

เจลกบัฐานขอ้มูล RDP 

 

  

Band 

no. 
Closest relative 

Identity 

(%) 

Accession 

no. 

Phylogenetic 

affiliation 

A A-1 Uncultured archaeon 94 JQ420632.1 Thermoprotei 

  A-2 Uncultured archaeon 94 JQ420632.1 Thermoprotei 

B B-1 Uncultured crenarchaeote 95 FJ182210.1 Thermoprotei 

 
B-2 Uncultured crenarchaeote 95 FJ182210.1 Thermoprotei 

 
B-3 Uncultured archaeon clone 93 JQ420777.1 Thermoprotei 

 
B-4 Uncultured archaeon clone 92 JQ420777.1 Thermoprotei 

  B-5 Uncultured archaeon 94 AB650922.1 Thermoprotei 

C C-1 Uncultured archaeon 92 JQ420775.1 Thermoprotei 

  C-2 Uncultured archaeon 93 JQ420775.1 Thermoprotei 

D D-1 Uncultured haloarchaeon 83 FJ746880.1 Halobacteria 

  D-2 Halococcus sp.  94 AB220646.1 Halobacteria 

E E-1 Uncultured crenarchaeote 93 FJ182208.1 Thermoprotei 

 
E-2 Uncultured archaeon 93 AB652095.1 Thermoprotei 

 
E-3 Uncultured archaeon 89 AB653213.1 Thermoprotei 

 
E-4 Uncultured archaeon clone 92 JQ420777.1 Thermoprotei 

 

E-5 Uncultured archaeon 94 AB652943.1 Methanomicrobia 

  E-6 Uncultured archaeon 83 AB652966.1 Methanomicrobia 

F F-1 Uncultured archaeon 96 AB651447.1  Thermoprotei 

 
F-2 Uncultured archaeon 91 HQ692957.1 Thermoprotei 

 
F-3 Uncultured archaeon 88 AB654215.1 Thermoprotei 

 
F-4 Uncultured archaeon 93 AB654215.1 Thermoprotei 

  F-5 Uncultured archaeon 93 JQ286402.1 Thermoprotei 

G G-1 Uncultured archaeon 93 AB654215.1 Thermoprotei 

  G-2 Methanoplanus endosymbiosus 94 FR733674.1 Methanomicrobia 
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ตารางที่ 4.7 แสดงผลการการเปรียบเทียบลาํดบัทางพนัธุกรรมของอาเคียแต่ละแบนท่ีตดัจาก DGGE 

เจลกบัฐานขอ้มูล RDP (ต่อ) 

 

  

Band 

no. 
Closest relative 

Identity 

(%) 

Accession 

no. 

Phylogenetic 

affiliation 

H H-1 Halorhabdus tiamatea 94 HQ659132.1 Halobacteria 

 

H-2 Halorhabdus tiamatea 92 HQ659132.1 Halobacteria 

  
H-3 

Uncultured Halobacteria 

archaeon 
95 FN666136.1 Halobacteria 

I I-1 Uncultured archaeon 90 AB652089.1 Thermoprotei 

 

I-2 Uncultured archaeon 92 AB652089.1 Thermoprotei 

 

I-3 Uncultured archaeon 96 AB652089.1 Thermoprotei 

 

I-4 Uncultured archaeon 84 JQ420777.1 Thermoprotei 

  I-5 Methanoplanus endosymbiosus 94 FR733674.1 Methanomicrobia 

J J-1 Uncultured archaeon 94 JQ420632.1 Thermoprotei 

 

J-2 Uncultured archaeon 96 AB650922.1 Thermoprotei 

 

J-3 Uncultured archaeon 96 AB652089.1 Thermoprotei 

 

J-4 Uncultured archaeon 89 AB651447.1 Thermoprotei 

 

J-5 Uncultured archaeon 95 AB652943.1  Methanomicrobia 

 

J-6 Uncultured archaeon 83 AB652966.1 Methanomicrobia 

  J-7 Uncultured archaeon 94 AB652943.1 Methanomicrobia 

K K-1 Uncultured archaeon 90 AB652089.1 Thermoprotei 

 

K-2 Uncultured archaeon 90 AB650922.1 Thermoprotei 

 

K-3 Uncultured archaeon 88 AB654215.1 Thermoprotei 

  K-4 Uncultured archaeon 95 AB654223.1 Thermoprotei 

L L-1 Uncultured bacterium 81 GQ351372 Actinobacteria 

 

L-2 Uncultured actinobacterium 95 HM238107 Actinobacteria 

 

L-3 Microbacterium sp. 96 EU430052 Actinomycetales 

 

L-4 Uncultured Bradyrhizobium sp. 99 DQ303358 Alphaproteobacteria 
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ตารางที่ 4.7 แสดงผลการการเปรียบเทียบลาํดบัทางพนัธุกรรมของอาเคียแต่ละแบนท่ีตดัจาก DGGE 

เจลกบัฐานขอ้มูล RDP (ต่อ) 

 

  

Band 

no. 
Closest relative 

Identity 

(%) 
Accession no. 

Phylogenetic 

affiliation 

M M-1 Uncultured archaeon 96 AB651447.1  Thermoprotei 

 

M-2 Uncultured crenarchaeote 91 FJ182210.1 Thermoprotei 

 

M-3 Uncultured crenarchaeon 94 AM749093.1 Thermoprotei 

 

M-4 Uncultured archaeon 83 AB652966.1 Methanomicrobia 

  M-5 Uncultured archaeon 94 AB652943.1 Methanomicrobia 

N N-1 Uncultured archaeon 95 AB650922.1  Thermoprotei 

 

N-2 Uncultured crenarchaeote 91 FJ182210.1 Thermoprotei 

  N-3 Uncultured archaeon 94 AB654534.1 Thermoprotei 

O O-1 Uncultured crenarchaeote 95 FJ182208.1 Thermoprotei 
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ภาพที ่4.6 Phylogenetic tree ของอาเคียท่ีพบในปุ๋ยหมกัผลิตในจงัหวดัพทัลุง 

 

4.3 การคัดแยกและคัดกรองสายพนัธ์ุจุลนิทรีย์ทีม่ีประโยชน์ 

จากการคดัแยกแอคติโนมยัสีทจากตวัอยา่งปุ๋ยอินทรียชี์วภาพจาํนวน 21 ตวัอยา่ง พบวา่ จาํนวน

แอคติโนมยัสีทในตวัอยา่งปุ๋ยมีค่าอยูใ่นช่วง 5.0 x 103 ถึง 1.6 x 10 7 cfu/g  ซ่ึงปริมาณของเช้ือในปุ๋ย

ข้ึนอยูก่บัวตัถุดิบท่ีใชใ้นการผลิต เช่น การผลิตปุ๋ยหมกัชีวภาพจากชานออ้ย พบวา่มีปริมาณแอคติโนมยั

สีทประมาณ 2-3 x 108 cfu/g  (Silva et al., 2009)  และจากการศึกษาตวัอยา่งปุ๋ยหมกัท่ีจาํหน่ายใน

ประเทศอียปิต ์ ซ่ึงผลิตจากพืชและมูลสัตวช์นิดต่างๆ พบวา่มีจาํนวนแอคติโนมยัสีทอยูร่ะหวา่ง 0.4-2.0  
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x 105 cfu/g  (Sabet et al., 2013)  หลงัจากนั้นคดัเลือกเช้ือแอคติโนมยัสีทมาตวัอยา่งละ 20 ไอโซเลท 

รวมทั้งส้ิน 420 ไอโซเลท และนาํไปทดสอบความสามารถในการสร้างไฮโดรไลติกเอนไซม ์4 ชนิด คือ 

เอนไซม์เซลลูเลส (CMCase และ Avicelase) ไลเปส อะไมเลส และเอนไซม์โปรติเอส (ภาพท่ี 4.7) 

พบวา่สามารถคดัเลือกแอคติโนมยัสีทท่ีสามารถสร้างเอนไซมไ์ลเปสไดจ้าํนวน 98  ไอโซเลท คดัเลือก

แอคติโนมยัสีทท่ีสร้างเอนไซม์โปรติเอสไดจ้าํนวน 200 ไอโซเลต คดัเลือกแอคติโนมยัสีทท่ีสามารถ

สร้างอะไมเลสได้จ ํานวน 81 ไอโซเลท และแอคติโนมัยสีทท่ีสามารถสร้างเอนไซม์เซลลูเลส 

(CMCase) ไดจ้าํนวน 73 ไอโซเลท และ เซลลูเลส (Avicelase) ไดจ้าํนวน 144 ไอโซเลท ซ่ึงเกณฑ์ใน

การคดัเลือกจะคดัจากไอโซเลทท่ีมีความสามารถในการสร้างเอนไซม ์โดยมีค่าดชันีเอนไซมม์ากกวา่ 2 

 

ตารางที ่4.8  การวิเคราะห์ปริมาณแอคติโนมยัสีทในปุ๋ยอินทรียชี์วภาพจากแหล่งต่างๆ 

ตัวอย่าง 

(อาํเภอ) 

จํานวนแอคติโนมัยสีท 

(CFU/g) 

ศรีบรรพรต 1.3 x 106 

เมือง 1.4 x 106 

เขาชยัสน 3.2 x 105 

ตะโหมด 9.6 x 105 

ป่าบอน 1.3 x 106 

ปากพะยนู 1.6 x 107 

ควนขนุน 5 x 103 

คลองทรายขาว 2.5 x 105 

ศรีนครินทร์ 3.9 x 104 

ป่าพะยอม 1.6 x 104 

  

 

 

 

 



52 

 

ภาพที่ 4.7  ลกัษณะการเจริญของเช้ือแอคติโนมยัสีทท่ีแยกไดจ้ากปุ๋ยอินทรียชี์วภาพบนอาหาร SCA 

จาก อ.ป่าบอน (ก) และ  อ.ปากพะยนู (ข)  

      

           
 

ภาพที ่4.8 ความสามารถของแอคติโนมยัสีทในการสร้างไฮโดรไลติกเอนไซม ์

 โปรติเอสบนอาหาร Skimmed milk agar (ก), ไลเปสบนอาหาร tributyrin agar (ข), เซลลูเลส 

(CMCase) บนอาหาร CMC agar (ค), เซลลูเลส (Avicelase) บนอาหาร Avicel agar (ง) และ 

อะไมเลสบนอาหาร Starch agar (จ)  

 

จากการศึกษาความสามารถของแอคติโนมยัสีทในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราก่อโรคพืช 4 

ชนิดคือ Fusarium sp. Alternaria sp. Curvularia sp. และ C. gloeosporioides (รูปท่ี 4.8) พบวา่สามารถ

คดัเลือกแอคติโนมยัสีทท่ีมีฤทธ์ิยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราทดสอบไดอ้ยา่งนอ้ย 1 ชนิด จาํนวน 209 ไอ

โซเลท ซ่ึงเกณฑใ์นการคดัเลือกจะคดัเลือกจากไอโซเลทท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราทดสอบได้

มากกวา่ร้อยละ 50 

 

 

 

(ก) (ข) 

(ค) (ง) (จ) 
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รูปที่ 4.9 ความสามารถในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราก่อโรคพืชของแอคติโนมยัสีท [Fusarium sp. 

(ก), Alternaria sp. (ข), Curvularia sp. (ค) และ C. gloeosporioides (ง)] 

 

 

 

 

 

 

(ก) (ข) 

(ค) 
(ง) 
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(ก)                                                                                                                     (ข) 

 
                                                                        (ค) 

 
       (ง)                                                                                                                           (จ) 
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ภาพที ่4.10 ความสามารถของ Bacillus spp. ในการสร้างไฮโดรไลติกเอนไซม ์ 

อะไมเลส (ก), เซลลูเลส (CMCase) (ข), เซลลูเลส (Avicelase) (ค), ไลเปส (ง) และ โปรติเอส (จ) 

(ก)                                                                                                                        (ข) 

      
(ค)                                                                                                                         (ง) 

      
 

ภาพที ่4.11 ความสามารถของ Bacillus spp. ในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราก่อโรคพืช 

Alternaria sp. (ก ดา้นซ้าย), Culvularia sp. (ข ดา้นขวา), C. gloeosporioides (ค ดา้นซ้าย) และ 

Fusarium sp. (ง ดา้นขวา) ตามลาํดบั  

 

นอกจากนั้นยงัสามารถแยก Bacillus sp. จากปุ๋ยตวัอยา่ง และนาํไปทดสอบความสามารถใน

การสร้างไฮโดรไลติกเอนไซม์ 4 ชนิด คือ เอนไซม์เซลลูเลส (CMCase และ Avicelase) ไลเปส อะ

ไมเลส และเอนไซมโ์ปรติเอส (ภาพท่ี 4.10) พบวา่สามารถคดัเลือกเช้ือท่ีสามารถสร้างเอนไซมไ์ลเปส
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ไดจ้าํนวน 15 ไอโซเลท คดัเลือกเช้ือท่ีสร้างเอนไซม์โปรติเอสไดจ้าํนวน 130 ไอโซเลต คดัเลือกเช้ือท่ี

สามารถสร้างอะไมเลสไดจ้าํนวน 22 ไอโซเลท และท่ีสามารถสร้างเอนไซมเ์ซลลูเลส (CMCase) ได้

จาํนวน 122 ไอโซเลท และ เซลลูเลส (Avicelase) ไดจ้าํนวน 110 ไอโซเลท ซ่ึงเกณฑ์ในการคดัเลือกจะ

คดัจากไอโซเลทท่ีมีความสามารถในการสร้างเอนไซม ์โดยมีค่าดชันีเอนไซมม์ากกวา่ 2 

จากการศึกษาความสามารถ Bacillus sp. ท่ีแยกได ้ในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราก่อโรคพืช 

4 ชนิดคือ Fusarium sp. Alternaria sp. Curvularia sp. และ C. gloeosporioides (รูปท่ี 4.11) พบว่า

สามารถคดัเลือกสายพนัธ์ุท่ีมีฤทธ์ิยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราทดสอบไดอ้ยา่งนอ้ย 1 ชนิด จาํนวน 38 ไอ

โซเลท ซ่ึงเกณฑใ์นการคดัเลือกจะคดัเลือกจากไอโซเลทท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราทดสอบได้

มากกวา่ร้อยละ 50 

 

การจัดจําแนกสายพนัธ์ุของแอคติโนมัยสีท 

 จากการเล้ียงเช้ือแอคติโนมยัสีทท่ีแยกไดบ้นอาหาร ISP2 เป็นเวลา 7 วนั เพื่อดูลกัษณะ

ทางสัณฐานวทิยาของเช้ือ ไดแ้ก่ สีสปอร์ สีของเส้นใยอากาศ สีของเส้นใยอาหารและการสร้างสารสี  

พบวา่โคโลนีของเช้ือมีลกัษณะเป็นปุยคลา้ยกาํมะหยี ่ มีส่วนของเส้นใยท่ีฝังแน่นลงไปใตผ้วิของอาหาร 

ซ่ึงสามารถจาํแนกแอคติโนมยัสีททั้ง 120 ไอโซเลทไดเ้ป็น 11 กลุ่ม (ตารางท่ี 4.9) ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นแอ

คติโนมยัสีทท่ีสร้างสปอร์สีขาว สีเทา สีเขียว สีเหลือง และสร้างเส้นใยอาหารสีเหลืองและสีนํ้าตาล 

ส่วนใหญ่ไม่สร้างสารสีบนอาหาร ISP2 จากนั้นลองสุ่มตวัอยา่งบางไอโซเลตมาศึกษาลกัษณะเส้นใย

และการเรียงตวัของสปอร์โดยใชเ้ทคนิคการปักกระจกปิดสไลด ์ ยอ้มดว้ย crystal violet  เม่ือส่องดว้ย

กลอ้งจุลทรรศน์จะเห็นเส้นใยและสปอร์มีลกัษณะกลมต่อกนัเป็นเส้นสาย บางชนิดสปอร์มีการเรียงตวั

เป็นเกลียว (ภาพท่ี 4.12) ลกัษณะดงักล่าวอาจเป็นแอคติโนมยัสีทในสกุล Streptomyces  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.12  ลกัษณะเส้นใยและการจดัเรียงตวัของสปอร์ของแอคติโนมยัสีท  
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 ไอโซเลท VS1-4 (ก) และ VS2-14 (ข) ท่ีกาํลงัขยาย 1000 เท่า 

ตารางที ่4.9 การจดักลุ่มเช้ือแอคติโนมยัซีทตามลกัษณะสีของโคโลนี สีของสปอร์ และการสร้างสารสี 

บนอาหาร ISP2 

 

กลุ่มที ่1 สีสปอร์ สีของเส้นใยอาหาร การสร้างสารสี จํานวนไอโซเลท 

1 เหลือง เหลือง - 18 

2 ขาว-เทา เหลือง - 25 

3 เขียว-เหลือง นํ้าตาล - 10 

4 ขาว-เทา นํ้าตาล - 20 

5 ขาว-ส้ม นํ้าตาล นํ้าตาล 6 

6 ขาว เหลือง ม่วง 2 

7 ขาว-ชมพ ู นํ้าตาล - 13 

8 เขียวเขม้ เหลือง - 15 

9 ขาว-เทา นํ้าตาล ดาํ 6 

10 ดาํ ดาํ ดาํ 2 

11 ขาว-นํ้าตาล นํ้าตาล นํ้าตาล 3 

 

 

 จากการศึกษาการเพิ่มปริมาณยนี 16S rRNAโดยเทคนิค PCR ของแอคติโนมยัสีท เพื่อจาํแนก

ชนิดของแอคติโนมยัสีทใหมี้ความถูกตอ้งแม่นยาํยิง่ข้ึน โดยลองสุ่มแอคติโนมยัสีทมา 10 ไอโซเลต 

สกดัดีเอน็เอดว้ยวธีิตม้ในนํ้าเดือด 10 นาที เพราะเป็นวธีิท่ีง่าย สะดวก และประหยดั ผลการทดลอง

พบวา่ไดแ้ถบผลิตภณัฑดี์เอน็เอท่ีมีขนาดประมาณ 1400 bp จาํนวน 8 ไอโซเลท คิดเป็นร้อยละ 80  

จากนั้นจะนาํผลิตภณัฑดี์เอน็เอท่ีไดส่้งไปวเิคราะห์ลาํดบันิวคลีโอไทด ์ แลว้จะนาํขอ้มูลท่ีไดม้าเปรียบเทียบ

กบัขอ้มูล 16S rDNA ของแบคทีเรียทั้งหมดท่ีอยูใ่นฐานขอ้มูล Genbank เพื่อจาํแนกชนิดของแอคติโน

มยัสีทดงักล่าวต่อไป 
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ภาพที ่4.13  PCR product ขนาดประมาณ 1.4 kb จากการเพิ่มปริมาณของ 16S rDNA  

 โดยเตรียม template DNA ดว้ยการตม้: หลุมท่ี 1 คือ Marker DNA, หลุมท่ี 2 คือ positive 

control, หลุมท่ี 3 คือ blank control, หลุมท่ี 4-7 คือแอคติโนมยัสีทท่ีแยกได ้
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บทที ่5 

สรุปผลการทดลอง  

 

 การศึกษาประสิทธิภาพปุ๋ยหมกัชีวภาพภายในจงัหวดัพทัลุงพบว่า เกษตรกรภายในจงัหวดั

พทัลุงมีการผลิตปุ๋ยหมกัชีวภาพทั้ง 11 อาํเภอ ซ่ึงสามารถรวบรวมและทาํเป็นแผนท่ีไดจ้าํนวน 17 ตาํบล 

ทั้งน้ีเน่ืองจากเกษตรกรมีแหล่งวตัถุดิบในการผลิตปุ๋ยหมกัชีวภาพจาก 2 แหล่ง คือ แหล่งวตัถุดิบจาก

เศษเหลือการทาํเกษตรกรรม เช่น มูลววั มูลสุกร และมูลไก่ และ แหล่งวตัถุดิบท่ีเกษตรกรตอ้งซ้ือจาก

พื้นท่ีอ่ืน เช่น หินฟอสเฟต โดโลไมด์ ปูนมาร์ล ซ่ึงองค์ความรู้ในการผลิตปุ๋ยหมกัชีวภาพเกษตรกร

ไดรั้บการถ่ายทอดมาจากกรมพฒันาท่ีดิน สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย ภูมิ

ปัญญา หรือการคิดค้นเองและนาํมาปรับปรุงหรือเปล่ียนแปลงตามความเหมาะสม และเม่ือทาํการ

วิเคราะห์คุณสมบติัปุ๋ยหมกัชีวภาพและเปรียบเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์กรมวิชาการเกษตร  

พบวา่ปุ๋ยหมกัชีวภาพจากทุกตาํบลจะมีค่าแอมโมเนียสูงกวา่ค่าไนเตรท แต่มีปุ๋ยหมกัชีวภาพจากตาํบล

เกาะหมากเพียงตวัอย่างเดียวท่ีมีปริมาณไนโตรเจนผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ในขณะท่ีตวัอย่างปุ๋ยหมกั

ชีวภาพทุกตวัอยา่งมีปริมาณออโธฟอสเฟตตํ่า แต่มีปริมาณโพแทสเซียมสูง สามารถสรุปไดว้า่ปุ๋ยหมกั

ชีวภาพภายในจงัหวดัพทัลุงเป็นปุ๋ยหมกัชีวภาพท่ีมีประสิทธิภาพ ซ่ึงสามารถแนะนาํให้เกษตรกรหรือ

บุคคลท่ีมีความสนใจไดน้าํไปใชใ้นการทาํเกษตรกรรมหลากหลายประเภท และจากการสัมภาษณ์ทาํให้

ทราบวา่ กลุ่มผูผ้ลิตปุ๋ยหมกัชีวภาพยงัคงตอ้งการความช่วยเหลือและแนะนาํในดา้นของวตัถุดิบ ความรู้ 

และวธีิการวเิคราะห์ประสิทธิภาพของปุ๋ยหมกัชีวภาพท่ีผลิตได ้

จากการศึกษาความหลากหลายของประชากรแบคทีเรียในปุ๋ยอินทรียชี์วภาพ ท่ีผลิตจากแหล่ง

ต่างๆ ของจงัหวดัพทัลุงดว้ยเทคนิค DGGE-PCR พบวา่มีความหลากหลายของประชากรแบคทีเรียใน

กลุ่ม Actinobacteria, Fermicutes, Proteobacteria, Clostridia, Acidobacteria, Thermotogae และ Bacilli 

สอดคลอ้งกบัรายงานของ Partanen และคณะ (2010) ซ่ึงรายงานกลุ่มประชากรแบคทีเรียในกองปุ๋ยหมกั

ในระยะต่างๆ พบว่าประกอบด้วยแบคทีเรียในกลุ่ม Actinobateria, Bacteroidetes, Fermicutes, 

Proteobacteria และ Deinococcs-Thermus (Partanen et al., 2010) และพบวา่กลุ่มประชากรอาร์เคียท่ีพบ

ในตวัอย่างปุ๋ย ไดแ้ก่ Halobacteria, Methanomicrobia และ Thermoprotie ซ่ึงมีส่วนคลา้ยกบัรายงาน

ของ Yamamoto และคณะ (2011) ซ่ึงพบวา่อาร์เคียท่ีพบและมีบทบาทในกองปุ๋ยหมกัคืออาร์เคียในกลุ่ม

เมธาโนเจน หรืออาร์เคียท่ีผลิตมีเธน (methane-producing archaea) และ อาร์เคียกลุ่มท่ีออกซิไดซ์

แอมโมเนีย (ammonia-oxidizing archaea) (Yamamoto et al., 2011) นอกจากนั้นยงัพบวา่ปุ๋ยอินทรีย์

ชีวภาพในกลุ่มท่ี 3 ไดแ้ก่ ต.โงกนํ้ า ต.เขายา่ ต.ป่าพะยอม ต.นาบอน ต.ควนขนุน ซ่ึงเด่นดว้ยแบคทีเรีย

ในกลุ่ม Actinobacteria, Bacillus และ Clostridium ซ่ึงมีโครงสร้างประชากรแบคทีเรียทีสอดคลอ้งกบั
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ปุ๋ยหมกัคุณภาพดี ตามรายงานการวิจยัของ Ishii และคณะ (2000) ซ่ึงพบว่าปุ๋ยหมกัท่ีมีคุณภาพดีจะ

ประกอบดว้ยแบคทีเรียในกลุ่ม Actinobacteria Bacillus และ Clostridium (Ishii et al., 2000) การแบ่ง

ปุ๋ยหมกัอินทรียชี์วภาพตามชนิดของหัวเช้ือท่ีใช้ในการผลิตในการผลิต สามารถแบ่งไดเ้ป็นสามกลุ่ม 

คือ กลุ่มท่ีผลิตหวัเช้ือเอง (ต.ป่าพะยอม  ต.บา้นพร้าว ต.ตะแพน ต.เกาะหมาก) กลุ่มใชห้วัเช้ือจากกรม

พฒันาท่ีดิน คือ พด. 1, 2 และ 3 (ต.เกาะเต่า  ต.ลานข่อย ต.เขายา่ ต.ปรางหมู่ ต.ร่มเมือง ต.กงหรา ต.

คลองทรายขาว  ต.ชะรัต  ต.สมหวงั ต.คลองเฉลิม  ต.หานโพธ์ิ ต.ตะโหมด ต.ควนขนุน ต.นาปะขอ) 

และ กลุ่มท่ีใชห้วัเช้ือ EM (ต.แหลมโตนด ต.ควนขนุน ต.นาขยาด ต.ปรางหมู่ ต.หนองธง ต.หารเทา) 

แต่เม่ือวิเคราะห์ขอ้มูลจากผลของการทาํ DGGE พบว่าโครงสร้างประชากรจุลินทรียใ์นปุ๋ยหมกัไม่มี

ความสัมพนัธ์กบัชนิดของหวัเช้ือท่ีใชใ้นการผลิต 

จากการคดัแยกแอคติโนมยัสีทจากตวัอย่างปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพในจงัหวดัพทัลุง 21 ตวัอย่าง 

พบวา่สามารถคดัแยกแอคติโนมยัสีทไดทุ้กตวัอย่าง ซ่ึงไม่สอดคลอ้งกบัผลของ DGGE ซ่ึงอาจเกิดจาก

ขอ้จาํกดัของการสกดั DNA จากตวัอย่างปุ๋ยอินทรียชี์วภาพโดยตรง และ primers ท่ีใช้ในการศึกษา 

อาจจะไม่เหมาะสมต่อแอคติโนมยัสีท ปริมาณแอคติโนมยัสีทในปุ๋ยตวัอยา่งมีค่าอยู่ระหวา่ง 5x103 ถึง 

1.6x10 7 cfu/g  จากการสุ่มคดัเลือกแอคติโนมยัสีทจากตวัอยา่งๆ ละ 20 ไอโซเลท รวมทั้งส้ิน 420 ไอโซ

เลท และนาํไปทดสอบความสามารถในการสร้างไฮโดรไลติกเอนไซม ์ 4 ชนิด คือ เซลลูเลส (CMCase 

และ Avicelase) ไลเปส อะไมเลส และโปรติเอส    สามารถคดัเลือกแอคติโนมยัสีทท่ีสามารถสร้าง

เอนไซม์ไลเปสได้ 98 ไอโซเลท คดัเลือกแอคติโนมยัสีทท่ีสร้างเอนไซม์โปรติเอสได ้200 ไอโซเลต 

คดัเลือกแอคติโนมยัสีทท่ีสามารถสร้างอะไมเลสได ้81 ไอโซเลท และแอคติโนมยัสีทท่ีสามารถสร้าง

เอนไซมเ์ซลลูเลส (CMCase) ไดจ้าํนวน 73 ไอโซเลท และ เซลลูเลส (Avicelase) ไดจ้าํนวน 144 ไอโซ

เลท ซ่ึงเป็นไอโซเลทท่ีมีความสามารถในการสร้างเอนไซม์ โดยมีค่าดัชนีเอนไซม์มากกว่า 2 

นอกจากนั้นยงัทาํการคดัเลือกสายพนัธ์ุของแอคติโนมยัสีทในท่ีมีฤทธ์ิในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา

ก่อโรคพืช 4 ชนิด คือ Fusarium sp. Alternaria sp. Curvularia sp. และ C. gloeosporioides  จากการ

ทดลองสามารถคดัเลือกแอคติโนมยัสีทท่ีมีฤทธ์ิยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราทดสอบไดอ้ยา่งนอ้ย 1 ชนิด 

จาํนวน 209 ไอโซเลท ซ่ึงเป็นไอโซเลทท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราทดสอบไดม้ากกว่าร้อยละ 

50 อย่างไรก็ตามแอคติโนมยัสีทท่ีคดัแยกและคดัเลือกมานั้นอาจจะมาจากหวัเช้ือของกรมพฒันาท่ีดิน

คือ ซุปเปอร์ พด.1 และ พด.3 ก็เป็นไปได ้เพราะเกษตรกรบางรายมีการใชห้วัเช้ือชนิดน้ีในกระบวนการ

ผลิต ซ่ึง พด.1 เป็นหวัเช้ือท่ีประกอบดว้ยแอคติโนมยัสีทและเช้ือราบางชนิดท่ีสามารถยอ่ยสลาย ไขมนั
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และยอ่ยสารประกอบเซลลูโลส และ พด.3 ประกอบดว้ยเช้ือแอคติโนมยัสีทท่ีมีฤทธ์ิในการยบัย ั้งการ

เจริญของเช้ือราก่อโรค (กรมพฒันาท่ีดิน, 2555) หรือแอคติโนมยัสีทท่ีคดัเลือกอาจจะเป็นแอคติโนมยั

สีทท่ีแยกได้เองจากวตัถุดิบธรรมชาติท่ีใช้ในการทาํปุ๋ยก็เป็นไปได้ อย่างไรก็ตามเช้ือสายพนัธ์ุท่ีถูก

คดัเลือกมานั้นลว้นแลว้แต่เป็นสายพนัธ์ุท่ีสามารถเจริญไดดี้ในสภาวะแวดลอ้มของทอ้งถ่ินในจงัหวดั

พทัลุง  นอกจากนั้นยงัสามารถแยก Bacillus sp. จากปุ๋ยตวัอยา่ง ท่ีมีความสามารถในการสร้างเอนไซม ์

ไลเปสไดจ้าํนวน 15 ไอโซเลท คดัเลือกเช้ือท่ีสร้างเอนไซมโ์ปรติเอสไดจ้าํนวน 130 ไอโซเลต คดัเลือก

เช้ือท่ีสามารถสร้างอะไมเลสไดจ้าํนวน 22 ไอโซเลท และท่ีสามารถสร้างเอนไซม์เซลลูเลส CMCase  

และ/หรือ Avicelase ไดจ้าํนวน 160 ไอโซเลท   นอกจากนั้นยงัคดัเลือก Bacillus sp. ท่ีมีความสามารถ

ในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราก่อโรคไดอ้ย่างน้อย  1 ชนิด จาํนวน 38 ไอโซเลท ซ่ึงไอโซเลทท่ีถูก

คดัเลือกทั้งหมดจะรวบรวมไวเ้พื่อพฒันาเป็นหวัเช้ือในการผลิตปุ๋ยอินทรียชี์วภาพต่อไป 

 

ข้อเสนอแนะ 

การวิจยัน้ีศึกษาความหลากหลายของจุลินทรียใ์นตวัอย่างปุ๋ยอินทรียชี์วภาพท่ีขบวนการหมกั

เสร็จส้ินแลว้ ดงันั้นจึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในช่วงระยะเวลาท่ีแตกต่างกนัของช่วงการหมกัปุ๋ย ตั้งแต่

เร่ิมตน้ จะส้ินสุดกระบวนการหมกั ซ่ึงจะทาํให้ไดข้อ้มูลความหลากหลายหรือการเปล่ียนแปลงของ

กลุ่มประชากรจุลินทรียใ์นกองปุ๋ย ตลอดจนเพิ่มโอกาสในการคดัแยกจุลินทรียส์ายพนัธ์ุท่ีมีประโยชน์

ไดม้ากข้ึน และในอนาคตควรมีการศึกษาความเป็นไปได้หรือศกัยภาพของสายพนัธ์ุจุลินทรียท่ี์มี

ประโยชน์ท่ีแยกไดจ้ากการศึกษาเหล่าน้ี ในการเป็นหวัเช้ือในการผลิตปุ๋ยอินทรียชี์วภาพ 
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ภาคผนวก ก การลงพืน้ทีเ่กบ็ข้อมูลในการผลติปุ๋ยหมักชีวภาพ และการเกบ็ตัวอย่างปุ๋ยหมักชีวภาพ 

 

      
 

      
 

      
 

ภาพผนวกที่ ก สถานท่ีผลิตปุ๋ยหมกัชีวภาพ (ก) ตาํบลเกาะเต่า (ข) ตาํบลป่าพะยอม (ค) ตาํบลร่มเมือง (ง) 

ตาํบลหานโพธ์ิ (จ) ตาํบลคลองทรายขาว (ฉ) ตาํบลลาํสินธ์ุ 

 

 

 

(ก)      (ข) 

(ค)      (ง) 

(จ)      (ฉ) 
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ภาคผนวก ข แบบสอบถามในการสัมภาษณ์การผลติปุ๋ยหมักชีวภาพของเกษตรกรในจังหวดัพทัลุง 

แบบสอบถาม 

ภูมิปัญญาการผลติปุ๋ ยหมักชีวภาพของเกษตรกรในจังหวัดพทัลุง 

 

สอบถาม วนัท่ี ….. เดือน ……………. พ.ศ. ………….. 

 

ขอ้มูลทัว่ไป 

 

1. เพศ  ชาย  หญิง 

2. อาย ุ……….. 

3. อาชีพ……………………………................................ 

4. ท่ีอยู ่

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 

ขอ้มูลเฉพาะ 

 1. แรงจูงใจ หรือสาเหตุสาํคญัท่ีท่านตอ้งการผลิตปุ๋ย 

  ตน้ทุนการผลิตการเกษตรในปัจจุบนัสูงข้ึน 

  ส่ิงแวดลอ้ม 

  การส่งเสริม 

  อ่ืนๆ……………………………………………………………………………… 

 

 2. ท่านทราบวธีิการทาํปุ๋ยหมกัชีวภาพไดอ้ยา่งไร 

  ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 

  เขา้รับการศึกษา อบรม จาก……………………………………………………….. 

  หนงัสือ วารสาร โทรทศัน์ วิทย ุและส่ืออ่ืนๆ 

  อ่ืนๆ……………………………………………………………………………….. 

  

 3. แหล่งท่ีมาของวสัดุในการผลิต 

  ในทอ้งถ่ิน หรือจากสมาชิกกลุ่ม 

  รับมาจากท่ีอ่ืน…………………………………………………………………… 
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 4. ท่านทาํปุ๋ยหมกัมาแลว้เป็นระยะเวลาเท่าไร 

  นอ้ยกวา่ 1 ปี 

  1 – 3 ปี 

  มากกวา่ 3 ปี 

  

 5. ความถ่ีในการผลิต 

  ทุกเดือน/คร้ัง 

  มากกวา่ 2 – 3 เดือน/คร้ัง 

  กาํหนดตามความตอ้งการ 

 

 6. ปริมาณเฉล่ียในการผลิตแต่ละคร้ัง 

  นอ้ยกวา่ 1 ตนั (1,000 กิโลกรัม) 

  1 – 2 ตนั 

  มาหกกวา่ 2 ตนั 

 

 7. ท่านมีการรวมกลุ่ม องคก์ร ฯลฯ หรือไม่ 

  ไม่มี 

  มี……………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………… 

 8. การดาํเนินการผลิตปุ๋ยหมกัไดรั้บการสนบัสนุนจากหน่วยงานภายนอกบา้งหรือไม่ อยา่งไร 

  ไม่มี 

  มี โดยการสนบัสนุนจาก ………………………………………………………….. 

  …………………………………………………………………………………….. 

  …………………………………………………………………………………….. 

 9. พืชท่ีเหมาะสมกบัปุ๋ยหมกัชีวภาพของท่าน คือพืชชนิดใด 

 …………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………. 

 ……………………………………………………………………………………………. 
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 10. ความตอ้งการในการดาํเนินงาน ปัญหาและอุปสรรคในการผลิตปุ๋ยหมกัชีวภาพท่ีตอ้งการ

ขอความช่วยเหลือ (ทั้งกรณีของวตัถุดิบ ขั้นตอนการผลิต และคุณภาพปุ๋ยหมกัชีวภาพ) 

 ……………………………………………………………………………………………

 ……………………………………………………………………………………………

 ……………………………………………………………………………………………

 ……………………………………………………………………………………………

 ……………………………………………………………………………………………

 ……………………………………………………………………………………………

 ……………………………………………………………………………………………

 …………………………………………………………………………………………… 

 

 11. วสัดุและขั้นตอนในการผลิตปุ๋ยหมกัชีวภาพ 

 ……………………………………………………………………………………………

 ……………………………………………………………………………………………

 ……………………………………………………………………………………………

 ……………………………………………………………………………………………

 ……………………………………………………………………………………………

 ……………………………………………………………………………………………

 ……………………………………………………………………………………………

 ……………………………………………………………………………………………

 ……………………………………………………………………………………………

 ……………………………………………………………………………………………

 ……………………………………………………………………………………………

      ขอขอบคุณท่ีเสียสละเวลาตอบแบบสอบถาม 

                                                                   คณะวทิยาศาสตร์  มหาวทิยาลยัทกัษิณ วทิยาเขตพทัลุง 
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การคดัแยกจุลินทรีย ์(แบคทีเรีย/ แอตติโนมยัสีท) จากแหล่ง

ธรรมชาติ และการใชป้ระโยชน์ 

11. ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวจิยัทั้งภายในและภายนอกประเทศ 

 หวัหนา้โครงการวจิยั 

1. การแยกและคดัเลือกแอคติโนมยัสีทท่ีสร้างสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพจากดินบริเวณ

มหาวทิยาลยัทกัษิณ วทิยาเขตพทัลุง  (2554)  

2. เร่ือง การศึกษาความหลากหลายของอาร์เคียในอาหารหมกัภาคใตข้องไทยท่ีมีปริมาณเกลือ

สูงดว้ยเทคนิค 16S rDNA-DGGE และคุณสมบติัทางชีวภาพของอาร์คีโอซินท่ีผลิตโดยอาร์

เคียสายพนัธ์ุท่ีชอบเกลือ (2555-2556)  

3. การประเมินความหลากหลายของแอคติโนมยัสีทเอนโดไฟทใ์นขา้วพนัธ์ุพื้นเมืองของ

จงัหวดัพทัลุงดว้ยเทคนิคทางชีวโมเลกุล และการคดักรองสายพนัธ์ุท่ีสร้างสารตา้นจุลชีพ 

(2557) 

ผูร่้วมวจิยั 

1. องคป์ระกอบทางเคมีและฤทธ์ิทางชีวภาพของลาํตน้จาํปีสิรินธร (2555) 
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ผลงานทางวชิาการท่ีเผยแพร่ 

Leelaporn A, Phengmak M, Eampoklap B, Manatsathit S, Tritilanunt S, Siritantikorn S, Nagayama 

K, Iida T, Niyasom C and Komolpit P. Shiga Toxin- and enterotoxin-producing Escherichia 

coli isolated from subjects with bloody and non-bloody diarrhea in Bangkok, Thailand.  Diag 

Microbiol Infect Dis 2003; 46(3): 173- 80. 

Niyasom C, Leelaporn A, Aswapokee N, et. al.  Aminoglycoside resistance determinants carrying 

accA-aphD gene in staphylococci isolated from patients in Siriraj Hospital. Mahidol U J 

Pharm Sci 2004; 31(3-4): 35-43. 

Niyasom C, Horthongkham N, Sreephiang A, et. al. HIV-1 subtype B tat gene activities and disease 

progression inHIV-1 CRF01_AE infection. Southeast Asian J Trop Med Public Health 2009; 

40(4): 748-58. 

ชยัสิทธ์ิ นิยะสม. 2553. โรคติดเช้ือท่ีมากบัโลกร้อน (Global warming and the emergence of infectious 

disease). วารสารวทิยาศาสตร์ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏัจนัทรเกษม ปีท่ี 20 

สิงหาคม 2553 หนา้ 39-45. 
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มณฑล เลิศวรปรีชา และ ชยัสิทธ์ิ นิยะสม. 2554. Enterohaemorrhagic Escherichai coli  (EHEC): พยาธิ

กาํเนิดและระบาดวทิยา. วารสารมหาวทิยาลยัทกัษิณ ปีท่ี 14 ฉบบัท่ี 2 กรกฎาคม -ธนัวาคม 2554 

หนา้ 109-117. 

ยสีมานี เจะ๊หะ และชยัสิทธ์ิ นิยะสม. ความชุกและความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือสแตฟฟิโลคอคคสัออ

เรียสท่ีด้ือยาเมธิซิลลินซ่ึงแยกไดจ้ากโพรงจมูกของนิสิตมหาวทิยาลยัทกัษิณ วทิยาเขตพทัลุง. 

วารสารมหาวทิยาลยัทกัษิณ 2555; 15(3): 24-32. 

องัคณา ล่าแหละหมนั, ชยัสิทธ์ิ นิยะสม และสมพงศ ์ โอทอง. ผลของอุณหภูมิและการรับภาระ

สารอินทรียต่์อการผลิตมีเทนจากนํ้าทิ้งหลงัการผลิตไฮโดรเจนของนํ้าเสียโรงงานสกดันํ้ามนั

ปาลม์ดิบ. วารสารมหาวทิยาลยัทกัษิณ 2555; 15(3): 24-32. 

ตฤณกร เกตุกุลพนัธ์ เยีย่มศิริ มณีพิศมยั ปรานี ป่ินเงิน อุษณีย ์ใบบวั ประภาพร ภูริปัญญาคุณ เพลินพิศ 

ยะสินธ์ิ วรีนุช สระแกว้ ชยัสิทธ์ิ นิยะสม และรัตนา เฉลิมกล่ิน. องคป์ระกอบทางเคมีและฤทธ์ิ

ทางชีวภาพของแคฝร่ัง. วารสารจนัทรเกษมสาร 2555; 18(35): 11-17. 

ชยัสิทธ์ิ นิยะสม จนัทร์ฉาย กฤษณะทรัพย ์ปาริชาติ คงศรีทอง และ นูรอยันี ดาโอะ๊. ความชุกและความ

ไวต่อยาปฏิชีวนะของสแตฟฟิโลคอคคสัออเรียสท่ีแยกไดจ้ากโพรงจมูกของเด็กก่อนวยัเรียน

ในจงัหวดัพทัลุง. วารสารวทิยาศาสตร์บูรพา 2557; (in editing) 

 

การนาํเสนอผลงานทางวชิาการ 

ยสีมานี เจะ๊หะ และชยัสิทธ์ิ นิยะสม.  ความชุกและความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือสแตฟฟิโลคอคคสั

ออเรียสท่ีด้ือต่อยาเมธิซิลลินซ่ึงแยกไดจ้ากโพรงจมูกของนิสิตมหาวทิยาลยัทกัษิณ วทิยาเขต

พทัลุง.  งานประชุมวชิาการประจาํปีมหาวทิยาลยัทกัษิณ คร้ังท่ี 22, 23-24 พฤษภาคม 2555. 

สงขลา (บรรยาย) 

ชยัสิทธ์ิ นิยะสม วชุิดา กลา้เวช และ สมพงศ ์ โอทอง. การประเมินความหลากหลายของ

 แบคทีเรียและอาร์เคียในปุ๋ยอินทรียชี์วภาพในจงัหวดัพทัลุงดว้ยเทคนิคพีซีอาร์-ดีจีจีอี และการ

คดักรองสายพนัธ์ุแอคติโนมยัสีทท่ีมีประโยชน์. การประชุมวชิาการ “ความหลากหลายทาง

ชีวภาพและภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน: บูรณาการองคค์วามรู้สู่การพฒันาทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื”, 9 - 10 

พฤศจิกายน 2555.  มรภ.เชียงราย, เชียงราย (บรรยาย) 

ชยัสิทธ์ิ นิยะสม วชุิดา กลา้เวช และสมพงศ ์ โอทอง. ภูมิปัญญาการผลิตปุ๋ยอินทรียชี์วภาพในจงัหวดั

พทัลุงและการคดัเลือกจุลินทรียท์อ้งถ่ินท่ีมีประสิทธิภาพสูงสาํหรับพฒันาเป็นหวัเช้ือในการ

ผลิต. โครงการส่งเสริมการวจิยัในอุดมศึกษา คร้ังท่ี 1, 21-23 มกราคม 2556. มรภ.พิบูล

สงคราม, พิษณุโลก (โปสเตอร์) 
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ชยัสิทธ์ิ นิยะสม วรุณยพุา สิทธิมนต ์ บุษรา บุตรสมนั ศุภชยั นิติพนัธ์ และวชุิดา กลา้เวช. การสร้าง

เอนไซมไ์ฮโดรไลติกและฤทธ์ิตา้นเช้ือราของแอคติโนมยัสีท่ีแยกไดจ้ากปุ๋ยอินทรียชี์วภาพใน

จงัหวดัพทัลุง. งานประชุมวิชาการประจาํปีมหาวทิยาลยัทกัษิณ  คร้ังท่ี 23, 23-24 พฤษภาคม 

2556. สงขลา (โปสเตอร์) 

ชยัสิทธ์ิ นิยะสม จนัทร์ฉาย กฤษณะทรัพย ์ปาริชาติ คงศรีทอง และนูรอยันี ดาโอะ๊.  ความชุกและความ

ไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือสแตฟฟิโลคอคคสัออเรียสท่ีแยกไดจ้ากโพรงจมูกของเด็กก่อนวยั

เรียนในจงัหวดัพทัลุง. งานประชุมวชิาการวทิยาศาสตร์วจิยั คร้ังท่ี 6, 20-21 มีนาคม 2557. 
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