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The composition, diversity of algae and water qualities in sediment areas at Bueng Boraphet, (Nakhon 

Sawan Province, Thailand), were investigated to assess its status from September 2009 to July 2010. Algal 

samples were collected from 16 sites by draging a plankton net through the water surface for 60 seconds. The 

physical factors of water in Bueng Boraphet were also determined at all sampling sites. A total of 8 divisions 

and 66 genera of algae were identified.  They were Chlorophyta (32 genera), Cyanophyta (14 genera), 

Bacillariophyta (9 genera), Euglenophyta (4 genera), Chrysophyta (3 genera), Pyrrhophyta (2 genera), 

Cryptophyta (1 genus) and Charophyta (1 genus). The largest distribution of algae in the study area was 

Anabaena, Dinobryon and Closterium respectively. The cell abundance of algae varied from 63,895 units per 

liter in January to 221,168 unit per liter in May. The algal biomass production by quantifying chlorophyll a 

varied from 3.99-7.57 µg/l and also the biomass production was relatively high in May.   

 

The physical factors of water showed that the transparency of water in Bueng Boraphet was 44-102 

cm. The water’s pH level, temperature, dissolved solids, salinity, dissolved oxygen and electrical conductivity 

was 8-8.9, 29-34.3°C, 114.9-269.9 ppm, 114.1-209 ppm, 7.2-9.3 mg/l and 212-267 µS cm-1, respectively. 

However, the water quality in the sediment areas was classified to be in the normal range of the standard 

general water quality based on the result of physical factors of water. And the water quality in Bueng Boraphet 

was classified to be in the mesotrophic status by using the AARL-PP Score assessment. 
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19 คะแนนของแพลงกต์อนพืชแต่ละสกุลท่ีบ่งช้ีคุณภาพน ้าต่างๆ   149 

 

 



 

(4) 

 

สารบัญภาพ  

 

ภาพที ่                           หน้า 

 

1 รูปร่างของแพลงกต์อนพืชสกุลต่างๆ       11 

2 พื้นท่ีลุ่มน ้าบึงบอระเพด็            26 

3 แผนท่ีบริเวณบึงบอระเพด็ ท่ีแสดงจุดเก็บน ้าตวัอยา่ง 16 จุด     31 

4 ร้อยละของจ านวนสกุลเฉล่ียของสาหร่ายแต่ละหมวดท่ีพบบริเวณพื้นท่ีตกตะกอน  

บริเวณพื้นท่ีตกตะกอนในบึงบอระเพด็ ระหวา่งเดือนกนัยายน 2552 ถึง 

เดือนกรกฎาคม 2553         44 

5 จ านวนสกุลเฉล่ียของสาหร่ายท่ีพบในแต่ละเดือนจากบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนใน  

 บึงบอระเพด็ ระหวา่งเดือนกนัยายน 2552 ถึงเดือนกรกฎาคม 2553    45 

6 หมวด Cyanophyta         48 

7 หมวด Chlorophyta         53 

8 หมวด Euglenophyta         68 

9 หมวด Chrysophyta         73 

10 หมวด Bacillariophyta         75 

11 หมวด Pyrrhophyta         78 

12 หมวด Cryptophyta         80 

13 หมวด Charophyta         82 

14 ร้อยละของจ านวนสกุลเฉล่ียของสาหร่ายในแต่ละหมวดท่ีพบแต่ละเดือน   

จากบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนในบึงบอระเพด็ในระหวา่งเดือนกนัยายน 2552 ถึงเดือน 

กรกฎาคม 2553          86 

15 ปริมาณเฉล่ียของสาหร่ายแต่ในละเดือนท่ีพบจากบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนใน 

บึงบอระเพด็ ระหวา่งเดือนกนัยายน 2552 ถึงเดือนกรกฎาคม 2553    90 

 



 

(5) 

 

สารบัญภาพ (ต่อ) 

 

ภาพที ่                           หน้า 

 

16 ร้อยละของปริมาณเฉล่ียของสาหร่ายแต่ละเดือนท่ีพบจากบริเวณพื้นท่ีตกตะกอน  

ในบึงบอระเพด็ ระหวา่งเดือนกนัยายน 2552 ถึงเดือนกรกฎาคม 2553   90 

17 ร้อยละของปริมาณเฉล่ียของสาหร่ายในแต่ละหมวดท่ีพบในแต่ละเดือนจาก   

บริเวณพื้นท่ีตกตะกอนในบึงบอระเพด็ระหวา่งเดือนกนัยายน 2552 ถึงเดือน 

กรกฎาคม 2553          91 

18 ค่าปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ (ไมโครกรัมต่อลิตร) ท่ีพบแต่ละเดือนจากบริเวณ   
พื้นท่ีตกตะกอนในบึงบอระเพด็  จงัหวดันครสวรรค์     93 

19 ค่าความโปร่งใสของน ้า (เซนติเมตร) ท่ีพบแต่ละเดือนจากบริเวณพื้นท่ีตกตะกอน  
ในบึงบอระเพด็ จงัหวดันครสวรรค ์       101 

20 ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า (มิลลิกรัมต่อลิตร) และค่าความเป็นกรดเป็นด่าง  

ของน ้าท่ีพบแต่ละเดือนจากบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนในบึงบอระเพด็  

จงัหวดันครสวรรค ์         102 

21 ค่าอุณหภูมิของน ้า (องศาเซลเซียส) ท่ีพบแต่ละเดือนจากบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนใน  
บึงบอระเพด็ จงัหวดันครสวรรค ์        102 

22 ค่าความเคม็ของน ้า (ส่วนในลา้นส่วน) ค่าปริมาณของแขง็ท่ีละลายในน ้า   

(ส่วนในลา้นส่วน) ค่าการน าไฟฟ้าของน ้า (ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร) ท่ีพบ 

แต่ละเดือนจากบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนในบึงบอระเพด็ จงัหวดันครสวรรค ์   103 

23 แสดงลกัษณะบึงบอระเพด็ของแต่ละเดือนท่ีท าการศึกษา     105 

24 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าคุณภาพน ้ากบัปริมาณของสาหร่ายจากบริเวณ   

พื้นท่ีตกตะกอนในบึงบอระเพด็ จงัหวดันครสวรรค ์     108 

25 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าปัจจยัคุณภาพน ้าบางประการกบัปริมาณมวลชีวภาพ   

จากบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนในบึงบอระเพด็  จงัหวดันครสวรรค ์    110 
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ความหลากหลายของสาหร่ายและการประเมินคุณภาพน า้ 

บริเวณพืน้ทีต่กตะกอนในบึงบอระเพด็ จังหวดันครสวรรค์ 

 

Diversity of Algae and Water Quality Assessment  

in Sediment Areas at Bueng Boraphet, Nakhon Sawan Province 

 

ค าน า 

 

 สาหร่าย (algae) เป็นกลุ่มส่ิงมีชีวิตชนิดหน่ึงท่ีไม่มีราก ล าตน้ และใบท่ีแทจ้ริง (Round,  

1973) อาศัยอยู่ทั่วไปในบริเวณท่ีช้ืน ดิน และอากาศ มีตั้ งแต่เซลล์เดียวจนถึงหลายเซลล์ มี

ความส าคญัเพราะเป็นอาหารพื้นฐานในห่วงโซ่อาหารของสัตวน์ ้ า เน่ืองจากสาหร่ายเป็นผูผ้ลิตขั้น

ปฐมภูมิท่ีสามารถเปล่ียนสารอนินทรียใ์ห้เป็นสารประกอบอินทรียโ์ดยกระบวนการสังเคราะห์แสง

เช่นเดียวกบัพืชทัว่ไป  ปัจจุบนัมีการน าสาหร่ายมาใช้ประโยชน์ทางดา้นต่างๆ ทั้งทางดา้นอาหาร 

ดา้นเกษตรกรรม ดา้นอุตสาหกรรม ดา้นส่ิงแวดลอ้ม ดา้นการแพทย ์รวมถึงใช้ในการผลิตสารท่ีมี

มูลค่าสูงต่างๆ (ยุวดี, 2549) นอกจากน้ีชนิด ปริมาณ และการแพร่กระจายของสาหร่ายสามารถใช้

เป็นดชันีท่ีแสดงถึงสภาพของแหล่งน ้าได ้(Lee,  1980) เพราะสาหร่ายแต่ละชนิดเจริญและแพร่พนัธ์ุ

ได้ดีในสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมเฉพาะตัว และมีความทนทานต่อการเปล่ียนแปลงของ

สภาพแวดลอ้มไดแ้ตกต่างกนั (Patrick, 1977)  

 

 บึงบอระเพ็ดเป็นบึงน ้ าจืดท่ีใหญ่ท่ีสุดของภาคเหนือตอนล่าง ตั้ งอยู่ในเขตอ าเภอเมือง 

อ าเภอชุมแสง  และอ าเภอท่าตะโก  จงัหวดันครสวรรค ์ละติจูด  15  องศา  50  ลิปดา  ถึง  15  องศา  

45  ลิปดาเหนือ  และเส้นลองจิจูดท่ี  100  องศา  10  ลิปดา  ถึง  100  องศา  23  ลิปดาตะวนัออก  มี

เน้ือท่ี 132,732.14 ไร่ สร้างข้ึนตั้ งแต่ปี พ.ศ. 2470 มีความลึกเฉล่ีย 1.6 เมตร เป็นบึงท่ีมีความ

หลากหลายทางชีวภาพสูง และเป็นแหล่งรองรับ ดัก และกักเก็บตะกอน มีความส าคญัต่อการ
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ด ารงชีวติของชุมชนโดยรอบ ทั้งการเกษตรกรรม การอุปโภคและบริโภค ในปี พ.ศ.2514 ราษฎรใน

ทอ้งท่ีบริเวณใกลเ้คียงไดบุ้กรุกเขา้มาตั้งหลกัแหล่ง  ท านา และปลูกพืชไร่  ณ  บริเวณชายบึง 

บอระเพด็ซ่ึงเป็นแหล่งท่ีวางไข่ของพนัธ์ุปลานานาชนิดในตน้ฤดูน ้ าหลาก  ซ่ึงการไถ  คราด  ขุด  

พรวนน้ีเป็นสาเหตุให้เกิดการพงัทลายและเกิดการชะลา้งของดิน เป็นผลให้ดินตะกอนไหลลงสู่บึง

บอระเพด็อยา่งรวดเร็วเป็นเหตุใหน้ ้าขุ่น ตกตะกอน และท าใหบึ้งเกิดการต้ืนเขิน ปัจจุบนัยงัคงพบวา่

มีการขุดลอกตะกอนหน้าดินภายในบึงบอระเพ็ดอยู่เสมอตามโครงการพฒันาบึงบอระเพ็ดของ

องคก์ารบริหารส่วนจงัหวดันครสวรรค ์ นอกจากน้ีบึงบอระเพด็ยงัมีน ้ าท่วมใหญ่หลายคร้ังเช่น  ใน

ปี พ.ศ. 2485, 2507, 2513, 2523, 2538 และ 2545  ท าให้ระบบนิเวศพื้นท่ีชุ่มน ้ าบึงบอระเพด็มีการ

เปล่ียนแปลง  เน่ืองจากระดบัน ้ าสูงกวา่ประตูระบายน ้ า  ส่งผลให้ปลา  พืชน ้ า  สาหร่าย  และ

ส่ิงมีชีวติอ่ืนๆ แพร่กระจายออกสู่แหล่งน ้าภายนอก (ส านกังานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม, 

2546) ดงันั้นการศึกษาความหลากหลายของส่ิงมีชีวติดา้นต่างๆ และปัจจยัแวดลอ้มบางประการของ

แหล่งน ้าแห่งน้ีจึงมีความส าคญั เพื่อท่ีจะทราบสภาพแหล่งน ้าในปัจจุบนั และหาแนวทางการจดัการ

การใช้ประโยชน์จากน ้ าในบึงแห่งน้ีให้ย ัง่ยืนต่อไป  การศึกษาคร้ังน้ีมุ่งเน้นการศึกษาความ

หลากหลาย และการแพร่กระจายของสาหร่ายภายในบึงบอระเพ็ด รวมทั้งการตรวจวดัคุณสมบติั

ทางกายภาพของน ้าบางประการ เพื่อศึกษาความสอดคลอ้งระหวา่งคุณภาพน ้าและสาหร่ายท่ีพบ 
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วตัถุประสงค์ 

 

 1.  เพื่อศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายจากบริเวณพื้นท่ีมีการกระจายของตะกอน

ภายในบึงบอระเพด็ จงัหวดันครสวรรค ์ 

 

2.  เพื่อศึกษาคุณภาพน ้าบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการกระจายของตะกอนภายในบึงบอระเพด็  

จงัหวดันครสวรรค ์

 

 3.  เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งชนิดและปริมาณของสาหร่ายกบัคุณภาพน ้า 
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การตรวจเอกสาร 

 

สาหร่าย 

 

สาหร่ายเป็นผูผ้ลิตหลกัต่อส่ิงมีชีวติบนโลกน้ี โดยสาหร่ายมีจ านวน 36,000 ชนิดถึง 10 ลา้น

ชนิด  ในระบบนิเวศสาหร่ายมีความสัมพนัธ์กบัส่ิงมีชีวิตชนิดอ่ืนโดยมีความสัมพนัธ์ในดา้นสายใย

อาหาร (food web) (Graham et al., 2009) เน่ืองจากเป็นผูผ้ลิตเบ้ืองตน้ในแหล่งน ้ าและเป็นส่ิงมีชีวิต

ในล าดบัแรกของห่วงโซ่อาหารของนิเวศแหล่งน ้า (ยวุดี, 2548) 

  

 ความหมายของสาหร่าย  สาหร่ายตรงกบัภาษากรีกวา่ phycos หมายถึง ส่ิงมีชีวิตท่ีสามารถ

สร้างอาหารได้ดว้ยตนเองจากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงเช่นเดียวกบัพืชทัว่ไป มีขนาดเล็ก

ตั้งแต่มองดว้ยตาเปล่าไม่เห็นจนกระทัง่ถึงขนาดใหญ่มีความยาวหลายเมตร เช่น สาหร่ายทะเลหลาย

ชนิด (ยุวดี, 2548) พบการด ารงชีวิตของสาหร่ายไดท้ั้งในอากาศ บนพื้นดิน บริเวณท่ีช้ืน และใน

แหล่งน ้ า สาหร่ายมีรูปร่างหลายแบบไดแ้ก่ เซลล์เด่ียว (unicellular form) กลุ่มเซลล์ (colony or 

colonial form) เส้นสาย (filamentous form) ทั้งแตกแขนงและไม่แตกแขนง เป็นทลัลสั (thallus) ท่ีมี

โครงสร้างคลา้ยราก ล าตน้ และใบของพืชชั้นสูง แต่ไม่มีระบบท่อล าเลียงเหมือนพืชชั้นสูง (Round,  

1973) ส าหรับสาหร่ายท่ีมีขนาดเล็กและล่องลอยอยูใ่นน ้ าโดยไม่สามารถก าหนดทิศทางท่ีแน่นอน

ได ้มีการเคล่ือนท่ีโดยอาศยัคล่ืนลม หรือกระแสน ้าอาจเรียกวา่แพลงกต์อน 

 

เซลลส์าหร่ายประกอบไปดว้ยส่วนต่างๆ ดงัน้ี (กาญจนภาชน์,  2527) 

 

ผนงัเซลล ์ โดยทัว่ไปผนงัเซลล์ของสาหร่ายประกอบดว้ยสองชั้นคือ ชั้นนอกเป็นสารพวก

เพคติน ผนงัชั้นในเป็นเซลลูโลส ท าให้เซลล์คงรูปร่างอยู่ได ้เช่น สาหร่ายสีเขียว ส่วนในสาหร่าย

พวกไดอะตอม มีสารพวกซิลิกาจดัอยูใ่นสารพวกเพกติน สาหร่ายสีน ้ าตาลผนงัเซลล์ประกอบดว้ย

เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส กรดแอลจินิก ฟูโคอิดิน และฟูซิน และผนงัเซลล์ของสาหร่ายสีเขียวแกม
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น ้าเงินจะมีลกัษณะท่ีแตกต่างกนัออกไปซ่ึงคลา้ยกบัผนงัเซลล์ของแบคทีเรีย (Lee, 1980) โดยมีสาร

เมือกอยู่ชั้นนอกสุดประกอบด้วย กรดเพคติกและมิวโคโพลีแซคคาไรด์ นอกจากน้ีสาหร่ายบาง

หมวด เช่น หมวด Euglenophyta ก็ไม่มีผนงัเซลล ์คงมีแต่เยือ่หุม้เซลลเ์ท่านั้นรูปร่างจึงมกัไม่คงท่ี 

 

 คลอโรพลาสต์ (chloroplast) เป็นแหล่งรวมของสารสีต่างๆ สารสีหลักท่ีพบคือ 

คลอโรฟิลล ์เอ สารสีน้ีสามารถท าใหเ้กิดกระบวนการสังเคราะห์แสง และสารสีอ่ืนๆ ท่ีไม่ใช่สีเขียว 

โดยโครงสร้างพื้นฐานของสารสีท่ีใชใ้นกระบวนการสังเคราะห์แสงประกอบดว้ย thylakoid ท่ีมี

ลกัษณะแบนหรือกลมลอ้มรอบดว้ยของเหลวเรียกวา่ stroma โดย thylakoid ประกอบไปดว้ยสารสี

ท่ีใช้ในกระบวนการสังเคราะห์แสงคือ คลอโรฟิลล์ ซ่ึง เป็นต าแหน่งท่ีท าให้เกิดปฏิกิริยาการ

สังเคราะห์แสง และการตรึงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เกิดข้ึนใน stroma ส่วนสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ า

เงินจะมีสารสีกระจายอยู่ทัว่ไปบนเยื่อหุ้มของ thylakoid  โดยมีลกัษณะของ  thylakoid  แยกเป็น

อิสระจากกนัและไม่เรียงซอ้นกนั (Lee, 1980) 

 

 ไพรีนอยด ์ เป็นโครงสร้างท่ีมีลกัษณะกลมใส ไม่มีสี สาหร่ายส่วนใหญ่จะมีไพรีนอยด์แต่มี

บางหมวดท่ีไม่มีไพรีนอยด์ เช่น สาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงิน  ไพรีนอยด์ประกอบดว้ยแกนกลางซ่ึง

เป็นโปรตีน จึงท าหนา้ท่ีสะสมแป้งโดยมีชั้นของแป้งหุม้อยูภ่ายนอก ในสาหร่ายสีเขียวไพรีนอยด์ท า

หนา้ท่ีสร้างแป้ง และพบไพรีนอยดอ์ยูภ่ายในคลอโรพลาสต ์จึงพบวา่มีเม็ดแป้งอยูใ่นคลอโรพลาสต์

ดว้ย ส่วนในสาหร่ายอ่ืนๆ เช่น ไดโนแฟลกเจลเลต เม็ดแป้งจะกระจายอยู่ในไซโตพลาสซึม โดย

ไพรีนอยดมี์รูปร่างหลายแบบ 

 

นิวเคลียส (nucleus) ของสาหร่ายแบ่งออกเป็นสองประเภทคือ สาหร่ายท่ีไม่มีนิวเคลียสท่ี

แทจ้ริง (prokaryote) โดยไม่มีเยื่อหุ้มนิวเคลียส ไดแ้ก่ สาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงิน และสาหร่ายท่ีมี

นิวเคลียสท่ีแทจ้ริง (eukaryote) ซ่ึงมีเยือ่หุม้นิวเคลียส จะพบในสาหร่ายทัว่ๆ ไป 

 

 แฟกเจลลมั (flagellum) เป็นโครงสร้างท่ีใชใ้นการเคล่ือนไหวของเซลล์ และเป็นลกัษณะท่ี

ใชจ้ดัจ าแนกสาหร่ายได ้จะพบในเซลลป์กติ (vegetative cell) หรือเซลล์สืบพนัธ์ุ (reproductive cell)
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โดยทัว่ไปสาหร่ายแทบทุกชนิดจะมีแฟกเจลลมั ยกเวน้สาหร่ายสีแดงและสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงิน 

จ านวนแฟกเจลลมัในแต่ละเซลล์จะมี 1-2-4 เส้นหรือมากกว่าน้ี เซลล์ปกติส่วนใหญ่ และเซลล์

สืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศ มกัมีแฟกเจลลมั 2 เส้น อาจมีขนาดเท่ากนั หรือไม่เท่ากนัก็ได ้

 

รงควตัถุ (pigment) ท่ีท  าหน้าท่ีในการสังเคราะห์แสงแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มคือคลอโรฟิลล ์

(chlorophyll) แคโรทีนอยด์ (carotenoid) และไพโคบิลิน (phycobilin) รงควตัถุในสาหร่ายแต่ละ

ชนิดมีผลท าใหส้าหร่ายมีสีท่ีแตกต่างกนั โดยมีรายละเอียดดงัน้ี (ยวุดี, 2549) 

 

 คลอโรฟิลล ์(chlorophyll) เป็นรงควตัถุหลกัในคลอโรพลาสต ์มีคุณสมบติัในการดูดแสงสี

แดงและสีน ้ าเงิน และสะทอ้นแสงสีเขียว  คลอโรฟิลล์มีหลายชนิดไดแ้ก่ คลอโรฟิลล์ เอ  บี  ซี  ดี  

สาหร่ายทุกชนิดมีคลอโรฟิลล์ เอ เป็นรงควตัถุหลกั ส่วนคลอโรฟิลล์ชนิดอ่ืนๆ จะพบในเซลล์ของ

สาหร่ายแต่ละชนิด (ตารางท่ี 1 ) คลอโรฟิลล์ เอ เป็นรงควตัถุท่ีใชใ้นการสังเคราะห์แสง ส่วนรงค

วตัถุชนิดอ่ืนๆ จะท าหนา้ท่ีดูดพลงังานแสงแลว้ส่งต่อไปยงัคลอโรฟิลล ์เอ  คลอโรฟิลล์ไม่ละลายใน

น ้าแต่ละลายในตวัท าละลายท่ีเป็นสารอินทรีย ์เช่น อะซิโตน (acetone) เป็นตน้ 

 

 แคโรทีนอยด ์ เป็นรงควตัถุท่ีพบในเซลล์ท่ีมีการสังเคราะห์แสงทุกชนิด  รงควตัถุกลุ่มน้ีจะ

ดูดแสงสีน ้าเงินบริเวณความยาวช่วงคล่ืน 400-500 นาโนเมตร และสะทอ้นแสงสีเหลืองและส้ม 

แคโรทีนอยดป์ระกอบดว้ยแคโรทีน (carotene)  และ แซนโธฟิลล ์(xanthophyll)  

 

 ไฟโคบิลิน  เป็นรงควตัถุท่ีพบในสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินและสาหร่ายสีแดง ไฟโคบิลิน

จะรวมอยูก่บัโปรตีนเป็นสารประกอบท่ีเรียกวา่ไฟโคบิลิโปรตีน (phycobiliprotein) สามารถละลาย

ได้ดีในน ้ า มี 3 ชนิด ได้แก่ ไฟโคเออริธริน (phycoerythrin) ไฟโคไซยานิน (phycocyanin) 

และอลัโลไฟโคไซยานิน (allophycocyanin)  
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ตารางที ่1  รงควตัถุชนิดต่างๆ ท่ีท าหนา้ท่ีในการสังเคราะห์แสงและส่ิงมีชีวติท่ีมีรงควตัถุชนิดนั้นๆ  
 

ชนิดของรงควตัถุ 

(Type of pigments) 

 ส่ิงมีชีวติท่ีเป็นแหล่งของรงควตัถุ 

(Occurrence) 

Chlorophylls   

 Chlorophyll a พืชชั้นสูงและสาหร่ายทุกชนิด 

 Chlorophyll b พืชชั้นสูงและสาหร่ายสีเขียว 

 Chlorophyll c สาหร่ายสีน ้าตาลและไดอะตอม 

 Chlorophyll d สาหร่ายสีแดง 

Carotenoids   

 Beta-carotene พืชชั้นสูงและสาหร่าย 

 Alpha-carotene พืชชั้นสูงและสาหร่าย 

 Lutein พืชชั้นสูง สาหร่ายสีเขียวและสาหร่ายสีแดง 

 Fucoxanthin สาหร่ายสีน ้าตาลและไดอะตอม 

Phycobilins   

 Phycoerythrin สาหร่ายสีแดงและสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน 

 Phycocyanin สาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงินและสาหร่ายสีแดง 

 Allophycocyanin สาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงินและสาหร่ายสีแดง 

 

ทีม่า: ยวุดี (2549) 
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อาหารสะสม  

 

อาหารสะสมของสาหร่ายได้มาจากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ซ่ึงจะได้น ้ าตาลท่ี

น าไปใชเ้ป็นวตัถุดิบในการหายใจในกระบวนการไกลโคไลซิส (glycolysis)  นอกจากน้ียงัสะสมไว้

ในรูปต่างๆ ซ่ึงส่วนใหญ่สะสมบริเวณผนงัเซลลห์รือแวคิวโอล ไดแ้ก่ แป้ง น ้าตาล และไขมนั (ยุวดี, 

2549) 

 

รูปร่างลกัษณะของสาหร่ายขนาดเลก็ (microalgae) หรือแพลงก์ตอนพชื (phytoplankton) 

 

สาหร่ายมีรูปร่างลกัษณะหลายแบบ (ภาพท่ี 1) ดงัน้ี (ลดัดา, 2542) 

 

เซลลเ์ด่ียว (unicellular form) แบ่งไดด้งัน้ี 

 

เซลล์เด่ียวท่ีเคล่ือนท่ีไดโ้ดยใชห้นวด (flagellated unicell) เช่น Chlamydomonas,  Carteria 

และ Euglena  

 

เซลล์เด่ียวท่ีเคล่ือนท่ีไม่ได ้ (coccoid unicell) เป็นเซลล์เด่ียวท่ีไม่มีหนวด เช่น Chlorella, 

Ankistrodesmus และ Chroococcus 

 

กลุ่มเซลล์ (colonial form) ประกอบดว้ยเซลล์ท่ีมีรูปร่างลกัษณะเหมือนกนั ท าหนา้ท่ีอยา่ง

เดียวกนั แบ่งไดด้งัน้ี    

 

Coenobium เป็นกลุ่มเซลล์ท่ีมีจ  านวนเซลล์และรูปแบบการเรียงตวัแน่นอนตามลกัษณะ

สกุลหรือชนิด เช่น Pediastrum, Scenedesmus, Gonium, Pandorina และ Eudorina เป็นตน้ 
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Aggregation เป็นกลุ่มเซลลท่ี์มีจ านวนเซลลแ์ละรูปแบบการเรียงตวัไม่แน่นอน และจ านวน

เซลลไ์ม่จ  ากดั เช่น Microcystis, Selenastrum และ Planktosphaeria เป็นตน้ 

 

Palmella form เป็นกลุ่มเซลล์ท่ีไม่มีการเคล่ือนไหว มีขนาดและรูปร่างไม่แน่นอน เกิดโดย

เยือ่หุม้เซลลแ์ต่ละเซลลม์าเช่ือมต่อกนั เช่น Anacystis 

 

Dendroid colony เป็นกลุ่มเซลล์ท่ีมีก่ิงกา้นมาเช่ือมโยงกนั หรือเกิดจากปลอกของแต่ละ

เซลลซ่ึ์งเป็นรูปแจกนัมาเรียงกนัคลา้ยช่อดอกไม ้เช่น Dinobryon 

 

Rhizopodial colony เป็นกลุ่มเซลล์ท่ีรวมกนัโดยมีสายไซโตพลาสซึมเช่ือมโยงกนัระหวา่ง

เซลล ์เช่น Chrysamoeba  

 

 แบบเส้นสาย (filamentous form) เป็นการเรียงตวัของเซลล์แบบเป็นแถว เม่ือมีการแบ่ง

เซลลจ์ะแบ่งตามขวางของแนวแกน ท าใหเ้ส้นสายนั้นยดืยาวออกไปมีดงัน้ี 

 

 เส้นสายแบบไม่แตกแขนง (unbranched filament) เช่น Oscillatoria, Anabaena และ

Spirogyra เป็นตน้ 

 

 เส้นสายแบบแตกแขนง (branched filament) แบ่งไดส้องแบบคือ แตกแขนงแท ้ (true 

branch) เช่น Hapalosiphon และแตกแขนงเทียม (false branch) พบในสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงิน 

เช่น Scytonema เป็นตน้ 

 

การสืบพนัธ์ุของสาหร่าย 

 

 การสืบพนัธ์ุ มี 2 แบบ ดงัน้ี (ลดัดา, 2542) 
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 การสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศ (Asexual reproduction) ประกอบดว้ย 

 

การแบ่งเซลล ์(cell division) พบในสาหร่ายท่ีมีเซลลเ์ด่ียวและกลุ่มเซลล ์

 

การขาดท่อน (fragmentation) พบในสาหร่ายท่ีมีรูปร่างแบบเส้นสาย โดยแต่ละท่อนท่ีขาด

ออกจะเจริญเติบโตต่อไปเป็นเส้นสายใหม่ 

 

การสร้างอะคีนีต (akinete) พบในสาหร่ายท่ีเป็นเส้นสาย โดยเซลล์ใดเซลล์หน่ึงเกิดการ

เปล่ียนแปลงคือ มีผนงัเซลลท่ี์หนาข้ึน มีอาหารสะสมมากข้ึน และเซลลมี์ขนาดใหญ่กวา่ปกติ 

 

การสร้างสปอร์ (sporulation) การสืบพนัธ์ุประเภทน้ีจะเกิดข้ึนเม่ือมีการเปล่ียนแปลง

สภาพแวดลอ้มอยา่งกระทนัหนั สปอร์เกิดข้ึนในเซลลป์กติหรือในเซลลพ์ิเศษ เช่น อะคีนีต เป็นตน้ 

 

 การสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศ (Sexual reproduction) เป็นการสืบพนัธ์ุโดยการสร้างเซลล์

สืบพนัธ์ุท่ีเรียกวา่แกมีต (gamete) แยกเป็นแกมีตเพศผูแ้ละเพศเมีย  ลกัษณะของแกมีตคลา้ยกบั 

ซูโอสปอร์ (zoospore) โดยแตกต่างกนัท่ีขนาดและจ านวนซ่ึงส่วนใหญ่แกมีตจะมีขนาดเล็กกวา่ 

ซูโอสปอร์  
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ภาพที ่1  รูปร่างของแพลงกต์อนพืชสกุลต่างๆ 1) Oscillatoria  2) Spirulina  3) Anabaena   

4) Microcystis  5) Chroococcus  6) Chlorella  7) Chlamydomonas  8) Gonium 

9) Dunaliella  10) Cosmarium  11) Pediastrum  12) Nitzschia  13) Navicula  

14) Coscinodiscus  15) Closterium  16) Mougeotia  17) Scenedesmus  18) Chaetoceros 

19) Ceratium  20) Gymnodinium  21) Peridinium  22) Cryptomonas  23) Dinobryon  

24) Mallomonas  25) Euglena  26) Phacus  27) Trachelomonas  28) Dictyocha   

29) Ornithocercus   

 

ทีม่า: ลดัดา (2542)., Smith (1950)., Round (1973) 
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แหล่งทีอ่ยู่ของสาหร่าย (Habitat) 

 

สาหร่ายเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีพบไดทุ้กแหล่งท่ีมีความช้ืน แต่แหล่งท่ีอยู่ท่ีสาหร่ายเจริญไดดี้สุด

คือในน ้า ซ่ึงจะมีคุณสมบติัทางเคมีหรือทางกายภาพท่ีเหมาะสมกบัสาหร่ายชนิดนั้นๆ (ยวุดี, 2549) 

 

ประโยชน์ของสาหร่าย 

 

สาหร่ายเป็นส่ิงมีชีวติขนาดเล็กแต่มีความส าคญัดา้นต่างๆ ดงัน้ี 

 

ดา้นอาหาร 

 

สาหร่ายบางชนิด เช่น Spirulina มีโปรตีนสูง นิยมน ามาผลิตเป็นเม็ดหรือแคปซูล และเป็น

ส่วนประกอบของบะหม่ีส าเร็จรูป เคร่ืองด่ืม คุกก้ี ช็อคโกแลตอดัแท่ง ใชเ้ป็นอาหารสัตว ์Chlorella 

ส าหรับการเล้ียงสัตวน์ ้ า นอกจากน้ีสาหร่ายบางชนิดยงัใช้เป็นส่วนผสมของอาหารปลาเพื่อเพิ่ม

ความตา้นทานโรค และท าใหเ้น้ือปลามีคุณภาพดีข้ึน (Yamaguchi, 1997)  

 

ดา้นอุตสาหกรรม 

 

เซลลข์องสาหร่ายท่ีตายแลว้บางชนิดจะประกอบดว้ยหินปูน สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ใน

โรงงานอุตสาหกรรมหลายชนิด เช่น เซรามิก ปุ๋ย ผงขดั พลาสติก ยาง สี และซีเมนต ์เป็นตน้ (ลดัดา, 

2542)  

 

ดา้นการเกษตร 

 

Singh (1961) พบว่าสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินท่ีตรึงไนโตรเจนได ้ มีประโยชน์ต่อภาค

การเกษตรของอินเดีย โดยนอกจากช่วยเพิ่มผลผลิตขา้วแลว้ยงัมีประโยชน์ต่อการอนุรักษดิ์นและน ้ า
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ในพื้นท่ีต่างๆ เช่น ไร่ออ้ย ไร่ขา้วโพด  ซ่ึงสาหร่ายท่ีมีบทบาทส าคญัได้แก่ Anabaena, Aulosira, 

Cylindrospermum, Fischerella, Nostoc, Plectonema, Scytonema และ Tolypothrix  เป็นตน้ 

 

ดา้นการแพทย ์

 

ประเทศจีนตอนใตใ้ชส้าหร่ายสีแดง  Digenia  simplex  เป็นยาถ่ายพยาธิ นอกจากน้ียงัใช้

สาหร่ายสีน ้ าตาลพวก Sargassum รักษาโรคคอพอก  และตม้รับประทานแก้ร้อนใน  ปัจจุบนั

ประเทศไทยนิยมใช้สาหร่ายอดัเม็ด  ซ่ึงท ามาจากสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงิน Spirulina  เพื่อ

รับประทานเป็นผลิตภณัฑเ์สริมอาหาร (ยวุดี, 2549) 

 

การจัดหมวดหมู่สาหร่าย 

 

นกัวิทยาศาสตร์ท่ีศึกษาเร่ืองสาหร่ายแต่ละท่านมีวิธีการจดัจ าแนกสาหร่ายไม่เหมือนกนั 

ดงันั้นสาหร่ายในอาณาจกัรส่ิงมีชีวติจึงแตกต่างกนัไปดงัน้ี (ยวุดี, 2549) 

 

ปี ค.ศ. 1956  Copeland ไดจ้  าแนกส่ิงมีชีวิตออกเป็น 4 อาณาจกัร คือ อาณาจกัรโมเนอรา 

(Kingdom Monera) อาณาจกัรโปรติสตา (Kingdom Protista) อาณาจกัรเมตาไฟตา (Kingdom 

Metaphyta) และอาณาจกัรเมตาซัว (Kingdom Metazoa) สาหร่ายจดัอยู่ใน 2 อาณาจกัรแรก คือ 

สาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงินจดัอยูใ่นอาณาจกัรโมเนอรา ส่วนสาหร่ายอ่ืนๆ ทั้งหมดจดัอยูใ่นอาณาจกัร

โปรติสตา  

 

ปี ค.ศ. 1968  Whittaker ไดแ้บ่งอาณาจกัรส่ิงมีชีวติออกเป็น 5 อาณาจกัร คือ อาณาจกัร 

โมเนอรา อาณาจกัรโปรทิสตา อาณาจกัรฟังไจ (Kingdom Fungi) อาณาจกัรพืช (Kingdom Plantae) 

และอาณาจกัรสัตว ์(Kingdom Animalia) และไดจ้ดัสาหร่ายอยูใ่นอาณาจกัรต่างๆ โดยสาหร่าย 
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สีเขียวแกมน ้ าเงิน จดัอยู่ในอาณาจกัรโมเนอราเช่นเดิม สาหร่ายสีเขียวแกมเหลือง (yellow green 

algae) สาหร่ายน ้ าตาลแกมทอง (golden algae) ไดอะตอม (diatom) ไดโนแฟลเจลเลต 

(dinoflagellates) ยกูลีนอยด ์(euglenoids) และคริปโตโมแนส (crypmonads) จดัอยูใ่นอาณาจกัร 

โปรติสตา  ส าหรับสาหร่ายสีเขียว สาหร่ายไฟ (stoneworts) สาหร่ายสีน ้ าตาล และสาหร่ายสีแดงจดั

อยูใ่นอาณาจกัรพืช 

 

ส าหรับการจัดหมวดหมู่ของสาหร่ายในระดับหมวด (division) จะจัดแบ่งได้ตาม

หลกัเกณฑด์งัน้ีต่อไปน้ี (ยวุดี, 2549) 

 

1. รงควตัถุในสาหร่าย พบมีรงควตัถุหลายชนิดดว้ยกนั เช่น คลอโรฟิลล์ แคโรทีนอยด ์ 

ไฟโคบิลิน รงควตัถุทั้งหลายน้ีมีความส าคญัอย่างยิ่งต่อการสร้างอาหารของสาหร่าย บางชนิดมีผล

ท าให้สีของสาหร่ายมีสีตามสีของรงควตัถุท่ีมีอยู่แต่ก็ไม่เสมอไป สาหร่ายแต่ละชนิดมีรงควตัถุ

แตกต่างกนัทั้งชนิดและปริมาณ 

 

 2.  องคป์ระกอบของผนงัเซลล์ สาหร่ายแต่ละชนิดมีลกัษณะและองคป์ระกอบของผนงั

เซลล์ท่ีแตกต่างกนัโดยสาหร่ายหลายชนิดไม่มีผนงัเซลล์ บางชนิดผนงัเซลล์เปล่ียนแปลงไปโดยมี

สารอ่ืนมาห่อหุม้ ซ่ึงความแตกต่างเหล่าน้ีสามารถใชแ้ยกหมวดหมู่ของสาหร่ายได ้

 

 3.  อาหารท่ีสะสมในเซลล์ (storage food) จากการสร้างอาหารของสาหร่ายจะได้

สารประกอบพวกคาร์โบไฮเดรต ซ่ึงเก็บสะสมไวใ้นรูปของแป้ง (starch) ลิวโคซิน (leucosin)  

ลามินาริน (laminarin) แมนนิทอล (manitol) ไขมนั (fat) น ้ ามนั (oil) คลอเรสเตอรอล (cholesterol) 

เออโกสเตอรอล (ergosterol) ฟิวโคสเทอรอล (fucosterol) และพาราไมรอน (paramylon) เป็นตน้ 

 

 4.  จ านวนและต าแหน่งของแฟลกเจลลมั (flagellum) สาหร่ายหลายชนิดสามารถเคล่ือนท่ี

ได ้บางชนิดในระยะสืบพนัธ์ุจะสร้างเซลล์สืบพนัธ์ุท่ีเคล่ือนท่ีได ้สาหร่ายแต่ละชนิดจะมีจ านวน 

ลกัษณะ และต าแหน่งท่ีแฟลกเจลลมัฝังตวัอยูแ่ตกต่างกนั 
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Smith (1950) จดัแบ่งสาหร่ายเป็น 7 หมวด ไดแ้ก่  

  Division  Chlorophyta  ไดแ้ก่ สาหร่ายสีเขียว 

  Division  Euglenophyta ไดแ้ก่ สาหร่ายยกูลีนอยด ์

  Division  Chrysophyta ไดแ้ก่ สาหร่ายสีเขียวแกมทอง สาหร่ายสีเขียวแกมเหลือง 

และไดอะตอม 

  Division  Phaeophyta ไดแ้ก่ สาหร่ายสีน ้าตาล 

  Division  Pyrrophyta (Pyrrhophyta) ไดแ้ก่ สาหร่ายไดโนแฟลเจลเลต 

  Division  Cyanophyta ไดแ้ก่ สาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน 

  Division  Rhodophyta ไดแ้ก่ สาหร่ายสีแดง 

 

Bold and Wynne (1985) จ าแนกสาหร่ายออกเป็น 9 หมวด ดงัน้ี 

  Division Cyanophyta 

  Division Chlorophyta 

  Division Charophyta ไดแ้ก่ สาหร่ายไฟ 

  Division Euglenophyta 

  Division Phaeophyta 

  Division Chrysophyta 

  Division Pyrrhophyta 

  Division Cryptophyta ไดแ้ก่ สาหร่ายคริปโตโมแนส 

  Division Rhodophyta 

 

การส ารวจสาหร่ายในประเทศไทย 

 

การส ารวจสาหร่ายในประเทศไทยเร่ิมตน้เม่ือปลายศตวรรษท่ี 19 (ค.ศ. 1900) โดยงานดา้น

อนุกรมวิธานส่วนใหญ่กระท าโดยนกัวิทยาศาสตร์ชาวต่างประเทศ เช่น อเมริกา ญ่ีปุ่นซ่ึงเขา้มาท า
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การส ารวจสาหร่ายในประเทศไทย จนกระทัง่ ปี ค.ศ. 1975 งานดา้นการส ารวจสาหร่ายเร่ิมท าโดย

คนไทยในหน่วยงานต่างๆ จนถึงปัจจุบนั (Wongrat, 1998) เช่น 

 

วราภรณ์ (2526)  ศึกษาชนิดและปริมาณของแพลงกต์อนและคุณสมบติัของน ้าใน 

บึงบอระเพด็ ระหวา่งเดือนกนัยายน 2524 ถึง เดือนกรกฎาคม 2525 พบแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 64 

สกุล แพลงกต์อนชนิดท่ีพบมากสุด คือ Oscillatoria  sp.  

 

ชาญณรงค ์(2532)  ศึกษาการใชส้าหร่ายเป็นดชันีช้ีคุณภาพน ้ าในลุ่มน ้ าชี จากการศึกษาพบ

สาหร่ายในลุ่มน ้ าชีทั้งหมดมี 41 สกุล สาหร่ายท่ีพบส่วนใหญ่เป็นสกุลเดียวกนั แต่อาจแตกต่างกนั

บา้งตามชั้นคุณภาพของลุ่มน ้ า  ส่วนความสัมพนัธ์กบัคุณภาพน ้ า พบว่า ปริมาณสาหร่ายในหมวด

Chrysophyta และปริมาณธาตุอาหารจะมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณสาหร่ายมากสุด   

 

บุญยรัตน์ และคณะ (2532) ส ารวจสาหร่ายในอ่างเก็บน ้ าเข่ือนแก่งกระจาน จงัหวดั

กาญจนบุรี โดยเก็บตวัอยา่งในเดือนกุมภาพนัธ์ พฤษภาคม และสิงหาคม พบสาหร่าย 

สีเขียวแกมน ้ าเงิน 5 สกุล ปริมาณมากสุด คือ Microcystis สาหร่ายสีเขียว 10 สกุล ปริมาณมากสุด 

คือ Volvox 

 

กาญจนา (2537) ศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณและการแพร่กระจายของสาหร่ายกบั

คุณภาพน ้าบางประการ ตามชั้นคุณภาพลุ่มแม่น ้าเมย จงัหวดัตาก   พบสาหร่ายในบริเวณลุ่ม 

แม่น ้ าเมยมี 6 หมวด 59 สกุล คือ หมวด Chrysophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta, 

Pyrrophyta และ Rhodophyta โดยมีปริมาณของสาหร่ายใน หมวด Chrysophyta (ไดอะตอม) มาก

ท่ีสุดและพบการกระจายทัว่ไปทุกล าน ้า  

 

จารุวรรณ  และคณะ (2543)  ศึกษาคุณภาพน ้ าและการแพร่กระจายของแพลงก์ตอนพืชใน

แม่น ้าแม่กลอง พบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 66 สกุล โดยแพลงกต์อนพืชท่ีพบบ่อยและมีปริมาณมาก

ไดแ้ก่ สกุล Diatoma, Surirella, Synedra และ Oscillatoria  
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เบญจวรรณ (2543) ศึกษาสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงิน และสาหร่ายสีเขียวในป่าดิบแล้ง 

สถานีวจิยัสัตวป่์าเขานางร า เขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าหว้ยขาแขง้ โดยเก็บตวัอยา่งจากดิน หิน เปลือกไม ้

และล าธาร ในฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูร้อน พบสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงิน 4 อนัดบั (Order) 7 วงศ ์18 

สกุล และสาหร่ายสีเขียว 6 อนัดบั 12 วงศ ์21 สกุล โดยฤดูฝนพบสาหร่ายมากสกุลกวา่ฤดูอ่ืน 

 

จุฑามาศ  (2544) ศึกษาชนิดและปริมาณของแพลงกต์อนและสัตวห์นา้ดินในแม่น ้ าสงคราม

และล าน ้ าสาขาพบวา่  พบแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 6 หมวด 27 วงศ ์52 สกุล โดยฤดูฝนพบสาหร่าย

มากสกุลกวา่ฤดูอ่ืน 

 

อภิรดี (2547) ศึกษาชนิดและความชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชในอ่างเก็บน ้ าเข่ือนป่าสักชล

สิทธ์ิ ตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ ถึงเดือนธนัวาคม 2545 พบแพลงกต์อนพืชท่ีเป็นกลุ่มเด่น คือ สาหร่าย 

สีเขียว รองลงมาคือยกูลีนอยด ์และสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงิน ตามล าดบั โดยพบจ านวนชนิดสูงสุด

ในเดือนธนัวาคม และต ่าสุดในเดือนเมษายน  

 

ทวศีกัด์ิ (2548) ศึกษาคุณภาพน ้าและความหลากหลายของสาหร่ายในทะเลสาบดอยเต่า พบ

สาหร่าย 6 หมวด 94 สกุล 168 ชนิด โดยสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงินเป็นกลุ่มเด่น  

 

สุรกิจ (2550) ศึกษาชนิดและการแพร่กระจายของแพลงก์ตอนในแม่น ้ าสะแกกรัง  จงัหวดั

อุทยัธานี พบแพลงก์ตอนทั้งหมด 79 สกุล 2 กลุ่ม คือ แพลงก์ตอนพืช และแพลงก์ตอนสัตว ์ โดย

แพลงก์ตอนสกุลท่ีพบเด่นไดแ้ก่ Melosira, Euglena, Peridinium, Eudorina, Phacus, Polyarthra, 

Nauplii, Strombomonas, Brachionus และ Pediastrum 

 

ปณิธิ (2552) ศึกษาสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงิน สาหร่ายสีเขียว และสาหร่ายสีแดง ในแหล่ง

น ้ าจืด บริเวณอุทยานแห่งชาติน ้ าตกพล้ิว จงัหวดัจนัทบุรี จ านวน 4 แหล่งน ้ า ระหวา่งเดือนตุลาคม 

2551 ถึงเดือนกุมภาพนัธ์ 2552 พบสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงิน 6 วงศ ์11 สกุล สาหร่ายสีเขียว 8 วงศ ์

17 สกุล และสาหร่ายสีแดง 2 วงศ ์2 สกุล 
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สาหร่ายและคุณภาพน า้บางประการ 

 

การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของสาหร่ายนอกจากจะท าให้ทราบชนิด จ านวน 

และการแพร่กระจายของสาหร่ายในแหล่งน ้านั้นแลว้ ยงัสามารถบ่งบอกคุณภาพน ้าทางดา้นความ 

อุดมสมบูรณ์และมลพิษได ้(ลดัดา, 2538) ซ่ึงสัมพนัธ์กบัคุณสมบติัของน ้าบางประการคือ 

 

1.  ความโปร่งใสของน ้า  

 

เป็นค่าท่ีแสดงถึงขอบเขตของแสงท่ีสามารถส่องผา่นชั้นต่างๆ ของน ้ า สามารถวดัไดโ้ดย

ใช ้secchi disk ค่าท่ีวดัไดจ้ะข้ึนกบัช่วงเวลาของวนั และสภาพภูมิอากาศ  ค่าความโปร่งใสของน ้ า

สามารถเปรียบเทียบความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน ้าไดโ้ดยใชอ้า้งอิงร่วมกบัขอ้มูลอ่ืนๆ แหล่งน ้ าใด

มีค่าความโปร่งใสอยูร่ะหวา่ง 30 – 60 เซนติเมตร ถือวา่มีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ

สัตวน์ ้ า หากมีค่าต ่ากวา่ 30 เซนติเมตร แสดงวา่น ้ ามีความขุ่นมากเกินไป หรือปริมาณสาหร่ายมาก

เกินไป แต่ถา้ค่าความโปร่งใสมีค่าสูงกวา่ 60 เซนติเมตร ข้ึนไป แสดงว่าแหล่งน ้ านั้นไม่ค่อยอุดม

สมบูรณ์ (ศิริเพญ็, 2543)  

 

2.  อุณหภูมิของน ้า  

 

มีความส าคญัในการศึกษาทางนิเวศวิทยา โดยปกติอุณหภูมิของน ้าตามธรรมชาติจะผนัแปร

ตามอุณหภูมิของอากาศ ซ่ึงข้ึนอยู่กบัฤดูกาล ระดบัความสูง และสภาพภูมิประเทศ นอกจากน้ียงั

ข้ึนอยู่กบัความเขม้ของแสงสว่างจากดวงอาทิตย ์กระแสลม ความลึก ปริมาณสารแขวนลอย และ

สภาพทัว่ๆไป  อุณหภูมิของแหล่งน ้าธรรมชาติในประเทศไทยจะผนัแปรอยูใ่นช่วง 23 - 32  

องศาเซลเซียส ซ่ึงจะมีค่าต ่าลงหรือสูงข้ึนตามฤดูกาลและพื้นท่ี  การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิในน ้ า 

มีผลท าใหส้าหร่ายมีการเจริญเติบโตและเพิ่มจ านวนในปริมาณท่ีแตกต่างกนั บางชนิดชอบอาศยัอยู่

ในน ้าท่ีมีอุณหภูมิต ่า เช่น ไดอะตอม สามารถเจริญเติบโตไดดี้ในอุณหภูมิระหวา่ง 15 - 25  
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องศาเซลเซียส สาหร่ายสีเขียว ท่ีอุณหภูมิระหวา่ง 25 - 35 องศาเซลเซียส ส่วนสาหร่ายสีเขียวแกม

น ้าเงิน ท่ีอุณหภูมิระหวา่ง 35 องศาเซลเซียส หรือมากกวา่ (เป่ียมศกัด์ิ, 2538) 

 

3.  ความเป็นกรดเป็นด่าง 

 

ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ในน ้ าจืดมีค่าอยูร่ะหวา่ง 6-9 ซ่ึงจะข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิ ความ

เค็ม และปริมาณของกรดคาร์บอนิก โดยจะแตกต่างตามสภาพแวดลอ้ม (Smith, 1992) ความเป็น

กรดเป็นด่างมีความส าคญัต่อความสามารถในการใช้ธาตุอาหารในน ้ าของแพลงก์ตอนพืช และ

พืชน ้ า ส่วนใหญ่แลว้สาหร่ายสามารถทนต่อแหล่งน ้ าท่ีมีความเป็นกรดเป็นด่างในช่วง 6.8-9.6 

(Chapman and Chapman, 1973) สาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงินจะเจริญเติบโตไดดี้ท่ีสุดในน ้าท่ีมี 

ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 9-10 (Round, 1981)  Smith (1950) กล่าววา่ในแหล่งน ้ าท่ีมีความเป็นกรด

จะพบพวกเดสมิด (desmids) หลายชนิด และอาจมีสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงิน และสาหร่ายสีเขียว

ดว้ย น ้ าท่ีมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างระหว่าง 5-6 จะพบแพลงก์ตอนพืชพวกเดสมิด มากทั้งชนิด 

และปริมาณ ส่วนสาหร่ายกลุ่มแฟกเจลเลต เช่น Chlamydomonas, Euglena, Trachelomonas และ 

Peridinium สามารถอาศยัอยูใ่นแหล่งน ้าท่ีมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างระหวา่ง 3 – 5 และพบวา่ 

ไดอะตอมสกุล Eunotia และสกุล Frustulia พบไดใ้นน ้าท่ีมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างต ่ากวา่ 7 

 (Round, 1981) 

 

4.  ปริมาณของแขง็ท่ีละลายน ้า  

 

ปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าคือ ของแข็งท่ีละลายน ้ าไม่สามารถมองเห็นดว้ยตาเปล่า เม่ือ

ระเหยตวัอย่างน ้ าจะมีของแข็งเป็นผงหรือผลึกซ่ึงสามารถมองเห็นได ้ของแข็งท่ีละลายน ้ าจะเป็น

สารอินทรียห์รือสารอนินทรียก์็ได ้(มัน่สิน, 2540)  
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5.  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า  

 

ออกซิเจนมีความส าคญัต่อการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิต เน่ืองจากส่ิงมีชีวิตตอ้งใชอ้อกซิเจน

ในกระบวนการเจริญเติบโต ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ าส่วนหน่ึงไดม้าจากการสังเคราะห์แสง

ของสาหร่าย ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าข้ึนอยูก่บัความดนับรรยากาศ อุณหภูมิน ้ า ระดบัความลึก 

และปริมาณเกลือแร่ต่างๆ ท่ีละลายอยูใ่นน ้ า (Maitland, 1978) นอกจากน้ียงัข้ึนอยูก่บัการเน่าสลาย

ของอินทรียว์ตัถุต่างๆ ในแหล่งน ้า โดยแหล่งน ้ าตามธรรมชาติท่ีมีคุณภาพดีจะมีปริมาณออกซิเจนท่ี

ละลายน ้ าประมาณ 5 - 7 ส่วนในลา้นส่วน (ppm) โดยจะมีความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตมากกวา่

แหล่งน ้าท่ีมีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าต ่า (พิมล และชยัวฒัน์, 2525) นอกจากน้ีปริมาณออกซิเจน

ท่ีละลายน ้ ายงัเป็นดชันีแสดงคุณภาพน ้ าท่ีส าคญัท่ีสุดอยา่งหน่ึงดว้ย Wetzel (1983) พบวา่สาหร่าย

หมวดยูกลีนอยด์สกุล Euglena, Phacus, Trachelomonas และ สาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินสกุล 

Oscillatoria, Polycystis, Spirulina สามารถเจริญและทนต่อแหล่งน ้ าเสียซ่ึงมีออกซิเจนท่ีละลาย

น ้าต ่า และมีปริมาณสารอินทรียสู์งไดดี้ จึงสามารถใชเ้ป็นดชันีช้ีวดัความเน่าเสียของน ้าได ้

 

6.  การน าไฟฟ้า 

 

น ้ามีความสามารถในการน าไฟฟ้าไดต้ามความเขม้ขน้และชนิดของอิออน (ion) ท่ีอยูใ่นน ้ า 

น ้าท่ีมีอิออนมากจะน าไฟฟ้าไดดี้กวา่น ้าท่ีมีอิออนนอ้ย ค่าการน าไฟฟ้าจะมีความสัมพนัธ์กบั 

ปริมาณของแขง็ท่ีละลายในน ้า (มัน่สิน และมัน่รักษ,์ 2551) นอกจากน้ีปริมาณน ้ าฝน และความเป็น

กรดเป็นด่างของน ้าก็มีผลท าใหค้่าการน าไฟฟ้าเปล่ียนแปลง ดงันั้นการน าไฟฟ้าจะมากนอ้ยก็ข้ึนอยู่

กบัปริมาณสารอนินทรีย ์ของแข็งท่ีละลายน ้ า อุณหภูมิ และ ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ า ซ่ึง

ข้ึนอยูก่บัอิทธิพลของสภาพแวดลอ้มของแหล่งน ้ า ในแหล่งน ้ าธรรมชาติทัว่ๆไป มีการน าไฟฟ้าอยู่

ระหว่าง 150 – 300 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร (µS/cm) ถา้มีค่าสูงกวา่ 300 ไมโครซีเมนตต่์อ

เซนติเมตร แสดงวา่น ้ามีมลพิษซ่ึงจะมีผลต่อการอยูร่อดของพืชน ้า (มัน่สิน, 2540)  
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7.  คลอโรฟิลล ์เอ 

 

คลอโรฟิลล์ เอ (C55H72O2O5N4Mg) มีแมกนีเซียมเป็นองคป์ระกอบ คลอโรฟิลล์ไม่ละลาย

น ้ าแต่ละลายในตวัท าละลายอินทรีย ์ (Fogg, 1975) ในการสังเคราะห์แสงถือวา่คลอโรฟิลล์ เอ มี

บทบาทส าคญัมาก เพราะเป็นตวัรับพลงังานแสงไปใชใ้นปฏิกิริยาขั้นท่ีสามารถใชแ้สงไดโ้ดยตรง 

(light reaction) ในขณะท่ีคลอโรฟิลล์ชนิดอ่ืน เช่น คลอโรฟิลล์ บี และซี ตอ้งถ่ายทอดพลงังานท่ี

ไดรั้บมาให้คลอโรฟิลล์ เอ ซ่ึงปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ จะมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณของสาหร่าย

พบวา่เม่ือปริมาณสาหร่ายในแหล่งน ้ าเพิ่มข้ึนจะส่งผลท าให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ สูงข้ึนเช่นกนั 

(ลดัดา, 2530) โดยปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ จะข้ึนอยูก่บัปริมาณของสาหร่าย (Pennock, 1985)  

 

สารอาหารที่ส าคัญในแหล่งน า้ 

 

สารอาหารมีความส าคญัต่อระบบนิเวศในแหล่งน ้ าเน่ืองจากระบบนิเวศท่ีสมบูรณ์ตอ้ง

ประกอบไปดว้ยผูผ้ลิตและผูบ้ริโภคท่ีมีปริมาณสมดุลกนั พืชน ้ าและสาหร่ายเป็นผูผ้ลิตเบ้ืองตน้ท่ีมี

ความส าคญัในแหล่งน ้า สารอาหารเป็นปัจจยัหลกัท่ีส าคญัในการเจริญเติบโตของผูผ้ลิต สารอาหาร

ชนิดท่ีจ าเป็นไดแ้ก่ ไนโตรเจน ฟอสเฟต และโพแทสเซียม (Fogg, 1975) 

 

1.  ฟอสฟอรัส 

 

ฟอสฟอรัสเป็นธาตุอาหารท่ีมีความส าคญัต่อการเจริญเติบโตของสาหร่ายโดยใช้ในการ

สังเคราะห์สารต่างๆ ฟอสฟอรัสในธรรมชาติท่ีสาหร่ายน ามาใช้ในรูปของสารประกอบฟอสเฟต

ได้แ ก่  สารประกอบโพลีฟอสเฟต (polyphosphate) และสารประกอบออร์โธฟอสเฟต 

(orthophosphate) ซ่ึงส่วนใหญ่พบในรูปของไดไฮโดรเจนฟอสเฟตไอออน (H2PO4
-) และไฮโดรเจน

ฟอสเฟตไอออน (HPO4
2-) ท่ีสามารถละลายน ้าได ้ การเปล่ียนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสเพียงเล็กนอ้ย

จะมีผลต่อการเจริญเติบโตของสาหร่าย (Raynolds, 1984)  โดยถา้ปริมาณฟอสฟอรัสเกินกวา่ 0.15 

มิลลิกรัมต่อลิตร และไนโตรเจนเกินกวา่ 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้พืชน ้ ากบัสาหร่ายเจริญเติบโต
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ไดอ้ยา่งรวดเร็วซ่ึงเป็นการเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน ้ า แต่ถา้หากมากเกินไปก็จะเกิดความ

เส่ือมโทรมของแหล่งน ้ า โดยแหล่งน ้ าท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงจะพบสาหร่ายปริมาณมากแต่มี

จ านวนชนิดน้อย สาหร่ายท่ีพบไดแ้ก่ Microcystis, Oscillatoria, Anabaena, Peridinium bipes, 

Ceratium เป็นตน้ และสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินจะเจริญเติบโตไดดี้ท่ีปริมาณฟอสฟอรัสเท่ากบั 

0.45 มิลลิกรัมต่อลิตร (Round, 1973) 

 

2.  ไนโตรเจน 

 

ไนโตรเจนเป็นสารประกอบหลกัของโปรตีน ซ่ึงโปรตีนเป็นองค์ประกอบท่ีส าคญัในการ

ด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิต พืชสามารถใช้สารประกอบไนโตรเจนเพื่อท าการสังเคราะห์กรดอะมิโน

และโปรตีน ซ่ึงไนโตรเจนมีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตของสาหร่าย  โดยสาหร่ายจะใช้

ไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนียม (NH4
+) ไนเตรท (NO3

- ) และไนไตรท์ (NO2
- ) ในแหล่งน ้ า

โดยทั่วไปจะพบไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียม และไนเตรทมากกว่าไนไตรท์  ปริมาณของ

แอมโมเนียมท่ีละลายน ้าจะเพิ่มข้ึนในบริเวณพื้นน ้าท่ีมีออกซิเจนต ่า (Ruttner, 1968) ในกลุ่มสาหร่าย

สีเขียวแกมน ้ าเงิน เช่น Trichodesmium, Anabaena และ Nostoc สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ

มาใชไ้ดเ้น่ืองจากมีเฮเทอโรซีสต์ (heterocyst) (Fogg, 1975) ดงันั้นสาหร่ายกลุ่มน้ีจึงสามารถเพิ่ม

จ านวนข้ึนไดใ้นแหล่งน ้ าท่ีขาดไนโตรเจน ส าหรับสาหร่ายกลุ่มยูกลีนอยด์จะชอบแหล่งน ้ าต้ืนมี

ปริมาณสารอินทรียอุ์ดมสมบูรณ์โดยเฉพาะสารอินทรียไ์นโตรเจน (ลดัดา, 2530)  

 

โดยองค์การอนามยัโลก (WHO) ได้ก าหนดมาตรฐานของแหล่งน ้ าทัว่ไปให้มีปริมาณ

แอมโมเนียมไม่เกิน 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร (Raynolds, 1984) 

 

การประเมินคุณภาพของแหล่งน า้โดยใช้สาหร่าย 

 

จากท่ีไดก้ล่าวมาแลว้วา่ชนิด ปริมาณ และการแพร่กระจายของสาหร่ายสามารถใชเ้ป็นดชันี

อยา่งหน่ึงท่ีแสดงถึงสภาพของแหล่งน ้ าได ้(Lee,  1980) เพราะสาหร่ายแต่ละชนิดเจริญเติบโตและ
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เพิ่มจ านวนไดดี้ในสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมเฉพาะตวั และมีความทนทานต่อการเปล่ียนแปลงของ

สภาพแวดล้อมได้แตกต่างกัน (Patrick, 1977) จากการศึกษาของ ยุวดี (2549) ซ่ึงได้จดัท าการ

ประเมินคุณภาพของแหล่งน ้ าโดยใช้สาหร่ายในระบบนิเวศน ้ าน่ิงและให้ล าดบัคะแนนอย่างง่าย

เรียกวา่ AARL-PP score (AARL = Applied Algal Research Laboratory, PP = Phytoplanktons) ซ่ึง

ประกอบดว้ย 2 ส่วนคือ 

 

 1.  เป็นการให้คะแนนคุณภาพน ้ าตามสถานะสารอาหาร (trophic status) และคุณภาพน ้ า

ทัว่ไป ซ่ึงแบ่งออกเป็น 6 ระดบั คือ คุณภาพน ้าดี หมายถึง แหล่งน ้าท่ีมีสารอาหารต ่า คุณภาพน ้ าดีถึง

ปานกลางหมายถึงแหล่งน ้าท่ีมีสารอาหารต ่าถึงปานกลาง  คุณภาพน ้าปานกลางหมายถึงแหล่งน ้าท่ีมี

สารอาหารปานกลาง  คุณภาพน ้ าปานกลางถึงไม่ดีหมายถึงแหล่งน ้ าท่ีมีสารอาหารปานกลางถึงสูง  

คุณภาพน ้ าไม่ดีหมายถึงแหล่งน ้ าท่ีมีสารอาหารสูง  และคุณภาพน ้ าไม่ดีมากหมายถึงแหล่งน ้ าท่ีมี

สารอาหารสูงมากตามล าดบั โดยใชค้ะแนน 1 - 10 แบ่งออกเป็นระดบัยอ่ยๆ 6 ระดบัดงัแสดงใน

ตารางภาคผนวกท่ี 13 มาจากผลการวิจยัซ่ึงศึกษาเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ของแพลงก์ตอนพืชกบั

ปริมาณสารอาหาร 3 ชนิด คือ ไนเตรท-ไนโตรเจน  แอมโมเนียม-ไนโตรเจน และออร์โธฟอสเฟต 

 

 2.  เป็นคะแนนของแพลงก์ตอนพืชท่ีจะน ามาใชเ้ป็นดชันีทางชีวภาพบ่งช้ีคุณภาพน ้ าซ่ึงจะ

เป็นแพลงก์ตอนพืชสกุลเด่นท่ีเจริญอยา่งมากในแหล่งน ้ าท่ีมีคุณภาพต่างๆ กนั โดยก าหนดคะแนน

ในช่วง 1 – 10 โดยคะแนนน้อยสุดแสดงถึงสกุลท่ีบ่งช้ีคุณภาพน ้ าดี  คะแนนปานกลางบ่งช้ีคุณภาพ

น ้ าปานกลาง  และคะแนนมากบ่งช้ีคุณภาพน ้ าไม่ดี  โดยสาหร่ายแต่ละสกุลท่ีบ่งช้ีคุณภาพน ้ าต่างๆ 

แสดงในตารางผนวกท่ี 14 
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บึงบอระเพด็ 

 

1.  ทีต่ั้ง 

 

บึงบอระเพด็อยูใ่นเขตอ าเภอเมือง  อ าเภอชุมแสง  และอ าเภอท่าตะโก  จงัหวดันครสวรรค ์ 

ประมาณเส้นละติจูด  15  องศา  50  ลิปดา  ถึง  15  องศา  45  ลิปดาเหนือ  และเส้นลองจิจูดท่ี  100  

องศา  10  ลิปดา  ถึง  100  องศา  23  ลิปดาตะวนัออก  มีเน้ือท่ีทั้งหมดประมาณ  132,737  ไร่  56  

ตารางวา  หรือ  212.38  ตารางกิโลเมตร  มีอาณาเขตดงัน้ี (ส านกังานทรัพยากรธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอ้ม, 2546)   

 

ทิศเหนือ ขนานไปกบัคลองปลากดในเขตอ าเภอชุมแสง ทอ้งท่ีต าบลทบักฤชโดยมีถนนสาย

ทบักฤช – ท่าตะโก  แบ่งพื้นท่ีบึงบอระเพด็ไปส่วนหน่ึง   ซ่ึงท่ีในดา้นน้ีจะมีความ

ต้ืนเขินมาก และมีราษฎรบุกรุกจบัจองมากท่ีสุด 

ทิศใต ้ อยูใ่นเขตอ าเภอท่าตะโกและอ าเภอเมือง  ซ่ึงจะขนานไปกบัถนนสายนครสวรรค ์– 

ท่าตะโก 

ทิศตะวนัออก จากคลองปลากดในถึงบา้นแหลมจนัทร์ในเขตอ าเภอชุมแสง บา้นคลองบอน    

บา้นกระทุ่งเจา้ บา้นปากง่ามเหนือ ในเขตอ าเภอท่าตะโก รวมถึงพื้นท่ีเขาพนมเศษ 

ทิศตะวนัตก อยูใ่นเขตต าบลแควใหญ่ ต าบลเกรียงไกร อ าเภอเมือง และต าบลทบักฤชในเขต 

  อ าเภอชุมแสง ใชท้างรถไฟเป็นขอบเขตจากสถานีรถไฟนครสวรรค ์(สถานี 

หนองปลิงเดิม) ถึงสถานีหนองปลากด 

 

2.  ลกัษณะภูมิประเทศ 

 

ภูมิประเทศของลุ่มน ้ามีลกัษณะเป็นท่ีราบเรียบ ท่ีราบลอนคล่ืน และภูเขาลูกเล็กๆโดยมี 

ล าน ้าสาขาท่ีส าคญัคือ คลองบอนและคลองท่าตะโก พื้นท่ีบึงบอระเพด็ในดา้นธรณีสัณฐานอยูใ่นจุด

ต ่าท่ีสุดของท่ีราบลุ่มแม่น ้ าเจา้พระยาตอนบน และอยู่บนรอยเล่ือนแม่น ้ าปิงท่ีพาดผ่านไปทางทิศ
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ตะวนัออกเฉียงใต ้ ซ่ึงลกัษณะเดิมเป็นท่ีราบลุ่ม  มีหนองบึงธรรมชาติ  และล าคลองไหลมารวมกนั  

เพื่อผา่นพื้นท่ีลงสู่แม่น ้าน่านท าใหพ้ื้นท่ีบริเวณน้ีมีน ้ ามากในฤดูน ้ า  และน ้ าจะนอ้ยในฤดูแลง้ (ภาพท่ี 

2) โดยมีสภาพพื้นท่ีบึงบอระเพด็  และลกัษณะภูมิประเทศแยกไดด้งัน้ี (นุชนารถ, 2549) 

 

 2.1  บึง (Lake) อยู่ตอนกลางพื้นท่ีมีลักษณะเป็นหนองน ้ าขนาดใหญ่อยู่สูงจาก

ระดบัน ้ าทะเลปานกลางประมาณ  20  เมตร  เกิดจากการสร้างประตูปิดกั้นคลองบอระเพด็ทางดา้น 

ตะวนัตกไม่ให้น ้ าไหลลงสู่แม่น ้ าน่าน   ท าให้สภาพธรรมชาติดั้งเดิมของบึงบอระเพด็เปล่ียนจากท่ี

ราบลุ่มน ้าท่วมขงั  (Wetland)  ในฤดูน ้าหลากมาเป็นหนองน ้าขนาดใหญ่ 

 

 2.2  ท่ีลุ่มช้ืนแฉะ (Marsh) อยูบ่ริเวณรอบๆ  บึงบอระเพด็มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีน ้ าขงั ใน

ฤดูแล้งมกัมีพืชน ้ าปะปน  เป็นแหล่งสะสมตวัของตะกอนท่ีพดัพามากบัน ้ าเม่ือทบัถมกนัเป็น

เวลานานจะแปรสภาพเป็นท่ีราบ และเป็นท่ีราบตะกอนน ้าพาในท่ีสุด 

 

2.3  ท่ีราบตะกอนน ้ าพา (Alluvial  plain) อยูท่างทิศเหนือและทิศตะวนัออกของบึงบอระเพด็  

มีลกัษณะเป็นท่ีราบขนาดใหญ่เกิดจากตะกอนท่ีถูกน ้ าพดัพามากบัล าน ้ าน่าน  คลองบอระเพด็ และ

คลองอ่ืนๆ  ในฤดูน ้าหลาก  ตกสะสมจนเป็นท่ีราบเรียบ 

 

 2.4  พื้นท่ีลอนลาด (Undulating) อยูท่างทิศใตข้องบึงบอระเพด็  มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีแบบลูก

คล่ืนซ่ึงเกิดจากภูเขาทางตอนใตย้กตวัสูงข้ึน  บริเวณน้ีจะเป็นลกัษณะเนินเขาลอนลาด  และบาง

พื้นท่ีมีลกัษณะของเขาโดด (Isolated  hill) เช่น  เขาพนมเศษ   
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ภาพที ่2  พื้นท่ีลุ่มน ้าบึงบอระเพด็ 

 

ทีม่า: นุชนารถ (2549) 

 

3.  ลกัษณะภูมิอากาศ 

 

บึงบอระเพ็ดตั้งอยู่ในภูมิอากาศร้อนช้ืนคือ  มีช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งเด่นชดัเพราะได้รับ

อิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ ท าให้มีฝนตกไม่ทิ้งช่วงในฤดูฝน  นอกจากน้ียงัไดรั้บอิทธิพล

จากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือจึงท าให้ในฤดูหนาวมีอากาศหนาวเยน็และแห้งแลง้ โดยปกติฤดูฝน

จะเร่ิมตั้งแต่เดือนพฤษภาคม ตุลาคม  ฤดูหนาวเร่ิมตั้งแต่เดือนตุลาคม กุมภาพนัธ์  และฤดูร้อนเร่ิม

ตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ พฤษภาคม (ส านกังานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม, 2546) 
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ปัญหาของบึงบอระเพด็ในปัจจุบัน 

 

จากการศึกษาของนุชนารถ (2549) ท่ีได้ท  าการส ารวจพื้นท่ีบึงบอระเพ็ดภายใต้

โครงการวิจยัเร่ือง “การจดัการดา้นแหล่งน ้ าในบึงบอระเพ็ดอย่างย ัง่ยืน” สามารถสรุปประเด็น

ปัญหาต่างๆ ของบึงบอระเพด็ท่ีเกิดข้ึนในปัจจุบนัไดด้งัน้ี 

 

1.  ปัญหาการบุกรุกพื้นท่ีบึงบอระเพด็ 

 

เน่ืองจากพื้นท่ีโดยรอบบึงบอระเพด็มีความอุดมสมบูรณ์ ท าให้ราษฎรบุกรุกพื้นท่ีบริเวณ

รอบๆ บึงบอระเพด็ และปัจจุบนัมีพื้นท่ีผวิน ้าซ่ึงไม่ถูกบุกรุกในฤดูแลง้เพียง 39,050 ไร่เท่านั้น  

(กรมชลประทาน, 2547) ส่งผลใหบึ้งบอระเพด็เส่ือมโทรมลงอยา่งรวดเร็ว  

 

2.  ปัญหาการท าการประมงท่ีผดิกฎหมาย 

 

พื้นท่ีบึงบอระเพด็แบ่งออกไดเ้ป็น 2 เขต ตามพระราชบญัญติัการประมงเม่ือปี พ.ศ. 2490 

คือ เขตท่ี 1 เป็นเขตการอนุรักษห์้ามท าการประมงและจบัสัตวน์ ้ าทุกชนิด และเขตท่ี 2 เป็นเขตท่ี

อนุญาตให้ท าการประมงและจบัสัตวน์ ้ าไดโ้ดยใชเ้คร่ืองมือตามท่ีก าหนดไว ้ พบวา่ยงัมีประชาชน

ลกัลอบจบัสัตวน์ ้ าในเขตท่ี 2 โดยการใชไ้ฟฟ้าช็อต ท าให้ปลาและสัตวน์ ้ าอ่ืนๆ ในบึงบอระเพด็ลด

จ านวนลงอยา่งรวดเร็ว ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการส ารวจชนิดและปริมาณปลาในบึงบอระเพด็  

 

3.  ปัญหาความเส่ือมโทรมของคุณภาพน ้าในบึงบอระเพด็ 

 

บึงบอระเพด็เป็นแหล่งน ้ าจืดขนาดใหญ่ ดงันั้นพื้นท่ีรอบบึงบอระเพ็ดจึงเต็มไปดว้ยแหล่ง

ชุมชน และพื้นท่ีเกษตรกรรมจ านวนมากจึงท าให้บึงบอระเพด็ท าหน้าท่ีเป็นแหล่งรองรับของเสีย

จากชุมชน และพื้นท่ีเกษตรกรรม โดยพบว่าคุณภาพน ้ าในแหล่งชุมชนท่ีมีประชากรอาศยัอยู่

หนาแน่น เช่น บา้นพนมเศษ และบา้นปากง่าม มีคุณภาพของน ้ าต ่า เน่ืองมาจากของเสียจากพื้นท่ี
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เกษตรกรรมท่ีอยูโ่ดยรอบบึงบอระเพด็ซ่ึงประกอบดว้ยยาฆ่าแมลง และสารเคมีทางการเกษตรต่างๆ 

โดยสามารถเขา้สู่บึงบอระเพด็ไดโ้ดยการปนเป้ือนมากบัน ้าฝน 

 

4.  ปัญหาการลดลงของระดบัน ้าและการขาดแคลนน ้าในบึงบอระเพด็ 

 

ปัจจุบนัพบว่าระดบัน ้ าในช่วงฤดูแลง้ของบึงบอระเพด็จะลดลงอย่างต่อเน่ือง และเกิดการ

ทบัถมของตะกอน สาเหตุมาจากการสูบน ้าจากบึงบอระเพด็ไปใชเ้พื่อการเกษตรกรรม 

 

5.  ปัญหาตะกอน การต้ืนเขินและความขุ่นของน ้าในบึงบอระเพด็ 

 

การต้ืนเขินของบึงบอระเพ็ดอนัเน่ืองมาจากการทบัถมของตะกอนจากแหล่งต่างๆ เป็น

ปัญหาท่ีส าคญัในปัจจุบนั ซ่ึงพบว่าแหล่งก าเนิดของปริมาณตะกอนท่ีเขา้สู่บึงบอระเพ็ด ไดแ้ก่

ปริมาณตะกอนท่ีถูกพดัพามากบัน ้ าหลากตามล าน ้ าสาขาของบึงบอระเพ็ด และตะกอนจากแม่น ้ า

น่าน ส าหรับการจดัการกบัปัญหาการต้ืนเขินของบึงบอระเพ็ดในปัจจุบนัท าโดยการใช้เรือสูบ

ตะกอนท่ีทบัถมบริเวณทอ้งน ้าข้ึนมา และใชร้ถขดุลอกตะกอนตามโครงการพฒันาบึงบอระเพด็ของ

องคก์ารบริหารส่วนจงัหวดันครสวรรค ์
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อปุกรณ์และวธีิการ 

 

อุปกรณ์ 

 

 1.  อุปกรณ์ในการเก็บตวัอยา่ง 

      1.1  ถุงแพลงกต์อนมาตรฐานขนาดช่องตา 20 ไมโครเมตร (µm) 

      1.2  ขวดน ้าพลาสติกปริมาตร 300 มิลลิลิตร 

      1.3  กระบอกน ้ากลัน่และน ้ากลัน่ 

      1.4  Flow  meter 

 

 2.  อุปกรณ์ส าหรับวเิคราะห์คุณสมบติัของน ้า 

      2.1  อุปกรณ์วดัความโปร่งใสของน ้า (secchi disk) T.Science model #SD-20 

      2.2  เคร่ืองวดัคุณสมบติัของน ้า waterproof PCD 650  

 

 3.  อุปกรณ์ส าหรับจ าแนกชนิดสาหร่ายและแพลงกต์อนพืช  

      3.1  สไลด ์และกระจกปิดสไลด ์ 

      3.2  กลอ้งจุลทรรศน์ก าลงัขยายสูง (compound microscope) พร้อมอุปกรณ์ถ่ายภาพ

ระบบอตัโนมติั  

     3.3  เอกสารส าหรับจ าแนกชนิดสาหร่าย 

 

 4.  อุปกรณ์ส าหรับนบัปริมาณสาหร่าย 

     4.1  กลอ้งจุลทรรศน์ก าลงัขยายสูง  

      4.2  สไลดน์บัจ านวนแพลงกต์อน (Sedgwick - Rafter counting cell) ความจุ 1 มิลลิลิตร 

 

 5.  อุปกรณ์ส าหรับการวิเคราะห์มวลชีวภาพ 

      5.1  สารเคมีส าหรับวเิคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ คือ dimethyl sulfoxide (DMSO) 
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      5.2  เคร่ืองป่ันเหวีย่ง (centrifuge) 

     5.3  เคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ (spectrophotometer 

     5.4  อุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น ปิเปต หลอดทดลอง ไมโครปิเปต บีกเกอร์ ท่ีวางหลอดทดลอง 

น ้ากลัน่ กระบอกน ้ากลัน่ ถุงมือ  

 

 6.  อุปกรณ์ส าหรับบนัทึก  

      6.1  ตารางบนัทึกผล 

      6.2  แผนท่ีท าการวิจยั 

      6.3  เคร่ืองวดัพิกดัทางภูมิศาสตร์ (GPS) รุ่น e Trex Vista, e Trex  Legend ยีห่อ้ Garmin   

      6.4  อุปกรณ์การเขียน ไดแ้ก่ ปากกา ดินสอ ยางลบ 

      6.5  คอมพิวเตอร์พกพา กลอ้งถ่ายรูปดิจิตอล 

 

วธีิการ 

 

วธีิการศึกษาภาคสนาม 

 

1.  การเลือกพื้นท่ีและจุดเก็บสาหร่าย 

 

พื้นท่ีท่ีศึกษา คือ บริเวณท่ีมีการขุดลอกตะกอนหน้าดินตามโครงการพฒันาบึงบอระเพ็ด

ขององคก์ารบริหารส่วนจงัหวดันครสวรรคภ์ายในบึงบอระเพด็ จงัหวดันครสวรรค์ ซ่ึงการขุดลอก

ตะกอนดินดงักล่าวก่อให้เกิดปัญหาดา้นการมีดินตะกอนกระจายอยู่ภายในแหล่งน ้ าท าให้น ้ าขุ่น 

โดยก าหนดจุดเก็บตวัอยา่ง ทั้งหมด 16 จุด สุ่มเก็บตวัอยา่งซ่ึงระยะทางของแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งจะมี

ระยะห่างของแต่ละจุดใกลเ้คียงกนั โดยก าหนดพิกดัท่ีแน่นอนดว้ยเคร่ืองวดัพิกดัทางภูมิศาสตร์ ดงั

ภาพท่ี 3 และตารางท่ี 2 ท  าการเก็บตวัอย่างให้ครบรอบปี โดยเก็บทุกๆ 2 เดือน เร่ิมจากเดือน

กนัยายน 2552 ถึงเดือนกรกฎาคม 2553 รวมทั้งหมด 6 คร้ัง  
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ภาพที ่3  แผนท่ีบริเวณบึงบอระเพด็ท่ีแสดงจุดเก็บน ้าตวัอยา่ง 16 จุด 

 

ทีม่า : Anonymous (2010)  

 

ตารางที ่2  แสดงจุดพิกดัทางภูมิศาสตร์ของจุดเก็บน ้าตวัอยา่งจ านวน 16 จุด 

 

 

Point 
Point ( Universal Transverse Mercator (UTM)) 

X Y 

1 625272 1736340 

2 626171 1736836 

3 627209 1737071 

4 627822 1736363 

5 628439 1735889 

6 628909 1736866 

7 629547 1735873 

2 3 
4 5 

6 

7 
8 9 

12 

13 15 

16 11 
10 

1 

 14 
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ตารางที ่2  (ต่อ) 

 

 

Point 
Point ( Universal Transverse Mercator (UTM)) 

X Y 

8 628681 1736515 

9 629655 1736746 

10 631697 1735944 

11 631815 1735067 

12 632135 1735675 

13 632549 1736440 

14 633001 1737096 

15 633120 1736084 

16 632822 1735402 

 

2.  การเก็บตวัอยา่งน ้าและสาหร่าย 

 

การเก็บตวัอย่างน ้ าของสาหร่ายขนาดเล็กท่ีล่องลอยในน ้ าเพื่อศึกษาชนิดและปริมาณ ท า

โดยการใช้ถุงลากแพลงก์ตอนขนาดช่องตา 20 ไมโครเมตร  ลากถุงในแนวราบท่ีระดบัผิวน ้ า

ระยะเวลา 60 วินาที เก็บน ้ าตวัอยา่งปริมาตร 300 มิลลิลิตรใส่ขวดพลาสติกหยดสารละลาย lugol 

เพื่อรักษาสภาพตวัอย่าง เพื่อใชส้ าหรับศึกษาความหลากหลายของชนิดสาหร่าย  เก็บตวัอยา่งไวท่ี้

ห้องเยน็อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส และมืด โดยทุกคร้ังท่ีเปล่ียนจุดเก็บตวัอยา่งท าการลา้งถุงลาก

แพลงกต์อนดว้ยน ้ากลัน่  
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3.  การวดัค่าคุณภาพของน ้าบางประการ 

 

วดัค่าความใสของน ้ าดว้ยแผ่นวดัความโปร่งใสของน ้ าโดยหยอ่นแผน่วดัความโปร่งใสลง

ไปในน ้ าจนกระทัง่ถึงจุดท่ีมองไม่เห็นแผน่วดัความโปร่งใสบนัทึกค่าท่ีไดจ้ากนั้นค่อยๆ ดึงแผน่วดั

ความโปร่งใสข้ึนอีกคร้ังจนกระทัง่มองเห็นแผ่นวดัความโปร่งใสบนัทึกค่าท่ีได้  และน ามาหา

ค่าเฉล่ียความโปร่งใสของน ้ า และถา้แผ่นวดัความโปร่งใสถึงกน้แหล่งน ้ าและยงัสามารถมองเห็น

แผน่วดัความโปร่งใสใหร้ะบุความโปร่งใสของน ้ามากกวา่หรือเท่ากบัความลึกของน ้า (Cole, 1994)  

 

วดัค่าอุณหภูมิท่ีจุดเก็บน ้ าตวัอย่าง, ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH), ค่าปริมาณของแข็งท่ี

ละลายในน ้า (TDS), ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า (DO), ค่าการน าไฟฟ้าของน ้ า และค่าความ

เค็มของน ้ า (Salinity) ดว้ยเคร่ืองวดัคุณสมบติัของน ้ า Waterproof PCD 650 โดยวดัในระดบัต ่ากวา่

ผวิน ้าประมาณ 30 เซนติเมตร 

 

วธีิการศึกษาภายในห้องปฏิบัติการ 

 

 1.  การจ าแนกชนิดของสาหร่ายท าโดยน าขวดน ้ าตวัอยา่ง 300 มิลลิลิตรมาเขยา่ และดูดน ้ า

ตวัอยา่งปริมาตร 5 มิลลิลิตร ไปป่ันเหวี่ยงท่ีความเร็ว 2,000 รอบ/นาที  เป็นเวลา 5 นาที จากนั้นน า

ตะกอนท่ีไดห้ยดลงบนสไลด ์ปิดดว้ยกระจกปิดสไลดน์ าไปศึกษาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ก าลงัขยาย

สูง บนัทึกลกัษณะของสาหร่ายไดแ้ก่ ลกัษณะรูปร่าง สี ขนาด องคป์ระกอบภายในเซลล ์และจ าแนก

สาหร่ายตามเอกสารการจ าแนกสาหร่ายไดแ้ก่ 

-  Bold and Wynne (1985) 

-  Desikachary (1959) 

 -  Prescott (1962) 

 -  ลดัดา (2542)  

 -  ยวุดี (2549) 

-  กาญจนภาชน์ (2527) 
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การศึกษาคร้ังน้ีใช้ระบบการจ าแนกหมวดหมู่ตามระบบท่ีเสนอโดย Bold and Wynne 

(1978), ยวุดี (2549), ลดัดา (2542) และกาญจนภาชน์ (2527) 

 

 2.  การนบัปริมาณสาหร่าย ท าโดยเขยา่ขวดเก็บตวัอยา่งน ้ าเบาๆ เพื่อให้สาหร่ายกระจายได้

ทัว่กนั จากนั้นดูดน ้ าตวัอย่างปริมาตร 1 มิลลิลิตรใส่ลงในสไลด์นับจ านวน (Sedgwick - Rafter 

counting cell) นบัจ านวนสาหร่ายภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ก าลงัขยายสูงท าการศึกษาจ านวน 3 ซ ้ าต่อ

จุดเก็บน ้าตวัอยา่งโดยหน่วยท่ีใชใ้นการนบัเป็นหน่วยต่อลิตร (unit/ l) แบ่งเป็น 3 แบบ คือ 

 

2.1  สาหร่ายท่ีมีรูปร่างแบบเซลลเ์ด่ียว (unicellular form) นบัจ านวนโดย 1 เซลล์ เท่ากบั 

1 หน่วย 

2.2  สาหร่ายท่ีมีรูปร่างแบบกลุ่มเซลล์ (colonial form) นบัจ านวนโดย 1 กลุ่มเซลล ์

เท่ากบั 1 หน่วย 

2.3  สาหร่ายท่ีมีรูปร่างแบบเส้นสาย (filamentous form) นบัจ านวนโดย 1 เส้นสาย 

เท่ากบั 1 หน่วย 

 

 การค านวณจ านวนสาหร่ายท่ีนับไดท้  าโดยหาค่าเฉล่ียปริมาณสาหร่ายต่อ 1 มิลลิลิตร 

โดยมีวธีิการค านวณดงัน้ี 

 

 ปริมาณสาหร่าย (Unit/ l) = ab 

                  c 

a = ปริมาตรน ้าในขวดเก็บตวัอยา่ง (มิลลิลิตร) 

    b = ค่าเฉล่ียของปริมาณสาหร่ายท่ีนบัไดต่้อ 1 มิลลิลิตร  

 c = ปริมาตรน ้าก่อนผา่นถุงกรอง (ลิตร) 

 

 4.  ผลผลิตมวลชีวภาพ  ในท่ีน้ีใช้การวิเคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ท่ีสาหร่ายผลิตได ้

โดยดดัแปลงจากวิธีการสกดัของ Hiscox and Israelstam (1978) วิธีการคือ น าน ้ าตวัอย่างมาเขย่า
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เบาๆ เพื่อใหส้าหร่ายกระจายตวัเท่าๆ กนัจากนั้นปิเปตน ้าปริมาตร 10 มิลลิลิตรใส่หลอดทดลองและ

ท าให้สาหร่ายตกตะกอนดว้ยเคร่ืองป่ันเหวี่ยงความเร็ว 3,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 10 นาที เทน ้ า

ตวัอยา่งใสส่วนบนทิ้งเหลือเฉพาะสาหร่ายท่ีเป็นตะกอนท าการสกดัคลอโรฟิลล์ เอ ดว้ยสารละลาย 

DMSO โดยใส่สาร DMSO ปริมาตร 10 มิลลิลิตร ลงในหลอดทดลองท่ีมีตะกอนสาหร่ายเขยา่ให้เขา้

กนัและตั้งทิ้งไวใ้นท่ีมืดเป็นเวลา 24 ชัว่โมง จากนั้นน ามาป่ันเหวี่ยงความเร็ว 3,000 รอบ/นาที เป็น

เวลา 10 นาที น าสารสกดัส่วนใสตอนบนมาวดัค่าการดูดกลืนแสงดว้ยเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์

ท่ีความยาวคล่ืน 648 และ 664 นาโนเมตร ค านวณหาปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ตามวิธีการของ 

Chappelle and Kim (1992) 

 

 Chlorophyll a (Chl a) = 12.25A664 – 2.79A648  มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 

 

5.  การประเมินคุณภาพของแหล่งน ้ าโดยใช้สาหร่าย  ดว้ยวิธีการใช้ AARL - PP Score 

(ยุวดี, 2549) ท าโดยน าจ านวนสาหร่ายในแต่ละสกุลท่ีนบัจ านวนไดท้ั้งหมดจาก 16 จุดเก็บตวัอยา่ง

ในแต่ละเดือนรวมทั้งหมด 6 คร้ัง มาเลือกสกุลเด่น 1 สกุล และรองลงมา 2 สกุล โดยแต่ละสกุลตอ้ง

มีปริมาณมากกวา่ 30%  ของสาหร่ายทั้งหมดท่ีนบัได ้ จากนั้นน าไปหาคะแนนของสาหร่ายท่ีบ่งช้ี

คุณภาพน ้ าจากตารางผนวกท่ี 19 รวมคะแนน และน าคะแนนท่ีไดท้ั้ง 3 สกุล มาหาค่าเฉล่ีย จากนั้น

น าคะแนนเฉล่ียท่ีไดไ้ปหาคุณภาพน ้าจากตารางผนวกท่ี 18 จะไดคุ้ณภาพน ้าในแหล่งน ้าท่ีศึกษา 
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ผลและวจิารณ์ 
 

ผลการศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายและคุณภาพน ้าบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนใน 
บึงบอระเพด็ ตั้งแต่เดือนกนัยายน พ.ศ. 2552 ถึง เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2553 พบวา่ความหลากหลาย
ของสาหร่ายและคุณภาพน ้ามีการเปล่ียนแปลงในแต่ละเดือนท่ีท าการเก็บตวัอยา่ง มีรายละเอียดดงัน้ี 
 

ความหลากหลายของสาหร่าย 

 
จากการส ารวจความหลากหลายของสาหร่ายบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนในบึงบอระเพ็ด 

จงัหวดันครสวรรค ์พบสาหร่ายทั้งหมด 8 หมวด 66 สกุล (ตารางท่ี 3, ภาพท่ี 6 -13) จดัอยูใ่น 

 

หมวด Cyanophyta 14 สกุล ไดแ้ก่ Anabaena sp. (1-3), Calothrix sp., Chroococcus sp., 

Cylindrospermopsis sp. (1-4), Lyngbya sp., Merismopedia sp., Microcystis sp., Nostoc sp., 

Oscillatoria sp. (1-4), Planktolyngbya sp., Pseudanabaena sp., Scytonema sp., Spirulina sp. (1-2), 

Tolypothrix sp. 

 

หมวด Chlorophyta 32 สกุล ไดแ้ก่ Actinastrum sp. (1-2), Ankistrodesmus sp. (1-7),  

Bulbochaete sp., Botryococcus sp. (1-2), Chlamydomonas sp., Chlorella sp., Closterium sp. (1-3), 

Coelastrum sp. (1-2), Cosmarium sp. (1-7), Crucigeniella sp. (1-2), Cylindrocystis sp., 

Desmidium sp., Dictyosphaerium sp. (1-2), Dimorphococcus sp., Euastrum sp. (1-3),  

Eudorina sp., Golenkinia sp., Kirchneriella sp., Monoraphidium sp., Mougeotia sp., 

Nephrocytium sp. (1-2), Oedogonium sp., Oocystis sp., Pediastrum sp. (1-9), Pleurotaenium sp., 

Scenedesmus sp. (1-6), Spirogyra sp., Spondylosium sp., Staurastrum sp. (1-6), Staurodesmus sp., 

Tetraedron sp. (1-2), Volvox sp. 
 

หมวด Euglenophyta 4 สกุล ไดแ้ก่ Euglena sp.(1-10), Phacus sp. (1-8), Strombomonas 

sp. (1-2), Trachelomonas sp. (1-3)
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หมวด Chrysophyta 3 สกุล ไดแ้ก่ Centritractus sp. (1-3), Dinobryon sp.,  

Isthmochloron sp. 

 

หมวด Bacillariophyta 9 สกุล ไดแ้ก่ Acanthoceras sp., Aulacoseira sp., Cyclotella sp., 

Cymbella sp., Fragilaria sp., Gomphonema sp., Navicula sp., Synedra sp., Rhopalodia sp., 

 

หมวด Pyrrhophyta 2 สกุล ไดแ้ก่ Ceratium sp. (1-2), Peridinium sp. (1-4) 

 

หมวด Cryptophyta 1 สกุล ไดแ้ก่ Cryptomonas sp. 
 

หมวด Charophyta 1 สกุล ไดแ้ก่ Chara sp. 
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ตารางที ่3  แสดงการจดัจ าแนกสกุลของสาหร่ายท่ีพบบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนในบึงบอระเพด็  

 

Division Order Family Genus 

Cyanophyta Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus 

  Merismopediaceae Merismopedia 

  Microcystaceae Microcystis 

 Nostocales Microchaetaceae Tolypothrix 

  Nostocaceae Anabaena, 

Cylindrospermopsis, Nostoc 

  Rivulariaceae Calothrix 

  Scytonemaceae Scytonema 

 Oscillatoriales Oscillatoriaceae Lyngbya, Oscillatoria 

  Pseudanabaenaceae Pseudanabaena, Spirulina, 

Planktolyngbya 

Chlorophyta Chlorococcales Hydrodictyceae Pediastrum 

  Oocystaceae Ankistrodesmus, 

Botryococcus, Chlorella, 

Golenkinia, Kirchneriella, 

Monoraphidium,  

Nephrocytium, Oocystis, 

Tetraedron 

  Scenedesmaceae Actinastrum, Coelastrum, 

Crucigeniella, 

Dictyosphaerium, 

Dimorphococcus,  

Scenedesmus  
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ตารางที ่3  (ต่อ) 

 

Division Order Family Genus 

 Oedogoniales Oedogoniaceae Bulbochaete, Oedogonium 

 Volvocales Chlamydomonadaceae Chlamydomonas 

  Volvocaceae Eudorina, Volvox 

 Zygnematales Desmidiaceae Closterium, Cosmarium, 

Desmidium, Euastrum, 

Pleurotaenium, 

Spondylosium, 

Staurastrum, Staurodesmus 

  Mesotaeniaceae Cylindrocystis 

  Zygnemataceae Mougeotia, Spirogyra 

Euglenophyta Euglenales Euglenaceae Euglena, Phacus, 

Strombomonas, 

Trachelomonas 

Chrysophyta Chrysomonadales Ochromonadaceae Dinobryon 

 Heterococcales Centritractaceae Centritractus 

  Chlorotheciaceae Isthmochloron 

Bacillariophyta Bacillariales Cymbellaceae Cymbella, Gomphonema 

  Fragilariaceae Fragilaria, Synedra 

  Naviculaceae Navicula 

  Rhopalodiaceae Rhopalodia 

 Biddulphiales Aulacoseiraceae Aulacoseira 

  Biddulphiaceae Acanthoceras, Cyclotella 

Pyrrhophyta Gonyaulacales Ceratiaceae Ceratium 
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ตารางที ่3  (ต่อ) 

 

 

จากการศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนในบึงบอระเพด็ จงัหวดั

นครสวรรค ์พบวา่หมวด Chlorophyta มีจ านวนสกุลพบมากสุด 32 สกุล (คิดเป็นร้อยละ 50.15 ของ

สกุลสาหร่ายท่ีพบทั้งหมด) หมวด Cyanophyta มีจ  านวนรองลงมาพบ 14 สกุล (คิดเป็นร้อยละ 

21.54 ของสกุลสาหร่ายท่ีพบทั้งหมด) หมวด Bacillariophyta มี 9 สกุล (คิดเป็นร้อยละ 12.00 ของ

สกุลสาหร่ายท่ีพบทั้งหมด) หมวด Euglenophyta พบ 4 สกุล (คิดเป็นร้อยละ 6.77 ของสกุลสาหร่าย

ท่ีพบทั้งหมด) หมวด Chrysophyta 3 สกุล (คิดเป็นร้อยละ 4.00 ของสกุลสาหร่ายท่ีพบทั้งหมด)  

และหมวด Pyrrhophyta มี 2 สกุล (คิดเป็นร้อยละ 3.69 ของสกุลสาหร่ายท่ีพบทั้งหมด) ส าหรับ

หมวด Cryptophyta พบ 1 สกุล (คิดเป็นร้อยละ 1.23 ของสกุลสาหร่ายท่ีพบทั้งหมด)  และหมวด 

Charophyta พบ 1 สกุล (คิดเป็นร้อยละ 0.62 ของสกุลสาหร่ายท่ีพบทั้งหมด) (ภาพท่ี 4) โดยในเดือน

พฤษภาคม 2553 พบความหลากหลายของสาหร่ายมากท่ีสุดคือ 61 สกุล รองลงมาคือเดือน

กรกฎาคม 57 สกุล  เดือนกนัยายน 2552 พบ 54 สกุล เดือนพฤศจิกายน 2552 พบ 53 สกุล และเดือน

มีนาคม 2553 พบ 51 สกุล ในเดือนมกราคม 2553 พบนอ้ยสุด 49 สกุล (ภาพท่ี 5) นอกจากน้ียงัพบ

สกุล Anabaena, Merismopedia, Oscillatoria, Plaktolyngbya, Closterium, Pediastrum, 

Staurastrum, , Euglena และ Navicula ในทุกจุดเก็บตวัอยา่งน ้า และพบสาหร่ายสกุลเด่นท่ีมีปริมาณ

มากสุดคือ Anabaena, Dinobryon และ Closterium 

 

พบสาหร่ายหมวด Cyanophyta มากสุดในเดือนพฤษภาคม 2553 (14 สกุล) รองลงมาคือ

เดือนกนัยายน 2552 และเดือนกรกฎาคม 2553 (13 สกุล) เดือนพฤศจิกายน 2552 และเดือนมกราคม 

2553 (11 สกุล) โดยพบไดน้อ้ยท่ีสุดในเดือนมีนาคม 2553 (8 สกุล) จากผลการวิเคราะห์ทางสถิติ

Division Order Family Genus 

 Peridiniales Peridiniaceae Peridinium 

Cryptophyta Cryptomonadales Cryptomonaceae Cryptomonas 

Charophyta  Characeae Chara 
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พบว่าค่าจ  านวนสกุลของสาหร่ายไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติในแต่ละจุดเก็บ 

(ตารางผนวกท่ี 15) แต่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติในแต่ละเดือน (ตารางผนวกท่ี 14) 

โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของจ านวนสกุลในสาหร่ายหมวด Cyanophyta โดยเฉล่ียในแต่ละ

เดือนได ้3 กลุ่ม (ตารางท่ี 4) ไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 มีจ  านวนสกุลของสาหร่าย  3.62 (เดือนมกราคม 2553) 

กลุ่มท่ี 2 มีจ  านวนสกุลของสาหร่าย 4.13-4.44 (เดือนมีนาคม 2553 และเดือนพฤศจิกายน 2552) 

กลุ่มท่ี 3 มีจ  านวนสกุลของสาหร่าย 5.06 (เดือนกนัยายน 2552) และกลุ่มท่ี 4 มีจ านวนสกุลของ

สาหร่าย 6.75-7.06 (เดือนพฤษภาคม 2553 และเดือนกรกฎาคม 2553) ซ่ึงสาหร่ายท่ีพบเป็นสกุลเด่น

คือ Anabaena, Oscillatoria, Planktolyngbya  และ Pseudanabaena (ภาพท่ี 6)  

 

สาหร่ายหมวด Chlorophyta พบมากท่ีสุดในเดือนพฤษภาคม 2553 (30 สกุล) รองลงมาคือ

ในเดือนมีนาคม 2553 เดือนกรกฎาคม 2553 (28 สกุล) เดือนกนัยายน 2552 (27 สกุล) เดือน

พฤศจิกายน 2552 (26 สกุล) และพบนอ้ยท่ีสุดในเดือนมกราคม 2553 (24 สกุล) จากการวิเคราะห์

ทางสถิติพบวา่ค่าจ  านวนสกุลของสาหร่ายไม่มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติในแต่ละจุด

เก็บ (ตารางผนวกท่ี 15) แต่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติในแต่ละเดือน (ตารางผนวก

ท่ี 14) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของจ านวนสกุลสาหร่ายหมวด Chlorophyta โดยเฉล่ียในแต่

ละเดือนได ้5 กลุ่ม (ตารางท่ี 4) ไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 มีจ  านวนสกุลของสาหร่าย  10.13 (เดือนมกราคม 

2553) กลุ่มท่ี 2 มีจ  านวนสกุลของสาหร่าย 10.81 (เดือนมีนาคม 2553) กลุ่มท่ี 3 มีจ านวนสกุลของ

สาหร่าย 12.75 (เดือนพฤศจิกายน 2552) กลุ่มท่ี 4 มีจ  านวนสกุลของสาหร่าย 13.07-14.06 (เดือน

กนัยายน 2552 และเดือนกรกฎาคม 2553) กลุ่มท่ี 5 มีจ  านวนสกุลของสาหร่าย 15.19 (เดือน

พฤษภาคม 2553) ซ่ึงสาหร่ายท่ีพบเป็นสกุลเด่นคือ Closterium, Ankistrodesmus, Cosmarium, 

Chlorella, Coelastrum, Pediastrum, Scenedesmus, Staurastrum และ Botryococcus (ภาพท่ี 7)  

 

หมวด Euglenophyta พบสาหร่าย 4 สกุล ไดแ้ก่ Euglena , Phacus, Strombomonas และ 

Trachelomonas  (ภาพท่ี 8) พบสาหร่าย 4 สกุล ในเดือนมกราคม 2553 ถึง เดือนกรกฎาคม 2553 

และสาหร่าย 3 สกุล ในเดือนกนัยายน และเดือนพฤศจิกายน 2552 จากผลการวิเคราะห์ทางสถิติ

พบวา่ค่าจ านวนสกุลของสาหร่ายไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในแต่ละจุดเก็บ แต่มี
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ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติในแต่ละเดือน (ตารางผนวกท่ี 14) โดยสามารถแบ่งความ

แตกต่างของจ านวนสกุลสาหร่ายในหมวด Euglenophyta โดยเฉล่ียในแต่ละเดือนได ้2 กลุ่ม (ตาราง

ท่ี 4) ไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 มีจ  านวนสกุลของสาหร่าย  1.56-2.37 (เดือนกนัยายน  เดือนพฤศจิกายน 2552 

เดือนมกราคม และเดือนมีนาคม 2553) กลุ่มท่ี 2 มีจ  านวนสกุลของสาหร่าย 3.19-3.38 (เดือน

พฤษภาคม และเดือนกรกฎาคม 2553)  

 

หมวด Chrysophyta พบสาหร่าย 3 สกุล ไดแ้ก่ Centritractus, Isthmochloron และ

Dinobryon  (ภาพท่ี 9) มากสุดในเดือนพฤศจิกายน 2552 (3 สกุล) รองลงมาคือเดือนกนัยายน 2552 

เดือนมกราคม 2553 เดือนมีนาคม 2553 เดือนพฤษภาคม 2553 และเดือนกรกฎาคม 2553 จากผล

การวเิคราะห์ทางสถิติพบวา่ค่าจ  านวนสกุลของสาหร่ายไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ

ในแต่ละจุดเก็บ (ตารางผนวกท่ี 15) แต่มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติในแต่ละเดือน 

(ตารางผนวกท่ี 14) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของจ านวนสกุลสาหร่ายในหมวด Chrysophyta 

โดยเฉล่ียในแต่ละเดือนได ้2 กลุ่ม (ตารางท่ี 4) ไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 มีจ  านวนสกุลของสาหร่าย  0.37-0.69 

(เดือนกนัยายน 2552 เดือนมีนาคม เดือนกรกฎาคม และเดือนพฤษภาคม 2553) กลุ่มท่ี 2 มีจ านวน

สกุลของสาหร่าย 1.44-1.56 (เดือนพฤศจิกายน 2552 และเดือนมกราคม 2553) 

 

หมวด Bacillariophyta พบสาหร่าย 9 สกุล มากสุดในเดือนพฤษภาคม 2553 (8 สกุล) 

รองลงมาคือในเดือนมีนาคม 2553 เดือนกรกฎาคม 2553 (7 สกุล) เดือนพฤศจิกายน 2552 และเดือน

มกราคม 2553 (6 สกุล) และพบนอ้ยท่ีสุดในเดือนกนัยายน 2552 (5 สกุล) จากผลการวิเคราะห์ทาง

สถิติพบวา่ค่าจ  านวนสกุลของสาหร่ายไม่มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติในแต่ละจุดเก็บ 

(ตารางผนวกท่ี 15) แต่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติในแต่ละเดือน (ตารางผนวกท่ี 14) 

โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของจ านวนสกุลสาหร่ายในหมวด Bacillariophyta โดยเฉล่ียในแต่

ละเดือนได ้4 กลุ่ม (ตารางท่ี 4) ไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 มีจ  านวนสกุลของสาหร่าย  1.00-1.56 (เดือนมกราคม 

และเดือนมีนาคม 2553) กลุ่มท่ี 2 มีจ  านวนสกุลของสาหร่าย 1.87 (เดือนพฤศจิกายน 2552) กลุ่มท่ี 3 

มีจ  านวนสกุลของสาหร่าย 2.63 (เดือนกนัยายน 2552) กลุ่มท่ี 4 มีจ  านวนสกุลของสาหร่าย 3.06-
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3.56 (เดือนพฤษภาคม และเดือนกรกฎาคม 2553) ซ่ึงสาหร่ายท่ีพบเป็นสกุลเด่นคือ Aulacoseira, 

Navicula และ Synedra (ภาพท่ี 10) 

 

หมวด Pyrrhophyta พบสาหร่าย 2 สกุล ไดแ้ก่  Peridinium และ Ceratium (ภาพท่ี 11) มี

จ  านวนสกุลของสาหร่ายโดยเฉล่ียพบ 2 สกุลในทุกเดือน จากผลการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าค่า

จ  านวนสกุลของสาหร่ายไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในแต่ละจุดเก็บ และในแต่ละ

เดือน (ตารางผนวกท่ี 14, 15) โดยสามารถแบ่งความสัมพนัธ์ของจ านวนสกุลสาหร่ายในหมวด 

Pyrrhophyta โดยเฉล่ียในแต่ละเดือนได้ 3 กลุ่ม (ตารางท่ี 4) ได้แก่ กลุ่มท่ี 1 มีจ  านวนสกุลของ

สาหร่าย 0.75-1.00 (เดือนกนัยายน 2552 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2553) กลุ่มท่ี 2 มีจ านวน

สกุลของสาหร่าย 1.13-1.25 (เดือนพฤศจิกายน 2552 และเดือนพฤษภาคม 2553) กลุ่มท่ี 3 มีจ านวน

สกุลของสาหร่าย 1.69 (เดือนมกราคม 2553)  

 

หมวด Cryptophyta 1 สกุล ไดแ้ก่  Cryptomonas  (ภาพท่ี 12) โดยพบใน 4 เดือนคือ เดือน

กนัยายน 2552 เดือนพฤศจิกายน 2552 เดือนพฤษภาคม 2553 และเดือนกรกฎาคม 2553 จากผลการ

วิเคราะห์ทางสถิติพบวา่ค่าจ  านวนสกุลของสาหร่ายไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติใน

แต่ละจุดเก็บ (ตารางผนวกท่ี 15) แต่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติในแต่ละเดือน 

(ตารางผนวกท่ี 14) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของจ านวนสกุลสาหร่ายในหมวด Cryptophyta 

โดยเฉล่ียในแต่ละเดือนได ้5 กลุ่ม (ตารางท่ี 4) ได้แก่ กลุ่มท่ี 1 มีจ  านวนสกุลของสาหร่าย  0.00 

(เดือนมกราคม และเดือนมีนาคม 2553) กลุ่มท่ี 2 มีจ  านวนสกุลของสาหร่าย 0.25 (เดือนพฤศจิกายน 

2552) กลุ่มท่ี 3 มีจ  านวนสกุลของสาหร่าย 0.31 (เดือนกนัยายน 2552) กลุ่มท่ี 4 มีจ านวนสกุลของ

สาหร่าย 0.37 (เดือนกรกฎาคม 2553) และกลุ่มท่ี 5 มีจ  านวนสกุลของสาหร่าย 0.63 (เดือน

พฤษภาคม 2553) 

 

หมวด Charophyta 1 สกุล ไดแ้ก่  Chara (ภาพท่ี 13) โดยพบใน 2 เดือนคือ เดือนกนัยายน 

และเดือนพฤศจิกายน 2552 จากผลการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าค่าจ  านวนสกุลของสาหร่ายมีความ

แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในแต่ละจุดเก็บ (ตารางผนวกท่ี 15) แต่ไม่มีความแตกต่างอยา่งมี
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นยัส าคญัทางสถิติในแต่ละเดือน (ตารางผนวกท่ี 14) โดยสามารถแบ่งความสัมพนัธ์ของจ านวน

สกุลสาหร่ายในหมวด Charophyta โดยเฉล่ียในแต่ละเดือนได ้1 กลุ่ม (ตารางท่ี 4) ไดแ้ก่  มีจ  านวน

สกุลของสาหร่าย 0.00 (เดือนมกราคม ถึงเดือนกรกฎาคม 2553) และจ านวนสกุลของสาหร่าย 0.06 

(เดือนกนัยายน และเดือนพฤศจิกายน 2552) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4  ร้อยละของจ านวนสกุลเฉล่ียของสาหร่ายแต่ละหมวดท่ีพบบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนใน 

 บึงบอระเพด็ ระหวา่งเดือนกนัยายน 2552 ถึงเดือนกรกฎาคม 2553 
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ภาพที ่5  จ านวนสกุลเฉล่ียของสาหร่ายท่ีพบในแต่ละเดือนจากบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนใน 

 บึงบอระเพด็ ระหวา่งเดือนกนัยายน 2552 ถึงเดือนกรกฎาคม 2553 
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ตารางที ่4  ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียจ านวนสกุลของสาหร่ายโดย Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) โดย เปรียบเทียบในแต่ละเดือน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เดือน/หมวด 
หมวด 

Cyanophyta 
หมวด 

Chlorophyta 
หมวด 

Euglenophyta 
หมวด 

Chrysophyta 
หมวด 

Bacillariophyta 
หมวด 

Pyrrhophyta 
หมวด 

Cryptophyta 
หมวด 

Charophyta 

ก.ย.-52 5.06b 13.07ab 2.37b 0.50b 2.63ab 0.88b 0.31b 0.06a 

พ.ย.-52 4.44bc 12.75bc 2.06b 1.56a 1.87bc 1.25ab 0.25bc 0.06a 

ม.ค.-53 3.62c 10.13d 1.56b 1.44a 1.00c 1.69a 0.00c 0.00a 

มี.ค.-53 4.13bc 10.81cd 1.63b 0.37b 1.56c 0.75b 0.00c 0.00a 

พ.ค.-53 7.06a 15.19a 3.38a 0.69b 3.56a 1.13ab 0.63a 0.00a 

ก.ค.-53 6.75a 14.06ab 3.19a 0.56b 3.06a 1.00b 0.37ab 0.00a   44 
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จากการศึกษาคร้ังน้ีพบจ านวนสกุลของสาหร่ายในหมวด Chlorophyta มากท่ีสุด สอดคลอ้งกบั

การศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายและแพลงก์ตอนพืชในแหล่งน ้ าจืดอ่ืนๆ เช่นการศึกษาใน 

บึงบอระเพด็ (วราภรณ์, 2526) อ่างเก็บน ้าเข่ือนแม่งดัสมบูรณ์ชล (พรศิริ, 2544) อ่างเก็บน ้ าหนองฮ่อ 

(สุรศกัด์ิ, 2547) อ่างเก็บน ้ าแม่ขาม (ชินุมา, 2547) ซ่ึงพบจ านวนสกุลของสาหร่ายในหมวด 

Chlorophyta มากท่ีสุดเช่นกนั  นอกจากน้ีผลการศึกษายงัพบวา่บึงบอระเพด็มีความหลากหลายของ

จ านวนสกุลสาหร่ายมากกว่าการศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายในบึงบอระเพ็ดเม่ือปี พ.ศ. 

2526 ซ่ึงคร้ังนั้นพบสาหร่ายจ านวน 64 สกุล (วราภรณ์, 2526) โดยจากการศึกษาคร้ังน้ีพบสาหร่าย

เพิ่มข้ึน 2 สกุล และพบสกุลของสาหร่ายท่ีไม่ไดร้ายงานไวไ้ดแ้ก่ Calothrix, Cylindrospermopsis, 

Nostoc, Planktolyngbya , Pseudanabaena, Scytonema, Tolypothrix , Actinastrum, Bulbochaete, 

Volvox, Golenkinia, Strombomonas, Botryococcus, Crucigeneilla, Nephrocytium, Dinobryon และ 

Isthmochloron  และจากการศึกษาพบจ านวนสาหร่ายบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนในบึงบอระเพด็มีการ

เปล่ียนแปลงในแต่ละเดือน ทั้งน้ีเน่ืองจากสาหร่ายมีการเจริญเติบโตและแพร่กระจายเปล่ียนแปลง

ตามคุณภาพน ้าโดยเฉพาะการเปล่ียนแปลงตามอินทรียส์าร (ศิริเพญ็, 2537)  
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ภาพที ่6  หมวด Cyanophyta 

 1. Anabaena sp. 1    2. Anabaena sp. 2  

 3. Anabaena sp. 3    4. Calothrix sp.  

 5. Cylindrospermopsis sp. 1   6. Cylindrospermopsis sp. 2 

 7. Cylindrospermopsis sp. 3   8. Cylindrospermopsis sp. 4 

 9. Chroococcus sp.     10. Lyngbya sp. 

 11. Merismopedia sp.    12 Microcystis sp. 

 13. Nostoc sp.     14. Oscillatoria sp. 1 

 15. Oscillatoria sp.2    16. Oscillatoria sp. 3 
 17. Oscillatoria sp.4    18. Planktolyngbya sp. 
 19. Pseudanabaena sp.    20. Scytonema sp. 
 21. Spirulina sp.1    22. Spirulina sp. 2. 
 23. Tolypothrix sp. 
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ภาพที ่7  หมวด Chlorophyta 

  1. Ankistrodesmus sp. 1    2. Ankistrodesmus sp. 2 

  3. Ankistrodesmus sp. 3    4. Ankistrodesmus sp. 4 

  5. Ankistrodesmus sp. 5    6. Ankistrodesmus sp. 6 

  7. Ankistrodesmus sp. 7    8. Actinastrum sp. 1 

  9. Actinastrum sp. 2    10. Botryococcus sp. 1 

  11. Botryococcus sp. 2    12. Bulbochaete sp. 

  13. Chlamydomonas sp.    14. Closterium sp. 1 

  15. Closterium sp. 2    16. Closterium sp. 3 

  17. Coelastrum sp. 1    18. Coelastrum sp. 2 

  19. Cosmarium sp. 1    20. Cosmarium sp. 2 

  21. Cosmarium sp. 3    22. Cosmarium sp. 4 

  23. Cosmarium sp.5    24. Cosmarium sp. 6 

  25. Cosmarium sp. 7    26. Crucigenialla sp. 1 

  27. Crucigenialla sp. 2     28. Cylindrocystis sp. 

  29. Desmidium sp.    30. Dictryosperium sp. 1 

  31. Dictryosperium sp. 2   32. Dimorphococcus sp. 

  33. Euastrum sp.1    34. Euastrum sp. 2 

  35. Euastrum sp. 3    36. Eudorina sp.  

  37. Golenkinia sp.    38. Kirchneriella sp. 

  39. Mougeotia sp.     40. Monoraphidium sp.  

  41. Nephrocytium sp. 1    42. Nephrocytium sp. 2 

  43. Oedogonium sp.    44. Oocystis sp.  

  45. Pediastrum sp. 1    46. Pediastrum sp. 2 

  47. Pediastrum sp. 3    48. Pediastrum sp. 4 

  49. Pediastrum sp. 5    50. Pediastrum sp. 6 
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ภาพที ่7  (ต่อ) 

  51. Pediastrum sp. 7    52. Pediastrum sp. 8 

  53. Pediastrum sp. 9    54. Pleurotaenium sp. 

  55. Scenedesmus sp. 1    56. Scenedesmus sp. 2 

  57. Scenedesmus sp. 3    58. Scenedesmus sp. 4 

  59. Scenedesmus sp. 5    60. Scenedesmus sp. 6 

  61. Spirogyra sp.    62. Staurodesmus sp.  

  63. Spondylosium sp.     64. Staurastrum sp. 1 

  65. Staurastrum sp. 2    66. Staurastrum sp. 3 

  67. Staurastrum sp. 4    68. Staurastrum sp. 5 

  69. Staurastrum sp. 6    70. Tetraedron sp. 1 

  71. Tetraedron sp. 2    72. Volvox sp.  
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ภาพที ่8  หมวด Euglenophyta 

   1. Euglena sp. 1                       2. Euglena sp. 2                    

   3. Euglena sp. 3    4. Euglena  sp. 4                    

    5. Euglena  sp. 5     6. Euglena  sp. 6 

   7. Euglena sp. 7    8. Euglena sp. 8                   

   9. Euglena sp. 9    10. Euglena sp. 10                 

    11. Phacus sp. 1    12. Phacus sp. 2 

   13. Phacus sp. 3                       14. Phacus sp. 4                   

   15. Phacus sp. 5    16. Phacus sp. 6 

    17. Phacus sp. 7    18. Phacus sp. 8  

   19. Strombomonas sp. 1    20. Strombomonas sp. 2 

   21. Trachelomonas sp. 1   22. Trachelomonas sp. 2 

   23. Trachelomonas sp. 3 
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ภาพที ่9  หมวด Chrysophyta 

 1. Centritractus sp. 1    2. Centritractus sp. 2 

 3. Centritractus sp. 3    4. Dinobryon sp.  

 5. Isthmochloron sp. 
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ภาพที ่10  หมวด Bacillariophyta 

   1. Acanthoceras sp.                   2. Aulacoseira sp.                

   3. Cyclotella sp.    4. Cymbella sp. 

   5. Navicula sp.        6. Fragilaria sp. 

   7. Rhopalodia sp.    8. Gomphonema sp. 

   9. Synedra sp.      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

75  



 

76 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

1 

3 4 

6 

2 



 

77 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9 

8 7 



 

78 

 

 

ภาพที ่11  หมวด Pyrrhophyta 

    1. Peridinium sp. 1                       2. Peridinium sp. 2                    

    3. Peridinium sp. 3    4. Peridinium sp. 4                    

     5. Ceratium sp. 1     6. Ceratium sp. 2 
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ภาพที ่12  หมวด Cryptophyta 

   1. Cryptomonas sp.     
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ภาพที ่13  หมวด Charophyta 

   1. Chara sp.  
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องค์ประกอบของสาหร่ายในแต่ละเดือน 

 
ค่าร้อยละโดยเฉล่ียสกุลของสาหร่ายแต่ละหมวดในแต่ละเดือน  มีดงัน้ี (ภาพท่ี 14) 
 
หมวด Cyanophyta พบค่าเฉล่ียสกุลของสาหร่ายระหว่าง 24.07-15.69% มากสุดในเดือน

กนัยายน 24.07% รองลงมาคือเดือนพฤษภาคมและเดือนกรกฎาคมพบ 22.95% และ 22.81% เดือน

มกราคมพบ 22.45% และเดือนพฤศจิกายน 20.75% พบนอ้ยในเดือนมีนาคม 15.69% 

 
หมวด Chlorophyta พบค่าเฉล่ียสกุลของสาหร่ายระหว่าง 54.90-48.98% มากสุดเดือน

มีนาคม 54.90% รองลงมาคือเดือนกนัยายนพบ 50.00% เดือนพฤษภาคม 49.18% เดือนกรกฎาคม

และเดือนพฤศจิกายนพบ 49.12 และ49.06  พบนอ้ยสุดในเดือนมกราคม 48.98% 

 

หมวด Euglenophyta พบค่าเฉล่ียสกุลของสาหร่ายระหว่าง 8.16-5.56% มากสุดในเดือน

มกราคม 8.16% รองลงมาคือเดือนมีนาคม 7.84% เดือนกรกฎาคม 7.02% และเดือนพฤษภาคม 

6.56% พบนอ้ยสุดสองเดือนซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากนัคือเดือนกนัยายนและเดือนพฤศจิกายน 5.66% 

 

หมวด Chrysophyta พบค่าเฉล่ียสกุลของสาหร่ายระหว่าง 5.66-3.28%  มากสุดในเดือน

พฤศจิกายน 5.66% รองลงมาคือเดือนมกราคม 4.08% เดือนมีนาคมพบ 3.92% เดือนกนัยายนพบ -

3.70% และเดือนกรกฎาคม 3.51% พบนอ้ยในเดือนพฤษภาคม 3.28% 

 

หมวด Bacillariophyta พบค่าเฉล่ียสกุลของสาหร่ายระหวา่ง 13.73-9.26%  มากสุดในเดือน

มีนาคม 13.73% รองลงมาคือเดือนพฤษภาคม 13.11% เดือนกรกฎาคม 12.28% เดือนมกราคม 

12.24% และเดือนพฤศจิกายน 11.32% พบนอ้ยสุดเดือนกนัยายน 9.26%   

 

หมวด Pyrrhorophyta พบค่าเฉล่ียสกุลของสาหร่ายระหวา่ง 4.08-3.28%  มากสุดในเดือน

มกราคม 4.08% รองลงมาคือเดือนมีนาคม 3.92% เดือนพฤศจิกายน 3.77% เดือนกนัยายนพบ 

3.70% และเดือนกรกฎาคม 3.51% พบนอ้ยในเดือนพฤษภาคม 3.28% 
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หมวด Cryptophyta พบค่าเฉล่ียสกุลของสาหร่ายระหว่าง 1.89-0.00% พบส่ีเดือนท่ี

ท าการศึกษาคือมากสุดในเดือนพฤศจิกายน 1.89% รองลงมาคือเดือนกนัยายน 1.85% เดือน

กรกฎาคม 1.75% น้อยสุดเดือนพฤษภาคม 1.64% ไม่พบในสองเดือนคือเดือนมกราคมและเดือน

มีนาคมมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.00% 

 

หมวด Charophyta พบค่าเฉล่ียสกุลของสาหร่ายระหว่าง 1.89-0.00%  พบแค่สองเดือนท่ี

ท าการศึกษาคือเดือนพฤศจิกายนมีค่ามากสุด 1.89% และเดือนกนัยายน 1.85% โดยเดือนท่ีไม่พบคือ

เดือนมกราคม เดือนมีนาคม เดือนพฤษภาคม และเดือนกรกฎาคมมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.00%  

 

การศึกษาองค์ประกอบของสาหร่ายพบว่า เดือนมีนาคม ถึง เดือนกรกฎาคม 2553 พบ

สาหร่ายในหมวด Chlorophyta มากท่ีสุด  ซ่ึงในเดือนดงักล่าวมีการพดัพาสารอาหารลงสู่แหล่งน ้ า

จากการชะลา้งโดยน ้าฝนนอกจากน้ียงัมีการพดัพาสารอาหารมาจากแม่น ้าน่าน ประกอบกบัการมีน ้ า

ทิ้งจากกิจกรรมของชุมชนรอบๆ ตวับึงบอระเพด็ท่ีไหลลงสู่บึง ท าให้แหล่งน ้ ามีปริมาณสารอาหาร

มากสภาพเช่นน้ีส่งผลใหพ้บสาหร่ายในหมวด Chlorophyta จ  านวนมากในช่วงตน้ฤดูฝน สอดคลอ้ง

กบัการพบสาหร่ายในหมวด  Cyanophyta จ านวนลดลงในเดือนมีนาคม 2553 ซ่ึงในเดือนดงักล่าวมี

สาหร่ายสกุลเด่นคือ Oscillatoria, Pesudanabaena และ Lyngbya  เน่ืองจากโดยทัว่ไปมกัพบ

สาหร่ายสกุลเหล่าน้ีในแหล่งน ้ าท่ีมีสารอาหารนอ้ย  เพราะสาหร่ายในหมวด Cyanophyta บางสกุล

เป็นสาหร่ายท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ  และสามารถดึงฟอสฟอรัสท่ีสะสมไวอ้อกมา

ใช้ได้เม่ือแหล่งน ้ ามีปริมาณฟอสฟอรัสน้อย  (ศิริเพ็ญ, 2537) นอกจากน้ีพบว่าองค์ประกอบของ

สาหร่ายโดยเฉล่ียจากการศึกษา 1 ปี จะพบหมวด Chlorophyta  มากสุด (ภาพท่ี 4) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั

การศึกษาชนิด ปริมาณของแพลงก์ตอน และคุณสมบติัของน ้ าในบึงบอระเพด็ของวราภรณ์ (2526) 

ซ่ึงพบสาหร่ายในดิวชิัน่ Chlorophyta มากท่ีสุดเช่นกนั 
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ภาพที ่14  ร้อยละของจ านวนสกุลเฉล่ียของสาหร่ายในแต่ละหมวดท่ีพบแต่ละเดือนจากบริเวณ 

   พื้นท่ีตกตะกอนในบึงบอระเพด็ในระหวา่งเดือนกนัยายน 2552 ถึงเดือนกรกฎาคม 2553 
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ปริมาณของสาหร่าย 

 

 ผลการศึกษาปริมาณสาหร่ายบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนในบึงบอระเพ็ด จงัหวดันครสวรรค์

พบวา่มีปริมาณเฉล่ียมากสุดในเดือนพฤษภาคม 2553 ปริมาณเฉล่ีย 221,168 หน่วยต่อลิตร (คิดเป็น

ร้อยละ 29 ของปริมาณสาหร่ายท่ีพบทั้งหมด) รองลงมาคือในเดือนกรกฎาคม 2553  ปริมาณเฉล่ีย 

187,650 หน่วยต่อลิตร (คิดเป็นร้อยละ 25 ของปริมาณสาหร่ายท่ีพบทั้งหมด) เดือนกนัยายน 2552 มี

ปริมาณเฉล่ีย 106,289 หน่วยต่อลิตร (คิดเป็นร้อยละ 14 ของปริมาณสาหร่ายท่ีพบทั้งหมด) เดือน

พฤศจิกายน 2552 มีปริมาณเฉล่ีย 97,221หน่วยต่อลิตร (คิดเป็นร้อยละ 13 ของปริมาณสาหร่ายท่ีพบ

ทั้งหมด) เดือนมีนาคม 2553 มีปริมาณเฉล่ีย 77,003 หน่วยต่อลิตร (คิดเป็นร้อยละ 10 ของปริมาณ

สาหร่ายท่ีพบทั้งหมด) และพบวา่ปริมาณสาหร่ายมีค่านอ้ยท่ีสุดในเดือนมกราคม 2553 ปริมาณเฉล่ีย 

63,895 หน่วยต่อลิตร (คิดเป็นร้อยละ 9 ของปริมาณสาหร่ายท่ีพบทั้งหมด) (ภาพท่ี 15 และ 16) จาก

การวิเคราะห์ทางสถิติ พบวา่ค่าปริมาณของสาหร่ายไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติใน

แต่ละจุดเก็บตวัอย่าง (ตารางผนวกท่ี 8) แต่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติในแต่ละ

เดือน (ตารางผนวกท่ี 6) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของปริมาณของสาหร่ายในแต่ละเดือนได ้2 

กลุ่ม (ตารางท่ี 5) ไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 มีปริมาณของสาหร่าย 3993.42-6076.32 หน่วยต่อลิตร ไดแ้ก่ เดือน

กนัยายน และเดือนพฤศจิกายน 2552  เดือนเดือนมกราคม และเดือนมีนาคม 2553 กลุ่มท่ี 2 มี

ปริมาณของสาหร่าย 11728.13-13823.03 หน่วยต่อลิตร ไดแ้ก่ เดือนพฤษภาคม และเดือนกรกฎาคม 

2553 โดยมีรายละเอียดในแต่ละหมวด ดงัน้ี 

 

หมวด Cyanophyta มีปริมาณโดยเฉล่ียมากสุดในเดือนพฤษภาคม 192,337 หน่วยต่อลิตร  

(35.91%) รองลงมาคือในเดือนกรกฎาคม 170,363 หน่วยต่อลิตร  (31.80%) เดือนกนัยายน 66,005 

หน่วยต่อลิตร (12.32%) เดือนมีนาคม 64,537 หน่วยต่อลิตร (12.05%) เดือนพฤศจิกายน 31,005 

หน่วยต่อลิตร (5.79%) และเดือนท่ีพบปริมาณสาหร่ายนอ้ยท่ีสุดคือ เดือนมกราคม 11,432 หน่วยต่อ

ลิตร (2.13%) (ภาพท่ี 17) ซ่ึงสาหร่ายท่ีพบมากเป็นสกุลเด่นคือ Anabaena, Oscillatoria, 

Planktolyngbya  และ Pseudanabaena 

 



 

88 

 

 

หมวด Chlorophyta มีปริมาณโดยเฉล่ียมากสุด 34,008 หน่วยต่อลิตร (34.27%) ในเดือน

กนัยายน รองลงมาคือ 26,487 หน่วยต่อลิตร (29.69%) ในเดือนพฤศจิกายน เดือนพฤษภาคม 18,213

หน่วยต่อลิตร (18.35%) เดือนกรกฎาคม 7,787 หน่วยต่อลิตร (7.85%) เดือนมีนาคม 6,816 หน่วยต่อ

ลิตร (6.87%) และมีปริมาณสาหร่ายนอ้ยท่ีสุดในเดือนมกราคม 5,932 หน่วยต่อลิตร (5.98%) (ภาพ

ท่ี 17) ซ่ึงสาหร่ายท่ีพบมากเป็นสกุลเด่นคือ Closterium, Ankistrodesmus, Cosmarium, Chlorella, 

Coelastrum, Pediastrum, Scenedesmus, Staurastrum และ Botryococcus  

 

หมวด Euglenophyta พบสาหร่าย 4 สกุล ไดแ้ก่ Euglena, Phacus, Trachelomonas และ 

Strombomonas มีปริมาณโดยเฉล่ียมากสุดในเดือนพฤษภาคม 5,916 หน่วยต่อลิตร (39.29%) 

รองลงมาคือในเดือนกรกฎาคม 5,187 หน่วยต่อลิตร (34.45%) เดือนมีนาคม 1,221 หน่วยต่อลิตร 

(8.11%) เดือนมกราคม 1,082 หน่วยต่อลิตร (7.18%) เดือนพฤศจิกายน 918 หน่วยต่อลิตร (6.10%) 

และมีค่านอ้ยท่ีสุดในเดือนกนัยายน 732 หน่วยต่อลิตร (4.86%) (ภาพท่ี 17) 

 

หมวด Chrysophyta ซ่ึงพบสาหร่ายเพียง 3 สกุล ประกอบด้วย Centritractus, 

Isthmochloron และ Dinobryon มีปริมาณสาหร่ายโดยเฉล่ียมากสุดในเดือนมกราคม 44,303 หน่วย

ต่อลิตร (54.49%) รองลงมาคือในเดือนพฤศจิกายน 36,750 หน่วยต่อลิตร (45.20%) พฤษภาคม 97 

หน่วยต่อลิตร (0.12%) เดือนกรกฎาคม 61 หน่วยต่อลิตร (0.07%) เดือนกนัยายน 55 หน่วยต่อลิตร 

(0.06%) และมีค่านอ้ยท่ีสุดในเดือนมีนาคม 42 หน่วยต่อลิตร (0.05%) (ภาพท่ี 17) 

 

หมวด Bacillariophyta มีปริมาณโดยเฉล่ียมากสุดในเดือนกนัยายน 5,455 หน่วยต่อลิตร 

(31.65%) รองลงมาคือในเดือนมีนาคม 4,145 หน่วยต่อลิตร (24.05%) เดือนพฤษภาคม 3,176  

หน่วยต่อลิตร (18.43%) เดือนกรกฎาคม 2,489 หน่วยต่อลิตร (14.44%) เดือนพฤศจิกายน 1,853 

หน่วยต่อลิตร (10.75%) และมีค่านอ้ยท่ีสุดในเดือนมกราคม 116 หน่วยต่อลิตร (0.67%) (ภาพท่ี 17) 

ซ่ึงสาหร่ายท่ีพบมากเป็นสกุลเด่นคือ Aulacoseira, Navicula และ Synedra 
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หมวด Pyrrhophyta พบสาหร่าย 2 สกุล ไดแ้ก่ Peridinium และ Ceratium มีปริมาณ

สาหร่ายโดยเฉล่ียมากสุดในเดือนกรกฎาคม 1,763 หน่วยต่อลิตร (37.45%) รองลงมาคือในเดือน

พฤษภาคม 1,429 หน่วยต่อลิตร (30.35%) เดือนมกราคม 1,032 หน่วยต่อลิตร (21.91%) เดือน

มีนาคม 242 หน่วยต่อลิตร (5.14%) และเดือนพฤศจิกายน 208 หน่วยต่อลิตร (4.42%) โดยปริมาณ

สาหร่ายมีค่านอ้ยท่ีสุดในเดือนกนัยายน 34 หน่วยต่อลิตร (0.73%) (ภาพท่ี 17) 

 

ปริมาณของสาหร่ายมีการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล  พบปริมาณมากในเดือนพฤษภาคม 

2553 ถึงเดือนกรกฎาคม 2553 เป็นช่วงฤดูฝน ซ่ึงอุตุนิยมวิทยาจดัฤดูฝนของประเทศไทยโดยทัว่ๆ 

ไปอยู่ในช่วงระหว่างกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคมโดยได้รับอิทธิพลจากลมมรสุม

ตะวนัตกเฉียงใต้ โดยการเร่ิมต้นและส้ินสุดลมมรสุมอาจผนัแปรไปจากปกติได้ในแต่ละปี 

(Anonymous, 2012) นอกจากน้ีผลการศึกษายงัพบว่าปริมาณสาหร่ายในหมวด Cyanophyta พบ

ปริมาณมากสุดในช่วงเดือนพฤษภาคม 2553 อาจเน่ืองมาจากเป็นช่วงตน้ฤดูฝนท าให้มีการพดัพา

สารอาหารจากบริเวณโดยรอบลงสู่บึงบอระเพด็  รวมทั้งไดรั้บอิทธิพลจากการไหลเขา้มายงับึงของ

น ้าจากแม่น ้าน่านซ่ึงการไหลของมวลน ้าเขา้มายงับึงในช่วงฤดูฝนท าให้มีการพดัพาสารอาหารเขา้สู่

บึง  ท าใหมี้ปริมาณสารอาหารไนเตรทและฟอสเฟตละลายอยูใ่นปริมาณมากภาวะเช่นน้ีส่งผลให้มี

การเจริญเติบโตของสาหร่ายในหมวด Cyanophyta มากกว่าสาหร่ายในดิวิชันอ่ืนๆ  (อาภารัตน์, 

2539) โดยยงัพบว่าตะกอนดินท่ีถูกพดัพามาไม่มีผลต่อการส่องของแสงลงสู่แหล่งน ้ าภายในบึง

เน่ืองจากปริมาณแสงท่ีส่องลงไปมีความเหมาะสมต่อการสังเคราะห์แสงและการเจริญเติบโตของ

สาหร่าย จึงท าใหป้ริมาณสาหร่ายเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบจากเดือนอ่ืนๆ ท่ีท าการศึกษา  นอกจากน้ียงัพบวา่

สาหร่ายหมวด Cyanophyta มีอตัราการเจริญดีท่ีสุดท่ีอุณหภูมิสูงเกิน 25 องศาเซลเซียส และเจริญได้

ดีในช่วงท่ีมีแสงแดดจดัเพราะสามารถทนทานต่อแสงท่ีมีความเขม้สูงได ้(Paerl et al, 1983) ใน

เดือนพฤษภาคม 2553 มีอุณหภูมิของน ้ าวดัได ้32.9 องศาเซลเซียส และพบปริมาณสาหร่ายใน

หมวด Cyanophyta มากท่ีสุด   
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ภาพที ่15  ปริมาณเฉล่ียของสาหร่ายแต่ละเดือนท่ีพบจากบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนใน 

   บึงบอระเพด็ ระหวา่งเดือนกนัยายน 2552 ถึง เดือนกรกฎาคม 2553 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่16  ร้อยละของปริมาณเฉล่ียของสาหร่ายในแต่ละเดือนท่ีพบจากบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนใน 

    บึงบอระเพด็ ระหวา่งเดือนกนัยายน 2552 ถึง เดือนกรกฎาคม 2553   
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ภาพที ่17  ร้อยละของปริมาณเฉล่ียของสาหร่ายในแต่ละหมวดท่ีพบในแต่ละเดือนจากบริเวณพื้นท่ี 

   ตกตะกอนในบึงบอระเพด็ ระหวา่งเดือนกนัยายน 2552 ถึง เดือนกรกฎาคม 2553 
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ปริมาณมวลชีวภาพในบึงบอระเพด็ 

 
คลอโรฟิลล์ เอ เป็นรงควตัถุหลกัในการสังเคราะห์แสงขั้นตน้ โดยเป็นตวัรับพลงังานแสง

ไปใชใ้นปฏิกิริยาขั้นท่ีสามารถใชแ้สงไดโ้ดยตรง (light reaction) ซ่ึงสาหร่ายทุกชนิดมีคลอโรฟิลล์

เอ เป็นรงควตัถุหลกั เม่ือปริมาณแพลงก์ตอนพืชในแหล่งน ้ าเพิ่มข้ึนจึงท าให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ 

สูงข้ึน โดยปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ จะข้ึนอยูก่บัปริมาณแพลงก์ตอนพืช โดยจากการศึกษาพบว่า

ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ มีค่าเฉล่ียระหวา่ง 3.99-7.57 ไมโครกรัมต่อลิตร โดยเดือนพฤษภาคมมีค่า

มากสุดคือ 7.57 ไมโครกรัมต่อลิตร รองลงมาคือเดือนกรกฎาคมมีค่า 6.92 ไมโครกรัมต่อลิตร 

 เดือนกนัยายน พฤศจิกายน และเดือนมีนาคมมีค่า 5.94, 4.89 และ 4.41 ไมโครกรัมต่อลิตร ส าหรับ

เดือนมกราคมมีค่านอ้ยสุดคือ 3.99 ไมโครกรัมต่อลิตร (ภาพท่ี 18) จากการวิเคราะห์ทางสถิติ พบวา่

ค่าปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติในแต่ละจุดเก็บตวัอย่าง 

(ตารางผนวกท่ี 12) แต่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในแต่ละเดือนท่ีศึกษา (ตารางผนวก

ท่ี 10)โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของค่าปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ในแต่ละเดือนได ้3 กลุ่ม (ตาราง

ท่ี 5) ไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 มีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ 6.92-7.57 ไมโครกรัมต่อลิตร ไดแ้ก่ เดือนกรกฎาคม 

และเดือนพฤษภาคม 2553 กลุ่มท่ี 2 มีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ 3.99-4.89 ไมโครกรัมต่อลิตรไดแ้ก่ 

เดือนมกราคม และมีนาคม 2553 และ เดือนพฤศจิกายน 2552 ตามล าดับ กลุ่มท่ี 3 มีปริมาณ

คลอโรฟิลล ์เอ 5.94 ไมโครกรัมต่อลิตร ไดแ้ก่ เดือนกนัยายน  2552 

 

การศึกษาใช้ค่าปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ในการบ่งบอกค่าชีวมวลของแหล่งน ้ าเน่ืองจาก

ปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ จะมีค่าแปรผนัตามความหนาแน่นและมวลชีวภาพของสาหร่าย (ขจรเกียรต์ิ, 

2546) ซ่ึงจากผลการศึกษาพบวา่ เดือนพฤษภาคมมีค่าปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ มาก  อาจเน่ืองมาจาก

เป็นเดือนตน้ฤดูฝนท าให้มีการชะล้างและพดัพาสารอาหารลงสู่บึงท าให้ภายในบึงมีปริมาณธาตุ

อาหารท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของสาหร่าย  จึงท าให้สาหร่ายเพิ่มจ านวนมากข้ึน  สอดคลอ้ง

กบัผลการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงก์ตอนพืชและสาหร่ายยึดเกาะในอ่างเก็บน ้ า

เข่ือนแม่งัดสมบูรณ์ชล (พรศิริ, 2544) ท่ีพบปริมาณสาหร่ายมากสุดในฤดูฝนท่ีมีการพดัพา

สารอาหารลงสู่แหล่งน ้า 
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ภาพที ่18  ค่าปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ (ไมโครกรัมต่อลิตร) ท่ีพบแต่ละเดือนจากบริเวณพื้นท่ี 

    ตกตะกอนในบึงบอระเพด็ จงัหวดันครสวรรค ์ 

 

ตารางที ่5  ผลการวเิคราะห์ปริมาณมวลชีวภาพ และปริมาณของสาหร่ายทางสถิติโดย Duncan’s  

     Multiple Range Test (DMRT) โดยเปรียบเทียบในแต่ละเดือน 

 

เดือน 
Chlorophyll a 

(µg/l) 
Algae 

(Unit/l) 
 

ก.ย.-52 5.94ab 6643.10b  

พ.ย.-52 4.89b 6076.32b  

ม.ค.-53 3.99b 3993.42b  

มี.ค.-53 4.41b 4812.67b  

พ.ค.-53 7.57a 13823.03a  

ก.ค.-53 6.92a 11728.13a  
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คุณภาพน า้ในบึงบอระเพด็ 

 
คุณภาพน ้าทุกปัจจยัท่ีตรวจสอบในระยะเวลา 6 เดือน มีความแตกต่างกนัในแต่ละเดือนซ่ึง

กล่าวโดยแยกในแต่ละปัจจยัดงัน้ี 

 
ค่าความโปร่งใสของน ้ า  มีค่าเฉล่ียระหวา่ง 44-102 เซนติเมตร โดยในเดือนพฤศจิกายนมี

ค่าเฉล่ียมากสุดคือ 102 เซนติเมตร ซ่ึงน ้ าค่อนขา้งใส และน่ิง  รองลงมาคือเดือนมกราคมมีค่าเฉล่ีย 

92 เซนติเมตร เดือนกนัยายนมีค่าเฉล่ีย 49 เซนติเมตร เดือนมีนาคมมีค่าเฉล่ีย 48 เซนติเมตร ส าหรับ

เดือนพฤษภาคมและเดือนกรกฎาคมมีค่าเฉล่ียเท่ากนัคือ 44 เซนติเมตร (ภาพท่ี 19) จากผลการ

วเิคราะห์ทางสถิติพบวา่ค่าความโปร่งใสของน ้ามีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติในแต่ละ

จุดเก็บตวัอยา่งและในแต่ละเดือนท่ีศึกษา (ตารางผนวกท่ี 9, 8) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของ

ความโปร่งใสของน ้ าในแต่ละเดือนได ้2 กลุ่ม (ตารางท่ี 6) ไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 มีความโปร่งใสของน ้ า 

92-102 เซนติเมตร ไดแ้ก่ เดือนมกราคม 2553 และเดือนพฤศจิกายน 2552 ตามล าดบั กลุ่มท่ี 2 มี

ความโปร่งใสของน ้ า 44-49 เซนติเมตร ไดแ้ก่ เดือนมีนาคม เดือนพฤษภาคม และเดือนกรกฎาคม 

2553 และเดือนกนัยายน 2552 

 

โดยในแต่ละเดือนจะมีการเปล่ียนแปลงข้ึนอยู่กบัปริมาณน ้ าท่ีกกัเก็บไวภ้ายในบึง  จาก

การศึกษาพบวา่บึงบอระเพด็ในฤดูร้อน (เดือนมีนาคม 2553) และตน้ฤดูฝน (เดือนพฤษภาคม และ

เดือนกรกฎาคม 2553) จะมีระดบัน ้ าท่ีต้ืนมากส่งผลให้ค่าความโปร่งใสของน ้ ามีค่าน้อยรองจากฤดู

หนาว (เดือนกนัยายน เดือนพฤศจิกายน 2552 และเดือนมกราคม)  และในช่วงท่ีท าการศึกษาเกิด

สภาวะภยัแลง้ส่งผลให้ระดบัน ้ าในบึงลดลงอย่างรวดเร็วและในบางพื้นท่ีเกิดการแห้งจนเกิดเป็น

เกาะกลางบึงจ านวนมาก  ส่วนในฤดูหนาวช่วงเดือนพฤศจิกายนท่ีค่าความโปร่งใสของน ้ ามีค่าเฉล่ีย

มากสุดคือ 102 เซนติเมตร  สภาพน ้ าค่อนขา้งใส และน่ิง พบวา่ระดบัน ้ าภายในบึงมีค่าสูงกวา่เดือน

อ่ืนคือมีระดบักกัเก็บท่ี 24.82 เมตรเหนือระดบัน ้ าทะเลปานกลาง (ม.รทก.) (ศูนยว์ิจยัและพฒันา

ประมงน ้ าจืดนครสวรรค,์ 2553) และในเดือนพฤษภาคมและเดือนกรกฎาคมมีค่าของระดบัน ้ ากกั

เก็บต ่าสุดคือ 19.07 และ 20.73 ม.รทก. ตามล าดบั (ศูนยว์ิจยัและพฒันาประมงน ้ าจืดนครสวรรค,์ 

2553) การท่ีน ้ามีค่าความโปร่งใสเฉล่ียต ่า อาจเน่ืองมาจากเป็นช่วงตน้ฤดูฝนมีการพดัพาตะกอนจาก
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แม่น ้า และบริเวณโดยรอบบึงเขา้มาในปริมาณมากประกอบกบัปริมาณน ้ าฝนท่ีตกลงมายงัมีปริมาณ

นอ้ย และฝนตกไม่ต่อเน่ือง  การศึกษาในคร้ังน้ีสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาในเข่ือนแม่งดัสมบูรณ์ชล

ของ ธ ารงค์ (2542) และ พรศิริ ( 2544) ท่ีพบวา่ค่าความโปร่งใสของน ้ ามีค่าต ่าสุดในฤดูฝน และมี

ค่าสูงสุดในฤดูหนาว  

 

ปริมาณของแข็งท่ีละลายในน ้ า  มีค่าเฉล่ียระหว่าง 144.9-269.9 ส่วนในล้านส่วน จาก

การศึกษาพบวา่เดือนกรกฎาคมมีค่าเฉล่ียปริมาณของแขง็ท่ีละลายในน ้ามากสุดคือ 269.9  

ส่วนในลา้นส่วน รองลงมาคือเดือนพฤษภาคมมีค่าเฉล่ีย 180.3 ส่วนในลา้นส่วน เดือนมีนาคม  

เดือนมกราคม  และเดือนกนัยายนมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 170.7, 168.5 และ 151.2 ส่วนในลา้นส่วน 

ตามล าดบั ส าหรับเดือนพฤศจิกายนมีค่าน้อยสุดคือ 144.9 ส่วนในลา้นส่วน (ภาพท่ี 22)  จากการ

วิเคราะห์ทางสถิติพบว่าค่าปริมาณของแข็งท่ีละลายในน ้ าไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทาง

สถิติในแต่ละจุดเก็บ  แต่มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติในแต่ละเดือนท่ีศึกษา (ตาราง

ผนวกท่ี 8) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของปริมาณของแข็งท่ีละลายในน ้ า  ในแต่ละเดือนได ้4 

กลุ่ม (ตารางท่ี 6) ไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 มีปริมาณของแข็งท่ีละลายในน ้ า  144.9-151.2 ส่วนในลา้นส่วน 

ไดแ้ก่ เดือนกนัยายน และเดือนพฤศจิกายน 2552 ตามล าดบั กลุ่มท่ี 2 มีปริมาณของแข็งท่ีละลายใน

น ้า  168.5-170.7 ส่วนในลา้นส่วน ไดแ้ก่ เดือนมกราคม  และเดือนมีนาคม 2553 กลุ่มท่ี 3 มีปริมาณ

ของแข็งท่ีละลายในน ้ า  180.3 ส่วนในลา้นส่วน ไดแ้ก่ เดือนพฤษภาคม 2553 กลุ่มท่ี 4 มีปริมาณ

ของแขง็ท่ีละลายในน ้า  269.9 ส่วนในลา้นส่วน ไดแ้ก่ เดือนกรกฎาคม 2553 

 

จากการศึกษาเดือนกรกฎาคมมีค่าเฉล่ียมากสุด  อย่างไรก็ตามปริมาณสารแขวนลอยท่ีมี

ไม่ไดส่้งผลต่อการสังเคราะห์แสงของสาหร่ายเพราะค่าความโปร่งใสของน ้ าในเดือนกรกฎาคม (44 

เซนติเมตร) ยงัอยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของส่ิงมีชีวิตในน ้ าคือช่วง 30-60 เซนติเมตร 

(จารุวรรณและคณะ, 2543) และจากผลการศึกษาปริมาณของแข็งท่ีละลายในน ้ า  พบวา่มีค่าสูงใน

เดือนท่ีมีค่าความโปร่งใสต ่า ระดบัน ้าในบึงต ่า  ส่งผลใหส้ารต่างๆ ท่ีละลายในน ้ ามีความเขม้ขน้มาก 

โดยพบวา่ค่าปริมาณของแขง็ท่ีละลายในน ้ าจะมีค่าสูงในช่วงฤดูร้อนและฤดูฝน เน่ืองจากในช่วงฤดู

ร้อนระดบัน ้ าในบึงต ่า  และฤดูฝนกระแสน ้ าแรงท าให้เกิดการพดัพาตะกอนจากบริเวณโดยรอบไม่
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วา่จะเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม  บา้นเรือน ลงสู่บึง  นอกจากน้ียงัพบวา่ในบึงบอระเพด็ยงัมีการดูดทราย

และการขุดลอกตะกอนหน้าดินอยู่เสมอตามโครงการพฒันาบึงบอระเพ็ดขององค์การบริหารส่วน

จงัหวดันครสวรรค์ ส่งผลให้เกิดการชะลา้งตะกอนลงสู่บึง นอกจากน้ียงัพบว่าปริมาณของแข็งท่ี

ละลายในน ้ ามีค่าสูงในช่วงระดบัน ้ าท่ีต้ืน  ซ่ึงมีสาเหตุมาจากการใชเ้รือยนตใ์นการจบัสัตวน์ ้ า และ

การท่องเท่ียวจ านวนมาก  ท าใหต้ะกอนฟุ้งกระจายข้ึนสู่มวลน ้า  ซ่ึงจะส่งผลต่อการเจริญเติบโตของ

ปลาการพฒันาของไข่ปลา และท าใหเ้กิดโรค  นอกจากน้ียงัท าใหก้ารส่องผา่นของแสงลงสู่แหล่งน ้ า

ลดลงส่งผลใหล้ดประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสงของสาหร่าย (Guenther and Bozelli, 2004)  

 
ความเป็นกรดเป็นด่างของน ้า  มีค่าเฉล่ียระหวา่ง  8-8.9 ในเดือนกนัยายนมีค่ามากสุดคือ 8.9  

รองลงมาคือเดือนมีนาคมมีค่าเฉล่ีย 8.8  เดือนพฤษภาคม เดือนพฤศจิกายน และเดือนกรกฎาคมมี

ค่าเฉล่ียเท่ากบั 8.6, 8.2 และ 8.1 ตามล าดบั เดือนมกราคมมีค่าเฉล่ียนอ้ยสุดคือ 8 (ภาพท่ี 20) จากการ

วิเคราะห์ทางสถิติ พบวา่ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ ามีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ

ในแต่ละจุดเก็บและในแต่ละเดือนท่ีศึกษา (ตารางผนวกท่ี 9, 8) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของ

ความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ า  ในแต่ละเดือนได ้2 กลุ่ม (ตารางท่ี 6) ไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 มีค่าความเป็น

กรดเป็นด่างของน ้ า  8.6-8.9 ไดแ้ก่ เดือนมีนาคม เดือนพฤษภาคม 2553 และเดือนกนัยายน 2552 

ตามล าดบั กลุ่มท่ี 2 มีความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ า 8.0-8.2 ไดแ้ก่ เดือนมกราคม เดือนกรกฎาคม 

2553 และเดือนพฤศจิกายน 2552 

 

ทั้งน้ีน ้าจากแหล่งน ้าธรรมชาติส่วนมากแลว้ค่อนขา้งจะเป็นด่างเล็กนอ้ย เพราะมีคาร์บอเนต

และไบคาร์บอเนตละลายอยู ่ นอกจากน้ีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ ายงัข้ึนอยูก่บัปริมาณความ

เข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์  โดยสาหร่ายและพืชน ้ าจะใช้คาร์บอนไดออกไซด์เพื่อ

กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงในตอนกลางวนั ท าให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ าสูงข้ึน และ

จะ มีค่ าลดลงในตอนกลาง คืน  ซ่ึ งในตอนกลาง คืนสาหร่ ายและพื ชน ้ า จะปลดปล่อย

คาร์บอนไดออกไซดอ์อกมาจากกระบวนการหายใจท าใหมี้ปริมาณของก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์สูง

กว่าตอนกลางวนั (สิทธิชยั, 2549) จากการเก็บตวัอย่างน ้ าในบึงรวมถึงการวดัค่าคุณภาพน ้ าไดท้  า

การวดัในเวลาเดียวกนักบัการเก็บตวัอยา่งสาหร่ายซ่ึงท าในเวลากลางวนัเช่นเดียวกนัท าให้ค่าความ

เป็นกรดเป็นด่างท่ีไดมี้ค่าเป็นด่างเล็กนอ้ย (8-8.9) อยา่งไรก็ตามจากผลการศึกษาพบวา่ค่าความเป็น
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กรดเป็นด่างของน ้าท่ีพบจดัอยูใ่นค่ามาตราฐานของแหล่งน ้าผวิดินและแหล่งน ้าใชใ้นการผลิตน ้ าด่ืม 

(5-9) (กรมควมคุมมลพิษ, 2540)  นอกจากน้ียงัเป็นค่าท่ีเหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของสัตวน์ ้ าจืด 

(6.5-9) (Weiner, 2000)  

 
ความเค็มของน ้ า  มีค่าเฉล่ียระหวา่ง  114.7-209 ส่วนในลา้นส่วน โดยในเดือนกรกฎาคมมี

ค่าเฉล่ียมากสุดคือ 209 ส่วนในลา้นส่วน รองลงมาคือเดือนพฤษภาคมมีค่าเฉล่ีย 150.6 ส่วนในลา้น

ส่วน เดือนมีนาคมและเดือนมกราคมมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 137.5 และ 133.8 ส่วนในล้านส่วน เดือน

พฤศจิกายนมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 128.8 ส่วนในลา้นส่วน และในเดือนกนัยายนมีค่าเฉล่ียน้อยสุดคือ 

114.7 ส่วนในลา้นส่วน (ภาพท่ี 22) จากการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าค่าความเค็มของน ้ าไม่มีความ

แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่ง  แต่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทาง

สถิติในแต่ละเดือนท่ีศึกษา (ตารางผนวกท่ี 8) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างความเค็มของน ้ าในแต่

ละเดือนได ้6 กลุ่ม (ตารางท่ี 6) ไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 มีความเค็มของน ้ า 114.7 ส่วนในลา้นส่วน ไดแ้ก่ 

เดือนกนัยายน 2552 กลุ่มท่ี 2 มีความเค็มของน ้ า  128.8 ส่วนในลา้นส่วน ไดแ้ก่เดือนพฤศจิกายน 

2552 กลุ่มท่ี 3 มีความเค็มของน ้ า 133.8 ส่วนในลา้นส่วน ไดแ้ก่เดือนมกราคม 2553 กลุ่มท่ี 4 มี

ความเค็มของน ้ า 137.5 ส่วนในลา้นส่วน ไดแ้ก่ เดือนมีนาคม 2553 กลุ่มท่ี 5 มีความเค็มของน ้ า 

150.6 ส่วนในลา้นส่วน ไดแ้ก่เดือนพฤษภาคม 2553 กลุ่มท่ี 6 มีความเค็มของน ้ า 209.0 ส่วนในลา้น

ส่วน ไดแ้ก่ เดือนกรกฎาคม 2553 

 

โดยค่าความเค็มของน ้ าของบึงบอระเพ็ดส่วนใหญ่น่าจะมาจากน ้ าทิ้งของแหล่งชุมชนใน

บริเวณรอบบึง อยา่งไรก็ตามจากผลการศึกษาพบวา่ค่าความเค็มของน ้ าในบึงบอระเพด็ยงัจดัอยูใ่น

ค่ามาตราฐานในแหล่งน ้ าจืดของโลกโดยความเค็มของน ้ าทะเลของโลกมีค่าเฉล่ีย 35 ส่วนในพนั

ส่วน (35,000 ส่วนในลา้นส่วน) น ้ าจืดมีค่าไม่เกิน 0.5 ส่วนในพนัส่วน (500 ส่วนในลา้นส่วน) น ้ า

กร่อยมีค่า 0.5 - 30 ส่วนในพนัส่วน (500-30,000 ส่วนในลา้นส่วน) (Richard, 2009) โดยค่าความ

เค็มจะแตกต่างกันข้ึนอยู่กับปริมาณหยาดน ้ าฟ้า (precipitation) น ้ าจากหิมะละลาย หรือบริเวณ

รอยต่อระหว่างน ้ าเค็มกบัน ้ าจืด เช่น บริเวณปากแม่น ้ า โดยการแบ่งค่าความเค็มน้ีจะพิจารณาจาก

ปริมาณของเกลือในน ้ าเป็นตวัการส าคัญและใช้ช้ีบ่งชนิดของส่ิงมีชีวิตในบริเวณแหล่งน ้ านั้ น  
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ดงันั้นชนิดส่ิงมีชีวติท่ีอาศยัในน ้าจืดและท่ีอาศยัในน ้ าเค็มจึงแตกต่างกนัมาก พืชหรือสัตวท่ี์อาศยัใน

น ้าจืดจะมีเกลือในเซลลม์ากกวา่ในแหล่งน ้าท่ีอาศยัอยู ่ส่ิงมีชีวติเหล่าน้ีจะก าจดัเกลือออกมาเป็นของ

เสีย ส่วนพืชหรือสัตวท่ี์อาศยัในน ้ าทะเลมีปริมาณของเกลือเท่ากบัหรือนอ้ยกว่าส่ิงแวดลอ้มท่ีอาศยั

อยู่ และมีกลไกของร่างกายท่ีจะยงัคงสภาพสมดุลของเกลือ นอกจากน้ีส่ิงมีชีวิตเหล่าน้ียงัสามารถ

ทนต่อการเปล่ียนแปลงความเค็มในแหล่งน ้ าท่ีอาศยัอยู่ได้ (โครงการวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม

นานาชาติ, ม.ป.ป.) 

 
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า  มีค่าเฉล่ียระหวา่ง 7.2-9.3 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่เดือน

มีนาคมมีค่าเฉล่ียมากสุดคือ 9.3 มิลลิกรัมต่อลิตร รองลงมาเดือนกรกฎาคมมีค่าเฉล่ีย 8.5  

มิลลิกรัมต่อลิตร  เดือนพฤศจิกายน  กนัยายน  และเดือนพฤษภาคมมีค่าเฉล่ีย  8.2, 8 และ 7.8 

มิลลิกรัมต่อลิตร โดยเดือนมกราคมมีค่านอ้ยสุดคือ 7.2 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั (ภาพท่ี 20)  

จากการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า ไม่มีความแตกต่างอย่างมี

นยัส าคญัทางสถิติในแต่ละเดือน (ตารางผนวกท่ี 8) แต่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ

ในแต่ละจุดเก็บ (ตารางผนวกท่ี 9) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า

ในแต่ละเดือนท่ีศึกษาได ้5 กลุ่ม (ตารางท่ี 6) ไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 มีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า 7.8-

8.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ได้แก่ เดือนกนัยายน 2552 และเดือนพฤษภาคม 2553 กลุ่มท่ี 2 มีปริมาณ

ออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า 8.2 มิลลิกรัมต่อลิตร ได้แก่ เดือนพฤศจิกายน 2552  กลุ่มท่ี 3 มีปริมาณ

ออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า 7.2 มิลลิกรัมต่อลิตร ได้แก่ เดือนมกราคม 2553 กลุ่มท่ี 4 มีปริมาณ

ออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า 9.3 มิลลิกรัมต่อลิตร ได้แก่ เดือนมีนาคม 2553 กลุ่มท่ี 5 มีปริมาณ

ออกซิเจนท่ีละลายในน ้า 8.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ไดแ้ก่ เดือนเดือนกรกฎาคม 2553 

 

จากผลการศึกษาพบว่าทุกเดือนมีค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าไม่ต ่ากว่าค่าความ

ตอ้งการของปลาในการเจริญเติบโตคือ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ทั้งน้ีเน่ืองจากขณะท่ีเก็บตวัอยา่งเป็นเวลา

ท่ีมีช่วงแสงแดดค่อนขา้งแรงท าให้สาหร่ายและพืชน ้ ามีการสังเคราะห์และปลดปล่อยออกซิเจนสู่

แหล่งน ้ า  ซ่ึงจะแตกต่างจากช่วงเวลากลางคืนท่ีส่ิงมีชีวิตในแหล่งน ้ ามีการใชอ้อกซิเจนส าหรับการ

หายใจท าให้ออกซิเจนในน ้ าลดต ่าลง  นอกจากน้ียงัพบว่าบึงบอระเพ็ดมีลกัษณะบึงแบบเปิดโล่ง
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และมีกระแสลมพดัผา่นผวิน ้าตลอดเวลาโดยเฉพาะในช่วงกลางวนัจึงส่งผลให้ออกซิเจนจากอากาศ

สามารถละลายลงสู่น ้าไดใ้นปริมาณมาก (Weiner, 2000) 

 

อุณหภูมิของน ้ า  มีค่าเฉล่ียระหวา่ง 29-34.3 องศาเซลเซียส โดยในเดือนกนัยายนมีค่าเฉล่ีย

มากสุดคือ 34.3 องศาเซลเซียส รองลงมาคือเดือนพฤษภาคมมีค่าเฉล่ีย 32.9 องศาเซลเซียส เดือน

มีนาคมมีค่าเฉล่ีย 31.6 องศาเซลเซียส เดือนกรกฎาคมมีค่าเฉล่ีย 30.2 องศาเซลเซียส และเดือน

มกราคมมีค่าเฉล่ีย 30 องศาเซลเซียส และเดือนพฤศจิกายนมีค่าเฉล่ียนอ้ยสุดคือ 29 องศาเซลเซียส 

(ภาพท่ี 21) จากการวิเคราะห์ทางสถิติ พบวา่ค่าอุณหภูมิของน ้ าไม่มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญั

ทางสถิติในแต่ละจุดเก็บตวัอย่าง  แต่มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติในแต่ละเดือนท่ี

ศึกษา (ตารางผนวกท่ี 8) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างอุณหภูมิของน ้ าในแต่ละเดือนได ้5 กลุ่ม 

(ตารางท่ี 6) ไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 มีอุณหภูมิของน ้า 34.3 องศาเซลเซียส ไดแ้ก่ เดือนกนัยายน 2552 กลุ่มท่ี 

2 มีอุณหภูมิของน ้ า  29.0 องศาเซลเซียส ไดแ้ก่ เดือนพฤศจิกายน 2552 กลุ่มท่ี 3 มีอุณหภูมิของน ้ า  

30.0-30.2 องศาเซลเซียส ไดแ้ก่ เดือนมกราคม  และเดือนกรกฎาคม 2553 กลุ่มท่ี 4 มีอุณหภูมิของน ้ า 

31.6 องศาเซลเซียส  ไดแ้ก่ เดือนมีนาคม 2553 กลุ่มท่ี 5 มีอุณหภูมิของน ้า 32.9 องศาเซลเซียส ไดแ้ก่ 

เดือนพฤษภาคม 2553 

 

อุณหภูมิของน ้ ามีผลโดยตรงจากพลงังานความร้อนของดวงอาทิตยท่ี์ส่องลงมายงัผิวน ้ า 

โดยแปรผนัตามฤดูกาล ระดบัความสูง และระดบัความลึก (Goldman and Horne, 1983)  เน่ืองจาก

ปริมาณน ้ าในบึงมีปริมาณสูงในเดือนกนัยายนมีค่าเฉล่ียอุณหภูมิของน ้ าสูงคือ 34.3 องศาเซลเซียส 

โดยอุณภูมิของน ้ าท่ีสูงอาจส่งผลให้เกิดการเพิ่มของอตัราการย่อยสลายสารอินทรีย์ในน ้ าและ

ตะกอนดิน ซ่ึงจะท าใหล้ดการกระจายของออกซิเจนของแหล่งน ้ า (Weiner, 2000) อยา่งไรก็ตามเม่ือ

พิจารณาอุณหภูมิของน ้ าทั้ง 5 เดือนท่ีท าการศึกษา ยกเวน้ในเดือนกนัยายนจดัอยูใ่นเกณฑ์ปกติของ

แหล่งน ้าทัว่ไป ซ่ึงมีค่าระหวา่ง 23-32 องศาเซลเซียส (ไมตรี และจารุวรรณ, 2528) ส าหรับอุณหภูมิ

ของน ้ าในเดือนกนัยายนถา้พิจารณาเทียบกบัเกณฑ์ของมาตราฐานของแหล่งน ้ าผิวดินจะพบว่ามี

อุณหภูมิของน ้าไม่สูงกวา่อุณหภูมิปกติของแหล่งน ้าทัว่ไปเกิน 3 องศาเซลเซียส (กรมควมคุมมลพิษ
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, 2540) โดยปกติสาหร่ายแต่ละชนิดตอบสนองต่อช่วงของอุณหภูมิ และทนต่อการเปล่ียนแปลงของ

อุณหภูมิในช่วงจ ากดัต่างกนั เม่ือมีการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิอยา่งรวดเร็วประมาณ 10-15  

องศาเซลเซียส หรือมากกว่า สาหร่ายจะไม่สามารถปรับตวัได ้ส่งผลต่อการสังเคราะห์แสงของ

สาหร่าย ส่งผลใหส้าหร่ายหยดุการเจริญเติบโต (สมทิพย ์และคณะ, 2553) 

 
ค่าการน าไฟฟ้าของน ้ า  มีค่าเฉล่ียระหวา่ง  212-267 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร โดยใน

เดือนมกราคมมีค่าเฉล่ียมากสุดคือ 267 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร รองลงมาคือเดือนพฤศจิกายนมี

ค่าเฉล่ีย 258 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร เดือนพฤษภาคมมีค่าเฉล่ีย 244 ไมโครซีเมนต์ต่อ

เซนติเมตร เดือนมีนาคมและเดือนกรกฎาคมมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 230 และ 216 ไมโครซีเมนต์ต่อ

เซนติเมตร ส าหรับในเดือนกนัยายนมีค่าเฉล่ียนอ้ยสุดคือ 212 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร (ภาพท่ี 

22) จากการวิเคราะห์ทางสถิติพบวา่ ค่าการน าไฟฟ้าของน ้ าไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทาง

สถิติในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่ง แต่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติในแต่ละเดือนท่ีศึกษา 

(ตารางผนวกท่ี 8) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างค่าการน าไฟฟ้าของน ้ าในแต่ละเดือนได ้5 กลุ่ม 

(ตารางท่ี 6) ไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 มีการน าไฟฟ้าของน ้า 212-216 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร ไดแ้ก่ เดือน

กนัยายน 2552 และเดือนกรกฎาคม 2553 กลุ่มท่ี 2 มีการน าไฟฟ้าของน ้ า 258 ไมโครซีเมนต์ต่อ

เซนติเมตร ไดแ้ก่ เดือนพฤศจิกายน 2552 กลุ่มท่ี 3 มีการน าไฟฟ้าของน ้ า 267 ไมโครซีเมนต์ต่อ

เซนติเมตร ได้แก่ เดือนมกราคม 2553 กลุ่มท่ี 4 มีการน าไฟฟ้าของน ้ า 230 ไมโครซีเมนต์ต่อ

เซนติเมตร ได้แก่ เดือนมีนาคม 2553 กลุ่มท่ี 5 มีการน าไฟฟ้าของน ้ า 244 ไมโครซีเมนต์ต่อ

เซนติเมตร ไดแ้ก่ เดือนพฤษภาคม 2553 

 

จากผลการศึกษาพบว่าค่าการน าไฟฟ้าเฉล่ียเป็นค่าท่ีไม่ก่อให้เกิดมลภาวะ และไม่มีผลต่อ

การอยูร่อดของพืชน ้ า  เน่ืองจากมีค่าไม่เกิน 300 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร ซ่ึงมีค่าอยูใ่นช่วงของ

ค่าแหล่งน ้าธรรมชาติทัว่ไป (ธงชยั และวิบูลยล์กัษณ์, 2540) ไมตรีและจารุวรรณ (2528) รายงานไว้

วา่ค่าการน าไฟฟ้าของน ้าในแหล่งน ้าตามธรรมชาติทัว่ไปนั้นจะมีค่าอยูร่ะหวา่งช่วง 150-300  

ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร ซ่ึงค่าการน าไฟฟ้าของแหล่งน ้ าจะแตกต่างกนัไปตามระยะทางของน ้ า 

ตลอดจนอิทธิพของสภาพแวดลอ้มของแหล่งน ้านั้นๆ โดยค่าการน าไฟฟ้าเป็นเคร่ืองบ่งช้ีถึงปริมาณ

เกลือแร่ต่างๆ ท่ีละลายอยูใ่นน ้ า โดยเฉพาะสารท่ีละลายในน ้ าทั้งหมด (total dissolved solids) และ
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สารส าคญัๆท่ีละลายอยู่ในผิวดินตามธรรมชาติไดแ้ก่ สารประกอบคาร์บอเนต ซัลเฟต คลอไรด ์

ฟอสเฟต และไนเตรท เป็นตน้ ซ่ึงค่าการน าไฟฟ้าของน ้ าจะผนัแปรตามความเขม้ขน้ของสารละลาย 

จะข้ึนอยู่กบัอิทธิพลของสภาพแวดล้อมของแหล่งน ้ าหรือลุ่มน ้ า เช่น ลกัษณะทางธรณีวิทยา ดิน 

และหิน ภูมิประเทศ ฝน การะเหยของน ้ า ปริมาณน ้ า กระบวนการทางชีวเคมีในแหล่งน ้ า และ

กิจกรรมของมนุษย ์เป็นตน้ และถา้ยิ่งอุณหภูมิสูงข้ึนสารต่างๆ จะแตกตวัไดดี้ท าให้ค่าการน าไฟฟ้า

เพิ่มข้ึน (ไมตรี และจารุวรรณ, 2528) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่19  ค่าความโปร่งใสของน ้า (เซนติเมตร) ท่ีพบแต่ละเดือนจากบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนใน 

   บึงบอระเพด็  จงัหวดันครสวรรค ์
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ภาพที ่20  ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า (มิลลิกรัมต่อลิตร) และค่าความเป็นกรดเป็นด่างของ 

   น ้า ท่ีพบแต่ละเดือนจากบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนในบึงบอระเพด็ จงัหวดันครสวรรค์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่21  ค่าอุณหภูมิของน ้า (องศาเซลเซียส) ท่ีพบแต่ละเดือนจากบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนใน 

   บึงบอระเพด็  จงัหวดันครสวรรค์ 

 

 

 



 

103 

 

 

 

ภาพที ่22  ค่าความเคม็ของน ้ า (ส่วนในลา้นส่วน) ค่าปริมาณของแขง็ท่ีละลายในน ้า (ส่วนในลา้น 

   ส่วน) ค่าการน าไฟฟ้าของน ้า (ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร) ท่ีพบแต่ละเดือนจากบริเวณ 

   พื้นท่ีตกตะกอนในบึงบอระเพด็ จงัหวดันครสวรรค์ 
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ตารางที ่6  ผลการวเิคราะห์คุณภาพน ้าทางสถิติโดย Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) โดยเปรียบเทียบในแต่ละเดือนท่ีศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

เดือน/ปัจจยั 
secchi depth 

(cm) 
dissolved solids 

(ppm) 
pH salinity 

(ppm) 
dissolved oxygen 

(mg/l) 
Temperature 

(°C) 
Conductivity 

(µS/cm) 

ก.ย.-52 49b 151.2d 8.9a 114.7f 8.0bc 34.3a 212e 

พ.ย.-52 102a 144.9d 8.2b 128.8e 8.2abc 29.0e 258b 

ม.ค.-53 92a 168.5c 8.0b 133.8d 7.2c 30.0d 267a 

มี.ค.-53 48b 170.7c 8.8a 137.5c 9.3a 31.6c 230d 

พ.ค.-53 44b 180.3b 8.6a 150.6b 7.8bc 32.9b 244c 

ก.ค.-53 44b 269.9a 8.1b 209.0a 8.5ab 30.2d 216e 
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ภาพที ่23  แสดงลกัษณะบึงบอระเพด็ของแต่ละเดือนท่ีท าการศึกษา 

1.  เดือนกนัยายน   2552   2.  เดือนพฤศจิกายน  2552 

3.  เดือนมกราคม  2553    4.  เดือนมีนาคม  2553 

5.  เดือนพฤษภาคม  2553   6.  เดือนกรกฎาคม  2553 
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ความสัมพนัธ์ของคุณภาพน ้ากบัปริมาณของสาหร่าย 

 

เม่ือวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของค่าคุณภาพน ้ าบางประการกบัปริมาณของสาหร่ายท่ีพบใน

บึงบอระเพ็ดดว้ยวิธี  Cluster Analysis (ภาพท่ี 24) โดยแบ่งความสัมพนัธ์ท่ีระดบัของขอ้มูล 75% 

ออกเป็น 3 กลุ่มไดด้งัน้ี  

 

กลุ่มท่ี 1 มีความสัมพนัธ์กนัระหวา่งเดือนกนัยายน 2552 เดือนมีนาคม และเดือนพฤษภาคม 

2553 ท่ีระดบั 80% ซ่ึงพบวา่ทั้งสามเดือนมีปริมาณของสาหร่ายในดิวิชัน่ Cyanophyta และดิวิชัน่ 

Bacillariophyta ท่ีใกลเ้คียงกนัซ่ึงสาหร่ายท่ีพบมากเป็นสกุลเด่นคือ Anabaena และ Synedra 

 

กลุ่มท่ี 2 เดือนพฤศจิกายน 2552  และเดือนมกราคม  2553 มีความสัมพนัธ์กนัระดบั 95% 

พบปริมาณของสาหร่ายในดิวิชั่น Chrysophyta จ  านวนมากกว่าทุกเดือน และพบในทุกจุดเก็บ

ตวัอยา่งโดยมีสาหร่ายท่ีเป็นสกุลเด่นคือ Dinobryon  sp. โดย Dinobryon  เป็นแพลงก์ตอนท่ีพบได้

ทัว่ไปในแหล่งน ้าท่ีมีสารอาหารนอ้ย (Canter-Lund and Lund,  1995) 

 

กลุ่มท่ี 3 เดือนกรกฎาคมพบว่ามีปริมาณของสาหร่ายในดิวิชัน่ Cyanophyta มากกว่าทุก

เดือนโดยพบสาหร่ายท่ีเป็นสกุลเด่นคือ Anabaena sp.  
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ภาพที ่24  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าคุณภาพน ้ากบัปริมาณของสาหร่ายจากบริเวณพื้นท่ีตกตะกอน 

    ในบึงบอระเพด็ จงัหวดันครสวรรค์ 

 

ความสัมพนัธ์ของคุณภาพน ้ากบัมวลชีวภาพ 

 

เม่ือวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของคุณภาพน ้ากบัมวลชีวภาพ ซ่ึงพิจารณาจากค่าคลอโรฟิลล์ เอ 

ท่ีพบในบึงบอระเพด็ดว้ยวิธี PCA (Principle Component Analysis) สามารถแบ่งความสัมพนัธ์ของ

คุณภาพน ้ากบัปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ ออกเป็น 4 กลุ่ม (ภาพท่ี 25) ไดด้งัน้ี  

 

กลุ่มท่ี 1 ค่ามวลชีวภาพในเดือนมีนาคมมีผลมาจากค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า และ 

ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน ้า  

 

กลุ่มท่ี 2 ค่ามวลชีวภาพในเดือนพฤศจิกายนมีความสัมพนัธ์กบัค่าความโปร่งใสของน ้ า 

และค่าการน าไฟฟ้าของน ้ า โดยค่าความโปร่งใสของน ้ าท่ีพบในเดือนพฤศจิกายนมีค่าสูงกว่าทุก

เดือนท่ีท าการศึกษา (ภาพท่ี 19)  



 

109 

 

 

กลุ่มท่ี 3 ค่ามวลชีวภาพในเดือนกรกฎาคม  กนัยายน  และเดือนพฤษภาคม มีความสัมพนัธ์

กับอุณหภูมิ  ปริมาณของแข็งท่ีละลายในน ้ า  และความเค็ม โดยในเดือนพฤษภาคมมีปริมาณ

คลอโรฟิลล์ เอ หรือมวลชีวภาพของสาหร่ายมีค่ามากสุดเม่ือเทียบกบัเดือนอ่ืนๆ (ภาพท่ี 18) ทั้งน้ี

น่าจะเน่ืองมาจากอิทธิพลของอุณหภูมิของน ้าเป็นส าคญั (ภาพท่ี 21)  

 

กลุ่มท่ี 4 เดือนมกราคมซ่ึงมีค่ามวลชีวภาพนอ้ยสุด (ภาพท่ี 18) พบวา่มีผลมาจากการท่ีน ้ าใน

บึงบอระเพด็มีค่าออกซิเจนท่ีละลายน ้ า และค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ า (ภาพท่ี 20) ท่ีนอ้ยกวา่

เดือนอ่ืนๆ ซ่ึงจากการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์พบวา่มีความสัมพนัธ์ในลกัษณะแปรผกผนั 

 

ความสัมพันธ์ของคุณภาพน ้ าบางประการกับปริมาณมวลชีวภาพ  เ ม่ือวิ เคราะห์

ความสัมพนัธ์ด้วยวิธี PCA พบว่าในแต่ละเดือนท่ีศึกษาและแบ่งได ้4 กลุ่ม โดยในแต่ละกลุ่ม มี

ความสัมพนัธ์กบัปัจจยัส่ิงแวดลอ้มท่ีต่างกนัส่งผลให้ปริมาณมวลชีวภาพท่ีไดมี้ค่าแตกต่างกนัไป

ดว้ย อาจเน่ืองมาจากสาหร่ายแต่ละชนิดเจริญและกระจายพนัธ์ุไดดี้ในสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม

เฉพาะตวั และมีความทนทานต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้มไดแ้ตกต่างกนั (Patrick, 1977) 
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ภาพที ่25  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าปัจจยัคุณภาพน ้าบางประการกบัปริมาณมวลชีวภาพจากบริเวณ 

    พื้นท่ีตกตะกอนในบึงบอระเพด็  จงัหวดันครสวรรค ์

 

เม่ือวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของค่าคุณภาพน ้าบางประการกบัปริมาณเฉล่ียของสาหร่ายท่ีพบ

ในบึงบอระเพด็โดยการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ Correlation Coefficient (ตารางผนวก

ท่ี 17) พบวา่ 

 

 ปริมาณเฉล่ียของสาหร่าย ในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งมีความสัมพนัธ์อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทาง

สถิติกับค่าความโปร่งใสของน ้ า  ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ า  และมีความสัมพนัธ์อย่างมี
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นยัส าคญัทางสถิติกบัค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย จากท่ีศึกษาพบวา่ถา้ปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย

น ้าเพิ่มสูงข้ึนปริมาณเฉล่ียของสาหร่ายก็จะเพิ่มสูงข้ึนเช่นเดียวกนั   

 

 ปริมาณเฉล่ียของสาหร่าย ในแต่ละเดือนมีความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติกบัค่า

ปริมาณของแข็งท่ีละลายในน ้ า ค่าความเค็ม และมีความสัมพนัธ์อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกบัค่า

ความโปร่งใสของน ้า  

 

 ผลการศึกษาเม่ือวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของคุณภาพน ้าบางประการกบัมวลชีวภาพท่ีพบใน
บึงบอระเพด็โดยการวิเคราะห์ Correlation Coefficient สามารถบอกวา่คุณภาพน ้ ากบัปริมาณมวล
ชีวภาพมีความสัมพนัธ์กนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติหรือไม่ ถา้มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ จะมีความสัมพนัธ์เป็นแบบบวก  หรือมีความสัมพนัธ์เป็นแบบลบ  โดยความสัมพนัธ์เป็น
แบบบวก  หมายถึง ปัจจยัทั้งสองปัจจยัจะมีค่าไปทางเดียวกนั คือ ถ้าปัจจยัหน่ึงมีค่าเพิ่มข้ึน อีก
ปัจจัยหน่ึงก็จะมีค่าเพิ่มข้ึนตาม ถ้าปัจจัยหน่ึงมีค่าลดลง อีกปัจจัยหน่ึงก็จะมีค่าลดลง ส่วน
ความสัมพนัธ์เป็นแบบลบ  หมายถึง ปัจจยัทั้งสองปัจจยัจะมีค่าขดัแยง้กนั คือ ถา้ปัจจยัหน่ึงมีค่า
เพิ่มข้ึน อีกปัจจยัหน่ึงก็จะมีค่าลดลง ถา้ปัจจยัหน่ึงมีค่าลดลง อีกปัจจยัหน่ึงจะมีค่าเพิ่มข้ึนโดยจากผล
การวเิคราะห์ Correlation Coefficient พบวา่ 
 
 คลอโรฟิลล์ เอ มีความสัมพนัธ์ทางบวกกบัค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ า ค่าปริมาณ

ออกซิเจนท่ีละลายน ้ า ค่าอุณหภูมิ  ในขณะท่ีมีความสัมพนัธ์ทางลบกบัค่าการน าไฟฟ้าอย่างมี

นยัส าคญัทางสถิติ   

 
 

 

 

 

 

 

 



 

112 

 

 

การประเมินคุณภาพของน า้ในบึงบอระเพด็โดยใช้สาหร่าย 

 

ผลการศึกษาการประเมินคุณภาพของแหล่งน ้าโดยใชส้าหร่ายดว้ยวิธี AARL - PP Score ใน

บึงบอระเพด็ระหวา่งเดือนกนัยายน 2552 ถึง เดือนกรกฎาคม 2553 จาก 16 จุดเก็บน ้ าตวัอยา่งในแต่

ละเดือนรวมทั้งหมด 6 คร้ังพบสกุลเด่น 3 สกุลคือ Anabaena, Dinobryon และ Closterium 

ตามล าดบั โดยแต่ละสกุลมีปริมาณมากกวา่ 30%  ของสาหร่ายท่ีพบทั้งหมด  เม่ือน าไปหาคะแนน

ของสาหร่ายท่ีบ่งช้ีคุณภาพน ้าจากตารางผนวกท่ี 19 พบวา่มีล าดบัคะแนนแต่ละสกุลดงัน้ี  

 

Anabaena  = 8 

Dinobryon  = 1 

Closterium  = 6 

 

จากนั้นน าคะแนนของทั้ง 3 สกุลท่ีไดม้ารวมกนั เท่ากบั 15 และหารดว้ยจ านวนสกุลของ

สาหร่ายชนิดเด่นท่ีน ามาค านวณคือ 3 สกุล พบว่าไดเ้ท่ากบั 5 จากนั้นน าคะแนนเฉล่ียท่ีไดไ้ปหา

คุณภาพน ้ าโดยการเปรียบเทียบกบัคุณภาพน ้ าในตารางผนวกท่ี 18 ซ่ึงเป็นการจดัคุณภาพน ้ าตาม

สถานะอาหารพบว่าคุณภาพน ้ าในบึงบอระเพ็ดในระยะเวลาท่ีท าการศึกษาอยู่ในระดับการมี

สารอาหารปานกลาง (Mesotrophic) และคุณภาพน ้าทัว่ไปจดัวา่มีคุณภาพน ้าปานกลาง 

 

การประเมินผลกระทบทีอ่าจเกดิขึน้ในอนาคต 
 

จากผลการศึกษาคุณภาพน ้ า  และความหลากหลายของสาหร่ายบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนใน

บึงบอระเพด็ จงัหวดันครสวรรคเ์ป็นระยะเวลา 1 ปีโดยเก็บตวัอยา่งทุกสองเดือนรวมทั้งหมด 6 คร้ัง

พบว่า ในฤดูหนาวบึงบอระเพ็ดมีคุณภาพน ้ าดีระดบัปานกลาง และไม่ส่งผลต่อความเป็นอยู่ของ

ประชากรในอ าเภอท่าตะโก อ าเภอชุมแสง และอ าเภอเมือง ส่วนในฤดูร้อนและฤดูฝน มีคุณภาพน ้ า

รองลงมาจากฤดูหนาวเม่ือเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้ าผิวดินของกรมควมคุม

มลพิษ (2540) โดยพิจารณาจากคุณภาพน ้ าบางประการพบวา่คุณภาพน ้ าในบึงบอระเพด็สามารถจดั

อยูใ่นมาตรฐานคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผิวดินของประเทศไทยประเภทท่ีสอง ซ่ึงเป็นมาตรฐานของ
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แหล่งน ้าผวิดินท่ีไดรั้บน ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทแต่สามารถอุปโภค บริโภค ใชเ้พื่อการอนุรักษ์

สัตวน์ ้ า การประมงและกีฬาทางน ้ าได ้(กรมควบคุมมลพิษ, 2540) ส าหรับการบริโภคตอ้งผา่นการ

ฆ่าเช้ือโรคและกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าก่อน  ดงันั้นคาดวา่คุณภาพน ้ าในบึงบอระเพด็น่าจะ

ส่งผลต่อการประกอบอาชีพ รายได้ และความเป็นอยู่ของประชากรในอ าเภอท่าตะโก  อ าเภอ

ชุมแสง และอ าเภอเมือง และอ าเภอใกลเ้คียงดงัน้ี 

 

ดา้นการท าการประมง ซ่ึงเป็นอาชีพหลกั และอาชีพเสริมของประชากรในบริเวณโดยรอบ

ของบึงบอระเพด็ และบริเวณใกลเ้คียง เน่ืองจากในฤดูร้อน และฤดูฝน มีปริมาณของแขง็ท่ีละลายใน

น ้ ามากกว่าระดบัท่ีเหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของสัตวน์ ้ า ซ่ึงตอ้งไม่เกินค่าท่ีก าหนดไวร้ะดบั 25 

มิลลิกรัมต่อลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2540) อีกทั้งในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกนัยายน ยงัเป็น

ฤดูกาลท่ีปลาวางไข่ (กรมประมง, 2527) การมีของแข็งแขวนลอยอยูใ่นแหล่งน ้ ามากอาจส่งผลต่อ

การสืบพนัธ์ุของปลา  การวางไข่  การอยู่รอดของลูกปลา  การอพยพของสัตว์น ้ า และอาจมี

ผลกระทบต่อการเล้ียงปลาในกระชัง จนเป็นสาเหตุท่ีท าให้ผลผลิตสัตวน์ ้ าของบึงบอระเพ็ดใน

อนาคตลดลงก็เป็นไดซ่ึ้งจะส่งผลใหร้ายไดจ้ากการท าการประมงของประชากรลดลง 

 

ดา้นการท่องเท่ียว ในช่วงฤดูร้อนและตน้ฤดูฝน (เดือนมีนาคม ถึง เดือนพฤษภาคม) พบว่า

ระดบัน ้าในบึงบอระเพด็ต้ืนมากจนกระทัง่แพร้านอาหาร และเรือน าเท่ียวไม่สามารถจอดอยูไ่ดต้อ้ง

ยา้ยลงไปทางด้านท่ีมีน ้ า หรือตอ้งเกยต้ืนอยู่บริเวณนั้น ตลอดจนในช่วงดงักล่าวบึงบอระเพ็ดมี

ทศันะวิสัยไม่สวยงาม  มีหญา้และกกข้ึนปกคลุมเกาะกลางบึงเป็นจ านวนมาก การท่องเท่ียวจึงซบ

เซา ไม่มีนักท่องเท่ียวมาท่องเท่ียวพกัผ่อนเหมือนปกติ ท าให้แพอาหาร ร้านอาหาร และเรือ

ท่องเท่ียวขาดรายไดไ้ปจากเดิม 

 

ดา้นการเกษตรกรรม และการคมนาคม ในช่วงฤดูร้อนบึงบอระเพด็มีน ้ าต้ืนมาก อีกทั้งยงั

เกิดน ้าแหง้ในบางส่วนของบึง ซ่ึงปริมาณน ้ าอาจไม่เพียงพอเพื่อใชใ้นการเกษตร การเล้ียงสัตว ์และ

การผลิตน ้ าประปา โดยช่วงเวลาดงักล่าวมีบางบริเวณในบึงบอระเพ็ดมีระดบัน ้ าต้ืนมากจนเรือไม่

สามารถสัญจรไปมาได ้บางบริเวณผ่านไดเ้ฉพาะเรือขนาดเล็ก โดยมีเกาะกลางน ้ าเกิดข้ึนมากมาย
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ภายในบึง รวมถึงตอไมเ้น่ืองจากบึงบอระเพด็เป็นบึงท่ีเกิดจากการสร้างข้ึนไม่ไดเ้กิดโดยธรรมชาติ

ท าใหบ้ริเวณดงักล่าวจึงเต็มไปดว้ยตอของตน้ไมท่ี้ยงัมีบางส่วนท่ียงัยอ่ยสลายไม่หมด เม่ือระดบัน ้ า

ต้ืนมากในช่วงฤดูร้อนจึงเห็นได้ชัดเจน จึงส่งผลต่อการคมนาคมและการท าการประมงของ

ประชากรรวมถึงเรือท่องเท่ียว 

 

ด้านการใช้น ้ าในการอุปโภค และบริโภค เม่ือน ้ ามีระดับค่อนข้างต้ืนส่งผลให้ค่าความ

โปร่งใส และปริมาณของแข็งท่ีละลายในน ้ ามีมากในช่วงฤดูร้อนและตน้ฤดูฝน รวมถึงการขุดลอก

ตะกอนหน้าดินอยู่เสมอตามโครงการพัฒนาบึงบอระเพ็ดขององค์การบริหารส่วนจังหวัด

นครสวรรค ์อาจส่งผลต่อคุณภาพชีวิตของประชากรท่ีอาศยัอยูใ่นบริเวณโดยรอบบึง ถา้ในการผลิต

น ้าประปามีการปรับปรุงคุณภาพท่ีไม่ดีพอ น ้ าประปาท่ีผลิตไดอ้าจส่งผลต่อสุขภาพของประชากรผู ้

ท่ีบริโภคน ้าประปาต่อไปในอนาคต 

 

จากขอ้มูลขา้งตน้จะเห็นว่าคุณภาพน ้ าท่ีแปรปรวน โดยเฉพาะระดบัน ้ า จะส่งผลต่อการ

ประกอบอาชีพ รายได ้คุณภาพชีวิต และสุขอนามยัของประชากรในบริเวณโดยรอบบึงบอระเพ็ด 

ดงันั้นจึงควรมีการร่วมมือกนัของภาครัฐและชุมชน วางแผนจดัการแกไ้ขปัญหาดงักล่าวทั้งในระยะ

สั้นและระยะยาว อีกทั้งประชากรท่ีใชป้ระโยชน์จากบึงบอระเพด็ควรรู้จกัดูแลรักษาคุณภาพน ้ าใน

บึงบอระเพด็ เช่น ไม่ทิ้งส่ิงปฏิกลูต่างๆ ลงสู่บึง หรือแหล่งน ้ า ผูป้ระกอบการแพร้านอาหาร และเรือ

ท่องเท่ียวควรมีการปรับปรุงห้องน ้ าในร้านให้มีท่ีกักเก็บส่ิงปฏิกูล โดยไม่ปล่อยลงสู่แหล่งน ้ า

โดยตรง อีกทั้งผูป้ระกอบอาชีพประมงไม่ควรฝ่าฝืนจบัปลาในฤดูวางไข่ หรือควรท าการประมงใน

พื้นท่ีผ่อนผนั และใช้เคร่ืองมือท่ีกรมประมงอนุญาตเท่านั้น  เพื่อเป็นการดูแลรักษาบึงบอระเพ็ด

ไม่ใหเ้กิดภาวะมลพิษทางน ้ า และเป็นการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติไดแ้ก่ พืชน ้ า สัตวน์ ้ า และนก

ชนิดต่างๆ ภายในบึงใหย้ ัง่ยนืต่อไป 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

การศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายและการตรวจสอบคุณภาพน ้ าบริเวณพื้นท่ี
ตกตะกอนในบึงบอระเพ็ด จงัหวดันครสวรรค์  ระหว่างเดือนกันยายน พ.ศ. 2552 ถึง เดือน
กรกฎาคม พ.ศ. 2553 โดยเก็บตวัอยา่ง 2 เดือนต่อ 1 คร้ัง เก็บตวัอยา่งทั้งหมดรวม 16 จุด ท่ีระดบัผิว
น ้า สรุปผลไดด้งัน้ี 

 
ความหลากหลายของสาหร่ายพบ 8 หมวด 66 สกุล โดยหมวด Chlorophyta มีจ านวนสกุล

พบมากสุด 32 สกุล รองลงมาคือ Cyanophyta พบ 14 สกุล Bacillariophyta 9 สกุล Euglenophyta 4 
สกุล Chrysophyta 3 สกุล Pyrrhophyta 2 สกุล Cryptophyta 1 สกุล และหมวด Charophyta 1 สกุล 
สาหร่ายมีปริมาณมากในช่วงตน้ฤดูฝน (พฤษภาคม 2553)  และมีปริมาณน้อยในช่วงฤดูหนาว 
(เดือนมกราคม 2553)  โดยพบสาหร่ายสกุล Anabaena, Merismopedia, Oscillatoria, 
Plaktolyngbya, Closterium, Pediastrum, Staurastrum, Euglena และ Navicula ในทุกจุดเก็บ
ตวัอยา่งน ้ า และพบสาหร่ายสกุลเด่นท่ีมีปริมาณมากสุดคือ Anabaena, Dinobryon และ Closterium 
ส่วนการศึกษาปริมาณสาหร่ายของบึงบอระเพ็ด จงัหวดันครสวรรค์พบว่าปริมาณของสาหร่ายมี
ค่าเฉล่ียระหวา่ง 63,895-221,168 หน่วยต่อลิตร โดยเดือนพฤษภาคมพบสาหร่ายมีปริมาณมากสุด 
และมีค่านอ้ยท่ีสุดในเดือนมกราคม 
 

คุณภาพน ้ าในบึงบอระเพ็ดมีการเปล่ียนแปลงอย่างชัดเจนตามฤดูกาล โดยความโปร่งใส
ของน ้าเฉล่ียระหวา่ง 44-102 เซนติเมตร มีค่าสูงในฤดูหนาว (เดือนกนัยายน เดือนพฤศจิกายน 2552 
และเดือนมกราคม) ซ่ึงเป็นช่วงท่ีทอ้งฟ้าโปร่ง และน ้ าค่อนขา้งใส และมีค่าความโปรงใสต ่าในช่วง
ฤดูร้อน (เดือนมีนาคม 2553) และตน้ฤดูฝน (เดือนพฤษภาคม และเดือนกรกฎาคม 2553) อุณหภูมิ
ของน ้ าเฉล่ียระหวา่ง 29-34.3 องศาเซลเซียส มีค่าสูงในช่วงฤดูร้อน และฤดูฝน ปริมาณของแข็งท่ี
ละลายในน ้ าเฉล่ียระหวา่ง 144.9-269.9 ส่วนในลา้นส่วน มีค่าสูงในช่วงฤดูร้อน และฤดูฝน ความ
เป็นกรดเป็นด่างของน ้ าเฉล่ียระหว่าง  8-8.9 ซ่ึงอยูใ่นค่ามาตราฐานในแหล่งน ้ าผิวดิน ค่าความเค็ม
ของน ้ าเฉล่ียระหวา่ง  114.7-209 ส่วนในลา้นส่วน จดัอยู่ในค่ามาตราฐานในแหล่งน ้ าจืดของโลก
โดยความเค็มของน ้ าจืดมีค่าไม่เกิน 0.5 ส่วนในพนัส่วน (500 ส่วนในลา้นส่วน) ส่วนการน าไฟฟ้า
เฉล่ียระหวา่ง  212-267 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร เป็นค่าท่ีไม่ก่อให้เกิดมลภาวะ และไม่มีผลต่อ
การอยูร่อดของพืชน ้า ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าเฉล่ียระหวา่ง 7.2-9.3 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงใน
ทุกเดือนท่ีเก็บตวัอยา่งมีค่าไม่ต ่ากว่าค่ามาตราฐานของแหล่งน ้ าในประเทศไทย (4-6 มิลลิกรัมต่อ
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ลิตร) และจากการศึกษาคุณภาพน ้ าในบริเวณท่ีมีการกระจายของตะกอนพบวา่คุณภาพน ้ ายงัจดัอยู่
ในเกณฑ์ปกติของแหล่งน ้ าทัว่ไป และเม่ือจดัตามมาตราฐานคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผิวดินจดัอยูใ่น
ประเภทท่ี 2 ซ่ึงสามารถน ามาอุปโภคและบริโภคได ้ส าหรับการบริโภคตอ้งผ่านการฆ่าเช้ือโรค 
และกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าก่อน  

 
 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณสาหร่ายกบัคุณภาพน ้าพบวา่ปริมาณเฉล่ียของสาหร่าย ในแต่

ละจุดเก็บตวัอยา่งมีความสัมพนัธ์ทางบวกกบัค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ า  ค่าปริมาณออกซิเจน

ท่ีละลายน ้ า  และค่าความโปร่งใสของน ้ า ส่วนปริมาณเฉล่ียของสาหร่าย ในแต่ละเดือนมี

ความสัมพนัธ์ทางบวกกบัค่าปริมาณของแขง็ท่ีละลายในน ้า ค่าความเคม็ และมีความสัมพนัธ์ทางลบ

กบัค่าความโปร่งใสของน ้า  

 

 ความสัมพันธ์ระหว่างมวลชีวภาพกับคุณภาพน ้ าบางประการพบว่า มวลชีวภาพ มี

ความสัมพนัธ์แบบแปรผนัตรงกบัค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ า ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ า 

ค่าอุณหภูมิ  และมีความสัมพนัธ์แบบแปรผกผนักบัค่าการน าไฟฟ้า  

 

การศึกษาการประเมินคุณภาพของแหล่งน ้าโดยใชส้าหร่ายดว้ยวิธี AARL - PP Score ในบึง

บอระเพ็ด จาก 16 จุดเก็บน ้ าตวัอย่างในแต่ละเดือนรวมทั้งหมด 6 คร้ังพบสกุลเด่น 3 สกุลคือ 

Anabaena, Dinobryon และ Closterium เม่ือน าไปหาคะแนนของสาหร่ายท่ีบ่งช้ีคุณภาพน ้ าพบว่า

คุณภาพน ้ าในบึงบอระเพ็ดในระยะเวลาท่ีท าการศึกษาอยู่ในระดับการมีสารอาหารปานกลาง 

(Mesotrophic) และคุณภาพน ้าทัว่ไปจดัวา่มีคุณภาพน ้าปานกลาง 
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ข้อเสนอแนะ 

 
1.  จากผลการศึกษาตลอดระยะเวลา 1 ปี พบว่าคุณภาพน ้ าในบึงบอระเพ็ดมีการ

เปล่ียนแปลงอย่างชดัเจนในแต่ละฤดูกาล สาเหตุส าคญัข้ึนอยู่กบัการเปล่ียนแปลงของระดบัน ้ า
ภายในบึง โดยในแต่ละปีน ้ าภายในบึงจะปริมาณน ้ าไม่เท่ากนั ดงันั้นควรมีการติดตามตรวจสอบ
คุณภาพน ้ า และความหลากหลายของสาหร่ายอย่างต่อเน่ือง เพื่อให้ทราบการเปล่ียนแปลงและ
ปัญหาภาวะมลพิษทางน ้าท่ีอาจเกิดข้ึนในบึงบอระเพด็ในอนาคตต่อไป 

 
2.  ในการท าการศึกษาคร้ังน้ีไดท้  าการเก็บตวัอยา่งสาหร่ายในบริเวณท่ีพบการกระจายตวั

ของตะกอนเท่านั้นไม่ครอบคลุมพื้นท่ีบึงบอระเพด็ทั้งหมด และในการท าวิจยัคร้ังต่อๆ ไปควรเพิ่ม
จุดเก็บตวัอยา่งเพื่อให้ครอบคลุมพื้นท่ี และในการศึกษาน้ีไม่ไดท้  าการตรวจวดัปริมาณธาตุอาหาร
ในน ้ าซ่ึงในคร้ังต่อๆไปควรเพิ่มการตรวจวดัปริมาณธาตุอาหารในน ้ าเพื่อให้ทราบปริมาณธาตุ
อาหารภายในบึงบอระเพด็ท่ีมีผลต่อการเพิ่มปริมาณของสาหร่าย 
 

3.  การเก็บตวัอย่างสาหร่ายโดยวิธีลากถุงแพลงก์ตอนซ่ึงยากต่อการค านวณปริมาณน ้ าท่ี
ผา่นถุงแพลงก์ตอน แนะน าให้ควรท าควบคู่กบัการเก็บโดยกระบอกเก็บน ้ าท่ีทราบปริมาตรกรอง
ผา่นถุงแพลงกต์อน  

 
4.  หากตอ้งการผลการศึกษาท่ีแม่นย  าควรเก็บตวัอยา่งสาหร่ายและวดัค่าคุณภาพน ้าทุก

เดือน



 

118 

 

 

เอกสารและส่ิงอ้างองิ 

 

กรมควบคุมมลพิษ.  2540.  เกณฑ์ระดับคุณภาพน า้และมาตรฐานคุณภาพน า้ประเทศไทย. กรม

 ควบคุมมลพิษ กระทรวงวทิยาศาสตร์และส่ิงแวดลอ้ม, กรุงเทพฯ. 

 

กรมชลประทาน. 2547. การศึกษาโครงการพฒันาบึงบอระเพด็จังหวดันครสวรรค์. รายงานฉบบั 

สมบูรณ์. 1,476. 

 

กรมประมง.  2527.  ประกาศกรมประมง เร่ือง ตักเตือนให้งดเว้นท าการประมงในฤดูปลาน า้จืดวาง 

 ไข่.  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

 

กาญจนภาชน์  ล่ิวมโนมนต.์  2527.  สาหร่าย.  คณะประมง มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

 

กาญจนา  เกิดมูล.  2537.  ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณและการเผยแพร่กระจายของสาหร่ายกบั 

คุณภาพน า้บางประการตามช้ันคุณภาพลุ่มแม่น า้เมย จังหวัดตาก.  วทิยานิพนธ์ปริญญาโท, 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

 

ขจรเกียรต์ิ  แซ่ตนั.  2546.  สหสัมพนัธ์ของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในน า้ต่อความหลากหลายของ 

สาหร่ายสีเขียวแกมน า้เงินในอ่างเกบ็น า้เข่ือนแม่งัดสมบูรณชล ปี 2544.  วทิยานิพนธ์

ปริญญาโท,  มหาวทิยาลยัเชียงใหม่. 

 

โครงการวทิยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้มนานาชาติ.  ม.ป.ป.  การตรวจวดัความเคม็ของน ้า.  สถาบัน 

 ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, กรุงเทพฯ. 

 

จารุวรรณ  สมศิริ, ชาคริยา  ดุลยอนุกิจ และ เสง่ียม  สังขพิทกัษ.์  2543.  คุณภาพน า้และการ 

 แพร่กระจายของแพลงก์ตอนพชืในแม่น า้แม่กลอง.  กรมประมง, กรุงเทพฯ. 



 

119 

 

 

จุฑามาศ  จิวาลกัษณ์.  2544. ชนิดและความชุกชุมของแพลงก์ตอนและสัตว์หน้าดินทีพ่บในแม่น า้ 

 สงคราม.  กลุ่มวจิยัอนุกรมวิธานสัตวน์ ้าอ่ืนๆมีกระดูกสันหลงั, กรมประมง, กรุงเทพฯ. 

 

ชาญณรงค ์ แกว้เล็ก.  2532.  การใช้สาหร่ายเป็นดัชนีช้ีคุณภาพน า้ในลุ่มน า้ชี.  วทิยานิพนธ์ปริญญา

โท, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

 

ชินุมา  ป่ินเกตุ.  2547.  ผลกระทบของการเลีย้งปลาในกระชังต่อคุณภาพน า้และความหลากหลาย 

ของแพลงก์ตอนพชืในอ่างเก็บน า้บริเวณโรงไฟฟ้าแม่เมาะ.  วทิยานิพนธ์ปริญญาโท, 

มหาวทิยาลยัเชียงใหม่. 

 

ทวศีกัด์ิ  ขวญัไตรรงค.์  2548.  คุณภาพน า้และความหลากหลายของสาหร่ายในทะเลสาบดอยเต่า  

 จังหวดัเชียงใหม่.  วทิยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวทิยาลยัเชียงใหม่. 

 

ธงชยั  พรรณสวสัด์ิ และ วบิูลยล์กัษณ์ วสุิทธิศกัด์ิ.  2540.  คู่มือวเิคราะห์น ้าเสีย.  พิมพค์ร้ังท่ี 2.   

สมาคมวศิวกรส่ิงแวดลอ้มแห่งประเทศไทย, กรุงเทพฯ. 

 

ธ ารงค ์ ปรุงเกียรติ.  2542. ความหลากหลายของแพลงก์ตอนพชืและคุณภาพน า้ในอ่างเกบ็น า้เข่ือน 

แม่งัดสมบุรณ์ชล.  วทิยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวทิยาลยัเชียงใหม่. 

 

นุชนารถ  ศรีวงศิตานนท.์  2549.  รายงานความก้าวหน้าโครงการการจัดการด้านแหล่งน า้ ในบึง 

 บอระเพด็อย่างยัง่ยืน ฉบับที ่1 ประจ าปีงบประมาณ 2549. 

 

เบญจวรรณ  ชิวปรีชา.  2543.  การศึกษาสาหร่ายสีเขียวแกมน า้เงิน และสาหร่ายสีเขียว ในป่าดิบแล้ง 

สถานีวจัิยสัตว์ป่าเขานางร า เขตรักษาพนัธ์ุสัตว์ป่าห้วยขาแข้ง.  วทิยานิพนธ์ปริญญาโท, 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

 



 

120 

 

 

บุญยรัตน์  จนัทร์สวา่ง, ถวลัย ์ ชูขจร, สันทนา  ดวงสวสัด์ิ และพนม  สอดศุข.  2532.  การส ารวจชล

 ชีววทิยา และทรัพยากรประมงในอ่างเกบ็น า้เขื่อนแก่งกระจาน จังหวดัเพชรบุรี.  เอกสาร

 วชิาการฉบบัท่ี 108 สถาบนัประมงน ้าจืดแห่งชาติ กองประมงน ้าจืด กรมประมง กระทรวง

 เกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

 

ปณิธิ  ยทุธวสุิทธิ.  2552.  ความหลากหลายของไซยาโนแบคทเีรีย สาหร่ายสีเขียว และสาหร่าย 

สีแดงในแหล่งน า้จืด บริเวณอุทยานแห่งชาติน า้ตกพลิว้ จังหวดัจันทบุรี.  ปัญหาพิเศษ 

ปริญญาตรี, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

 

เป่ียมศกัด์ิ  มานะเศวต.  2538.  แหล่งน า้กบัปัญหามลพษิ.  พิมพค์ร้ังท่ี 6.  ส านกัพิมพจุ์ฬาลงกรณ์

 มหาวทิยาลยั, กรุงเทพฯ. 

 

พรศิริ  ตูล้ารักษ.์  2544.  ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงก์ตอนพชืและสาหร่ายยดึเกาะและ 

สหสัมพนัธ์เชิงอาหารในการกนิพชืบางชนิดในอ่างเกบ็น า้เข่ือนแม่งัดสมบูรณ์ชล.  

วทิยานิพนธ์วทิยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวทิยาลยัเชียงใหม่. 

 

พิมล  เรียนวฒันา และชยัวฒัน์  เจนวานิชย.์  2525.  เคมีสภาวะแวดล้อม.  ส านกัพิมพโ์อเดียนสโตร์,  

 กรุงเทพฯ. 

 

มัน่สิน  ตณัฑุลเวศม.์  2540.  คู่มือวเิคราะห์น า้.  พิมพค์ร้ังท่ี 2.  ภาควชิาวศิวกรรมส่ิงแวดลอ้ม คณะ

 วศิวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, กรุงเทพฯ. 

 

มัน่สิน  ตณัฑุลเวศม ์และมัน่รัก  ตณัฑุลเวศม.์  2551.  คู่มือการวเิคราะห์คุณภาพน า้.  พิมพค์ร้ังท่ี 5.  

 ภาควชิาวศิวกรรมส่ิงแวดลอ้ม คณะวศิวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, กรุงเทพฯ. 

 

 



 

121 

 

 

ไมตรี  ดวงสวสัด์ิ และ จารุวรรณ  สมศิริ. 2528. คุณสมบัติของน า้และวธีิการวิเคราะห์ส าหรับการ 

วจัิยทางการประมง. ฝ่ายวจิยัส่ิงแวดลอ้มสัตวน์ ้า สถาบนัประมงน ้าจืดแห่งชาติ กรมประมง 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. หนา้ 37-43. 

 

ยวุดี  พีรพรพิศาล.  2548.  สาหร่ายน า้จืดในภาคเหนือของประเทศไทย. โชตนาพรินท,์ เชียงใหม่.  

 

_____.  2549.  สาหร่ายวิทยา.  พิมพค์ร้ังท่ี 2.  ภาควชิาชีววิทยา คณะวทิยาศาสตร์ 

 มหาวทิยาลยัเชียงใหม่, เชียงใหม่. 

 

ลดัดา  วงศรั์ตน์.  2530.  แพลงก์ตอนพชื.  ภาควชิาชีววทิยาประมง คณะประมง มหาวทิยาลยั 

 เกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

 

______.  2538.  แพลงก์ตอนพืช.  พิมพค์ร้ังท่ี 2.  ภาควชิาชีววทิยาประมง คณะประมง มหาวทิยาลยั 

 เกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

 

______.  2542.  แพลงก์ตอนพชื.  ส านกัพิมพม์หาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

 

วราภรณ์  พรหมพจน์.  2526.  การศึกษาชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอนและคุณสมบัติของน า้ใน 

 บึงบอระเพด็.วทิยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

 

ศิริเพญ็  ตรัยไชยพร.  2537.  สาหร่ายวิทยาประยุกต์.  ภาควชิาชีววทิยา คณะวทิยาศาสตร์ 

 มหาวทิยาลยัเชียงใหม่, เชียงใหม่. 

 

______.  2543.  คู่มือการวเิคราะห์น า้.  ภาควชิาชีววทิยา คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่,  

เชียงใหม่. 

 



 

122 

 

 

ศูนยว์จิยัและพฒันาประมงน ้ าจืดนครสวรรค.์  2553.  ระดับน า้ในบึงบอระเพด็ปี 2552-2553.   

กรมประมง กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

 

สิทธิชยั  ตนัธนะสฤษด์ิ.  2549.  ความรู้เบือ้งต้นเกีย่วกบัคุณภาพน า้.  ภาควชิาอนุรักษวิทยา คณะวน 

 ศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

 

สมทิพย ์ ด่านธีรวณิชย,์ เจิดจรรย ์ ศิริวงศ,์ พนาลี  ชีวกิดาการ, ภทรธร  เอ้ือกฤดาธิดา และธนัวดี   

เตชะภทัทวรกุล.  2553.  คุณภาพน า้และการจัดการ.  พิมพค์ร้ังท่ี 1 โรงพิมพจ์อยพร้ินท,์  

สงขลา. 

 

สุรกิจ  นาคแกว้.  2550.  ชนิด  และการแพร่กระจายของแพลงก์ตอนในแม่น า้สะแกกรัง จังหวดั 

 อุทยัธานี.  สถาบนัวจิยัและพฒันาทรัพยากรประมงน ้าจืด, กรมประมง. 

 

สุรศกัด์ิ  อุปคุตฆ.์  2547.  ความหลากหลายของแพลงก์ตอนพชืและคุณภาพน า้ในอ่างเก็บน า้หนอง

 ฮ่อ  จังหวดัเชียงใหม่.  ปัญหาพิเศษ, มหาวทิยาลยัเชียงใหม่. 

 

ส านกังานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม.  2546.  นโยบายและแผน ความหลากหลายทาง 

ชีวภาพในพืน้ทีชุ่่มน า้บึงบอระเพด็. กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม. 

กรุงเทพฯ. 

 

อาภารัตน์  มหาขนัธ์.  2539.  สารพษิจากสาหร่ายในแหล่งน า้.  วรสารวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  

 11 (1) : 39-53. 

 

อภิรดี  หนัพงศกิ์ตติกลู.  2547.  การกระจายของแพลงก์ตอนพชืในอ่างเกบ็น า้ป่าสักชลสิทธิ  จังหวดั

 ลพบุรี.   วทิยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

 



 

123 

 

 

Anonymous.  2010.  Available Source: http://maps.google.co.th/maps?hl=th&tab=wl, April 4,  

2010. 

 

Anonymous.  2012.  Available Source: http://www.tmd.go.th/info/info.php?FileID=22, March  

 29, 2012. 

 

Bold, H. C. and M. J. Wynne.  1978.  Introduction to the Algae.  G. D. Makhija at India Offset 

 Press, New Delhi. 

 

_______.  1985.  Introduction to the Algae: Structure and Reproduction.  Prentice-Hall Inc.,  

 New Jersey.  

 

Canter-Lund, H. and J. W. G. Lund.  1995. Freshwater algae: Their microscopic world  

 explored. Bio press Ltd., Bristol. 

 

Chapman, V. J. and D. J. Chapman.  1973.  The Algae.  2nd ed.  The Macmillan Press Ltd., 

 London. 

 

Chappelle, E. W. and M. S. Kim.  1992.  Ratio analysis of reflectance spectra (RARS): An 

 algorithm for the remote estimation of the concentrations of chlorophyll a, chlorophyll 

 b and carotenoids in soybean leaves.  Remote Sensing of Environment 39: 239-247. 

 

Cole, G. E.  1994.  Textbook of Limnology.  4th ed.  Waveland Press Inc., Prospect Heights. 

 

Desikachary, T. V.  1959.  Cyanophyta.  Indean Council of Agricultural Research, New Delhi. 

 

http://maps.google.co.th/maps?hl=th&tab=wl
http://www.tmd.go.th/info/info.php?FileID=22


 

124 

 

 

Fogg, G. E.  1975.  Algae Cultures and Phytoplankton Ecology.  2nd ed. The University of 

 Wisconsin Press Ltd., Wisconsin. 

 

Goldman C.R. and A. J. Horne.  1983.  Limnology.  McGraw-Hill Book Company Published,  

New York. 

 

Graham, E., W. Wilcox and J. Graham.  2009.  Algae.  Benjamin Cummings, San Francisco. 

 

Guenther M. and R. Bozelli.  2004.  Effects on inorganic turbidity on the phytoplankton of  

 Amazonian Lake impacted by bauxite tailings. Hydrobiologia, 511, 151 – 159. 

 

Hiscox, J. D. and G. F. Israelstam.  1978.  A method for the extraction of chlorophyll from leaf 

 tissue without maceration.  Can. J. Bot. 57: 1332-1334. 

 

Lee, R.E.  1980.  Phycology.  Cambridge University Press, New York.  

 

Maitland, P. S.  1978.  Biology of Freshwater.  Blackies & Sons Inc., New York. 

 

Paerl H.W., Tucker J., P. T. Bland.  1983.  Carotenoid enhancement and its role in maintaining  

 blue-green (Microcystis aeruginosa) surface blooms.  Oceanogr.  28, 847-857. 

 

Patrick, R.  1977.  Ecology of Freshwater Diatoms-diatom communities, In D. Werner (ed.).   

 The Biology of Diatom.  University of California Press, Berkeley.  

 

Pennock, J. R.  1985.  Chlorophyll distribution in the Delaware estuaries: Regulation by 

 lightlimitation.  Est. Coast. Shelf. Sci. 24: 841-854. 



 

125 

 

 

Prescott, G. W.  1962 .  Algae of the Western Great Lake Area.  Wm. C. Brown Company 

 Publishers Dubuque, Iowa. 

 

Raynolds, C.S.  1984.  The Ecology of Freshwater Phytoplankton.  Cambridge University  

 Press, London. 

 

______.  C. S.  2006.  Ecology of Phytoplankton.  Cambridge University Press, New York. 

 

Richard, A.  2009.  Freshwater Aquatic Biomes. Greenwood Press, Westport, Connecticut. 

 

Round, F. E.  1973.  The Biology of the Algae.  2nd ed., Edward Arnold (Publishers) Ltd.,    

              London. 

 

______.  1981.  The Ecology of Algae.  Cambridge University Press, London. 

 

Ruttner, F. 1968.  Fundamentals of Limnology.  University of Toronto Press, Toronto. 

 

Singh, R. N.  1961.  Role of Blue-Green Algae in Nitrogen Economy of Indian Agriculture. 

Pyarelal sah at The Times of India Press, Bombay.  

 

Smith, G. M.  1950.  Fresh-Water Algae of the United States.  Mc Graw-Hill Book Company 

 Inc., New York. 

 

Smith, R. L.  1992.  Elementary of Ecology.  3rd ed.  Harper Collins Publishers Inc., New York. 

 



 

126 

 

 

Weiner, E. R.  2000.  Applications of Environmental Chemistry: A Pratical Guide for 

 Environmental.  Lewis Publishers, Florida. 

 

Wetzel, R. G.  1983.  Limnology.  Saunders collage Publishing, Philadelphia. 

 

Wongrat, L.  1998.  The Status of Phytoplankton Diversity Study in Thailand : Advances in 

 Microalgae and Protozoal Studieds in Asia.  ISEBU Co. Ltd, Tsukuba. 

 

Yamaguchi, K. 1997. Recent advances in microalgae bioscience in Japan, with special  

 reference to utilization of biomass and metabolites : a review. J. Appli. Phycol. 8: 487- 

 502. 

 



 

127 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

128 

 

 

ตารางผนวกที ่1  แสดงค่าพิกดัทางภูมิศาสตร์และค่าปัจจยัส่ิงแวดลอ้มบางประการจากบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนในบึงบอระเพด็ของเดือนกนัยายน 2552  

จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1-16 

 

 

No. 
Point (UTM) 

Time 
Secchi 
Depth 
(cm.) 

pH 
TDS 

(ppm.) 
Salinity 
(ppm.) 

DO 
(mg/l) 

Temperature 
(C°) 

Conductivity 
(µS) 

Type and Character 
of Plants 

Comments 

X Y 

1 625115 1736257 13.00 18 8.4 150.9 114.3 7.8 35.6 211   

2 626026 1736792 13.14 14 8.6 163.1 113.4 7.3 37.1 211   

3 627035 1737071 13.27 16 8.5 154.8 113.7 7.4 35.6 208   

4 627678 1736285 13.40 17 8.3 150.2 113.0 7.5 35.5 209 แนวบวัหลวง  

5 628422 1735763 13.57 28 8.5 152.1 115.8 7.7 34.4 212   

6 628750 1737028 14.09 27 8.6 150.3 115.3 7.8 34.1 213   

7 629468 1736003 14.25 32 8.7 147.6 116.0 7.6 33.8 214   

8 620415 1736516 14.37 36 8.7 141.4 115.3 7.8 32.2 213   

9 621327 1736841 14.51 69 10.0 158.0 111.6 8.6 35.7 204 
ดีปลีน ้ า, สาหร่าย

เสน้ดา้ย 
ข้ึนหนาแน่น 
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ตารางผนวกที ่1  (ต่อ)  

 

 

 

No. 
Point (UTM) 

Time 
Secchi 
Depth 
(cm.) 

pH 
TDS 

(ppm.) 
Salinity 
(ppm.) 

DO 
(mg/l) 

Temperature 
(C°) 

Conductivity 
(µS) 

Type and Character of 
Plants 

Comments 

X Y 

10 631629 1735635 15.15 91 10.2 162.4 116.1 9.9 35.6 214 บวัหลวง, ดีปลีน ้ า สาหร่ายเสน้ดา้ย 

11 631775 1734756 15.30 32 8.6 138.3 114.3 8.6 31.9 212   

12 632256 1735605 15.43 90 8.8 149.1 117.7 8.1 33.5 216 
ดีปลีน ้ า, สาหร่าย

เสน้ดา้ย,   
ดีปลีน ้ าข้ึน
หนาแน่น 

13 632624 1736374 16.03 90 9.0 150.0 114.3 7.5 34.1 212 
ดีปลีน ้ า, สาหร่าย

เสน้ดา้ย 
 

14 632947 1737285 16.18 47 9.4 150.5 116.6 8.2 33.5 216 สาหร่ายเสน้ดา้ย  

15 632977 1736326 16.30 90 10.2 154.1 111.4 8.8 33.5 206 ดีปลีน ้ า 
ดีปรีน ้ าข้ึน
หนาแน่น 

16 632588 1735333 16.46 92 8.4 145.6 116.3 7.7 32.7 217 แนวบวัหลวง  

รวม 49 8.9 151.2 114.7 8.0 34.3 212  
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ตารางผนวกที ่2   แสดงค่าพิกดัทางภูมิศาสตร์และค่าปัจจยัส่ิงแวดลอ้มบางประการจากบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนในบึงบอระเพด็ของเดือนพฤศจิกายน 2552  

 จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1-16 

 

 

No
. 

Point (UTM) 
Time 

Secchi 
Depth 
(cm.) 

pH 
TDS 

(ppm.) 
Salinity 
(ppm.) 

DO 
(mg/l) 

Temperature 
(C°) 

Conductivity 
(µS) 

Type and 
Character of 

Plants 
Comments 

X Y 

1 625157 1736260 13.34 51 7.4 143.3 132.8 5.5 28.0 266  หนา้ประตูฝาย 

2 626020 1736763 13.54 51 7.3 145.1 133.1 6.0 28.2 267  
 

3 627083 1737109 14.14 65 7.3 148.6 132.6 5.6 28.9 267   

4 627796 1736100 14.30 61 7.3 143.8 132.1 6.2 28.2 264   

5 628890 1735704 14.47 68 7.4 142.3 131.2 6.7 27.7 263  
มีท่ีกกัปลาห่าง 

100 ม. 

6 628787 1737157 15.06 67 7.1 144.7 133.0 5.8 28.3 267  มีเกาะใหม่  

7 629654 1735923 15.19 91 7.4 140.0 130.0 6.6 27.1 261   

8 630451 1736762 15.35 95 7.5 146.5 134.0 6.4 28.3 268  พบเลน 

9 631421 1736809 15.51 90 10.2 141.4 114.8 10.0 32.3 228 ดีปลีน ้ า สภาพน ้ าเน่า 
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ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

No
. 

Point (UTM) 
Time 

Secchi 
Depth 
(cm.) 

pH 
TDS 

(ppm.) 
Salinity 
(ppm.) 

DO 
(mg/l) 

Temperature 
(C°) 

Conductivity 
(µS) 

Type and Character 
of Plants 

Comments 
X Y 

10 631597 1735820 16.07 85 10.7 174.5 131.8 17.4 31.9 253 
บวัหลวง, ดีปลีน ้ า,
สาหร่ายเสน้ดา้ย 

มีสภาพน ้ า
เน่า 

11 631644 1734873 16.28 167 7.5 141.7 127.2 6.2 28.5 256   

12 632255 1735762 16.46 141 10.0 136.3 116.7 13.2 30.6 233 สาหร่ายเสน้ดา้ย สภาพน ้ าเน่า 

13 632554 1736736 17.07 193 7.7 149.9 133.3 6.2 28.9 268   

14 632829 1737676 17.22 135 9.7 150.6 133.1 10.3 30.3 267 สาหร่ายเสน้ดา้ย 
 

15 632957 1736334 17.38 111 9.7 130.2 116.4 12.2 29.3 233 
ดีปลีน ้ า, ผกัตบชวา,      

บวัสาย 
ดีปรีน ้ าข้ึน
หนาแน่น 

16 632551 1735272 17.56 157 7.4 140.0 129.2 6.3 28.1 260   

รวม 102 8.2 144.9 128.8 8.2 29.0 258 
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ตารางผนวกที ่3  แสดงค่าพิกดัทางภูมิศาสตร์และค่าปัจจยัส่ิงแวดลอ้มบางประการจากบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนในบึงบอระเพด็ของเดือนมกราคม 2553  

จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1-16 

 

No. 
 

Point (UTM) 
Time 

Secchi 
Depth 
(cm.) 

pH 
TDS 

(ppm.) 
Salinity 
(ppm.) 

DO 
(mg/l) 

Temperature 
(C°) 

Conductivity 
(µS) 

Type and Character 
of Plants 

Comment
s 

X Y 

1 625131 1736206 12.40 42 8.1 162.7 131.8 7.4 29.2 265   

2 626020 1736793 13.04 31 7.9 155.1 132.9 7.8 28.5 263   

3 627155 1737119 13.25 33 8.1 178.7 133 7.5 31.6 266   

4 627770 1736118 13.44 35 7.9 170.7 132.6 7.2 30.4 265   

5 628774 1735750 14.00 46 7.9 168.7 131.8 6.9 30.1 264   

6 628769 1737285 14.20 45 8.1 166.5 133.3 7.7 29 264   

7 629428 1736133 14.35 48 8.1 164 132.5 7.4 29.5 264   

8 630475 1736761 14.54 63 7.9 162.9 131.7 7.7 29.8 264   

9 631597 1736883 15.14 38 8.9 181.6 128 7.7 33.3 258 
ดีปลีน ้ า,  สาหร่าย

เสน้ดา้ย 
 

 132 



 

133 

 

 

ตารางผนวกที ่3  (ต่อ)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

No. 
 

Point (UTM) 
Time 

Secchi 
Depth 
(cm.) 

pH 
TDS 

(ppm.) 
Salinity 
(ppm.) 

DO 
(mg/l) 

Temperature 
(C°) 

Conductivity 
(µS) 

Type and Character of 
Plants 

Comments 
X Y 

10 631590 1735835 15.33 102 7.9 168.4 133.6 7.6 30.5 264 ดีปลีน ้ า,  สาหร่ายเสน้ดา้ย  

11 631688 1734913 15.48 118 7.7 167.4 134.9 6.3 29.7 269   

12 632218 1735662 16.12 152 7.9 167.9 135 6.8 29.6 268 ดีปลีน ้ า 
ข้ึนเป็น
หยอ่มๆ 

13 632478 1736675 16.30 166 8 169 135.8 6.2 29.2 273   

14 632869 1737818 16.50 179 8 193.5 146 6.7 31.3 292 
บวัหลวง, ดีปลีน ้ า,
สาหร่ายเสน้ดา้ย 

 

15 632928 1736460 17.10 184 8 160 134.2 6.7 30.1 267 สาหร่ายขา้วเหนียว  

16 632626 1735513 17.27 185 8 158.7 133.4 7.1 28.1 268   

รวม 92 8.0 168.5 133.8 7.2 30.0 267  
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ตารางผนวกที ่4  แสดงค่าพิกดัทางภูมิศาสตร์และค่าปัจจยัส่ิงแวดลอ้มบางประการจากบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนในบึงบอระเพด็ของเดือนมีนาคม 2553  

จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1-16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

No. Point (UTM) 
Time 

Secchi 
Depth (cm.) 

pH 
TDS 

(ppm.) 
Salinity 
(ppm.) 

DO 
(mg/l) 

Temperature 
(C°) 

Conductivity 
(µS) 

Type and Character of 
Plants 

Comments 

 
X Y 

1 625121 1736169 13:48 25 8.6 183.4 144.3 8.9 32.2 243   

2 625959 1736771 14:10 20 8.4 183.2 144.2 8.1 32.3 243   

3 627011 1737056 14:28 21 8.6 178 144.4 8.6 31.7 241   

4 627695 1736191 14:48 24 8.5 180.6 142.2 8.1 32 240   

5 628649 1735810 15:03 29 8.5 180.8 142.5 8.5 31.9 239   

6 628966 1736889 15:21 24 8.7 177.6 143.4 8.6 31.8 237   

7 629728 1735913 15:36 29 8.6 174.7 141.8 8.2 31.5 235   

8 630504 1736675 15:54 29 8.7 166.1 140 8.8 30.5 207   

9 631496 1736820 16:09 47 9.3 160.3 125.8 12.1 32.6 210 
ดีปลีน ้ า, สาหร่าย

เสน้ดา้ย 
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ตารางผนวกที ่4  (ต่อ) 

 

 

 

No. Point (UTM) 
Time 

Secchi 
Depth (cm.) 

pH 
TDS 

(ppm.) 
Salinity 
(ppm.) 

DO 
(mg/l) 

Temperature 
(C°) 

Conductivity 
(µS) 

Type and Character of 
Plants 

Comments 

 
X Y 

10 631545 1735788 16:29 61 9.4 159.1 124.7 11.4 32.6 232 
ดีปลีน ้ า, สาหร่ายหาง

กระรอก 
 

11 631600 1734804 16:44 68 8.8 166.4 139.4 8.9 30.7 225 
 

 

12 632224 1735727 17:00 108 9 164.4 133.4 9.9 31.3 222 
ดีปลีน ้ า, สาหร่ายขา้ว

เหนียว 
 

13 632619 1736542 17:14 113 9.1 162.3 132.2 11.7 31.2 224 
ดีปลีน ้ า, สาหร่ายเสน้ดา้ย

, สาหร่ายขา้วเหนียว 
 

14 633097 1737574 17:30 0 8.7 166.8 132.8 8.3 31.6 223 ดีปลีน ้ า, สาหร่ายเสน้ดา้ย น ้าใสตลอดความลึก 

15 632989 1736385 17:44 76 9 164 133 9.5 31.5 228 ดีปลีน ้ า กระจายห่างๆ 

16 632520 1735390 18:00 88 8.7 163.1 136.6 8.4 30.7 224   

รวม 48 8.8 170.7 137.5 9.3 31.6 230  
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ตารางผนวกที ่5  แสดงค่าพิกดัทางภูมิศาสตร์และค่าปัจจยัส่ิงแวดลอ้มบางประการจากบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนในบึงบอระเพด็ของเดือนพฤษภาคม 2553  

จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1-16 

 

 

No. 
Point (UTM) 

Time 
Secchi 

Depth (cm.) 
pH 

TDS 
(ppm.) 

Salinity 
(ppm.) 

DO 
(mg/l) 

Temperature 
(C°) 

Conductivity 
(µS) 

Type and Character 
of Plants 

Comments 

X Y 

1 625989 1736861 13:05 10 8.3 193.6 161.7 6.6 33.5 257   

2 627131 1737139 13:27 12 8.2 193 157.4 6.7 33.7 252   

3 628068 1737051 13:42 9 8.3 193.8 157.4 7.2 33.8 252   

4 629092 1737076 14:00 10 8.3 186.2 152.9 7.3 32.8 244   

5 629319 1736454 14:33 15 8.7 186.5 154.0 8.1 33.7 247   

6 630024 1736201 14:49 19 8.6 183.7 155.5 7.0 32.4 249   

7 630180 1735418 15:04 19 8.3 182.5 154.8 6.6 32.3 249   

8 631003 1735960 15:24 27 8.7 183.7 150.8 7.8 33.3 243   

9 631795 1736268 15:39 68 9 173.8 147 8.0 32.5 235   
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ตารางผนวกที ่5  (ต่อ) 

 

 

 

 

No. 
Point (UTM) 

Time 
Secchi 

Depth (cm.) 
pH 

TDS 
(ppm.) 

Salinity 
(ppm.) 

DO 
(mg/l) 

Temperature 
(C°) 

Conductivity 
(µS) 

Type and Character of 
Plants 

Comments 

X Y 

10 632427 1736849 16:01 116 9.5 161.8 131.8 13.8 33.9 214 สาหร่ายเสน้ดา้ย, ดีปลีน ้ า  

11 632539 1736218 16:16 73 9.1 177.4 145.5 10.2 33.1 233 
สาหร่ายเสน้ดา้ย, ดีปลีน ้ า

, สาหร่ายหางกระรอก 
 

12 632205 1735539 16:33 55 8.8 176 148.6 8.1 32.5 237   

13 632724 1735648 16:45 53 8.3 172.4 149.8 6.2 31.9 283   

14 633471 1736185 17:03 69 8.7 177.2 148.5 7.6 32.5 236   

15 633874 1735752 17:25 73 8.8 174 146.8 7.9 32.4 234   

16 634085 1735056 17:39 74 8.4 168.8 147.7 5.4 31.7 236   

รวม 44 8.6 180.3 150.6 7.8 32.9 244 
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ตารางผนวกที ่6  แสดงค่าพิกดัทางภูมิศาสตร์และค่าปัจจยัส่ิงแวดลอ้มบางประการจากบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนในบึงบอระเพด็ของเดือนกรกฎาคม 2553  

จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1-16 

 

 

No. 
  

Point (UTM) 
Time 

Secchi 
Depth (cm.) 

pH 
TDS 

(ppm.) 
Salinity 
(ppm.) 

DO 
(mg/l) 

Temperature 
(C°) 

Conductivity 
(µS) 

Type and Character of 
Plants 

Comments 
X Y 

1 625121 1736287 14:06 17 7.4 262.3 205.3 6.7 29.9 212   

2 625872 1736760 14:22 11 7.3 270.8 210.7 6.8 30.3 216   

3 626902 1737022 14:38 12 7.3 271.2 211.5 7.2 30.1 217   

4 626902 1736405 14:52 9 7.3 288.6 220.0 7.5 30.5 228 
เกาะตะกอนและพืช

บนเกาะ 
 

5 626577 1735853 15:08 16 7.6 290.0 217.6 7.9 30.7 228 แนวบวัหลวง  

6 628160 1736636 15:24 14 7.8 276.6 211.1 7.9 30.5 220  มีเรือดูดตะกอน 

7 628824 1735848 15:37 11 7.7 273.9 213.3 7.8 30.1 219   

8 629236 1736417 15:51 21 7.7 271.2 212.5 7.8 29.5 220 เกาะและพืชบนเกาะ  

9 630296 1736855 16:05 30 8.5 277.1 209.5 9.8 30.9 216 
ดีปลีน ้ า, สาหร่าย

เสน้ดา้ย 
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ตารางผนวกที ่6  (ต่อ) 

 

 

No. 
  

Point (UTM) 
Time 

Secchi 
Depth (cm.) 

pH 
TDS 

(ppm.) 
Salinity 
(ppm.) 

DO 
(mg/l) 

Temperature 
(C°) 

Conductivity 
(µS) 

Type and Character of 
Plants 

Comments 
X Y 

10 631395 1735735 16:22 64 9.7 293.6 209.6 13.3 32.5 218 ดีปลีน ้ า, สาหร่ายเสน้ดา้ย  

11 631644 1734836 16:42 38 8.1 258.0 203.0 7.8 29.7 211 
  

12 631649 1735752 16:53 121 9.6 273.0 207.5 12.4 31.2 213 ดีปลีน ้ า, สาหร่ายเสน้ดา้ย  

13 632297 1736665 17:14 86 8.8 264.5 206.3 9.9 30.2 212 ดีปลีน ้ า, สาหร่ายเสน้ดา้ย  

14 632790 1736038 17:31 82 8.2 248.4 201.4 7.7 29.2 207  -  

15 632994 1735249 17:46 82 7.9 250.6 203.0 7.9 29.2 209 บวัหลวง, ดีปลีน ้ า  

16 632560 1735846 0:28 88 8.3 248.8 201.0 8.1 29.4 206 ดีปลีน ้ า, บวัสาย  

รวม 44 8.1 269.9 209.0 8.5 30.2 216  
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ตารางผนวกที ่7  แสดงค่าเฉล่ียคลอโรฟิลล ์เอ (ไมโครกรัมต่อลิตร) บริเวณพื้นท่ีตกตะกอนใน 

  บึงบอระเพด็จงัหวดันครสรรค ์ระหวา่งเดือนกนัยายน 2552 ถึงเดือนกรกฎาคม 2553 

 

จุดเก็บ 
เดือน 

ก.ย. พ.ย. ม.ค. มี.ค. พ.ค. ก.ค. 

1 12.17 7.06 6.49 12.91 8.32 4.89 

2 6.14 4.57 4.90 6.85 7.46 5.83 

3 8.07 3.27 2.51 5.55 8.81 5.50 

4 4.66 3.21 5.85 3.29 6.54 6.09 

5 5.46 3.09 2.44 3.09 5.53 6.44 
6 5.34 3.51 2.67 3.17 5.26 6.34 

7 5.13 3.00 2.08 0.85 6.26 5.43 

8 6.15 2.55 1.70 2.05 4.15 7.51 

9 5.32 4.82 7.25 5.02 10.66 4.03 
10 9.86 11.31 9.79 4.63 11.72 10.60 

11 5.76 2.35 1.97 2.69 22.79 6.90 

12 5.23 7.81 2.18 3.25 4.60 4.53 

13 7.32 2.36 2.53 1.91 4.96 4.56 
14 6.35 9.04 6.44 5.95 4.29 6.06 

15 6.04 7.37 2.05 4.14 5.22 5.32 

16 6.09 2.97 2.97 5.23 4.48 5.04 

รวม 6.57 4.89 3.99 4.41 7.57 5.94 
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ตารางผนวกที ่8  ผลการวเิคราะห์คุณภาพน ้าทางสถิติโดย ANOVA  ในแต่ละเดือน 

 

  
df Sum of Square Mean Square F Sig. 

Secchi depth Between Groups 5 55544.4 11108.9 6.41 0.000** 

 
Within Groups 90 155911 1732.35 

  

 
Total 95 211456 2225.85 

  
TDS Between Groups 5 165777 33155.4 343.45 0.000** 

 
Within Groups 90 8688.28 96.5364 

  
 

Total 95 174465 1836.47 
  

pH Between Groups 5 11.8663 2.37326 4.78 0.001* 

 
Within Groups 90 44.652 0.496133 

  

 
Total 95 56.5183 0.59493 

  
Salinity Between Groups 5 87683.9 17536.8 583.39 0.000** 

 
Within Groups 90 2705.42 30.0602 

  

 
Total 95 90389.4 951.467 

  
DO Between Groups 5 39.6566 7.93132 2.17 0.064 

 
Within Groups 90 329.178 3.65753 

  

 
Total 95 368.834 3.88247 

  
Temperature Between Groups 5 312.288 62.4577 49.68 0.000** 

 
Within Groups 90 113.151 1.25723 

  
 

Total 95 425.439 4.47830 
  

Conductivity Between Groups 5 40435.4 8087.9 76.1 0.000** 

 
Within Groups 90 9564.29 106.270 

  

 
Total 95 49999.7 526.313 

  
 

หมายเหตุ   * และ **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% และ   

        99% ตามล าดบั 

 



 

142 

 

 

ตารางผนวกที ่9  ผลการวเิคราะห์คุณภาพน ้าทางสถิติโดย ANOVA  ในแต่ละจุดเก็บ 

 

  
df Sum of Square Mean Square F Sig. 

Secchi depth Between Groups 15 115087 7672.49 6.37 0.000** 

 
Within Groups 80 96368.5 1204.61 

  

 
Total 95 211456 2225.85 

  
TDS Between Groups 15 2454.34 163.623 0.08 1.000 

 
Within Groups 80 172011 2150.13 

  
 

Total 95 174465 1836.47 
  

pH Between Groups 15 24.0083 1.60055 3.94 0.000** 

 
Within Groups 80 32.5100 0.406375 

  

 
Total 95 56.5183 0.59493 

  
Salinity Between Groups 15 939.347 62.6231 0.06 1.000 

 
Within Groups 80 89450.0 1118.13 

  

 
Total 95 90389.4 951.467 

  
DO Between Groups 15 164.082 10.9388 4.27 0.000** 

 
Within Groups 80 204.752 2.55941 

  

 
Total 95 368.834 3.88247 

  
Temperature Between Groups 15 51.3440 3.42294 0.73 0.746 

 
Within Groups 80 374.095 4.67619 

  
 

Total 95 425.439 4.47830 
  

Conductivity Between Groups 15 2950.23 196.682 0.33 0.989 

 
Within Groups 80 47049.5 588.119 

  

 
Total 95 49999.7 526.313 

  
 

หมายเหตุ   **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99%  
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ตารางผนวกที ่10  ผลการวเิคราะห์มวลชีวภาพทางสถิติโดย ANOVA  ในแต่ละเดือน 

 

  
df Sum of Square Mean Square F Sig. 

Chlorophyll a Between Groups 5 163.772 32.7543 3.87 0.003* 

 
Within Grups 90 761.185 8.45761 

  

 
Total 95 924.956 9.73638 

  
 

หมายเหตุ  * และ **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  และ  

        99%  ตามล าดบั 

 

ตารางผนวกที ่11  ผลการวเิคราะห์ปริมาณของสาหร่ายทางสถิติโดย ANOVA  ในแต่ละเดือน 

 

  
df Sum of Square Mean Square F Sig. 

Algae (unit/l) Between Groups 5 .127069 .254138 9.55 0.000** 

 
Within Grups 90 .239540 .266156 

  

 
Total 95 .366609 .385904 

  
 

หมายเหตุ  **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99%  

 

ตารางผนวกที ่12  ผลการวเิคราะห์มวลชีวภาพทางสถิติโดย ANOVA  ในแต่ละจุดเก็บ 

 

  
df Sum of Square Mean Square F Sig. 

Chlorophyll a Between Groups 15 262.146 17.4764 2.11 0.017 

 
Within Grups 80 662.810 8.28512 

  
 

Total 95 924.956 9.73638 
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ตารางผนวกที ่13  ผลการวเิคราะห์ปริมาณของสาหร่ายทางสถิติโดย ANOVA  ในแต่ละจุดเก็บ 

 

  
df Sum of Square Mean Square F Sig. 

Algae (unit/l) Between Groups 15 .787756 .525171 1.46 0.141 

 
Within Grups 80 .287833 .359792 

  

 
Total 95 .366609 .385904 

  
 

ตารางผนวกที ่14  ผลการวเิคราะห์สกุลของสาหร่ายทางสถิติโดย ANOVA  ในแต่ละเดือน 

 

  
df Sum of Square Mean Square F Sig. 

Cyanophyta Between Groups 5 161.677 32.3354 9.89 0.000** 
 Within Groups 90 294.313 3.27014   

 Total 95 455.990 4.79989   

Chlorophyta Between Groups 5 296.677 59.3354 7.93 0.000** 

 
Within Groups 90 673.563 7.48403   

 
Total 95 970.240 10.2130   

Charophyta Between Groups 5 0.83333 0.166667 0.80 0.554 

 Within Groups 90 1.87500 0.208333   

 Total 95 1.95833 0.206140   
Euglenophyta Between Groups 5 47.6771 9.53542 6.47 0.000** 

 Within Groups 90 132.562 1.47292   

 Total 95 180.240 1.89726   

Chrysophyta Between Groups 5 20.9583 4.19167 11.43 0.000** 
 Within Groups 90 33.0000 0.366667   

 Total 95 53.9583 0.567982   
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ตารางผนวกที ่14  (ต่อ) 

 

 

หมายเหตุ  **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99%  

 

ตารางผนวกที ่15  ผลการวเิคราะห์สกุลของสาหร่ายทางสถิติโดย ANOVA  ในแต่ละจุดเก็บ 

 

  
df Sum of Square Mean Square F Sig. 

Cyanophyta Between Groups 15 41.4896 2.76597 0.53 0.914 

 Within Groups 80 414.500 5.18125   
 Total 95 455.990 4.79989   
Chlorophyta Between Groups 15 73.4063 4.89375 0.44 0.963 
 Within Groups 80 896.833 11.2104   
 Total 95 970.240 10.2130   
Charophyta Between Groups 15 0.625000 0.416667 2.50 0.005* 
 Within Groups 80 1.33333 0.166667   
 Total 95 1.95833 0.20614   

 

  df Sum of Square Mean Square F Sig. 

Bacillariophyta Between Groups 5 75.0938 15.0188 7.58 0.000** 

 
Within Groups 90 178.312 1.98125   

 
Total 95 253.406 2.66743   

Pyrrhophyta Between Groups 5 8.80208 1.76042 2.69 0.026 

 Within Groups 90 58.9375 0.654861   

 Total 95 67.7396 0.713048   

Cryptophyta Between Groups 5 4.55208 0.910417 5.88 0.000** 
 Within Groups 90 13.9375 0.154861   
 Total 95 18.4896 0.194627   
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ตารางผนวกที ่15  (ต่อ)  

 

  
df Sum of Square Mean Square F Sig. 

Euglenophyta Between Groups 15 45.7396 3.04931 1.81 0.047 

 
Within Groups 80 134.500 1.68125   

 
Total 95 180.240 1.89726   

Chrysophyta Between Groups 15 6.62500 0.441667 0.75 0.731 

 Within Groups 80 47.3333 0.591667   

 Total 95 53.9583 0.567982   

Bacillariophyta Between Groups 15 39.5729 2.63819 0.99 0.477 

 Within Groups 80 213.833 2.67292   
 Total 95 253.406 2.66743   

Pyrrhophyta Between Groups 15 10.5729 0.704861 0.99 0.477 

 
Within Groups 80 57.1667 0.714583   

 
Total 95 67.7396 0.713048   

Cryptophyta Between Groups 15 2.65625 0.177083 0.89 0.573 

 Within Groups 80 15.8333 0.197917   

 Total 95 18.4896 0.194627   

 

หมายเหตุ  *  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  
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ตารางผนวกที ่16  สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของคุณภาพน ้ากบัมวลชีวภาพในบึงบอระเพด็ 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ  * และ **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  และ 99%  ตามล าดบั 

 

 

 

 
Secchi TDS pH Salinity DO Tem Conduc Chlo-a Chlo-b Carote 

Secchi 1          
TDS -.292** 1         
pH .108 -.179 1        
salinity -.241* .967** -.297** 1       
DO .116 .088 .783** .001 1      
Tem -.358** -.102 .577** -.272** .245* 1     
Conduc .316** -.325** -.413** -.218* -.375** -.494** 1    
Chlo-a -.176 .257* .328** .206* .404** .318** -.221* 1   
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ตารางผนวกที ่17  สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของคุณภาพน ้ากบัปริมาณของสาหร่ายในบึงบอระเพด็ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ  * และ **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  และ 99%  ตามล าดบั 

 

 
number month Secchi TDS pH salinity DO Tem Conduc Algae  

number 1          
month .000 1         
Secchi .687** -252* 1        
TDS -.092 .804** -292** 1       
pH .365** -.144 .108 -.179 1      
salinity -.070 .859** -.241* .967** -297** 1     
DO .248* .086 .116 .088 .783** .001 1    
Tem -.107 -.165 -.358** -.102 .577** -.272** .245* 1   
Conduc -.120 -.124 .316** -.325** -.413** -.218* -.375** -.494** 1  
Algae  .128 .391** -.127 .300** .103 .351** .051 .091 -.162 1 
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ตารางผนวกที ่18  คะแนนคุณภาพน ้าตามสถานะสารอาหาร (trophic status) และคุณภาพน ้า 

    ทัว่ไป 

 

 

ทีม่า:  ยวุดี (2549) 

 

ตารางผนวกที ่19  คะแนนของแพลงกต์อนพืชแต่ละสกุลท่ีบ่งช้ีคุณภาพน ้าต่างๆ (1-10 คะแนน) 

  (คะแนนนอ้ยบ่งช้ีคุณภาพน ้ าดี  คะแนนมากบ่งช้ีคุณภาพน ้าไม่ดี) 

 

คะแนน คุณภาพน ้าตามสถานะอาหาร คุณภาพน ้าทัว่ไป 

1.0-2.0 สารอาหารต ่า (Oligotrophic status) ดี (Clean) 

2.1-3.5 สารอาหารต ่าถึงปานกลาง  

(Oligo-mesotrophic) 

ดีถึงปานกลาง  

(Clean-moderate) 

3.6-5.5 สารอาหารปานกลาง (Mesotrophic status) ปานกลาง (Moderate) 

5.6-7.5 สารอาหารปานกลางถึงสูง 

(Meso-eutrophic status) 

ปานกลางถึงไม่ดี  

(Moderate-polluted) 

7.6-9.0 สารอาหารสูง (Eutrophic status) ไม่ดี (Polluted) 

9.1-10.0 สารอาหารสูงมาก (Hypereutrophic status) ไม่ดีมาก (Very polluted) 

สกุล คะแนน สกุล คะแนน 

Achnanthes 6 Gymnodinium 6 

Actinastrum 5 Gyrosigma 7 

Acanthoceras 5 Hantzschia 8 

Amphora 6 Isthmochloron 5 

Anabaena 8 Kirchneriella 5 

Ankistrodesmus 7 Melosiera 5 
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ตารางผนวกที ่19  คะแนนของแพลงกต์อนพืชแต่ละสกุลท่ีบ่งช้ีคุณภาพน ้าต่างๆ (1-10 คะแนน) 

  (คะแนนนอ้ยบ่งช้ีคุณภาพน ้ าดี  คะแนนมากบ่งช้ีคุณภาพน ้าไม่ดี) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สกุล คะแนน สกุล คะแนน 

Aphanocapsa 5 Merismopedia 9 

Aphanothece 5 Micractinium 7 

Aulacoseira 6 Micrasterias 2 

Bacillaria 7 Microcystis 8 

Botryococcus 4 Monoraphidium 7 

Ceratium 4 Nephrocytium 5 

Chlamydomonas 6 Nitzschia 9 

Chlorella 6 Oocystis 6 

Chroococcus 6 Oscillatoria 9 

Closterium 6 Pandorina 6 

Cocconeis 6 Pediastrum 7 

Coelastrum 7 Peridiniopsis 6 

Cosmarium 2 Peridinium 6 

Coelastrum 7 Peridiniopsis 6 

Cosmarium 2 Peridinium 6 

Crucigenia 7 Phacus 8 

Crucigeniella 7 Phormidium 9 

Cryptomonas 8 Pinnularia 5 

Cyclotella 2 Planktolyngbya 7 

Cylindrospermopsis 7 Psedanabaena 7 

Cymbella 5 Rhizosolenia 6 
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ตารางผนวกที ่19  (ต่อ) 

 

 

ทีม่า:  ยวุดี (2549) 

 

สกุล คะแนน สกุล คะแนน 

Dictyosphaerium 7 Rhodomonas 8 

Dimorphococcus 7 Rhopalodia 5 

Dinobryon 1 Scenedesmus 8 

Elakatothrix 3 Spirulina                                               9 

Epithemia 6 Staurodesmus 3 

Elakatothrix 3 Spirulina                                               9 

Epithemia 6 Staurodesmus 3 

Epithemia 6 Staurodesmus 3 

Eudorina 6 Strombomonas 8 

Englena 10 Surirella 6 

Eunotia 2 Synedra 6 

Fragilaria 5 Synura 8 

Golenkinia 5 Tetraedron 6 

Gomphonema 6 Trachelomonas 8 

Gonium 6 Volvox 6 
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