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ส่วนท่ี 2 รายละเอียดรายงานวิจัย/สร้างสรรค์ฉบับย่อ 

1. บทคัดย่อ 

ปัญหาท่ีสําคญัของการสง่ออกเงาะของประเทศไทยไปยงัตา่งประเทศโดยเฉพาะในตลาดยโุรป

คือการปนเปือ้นของเพลีย้แป้ง โครงการวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือพฒันาระบบล้างเพลีย้แป้งในเงาะโดย

ศกึษากระบวนการพรีทรีตด้วยลมร้อนและนํา้ร้อน การใช้แรงดนันํา้ 2-4 บาร์ การใช้แรงดนันํา้ร่วมกับ

นํา้ยาล้างผกัท่ีมีสว่นประกอบของสารลดแรงตงึผิวในการฉีดล้างเงาะ พบว่ากระบวนการพรีทรีตด้วยลม

และนํา้ร้อนไม่สามารถลดและกําจดัเพลีย้แป้งได้ และยงัก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงเน่ืองจากความร้อน

กล่าวคือเปลือกและขนเงาะเปล่ียนสีจากสีแดงสดไปเป็นสีนํา้ตาล การใช้หวัหวัฉีดแบบ full cone ฉีด

ด้วยแรงดนันํา้ 4 บาร์ ทัง้ 4 ทิศทาง ได้แก่ ด้านบน ด้านล่าง ด้านซ้าย และด้านขวา เป็นเวลา 30 วินาที 

ฉีดเงาะทัง้ลูกมีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ โดยมีร้อยละการกําจดัเพลีย้มีค่าเท่ากับ 96.25 เม่ือเทียบกับการ

ฉีดด้านบนด้านเดียวซึ่งไม่สามารถกําจดัไข่เพลีย้แป้งท่ีติดอยู่ท่ีบริเวณขัว้และด้านล่างได้ นอกจากนีย้งั



ไม่เกิดการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ จึงสามารถนําสภาวะตา่งๆไปใช้เป็นแนวทางในการพฒันาระบบ

ล้างท่ีสามารถปฏิบตังิานได้จริงในระดบัอตุสาหกรรมตอ่ไปได้ 

 

 One of the most important obstacles for rambutan (Nephelium lappaceum) 

exporting, especially to European market, is a contamination of mealy bug. This study aimed 

to develop a washing system for removing of the mealy bug in rambutan. Effects of 

pretreatments with hot air and water, pressurized water at 2-4 bar, and combination of 

pressure spraying and a surfactant containing vegetables cleaning solution were 

investigated. Results showed that the hot air and water pretreatments were ineffective for 

removing of the mealy bug. In addition, these pretreatments adversely affected the quality of 

the fruit because the brown color developing on the peel. Using a full cone nozzle for 

spraying water at 4 bar from 4 directions (the fruit was horizontally placed), i.e., above, 

under, and 2 sides of the fruit, for 30 sec was the most effective mean with the removal 

percentage of 96.25, while spraying from above the fruit was not able to remove the bug 

presented around the stalk and the bottom part. No physical change was observed by this 

method. Therefore, the developed washing system showed a potential for implementing in an 

industrial scale.    

 

2. บทนํา (Introduction) 

 เงาะเป็นผลไม้เขตร้อนท่ีมีลกัษณะภายนอกแปลกตา แตล่ะสายพนัธุ์มีขนสีเขียว เหลือง แดง 

และชมพ ูมีรสชาตหิวานอมเปรีย้ว  ประเทศไทยเป็นแหลง่ผลิตและสง่ออกเงาะท่ีสําคญัของโลก 

โดยปริมาณการผลิตผลเงาะทัง้ประเทศมีมากกวา่ 300,000 ตนั และมีปริมาณการสง่ออกในปี 2555 

ประมาณ 11,000 ตนั ซึง่คิดเป็นมลูคา่ 165 ล้านบาท  ตลาดหลกัในการสง่อออกเงาะของประเทศไทย

คือกลุม่ประเทศในภมูิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ ได้แก่ เวียดนาม, มาเลเซีย และเมียนมาร์ 

ตามลําดบั และคาดวา่จะมีการสง่ออกเงาะเพิ่มมากขึน้ในประเทศจีน ฮอ่งกง สวิตเซอร์แลนด์ และ

สหภาพยโุรป เป็นต้น โดยมีการลดภาษีผลไม้เหลือ 0 เปอร์เซ็นต์ ตลอดจนมีการทําข้อตกลงการค้าเสรี

ระหวา่งไทย-อินเดีย, ไทย-จีน และ ไทย-ออสเตรเลีย แตปั่ญหาท่ีสําคญัประการหนึง่ของการสง่ออกเงาะ

ไปตา่งประเทศ โดยเฉพาะในตลาดท่ีมลูคา่สงูอยา่งยโุรป ญ่ีปุ่ น และออสเตรเลีย คือการปนเปือ้นของรา

แป้งและเพลีย้แป้ง ซึง่สินค้าจะต้องผา่นการตรวจสอบการปนเปือ้นของแมลงและสิ่งแปลกปลอมอีกด้วย

 จากปัญหาดงักล่าวในโรงงานผู้สง่ออกเงาะไปยงัประเทศสหภาพยโุรป ญ่ีปุ่ น ออสเตรเลีย จงึ

จําเป็นต้องมีวิธีการกําจดัเพลีย้ท่ีปนเปือ้น โดยการศกึษาวิจยันีไ้ด้พฒันาระบบล้างเพลีย้แป้งในเงาะด้วย 

การใช้แรงดนันํา้เพ่ือแก้ปัญหาท่ีเกิดขึน้  



 

3. วัตถุประสงค์ของการวิจัย (Objective)  

 เพ่ือออกแบบเคร่ืองล้างเพลีย้ และศกึษาผลของตวัแปรควบคมุตา่งๆ ได้แก่ แรงดนันํา้ ระยะหา่ง

ระหวา่งหวัฉีดกบัผิวเปลือกเงาะ และระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการล้างกําจดัเพลีย้แป้งในเงาะ 

 

4.วิธีดาํเนินการวิจัย (Materials and Method)  

4.1 วัตถุดบิ 

 ผลเงาะสด จากร้านค้าผลไม้สดตลาดปฐมมงคล อ.เมือง จ.นครปฐม 

4.2 การตรวจสอบประสิทธิภาพ 

 การตรวจสอบประสิทธิภาพของการกําจดัเพลีย้ใช้วิธีการตรวจสอบด้วยตาเปลา่และรายงานในรูป

ของร้อยละการกําจดัเพลีย้โดย 

ร้อยละการกําจดัเพลีย้     =   จํานวนผลเงาะท่ีไมมี่เพลีย้เหลือ × 100  (1)  

                                                 จํานวนผลเงาะทัง้หมด  

 

5. สรุปผลการวิจัย (Result and Discussion) 

5.3 เคร่ืองล้างเงาะด้วยการฉีดพ่นนํา้ แบบท่ี 1 

ออกแบบเคร่ืองล้างเงาะในระดบัปฏิบตักิารขึน้ดงัในรูปท่ี  1 โดยเคร่ืองล้างเงาะนี ้ประกอบด้วย 

ป๊ัมหอยโขง่ขนาด 1 แรงม้า ตอ่เข้ากบัทอ่ PVC ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 1 นิว้ หลงัจากนัน้ตอ่ข้อลด

ขนาด 0.5 นิว้ และทําการติดตัง้วาล์วเพ่ือ เปิด/ปิดนํา้ และตดิตัง้มาตรวดัความดนั (pressure gauge) 

เพ่ืออา่นคา่ความดนัภายในทอ่ เคร่ืองนีส้ามารถฉีดได้ครัง้ละ 3 หวัฉีด โดยหวัฉีดเป็นหวัพน่ยาฆา่แมลง

ทําจากทองเหลืองชนิดละอองนํา้ฝอยละเอียด  

 
 

รูปท่ี 1 ภาพโครงร่างของเคร่ืองล้างเงาะแบบท่ี 1  

10 cm 10 cm 
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Pressure gauge 
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จากการทดลองพบวา่ แรงดนันํา้ท่ีเหมาะสมสําหรับการฉีดพน่ไขเ่พลีย้แป้งมากท่ีสดุคือ 4 บาร์ 

และสนันิษฐานได้วา่ระยะเวลาอาจยงัไมเ่พียงพอในการฉีดพน่ ไขเ่พลีย้แป้งจะหลดุออกไปได้ถ้าถกูฉีด

โดนแรงดนันํา้ สว่นไขเ่พลีย้แป้งท่ีไมถ่กูแรงดนันํา้ ได้แก่ ไขท่ี่เกาะอยูบ่ริเวณโคนของขนเงาะ และไขท่ี่ถกู

ขนเงาะทบั ซึง่ไมส่ามารถหลดุออกไปได้ ทําให้เราทราบปัญหาดงักลา่ว ซึง่เกิดมาจากหวัฉีดไมส่ามารถ

พน่ฝอยได้ทัว่ทัง้ชิน้เงาะ สง่ผลให้มีบริเวณท่ีไมโ่ดนแรงดนันํา้ ด้วยเหตนีุ ้จงึทําให้เกิดการปรับปรุงเคร่ือง

ล้างใหมโ่ดยการเปล่ียนชนิดของหวัฉีด จากหวัพน่ยาทองเหลืองท่ีใช้กนัทัว่ไปในงานเกษตรกรรม เป็น

หวัฉีดนํา้เฉพาะทางชนิด full cone spray nozzle รุ่น 1/4M JJXPIS JFJ-S ท่ีมีมมุ 75 องศา ซึง่ท่ีแรงดนั 

4 บาร์ หวัฉีดการเกษตรมีอตัราการไหลเทา่กบั 2.00 x 10-5 ลกูบาศก์เมตรตอ่วินาที แตห่วัฉีดเฉพาะทาง 

full cone spray nozzle มีอตัราการไหลเทา่กบั 6.19 x 10-4 ลกูบาศก์เมตรตอ่วินาที ซึ่งมีคา่มากกวา่

หวัฉีดการเกษตรประมาณ 30 เทา่ จากการทดลองพบว่า เม่ือใช้เวลาในการฉีดล้าง 10, 20 และ 30 

วินาที มีร้อยละไขเ่พลีย้แป้งท่ีล้างออกหมดเท่ากบั 68, 86 และ 96 ตามลําดบั (ตารางท่ี 1) ซึง่การใช้

เวลาในการฉีด 30 วินาทีจะมีความสามารถในการกําจดัเพลีย้ได้มากท่ีสดุ สว่นชิน้ท่ีออกไมห่มด มี

สาเหตเุน่ืองจากไขอ่ยูใ่ต้ขนของเงาะท่ีล้มทบั จงึไมถ่กูแรงดนันํา้ อีกหนึง่สาเหตคืุอ ไขเ่พลีย้แป้งติดอยูท่ี่

บริเวณจกุขัว้ซึง่ไมมี่โอกาสโดนแรงดนันํา้ท่ีฉีดจากด้านบนเพียงทิศทางเดียว 

 

ตารางท่ี 1 ร้อยละการกําจดัเพลีย้หลงัการใช้แรงดนันํา้ 4 บาร์ ฉีดพน่เงาะคร่ึงผล 

เวลา(วินาที) จํานวนทัง้หมด จํานวนท่ีล้างไมอ่อก ร้อยละการกําจดัเพลีย้ 

10 50 16 68 

20 50 7 86 

30 50 2 96 

  

5.2 เคร่ืองล้างเงาะด้วยการฉีดพ่นนํา้ แบบท่ี 2 

 พฒันาเคร่ืองล้างเงาะท่ีทําการฉีดได้ทัว่ทัง้ผล กลา่วคือ ทําการฉีดทัง้ 4 ทิศทาง ประกอบไปด้วย

การฉีดด้านบน ด้านลา่ง ด้านซ้าย และด้านขวาดงัรูปท่ี 2 

จากการทดลองทําการฉีดเงาะทัง้ลกู จํานวน 80 ลกู ด้วยระยะเวลา 30 วินาที พบว่ามีจํานวน

ชิน้ท่ีออกหมดทัง้สิน้ 77 ผล มีร้อยละการกําจดัเพลีย้เท่ากบั 96.25 ส่วนชิน้ท่ีกําจดัออกไม่หมดนัน้พบว่า

มีเพลีย้หลงเหลือในตําแหนง่ท่ีถกูโคนของขนเงาะทบั ทําให้แรงดนันํา้ไม่สามารถเข้าถึงฟองไข่เพลีย้แป้ง

ท่ีติดอยู่ได้ การฉีดทุกทิศทาง สามารถแก้ปัญหาไข่เพลีย้ท่ีติดอยู่บริเวณจุกขัว้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

เน่ืองจากไมพ่บไขเ่พลีย้แป้งหลงเหลืออยูเ่ลย นอกจากนีย้งัได้มีการศกึษาคณุภาพของเงาะหลงัจากการ

ฉีด พบวา่มีลกัษณะดงัรูปท่ี 3 และ 4 



 

 
 

รูปท่ี 2 ภาพโครงร่างของเคร่ืองล้างเงาะแบบท่ี 2 

 

  

      
วนัท่ี 0 วนัท่ี 1 วนัท่ี 2 วนัท่ี 3 วนัท่ี 4 วนัท่ี 5 

รูปท่ี 3 สีของเปลือกเงาะท่ีไมไ่ด้ผา่นการฉีดด้วยแรงดนัเม่ือเก็บไว้เป็นเวลา 0-5 วนั 

 

      

วนัท่ี 0 วนัท่ี 1 วนัท่ี 2 วนัท่ี 3 วนัท่ี 4 วนัท่ี 5 

รูปท่ี 4 สีของเปลือกเงาะท่ีผา่นการฉีดด้วยแรงดนั 4 บาร์ เม่ือเก็บไว้เป็นเวลา 0-5 วนั 

 

 จากรูปท่ี 4 จะเห็นว่า แรงดันนํา้ไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงสีและลักษณะของเปลือกเงาะ 

เน่ืองจาก แรงดนันํา้ท่ีใช้ในการทดลองคือ 4 บาร์ ซึ่งเป็นแรงดนันํา้ท่ีไม่สูงมากนกั โดย Hansen และ

คณะ (2006) ใช้แรงดนันํา้มากกว่า 4 ในการกําจดัไข่แมลงในแอปเปิล และ Jamieson และคณะ 

(2000) ศกึษาการล้างด้วยนํา้แรงดนัสงูถึง 27-41 บาร์ ในการกําจดัไข่แมลงออกจากผิวของผลอะโวกา

โด ในขณะท่ี Bai และคณะ (2006) ใช้นํา้แรงดนัสงูถึง 9.8 บาร์เพ่ือกําจดัแมลงบนลกูแพร์  

 

Nozzle 

Valve 

Pressure gauge 

Pump 



6. คาํแนะนําในการนําผลการวิจัยไปใช้ 

 งานวิจยันีไ้ด้สร้างเคร่ืองต้นแบบสําหรับการล้างแบบครัง้ละผล จําเป็นต้องพฒันาให้มีระบบ

สายพานเพ่ือให้สามารถล้างได้อยา่งตอ่เน่ือง และควรพฒันาระบบตรวจสอบการเหลือค้างของเพลีย้บน

ผลแบบอตัโนมตัเิชน่การใช้การวิเคราะห์ภาพถ่าย เป็นต้น   
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