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D���� ������������5�������"����������
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������1����
���
���� ����%$�
���)��
�����(�	2� �����"��"�������) ���)�������������5��
����������(4�*<(� ����3��D����4�
���"�"���
�,���*��	"
������������	��#�� ��
� )$��
���,�,��� ����D�AG��� ����
��� +�$���
���1�+�/�G������$���$�������
� (�$���� D���,�� �����
����%�, 2546)  ����.���
���
�� = �.��($�(!�5;������.��
<#���3��D����4  �
���1��	)������$���
D����4�#������ = �;���	�0)$�
��3��D����4�������.��
<��
��������
���0�� 
 
 ����������������������$(�
��%���3��D����4���2
�����������
"��	���$0#���/�(�
"���
�� ,)��?+�����/�(������5��� ��1����/�(�����
���������0)$D;�A��
/���
��)
"���5�D;�A�
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�+�����1��
��(�;��#�������%$����3��D����4 )
��
/� �5����;�0�
��
�����.�(�
"������������)
"
�(�������
�����
�0� ����������5�����1������%$+�/�G������.���1��
���	A�4 )
����(!�0)$���#$��%� 
�2�-%���%�-�+ >;���.�����0�$��(�
����+��+4 ��������������
�� = ���*��	"
�(�
��%����)
"
�
6��D;�A��;������/�(��5����+���#;/�����)�� ���5���
��5�����1��3��D����4����	��4���������#$��
�
"�����$�(�	2�������	��� (Inferential Reasoning) �����
�����1� (Probability) �������($
�(�	2���������
� ������������*��	"
���/����$����$�5���0�
�
�,)�������(�������$���������
")$��
6	���� �������2����,�������
�� = ��D����� �����A������ �D�AG��� ������
����
�����D����4����
���D����4 ����
)2� �������2�#���
G"�� ���������
/� �������D;�A�    
��������3�
������.���1�������� ����
)���D;�A�������������
���������(�����
�� 
(�5�"
��
�����������������D����4������,�,���, 2545)  ����.���
������
���/�.��($�(!�5;�
�����.��
<��������.���1�������
)���������������������
"�������5��� �+�����1����,���4�
"  
�
�2%$����������$� �
��
�2�0�5;����+
J����D����4��#����� >;����2������+
J�������D����  
�($�$���
�0��
)������
"�����D�
�� = 

 

 ���������%$�3��D����4���	�,��0�$+���)��
/� 2%$����������5������%$�3��D����40)$�	�
��������	��5����� �
/���/�+����(�
�������%$0)$��P)��$�� 2%$����������5������%$�3��D����40)$
���)����������)����� �
/����D;�A�����"" �����"" �������
6��D
� �(�
����������%$
�3��D����4�
/�0�
��
��
($���������
��
/� ��
�
����5;��5������
�� = ���	��� ��
�($������� 
($����	) ,������� ������
� �(�������
� D%��4�������� +�+�6-
3C4 ����� �	��	� ���� �	�
�3��D����4 ����3��D����4��$������4 ($����������3��D����4(���($���I�"
������3��D����4 
(�������+��+4�
�� = �.�(�
"2%$������2%$����� �	���34������������������4���#����
����
�3��D����4 ��������!��������4�
�� = ��
� ���+������4�
����� (CAI) >�Q�4���4 (Software) 
�������4��!� (Internet) (�
��������!��������4 (E-Book) (�����������.���3�������Q (Graphing 

Calculator) ����
/�"	����
/�(�������������%$���������5����3��D����4 ��
� ��% ������4 
D;�A�����D�4 -%���*<<��$��5����
/���/(��0)$������
���������+
J�� ���)���
)�������(�
����
������%$���0)$��
����#$���$� �($�������(����� ��)��$�� ���+��+����
"2%$��������2%$����!      
���
��+
J���������������� �3��D����4�($��������6�-�+���������6�2�����#;/�                    
(���������� �������D;�A�6����, 2545) 
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 )$���(�	2��
�� = �(�
���/ 2%$���
��;��($�(!������.��
< ������������D;�A������$��
(�
��������!��������4 ������ �5����"�/���$�  #���
�������
/��
6��D;�A��N��� 6 
 

����(#�'
�)	S�������W�� 
 
 ������
���
/���/���
�5	������4)
��
�0���/ 
  

 1.  �+�����$��(�
��������!��������4 ������ �5����"�/���$� �.�(�
"�
�������
/��
6��D;�A��N��� 
6  ,�������"������������	�����(4 1  �����������6�-�+ �����3C4  80/80   
 

 2.  �+���D;�A�2��
�K�6�L����������� �����������(�
��������!��������4 ������  �5����"�/���$�  
#���
�������
/��
6��D;�A��N��� 6  
 

#�'&���	���)�Y�K�W'XY���� 
 
 ���,���4�����)�
���0)$�
"���������
���)
���/ 
 

 1.  0)$(�
��������!��������4 ������ �5����"�/���$� �.�(�
"�
�������
/��
6��D;�A��N��� 6 �����
������6�-�+ �����3C4  80/80  �+�����$��1��������������������
�0� 

 

 2.  ��1������������+
J��(�
��������!��������4 ������������� = �
�0� 

 

 3.  ��1������������+
J��(�
��������!��������4���%��""���� = �
�0� 
 

S���S�S�������W�� 
 
 ������
���
/���/��1�������
��;���)��� >;����#�"�#�#��������
�)
���/ 
 

 1.  ������������$��������
���
/���/ ��� �
�������
/��
6��D;�A��N��� 6 ,�������"�������    
�����	�����(4 1 �.��-�"������� �
�(�
)+�����D����	6��  �N���D;�A� 2550  �2���������
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�����D����4����3��D����4  �.���� 3 ($�������  ����
/�(�)  135  ��  >;��0)$������
)($�������
�""����
�  ��� ��
�  ���� ����
�� 
 

 2.  ���/�(������$��(�
��������!��������4 ������ �5����"�/���$�  �.�(�
"�
�������
/�
�
6��D;�A��N��� 6 (�++�   �(�����,  2548) �����"0�)$��  
 

 2.1  ����(���#��#$��%�  
 

      2.2  ����-�#��#$��%�  
 

   2.3  ��6������!"��"���#$��%� 
 

  2.4  ����.�����#$��%�  
 

 3.  �����$��(�
��������!��������4 ��(�
������$����1��""��$����  �%��""#��
,�����$���""��/����1��
�A3���$�������2%$�
����������
��0�����(�$�����.�)
"  ����$����
"0�
��(�$��)���!����1�����$����
"0�(�$����2
������$�����.�)
")$����
��
� 
 

 4.  �
���������$��������
��� 2 �
���� )
���/ 
  

             1.  �
�����$� ��� ��6������������(�
��������!��������4 
 

  2.  �
�������  ��� 2��
�K�6�L����������� 

 

����� ���	 
 
 (�
��������!��������4  (���5;� �������#��#�T'��O�[�+���!���_��T'[

�#��'e�
�������������� �#b�L���� b�L�,�����^�
��#�����&�+�#������ *����
^X�  d%������� [�X�S�^X�
��!�
���b�L,��L�
�����[�+����� L��L�����+X�&^X�  ,)���������
���/ ��� (�
����
����!��������4   ������ �5����"�/���$� �.�(�
"�
�������
/��
6��D;�A��N��� 6 ���2%$���
���$��#;/� "���	��%

���2
� CD-ROM 
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 2��
�K�6�L�����������  (���5;� ��������"����"������������.��""�)��"�
��
������
"������������.��""�)��"(�
������ 
 
 ������6�-�+#��(�
��������!��������4  (���5;�  �
���#�����)��
����2���������    
,)��.���������������0)$�������.��""ET�(
)#���
��������(�
������� �����������0)$���
����.��""�)��"(�
������  ,)��.�(�)��3C4����
)������6�-�+��1� 80/80 >;����3C4 80/80    
������(���)
���/ (�
���D4  +�(���A4,  2526)  
 

 80 �
����  (���5;�  ������?�������#���
�������
/��
/����0)$�������.�
�""ET�(
)��(�
����������(�
��������!��������4  ,)��?�����$����  80 
 

 80  �
�(�
�  (���5;�  ������?�������#���
�������
/��
/����0)$�������.�
�""�)��"�
)2��
�K�6�L(�
���������(�
��������!��������4  ,)��?�����$����  80  
 
 �����#����!���$���%�&�'(�#� 6 ���� %�  ST��#��%�&���TO_��O
���!��#�  4  �"����
_����
�����#!  
,��  �����#����!���$���%�&�'(�#� 6 '(����%�&�  2550  b�,��#���#� 2 *����#��
��'+�������            
�	�,��+��  1  
 
  � ����
�!�����  ���� %� ��+

���� �̀!�L�!�m��_�������
�

�
� �̀��T��#���_��%�&�  
�"�����X�+�
#�
 �L����"����� �̀��T�   �"����
���
�����#! '�+��
^'X�
����!���_��O
�`�� 
,
������`�� �̀��T�  '�+�b�`�� �̀��T�  ������
�

�
� �̀��T�  [�+����"����� �̀��T� 

 
 

 
 
 
 
 
 



����� 2 
 

���
��Z�'�����W�����������S��� 
 

 ���
����,��!��#!ST�
����^X���
���
������ [�+���
�����#���#��
 �̀��X���O�^'�#! 
 
 1.  ��������#��
��
��������������������� 
 
 1.1  ,
������`�����������������������   
 1.2  ��,�'�+��
`����������������������� 
 1.3  ��,�'�+��
X���������[

`����������������������� 
 1.4  *,�������`����������������������� 
 1.5  �̀�X#[�+ �̀��"���X��������������������� 
  1.6  ��,��,������[

��������������������� 
 
 2.  ��������#��
��
S����c�$�W��������#�� 
 
 2.1  ,
������`��[

�X��

�XS����c�$�W 
 2.2  '�+�b�`��[

�X��

�XS����c�$�W 
 2.3  �̀!������������[

�X��

�XS����c�$�W  
 2.4  [�
�����������[

�X��

�XS����c�$�W 
 2.5  ���&�+`���,��������
�XS��#�X# 
 
 3.  ��������#��
��
�����'�+���$�b�L���������� 
 
 4.  ��������#��
��
���!��������� � ����
�!����� 
 
 5.  ���
�����#���#��
 �̀����
��������������������� 
 
  5.1  ���
�����#���#��
 �̀��_�'�+��� 
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  5.2  ���
�����#���#��
 �̀��_��O��'�+��� 
 

���
���������������
��������������
	 
 
)�������S������
��������������
	   
 
 'p�+L�&�   ^��*�b� (2550)  ��O�

O� ��������������������� ���� %� ������
���!���
,
���T��O�� f ������O�   ���!������
������ ���,X#   [�+
������,X# _��T'[

 �̀�,
��
�������������� ��TO
��
�
�L�� *X�ST���#������� �'pX�%�&����,��L�
�����SO���,��� Ò��
���������������� 
���%���
�[SO�d#X#��� d%���'pX�%�&�*X�_���,�������O�d#X#������� �,�����
,��L�
����� 'N��	
���#!�������'�+�b��O��^X��#���S���
���%� ���!�����
�[SO�d#X# �O���O����
��X���
���&�[�+�+X
��O����L�L��#� �+�"�^'�%�&����� ���#� 
 
         �"�������,�+�����������%�&� �̀!�L�!�m�� (2550)  ��O�

O� ��������������������� 
���� %� ������������������������������� �#�ST��O������� �O��SO����������������� ���� 
�	'������������������L�L�����f^X� �"����
������� ���� ���������������������#! �+�#,
������
�
� %����!����#� T�X�X['�� ��TO_��T'[

�#������ [�X�S������^X�*X��,����������������������
[�O��_���#���&�+����"������#���X,����[�+,����,�%���
����O��������� ���
f^'_��#
�� 
'�+�"�
�� [�O�+�#���&�+L���& ,�� �+X
�[�+�
X���
 _����,���� [�+ST��O������� �O�� 
L����f ���^X�*X�^�O������_���#�qr���O�,��������	X ��O��X#�
��
�������_�������	X���
f ^' 
 
 ,����� �����
��� (2540) ��O�

O� ������������������������� %� �T'[

`�������X���

[�+�"����� �̀��T����������T'[

 ��!��#��'e� �̀�,
�� ��
��` b�L���� b�L�,�����^�
 [�+��#��
�O�� f �̀��T����O��#!�#
�$#���
_����&�+L���& ����,�� ���[Ms� �̀��T���%��ST��O������� ��#��XT �̀��T�
���� f �#���#��
 �̀��^X�����# *X��#� �̀��T���!�����+��TO_�[Ms��X#�
��� ��������+��TO_�[Ms����� f      
�#���TO�O��^����̂ X� ��� �̀��T��#���O�
���#!�'e� �̀�,
���#��'e���
���&�������
��` ��#��
O� �̀�,
��
�������� (hypertext) [�+��� �̀��T���!��
� %���#��[�+b�L�,�����^�
X�
� ����#��
O� ����'�+��
���������������� (hypermedia) 
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	'S���� ��u������ (2540) ��O�

O� ������������������������� %� ���,����'pX������ 
�̀�,
����������[�+������������^X� �"�_��ST�_��� �̀� %� �̀��T��#���#��
 �̀�� ������*��^X���O���+X
� 

�
X���
 L����L����X�
� �̀��T�������#�X#�_��T'��������������������� d%���+�'e�����_������#���T��#� 
ST���#������� �������#��^X�����
��[�+� ���#��#����+X
� 
 
 L�&��+L# ���L��L�&� (2540) ��O�

O� ������������������������� %� �T'[

��� 
�"����� �̀��T�SO�������������� _����&�+,����������+X�&���������������#������ �"�����   
^X���!� �̀�,
�� b�L���� b�L�,�����^�
 [�+��#���O�� f [�+�#,
������� _����������*�������#� 
���L��$����`�����!���_�[�O�+���� [�O�+^M��� �̀�X�
���� �"�_��ST�_������� ,���� �̀��T��#�������� 
^X���O���
X���
[�+�#'�+���$�b�L 
 
 L���L�� *�O����`� (2540) ��O�

O� ������������������������� %� �������[�+�"��� 
��������������
��������������#�ST��O������� X�
��*��X (Download) ����+��#�X`���������  
��!���O����O��
���,��L�
����� [�+�"�����+��#�X��L��L�
���+X�&����,�X��� �̀��T���
[SO�X����^X�*X�^�O����^'�����O���#�������	X 
 
 ��O�
*X���	'^X�
O�  ���������������������  (Electronic Book)  ���� %� ��������#��#
�T'��O�[�+���!���_��T'[

�#��'e��������������� �#b�L���� b�L�,�����^�
��#�����&�+�#������ 
*����
^X� [�+���������*��[

^w�'�������d�  (Hypertext)  d%������� [�X�S�^X���!�
���b�L
,��L�
�����[�+����� L��L�����+X�&^X� 
 
��)	#�'���S������
��������������
	 
 
 ��,�'�+��
`����������������������� '�+��
X�
�  (,����X  �����
���, 2540)  
 
 1.  ���`�+ (Text)  ���'e���,�'�+��
L�!�m���#��"�,�U_����� #̀��*'�[���������X#� 
ST�� #̀������� �����_�����`�+^X����� f [

 [�+����� �#��+������#`�����`�+[�+�"���X
`��X`�����`�+^X����������� ���*����
��
ST�_�����������_�����`�+�
� %����_�����`�+_����
������*��^'�"��������!�����#�� b�L���Mp� ������O�
�X#����� �'e���� �������#!��
���`�+���
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����� �"�����X�'e����&�+���T (Menu) �L���_��ST�_������� �̀��T��#��+�%�&� ���_�����`�+�L�������
,
������_�,��L�
����� ,
��#���&�+X���#!  
 
               1)  ����,
��������X��� �����_��`��X���`�+_������+�� �L���_��ST��O������� 
[��[�+,
���"�,�U`�����!���^X���O��^�O��
�� 
  
                2)  ���������*�����`�+
���b�L�"����
���'y����L��$�_�������#�X#� �O
��#�[�X� %�
���������*��
���b�L������
�� 	�#������,������+�#���[�X�S���O��_X��O����%�� ���������*��
�
��b�L�#����������'e����������*��_��T'[

���&� (Font) �,���������������U���&�� (Symbol) 
���������*���"�^X������T'[

���,
������+�� ��������_�� %̀!���
����X���XT�T'[

���`�+ 
����������������U���&�� [�+���_���#[

�#�XT[��
�#,
������+�� X���#�,����� �����
��� (2540) 
��O�

O� ���������*�� �̀��T�_��+X�
�,��� Ò������	X��%��^'�#��	X��%�� ����� �"�^X�X�
����
������*�� �̀��T�b��_�[Ms�����������������*�� �̀��T�[Ms�������������^X� %̀!���TO��
,
�����L��$�
`�� �̀�,
���#���������+������*��[�+,
���������`��ST������  
  
                3)  ���!���_�[�O�+��������[�O�+[Ms�^�O,
���
������^' �L��+�+�"�_���O����� 
 [�+����+����_���
��_����X�
��*��X �̀��T���� X����!� ���# �̀��T��"��
�����%�,
�[
O� �̀��T�
����'e��O
� f [��
,O��������*�������TO^X���O���+X
�[�+�
X���
 (L�&��+L# �X�L��L�&� , 
2540)  �����,
����	�����[�+����_� �"�_��,��L�
����� [

������#�X#� �#��#'y����L��$���!�
�O���_� [�+�"���X��� �'e�L���& ���_����#��_�������#�X#���!�ST�������+�����T�
O��������#����O��^� 
d%����#���#�_�����^X� ��!���#���#���X�����#��$�������������#���#���X����,�������#���O�� f *X���� 
��O� �,�������O�
���	 ��',���d�����[SO�d#X# �����X��#��SO��^�*,�*M��#��#,	�b�L�+�"�_��̂ X�
��#���#��#,	�b�LX�
�[�+����+������X��#�������#��X���#���O�
��[��
*X���� ������� �O�� �̀� 
^������ (Line In) �#�L���� (Port) ����X��#��^X�*X����*X�^�O����SO��^�*,�*M�[�+����X��#���#�
,	�b�LX#�O���"�_��^X���#���#����[

 �#����� _��*X����
^'^X�[�O ^M����	� WAV [�+ MIDI 
(Musical Instrument Digital Interface) ^M�� WAV �+��
��#����!���X�"�_��������
^M���T���� 
�O
�^M�� MIDI �'e�^M�� �#�����_��������
��#��X���# 
  
 2.  b�L
#X������ (Video) b�L
#X#������'e�b�L�����������#� T����
_��T'`��X������ �"�_��
�#���&�+[���O�����b�L�,�����^�
�#� T������ %̀!����,��L�
����� _����&�+,����b�L�����
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�����T�b�L
#X����������� �O�����������,�������O�
#X�������������d���X����� �̀��TO�,�����^X� [�O
�+


#X�������#��"�������w���XX����d#X#����#�^�O�#���
#
��X��UU���+�����#L�!��#�w���XX����
O��
 %� 500 ���+^
�� 'NU���#����X %̀!�,�� b�L
#X�������#,
���������L�!��#�
O�����_�����"�_��b�L

�X#�������
T���[

 X����!��%������#���
#
��X �̀��T�_���#`��X�����#��	X�L����#��+�L���'�+���$�b�L
[�+,
�����
_�����O��T��	X d%���������������X[�+w���X[
��_�����"������#�X����O�
����"�b�L

#X��������'�+��
_�������#�X#������#�	'�����"�,�U,�� X������
�X#���������X(Digital Video Card ) 
����"����_��+


��*X
�� b�L
�X#������+ T����
^
�_�^M����+�T���
#^� (AVI :Audieo 
Intereave) [�+�����L�� (MPEG : Pictures Experts Group) d%�������b�L
#X������������ 25 �M���O�

����# �̀���#�`�����XTb�L
#X������_���������������������� ,�� ^M��`��b�L�+�#`��X_�UO��!�[�O 
500 ��*�^
�� ��������
O� 10 ���+^
�� �"�_����#��
��_����X�
��*��X d%������_���
�����   
 
 3.  ���������*�� �̀��T�[

'y����L��$� (Interactive Links) ���� %� ����#�ST�_��������#�X#� 
����� ����� �̀��T�^X�����#��������*X�_�����&� '	r� ����b�L �"����
��
���&��#������ 
������*��^X� �+�'e���
���&��#��#�#[���O��������&���
���� f �O
�'	r����+�+�#���&�+,������
'	r�
�L�����b�L���������,�����
�'	r��L���� �̀�^'�� �̀��T��#�������������'�#�������`�� �̀��T��O
�
������#�X#�'y����L��$� (Interactive Multimedia) �'e�����������SO��,��L�
������#��#���&�+���
�������^'����!�������,�� �#���*����
�+�
O��ST�_�� ,��L�
�����[�+���'y����L��$�ST�_�������^X�

O��+XT �̀��T� XTb�L MN���#�� ����XTb�L
�X#����� d%���T'[

`������#'y����L��$������TO_��T'_X�T'
��%�� 
  
                1)  ���_�����T (Menu Driven) ���&�+�#�L
����^X����
^'`�����_�����T,�������X�"�X�

��
 �̀��"�_��ST�_������� ����� Ò�
��� �̀��T��#��������^X�����#��������[�+��_� ���_�����T���
'�+��
X�
����T���� (Main Menu) d%��[�X���
 �̀�����_������� [�+�����^'���[�O�+��
 �̀�������
�+'�+��
X�
����T�O���#��#��
 �̀�����_��������#� ����[��^'������!��������O
���!� f �������#  
 
                2)  ���_��m�� �̀��T�^w�'����#�X#� (Hypermedia Database) �'e��T'[

'y����L��$� �#�_��
ST�_������� �����^'�����������#�������,"��"�,�Ud%������'e�,"� �̀�,
�� ��#�� ����b�L ,"��"�,�U
���O��#!�+������*�������TO_����&�+������_�[���	� *X������ �X������[�+ ������^X����
,
���������`��ST�_�� 
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                3)  �����X���
 �̀��T�������#�X#� �������������#���L�V�����������#��������
,��L�
�����[

������#�X#��#��'e����L�V��[

_����������S����� (Multimeddia) �"�_���#,
��
�"��'e�����_�����!��#����
 �̀��T��'e��"��
�����	'����[

X���X���#��'e�[SO����
���%� (Diskette) 
�%���������^'[�+����_���"��
�����[SO��
O�[S�d#X#��� (CD-ROM: Compact Disk Read Only 
Memory) ��_��[�� d#X#�������� ��X���
 �̀��T�^X��	����X ^�O
O��+�'e� b�L���� b�L����� 
��
���&� [�+[Ms� �̀��T����� f ^X������O��#�������� �%���O�
^X�
O�d#X#����'e������#����X��%���#�
'y�
����T'[

�����#�������� �������#!����"�_��ST���#������� �
�
�[�+��#���T�^X�X�
������
_��
���#�ST���#���+X
�[�+�#'�+���$�b�L ����O�[SO�d#X#������^'�&�#���'e�^'^X��O���L��+�#
�!"������
�[�+^�O����
"��	����&����  
 
 ����#���O�
�� �̀�����L���	'^X�
O� ��,�'�+��
`����������������������� '�+��
X�
�
���`�+ (Text) d%���'e���,�'�+��
L�!�m���#��"�,�U_����� #̀��*'�[���������#�X#� �L���_������
,
������_�,��L�
����� b�L
#X������ (Video) �'e�b�L�����������#� T����
_��T'`��X������ �"�
_���#���&�+[���O�����b�L�,�����^�
�#� T������ %̀!����,��L�
����� _����&�+,����b�L����� 
���������*�� �̀��T�[

'y����L��$� (Interactive Link) ,������#�ST�_��������#�X#������ ����� �̀��T�
^X�����#��������_����
���&� '	r� ����b�L [�+�����X���
 �̀��T�������#�X#� ����������"��'e�����_��
���!��#�_������X���
 �̀��T��'e��"��
���� X����!�d#X#����%� T��"���_��������
 �̀��T������O�
^X�
O� 
d#X#����'e������#����X��%���#�'y�
����T'[

�����#�������� 
 
��)	#�'���Y���������Z��S������
��������������
	 
 
 ������[

������������ ���������������#��,�'�+��
�#��"�,�U ,�� ��,�'�+��
X���
������[

��b�L (screen design) �	��# ��X*L$�W��� (2544) ^X��$�
��^
�X���#! 
 
 1.  ������[

������ (Screen design) '�+��
X�
���,�'�+��
���� 5 ��,�'�+��
 
,�� 
 
 1.1  ��,�'�+��
X��� �̀�,
���T'[

[�+`��X��
���&� ���������T'[

[�+`��X
`����
���&��#�����+����!��	O��'s�����^'�#��+X�
`��ST���#���'e����� ���_����
���&�_�UO����^' 
�"�_������O������� �������������#�ST��O�������
�X�����^'^�� �����
���&��#`��X��������^' 
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����"�_��ST���#��[���+�'e�ST��#��O��,�O��������"�_������O��[�+����"�,
��� �̀�_��#'�+���$�b�L
������^X� 
 
 �#���
������#��
��
`��X`����
���&���!�b�&�^��[�+b�&�����c&d%��L

O� �"����
ST��#�
�O��,�O�����
^'��!���
L��L�b�&�^������b�&��O��f ST��O���+_���
���O����
���&�`��X 80 
��
���&��O�
����X�����
O� 40 ��
�O�
����X _�`�+�#�,
��� �̀�_��������O����
���&���!�             
2  `��X^�O[���O����� 
 
 S����
����`�� Misanchuk (1989) ��	' %�`��X`����
���&�b�&�����c&��
���_��`��X
��
������,
���TO�+�
O�� 12-13 L���� (Point) �O
��T'[

`����
���&���!� ,
�_����
���&��#��O��
�O��f [�O�����
���&��#�̂ �O_�O�O
�`�����!������� ��O� ��
���&���
������_�UO ��
���&�'�+��
 
������[

������
���&�L���&����f `��X`����
���&��#�_��_����������������������[

����
'�+���%�,
�_����
���&��T'[

[�+`��X[���O��������^'^X� [�O^�O,
��#,
�����[�O�`��
��
���&��T� 
 
 �T'[

[�+`��X��
���&��+�#,
�����L��$���
�O��
O���+�
O��
����X [�+�+�
O��,"�
X�
��O��
O��`��[�O�+
����X�#�����+�� �+�O
�_���O���O�� %̀!� [�O����O��
O��X����O�
�������^'
���+�"�_���TU��#�,
���O�������`���*������ ����������
^',���O��
O�� �������+����+��[��
 
�O��
O���+�
O��
����X,
��#,
�����"��������X����"����� 
  
 1.2  ,
�����[�O�`����
���&� ����%�&���#��
��
,
�����[�O�`����
���&�
���b�L
�#! �O
�����+�
����,
�����[�O�`����,�'�+��
����� �̀�^'X�
� Morrison (1994) ^X�
�"�����%�&�,
�����[�O�`����
�������[�+,
�����[�O�`����,�'�+��
�
�`����b�L
,��L�
����� S�����%�&�L

O�ST���#���+�������b�L�#��#,
�����[�O��T�����
O���b�L�#��#
,
�����[�O���"� [�O�+��
��b�L�#��#,
�����[�O�'����������#��	X ,
�����[�O�`��L�!��#�
������ �O
�,
�����[�O��T��+�'e� 50 % `��L�!��#������� �������#! ���L

O�_�
����#��#,
��
��� ST���#���+��
���#��#,
�����[�O��T� �����������b�L�#��#,
�����[�O�`����,�'�+��

�O�� f �T��+�O
�_��,
��� �̀�_����!���[�+[�
,�X�����O��f ��X %̀!� 
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 1.3  �# �̀�,
�� (Text color) �'e���,�'�+��
�������#��O
���+�	��,
���O���_�_����
�O�� ���_���#�#�����+���+�O
�_��ST��O���O��^X��O��[�+�
���� �L��+�#�'e���
��+�	��'�+���
�����
�T��#��"�,�U ����"���X�# �̀�,
����!� ����L�������#L�!����� (background) '�+��
���� 
���
����`�� Hill (1997) L

O�ST��O����
,TO�#���&�`�
����������
�L�!��!"����� ���&�� #̀�

�L�!�
X"� [�+���&�X"�
�L�!������� ���_��L�!��'e��#���,TO�#�#�ST���#����
,�� �#Ms� �#[X� �#�O
� [�+�#X"� 
�O
��#�#���
����,�� �#��� �#�O
�[X� �#� #̀�
 [�+�#[X� ��O��^������ ,TO�#����f X����O�
�#�ST���#��
��
[�+^�O��
���,������ �"���_���������_�������[

���������������������^X� 
 
  1.4  ������[

L�!�����^X���
���L�V��^'���_�'N��	
�� ��!��#!�L��+'�+���$�b�L
_����'�+�
�S� [�+���[�X�S�`��,��L�
������#,
���
X���
 %̀!���� ������[

�������
��������������_�'N��	
���%��#,
������������� %̀!����
���T'[

 �̀�,
�� ��,�'�+��
�#�
��#��
 �̀����
 �̀�,
��
���b�L�#�'�+�����%��,�� �����X��,�'�+��
`����
 �̀�,
����� ��,��,
_������X��,�'�+��
`�� �̀�,
��_���O���O�� [�+���XT�
�����O��O����!��"�^X�����
�$# d%����,��
������[

����"����� �̀�,
��������� 
 
 _�����"����� �̀�,
��SO����,��L�
�������!� ST����[

����� �"����� �̀�,
���#�+
�O
� �#�+��� �������� �̀�,
����!���X_�,��
�X#�
���^X� ��!��#! %̀!���TO��
��,��,����"������#�
ST����[

����
O�����+�� ��O� _�����"��������!����#��'e� �̀!�����#��"��'e�����
���	��TO_�
��b�L�X#�
��� ST����[

����"������#�+ �̀!�*X�ST���#���'e�ST�,

,	�����"�����
�$#�#!�+�O
�_��
,
����_�`��ST���#��^'��TO�#� �̀�,
��[�O�+ �̀!� d%�����X#�
O�����"�������!���XL������� 
 
 ��O��^������ ^�O
O��+���� �̀�,
���#�+�O
�����L���������!���X �	X������,�� b�L�
�
`����������!�f 
O� *X�b�L�
�[��
�#,
������+��[�+�O��O���L#��_X _�����"����� �̀�,
��
��!� ,
�,"��%� %�,
����X	�`��������*X��
�d%������ %���������XT[��
�#����a�#���!"�����`��
��,�'�+��

���b�L d��� `
� 
��O�� �#,
������+�� ���&�+`��,
����X	��#! ST����[


�+��X_���#,
����X	�[

[
O�,�%��d���`
���O�������������Xb�L������b�L�#!��,���	�f��O���#����
�������_����
��b�L ��O� *���# `��Xb�L �"�[��O�`��b�L ,"� �O��
O�� ���Mp�'�+��

������ '����� �̀�,
�� ,
��[�O�`��b�L �̀�,
�� [�+���_��[���# �'e���� 
  



  

 

16 

 2.  ��,�'�+��
X���b�L[�+���Mp� ��������b�L'�+��
�����#���������#          
,
���"�,�U�O�ST���#����O������ �L��+�������O
��"�_��ST���#���#,
��� �̀�_����!������ %̀!� �#,
���"�
�+�+��
X# %̀!�[�+��	O�ST���#���#,
��� �̀�_���������� %̀!�[��
 ���_��b�L'�+��
�����#�����
�������#'�+*�����O�^'�#! (�	��#   ��X*L$�W���, 2544) 
 
 1.  ST���#���#,
����_�[�+��!�_��#��+�%�&���� %̀!� �#[���T�_� ���X,
�������T�       
�������� [�+���X���$�_������#�� 
 
 2.  ST��������� _��b�L�L��������	' ��������,
���T� ����b�'��� ���������X,
���T�
_��O
��#���#��
 �̀�� 
 
 3.  ST��������� _��b�L�L�����+�	��,
��,�X ��,
�����L��$���#��
*�� 
 
 4.  ST���#��^X�����_������#���XT^X��������^�O�#*����^X�����`������^X���� 
 
 5.  ��������������$�
�����!�������[�
,�X�#�d�
d��������'e����$����"�^X��O��
%̀!� 

 
 b�L�#����_��'�+��
����������������������#�����T'[

 ��!�[�Ob�L O�� �#������
����^' �� %�b�L���������O���O�� b�L��������f ^X�[�O b�L O��   b�L
�X b�L�����T� b�L������� 
b�L������� b�L������ ����b�L�,�����^�
^X�[�O�����T��,�����^�
 b�L���b�L
�X#�����b�L���
b�L����� [�+b�L�,�����^�
�O��f 
  
 
�������  ����#L��� (2537) ^X���	'�������_��b�L'�+��
���������S����
�����O��f 
^
�X���#! 
 
 1.  ,
�����b�L_���'e��+�
#�
 �#�"�X�
 �̀!��#���X,������
���!���[�+XT�O�� 
 
 2.  b�L�#�_����X,������
�	X�	O����� ���!��� [�+
��`��ST���#�� 
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Next 

Back 

 3.  ��#���#������_��b�L�"��
����f ����b�L�#��#����+��#�X���������������^' 
 
 4.  _��ST���#��,

,	������#���T�b�L (learner control) 
 
 5.  b�L f ��%��,
�_���L�������[�
,�X����[�
,�X�X#�
 
 
 6.  ���&�+`��b�L�����O���_� �
���� [�+�#`��XL�����+��
����������
�b�L[
X��������f  
 
 7.  b�L,
��#,
����X��� �������O��[�+�#,
������ 
 
 ��	'^X�
O� b�L�#��"���_��'�+��
���������������������,
��'e�b�L�#���X,������
 
���!����#��"����� �#`��XL�����+ XT�O��[�+����,
�������L#��,
�������X#�
 ���X���#,
��
�O���_��L����O
�X%�XTX,
����_�`��ST���#�� 
 
 1.4 &)��
����S������
��������������
	 
 
     *,�������`����������������������� �# 3 ���&�+,�� (�������   ��	���U��
X#, 2539 
����_� �	b�b���   ��''�
���, 2545) 
 
 1.  [

������� (Linear program) �T'[

`��*,�������[

�#!�+�'e����&�+��������#�
ST��O���+������O��^'�#�+��������"�X�
 ����������
^'�������X�����+�'e�����������
^'�����#�
SO����[��
����"�X�
X�
���O���� (Dean, 1997) 
   

 
 

 
 
T����� 1  [�X�S��*,�������_��T'[

������� (linear program)  
�#���: �	b�b���  ��''�
���  (2545: 21) 
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 2.  [

��`� (nonlinear program)  ��������#��#`��X_�UO,
��+��X�+

�'e�[

��`�
������	O�L�!��#��#�ST��O������� �������X���^'�����`��#��+�"�^'������[�� [�+^'�����	O�`��
�����#����L��$���� �����'e����_�� �̀�������`���%��^X�*X�^�O�����#����������
 %̀!�^'�O�� ����#�
�+�"���������`�������`���%��^'����#���`���%�� ST��O�����������"�X�
`����`���!�f ���
^'�#�
�	X���������O�� ,�� ST���#������� ^'�����������O��f ^X���O������+ _�
��,��!�����#���&�+�'e�
������� (linear) ,�� �X��^'������������O���'e��"�X�
 ���������%��^'����#�������%�� ���
����������%��^'����#�����������%�� ����[��[`��^'����"�X�
���!��� �����X��^'���
���������O������+^�O�"���X`�
�`�`��������� (Deam, 1997) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
T����� 2  [�X�S��*,�������_��T'[

��`� (nonlinear  program) 
�#���: �	b�b���  ��''�
���  (2545: 22) 
 
   ������&�+*,�������X����O�
 ����������������������%��'e�����"�����
���#��_�
�T'[

�#��#����������������_��[�OST���#�� *X����������#���O
������������
���� d%���"������#�
���������
�U�����	X���������"����
���������*��^'��� �̀��T��O�� f �#����� %� ST���#������� 
�"���X�������������X��^'���,
���T�L�!�m��,
���������[�+,
�������  
���#���+�#
���&�+*����
��
ST���#�������#'y����L��$���
ST���#�� ST���#������� ,�������� �̀�,
�� ��������
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����f (b�L����, b�L�,�����^�
)�#� T�������*����TO_��"�[��O��O��f `����������!� (hypermedia) 
_��[�X�S�_�������_X��������%���#��������^X� �������#! �������� ��+*XX �̀������ ����[��^'
_������������O��[��
���
���#��X��^X� ��������X��`��ST���#���%��#^X��������� %̀!���TO��

O�ST���#��
����� � �̀�_����!���_�����[�O�+������������L#��_X �����#��L��� %̀!�_�[�O�+�������+�'e����_��
���!�������+��#�X����^'�TO�������"�X�
 
  
S��Y�Z�'S��W����YS������
��������������
	 
 
 ���[��O� �̀��T�_��
�
^d�� (������, 2550) ^X���O�
 %� �̀�X#[�+ �̀��"���X`���������
�������������� ^
�X���#! 
  
 �̀�X# 
 
 1.  �����
�����#��
X���
`��,��L�
������#�_����!��#��� b�L [�+��#�� �"�_�����X,
��
�������� [�+^�O�
�����O��  
 
   2.  �O
�_�������#���#'�+���$�b�L[�+�#'�+���$�S� �#'�+���$�b�L_�[�O�#��X�
��       
�X,O�_���O�� ����,
���������[�+,
������� `��
	,,� �#'�+���$�S�_�[�O�#��"�_��ST���#��

���	�	X�	O�����  
 
 3.  ����� �"��"����^X���O���+X
� ��!��"����_��T'������[�+�"������_�[SO�d#X#���
�����"������_�w���XX����  
 
 4.  �������������'pX�O���#�+

�����#��,��[�+���������*�� ST���#������ST��O������� 
�������#����
 �̀��#���_� �̀�_X�O����^X� [�+����� �������
^'���
��_��������������
��
���������#��	X��������_��O (Home Page) �L����
�
�
���#�����^�O� �̀�_�^X���O���+X
��
X���
 
���X������� �������#��^X�����
�� [�+� ���#��#�������+X
�  
 
 5.  ����� [�X�X�
� �̀�,
�� [�+��
���&�[��
 �������� [�X� �̀��T��#��'e����Mp�
b�L�,�����^�
 [�+��#��^X�L������� �����+�����_��[�X��L#����O��_X��O����%����̂ X�  
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 6.  �����X���
 �̀��T������ ��X���
^X��'e�^M��[���+�
O����
���&�b�L���Mp�
b�L�,�����^�
 [�+��#�� *X�_������d�^M���'e��T����
� [��
��#��_���O
����^X�*X����������*��
�̀��T���������O�� f �#���TO,��+�#�� �̀��#�X�
���� �
���!������ '��
�'�#��� [��^` �L������� �̀��T�^X�

�O���+X
�[�+�
X���
 �"�_������� '��
'�	����!���_�
���#��_�����������
���	�����^X�  
 
 7.  ��������[�+���L��L��"�^X��
X���
�
O���+X�&[�+����� '��
�'�#��� [��̂ ` �L�������
�̀��T�^X��+X
�[�+�
X���
 �"�_������� '��
'�	����!���_�
���#��_�����������
���	�����^X�

�'e���O��X#  
 
 8.  ST���#������� ,���� �̀��T��#���#��
 �̀����
�������#��"�����%�&����[Ms�����������
���������O�����^X��#�������*����TO^X���O��^�O�"���X���
*�� �L#��[�OST��O��_������� (Mouse) [�+,��� 
(Click) ^'_��"�[��O� �̀�,
�� (Link) �#���_� [�+*'�[��� Browser ���+�"������#� ������*��
�̀��T��������!�����[�X�S�_���O��^X�_�����#  

 
 9.  ����������_��ST���#���'e�ST��#���	�#S� �#,
��,�X[�+����+�#��'e� Logical �L��+���
*����
��
�,�����,��L�
�����ST���#���+�����"���O���# �̀!���� �#�+�
#�
�#���	S�L���,
��'e�q��
���&�+������#�X#_��ST���#��  
 
 10.  ST���#������� 
T�����������#��������_�
����O�� f � �̀�X�
����^X���O����#��
������
[�+�#,
������  
 
  11.  ST�����#�
����X���[�+��
���
,
�����
����`��ST���#��[�O�+,�^X���� %̀!� 
�
���!��#��
���#��+�%�&��"���[�+L�V��,
������� `�������^X���� %̀!���O���� d%����

O��'e�
L�V��������
������ �#��T'[

��%���#��"�,�U_�'N��	
��[�+���,�  
 
 �̀��"���X 
 
  1.  ST���#���+�����#���&+���_��,��L�
����� [�+�,��� Ò�� ��������!�_���#�����!���  
�����������������������O��X#�
��� ���������X#�
��� ������+�O��X�
�*'�[��� Browser �O�� f ��� 
���[�X�S�_����&�+�#��O�� f ��� ��O� �̀�,
��_��+X�
�X#�
���[�X�`��X�T'[

 [�+�#`��
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��
���&�^�O��������� ��!��#![��
[�OST�S����+���[

*'�[��� Browser ��_��[�X�S�������
�����O�������O��^� [��[�O*'�[��� Browser �X#�
������O������L��+ST�_������� �"���X��
����� 
(Option) ^X�[���O����� ����_��,��L�
������#��#,
���+��#�X�������T� ���+����� [�X��T'b�L
^X���X���[�+�
�����
O�,��L�
������#��#��b�L,
���+��#�X��"�  
 
 2.  ,
�����
`���+

�,��� Ò���#S��O����� �̀� %���������O�����!���  
 
 3.  ,
������� _�����O��_��b�L[
X�������
^' ,
������� _����L�L�,
�� 
����� _�����O���#������'pX,��L�
�������_��
T� (Boot) [�+*��X*'�[��� Browser � �̀���
���
O��+�������#��������L
  
 
 4.  ����O��������`�����!��� ������ �̀�^'_�^w�'�������d� [�+ ^w�'����#�X#� d%���#S��O�
�����#���T�[�+���
���	
�� 	'�+��,�`�������#��  
 
 5.  
	,���b�L`������O��������� [�+��,*�*��#�������%�&� �L���_��ST���#������� 

���	
�� 	'�+��,�^X�����������  �+�'�#���^'����X�� d%���+�O�S���+�
_�X����O�� f �#����^�O�#
S���	'�'�#�
��#�
�#�[�O���  
 
  6.  ,
�����_����
��,��+��[�+���[

���!��� �"����
����"��������[�X�S����!���
_���O���O�����O��[�+�����#���T�b��_����,*�*��#������#�X#� �+

�,��� Ò�� 
 
��)��)������Z������
��������������
	   
 
 _�������[

���������������������,
��%X�������X���O�^'�#! (��L����R�  �X����,  
2544) 
 
 1.  ���
��[S�[�+���[

�O�������������'e��������#��"�,�U���  ^�O,
�
��[S��aL�+
��������������[����O���!�  [�O_��
��[S�������[

�����������������������!���O�  �������#!
����L���[S��#�_����
���������������������  �+�"�_��ST��O������� � �̀�_�*,���������!���X^X��O��
%̀!�  [�+�O���O����'��
'�	�[��^`�O�^' 
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 2.  
���T'[

*,���O�����[�X�S��#�����+��*X�,"��%� %��,�����,��L�
�����`��ST��O��
�'e��"�,�U  ,
��#�����
���
���[�X�S�
��
���d����#��O������'e��+�+ f  ���[

�M��_��
��X��	O��O�����O�� 
 
 3.  ���[

������_����TO_�[�
����X#�
����L���'s�������_��ST��O�����X,
����
��  [�+
���!�����!���X,
��#�	X�
��������TO�#�������  _���������%��,
��#��!��#� �̀�[�+�O����TO,�+���
^'  �L���X%�XTX,
����_�`��ST��O�� 
 
 4.  _��L�!��#������#��+��X[�+��#�
�O��  ���_��b�L���� f  �L�����#���O�����'e�L�!������+�"�
_��^X�b�L�#��#�
X����#��"�_�������  �O�� �̀�,
��^X����[�+_���
��_����[�X�S���� %̀!�  
�L��+����b�L�#`��X����  ���+_���
��_����
�X��#���O������� %̀!� 
 
 5.  �����_���#��
���&��#�����+����
�#L�!�  d%���#�,��������������
�#��O
�_����������,TO�#�#�
����+��  �L�������O���#��O��[�+�
���� 
 
 6.  ��
���&��#�_��,
��#,
��,���X^�O`�	`�+�'e�������� �̀!�
��^X�O�������X���_��+
�����_����
���&��T'[

_X  ,
���
�XT_��[�O_��O��
O���
���&���!��#,�
��!���
'���  ��
������

��#��  [�+��
 #̀X����_������^�O  �L��+ ��`�X�T'[

_X^'  �+�"�_��^�O����� �������
���&��#��#
`�
�#��������^X�  [�+,
����
^M����
���&��#������_�����^
��S������'��
[�O�[��̂ `�O�^' 
 
 7.  ���_����
���&��O
������
b�L���Mp�����"�����*X�_����
���&�������
b�L���Mp�
�+�"�_��XT[��
���X,
���
����^'�#�[

��%�� 
 
 8.  _����������*��[

^w�'�������d�  '�������#�������*��^' %���!��+������TO��O������+
����  [�+,
�������
ST��O��*X����� #̀���'e�,"��#![�����^
�_����X���
O�  �T'[

_X�#������ 
������*������^�O������*��^'����#����� 
 
 9.  �+�����#������#����
�#!  (Cue) ^
��L����'e�[�
���_����
ST���#��  [�+,
���+�	��ST��O��
_���#,
��������
��TO����   
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 10.  �����!�����'	r� ������
������  ���X�������O�� f  �#��#���&�+�XO�,
�����,
������X�
�
b�&��#�� �̀�_�^X��O��  ^�O�"�_��ST��O����
�� 
 
 11.  `��X`����
���&��#�_��^�O,
���"��
O�12-14L����� 
 
 12.  b�L���Mp��#�_��,
�_��_������+����
�	X'�+��,����_����������_���T'[

`��
b�L���Mp�_�� T�����  b�L��	���[L,  (JPEG)  ����+�"����
�T'b�L  ��	���M  (GIF)  ����+
�"����
�T'�#��'e��������  *�*��  [�+�T'�#��#������������
b�L������������X������"����Mp��#�
�#����,�����^�
  b�L'�+��
b��_�����������O�^�������X#  [�O��!��#!����^�O_������+��#�X`��b�L
��#�^'   ��ST�_����_�_��,����#�b�L���+L
��
�T'�#�`���_�UO %̀!�  �"�_���X�
��_����� �̀� %� �̀��T�  
���b�L��!��#�	X'�+��,��L����'e�b�L�#��+�"�^'�TO���!���������^�O,
�_��b�L�#��#,
��d�
d������
���  [�+`��X`��^M��,
�'��
'�	�_������� �O�SO��*��X���#�_�����^X�*X����
^'^X���O����
����  
*X�^�O�"�_��,	�b�L`��b�L��#�^'  �#���!�`��X^M���#��������+�"�_������� 
�����������X���
��
^M���O�� f  ^X��O��  �+X
�[�+���
 %̀!��#�X�
�  ���������*��^'����#����� f  ,
����[


���
�
L�!��#�_����X��� 
 
 13.  ������[

�������O
������  ,
��"���X�������O
������_���#̀ ��X�����
O���
�����L��+�������O
�������#���#�� �̀!�����!��+'���y��
����������  [�O��!��#!,
��"���X`��X
�������#������#��	X���^
� �#���!�,
�_�O'	r�,

,	�^
�_����O
�������L��+'	r�_�����������
����� ,

,	����O
������^X� 
 
 14.  _��������#��"���X,
�_��'�+*�,�#���!�[�+��+��
  ^�O��
�����X��������[�O���
�
�X�����  ^�O
O��+�'e�[�
��!�����[�
���   �����_� 1
����X^�O����� 
���	 �̀�,
��^X�
��!���X  ������� �#��+ %̀!�
����X_��O^X�*X�_��
�T����  (Bullet)  �O
���������'�#�����
���&�_��
��TO_��T'`����#��  
�����#����������� �̀�,
��_��O
��#��'e�����+��#�X^'^
�_��#��������  
(Layer)  ��%��  �L���[�X�S�_����#�#�ST�_���������_����O���!� 
 
 15.  ���!����#��"�������������,
��#����"�����XM����_��O  �L���_���#,
���O��O�����
���� %̀!�  ��_�O
O���������#�T'[

��O��^�_�������,��L�
���������X��O����!� 
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 16.  ������!����#��������  ,
�
���"��
�������!���X�#�������*��^
�X�
�  ��O�  ���� 1 
��� 6 �'e����  [�+,
�,�^
�d%����
 �̀������T'b�Ld%���'e����
O�
��
O��"�����O����TO_���
 �̀�_X
�L����#�ST��O���+^X�^�O������#��
���������
��XT�#�,��!� 
 
 17.  _����_����#��[�+b�L�,�����^�
�+����_����O���#���	S�  ^�O,
�_��L��"��L����  ���&� 
��+L��
_���%��������^�O,
����������^'  ��
��O���#�����+���+_����#��^X�[�O  ��#���L��      
���[�X�  b�&��O��'�+��� ��#�����
�  ��#�����_��S��������
�'e�  d%���#`��X�����+��X��X 
 
 18.  ���_����,��,L���&  (Effect)  ,
�_���L����O������b�L_��XT�XO� %̀!�  [�O����^�O�XO��
O�
b�L�#���������+����  [�+_���L����'e�[��X%�XTX_��ST��O������L���^'XT���!��� �̀��_�  ��O�_��_��
���������^',
��+��X�+
��_������������_����
b�L*X������_����O���'e�$�������  _�������O��
���"�����_��	� f  �O
�  ��#���#�������#����X�������#��O�����d%��������X %̀!�_����#�#��#ST��O
����
���[

�����"�����
O���%��,�[�+`�X���
��[S��#�X# 

 
���
��������������U�
��^���_����������� 

 
)�������S��Z���Y
����YU�
��^���_ 
 
 [

�X��

�XS����c�$�W (Achievement test) ���
�XS�[�+���
�������%�&��#���
��#������[���O�����^'�'e� [

�X��

�XS����c�$�W ���� [

�X��
S����c�$�W [�+^X�_��
,
������^
�_�[�
����X#�
��� X���#! (L���� c�$�W��T�,  2545) 
 
 �
��  [L�����	�  (2518) _��,
������
O� [

�X��

�XS����c�$�W ���� %� 
[

�X��
�#�
�X,
���T� ���&+[�+���� b�L����X����O��f �#��X��^X���
��� '�+�
�������!�
'
�  ��!����*����#�� [�+���
���  ���
�����
�X����O�����  ,
�� ��X  [�+���
	,,���
���,�  
�"����
*����#��[��
[

�X��
'�+�b�S����c�$�W�	O��#��+
�X,
���"�����_�
�������'e��O
�
_�UO 
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���#��  ���	�����  (2517) _��,
������
O� [

�X��

�XS����c�$�W ���� %� 
[

�X��
�#�
�X,
���T� ���&+ [�+���� b�LX����O��f �#��X��^X���
�����#���T���_��X#����
��
���
�X���X����O����� �̀���
'�+�b��#!�O
�_�UO�+_��
�X,
�����c�$�WS����X���
������ 
 
 ����  �L#����	�	�
	��  (2524) _��,
������
O� [

�X��

�XS����c�$�W   ���� %� 
[

�X��
�#��	O�
�X,
���T� ���&+ ���� b�LX����O��f �#�̂ X���
���'�+�
���������'
� [�+�	O�

�X���X���
�������'e��"�,�U 
 
 ���
X#  
�
T�����#  (2540) ^X���	'_��[�
,�X^
�
O�  [

�X��

�XS����c�$�W �'e�
[

�X��

�X,
���T�����
������  ���_��
�XS����c�$�W��������#��  �������
�X,
���T�
,
������� ��������#���T�_��X#�  ����_��b�L'N��	
��`��[�O�+
	,,� 
 
 �����[�+�[���#��  (Ross and Stanley, 1967 ���� %�_� ���
X# 
�
T�����#, 2540)               
_��,
������ 
O�  [

�X��
S����c�$�W  ���� %�  [

�X��
�#�_��
�X,
������� ���

������  ��O�  [

�X��

�����`,���  [

�X��

���L��,���  �'e���� 
 
 ��������� (Gromlund, 1993) _��[�
,�X
O�  [

�X��

�XS����c�$�W �'e���+

����
�����+

  �L������
�XLc����������S������#���T��#�,�X
O��+���X %̀!����������������#���T�  *X��#
�����#������"����
���'��
'�	�[�+L�V�������#���T�`��ST���#�� 
 
 ��O�
*X���	'  [

�X��

�XS����c�$�W�'e�[

�X��
�#�_��
�X,
���T�  ���&+[�+
,
������� ���
�������#�ST���#��^X���#���T���[��

O�
���	S��"���������	X'�+��,��#��"���X^
�
�L#��_X 
 
 #�'�T�S��Z���Y
����YU�
��^���_ 
 
 *X����
^'[

�X��

�XS����c�$�W[
O�����'e�   2  '�+�b� ,�� (L����  c�$�W��T�, 
2545) 
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 1.  [

�X��
�#�,�T����� %̀!����  ���� %�  [

�X��
�#��	O�
�XS����c�$�W`��ST���#��
�aL�+��	O��#�,�TST����  �'e�[

�X��
�#�,�T����� %̀!�_�����*X����
^'_�� ���%�&�  �#���&�+
�'e�[

�X��
 �̀�� #̀��   (Paper and pencil test) d%��[
O����^X��#�  2  ���X  ,��  
 
 1.1  [

�X��
������  (Subjective or essaytest) �'e�[

�X��
�#��"���X,"� ��
����'NU��_��[��
_��ST���
� #̀��*X�[�X�,
���T�  ,
��,�X ���,��  ^X���O�������#� 
 
 1.2  [

�X��
'���� ����[

_����
��!�f (Objective test or short answer) �'e�
[

�X��
�#��"���X_��ST���
�#��"���X_��ST���
� #̀��,"���
��!�f �����#,"���
_�������[


�"���X ,"���
 (restricted response type) ST���
^�O�#*����[�X�,
���T� ,
��,�X^X���O���
���`
��
������[

�X��
����,"� [

�X��
��
,TO [�+[

�X��
�������
 
 
 2.  [

�X��
����m��  ���� %�  [

�X��
�#��	O�
�XS����c�$�W`��ST���#�����
f ^' 
d%�������*X�ST���#��
��U  �#���
��,��+��[�+'��
'�	���O��X#���#,	�b�L  �#����m����O�
,�� �#
����m��_����X"����������
  
�$#���_��,+[��[�+���['�,
������`��,+[�� 
 
S���������
����Z���Y
����YU�
��^���_  
 
 ��������[

�X��

�XS����c�$�W�# �̀!����_����X"��������X���#! (L����  c�$�W��T�, 
2545) 
 
 1.  
��,��+�������T��[�+����������
��,��+�������T����������[

�X��
   ,
�
��������X�
����
��,��+�������T��[�+����������
��,��+�������T���L���
��,��+�����!������+[�+
Lc�������#���������+�����
��,��+�������T���+_���'e����
_������� �̀���
 *X��+
	�"��
�
�̀���
_�[�O�+������[�+Lc�������#���������+
�X^
� 

 
 2.  �"���X�	X'�+��,������#���T��	X'�+��,������#���T�  �'e�Lc�������#��'e������#���T��#�
ST�����	O��
���+_�����X %̀!���
ST���#��d%��ST�����+�����"���X^
��O
������"����
�'e�[�
���_����
��X�����#��������  [�+�������� �̀���

�XS����c�$�W 
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 3.  �"���X���X`�� �̀���
[�+
�$#�����*X�����%�&������
��,��+�������T��[�+
�	X'�+��,������#���T�ST���� �̀���
����L������[�+��X���_������_�����X`�� �̀���
�#��+_��
�X

O��'e�[

_X *X����������_����X,������
�	X'�+��,������#���T�[�+����+����

��`��ST���#��
[��
�%�&�
�$#� #̀�� �̀���
���X��!�_���#,
��� �̀�_�����[�+
�$#���� #̀�� �̀���
 
 
 4.  � #̀�� �̀���
 ST���� �̀���
������ #̀�� �̀���
�������+��#�X�#��"���X^
�_������

��,��+�������T��  [�+_����X,������
�	X'�+��,������#���T�  *X����������[�+
�$#���� #̀��
�̀���
�#�^X��%�&���[��
_� �̀!��#� 3 

 
 5.  ��
���� �̀���
�L���_�� �̀���
�#�� #̀��^
�[��
_� �̀!��#� 4 �#,
�� T������������
���  
�#,
����
T���,�
 �
��������+��#�X�#��"���X^
�_������
��,��+�������T��  ST���� �̀���

����L�������
�
���
���� �̀���
�#�,��!��O���#��+��XL��L�[�+�"�^'_���O�^' 
 
 6.  ��XL��L�[

�X��
a
�
�X����������
���������[��
    _��L��L� �̀���
��!���X
��X�"��'e�[

�X��
a
�
�X���*X��#,"��#![������,"��$�
��
�$#��
[

�X��
 (Direction) 
[�+��X
���T'[

���L��L�_������+�� 
 
 7.  �X�����
[�+
��,��+�� �̀���
����X�����
[�+
��,��+�� �̀���
�'e�
�$#���
��
���
,	�b�L`��[

�X��
�O���"�^'_������  *X��"�[

�X��
^'�X�����
��
��	O�
�#��#���&�+,����,�%������
��	O��#����������
����  [��
�"�S������
��
��,��+��[�+'��
'�	�
�̀���
_���#,	�b�L*X��b�L���'y�
�������`�������

�XS����c�$�W_�*����#�����^�O,O���#

����X�����
[�+
��,��+�� �̀���
  �O
�_�UO�"�[

�X��
^'_���X��
[��
�%�
��,��+��
�̀���
�L���'��
'�	� �̀���
[�+�"�^'_��_�,��!��O�f ^' 

 
 8.  ��X�"�[

�X��
a
�
�������S����
��,��+�� �̀���
  ���L

O� �̀���
 �̀�_X^�O�#
,	�b�L�����#,	�b�L^�OX#L�  ����+������X��!�����'��
'�	�[��^` �̀���
_���#,	�b�LX# %̀!�  [��

�%���X�"��'e�[

�X��
a
�
�����#��+�"�^'�X��
��
��	O��'s������O�^' 
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�̀!������������[

�X��
X����O�
  �����	'^X�X��b�L 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
T����� 3  �̀!������������[

�X��

�XS����c�$�W) 
�#���: L����  c�$�W��T� (2545: 56)  


��,��+�������T�� 
[�+����������
��,��+�������T�� 

�"���X�	X'�+��,������#���T� 

�"���X���X`��`����
 

[�+�%�&�
�$#�������� 

�`#��`����
 

��
����`����
 

��XL��L�[

�X��
a
�
�X��� 

�X�����
[�+
��,��+��`����
 

��X�"�[

�X��
a
�
���� 



  

 

29 

Z��������
����Z���Y
����YU�
��^���_ 
 
 1.  ������������[

�X��
 (L����  c�$�W��T�, 2545) 
 
     [

�X��

�XS����c�$�W�+�#,	�b�L^X���!��+����������������������#��#
'�+���$�b�L  d%��������X� (Gronlund, 1993)  ^X�_��������������^
�X����! 
 
 1.1  ���������Lc����������S������#���T��#���������+
�X_����X���  *X��"���X_�
`���	X'�+��,������#���T�`��
���#���������
���X�
�,"��#��aL�+���+������� �#��+������^X� 
 
 1.2  ,
������[

�X��

�XS�_��,��
,�	�S������#���T�  �#�^X��"���X^
���!���X��!�
_��+X�
,
���T�  ,
���"�  ,
��� �̀�_�  ����"�^'_��[�+�+X�
�#�d�
d������ %̀!�  
 
 1.3  [

�X��
�#������ %̀!�,
��+
�XLc������  ����S������#���T��#��'e����&�+`��
������������#���T�  *X��+�����"���X��
�#!
�X  [�+`�
�`�`��S������#���T��#��+
�X[��
�%�� #̀��
�̀���
�����
�#!
�X���`�
�`��#��"���X^
� 

 
 1.4  [

�X��
�#������ %̀!� ,
�'�+��
X�
� �̀���
���X�O��f  �#�����+����X,����
��
���
�XLc����������S������#���T��#��"���X^
�_������#��	X 
 
 1.5  ,
������[

�X��
*X�,"��%� %�[S�����
�� 	'�+��,�`������"�S����
�X��
^'_��'�+*����  �+^X�� #̀�� �̀���
_���#,
����X,������

�� 	'�+��,�  [�+���_�����
[S��#��"���X^
�  ��O�  ���_��[

�X��
�O�������#��������  (pretest) �"����
��
���
L�!�
m��,
���T�`��ST���#���L���������dO�������  ���_��[

�X��
�+�
O�������#���������L���
���'��
'�	������#��������  (formative test)  [�+���_��[

�X��
���������#���������L���
��X���S������#�� (summative test)  
 
 1.6  [

�X��
�#������ %̀!�  �+�����"�_�������
�_��,+[��^�O�#,
��,��X�,�����
������
�X (measurement errors) d%��^�O
O��+�"�[

�X��
^'�X��
��
ST���#��_��
���#�[���O��
�������^X�S����
�X��������� 
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 2.  �̀�[�+�"��"����
���� #̀�� �̀���
 
 
      �̀�[�+�"����
^'�"����
���� #̀�� �̀���
�#X���#!  (Gronlund, 1993)  
 
 2.1  ,
���������X`�� �̀���
_�������
���&�+`��Lc����������S������#���T��#�
��������+
�X_������#��	X 
 
 2.2  � #̀�� �̀���
�#��+
�XS����'��
���_����X,������
Lc����������S������#���T�
X������'��
��� 
 
 2.3  � #̀�� �̀���
[�O�+ �̀�_����X���  �aL�+���+��_������#��	X��O��#��+�'e�^'^X� 
 
 2.4  � #̀�� �̀���
�L���_��
�XLc����������S������#���T�^X�*X�^�O����������,��������  
�	'������O�������O
�  ��O�  � #̀�� �̀���
*����'NU�����,����������#�_��
�X,
������� _����
[��*����'NU��*X�^�O����������,���������	'�����O
� 
 
 2.5  L�����'s����������O��f  �#�^�O��#��
 �̀����
 �̀���
  [�O�+�#S��O�,"���
`��ST���
  
��O�  [

�X��

���,����#�_��b�&�d�
d����#������#,
��[�+�������
��`��ST���
 
 
 2.6  ��#���#���,"� �̀�,
�� �����O������O��f  �#��+[�+,"���
 T� 
 
 2.7  � #̀�� �̀���
_���#,
������O��L�����+��
�+X�
Lc����������S������#���T��#�   
�+
�X���
��`��ST���#��  [�+����"�S�����X��
^'_�� 
 
 2.8  � #̀�� �̀���
_������� ��,"���
�#� T�����^X�����,"���
�#�X#�#��	X*X�^�O�# �̀�
*��[���_������X���,"���
 T� 
 
 2.9  ,
�� #̀�� �̀���
^
��O
�����  �L����+^X��#�
��_�����
�
�  ��
���
[�+
'��
'�	�[��^`_�� �̀���
��
T������� %̀!� 
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 2.10  ,
�� #̀�� �̀���
_���#�"��
� �̀������
O��#��������_������  �L��+����+������X
�̀���

�� �̀��#�^�O����+�����_�b������ 

 
���"L'S���)����������YU����Y� 
 
 ���&�+`���,��������
�XS��#�X#�+�����'e��,���������#��#,	�b�L�%��+�O
�_�����
�XS��#
,
�� T���������� ��^X�  [�+S����'�+�����#�^X��O������� ��^X�X�
�  X����!��,���������#�,�T����� %̀!�
����O���+�"�^'_�������%�,
���
���
,	�b�L�,���������O���	�,��!�  �����
���
,	�b�L
�,���������'e������
���
,	���
���`���,��������_�������  ,
����#������  ,
�����������  ,
��
����O��  ,O��"�����"�[��  [�+,
���'e�'���� (L���� c�$�W��T�, 2545) 
 
 �,��������
�XS�
�����X�"��'e�������
���
,	�b�L_��,�
��!�  5 '�+���  [�O�,��������

�����X�����
���
�L#��
��'�+���[��
[�O���&�+`���,��������  ����+��#�X`�����
��
���
,	�b�L`���,��������
�X�#X���#! 
 
 1.  ,
����#������ 
 
 ,
����#������  ,��  ,
����� (Validity) �'e�,	���
���̀ ���,���������#������ 
�X^X�
���
�� 	'�+��,��#��������
�X  ,
�����`��[

�X��
��!��#�����#�,
�L������X���#!   
(Gronlund, 1985  ���� %�_�  
	U$���  ���'�#X�
���	�$�W, 2535)   
 
 ,
������'e��������#����� %�����#,
������`��S��#�^X�����,���������#�_��_����
�X��
�������'�+����S�  ��_�O�'e�,
�����`���,��������  [�O�'e�,
�����`������#,
�� 
�����#�^X����S�`������X��
,
������'e�������`���+X�
 (matter of degree) ��_�O�'e��������#
����^�O�#  ���
��,
�����`��[

�X��
,
�����_��T'�+X�
�#��aL�+���+��  ��O�  �#,
��
����T�  '������  ������"� ,
����� �'e�,
������aL�+�������#��������
�X���� (Specific to some 
particular use) ^�O�#[

�X��
_X�#��#,
������	�
�� 	'�+��,� ��O� [

�X��
��`,�������#
,
������T�_����
�X���&+  ���,"��
�  [�O�#,
�������"�_����
�X���	S�������
��`[�+����#
,
�����'������_����,�X,+��S������#��
�����`,���_�
����O�^',
������'e��*������
�X#��
 (unitary concept) ����,
��
O�  ,
������'e�,O���
��`��
�X#�
�#�̂ X����������m������
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[��O�  ����L�!�m���#�_���%X_�����#,
������`��,
�������,�����!���  ���R��#��"���X  [�+
*,������� 
   
 '�+�b�`��,
����#������,
����#������[
O�����'e� 3 '�+�b�_�UOf  X���#! 
 
 1.  ,
����#�������������!���  (content validity) ���� %�,	���
���`�� �̀�,"� ���#�
����� 
�X^X����������!���[�+Lc�������#��������
�X  [�+������

�
� �̀�,"� ���	� �̀��'e�
�,����������!�a
�
�+����
�X^X�,��
,�	����!���[�+Lc��������!���X�#��������
�XX�
� 
 
 ,
����#�������������!����'e�,	���
����#��"�,�U�#��	X  *X��aL�+[

�X��

�X
S����c�$�W  �L��+[

�X��
�#��#,
����#�������������!�����"�  �����#��^�O����� [�X�,
���T�  
����Lc�������#��`��#��TO^X�  �L��+,
���T�����Lc�������#��`��#��TO^�Ô X� T�
�X  �̀���

�X_������#�
,�T^�O^X����  ����,�T���[�O^�O^X�
�X  S��#������,��  ST���
��
 �̀���
^�O T��'e��O
�_�UO
�O�S�_��,+[���#�^X�������
�X,��!���!�f  `�X,
������� ��  
�X_������#���������+
�X����f  ^�O^X�
[�+������"�S����
�X,��!���!�f  ^''�+����S�  S����'�+����,��!���!�f  ��`�X,
������� �����^'
X�
� 
 
 2.  ,
����#����������*,������� (construct validity)  �'e�,	���
���̀ ���,���������#�
����� 
�X^X��������c&y#����[�
,�X`��*,��������#���������+
�X  ,"�
O�*,��������#
,
������_��������$���  �#�_���$�
����
['��#��%�&�[�+� #̀��^
�_��T' �̀������m������
�����m��  ����� �$�
��  [�+,��,
���� �̀��������������
��	�^X�  ��O�  ,
����#���+  ���_��
,
������_�����*,�������
O�  ���� %�  �����+�"��#�^�O����'�#�
ST����� �������������_�ST�����  
����O
������ST����� �������[�O'�+*�����O
��
�  ����X���L���_��,������#,
���	`  X����!����
������,��������
�X_�����L��$���X,������
���� b�L�O��f  ����#��"���X^
�_�*,�������^X�     
�+ ��
O��,������������[

�X��
��!��#,
����#����������*,������� 
 
 3.  ,
����#������������R��#���#��
 �̀�� (criteria  relative  validity)  �'e�,	���
���`��
�,���������#������ 
�X^X���X,������
���R�b�����
����O��  ,
����#������������R��#�
��#��
 �̀��[
O�����'e� 2 '�+�b�,�� 
 



  

 

33 

 3.1  ,
����#�����������b�L  (concurrent validity) �'e�,	���
���`���,���������#�
����� 
�X^X������
�b�L�'e������#����X %̀!�_�'N��	
��  ��O�  [

�X��

�X,
����#���+         
 ���"�^'��
��
�����#��,���%��d%���'e��#��T�������
^'
O������#��,��#!�#,
����#���+���  S����
��
'���y
O�  ^X�,+[����#���+�T����  ����,
��
O��'e�,���#���+d%�������
�b�L,
���'e�
����`�������#��,���!�����f  [�X�
O�  [

�X��

�X,
����#���+a
�
�#!��!��#,
����#����������
�b�L 
 
 3.2  ,
����#����������L������  (predictive validity)  �'e�,	���
���`���,���������#�
����� 
�X^X������
�b�L�#��'e������#����X %̀!�_����,�  ��O�  [

�X��
,
�� ��X��������#��  
������"�^'_����
,�X������ �̀��%�&��O�_�� �
��[�O���%��  '���y
O�  ���  �  ��
,�X�����^X�  
[�+^X�,+[��,
�� ��X�T����  ��������  �  � �̀�^'��#��_�� �
��[�O��#!  '���y
O���#��^X�S�
�����#����TO_��+X�
X#��#���  [�X�
O�[

�X��
,
�� ��X��������#��a
�
��!�  �#,
����#������
����L������   
 
 ,
����#�����������b�L[�+,
����#����������L������  �O�����'e�,	���
���`��
�,���������#������ 
�X^X������
�b�L�#��'e��������������  [�O[���O���������+�+�
���#�_���'e�
���R�   ���"��,��������^'
�X*X��'�#�
��#�
��
���R�_�'N��	
�����+�'e�,
����#����������
L������   
 
 2.  ,
����������� 
 
 ,
����������� (reliabiluty) �'e�,	���
���`���,��������
�X�#�[�X�_�����

O��,��������
��!� f  _��S����
�X�#�,��#�^�O
O��+�#�,��!��������
��	O��X�� 
 
 
��
��  (Brown 1970)  ^X�_��,
������
O�  ,
�������������O���
������O
�`��,
��
['�'�
�`��,+[��������
,
��['�'�
�`��,+[���#�������^X�  � #̀��[�X�_��T'�����^X�
X����! 
 

   
2

2

x

t
tt

S

S
r =
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   �����    ttr   [��  ,
����������� 

   
2

tS   [��  ,
��['�'�
�`��,+[������ 

   
2

xS    [��   ,
��['�'�
�`��,+[���#�������^X� 
  
 ���������_����'y�
���^�O����� ��,
��['�'�
�`��,+[������^X�  [�O���

O� 

    
222

ext SSS −=  
 �����   

2

eS   [��  ,
��['�'�
�`��,+[��,
��,�X�,����� 
  

 X����!� ttr   =   
2

22

x

ex

S

SS −  = 1-
2

2

x

e

S

S  

 
 ����,��,
�������������O���
 1 �
X�
�  ������O
�`��,
��['�'�
�`��,+[��,
��
,��X�,�������
,
��['�'�
�`��,+[���#�������^X� 
 
 3.  ,
����� 
 
 ,
����� (Difficulty) �'e�,	���
���`�� �̀���
�#�
��_�����

O� �̀���
 �̀���!��#,�
��
 T������������  ���#,���
 T���� �̀���
 �̀���!����O��[�+ ���#,���
 T����� �̀���
 �̀�
��!������  ���#,���
 T�
�����
S�X
��������#,���
 T�'������ �̀���
 �̀���!����#,
�����
'������ �̀���
�#�X#,
��#,
�����L�����+,
��#,���
 T�^�O��"��
O� 20 ,�[�+^�O���� 80,� 
���ST���
 100 ,� ,O�,
�������^X��������"��"��
�,��#���
 T����X�
��"��
�,��#���

��!���X 
 
 4.  �"�����"�[�� 
 
 �"�����"�[�� (discrimination) �'e�,	���
���`�� �̀���
�#������ �"�[��ST���#��^X�
���,
��[���O��`��
	,,�
O�_,���O�  '������  �O��  _,���
�T�- ^�O��
�T� *X��%X�������
O�,�
��O��+������
 �̀���
 �̀���!� T�  ,�^�O��O��+������
S�X  �̀���
�#�X#�+����[��,���O���
,�^�O
��O����������^X��"�����"�[���#,
�����L��$���
,
����#�����������b�L_����

�  ��O�
,��  
 ���,��������_X�#�"�����"�[���T�  �,����������!����#,
����#�����������b�L�T�X�
� 
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 5.  ,
���'e�'����  
 
 ,
���'e�'����  (objectivity)  ���� %�  ,
����X���  ,
�� T������������
���  [�+
,
��� �̀�_�������  d%���#,
������������ �̀����
,
���'e������� (subjectivity) d%������ %�,
��
�%X ��_�,
��,�X����  ,
���T��%�  ���	S� `��[�O�+
	,,��'e��"�,�U 
 
 ,
���'e�'�����'e�,	����&�+`���,��������
�XS��#�[�X����&�+ 3 '�+���X���#! 
 
 1.  ,
����X���`��,"� ��  �̀�,"� ��������X���  ��X�	�  ^�O
�
�  ^�O�"��
�  �	�,�
�O��,"� ��[��
� �̀�_�������
O�,"� ����!� �� %��+^� [�+b�&��#�_����������+����

��`��ST���
 
 
 2.  ,
����X���_����_��,+[��  ���� %�  �����
�_��,+[��^X�������^�O
O�ST����
�̀���
�'e�,���
�  ����_,��'e�ST���
����������� ��
�_��,+[��^X������������a��^X�

������  �#���R������
�_��,+[���#���X��������� 
 
 3.  ,
����X���_����['�,
������`��,+[��  ���� %�  ���['�,
������`��
,+[��^X���X���  ^�O
O�_,��+�'e�ST�['�,
������`��,+[����_��S��'e���O���X#�
��� 
 
 ��O�
*X���	',
���'e�'�����'e�,	���
����#��"��'e��"����
�,���������	����X  ���
�,��������^�O�#,
���'e�'����[��
  �+�"�_��,
����#������[�+,
�������������"�^'X�
�,
���'e�
'����`���,����������
���
^X�*X��"�^'�X���
�X��
��	O���
��O���#��#���&�+,����,�%������

��	O��#��+_���,��������
�X����  �L�����
���
,
����X���`��,"� ��[�+����"�^'_��ST���#��
��U
��
���
�#�,��!� 
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���
����������������#�'
����T��
������
�� 
 
���#�'����
��������������
�� 
 
 _�'N��	
�����������#��������� �̀����#
�
��_���+

������#���������'e���O�����
d%�����������#���������#�_�����_�'N��	
���'e������#�S��� %̀!�*X�_����,*�*��#�#�L�V������
����U���
��������[�O�X#��� %�'N��	
���#! _����_�����������#����������!������#��������_�������#�
����+���
���!����L������ %�,	�,O�����'�+���$�b�L_�X����O��fX�
�[�+�+�����#���'�+����
�����#�_��_������#���������L����+^X��"�^'[��^`'��
'�	������O��f_��^X�S�����	X�	O������O���#�
�+�"�������!�^'_��_��+

�����#���������O�^'  
 
 ���'�+�������������#����������

O��'e� �̀!�����#��"�,�U����#� �̀!������%��`��
��+

������#�����������'�+�������������#������������+,

,TO^'��

�$#���'�+����^'
X�
� ���'�+���������'e����L������'�+���$�b�L[�+,	�b�L`�����������#��������d%�� ���+
_��^X�S�X#��!�,
��+�#���'�+����������!�������#���_�������'e�,��!�[���L������'��
'�	����_������_�
,��!��O�^' ���'�+������������"�^X�*X� (^����   ������	
���,  2533) 
 
       1.  ���'�+����*X�ST���� ST����,
��'e�ST��#��#'�+�
�����_������� �,�^X���
���
q���
�����#,
���T�,
���"���U��#��
��
���S���[�+���_������[�+�#'�+�
�����_����_������
�����#�����������'e���O��X#  
 
       2.  ���'�+����*X�ST��"���U d%�� ST��"���U_��#��#! ���� %� ST��"���UX������������#�����
���[�+�+�����#'�+�
�����X������'�+����X�
� X����!� ST��"���U����'e�ST���� �'e��������_�
���
��������#����_���`�
�������[�+��,*�*��#����%�&� �
���!��������X������
�XS�[�+���
'�+����S��#��#,
���T�,
������� X������������#�������� �'e����  
 
       3.  ���'�+����*X�,�+��������aL�+��� ,�+��������aL�+����L���'�+�����������
����'e���	O�
	,,��#���O
����[�O���!� %̀!���'�+�������� d%�����&�+`����������	X�#!�+'�+����
,	����&�+ '�+���$�b�L���_��[�+,	����&�+X�������f`�����������#��������X�
�  
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       4.  ���'�+����*X�ST���#��d%��ST���#���+�'e�ST���
�T�[�+��#���T��������^X�����#��	X X����!� ���
_��ST���#��^X��#*����'�+���������%��O
�_��^X� �̀�,�X_����'��
'�	�����_������+����
ST���#��d%��
���'�+����*X�ST���#��,
���X�"� %̀!�����#�����_������[��
[�+_��'�+�����aL�+��
����*X�^�O_���"�

�$#���`��ST����� �̀���'�+����X�
� ��O��^������ ���'�+��������*X�ST���#������#'NU����TO
���
�L��+ST���#���������#'�+�
�����^�O�L#��L� ST����,
��#![�����R�������
 �̀����'�+����_��
ST���#��� �̀�_���O����X����O���#��+_��'�+����  
 
       5.  ���'�+����'�+���$�b�L`�������#��'e��#�
�$#��%���#�����"�^X�X�
���O���� d%�����
'�+����'�+���$�b�L`��������!������#��+����^X���
���'�+����'�+���$�b�L�O
�_�UO�+�'e������#�
S��� %̀!�����������`��������[

*'�[��� ��O� 
���#��*'�[����	X������*�XT�[�+
*�������T'����*'�[��� �'e���� ���'�+��������*X�
�$#�#!�+,"��%� %��	X�	O�����`���������
��#��������[�+���
�XS����c�$�W��������#��`��ST���#��b����������#���#�����������!�[��
  
 
       �������#!����"�^X�X�
����������Lc�����������#�� ���
�XS����c�$�W��������#��`��
ST���#�� ����b�'����+�
O��ST������
ST���#����#��
��
���������#�������� �'e���� ��!��#!ST�'�+����
�+�����#[

'�+�����L����O
�_�������
�

�
� �̀��T�[�+�"���
��,��+��S����'�+�����O�^' 
d%��
�$#�O��f���O��#!��
�[��
[�O�'e�[�
���_����'�+����������!���!�  
 
       �,���������#�_��_����'�+���� X���#�^X���O�
��[��

O����'�+������������� �"�^X�����
�$#
[�+�#�	X�	O������#��O��f��� X����!� �,���������#�_��_�����

�
� �̀��T��L������'�+���������%��"�^X�
�������&�+ ,��  
 
       1.  [

�X��

�XS����c�$�W��������#���+�'e��,��������
�X,
���T�̀ ��ST���#��b������
�����#���������[��
  
 
       2.  [

�X��
,
�� ��X�L���
�X���� �+`��ST���#��b�������#���#���������  
 
       3.  [

��
 �� �'e��,���������#�_��_�����"��
�d%���,���������#!�+'�+��
X�
� �̀�,
��
����,"� ���O��f��#��
��
������������+�#�O��
O��_������ �̀�,
��X�
���̂ X� �,�����������&�+�#!_��
'�+����^X���
�	���	O���#��  
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       4.  [

������O
�'�+���,O� ����� _��'�+��
_�[

��
 ��^X�d%�����_���,�������� 
[

������O
�'�+���,O��#!����� �"�^'_��_�����

�
� �̀��T��L���'�+����X������	����� 
,
��,�X����[�+���,��`��ST���#��^X� d%��ST����[

[

'�+�������&�+�#!����_�������`����L��
�aL�+���� �̀�,
��X�����,��,�#�_��_����'�+����_����X��� ^�O��O���!� �̀��T��#�^X����S�XL��X
����,��X�,�����^X�  
 
       5.  [

��X���X�
�'e����L������,	�,O�`������_��������	X�	O�������%��
O� ����_X�+
����+���#��	X[��
��#�����X�
,
���"�,�U`������  
 
       6.  ���
���%�[

^X���#��'e���,��,��O����%��_����'�+��������+
���%���#��
��
���_��
������!�f �	�,��!��#��#���_�� �L������
S����_������_������#��������  
 
       7.  ����������'e�����qs�XTS��#����X %̀!�������_��������������!�[�O�����������

��+

����_��  
 
       8.  ������b�&���'e����d�� ��[�+LTX,	���
��!�ST�S��� ST�_��[�+ST���#����#��
��
������!� �L���
�"� �̀��T���'�+��
L������_����'�+�������� ���&�+`���,�����������'�+�������������#�����
��� �������#�^X���O�
��[��
��!� ����#�,���������#��������&�+�#������ �"���'�+�	���_����
���[

�,�����������'�+��������^X� ��!��#! %̀!���TO��
�	X�	O�����[�+
�$#���'�+����  
 
       ��O��^������������������'�+�����#����
�$# ��������!����'�+��������#,
���	O�����
�L������'��
'�	�_��X# %̀!� ^�O_�O�'e������
���
��O���!� X����!��,��������[�+��,��,����

�
�
�̀��T��%����_������ f �T'[

[�+��X_���#���'�+������O���O�������  

 
       ���'�+�������������#���������'e����L������'�+���$�b�L[�+,	�b�L`������ ��O� 
�����#���������#�_���#'�+���$�S��L#��_X �����+����� '��
'�	�������^X�X#[,Ô �� ,	��,O�_�
[�OS������#���T�����^�O �'e���� *X��aL�+��O������������#���_��������!��'e�,��!�[��d%��,
��+�#���
'�+���������L���'��
'�	����_��_�,��!��O�^' ���'�+��������"�*X�_�����'�+����[


�$#�O��f^'
�� %�[


�$#�#�d�
d�����!��#!���� %̀!���TO��
�	X�	O�����`�����'�+����X�
�  
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�����#�'
����T��
��������������
��   
 
 �����'�+���$�b�L���������#�������� �#��+

�����#��"�,�U   2    �̀!���� 
 (�S��U  ����+���, 2550)    
 
 1.  
�$#�����'�+���$�b�L�������	S�   �'e������'�+���$�b�L*X����������,
���T�[�+
���	S� *X������ST���#��
��U�'e�ST�L��������X���,	�,O� 
 
 2.  ���'�+���$�b�L����'�+���&� *X�����"�����^'�X�����
��	O��'s����� 
 
 '�+���$�b�L`��
���#��,��L�
�����  ���� %�  ,
������� `��
���#��_���������
S����c�$�W��������#��_��ST���#�����X�����#���T�����	X'�+��,� %��+X�
���R��#�,�X�
��^
� 
 
 ����"���X���R�'�+���$�b�L  ���� %�  �+X�
'�+���$�b�L
���#��,��L�
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�������������� ������ ������������������������������#�� #̀�����*'�[��� Adobe Acrobat 
�$#���
X"��������
����L���������S����c�$�W�O��[�+������#��`��ST���#�� d%��[���O�������O���#����"�,�U
���� ��� S����
����L

O�����������������������#'�+���$�b�L������R��#��"���X^
� *X�ST���#��
�#S����c�$�W������#���T��
O��O����#����O���#����"�,�U���� ����#��+X�
 .05 
 
 ���
���&��   U����
��� (2545) ^X��"� ���
������#��
��
 ���L�V����������������������� 
������ ?�
�������������#��%XST���#���'e��"�,�UD _��
�$#����X��
�O����#��[�+�X��
������#��
��	O���
��O���"��
� 40 ,� ���������#���

���#�� S����
������	O���
��O���#���#������������
�������������������� �
�������������#��%XST���#���'e��"�,�U �#S����c�$�W��������#��������#��
�T��
O��O����#����O���#����"�,�U���� ����#��+X�
 .05 
 
 �
��  [�O� "̀� (2547) ^X��"� ���
������#��
��
 ���L�V�����������������������[


*'�[��� ������,
���T��
�!�������#��
��
,��L�
������
�!����� S����
����L

O� '�+���$�b�L
���������������������[

*'�[��� ������ ,
���T��
�!�������#��
��
,��L�
������
�!�����                
�#'�+���$�b�L 81.38 / 80.63 [�+ST���#���#S����c�$�W������#���T��
O��O����#����O���#����"�,�U
���� ����#��+X�
 .05 
  
 ��	'S����
����_�'�+���  L

O�  �������������������������� �O
�_������#�����
���_���#'�+���$�b�L  [�+ST���#���#S����c�$�W��������#���#�X#X�
�   
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�����W�����������S���Q��K��#�'��  
 
 Auberg (2001) ^X��"����
���������� ���'�+�	���_��������#�X#� [�+^w�'�������d� �L������ 

������� `�� William Shakespeare X"� ����
�$#���
����*X�_���,�������� CD-ROM �#�
���	��#�� 
[�+
#X�*�_����&�+����'�+�� SO�����������*�� �̀��T� Ò�
���_����&�+������#�X#� [�+ 
^w�'�������d��#�
���	���!���
������� �'e�
���#�� _�����
���#���#����� %����&�+���[�X� 
(cast) [�+�����O�
�
�� (play) `����
�+,�_��$#������ 
�
���������#��������'y�
��� 
 
 Doman (2001) ^X��"� ���
����  %�
�
��`������"� ��������������������� �	,_��O� �̀��#

�
��������
O�����L��L��	,X�!��X���#��O���# �̀��"���X�O��f ������[�+�'e���TO����� X�
�,
��*XX
�XO�[�+,
������� `����,*�*��#����������������������#�^X�
���	,
������� `������
������#�X#��#���������������
O�����L��L�$���X� �	,�O�����#!^'��������������������� ^X��'e�
�,���������"�,�U_�����O�SO�� �̀��T����[���'�#��� Ò�
��� �'e�����L��L��S�[L�O�	,_��O�#����,�
�����
 [�+�O
�_��
��&��������,�����#��"����������������������������_�����
�TO���[ Ò� �̀�[�+
���&��O
�[
O����X���^
�^X�  ��	'^X�
O�  ���'�+�	���_������������#�X#�[�+^w�'������� �#S��O�   
�����#�������� 
 
 Manji (1990) ^X��"����
���� %�S������X���b�L �#�����+��_��+

'y����L��$� `�� 
��������������������� �L��� ���������� �̀��T� ^X���	' %����
����
O� ���_��b�L �#�O
���#��
 �̀�� 
���L��$�*X��
��O�������[

��������������������� ��!�_�X���w���X[
�� [�+d�M��[
�� �#�����
�#,
���+X
��O����_���O���O����X"��������S��� _��O�������b�L[
X����`���+


,��L�
������#��#,
��[���O�����  
 
 ��	'S����
����_��O��'�+���  L

O����'�+�	���_������������#�X#��L�������%�&� �#���#��
O� 
������������������������!�  �'e����L�V��X��������#��������  �"�_���#,
���+X
��
�����
%̀!�  [�+���,������#���L�V���O�^'_����,�X�
� 

 
 �������%�&����
������!�_�'�+���[�+�O��'�+���[��
 ST�
�������� %�,
���"�,�U _����

������#��
��
���������������������  �%�^X���X�"����
���� �����������������������������            
������  � ����
�!�����  �"����
�����#����!���$���%�&�'(�#�  6  *����#��
��'+��������	�,��+�� 1 
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����Z��)�Y�����W�� 
 
     
 
 


����a�������W�� 
 
 ST���#���#���#��*X�_����������������������� ������ � ����
�!����� `�������#����!���$���%�&�
'(�#� 6   �#,+[��S����c�$�W��������#���T��
O�,+[���O����#�� 
 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�����#�������������������������� 
 

S����c�$�W��������#�� 



����� 3 
 

�������Y�����������W�� 
 

 ������
���/��1�������
��;���)���  ,)����
�5	������4�+��������"����"2��
�K�6�L(�
������
�
"�
�������  ������  � ����
�!�����  �"����
�����#����!���$���%�&�'(�#�  6  *����#��
��'+���     
�����	�,��+�� 1 >;������6�).�����������
�)
���/ 
 

1.  ������������	
��
���
�� 
 

2.  ������������������������
� 
 

3.  ��������������������������������
� 
 

4.  �����!"��"���#$��%� 
 

5.  ����������( �#���%� 
 

������������	 K
��
����� 
 

������� 
 
 ������������$��������
���
/���/ ��� �
�������
/��
6��D;�A��N��� 6 ,�������"������������	
�����(4 1 �.��-�"������� �
�(�
)+�����D����	6��  �N���D;�A� 2550  �2��������������D����4
����3��D����4  ������
)($��������""����
� �.���� 3 ($������� ����
/�(�) 135 ��     
 
��	K
��
����� 

 
  ��	
��
���
�������$ ��� �
�������
/��
6��D;�A��N��� 6 ,�������"������������	�����(4 1 
�.��-�"������� �
�(�
)+�����D����	6��  �N���D;�A� 2550   ��$��6�����	
���
���
�� ,)���6����
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�
"����  �.���� 30  �� >;����	
��
���
����/���	3��"
����� ���2��������������D����4���
�3��D����4�(�����
� ���������
)($��������""����
�  >;�����
/���	
���
� ����  ����
�� 

 
�������
�������������
���� 

 

���������������$�������!"��"���#$��%���������
���
/���/ ��1��������������2%$���
���$��#;/����  
,)������(�������6�-�+  ��������������"���2%$��������<)$��  ,)������")$�� 

 

1.  (�
��������!��������4 ������  �5����"�/���$� �.�(�
"�
�������
/��
6��D;�A��N��� 6  ����� ���
#;/���e�����.��������/�(����������,)����#$����� -�+���QP� -�+�������0(� ����������"����� 
�+����6�"���+������� ,)�-����"���������
�A3�)
���/ 
   
 1.1  �.�����.����������"������ 
 
 1.2  �.��#���%O"������ ���"���
�5	������4�����������($2%$��������" 

 
 1.3  ���/�(�-����"�����������")$�� ����(���#��#$��%� ����-�#��#$��%� 
��6������!"��"���#$��%� �������.�����#$��%� 

 
 1.4  �""�)��"�
������� �""ET�(
) ����""�)��"�
)2��
�K�6�L�����������  
 

2.  �""��������	3-�+#�������������.�(�
"2%���������<  �� 3 ?"
" )$�����������2��� 
)$�����/�(�  ���)$���
)����������2� 

 
3.  �""�)��"�
�����������""�)��"�
)2��
�K�6�L����������� ������ �5����"�/���$� 

��1����/�(����(�
��%�����D;�A�#
/�+�/�G�� +	�6D
���� 2544 ��	
��������������%$�3��D����4 
��1�#$���"�""�������"  4 �
������ �.���� 20 #$�  >;�� ��1�?"
"�)����
� 
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���������������
�������������
���� 
 

�������������������+��������������
� 2% ����
�0)�).�����������#
/����)
���/ 
 

1.  (�
��������!��������4 ������  �5����"�/���$� �.�(�
"�
�������
/��
6��D;�A��N��� 6 
 
 1.1  D;�A�(�
��%����	
��������������%$�3��D����4 +	�6D
���� 2544  
 
 1.2  D;�A�������   �5����"�/���$� �.�(�
"�
�������
/��
6��D;�A��N��� 6  �+���).��������        

�������(� �.�(�)�	)����������������%� �	)������4����+K������ #�"�#����/�(�  
 
 1.3  �.����/�(����0)�D;�A����#�����e� story board �($�����;�A��������+�64���� �+����($

#$��������+�$���
/���
"��	���$0# (-��2��� �) 
 
 1.4  ).��������2���(�
��������!��������4��� story board �����$��#;/���
��������) ���

,�����$���""��$���� (�������  ��	���U��
X#, 2539 ����_� �	b�b���  ��''�
���, 2545) 
  ,)���$,������  DeskTop  Author ��$��.�0��($2%$��������<)$�����������2��� 3 �
�����)$��
���/�(� 3 �
�� ������"  ��2�)
���/ 
   
  -  )$�����������2��� #$����1 ����""(�$����(����� �
���
������$  2��?����
�
/� 3 �
�� ��� ���
��?������%
����)
"������
����  #$���� 2  (�$������
)�
���(����������� 2��?����
�
/� 3 �
�� ��� ���
��?������%
����)
"������
����  #$���� 3 #��)��#���
��
�A��
)��� ������ �
���
�� 
�(������
"2%$����� 2��?�����
/� 3 �
�� ��� ���
��?������%
����)
"������
����  #$���� 4 -�+���QP�
�(������
)��� ��)��$���
"���/�(�  ���������  2��?�����
/� 3 �
�� ��� ���
��?������%
����)
"���
���
����  #$���� 5  -�+���QP���������$������4���������""�����$��-�+ 2��?�����
/� 3 �
�� 
��� ���
��?������%
����)
"������
����  #$���� 6 �	3-�+�����$�����)���������""�������(����� 
�
)��� �
����� �����) �
���)���  2��?�����
/� 3 �
�� ��� ���
��?������%
����)
"������
����          
#$���� 7 ,��������$�
�� ��)�� ,�$��"�
"2%$�����0)$ �����"�	���$��������)��"�������
)���
5%��$�����(�
���3C4 ��������5�$����
"0��
��	)�
�� = 0)$�
��  2��?�����
/� 3 �
�� ���             
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���
��?������%
����)
"������
����  #$���� 8 ����($2��V����
"��������(����($�����
���(���
�(�������������.���1� 2��?�����
/� 3 �
�� ��� ���
��?������%
����)
"������
���� 
 
  -  )$�����/�(�  #$���� 1 ���/�(���)��$���
"�
�5	������4  2��?�����
/� 3 �
�� ��� ��
�
��?������%
����)
"������
����  #$���� 2 ����"
�(
�#$��(������
"���/�(� 2��?�����
/� 3 �
�� ��� ��
�
��?������%
����)
"������
����  #$���� 3 ����5%��$��#�����/�(�  2��?�����
/� 3 �
�� ��� ���
��?������%

����)
"�������  #$���� 4 �����
)���#���.��6�"�� 2��?�����
/� 3 �
�� ��� ���
��?������%
����)
"
�������  #$���� 5 �����(������
"��)
"2%$����� 2��?�����
/� 3 �
�� ��� ���
��?������%
����)
"���
���� 
 
 1.5  2%����
��.������
"��	��� �0#(�
��������!��������4 ������  �5����"�/���$� �.�(�
"
�
�������
/��
6��D;�A��N��� 6  ����.�����.�#�������;�A��������+�64 ���2%���������< �+����($0)$
(�
��������!��������4���5%��$�� ��������(����� 
 
 1.6  �.�(�
��������!��������4 ������  �5����"�/���$� �.�(�
"�
�������
/��
6��D;�A��N��� 6   
�����%
���%��"" CD-ROM 0��)������ (try out) �
"2%$�����������	3��"
�����$������
"��	
��
���
��  
�
��������)
"�
/��
6��D;�A��N��� 6 >;����1��
������(��������	
��
���
�����0)$�.���������0�$ ,)�
�"
���1� 3 ��	
�  ��� ��	
���!� 3 �� ��	
��(<
 15 ��  �����	
�-������ 30  ��   
 
 1.7  ��
"��	�������6�-�+#��(�
��������!��������4 ������  �5����"�/���$� �.�(�
"
�
�������
/��
6��D;�A��N��� 6  ���2����0)$�������)�����$ (try out) ,)��
����0)$ ��� 88.67/84.67 
 

2.  �""��������	3-�+#������������)$�����������2��� �.�(�
"2% ���������<���)$��
���/�(�  

 
 2.1  D;�A������$���""��"5���������������6�-�+ #��(�
��������!��������4   

������  �5����"�/���$� �.�(�
"�
�������
/��
6��D;�A��N��� 6 ���(�
����������������������#$�� 
 
 2.2  ��$���""��"5���������������6�-�+ �.�(�
"2%$��������<��1��""��"5��

������
����������
� (rating scale) 
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 2.3  �.�(�)������
����������
���������	3-�+�.�(�
"2%$��������< �"
������1� 5 
��)
"  (������3 ��������%�, 2538) )
���/  
   
 �������	)    ���
���
��
" 5 
 ���              ���
���
��
" 4 
 �������    ���
���
��
" 3 
 �$��             ���
���
��
" 2 
 �$������	)    ���
���
��
" 1 
 
 �.�(�)��3C4������
)���������?���� ,)��"
������1���)
"�
�� = 0�$)
���/      
("	<�����  #��D���W, 2543) 
  
  �������	) ���
���
��
" 4.50-5.00 
  ���  ���
���
��
" 3.50-4.49 
  ������� ���
���
��
" 2.50-3.49 
  �$��  ���
���
��
" 1.50-2.49 
  �$������	) ���
���
��
" 1.00-1.49 
  
 2.4  �.��""������������$��#;/�0��($������4�����;�A�����+����3���$��.�����
"��	� 

 
 2.5  �.��""������������$0#���!���$��($2%$��������< �������)$�����/�(����)$��������
���2��� ��$��.����������(4#$��%��
�0� 

 
3. �""�)��"�
)2��
�K�6�L����������� 2%����
�0)�).���������
)�.����#
/�����O�0���/ 
 
 3.1  D;�A���6������$���""�)��"�
)2��
�K�6�L�����������������������������#$�� 

 
 3.2  D;�A����/�(� ����
�5	������4����+K������#�����/�(�"������ 
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 3.3  ��$���""�)��"  �($���"��	����/�(�����
�5	������4#�����/�(� ��1��""
���
� 4 �
������ �.���� 28 #$�  ��$��.�#$���"0��($2%$��������<)$���
)����������2� �.���� 3  
�
��������" 0)$#$���	��
� #$���"2
�������������
/� 28 #$� 
 
 3.4  �)������ (Try out) �
"2%�������������������
"��	
��
���
�� �.���� 30 �� �+���(�
��)
"��������O�� >;�����
��?������%
��(�
�� 0.20 - 0.80  ����.�����.���� ��%
��� 0.2 � 1.0 #��
�""�)��"��1����#$�  ��$��
)���������$�
/�(�)  20  #$�  ("	<�����  #��D���W, 2543) 
 
 3.5  �.��""�)��"���������( ��O�����������
�� (reliability) ,)�����%�� Kuder- 
Richardson Formular 20 (KR-20) >;��������
���
���$�� 0.65 - 0.70 �""�)��"�
/�?"
"������
������
����%O��� 0.69 d%����%
����3C���������5�.�0������!"��"���#���%�0)$ (+����  K�6���%<, 2545) 
 
 3.6  �.�#$���"���2
����3C4�	3-�+����"��� �+����.�0���$��1��""�)��"�
�������
����""�)��"�
)2��
�K�6�L������������
"��	
��
���
�� 
 

������������������ 
 
 �����).���������)��� ��#
/���� )
��
�0���/ 
 

1.  2%$���
�#������
������������!"#$��%��
�2%$�.�������,�������"������������	
�����(4 1 �+���#�������	�����(4������)��������!"#$��%� 

 
2.  2%$���
��6�"���
�5	������4���#
/����������)��� ��������������I�"
������(�
��

����)����($��	
��
���
�����" 
 
3.  2%$���
��($��	
��
���
���.��""�)��"�
������� (Pre-test) ������ �5����"�/���$� �.���� 20 

#$� ��$���� 30 ���� 
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4.  (�
�����.��""�)��"�
���������$� (�
�����
/� 1 �
�)�(4 �!�($�
������D;�A�
(�
��������!��������4 ������  �5����"�/���$� �.�(�
"�
�������
/��
6��D;�A��N��� 6 +�$���
/��.�
�""ET�(
)����
���������������� ��$���������D;�A� 2  ��"����� (��"������� 50 ����) 

 
5.  (�
����������" �($�
�������.��""�)��"�
)2��
�K�6�L(�
���������   (Post � test) 

,)���$�""�)��"�
)2��
�K�6�L ������ �5����"�/���$� �.���� 20 #$� ��$���� 30 ���� >;����1�
#$���"�	)�)����
��
"�""�)��"�
������� 

 
6.  �.����������""�)��"�
������� ����""�)��"(�
���������������(4

�����"����"�+�����	�(�2��
�K�6�L����������� 
 
����� !�
!�

"#�
$� 
 
 2%$���
��.������!"��"���#$��%��������.��""�)��"�
������� (pre-test) ���           
�""�)��"(�
������ (post-test) #���
�����������������(�
��������!��������4 ������ �5����"�/���$� 
�.�(�
"�
�������
/��
6��D;�A��N��� 6 ,)�����6����).�������� )
���/ 
 
 1.  �.����)�A�.���"���0)$�������)��"�
)2��
�K�6�L������������
������� (pre-test)  
���(�
������ (post-test) 0�"
��;������ �����+������4#��2%$����� ,)�������($�����)
���/  
#$������"5%��($ 1 ����� #$������"2�)(���0�
��" (�����"�����
� 1 �
�������($ 0 ����� 
 
 2.  �.�2�����������������""�)��"�
������� (pre-test) ����""�)��"(�
������
(post-test)0��.�����������(4#$��%�����5�����$��.���������"����"�+���(�2��
�K�6�L����������� 
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���
������%	" ��
$� 
 

2%����
�0)��.�#���%����0) ����������(�(��O�����5��� ,)����,�������.���!��%� ,)����O��5������
���������������(�#���%�)
���/ 

 
1.  �
��5���+�/�G�������$������������(4�""�����������,)�2%$��������< 0)$��
   �
��?���� 

( x ) ���  �
��"�����"�����G�� (standard deviation) 
   

 2.  ���(�������6�-�+#���""�)��"0)$��
  �O���������O�� (Difficulty)  �O��.����
�.���� (discrimination index)  ����O�����������
�� Kuder-Richardson Formular 20 (KR-20) 
 

3.  �������(4(�������6�-�+#��(�
��������!��������4 ������   �5����"�/���$�.�(�
"�
������
�
/��
6��D;�A��N��� 6 ���2%$���
���$��#;/������3C4 80 / 80  ,)���$�%�� E1/E2 (�
���D4   +�(���A4 ,  
2526) 

 

 E 1  = 

A

X
N

x
100

∑
 

 

 E 2  = 
B

X
N

f
100

∑
 

 
E 1     =  ������6�-�+#�����"���������
)�($��"��������)��1��$����#�������"      

               �.�5��#���""ET�(
)���	����0)$5%��$�� 
E 2    =  ������6�-�+#��2��
+64 ��)��1��$�����������)��"�""�)��"(�
������0)$

             5%��$�� 

∑ x  =  ��������#���
����������""ET�(
) 

∑ f  = ��������#���
����������""�)��"(�
������ 
 A       =  �������!�#���""ET�(
) 
 B       =  �������!�#���""�)��"(�
������ 

              N       =  �.����2%$����� 
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 4.  ����������(4�����"����"������
���������������(�
������  �����������,)���$
(�
��������!��������4 ������   �5����"�/���$� #���
�������
/��
6��D;�A��N��� 6 ��$�%�� t-test  >;����1� 
dependent  t-test  ("	<�����  #��D���W, 2549) 

 
   

 
  
 



����� 4 
 

U������W��Z�'S����W��L	 
 

U������W�� 
 

 ����%�&�
����,��!��#!�#
�� 	'�+��,�   �+�����$��(�
��������!��������4 ������ �5����"�/���$� 
�.�(�
"�
�������
/��
6��D;�A��N��� 6  �����������6�-�+ �����3C4  80/80   �+��������"����"�����
2��
�K�6�L(�
�������
"������
������� #��2%$����������������(�
��������!��������4 )
��
/�2%$���
�
0)$�.�����2�������
��������������(4#$��%�����5��� )
���/ 
 

 ������ 1 ������6�-�+#��(�
��������!��������4 
 

 ������ 2  2��������������"2��
�K�6�L������������
"������
������� 
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������ 1 ������(�)�*"��%���������� ��������+ 
 
 ���(�������6�-�+#��(�
��������!��������4 ������ �5����"�/���$�  �.�(�
"�
�������
/�
�
6��D;�A��N��� 6  �
"�
��������	
�-������  �.���� 30  �� 

 
�������� 1  [�X�S������'�+���$�b�L`����������������������� 
   ( n = 30) 
 )'Z���b���� �����'  

[

q����X�+�
O����#�� (E1) 13.33 88.67  

[

�X��
������#�� (E2 ) 16.93 84.67  

 
 ���������#� 1 [�X�_������
O� ��������������������������� � ����
�!�����  �"����
�����#��
��!���$���%�&�'(�#� 6 �#'�+���$�b�L����X������
	,,�`��[

q����X�+�
O����#��[�+
[

�X��
������#�� �#,O���O���
 88.67/84.67  d%���T��
O����R��#���!�^
�   
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������ 2  ,���������!����!,���
-�(�.�������������!�������������� 
 
�������� 2   [�X�S����
��,��+���'�#�
��#�
��S����c�$�W��������#��  
                 ( n = 30) 
 x  SD t Sig. 

,+[���O����#�� 12.36 1.77   

   -12.735 .00* 

,+[��������#�� 18.33 1.29   

 
 * �#�+X�
����"�,�U�#��+X�
 .05 
 
 ���������#� 5  [�X�_������ %�����'�#�
��#�
,+[��S����c�$�W��������#�� `��ST���#��
�#���#��������������������������  �����
��,��+��,O����� ��� ��	'
O�ST���#���#,+[��S����c�$�W����
��#���T��
O�,+[���O����#��  ��O���#����"�,�U���� ����#��+X�
 .05  d%���'e�^'��������m���#���!�
^
� 
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S����W��L	 
 

 ���S����
����  �����������������������������  ������  � ����
�!�����  �"����
�����#����!�
��$���%�&�'(�#�  6  *����#��
��'+��������	�,��+�� 1 �# �̀�
������X���O�^'�#! 
 
 1.  ����������������������#�ST�
����S��� %̀!�  �#,	�b�L_��+X�
�#��#,O����  ���S����
'�+����`��ST���#��
��UX������!��� [�+X�����,��,  �'e��L��+^X��#���
��[S���+

����S���  
[�+X"����������� �̀!����  X����!��%��X'NU��_����S��� ��O� 'NU��_����������O
�'�+��

`������������������������#������#����"�� �̀�^M��_��T'[

�#�[���O��������^'    �
���!������ 
[��'NU��^X�����	X ������ST���#��
��U[��
 ,�+��������#�'�%�&�
������L�$�����#�O
��O
�_�
���'��
'�	�[��^`  ���"�_��̂ X�,	�b�L�,���������#�X#�#��	Xb��_�� �̀��"���X`���
��[�+�	����L��
�����!�S������������������������ ������  � ����
�!�����  �"����
�����#����!���$���%�&�'(�#�  6 ���
�T'[

�#����[

^
� �����  O����X���!���^X����
�� 	'�+��,��#��"���X^
�'�+���$�b�L���
���R��#��"���X^
� 
 
 2.  S�`�������'�+���$�b�L`����������������������� ������  � ����
�!�����  �"����

�����#����!���$���%�&�'(�#�  6 `����	O���
��O�� �#,O���O���
 88.67/84.67  d%���T��
O����R��#���!�^
� 
[�X�_������
O� ST��#���#���������������������������#�ST�
��������� %̀!��#,
���T��#��L������ %̀!��T��
O�
���R��#��"���X^
��#� 80/80 d%����X,������
���
����`�� �
��   [�O� "̀� (2547) ^X��"����
����
��#��
��
 ���L�V�����������������������[

*'�[��� ������,
���T��
�!�������#��
��
,��L�
�����
�
�!����� S����
����L

O� '�+���$�b�L���������������������[

*'�[��� ������ ,
���T��
�!�����
��#��
��
,��L�
������
�!����� �#'�+���$�b�L 81.38 / 80.63 [�+ST���#���#S����c�$�W������#���T�
�
O��O����#����O���#����"�,�U���� ����#��+X�
 .05 [�+ 'p���$��   ��
�
	UUL�&� (2542) ^X��"�
���
������#��
��
 ���L�V��[�+��'�+���$�b�L����������������������T'[

����'�+�� ������ ����
����L��L��L������'�+�����L��$� ���S����X"� �������
����L

O�����X��
'�+���$�b�L�������
��������������[

����'�+�� �#'�+���$�b�L�+X�
�����+ 80 / 89 ����� �"���_��_��'e�����_�
�����#��������^X��'e���O��X#   
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 3.  S�����%�&���#��
��
S����c�$�W��������#��`��ST��#�����������������������  ������  
� ����
�!�����  �"����
�����#����!���$���%�&�'(�#�  6  S��#�^X�,�� ST���#���#,+[��S����c�$�W����
��#���#��T��
O�,+[���O����#�� [�X�_������
O�ST���#���#,
���T����X %̀!� d%����X,������
���
����`��                      
�	b�b���  ��''�
��� (2545) �#�^X��%�&�'�+���$�b�L`����������������������� ������ ��������
����������������������#�� #̀�����*'�[��� Adobe Acrobat L

O�ST���#���#S����c�$�W������#���T�
�
O��O����#����O���#����"�,�U���� ����#��+X�
 .05  [�+ ���
���&��   U����
��� (2545) ^X��"� 
���
������#��
��
 ���L�V����������������������� ������ ?�
�������������#��%XST���#���'e��"�,�UD 
_��
�$#����X��
�O����#��[�+�X��
������#����	O���
��O���"��
� 40 ,� ���������#���


���#�� S����
������	O���
��O���#���#�������������������������������� �
�������������#��%X
ST���#���'e��"�,�U�#S����c�$�W��������#��������#���T��
O��O����#����O���#����"�,�U���� ����#�
�+X�
 .05 
 
 ������	X����O�
��	'^X�
O�  �����������������������������  ������ � ����
�!����� �"����

�����#����!���$���%�&�'(�#� 6 �#,	�b�L�#�X#  �#'�+���$�b�L����+����
��	O�ST���#��  �O
������_��
ST���#�����X,
����_�[�+���X,
�����
����_������#��  �����XX������!���
���#���#�����+���"�
_��ST���#��^X���#���T����,
������� `��[�O�+
	,,�  ��
�'e�[�
��������_��O_����S����������
���_������+��  [�+���������
�	,'N��	
��d%���'e��	,�#���,*�*��#� �̀����#
�
��_������#��
�������'e���O�����*X��aL�+���S��������#��"���_��_������#��X�
������  X����!� �%��#,
��
�"��'e���O�������#��+����L�V��[�+�O���������S��������������������_���
���`
������ %̀!� �L����'e�
���L�V��[�+���+X�
����%�&�_���#'�+���$�b�L��� %̀!� �#���!�����'e�[�
���_���������
��������������������� _����������� f �O�^'  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



����� 5 
 


�(#U������W��Z�'S���
��Z�' 
 


�(#U������W�� 
 

 ���
����������  �����������������������������  ������  � ����
�!�����  �"����
�����#����!�
��$���%�&�'(�#�  6  *����#��
��'+��������	�,��+�� 1  ����� ��	'^X�X���#! 
 
����(#�'
�)	S�������W�� 
 
 ������
���
/���/���
�5	������4)
��
�0���/ 
  

 1.  �+�����$��(�
��������!��������4 ������ �5����"�/���$� �.�(�
"�
�������
/��
6��D;�A�      
�N��� 6  ,�������"������������	�����(4 �����������6�-�+ �����3C4  80/80   
 

 2.  �+���D;�A�2��
�K�6�L����������� �����������(�
��������!��������4  ������  �5���
�"�/���$�  #���
�������
/��
6��D;�A��N��� 6  
 


����a�������W�� 
 
  ST���#���#���#��*X�_����������������������� ������ � ����
�!����� `�������#����!���$���%�&�
'(�#� 6   �#,+[��S����c�$�W������#���T��
O�,+[���O����#�� 
 
������������	 K
��
����� 

 
 ������� 
 

 ������������$��������
���
/���/ ��� �
�������
/��
6��D;�A��N��� 6 ,�������"������������	
�����(4 1 �.��-�"������� �
�(�
)+�����D����	6��  �N���D;�A� 2550  �2��������������D����4
����3��D����4  ������
)($��������""����
� �.���� 3 ($������� ����
/�(�) 135 ��     
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 ��	K
��
����� 
 

  ��	
��
���
�������$ ��� �
�������
/��
6��D;�A��N��� 6 ,�������"������������	�����(4 1 
�.��-�"������� �
�(�
)+�����D����	6��  �N���D;�A� 2550   ��$��6�����	
��""�
�� ,)���6�����
"
����  �.���� 30  �� >;����	
��
���
����/���	3��"
����� ���2��������������D����4���
�3��D����4�(�����
� ���������
)($��������""����
�  >;�����
/���	
���
� ����  ����
�� 

 

�������
�������������
���� 
 

���������������$�������!"��"���#$��%���������
���
/���/ ��1��������������2%$���
���$��#;/����  
,)������(�������6�-�+  ��������������"���2%$��������<)$��  ,)������")$�� 

 

 1.  (�
��������!��������4 ������  �5����"�/���$� �.�(�
"�
�������
/��
6��D;�A��N��� 6  ���
2%$���
������#;/����  

2.  �""��������	3-�+#�������������.�(�
"2%���������<  �� 3 ?"
" )$�����������2��� 
)$�����/�(�  ���)$���
)����������2� 

 
3.  �""�)��"�
�����������""�)��"�
)2��
�K�6�L����������� ������ �5����"�/���$� 

��1����/�(����(�
��%�����D;�A�#
/�+�/�G�� +	�6D
���� 2544 ��	
��������������%$�3��D����4 
��1�#$���"�""�������"  4 �
������ �.���� 20 #$�  >;�� ��1�?"
"�)����
� 

 
������������������ 
 
 �����).���������)��� ��#
/���� )
��
�0���/ 
 

1.  2%$���
�#������
������������!"#$��%��
�2%$�.�������,�������"������������	
�����(4 1 �+���#�������	�����(4������)��������!"#$��%� 

 
2.  2%$���
��6�"���
�5	������4���#
/����������)��� ��������������I�"
������(�
��

����)����($��	
��
���
�����" 
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3.  2%$���
��($��	
��
���
���
/������	
��.��""�)��"�
������� (Pre-test) ������ �5���
�"�/���$� �.���� 20 #$� ��$���� 30 ���� 

 
4.  (�
�����.��""�)��"�
���������$� (�
�����
/� 1 �
�)�(4 �!�($�
������D;�A�

(�
��������!��������4 ������  �5����"�/���$� �.�(�
"�
�������
/��
6��D;�A��N��� 6 +�$���
/��.�
�""ET�(
)����
���������������� ��$���������D;�A� 2  ��"����� (��"������� 50 ����) 

 
5.  (�
����������" �($�
�������.��""�)��"�
)2��
�K�6�L�����������  (Post � test) 

,)���$�""�)��"�
)2��
�K�6�L ������ �5����"�/���$� �.���� 20 #$� ��$���� 30 ���� >;����1�
#$���"�	)�)����
��
"�""�)��"�
������� 

 
6.  �.����������""�)��"�
������� ����""�)��"�
)2��
�K�6�L�������������

�������(4�����"����"�+�����	�(�2��
�K�6�L����������� 
 
,����
���� 
 
 1.  ��������������������� ������  �5����"�/���$� �.�(�
"�
�������
/��
6��D;�A��N��� 6 �#
'�+���$�b�L�����+ 88.67/84.67  d%���T��
O����R��#��"���X^
�_����	��m�����
���� 
 
 2.  S����c�$�W��������#��`��ST���#���#���#��*X���������������������� ������ � ����
�!����� 
`�������#����!�'�+ ��%�&�'(�#� 6  �#,+[��S����c�$�W��������#���#��T��
O�,+[���O����#��
��O���#����"�,�U���� ����#��+X�
 .05 
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�����U������ 3 [�X�S����
��,��+��,O�,
����� (p) ,O�,O��"�����"�[�� (r) `��[

�X��

  
�XS����c�$�W��������#�� 

       

�̀� RU RL p r q pq 

   1* 
2 

   3* 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
  11* 
  12* 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
  23* 
24 
25 

2 
16 
2 
18 
3 
13 
10 
13 
7 
12 
3 
1 
8 
8 
12 
12 
12 
14 
7 
4 
12 
12 
2 
10 
10 

2 
12 
3 
12 
6 
6 
5 
2 
3 
5 
2 
6 
7 
6 
7 
9 
6 
5 
7 
5 
6 
7 
2 
6 
4 

0.10 
0.73 
0.13 
0.78 
0.23 
0.50 
0.39 
0.39 
0.26 
0.44 
0.13 
0.18 
0.39 
0.36 
0.50 
0.55 
0.47 
0.50 
0.36 
0.23 
0.47 
0.5 
0.10 
0.42 
0.36 

0 
0.21 
-0.05 
0.31 
0.26 
0.36 
0.26 
0.57 
0.21 
0.36 
-0.05 
-0.26 
0.05 
0.47 
0.26 
0.21 
0.31 
0.47 
0 

-0.05 
0.31 
0.26 
0 

0.21 
0.31 

0.90 
0.27 
0.87 
0.22 
0.77 
0.50 
0.61 
0.61 
0.74 
0.56 
0.87 
0.82 
0.61 
0.64 
0.50 
0.45 
0.53 
0.50 
0.64 
0.77 
0.69 
0.66 
0.90 
0.58 
0.64 

0.09 
0.20 
0.11 
0.17 
0.18 
0.25 
0.24 
0.24 
0.19 
0.25 
0.11 
0.15 
0.24 
0.23 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.23 
0.18 
0.21 
0.22 
0.09 
0.24 
0.23 
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�����U������ 3  (�K�) 
 

�̀� RU RL p r q pq 

26 
27 
28 

13 
12 
15 

6 
6 
7 

0.50 
0.47 
0.57 

0.36 
0.31 
0.42 

0.50 
0.53 
0.42 

0.25 
0.25 
0.25 

    �
� 17.47 5.76 
 
* �̀��#�_��^�O^X� 
 
�̀���
�#�,�X�����^'_�� �+�#���&�+X���#! (
	U��#��  `�����'�, 2543) 

 
,O�,
������O�� (p) �#,O���TO�+�
O�� 0.20-0.80 
 
,O��"�����"�[�� (r)  �#,O�^�O��"��
O� 0.20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

82 

 
�����U������  4  [�X������,O�,
����������� (rtt) `��[

�X��

�XS����c�$�W��������#�� 
 

,+[��(x) ,
�� #� (f) fx X2 Fx2 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
1 
16 
17 
18 
19 
20 

2 
2 
2 
3 
4 
4 
3 
3 
2 
6 
3 
2 
2 

16 
18 
20 
33 
48 
52 
42 
45 
32 
102 
54 
38 
40 

64 
81 
100 
121 
144 
169 
196 
225 
256 
289 
324 
361 
400 

128 
162 
200 
363 
576 
676 
588 
675 
512 
1734 
972 
722 
800 

�
� N=38 ∑ fx =540 ∑ 2x =2730 ∑ 2fx =8108 

 
���,"��
���,O�,
��['�'�
�`��[

�X��
 
 

����T��     S2   =   
( )

( )1

22

−

− ∑∑
NN

fxfxN
 

 

[��,O�   =    ( ) ( )
( )13838

540810838
2

−
−  

 

    S2 =   17.74 
 

���,"��
���,O�,
�����������  (Reliability) `��[

�X��
*X�_���T�� KR -20 
 

����T��  ru = 











−

−
∑

2
1

1 S

pq

k

k  
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[��,O�   = 




 −
− 74.17

76.5
1

138

38  

 
  ru = 0.69 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

84 

�����U������ 5  [�X�,O�,
����X,���� (IOC)  `��[

�X��

�XS����c�$�W��������#�� 
 

�̀��#� ,+[���a�#�� �+X�
 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 

1 
0.67 
1 
1 
1 
1 
1 

0.34 
0.67 
0 
1 
1 

0.34 
0.34 
1 
1 

0.67 
1 

0.67 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0.67 

SO�� 
SO�� 
SO�� 
SO�� 
SO�� 
SO�� 
SO�� 
SO�� 
SO�� 
SO�� 
SO�� 
SO�� 
SO�� 
SO�� 
SO�� 
SO�� 
SO�� 
SO�� 
SO�� 
SO�� 
SO�� 
SO�� 
SO�� 
SO�� 
SO�� 
SO�� 
SO�� 
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�����U������ 5   (�K�) 
 

�̀��#� ,+[���a�#�� �+X�
 
28 1 SO�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T�)U��� ) 
[�X�,O�`��,+[��[

�X��
�O����#�� ,+[���+�
O����#�� 

 [�+,+[��������#��`������X������
	,,� ��	O�����  
b�,����[�+��	O���
��O�� 
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�����U������ 6  [�X�,O�`�� ,+[���+�
O����#�� [�+,+[��������#��`������X�����	O����� 
                                          ( n =3 ) 

,��#� 
1 
2 
3 

,+[���+�
O����#�� 
13 
12 
11 

,+[��������#�� 
15 
14 
14 

�
� 36 43 
,+[���a�#�� 12 11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

88 

�����U������ 7  [�X�,O�`��,+[���+�
O����#�� [�+,+[�� ������#��`������X�����	O�_�UO 
                    (n =15) 

,��#� 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

,+[���+�
O����#�� 
12 
11 
10 
13 
10 
15 
15 
15 
14 
14 
13 
14 
13 
14 
15 

,+[��������#�� 
18 
15 
15 
14 
13 
18 
17 
19 
18 
18 
17 
18 
19 
20 
20 

�
� 56 75 
,+[���a�#�� 11.2 15 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

89 

�����U������ 8  [�X�,O�`��,+[���+�
O����#�� [�+,+[��������#��`������X���
 b�,���� 
                              ( n = 30) 

,��#� 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

,+[���+�
O����#�� 
12 
13 
13 
13 
14 
15 
13 
12 
12 
10 
11 
13 
14 
14 
15 
14 
14 
15 
15 
13 
13 
14 
13 
12 
14 

,+[��������#�� 
18 
16 
14 
15 
14 
17 
15 
15 
17 
16 
18 
16 
17 
15 
16 
18 
17 
15 
15 
17 
18 
19 
20 
20 
18 

 



  

 

90 

�����U������ 8  (�K�) 
                                             (n=30) 

,��#� 
26 
27 
28 
29 
30 

,+[���+�
O����#�� 
13 
15 
13 
13 
14 

,+[��������#�� 
17 
19 
19 
20 
17 

�
� 399 508 
,+[���a�#�� 13.33 16.93 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

91 

�����U������ 9  [�X�,O�`��,+[��[

�X��
�O����#�� ,+[���+�
O����#�� [�+,+[��                 
 ������#��`������X�����
��	O���
��O�� 

( n = 30 ) 
,��#� ,+[���O����#�� ,+[���+�
O����#�� ,+[��������#�� 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

8 
10 
11 
12 
14 
12 
12 
13 
16 
14 
14 
12 
15 
11 
12 
12 
11 
13 
10  
10 
12 
14 
12 
11 
13 
13 

13 
12 
14 
14 
15 
14 
13 
14 
14 
15 
13 
13 
14 
15 
15 
13 
14 
15 
15 
14 
14 
15 
15 
15 
14 
13 

20 
18 
19 
19 
17 
17 
16 
17 
17 
18 
18 
18 
19 
20 
20 
20 
20 
19 
20 
20 
18 
17 
17 
18 
18 
16 
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�����U������ 9  (�K�) 
 

,��#� ,+[���O����#�� ,+[���+�
O����#�� ,+[��������#�� 
27 
28 
29 
30 

12 
15 
15 
12 

13 
12 
14 
15 

17 
20 
18 
19 

�
� 371 419 550 
,+[���a�#�� 12.36 13.96 18.33 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

T�)U��� � 
Storyboard  ��
��O�� ���������������������  ������  � ����
�!����� 
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storyboard 
������  
�������������  


��������������� !�"�#$��� 6 

No. Display Resource and Effect 

1 

 

JPG - 
Bottom  �����O�^' 
Text  ������  � ����
�!����� �"����
��!�
��$���%�&�'(�#� 6 
 
 
Animation   statistic 
Background  '�������� 
Sound  ��#��X���#
����� 

2 

 

JPG   �����'Y�" 
Bottom  �T''	r����Mp� '	r�d���, '	r�`
�, '	r�
���T, '	r����
�U  '	r�^'��������#��+
	, '	r�'pX
�'pXL�!�����, '	r�'pX     
Text   )�����     
����R     
W(Y#�'
�)	���������V� 
S���V� 
#�'�T�S���V� 
Animation - 
Background    ���Graphic 
Sound  - 
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No. Display Resource and Effect 

3 

 

JPG  �V#T�����Z�������W��, ����#�	 
Bottom  �T''	r����Mp� '	r�d���, '	r�`
�, '	r�
���T, '	r����
�U  '	r�^'��������#��+
	, '	r�'pX
�'pXL�!�����, '	r�'pX,   '	r�[

q����X�O��
��#��  
Text  _��+�+�����[���#��'��[�+�#�*
���
_��� ����'e�`���T�������
b�&#[�+
�
'�+���`����m
��  [�+_��'�+*����
���X�������  'N��	
�����^X��"�� �����_��
��O��[L�O����  
���� �����#��
`�����
������

�

�
�`���T�  �"�����`���T�  
��,��+��
`���T�  [�+����#,
��`���T�  
Animation - 
Background  ���Graphic   
Sound   - 

4 

 

JPG  �V#Z��
�����K��~  
Bottom  �T''	r����Mp� '	r�d���, '	r�`
�
, '	r����T, '	r����
�U  '	r�^'��������#�
�+
	, '	r�'pX�'pXL�!�����, '	r�'pX,   '	r�
[

q����X�O����#��  
Text   )�������S��S���V� 
  �̀��T�������� %�  �̀�,
���#�
��#��
 �̀����
'�����  ����^�O��#��
 �̀��
��
'�������̂ X�  ��O�  �O
�������
��������_�[�O�+'(  �+�#ST��X�����
���

����#��O������
�X�'e��"��
����   
Animation - 
Background  ���Graphic   
Sound   - 
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No. Display Resource and Effect 

5 

 

JPG  �V#)�������)����S���V� 
Bottom  �T''	r����Mp� '	r�d���, '	r�`
�, '	r�
���T, '	r����
�U  '	r�^'��������#��+
	, '	r�'pX
�'pXL�!�����, '	r�'pX    
Text    `���T��"�[�����
�$#���
�

�
�  
�"�[��^X� 2 '�+�b�_�UO f  ,��  `���T�'m�
bT��  (primary data)  [�+`���T��	���bT�� 
(secondary data) 
  `���T�'m�bT��  ,��  `���T��#�ST�_��
�������
�

�
����[��O��#���`��`���T�
*X����  d%������"�^X�*X�������b�&��  ���
[����
  ���
�X  ����������������
[��O�`���T�*X����   
 
Animation -  
Background  ���Graphic 
Sound  - 

 

6 

 

JPG  �V#)�������)����S���V�, �����
���� 
Bottom  �T''	r����Mp� '	r�d���, '	r�`
�, '	r�
���T, '	r����
�U  '	r�^'��������#��+
	, '	r�'pX
�'pXL�!�����, '	r�'pX,     
Text    ����"��+*�  ,��  ������
�

�
�
`���T�����	� f  ��O
�`��'�+������������
�#���� 
��������%�&�  ��O�  ����"��+*�ST� �'e�
����`��M������+�`�_�'�+���^��  �+
��
 ��ST��'e�����`��M������+�`��	�,�_�
�������O�� f  ����"��+*�`���T��O�� f  `��
*������!"��������_�'�+���^�� 
Animation -  
Background  ���Graphic 
Sound  - 
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No. Display Resource and Effect 

7 

 

JPG  �����
���� 
Bottom  �T''	r����Mp� '	r�d���, '	r�`
�, 
'	r����T, '	r����
�U  '	r�^'��������#��+
	, 
'	r�'pX�'pXL�!�����, '	r�'pX     
Text   `���T��	���bT��  �'e�`���T��#�
��O
��������ST��������
^
��O��[��
  �L���
���
��[S�������� 

�����  �����L����	X'�+��,���O��_X
��O����%��  [�+�#
	,,�������O
�����"�
`���T��#��#��TO��!���_��  �L����	X'�+��,�����  
d%��^�O������#��
��_�������
�

�
�
`���T�_��O  [�+'�+���X,O�_���O��  [�O
����#��+�"�`���T��#��#��TO[��
��_��   
Animation 
Background  ���Graphic 
Sound   

8 

 

JPG  Z��
����� 
Bottom  �T''	r����Mp� '	r�d���, '	r�`
�, 
'	r����T, '	r����
�U  '	r�^'��������#��+
	, 
'	r�'pX�'pXL�!�����, '	r�'pX    
Text   `���T�����,	�b�L  ,��  `���T��#�^�O
����� 
�X������'e�,O ��� 
 ��`^X�
*X����   [�O 
� X������L�� �
O �
��
,	 � �� � &�+
 � � � �O � �   � �O �   � L �  
� ��b�L����  ���L������`���T�
'�+�b��#!����"�*X����[����
  ��O�  
�� 
�" ��
�`�� �L����   � L��U� �  
�"��
�,�*�X  ����  ������O�����  
���  `���T�����,	�b�L
����O������� 

�X������'e��"�X�
�#������"�[��O��#�^X�   
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound -  
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No. Display Resource and Effect 

9 

 

JPG ����� ZU�TV����� 
Bottom  �T''	r����Mp� '	r�d���, '	r�`
�, 
'	r����T, '	r����
�U  '	r�^'��������#��+
	, 
'	r�'pX�'pXL�!�����, '	r�'pX, '	r�[

q����X
����
�    
Text   `���T�����,	�b�L
����O��^�O
����� 
�X������'e��"�X�
�#�����
�"�[��O��#�^X�  ��O�  �L� 
������"���X_���L����[�� 1 [�+�L��U��
[�� 0 ,O���
��` 1 [�+ 0 _��#��#!^�O
����� �"�,O�`�� 
��
��`^'�#,
��_�����'�����^X�  [�O
��
��`���O��#!_��
O�
�� %���	O��O�� f  
��O���!� 
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 

 

10 

 

JPG - 
Bottom  �T''	r����Mp� '	r�d���, '	r�`
�, 
'	r����T, '	r����
�U  '	r�^'��������#��+
	, 
'	r�'pX�'pXL�!�����, '	r�'pX,     
Text ��������������S���V� 
������
�

�
�`���T��#��'e�`���T�'m�bT��
����"�_��*X����"��+*�  ,��  ������

�

�
�`���T�����	�  f   ��O
�`��
'�+�������������#������������%�&�  ����
���
�

�
������	O���
��O��d%������� �"�
^X�����
�$#  
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
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No. Display Resource and Effect 

11 

 

JPG �V#)�
��T�"L	 
Bottom  �T''	r����Mp� '	r�d���, '	r�`
�, 
'	r����T, '	r����
�U  '	r�^'��������#��+
	, 
'	r�'pX�'pXL�!�����, '	r�'pX    
Text   ���
��T�"L	  �'e�
�$#������

�

�
�`���T��#� ST� �� �b�&��[�+ST�  T �
���b�&�������  
����'y�������`�����[�+���  �"�_��ST�
���b�&��^X����

O�ST� T����b�&���#,
��
�`��_�_������#����b�&����������L#��_X  
���^�O�`��_�`��,"� ��_X f  ST����b�&����
�+����� �#![��`�������_�'�+�X��
���O���!�^X� 
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 

 

12 

 

JPG  �V#���
��
��T�"L	 , Z��
��T�"L	 
Bottom  �T''	r����Mp� '	r�d���, '	r�`
�, 
'	r����T, '	r����
�U  '	r�^'��������#��+
	, 
'	r�'pX�'pXL�!�����, '	r�'pX     
Text   ��,��,������b�&��[

�#
*,�������,"� ��  '����+���b�&���#�+,�
[�+�#[

[S�  ��� ��*X��aL�+  ���
���b�&���"��'e��+

  �����#*,�������
*X�����"������"�X�
`��'NU���#��+_��ST�
 T����b�&��  �#�"�X�
`��,"� ���#����#��^
�
�O
����� 
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
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No. Display Resource and Effect 

13 

 

JPG �V#��(K��������������W�����
�

�����,����Y��� 
Bottom  �T''	r����Mp� '	r�d���, '	r�`
�, 
'	r����T, '	r����
�U  '	r�^'��������#��+
	, 
'	r�'pX�'pXL�!�����, '	r�'pX     
Text   ���
�����  _�����%�&�������_X������
��%��  ��O�  ,
�������   ���,��  ,
��
���������   
����������'e�
�$#����#�X#�#��+^X�`���T�
���O���!�  ��,��,���������  ,��  _����
������[�O�+,��!�,
���!��'s�����^
�
�O
�����
O�'�+�X��_X�#�����������

���  
�������������   
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 

14 

 

JPG - 
Bottom  �T''	r����Mp� '	r�d���, '	r�`
�, 
'	r����T, '	r����
�U  '	r�^'��������#��+
	, 
'	r�'pX�'pXL�!�����, '	r�'pX, '	r�[

q����X
����
�     
Text   _����#`�����_��`���T��#��#ST����

�

�
�^
�[��
  �"��'e�����L������
O�  
`���T����O���!����
�

�
�*X�_,�  ����� ��
^X���������L#��_X  `���T����O���!��'e�
`���T�_��O�����������^�O  �'e�`���T��#�
����� �"����'pX�S�����_���������^X�
����^�O  *X�`���T��#��"���_��[��
����^�O
�O�_�����X,
����#������
'�+�������   
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
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No. Display Resource and Effect 

15 

 

JPG - 
Bottom  �T''	r����Mp� '	r�d���, '	r�`
�, 
'	r����T, '	r����
�U  '	r�^'��������#��+
	, 
'	r�'pX�'pXL�!�����, '	r�'pX     
Text   �������
��S���V� 
����"�����`���T��#��TO����
�$#  ��O�  ���
�"�����`���T�X�
�[S�bT���T'b�L  [S�bT��
[�O�  [S�bT���T'
����  �������M����  d%��
�����#��^X��,���#����  _��#��#!�+��O�
_�
�O
��#�,
��T��L�������X���O�^'�#! 
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
 

16 

 

JPG T�����	�V� 
Bottom  �T''	r����Mp� '	r�d���, '	r�`
�, 
'	r����T, '	r����
�U  '	r�^'��������#��+
	, 
'	r�'pX�'pXL�!�����, '	r�'pX    
Text   
�$#�"� `�!��#� 1 ��`���T��#�����
�#��	X [�+`���T��#�����#��	X`���T��#�����
�#��	X ,�� 1   `���T��#�V&y�#��	X ,�� 100 
�`#��`���T�*X�_����`*XX_�������O
�
�'e�_
 [�+_����`*XX_�������
[�+����
�����'e����� 
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
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17 

 

JPG  [S�bT������-_
 
Bottom  �T''	r����Mp� '	r�d���, '	r�`
�, 
'	r����T, '	r����
�U  '	r�^'��������#��+
	, 
'	r�'pX�'pXL�!�����, '	r�'pX     
Text  ����"�����`���T�X�
�w��*�[��� 
�T'�������#���`��,
�� #�[�+*,��,
�� #�
w��*�[���   ����"�����`���T�X�
�w��*�
[���  �T'�������#���`��,
�� #�[�+*,��
,
�� #�w��*��[��� (Histogram) 
_���������w��*�[��� �#`�!����X���#! 
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
 

18 

 

JPG �����[��[��,
�� #� 
Bottom  �T''	r����Mp� '	r�d���, '	r�`
�, 
'	r����T, '	r����
�U  '	r�^'��������#��+
	, 
'	r�'pX�'pXL�!�����, '	r�'pX    
Text  �����K��  _������

���,���������
,+[������ 100 ,+[�� `�������#����!�
��$���%�&�'(�#� 4 �"��
�  96  ,�  ^X�
,+[��X���#! 
����������[��[��,
�� #�_���# 9 �����
b�,��!� [��
_��`���T���������[��[��
,
�� #������w��*�[���^X�X���#! 
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
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19 

 

JPG ������[��[��,
�� #� , [S� T�� 
Bottom  �T''	r����Mp� '	r�d���, '	r�`
�, 
'	r����T, '	r����
�U  '	r�^'��������#��+
	, 
'	r�'pX�'pXL�!�����, '	r�'pX    
Text  �����w��*�[���*X��`#��`�
�O��
[�+`�

� 
�[������O
�[����!��+
[�X�,
�� #�`��[�O�+�����b�,��!�^X�
X���#! 
   
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 

 

20 

 

JPG  �����S)L�� �
��	 
Bottom  �T''	r����Mp� '	r�d���, '	r�`
�, 
'	r����T, '	r����
�U  '	r�^'��������#��+
	, 
'	r�'pX�'pXL�!�����, '	r�'pX     
Text    _�����`#��w��*�[���
��,��!����
����`#��[�X��"�[��O�`���	X�%������
`��[�O�+�����b�,��!�  d%���	X�%������[�O
�+�����b�,��!���^X���� 
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
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21 

 

JPG ZU�TV�� 
Bottom  �T''	r����Mp� '	r�d���, '	r�`
�, '	r�
���T, '	r����
�U  '	r�^'��������#��+
	, '	r�'pX
�'pXL�!�����, '	r�'pX    
Text   ������
O�L�!��#�`���T'�������#���`��
,
�� #��+�#,O�'�+���_����,#����
L�!��#�`��
w��*�[���  ����T'�������#���`��,
�� #�  
�����#��������	X�T��	X_��`�����
[�����
^'��X[����!��#� 24 [�X�
O������b�,��!��#��#
,
�� #��T��	X�#,
�� #�  24 [�+�����#�������
�	X�T��	X_��`�����
[�� Y ^'��X[�����
�#�  44.5 [�X�
O������b�,��!��#��#,
�� #�
�T��	X�#�	X�%��������O���
 44.5 
Aniation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 

22 

 

JPG  ZU��V�� 
Bottom  �T''	r����Mp� '	r�d���, '	r�`
�, '	r�
���T, '	r����
�U  '	r�^'��������#��+
	, '	r�'pX
�'pXL�!�����, '	r�'pX, '	r�[

q����X����
�   
Text    �
��&)��S��)������ 
_����������T'�������#� ��`��,
�� #�  
����� �"�^'_��'��
_���'e�����*,��`��
,
�� #�^X�  X����!����'��
�T'�������#���`��
,
�� #�_���'e�*,��,
�� #�  �%�����L�����_��
�T'�#���&�+_����,#����
�T'�������#���`��
,
�� #�  [�+L�!��#��O
��#��L��� %̀!�[�+L�!��#��O
�
�#���#�^',
���O�f���  �L���^�O_������O��,O�
�������*,��`��,
�� #�,��X�,����������� 
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
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23 

 

JPG  - 
Bottom  �T''	r����Mp� '	r�d���, '	r�`
�, 
'	r����T, '	r����
�U  '	r�^'��������#��+
	, 
'	r�'pX�'pXL�!�����, '	r�'pX,  [

�X��

������#��   
Text   �����  
 ���������#�����+����m�����
��#���T�L�!�m��,���������  ��	O����+���
��#���T�,���������  ��!���$���%�&�'(�#� 6  
��������T������%�&�`�!�L�!�m��  
L	�$������ 2545  `��  �������������� 
X�.�LL�  [���[�� 
 ,TO���,���������L�!�m��  ��!�
��$���%�&�'(�#� 5 b�,��#���#� 2  `���"����  
�����   
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 

24 

                                  

JPG  '����� 
Bottom  - 
Text  END    
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
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25 

 

JPG - 
Bottom  -      
Text    ���X#������
�`���TO[

�X��
�O��
��#�� 
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 

 

26 

 

JPG - 
Bottom  - 
Text    ��	��L��L�����-�����	� , ����
'�+�"���
 
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - ,���� 
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27 

 

JPG - 
Bottom -    
Text   �	X'�+��,��#� 1 
��,
������
`��`���T� '�+�b�`��`���T� ^X� T����� 
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 

 

28 

 

JPG - 
Bottom  #(���Y  �, S, ), �  
Text  `���#� 1 `��_X�'e�,
������`��,"�

O�`���T� 
 �. `��,
���#�^X�������,�X�X� 
 `. `��,
���#���#��
��
'�����
����^�O��#��
��
'����� 
 ,. `��,
���#��#��
��`�+
	�"��
� 
 �. `��,
�������O
�����O�� f 
   
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
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29 

 

JPG - 
Bottom  - 
Text   �	X'�+��,��#� 2 �$�
����#��
��

���&�+`��`���T� '�+�b�`��`���T� 

�$#������
�

�
�`���T� ^X� T����� 
  
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 

 

30 

 

JPG   �T'[S� T�� 
Bottom  - 
Text  &���� �������"��
�ST�'r
��#��'e�*�,
��#��
��
����X�����_�L

O� �"��
�
	��#� 
(�
�) �#�ST�'r
��T
�O�
���"�����X�
�
�����w��*�[���X���O�^'�#!  (_��_����
��
,"� �� `�� 11-12 ) 
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
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31 

 

JPG  �T'[S� T�� 
Bottom  - 
Text   *���� `���T���������w��*�[��� 
�O�^'�#! �'e�,
���T�`����� ��#����!�
��$���%�&�'(�#�  4  `��*����#��[�O���%��  
�"��
�  50  ,�  �#�,�TST�����	O���
�X,
��
�T� (_��_������
,"� �� `�� 15-16 ) 
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 

 

32 

 

JPG   �T' [S�bT������-_
 
Bottom  -    
Text ���[S�bT������-_
 [�X�,+[��
��

���b�&�^��d%���#,+[������  50  
,+[��   (_��_������
,"� �� `�� 17 )     
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
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33 

 

JPG  �T' [S�bT������-_
 
Bottom � 
Text  *���� ���[S�bT������-_
 [�X����
�" � �
����	 `��ST� � `� ������������  
�"��
�  30  ,�   (_��_������
,"� �� 
`�� 18-19 ) 
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 

 

34 
 

 

JPG - 
Bottom  - 
Text  �"����
���%�S�,+[��   
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
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35 

 

JPG - 
Bottom  '	r��
[

�X��
     
Text  ��!���X  ,+[�� 
��
 T�    `�� 
��
S�X    `�� 
,+[���#�^X�   ,+[��   
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 

 

36 

 

JPG - 
Bottom  - 
Text    [

q����X�#� 1.1 
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
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37 

 

JPG - 
Bottom  - 
Text    ��	��L��L�����-�����	� , ����
'�+�"���
 
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - ,���� 

 

38 

 

JPG - 
Bottom  �O�������,"���
 
Text     
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
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39 

 

JPG - 
Bottom  �O�������,"���
     
Text     
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 

 

40 

 

JPG - 
Bottom  -    
Text  �"����
���%�S�,+[��     
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
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41 

 

JPG - 
Bottom  '	r��
[

�X��
    
Text  ��!���X  ,+[�� 
��
 T�    `�� 
��
S�X    `�� 
,+[���#�^X�   ,+[��   
   
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 

 

42 

 

JPG - 
Bottom  - 
Text  [

q����X�#� 1.2 
������`��,
��  T�/S�X  ��_��O��
O��   
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
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43 

 

JPG - 
Bottom  - 
Text    ��	��L��L�����-�����	� , ����
'�+�"���
 
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - ,���� 
 

44 

 

JPG - 
Bottom  - 
Text   ?,
��,�X����`��'�+����_�
��	���L����,�D '�+����_�`��,
���#!
,�� '�+����_���	���L�"��
� 1000  ,�  
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
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45 

 

JPG - 
Bottom  - 
Text    �"����
���%�S�,+[��   
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 

 

46 

 

JPG - 
Bottom  '	r��
[

�X��
    
Text    
 ��!���X  ,+[�� 
��
 T�    `�� 
��
S�X    `�� 
,+[���#�^X�   ,+[��   
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
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47 

 

JPG - 
Bottom  �V##(�����I�� #(������, #(��S��, 
#(�����V, #(��
����R  #(��X#�����������'�(, 
#(��#�Y�#�Y��������, #(��#�Y,     
Text     
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 

 

48 

 

JPG - 
Bottom  - 
Text    ��	��L��L�����-�����	� , ����
'�+�"���
 
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - ,���� 
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49 

 

JPG [S�bT�� 
Bottom  -     
Text  1. ����`���
�[�O���%���	O�S������
�����!"������"��
���%�� d%��'���yS�X���#! 
�����"��
�S�����#��#�!"�����'�+��� 
130-139  
O��#�#�S�  (��
 4  S� )   
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
 

50 

 

JPG - 
Bottom  - 
Text    �"����
���%�S�,+[��   
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
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51 

 

JPG - 
Bottom  '	r��
[

�X��
    
Text   
 ��!���X  ,+[�� 
��
 T�    `�� 
��
S�X    `�� 
,+[���#�^X�   ,+[��   
     
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
 

52 

 

JPG - 
Bottom - 
Text  ���X#������
�`���TO[

�X��
����
��#��   
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
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53 

 

JPG - 
Bottom  - 
Text    ��	��L��L�����-�����	� , ����
'�+�"���
 
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - ,���� 
 

54 

 

JPG - 
Bottom  -   
Text  �	X'�+��,��#� 1 
��,
������`��
`���T� '�+�b�`��`���T� ^X� T����� 
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
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55 

 

JPG [S�bT�� 
Bottom -  
Text  �����������!"����������#��������%��
d%���#��!���X 50  ,�  L

O�  �!"�����`��
�����#��[�O�+,� �"�����X�
������w��
*�[���X���O�^'�#!  (_��_������
,"� �� 
`�� 17-18 ) 
   
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
 

56 

 

JPG [S�bT�� 
Bottom  '	r��X  �, `, ,, � 
Text `���#� 19  ��������X����O�
  ST�'r
��#�
��

	��#���!�[�O  
13 � 15 �
��O�
�� �#�#�,� 

�. 5  ,� 
`. 8  ,� 
,. 2  ,� 
�. 4  ,� 

Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
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57 

 

JPG - 
Bottom  -     
Text  �"����
���%�S�,+[��      
Animation - 
Background  ���Graphic 
Sound  - 
 

58 

 

JPG -  
Bottom  '	r��
[

�X��
    
Text  
��!���X  ,+[�� 
��
 T�    `�� 
��
S�X    `�� 
,+[���#�^X�   ,+[��   
Animation - 
Background  - 
Sound  - 
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�!����� [
O�
����'e� 3  ��� X���#! 
 

����#� 1 ��#��
��
 �̀��T��O
���
`��ST���
[

��
 �� 
����#� 2 ��#��
��
,
��,�X����X�����,��,�O���������������������� 
����#� 3 ��#��
��
 �̀�����[�+X�����,��,�O���������������������� 

 

������ 1 ��#��
��
 �̀��T��O
���
`��ST���
[

��
 �� 
)�����ZW�  *'�X���� �̀�,
����_��O��
O�� 

1. ������������������������������������. 
2. 
	V�����%�&������������������������������ 
3. �"�[��O������#�������................................................................................................... 
4. � ���#��"����................................................................................................................. 
5. *����L��......................................................................................................................... 

 

������ 2 ��#��
��
,
��,�X����X�����,��,�O���������������������� 
         )�����ZW�  *'�X���,��������� T���_��O��
O���#������
,
��,�X����`���O������#��	X 
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,
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������ ���
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���� 

���� 
����
�#��	X 
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3. `��X �#`����
���&���X��� �
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ST���#�� 
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5. b�L���Mp��#,
��,�X��������,�_�
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��
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���#����X��� T���������������R� 
[�+����� �������
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��
 �̀��T��O
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*'�[��� 
  ����#� 3 ��#��
��
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 �̀��T��O
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`��ST���
[

��
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