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กันในดานอุตสาหกรรม ซ่ึงในการผลิตสินคาเพื่อสงออกนั้นทรัพยากรธรรมชาติไดถูกนําไปใชเพิ่ม
มากข้ึน ทําใหทรัพยากรธรรมชาติเหลานั้นลดลงอยางรวดเร็ว รวมท้ังไดรับผลกระทบและเกิด
ปญหาส่ิงแวดลอมเส่ือมโทรมตามมา สําหรับประเทศไทยในชวงระยะเวลาท่ีผานมาภายหลังท่ีไดมี
การนําแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติมาใชเปนแนวทางในการปฏิบัติ จะเห็นไดวา
เศรษฐกิจและสังคมของไทยไดเปล่ียนแปลงไปอยางมากท้ังในดานโครงสรางการผลิต รายได 
ลักษณะการบริโภค และคานิยม ตลอดจนมาตรฐานชีวิตและความเปนอยูของประชาชนก็มีความ
สลับซับซอนมากยิ่งข้ึน ในทางดานการผลิตนั้นไดเปล่ียนจากการผลิตเพื่อยังชีพมาเปนการผลิตเพื่อ
การคามากข้ึน ทําใหมีการบุกเบิกท่ีดินทํากินและขยายพ้ืนที่ทําการเพาะปลูกมากข้ึนในทุกภาคของ
ประเทศซ่ึงการขยายตัวอยางรวดเร็วดังกลาวมีสวนสรางความเส่ือมโทรมใหกับทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดลอม  

 
หลังจากแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับท่ี 5 (พ.ศ.2525-2529) เปนตนมา 

ประเทศไทยไดมีการเปดประเทศมากข้ึนตามลําดับจะเห็นไดจากมูลคาการคาระหวางประเทศได
เพิ่มจาก 634,062.10 ลานบาทในป พ.ศ. 2530 เปน 9,880,294.80 ลานบาทในป พ.ศ. 2549 (ธนาคาร
แหงประเทศไทย, 2550) จะเห็นไดวามีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องโดยเพ่ิมข้ึนถึง 9,246,232.70 
ลานบาทภายในระยะเวลา 19 ป แสดงวาประเทศไทยไดมีการเปดประเทศเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง จึง
อาจกลาวไดวา ประเทศไทยน้ันมีการพึ่งพิงภาคการคาระหวางประเทศคอนขางมาก ซ่ึงการเปด
ประเทศเพ่ิมข้ึนดังกลาวนั้นเปนผลมาจากความตองการที่จะใหประเทศมีการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจในระดับสูง จึงมีการสงเสริมการลงทุนในรูปแบบตางๆ ทําใหเกิดการยายฐานการผลิตเขา
มาในประเทศไทย สงผลใหเกิดการเคล่ือนยายเงินทุนโดยตรงจากตางประเทศเขามาในประเทศเปน
อยางมาก การลงทุนท่ีเพิ่มข้ึนนั้น สงผลใหมีจํานวนโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ิมมากข้ึนอยางตอเนื่อง
ทําใหเกิดการนําเขาสินคาทุน เคร่ืองมือเคร่ืองจักรและอุปกรณท่ีใชในการผลิต จากตางประเทศ  
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และจากปรากฏการณดังกลาวนั้นทําใหโครงสรางการสงออกของประเทศไทยไดมีการเปล่ียนแปลง
จากการสงออกสินคาเกษตรกรรมมาเปนการสงออกสินคาอุตสาหกรรม  โดยการพัฒนา
อุตสาหกรรมของประเทศยอมยากท่ีจะหลีกเล่ียงการทําลายสภาวะแวดลอมตางๆ ซ่ึงปญหาเหลานี้
ไดเคยเกิดข้ึนมาแลวในประเทศอุตสาหกรรมท้ังหลาย 

 
มลภาวะเปนพิษเปนปญหาส่ิงแวดลอมสําคัญอีกประการหนึ่งของประเทศไทยซ่ึงเกิดจาก

การพัฒนาประเทศมีการนําเขาสินคาทุนเปนสวนใหญ และสงเสริมการผลิตเพื่อสงออก ปริมาณการ
ปลอยกาซพิษตางๆและกาซเรือนกระจกของประเทศไทยมีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องจาก
ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 125,782 พันตัน ในป พ.ศ. 2533 ไดเพิ่มเปนเปน188,663 
พันตันในป พ.ศ. 2549 (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2549) ปญหาส่ิงแวดลอม
ดังกลาวมีสาเหตุสําคัญมาจากการเรงการพัฒนาประเทศ โดยจะเห็นไดจากแผนพัฒนาเศรษฐกิจและ
สังคมแหงชาติ โดยมีการตั้งเปาหมายการขยายตัวของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเบ้ืองตนไว
ในแตละแผน ดังนี้ แผนพัฒนาฯ ฉบับท่ี 1 ( 2504 – 2509 ) มีเปาหมายเฉล่ียรอยละ 5.3 แผนพัฒนาฯ 
ฉบับท่ี 2 (2510 – 2514 ) มีเปาหมายเฉล่ียรอยละ 8.5 แผนพัฒนาฯ ฉบับท่ี 3 (2515 – 2519) มี
เปาหมายเฉล่ียรอยละ 7.0 แผนพัฒนาฯ ฉบับท่ี 4 (2520-2524) มีเปาหมายเฉล่ียรอยละ 7.0 แผน
พัฒนาฯ ฉบับท่ี 5 (2525-2529) มีเปาหมายเฉล่ียรอยละ 6.6 แผนพัฒนาฯ ฉบับท่ี 6 (2530-2534) มี
เปาหมายเฉล่ียรอยละ 5 แผนพัฒนาฯ ฉบับท่ี 7 (2535-2539) มีเปาหมายเฉลี่ยรอยละ 8.4 แผนพัฒนา
ฯ ฉบับท่ี 8 (2540 – 2544) มีเปาหมายเฉล่ียรอยละ 8 แผนพัฒนาฯ ฉบับท่ี 9 (2545 – 2549) มี
เปาหมายเฉล่ียรอยละ 4-5 ตอป และแผนพัฒนาฯ ฉบับท่ี 10 (2550 – 2554) มีเปาหมายเฉล่ียไมต่ํา
กวารอยละ 3  
 

แมวาการเขามาลงทุนหรือการผลิตเพื่อสงออกเหลานั้นจะนํามาซ่ึงเงินตราอยางมากใน
ระบบเศรษฐกิจแตการผลิตสินคาในอุตสาหกรรมบางประเภทก็กอใหเกิดมลภาวะตอส่ิงแวดลอมใน
หลายดาน ซ่ึงเม่ือพิจารณาถึงผลเสียจากมลพิษท่ีเกิดข้ึนในระยะยาวแลว ภาครัฐตองสูญเสียเงินอยาง
มากในการแกไขปญหาส่ิงแวดลอมดังกลาว อีกท้ังการเปดประเทศไดกอใหเกิดผลกระทบทางดาน
องคประกอบการผลิต (Composition Effect)  คือเปล่ียนโครงสรางการผลิตจากสินคาเกษตรกรรม
เปนการผลิตสินคาอุตสาหกรรมและการผลิตสินคาอุตสาหกรรมเพ่ิมข้ึนนั้นกอใหเกิดผลกระทบท่ี
เกิดจากขนาดทางดานการผลิต (Scale Effect)   คือเม่ือมีการผลิตสินคาและบริการมากมลพิษก็ยอม 
มากตามไปดวย ดังนั้นกอนท่ีจะมุงประเด็นไปท่ีการพัฒนาเศรษฐกิจ การคา การลงทุน ควรกลับมา
มองปญหาดานส่ิงแวดลอมที่ประสบอยูหรือท่ีอาจเกิดข้ึน ถาปลอยใหส่ิงแวดลอมเส่ือมโทรมอยาง
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ไมจํากัดและไมมีการจัดการควบคุมดูแลหรือวางมาตรการเรื่องส่ิงแวดลอมท่ีดี เพียงพอ 
ทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยูอันเปนขอไดเปรียบ ก็จะคอยๆเส่ือมโทรมลงและสูญส้ินไปในท่ีสุด 

 
ในการศึกษาคร้ังนี้ เปนการวิเคราะหถึงความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับ

ปญหามลภาวะทางอากาศของประเทศไทย โดยสถานการณมลภาวะทางอากาศของประเทศไทย
แบงออกเปน กาซเรือนกระจกและกาซพิษ ซ่ึงเปนปญหามลภาวะทางอากาศท่ีสําคัญของประเทศ
ไทย 

 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

 
1.  เพ่ือวิเคราะหสภาพท่ัวไปของการคาระหวางประเทศ และ สถานการณมลภาวะทาง

อากาศของประเทศไทย 
  

2.  ศึกษาความสัมพันธของปจจัยทางเศรษฐกิจอันเนื่องมาจากการคาระหวางประเทศ กับ
ปญหามลภาวะทางอากาศของประเทศไทย  
 

ขอบเขตการวจัิย 
 

การวิเคราะหความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับปญหามลภาวะทางอากาศ
ของประเทศไทยน้ัน ใชขอมูลซ่ึงเปนขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) และขอมูลท้ังหมดอยูในรูป
อนุกรมเวลารายปตั้งแตป พ.ศ. 2533 – 2549 โดยขอมูลของมลภาวะทางอากาศแบงออกเปน กาซ
เรือนกระจกและกาซพิษ แลวนํามาวิเคราะหรวมกับ ขนาดการเปดประเทศ องคประกอบการผลิต 
สัดสวนทุนตอแรงงาน การบริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรม (พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ) การ
บริโภคพลังงานภาคขนสง (พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ) พื้นที่ปลูกขาว (ไรตอป) ปศุสัตว (ตัวตอป) 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1.  เพ่ือติดตามลักษณะของการเคลื่อนไหวแนวโนม หรือลักษณะการเปล่ียนแปลงของ
มลภาวะและความเส่ือมโทรมของส่ิงแวดลอมท่ีเปนผลสืบเนื่องมาจากการคาระหวางประเทศของ
ประเทศไทย 

 
2.  เพื่อใหทราบถึงปจจัยทางเศรษฐกิจท่ีกอใหเกิดมลภาวะ รวมท้ังระดับปริมาณการ

แพรกระจายของมลพิษในอากาศ กาซเรือนกระจกของประเทศไทยและเปนแนวทางในการพัฒนา
สงเสริมระบบการผลิตท่ีสะอาดเพ่ือรองรับเง่ือนไขและมาตรการทางการคาระหวางประเทศ และ
ส่ิงแวดลอม 
 

3.  เพื่อเปนประโยชนตอการวางแผนและพัฒนาท้ังทางดานการออกนโยบาย มาตรการท่ี
เหมาะสม ในการรักษาสภาพแวดลอมของประเทศไทย ซ่ึงจะเปนผลดีตอการพัฒนาเศรษฐกิจ 
สังคมและประชากรของประเทศอยางยั่งยืน 
 

นิยามศัพท 
 

มลพิษทางอากาศ (Air Pollution) หมายถึง ภาวะของอากาศท่ีมีสารเจือปนอยูในปริมาณท่ี
มากพอ และเปนระยะเวลานานพอท่ีจะทําใหเกิดผลเสียตอสุขภาพ อนามัยของมนุษย สัตว พืช และ
วัสดุตางๆ สารดังกลาวอาจเปนธาตุหรือสารประกอบ ท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติหรือเกิดจากการ
กระทําของมนุษย หรืออาจอยูในรูปของกาซ หยดของเหลว หรืออนุภาคของแข็งก็ได สารมลพิษ
อากาศหลักท่ีสําคัญคือ ฝุนละออง ตะกั่ว กาซคารบอนมอนอกไซด กาซซัลเฟอรไดออกไซด กาซ
ออกไซดของไนโตรเจน และกาซโอโซน 
 

ซัลเฟอรไดออกไซด (Sulfur Dioxide) หมายถึง กาซท่ีไมมีสี มีกล่ินฉุน และมีน้ําหนัก เปน
ออกไซดของกํามะถันหรือซัลเฟอรอยางหน่ึง และมี 0สูตรทางเคมี SO2 เกิดจากการเผาไหมของ
เช้ือเพลิงโดยเฉพาะอยางยิ่ง ถานหิน น้ํามัน อาจเกิดจากแหลงผลิตพลังงานไฟฟา รถยนต หรือ
โรงงาน อุตสาหกรรม ซ่ึงมีกํามะถันหรือซัลเฟอรเจือปนอยู โรงงานอุตสาหกรรมท่ีปลอยกาซ
ซัลเฟอรไดออกไซดออกสูบรรยากาศในปริมาณสูงไดแก โรงงานอุตสาหกรรมท่ีตองใชน้ํามัน
ปโตรเลียม โรงงานอุตสาหกรรมโลหะ เปนตน 
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ไนโตรเจนออกไซด (Nitrogen Oxide) หมายถึง กาซท่ีเกิดจากการเผาไหมของเช้ือเพลิง
ตางๆ เชน ถานหิน ฟน จะถูกปลอยจากยานพาหนะ และโรงงานอุตสาหกรรม และมี1สูตรทางเคมี 
NOX เชน โรงงานผลิตเคร่ืองใช อิเล็กทรอนิคส และโรงงานอุตสาหกรรมตาง ๆ  เปนตน กาซ
ไนโตรเจนออกไซดจะมีสีน้ําตาลและทําใหสําลัก ซ่ึงกาซนี้จะทําปฏิกิริยากับโอโซนในอากาศได
งาย และกลายเปนกรดไนตริกท่ีมีฤทธ์ิกัดกรอนเชนเดียวกับไนเตรดท่ีเปนสารพิษ นอกจากนี้
ไนโตรเจนออกไซดยังมีบทบาทสําคัญในการเกิดปฏิกิริยาในช้ันบรรยากาศ ซ่ึงผล ปฏิกิริยานี้จะเกิด
โอโซน (หรือหมอกควัน) ไนโตรเจนออกไซดมีหลายชนิดและท่ีสําคัญมี 2 ชนิด คือ ไนตริคออก
ไซด และไนโตรเจนไดออกไซด 

 
คารบอนมอนอกไซด (Carbon Monoxide) หมายถึง กาซท่ีไมมีสี ไมมีกล่ิน เกิดจากการเผา

ไหมท่ีไมสมบูรณของเช้ือเพลิง และมี2สูตรทางเคมี CO เชน น้ํามันปโตรเลียม ถานหิน หรือถานไม 
ซ่ึงมีสวนผสมของคารบอน เปนตน คารบอนมอนอกไซด จะเกิดเม่ือคารบอนในเช้ือเพลิงเกิดการ
เผาไหมไมสมบูรณ กาซคารบอนมอนนอกไซดท่ีแพรกระจายถูกปลอยสูบรรยากาศรอยละ 60 มา
จากยานพาหนะ สําหรับในเขตเมืองคารบอนมอนนอกไซดถูกปลอยจากยานพาหนะเปนหลัก ซ่ึง
เปนผลใหในพื้นท่ีท่ีมีการจราจรติดขัดมีปริมาณของคารบอนมอนนอกไซดสูง นอกจากนี้
กระบวนการอุตสาหกรรมและการเผาไหมของเช้ือเพลิงจากแหลงกําเนิดประเภทเตาเผาหรือหมอ
ตมน้ําก็เปนแหลงท่ีปลอยคารบอนมอนนอกไซด 
 

กาซเรือนกระจก (Green House Gas) หมายถึงกาซบางชนิดในบรรยากาศจะทําหนาท่ีเปน
เสมือนกําแพงสกัดกั้นไมใหรังสีความรอนของโลกแผออกไปยังอวกาศเพื่อสรางความอบอุนใหกับ
โลก ทําใหโลกมีอุณหภูมิพอเหมาะตอการดํารงชีวิต ในสภาวะอบอุน ไมหนาวเกินไป ประกอบดวย
กาซตางๆ ลอยอยูเหนือผิวโลกไดแก กาซคารบอนไดออกไซด (CO2 ) กาซมีเทน (CH4) กาซไนตรัส
ออกไซด (N2O) และสารคลอโรฟลูออโรคารบอน (CFCs) โดยปกติแลวกาซชนิดนี้มีปริมาณนอย 
แตมีผลตอการเปล่ียนแปลงของบรรยากาศโลก ถาหากกาซเรือนกระจกมีประมาณมากเกินไป ก็จะ
เก็บและสะทอนความรอนกลับลงมาโลกในอีกภูมิภาคหนึ่ง สงผลใหเกิดการเปล่ียนแปลงดาน
ภูมิอากาศ 
 

คารบอนไดออกไซด (Carbon Dioxide) เปน3กาซใน4บรรยากาศ ซ่ึงประกอบดวย5คารบอน 1 
6อะตอม และ 7ออกซิเจน 2 อะตอม ตอหนึ่ง 8โมเลกุล คารบอนไดออกไซดเปนหนึ่งใน 9สารประกอบ
เคมีท่ีเปนท่ีรูจักมากท่ีสุด และมี 1 0สูตรทางเคมี CO2 เม่ืออยูในสถานะ 1 1ของแข็ง มักจะเรียกวา 
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น้ําแข็งแหง (Dry Ice)  ในช้ันบรรยากาศเกิดจากธรรมชาติ และเกิดจากฝมือมนุษย เชน การเผา ไหม
เช้ือเพลิงเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรมตางๆ และการตัดไมทําลายปาเพื่อใชเปนท่ีอยูอาศัยหรือ 
การเกษตรกรรม โดยเฉพาะอยางยิ่งการตัดไมทําลายปานี้ นับวาเปนตัวการสําคัญ ในการปลดปลอย
คารบอนไดออกไซดข้ึนสูช้ันบรรยากาศ ท้ังนี้เนื่องจากตนไมและปาไมมีคุณสมบัติท่ีดี คือ มัน
สามารถดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดไวกอนท่ีจะลอยข้ึนสูช้ันบรรยากาศ ดังนั้นเม่ือพ้ืนท่ีปา ลด
นอยลง ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด จึงข้ึนไปสะสมอยูในช้ันบรรยากาศไดมากข้ึน 
 

กาซมีเทน (Methane) เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนมีคารบอน 1 อะตอม มีไฮโดรเจน 4 
อะตอม  และมี 1 2สูตรทางเคมี CH4 มีอยูมากมายท้ังในธรรมชาติ และท่ีเกิดจากฝมือมนุษย เชน จาก
แหลงนาขาว จากการยอยสลายซากส่ิงมีชีวิต จากการเผาไหมเช้ือเพลิงประเภทถานหิน น้ํามัน และ
กาซธรรมชาติ โดยเฉพาะการเผาไหมท่ีเกิดจากธรรมชาติ และเกิดจากการเผาไหมเช้ือเพลิง ตาง ๆ 
สามารถทําใหเกิดกาซมีเทนในบรรยากาศสูงถึงรอยละ 20 ของกาซมีเทนในช้ันบรรยากาศท้ังหมด 
 

วิธีการวิจัย 
 
1. วิธีการรวบรวมขอมูล 
 
 ขอมูลท่ีใชเปนขอมูลทุติยภูมิในรูปของอนุกรมเวลารายป ซ่ึงไดจากเอกสารงานวิจัย และ
ขอมูลท่ีไดรวบรวมจากหนวยงานที่เกี่ยวของ ไดแก กรมควบคุมมลพิษ กรมสงเสริมคุณภาพ
ส่ิงแวดลอม สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ สํานักงานนโยบาย
และแผนส่ิงแวดลอม สํานักอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม สถาบันวิจัยเพื่อการพัฒนาประเทศไทย กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ
พลังงาน กระทรวงพลังงาน สํานักงานสถิติแหงชาติและธนาคารแหงประเทศไทย 
 
2. วิธีการวิเคราะหขอมูล 
 

การวิเคราะหขอมูลในการศึกษาแบงออกเปน 2 ดาน ดังนี ้
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2.1  การวิเคราะหขอมูลเชิงพรรณนา (Descriptive Analysis) เพื่อบรรลุวัตถุประสงคของ
การวิจัยขอท่ี 1 โดยอธิบายใหทราบถึงสภาพท่ัวไปของการคาระหวางประเทศของประเทศไทย 
ความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ แนวโนมดานส่ิงแวดลอมของประเทศไทย   

 
2.2  การวิเคราะหเชิงปริมาณ (Quantitative Analysis) เพื่อบรรลุวัตถุประสงค ขอท่ี 2 ใน

การอธิบายความสัมพันธ สามารถอธิบายไดดังนี้ 
 
การวิเคราะหความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับปญหาส่ิงแวดลอม ในท่ีนี้จะ

ทําการสรางแบบจําลองเพ่ืออธิบายความสัมพันธโดยใชการวิเคราะหเชิงถดถอย โดยวิธีการ
ประมาณคาแบบกําลังสองนอยท่ีสุด (Ordinary Least Squares: OLS) เพื่ออธิบายถึงความสัมพันธ
ระหวางการคาระหวางประเทศกับปญหามลภาวะทางอากาศของประเทศไทยโดยผูวิจัยไดวางกรอบ
แนวคิดการวิจัยไว ดังนี้  
 

1) ตัวแปรตาม (Dependent Variables) ไดแก ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
ปริมาณการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซด ปริมาณการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซด ปริมาณการ
ปลอยกาซไนโตรเจนออกไซด ปริมาณการปลอยกาซมีเทน 

 
2) ตัวแปรอิสระ (Independent Variables) ไดแก  

(1)  ขนาดการเปดประเทศ (Openness) 
(2)  องคประกอบการผลิต (Composition)  
(3)  สัดสวนทุนตอแรงงาน (Capital Labor Ratio)  
(4)  การบริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรม (Energy Consumption in Industry) 
(5)  การบริโภคพลังงานภาคขนสง (Energy Consumption in Transportation) 
(6)  พื้นที่ปลูกขาว (Rice Planted Area) 
(7)  ปศุสัตว (Livestock) 
 

สําหรับรายละเอียดของแบบจําลองท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ จะกลาวโดยละเอียดในบทท่ี 2
ในหวัขอแบบจําลองท่ีใชในการวิจยั 
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บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 
1.  ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

 
1.1  ทฤษฎีการคาระหวางประเทศของ Heckscher – Ohlin 

 
Factor Endowment เปนความอุดมสมบูรณในปจจัยการผลิตท่ีมีอยู ตามทฤษฎีของ 

Heckscher – Ohlin นั้นมีสมมติฐานดังนี้ 
 

1. มี 2 ประเทศ ผลิตสินคา 2 ชนิด และใชปจจัยการผลิตในกระบวนการผลิต 2 ชนิด 
คือ ทุน (Capital: K) และแรงงาน (Labor: L) ปจจัยการผลิตทดแทนกันไมสมบูรณ (Concave to 
Origin) ใชเทคโนโลยีในการผลิตเหมือนกันทุกประการ  

 
2. สินคา X เปน L-Intensive และสินคา Y เปน K-Intensive สินคา X และ Y ไมวาจะ

ผลิตในประเทศใดก็จะใช Intensity อยางเดียวกัน และสินคา X และ Y ผลิตภายใต Constant Return 
to Scale  

 
3. รสนิยมของท้ัง 2 ประเทศเหมือนกัน ดังนั้นใช Indifference Curve รวมกันไดและ

เผชิญราคาสินคาโดยเปรียบเทียบเทากัน ดังนั้นจะเลือกสินคา X และ Y ในสัดสวนเทาๆกัน 
  

4. ปจจัยการผลิตไมสามารถเคล่ือนยายขามประเทศไดแตสามารถเคล่ือนยาย
ภายในประเทศได ไมมีคาขนสงและภาษี 

 
5. ใชปจจัยการผลิตเต็มท่ีอยูบนเสนความเปนไปไดในการผลิต (Production Possibility 

Curve: PPC)   
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การที่กลาววามีความอุดมสมบูรณในปจจัยการผลิตท่ีแตกตางกันนั้น หมายความวา 
ประเทศหน่ึงอาจมีทุน (Capital) มาก อีกประเทศอาจมีแรงงาน (Labor) มาก ซ่ึงการตัดสินวามีความ
สมบูรณในปจจัยอะไรนั้น มีหลักพิจารณาได 2 ประการคือ 

 
- พิจารณาจากราคาของปจจัยการผลิตโดยเปรียบเทียบ 

 

  
21
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛<⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

r
w

r
w   คือ สัดสวนของคาจางตอผลตอบแทนจากการใชปจจัยทุน 

 
  w =  คาจาง 
  r = ผลตอบแทนจากการใชปจจัยทุน 
 

สัดสวนของคาจางตอผลตอบแทนจากการใชปจจัยทุนของประเทศ 1 นอยกวา 
ประเทศ 2 แสดงวาประเทศ 1 มีสัดสวนแรงงานมากกวาทุน ดังนั้นประเทศ 1 เปน Labor-Intensive 
ในทางกลับกันประเทศ 2 เปน Capital-Intensive  
  

- พิจารณาจากปริมาณของปจจัยเม่ือเปรียบเทียบกับปจจัยการผลิตท่ีมีอยูท้ังหมด 
 

  
21
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛<⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

L
K

L
K คือ สัดสวนทุนตอแรงงาน (Capital Labor Ratio)  

   
  K = ปริมาณปจจัยทุน 
  L = ปริมาณปจจัยแรงงาน 
   

สัดสวนทุน ตอแรงงานของประเทศ 1 นอยกวา ประเทศ 2 แสดงวาประเทศ 1 เปน 
Labor-Intensive ในทางกลับกันประเทศ 2 เปน Capital-Intensive 
 

หลังจากนั้นไดมีการพัฒนาทฤษฎีการคาระหวางประเทศของ Heckscher – Ohlin โดย 
Vanek กลาววา ประเทศท่ีความอุดมสมบูรณของปจจัยทุน (Capital-Intensive) จะผลิตสินคาท่ีเนน
ใชปจจัยทุน (Capital-Intensive Goods) และโดยท่ัวไปแลวจะเปนภาคท่ีกอใหเกิดมลพิษ (Pollution 
Intensive) ดวย ในทางตรงกันขามประเทศท่ีความอุดมสมบูรณของปจจัยแรงงานและท่ีดิน (Labor 
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Land-Intensive) จะผลิตสินคาท่ีเนนใชปจจัยแรงงานและท่ีดิน (Labor Land-Intensive Goods)
โดยท่ัวไปแลวจะเปนอุตสาหกรรมสะอาดเพราะวาจะมีแนวโนมความชํานาญในอุตสาหกรรม
เกษตรหรือภาคเกษตร การประกอบช้ินสวน และภาคบริการที่มีมลพิษหรือความสกปรกนอยดังนั้น
ใชแรงงานจะกอมลพิษนอยกวา และความอุดมสมบูรณของท่ีดินท่ีดีทําใหความสามารถในการดูด
ซับของเสียจากธรรมชาติมีมากข้ึน ดังนั้นระดับของมลภาวะโดยรวมจึงตํ่ากวา เรียกแนวคิดนี้วา 
Hecksher - Olin Vanek (HOV) 
 

1.2  ทฤษฎีการลงทุนระหวางประเทศ 
 

นักเศรษฐศาสตรหลายทานไดใหคําจํากัดความของการลงทุนโดยตรงระหวาง ประเทศ 
ดังนี้  

 
นงนุช  พันธกิจไพบูลย (2545) การลงทุนโดยตรง (Direct Investment) หมายถึง 

ธุรกรรมการลงทุนซ่ึงมีเสถียรภาพท่ีผูลงทุนท่ีมีถ่ินฐานในประเทศหน่ึงมีตอธุรกิจท่ีมีถ่ินฐานในอีก
ประเทศหน่ึง โดยผูลงทุนมีสวนในการบริหารธุรกิจนั้น ๆ ท้ังท่ีจัดต้ังเปนนิติบุคคล และสวนบุคคล 
ประกอบดวยเงินลงทุน 3 ลักษณะคือ  
 

- เงินลงทุนในทุนเรือนหุน (Equity Capital) หมายถึงการลงทุนดวยการถือหุนใน
กิจการ โดยมีสัดสวนการถือหุนต้ังแตรอยละ 10 ข้ึนไป หรือมีสิทธิในการรวมบริหารกิจการ  

 
- เงินกูจากบริษัทแมหรือบริษัทในเครือ (Loans from Affiliates) ยกเวนกรณีบริษัท

เงินทุน, บริษัทเงินทุนหลักทรัพย โดยจะถือเปนเงินกูยืม อ่ืน ๆ แทน  
 

- กําไรท่ีนํากลับมาลงทุน (Reinvested Earnings) หมายถึง รายไดในรูปเงินปนผลของผู
มาลงทุนโดยตรงท่ีสมควรไดรับตามสัดสวนการถือหุนในวิสาหกิจนั้น ๆ หรือรายไดของสาขาท่ีไม
สงกลับผูลงทุน อยางไรก็ดี สําหรับขอมูลท่ีธนาคารแหงประเทศไทย จัดทําขณะนี้ยังไมรวมขอมูล
ในสวนของ กําไรท่ีนํากลับมาลงทุน  
 

การลงทุนโดยทางออม (Indirect Investment) หรือการลงทุนรายยอย (Portfolio Invest 
ment) หมายถึง การลงทุนท่ีผูลงทุนไมมีสวนรวมในการบริหาร เชน การซ้ือหุน หรือ พันธบัตร
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รัฐบาลในตางประเทศท้ังในระยะส้ันและระยะยาว หรือการฝากเงินกับธนาคารในตางประเทศ 
ผลตอบแทนของการลงทุนแบบนี้จะอยูในรูปของเงินปนผล หรือ ดอกเบ้ีย 

 
รัตนา สายคณิต (2530) การลงทุนโดยตรงระหวางประเทศ (Foreign Direct Investment 

หรือ FDI) หมายถึง การเคล่ือนยายทุนระหวางประเทศท่ีมีเปาหมายหลักเพื่อการเขาควบคุมในการ
จัดการและกําไรขององคการธุรกิจในตางประเทศ การท่ีจะเขาไปทําการควบคุมในการจัดการและ
กําไรขององคการธุรกิจตางประเทศไดนั้นสามารถทําไดหลายวิธีการ คือ 
  

- โดยวิธีการเขาไปซ้ือกิจการของธุรกิจท่ีตั้งอยูเดิมแลวในประเทศผูรับทุน เพ่ือจะได
สามารถเขาไปบริหารไดอยางเต็มท่ี หรือโดยการซ้ือหุน เชน หุนสามัญ เปนจํานวนมากพอท่ีจะทํา
ใหสามารถเขาไปมีสวนรวมในการบริหารและควบคุมการดําเนินงานขององคการธุรกิจเดิมของ
ประเทศผูรับทุนได 
 

- โดยวิธีการต้ังกิจการสาขาข้ึนในตางประเทศ ซ่ึงทําใหกิจการแมยังสามารถ
บริหารงานไดอยางเต็มท่ี หรือการเขารวมลงทุน (Joint Venture) ซ่ึงจะมีสวนเกินในการบริหารตาม
กฎหมายและสัดสวนของการรวมลงทุน 
 

- โดยวิธีการเขาไปต้ังองคการธุรกิจข้ึนใหมในประเทศผูรับทุน เชน ตั้งโรงงานหรือ
สํานักงานข้ึนใหม เปนตน 
 
2.  ความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับส่ิงแวดลอม 
  
 Low and Yeast (1992 อางใน นิรมล สุธรรมกิจ, 2548ก) กลาววา การคาระหวางประเทศ
สงผลใหสินคาสกปรก (Dirty Goods or Polluting Goods) มีสัดสวนในการสงออกเพิ่มข้ึนในกลุม
ประเทศกําลังพัฒนา และมีสัดสวนลดลงในกลุมประเทศอุตสาหกรรมซ่ึงทําใหการวัดระดับมลพิษ
สุทธิในระดับโลกมีความไมแนนอนในทางปฏิบัติ 
 
 Antweiler et al. (1998 อางใน นิรมล สุธรรมกิจ, 2548ก) กลาววา แมการคาระหวาง
ประเทศทําใหมีการผลิตสินคาท่ีกอใหเกิดมลพิษ (เชน ซัลเฟอรไดออกไซดสูงข้ึน) และทําให
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ประชาชนมีรายไดมากข้ึนแตปริมาณมลพิษสุทธิจะลดลง เนื่องจากประชาชนยินดีจายภาษีเพิ่มข้ึน
เพื่อใหรัฐบาลนําเงินไปขจัดมลพิษท่ีเกิดจากการผลิตสินคาเพื่อการสงออก 
 

Copeland and Taylor (2003) กลาววา การคาระหวางประเทศกับปญหาส่ิงแวดลอมจะแบง
ออกเปน 2 อยางคือ  

 
1. Pollution Haven Hypothesis (PHH) คือ ประเทศกําลังพัฒนาจะเปนแหลงในการผลิต

สินคาสกปรกที่มีมลพิษสูงเพื่อสงออกไปยังประเทศพัฒนาแลวเนื่องจากประเทศพัฒนาแลว
หลีกเล่ียงการผลิตสินคาสกปรกเพราะมีตนทุนการผลิตสูงจากการถูกเก็บภาษีส่ิงแวดลอมดังนั้นจึง
ยายฐานการผลิตสินคาสกปรกไปประเทศกําลังพัฒนาและนําเขาสินคาสกปรกท่ีผลิตจากประเทศ
กําลังพัฒนาแทนท่ีจะผลิตเอง ประเทศกําลังพัฒนาจึงกลายเปนอุทยานมลพิษ ท้ังนี้เนื่องจากความ
แตกตางในตนทุนการผลิต ความแตกตางของกฎระเบียบดานส่ิงแวดลอม ความแตกตางของรายได 

 
2 Factor Endowment Hypothesis (FEH) คือ สมมติฐานจากความแตกตางของความอุดม

สมบูรณของปจจัยการผลิต ประเทศท่ีรํ่ารวยโดยท่ัวไปแลวจะมีทุนมาก (Capital-Intensive) ทําให
ปจจัยทุนมีราคาถูก ดังนั้นจะผลิตสินคาท่ีเนนใชปจจัยทุน (Capital-Intensive Goods) และมักจะเปน
(Pollution Intensive) ในทางกลับกันประเทศท่ีมีแรงงานมาก(Labor-Intensive) ปจจัยแรงงานมีราคา
ถูก ดังนั้นจะผลิตสินคาท่ีเนนใชปจจัยแรงงาน (Labor-Intensive Goods) และมักจะเปนอุตสาห 
กรรมประกอบช้ินสวนและภาคบริการท่ีกอมลพิษนอยกวา 
 
 มักจะมีขอโตแยงกันวาการยายฐานการผลิตสินคาไปยังประเทศกําลังพัฒนาจะเปน 
Pollution Haven Hypothesis (PHH) หรือ Factor Endowment Hypothesis (FEH) 
 
 นิรมล สุธรรมกิจ (2548ก) กลาววา ประเทศกําลังพัฒนามีความไดเปรียบโดยเปรียบเทียบ
ในสินคาท่ีใชท่ีดินและแรงงานเปนหลัก (Land and Labor-Intensive Product) ทําใหบริษัทตางชาติ
ยายโรงงานอุตสาหกรรมเขามาในประเทศกําลังพัฒนามากข้ึน  สงผลใหความตองการ
ทรัพยากรธรรมชาติไปใชในการผลิตมีมากข้ึน (ท้ังการผลิตเพื่อบริโภคภายในประเทศและการผลิต
เพื่อสงออก) ทําใหทรัพยากรธรรมชาติถูกนําไปใชหาผลประโยชนใหกับประเทศชาติอยางมหาศาล 
สงผลใหเกิดปญหาส่ิงแวดลอมเส่ือมโทรมตามมา และนอกจากการคาระหวางประเทศและการ
ลงทุนท่ีเพิ่มข้ึนจะมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมแลวกฎระเบียบดานส่ิงแวดลอมก็จะสงผลกระทบ
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บางสวนตอการคาระหวางประเทศ โดยการกําหนดวา สินคาสะอาด (Cleaner Goods) ตองเปน
สินคาท่ีไดมาตรฐานการผลิตและมาตรฐานผลิตภัณฑเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม ดังนั้นการท่ีประเทศผู
นําเขามีมาตรฐานส่ิงแวดลอม (Environmental Standard) สูง อาจมีผลทําใหประเทศน้ันนําเขาสินคา
สะอาด (Cleaner Goods) มากขึ้น และการมีมาตรฐานส่ิงแวดลอมท่ีสูงข้ึนในประเทศผูนําเขาอาจ
กลายเปนนโยบายกีดกันทางการคาจากประเทศผูสงออกท่ีมีมาตรฐานส่ิงแวดลอมตํ่า เนื่องจาก 
  

ก.  ประเทศท่ีมีมาตรฐานส่ิงแวดลอมต่ํา ยอมทําใหกระบวนการผลิตสินคาในประเทศนั้น
กอใหเกิดมลพิษมากกวาประเทศท่ีมีมาตรฐานส่ิงแวดลอมสูง 
 

ข.  การผลิตในประเทศท่ีมีมาตรฐานส่ิงแวดลอมตํ่า ยอมมีตนทุนการผลิตรวมตํ่ากวา การ
ผลิตในประเทศท่ีมีมาตรฐานส่ิงแวดลอมสูง สงผลใหสินคาท่ีมีตนทุนการผลิตตํ่าจะไหลเขาไปใน
ประเทศท่ีมีตนทุนการผลิตสูง 
 

ดังนั้นยังไมมีคําตอบท่ีชัดเจนวาการเพ่ิมปริมาณการคาระหวางประเทศจะทําใหส่ิงแวดลอม
เลวลงหรือดีข้ึน เพราะวาความสัมพันธระหวางปริมาณการคากับดัชนีคุณภาพส่ิงแวดลอมอาจ
ปรากฏได 3 กรณี 

 
1.  ความสัมพันธในทางลบตอส่ิงแวดลอม คือการคาระหวางประเทศกอใหเกิดมลพิษ

มากข้ึนท้ังในประเทศผูนําเขาและประเทศผูสงออก เนื่องจาก 
 
ก.  บางประเทศมีความชํานาญในการผลิตสินคาท่ีกอใหเกิดมลภาวะ (Pollution-

Intensive Goods) ดังนั้นการคาระหวางประเทศทําใหมีการผลิตและการบริโภคเพิ่มข้ึนสงผลใหมี
ของเสีย (Waste) เพิ่มข้ึนตามมา 

 
ข.  การคาระหวางประเทศมักจะทําใหเกิดการเคล่ือนยายปจจัยการผลิตระหวาง

ประเทศโดยยายจากประเทศพัฒนาแลวมายังประเทศกําลังพัฒนาเพื่อลดตนทุนการผลิต 
 

ค.  การคาระหวางประเทศทําใหมีการใชเช้ือเพลิงมากข้ึนในการขนสงระหวาง
ประเทศซ่ึงจะสงผลเสียตอส่ิงแวดลอมท้ังในระดับประเทศและระดับโลก เนื่องจากการใชพลังงาน
เช้ือเพลิงกอใหเกิดกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชเช้ือเพลิงจากฟอสซิล 
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2.  ความสัมพันธในทางบวกตอส่ิงแวดลอม คือการเพ่ิมปริมาณการคาระหวางประเทศ
ทําใหส่ิงแวดลอมดีข้ึน เนื่องจาก 

 
ก.  การคาระหวางประเทศทําใหผูผลิตเขาถึงเทคโนโลยีสะอาด (Clean Techno- 

logy) 
 
ข.  การคาระหวางประเทศทําใหเกิดผลประโยชนจากการคา (Gain from Trade) 

 
3.  ความสัมพันธท่ีไมแนนอนตอส่ิงแวดลอม คือ การคาระหวางประเทศอาจจะทําให

ส่ิงแวดลอมดีข้ึนหรือเลวลงก็ไดเนื่องจากปจจัยอ่ืนๆไดแก 
 
ก.  การคาระหวางประเทศทําใหอรรถประโยชนของผูบริโภคลดลงเม่ือระดับ

มลพิษเพิ่มข้ึน 
 
ข.  ตนทุนการกําจัดมลพิษ (Abatement Cost) มีความแตกตางกันไปตามประเภท

ของมลพิษและกระบวนการผลิตสินคาและมีสัดสวนคอนขางนอยเม่ือเทียบกับตนทุนการผลิต
ท้ังหมด 

 
ค.  มาตรการกีดกันทางการคามีความหลากหลาย 

 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
ในสวนของงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการศึกษาความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศ

กับปญหาส่ิงแวดลอมของประเทศไทยมีดังนี้  
 
Grossman and Krueger (1991) ไดทําการศึกษาเร่ือง Environmental impacts of a North 

American Free Trade Agreement เร่ืองนี้เปนการนําผลการประชุมของ NAFTA  นําไปสูการศึกษา
ผลกระทบของการคาเสรีท่ีมีตอคุณภาพของส่ิงแวดลอมซ่ึงวิเคราะห ดวย GK MODEL ใชขอมูล
ภาคตัดขวางของ 42 ประเทศโดยนํามาหาความสัมพันธระหวางความเขมขนการแพรกระจาย
ซัลเฟอรไดออกไซด สารแขวนลอยอยูในอากาศและฝุนละออง (ตัวแปรตาม) กับ รายไดประชาชาติ
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ตอหัว ความหนาแนนของประชากร ความเขมขนของการคาระหวางประเทศ และตัวแปรหุนไดแก
ประเทศตามชายฝงทะเล การเปนศูนยกลางของเมือง ท่ีตั้งโรงงานอุตสาหกรรม ท่ีพักอาศัย การ
ปกครองแบบคอมมิวนิสต ฟองกาซ  (ตัวแปรอิสระ) ผลการศึกษาพบวา ความสัมพันธคุณภาพของ
ส่ิงแวดลอมและความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมีลักษณะความสัมพันธเปน inverse U-Shape โดย
ถารายไดตอหัวอยูในระดับตํ่าคุณภาพส่ิงแวดลอมจะลดลงถึงแมวาจะมีรายไดตอหัวเพิ่มข้ึนอยางไร
ก็ตามถารายไดเพิ่มข้ึนจนถึงระดับ 4-5 พันเหรียญสหรัฐ จะนําไปสูการปรับปรุงคุณภาพของ
ส่ิงแวดลอมใหดี ข้ึน และยังพบอีกวาประเทศท่ีมีสัดสวนทางการคาตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ (Trade Intensity) มาก จะมีความสัมพันธเชิงบวกกับคุณภาพของส่ิงแวดลอม ถา
เศรษฐกิจเปดมากจะทําใหเกิดมลภาวะลดลง และไดมีการแบงผลกระทบของการคาเสรีตอมลภาวะ
ออกเปน 3 สวน คือ  

 
ผลกระทบจากขนาดการผลิต (Scale Effect) คือ ถาวิธีการผลิตไมเปล่ียนแปลง มลพิษจะ

เพิ่มข้ึนตามปริมาณการคาท่ีเพ่ิมข้ึน อันเนื่องมาจากการขยายกิจกรรมทางเศรษฐกิจเพิ่มข้ึนจะสงผล
กระทบตอคุณภาพของส่ิงแวดลอม  

 
ผลกระทบขององคประกอบการผลิต (Composition Effect) คือการคาเสรีทําใหโครงสราง

ของผลิตภัณฑประชาชาติเปล่ียนไป ถาการคาระหวางประเทศทําใหมีการเปล่ียนแปลงโครงสราง
การผลิตของประเทศจากสินคาเกษตรกรรมเปนสินคาอุตสาหกรรมจะทําใหมีมลพิษเพิ่มข้ึน แตถา
การคาระหวางประเทศทําใหมีการเปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิตของประเทศจากสินคา
อุตสาหกรรมเปนภาคบริการจะทําใหมลภาวะลดลง  

 
ผลกระทบทางเทคนิค (Technique Effect) คือผลประโยชนจากการคาเสรีจะทําให

มาตรฐานส่ิงแวดลอมสูงข้ึน ทําใหมีการใชเทคโนโลยีท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม 
 

Lopez (1994) วิเคราะหในเชิงทฤษฎีวา ถาการวิเคราะหผลกระทบของการคาเสรีท่ีมีตอ
ระดับมลพิษแบงออกเปน 2 ประเภท คือ ผลกระทบทางการดานผลิต (Production Effect) และ
ผลกระทบทางดานการบริโภค (Consumption Effect) นั้น การพยากรณระดับมลพิษอาจมีความไม
ชัดเจนทั้งนี้ข้ึนอยูกับวา ผลกระทบทางดานการผลิตจะมากกวาหรือนอยกวาผลกระทบทางดานการ
บริโภค เชน การลดกําแพงภาษีตูเย็น จะสงผลใหระดับราคาตูเย็นภายในประเทศถูกลง (ผลกระทบ
ดานการผลิต) แตขณะเดียวกันความตองการใชตูเย็นอาจมีปริมาณเพ่ิมข้ึนเม่ือราคาตูเย็นถูกลง 
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(ผลกระทบทางดานการบริโภค) ถาความยืดหยุนตอราคาและรายไดของอุปสงคของสินคาตูเย็นใน
ประเทศกําลังพัฒนามีคอนขางสูง ระดับราคาตูเย็นท่ีลดลงอันเนื่องมาจากการคาเสรีนี้ จะสงผลให
เกิดความตองการใชตูเย็นมากข้ึน และในท่ีสุดจะเกิดปญหามลพิษมากข้ึนจากการใชสาร CFC ใน
ตูเย็นซ่ึงสารนี้จะทําใหโอโซนในช้ันบรรยากาศลดลง 

 
Coxhead and Jayasuriya (1995) ไดทําการศึกษาเร่ือง Trade and Tax Policy Reform and 

the Environment: The Economics of Soil Erosion in Developing Countries โดยใชแบบจําลองดุลย
ภาพมวลรวม (General Equilibrium Model) เพื่ออธิบายวาการเปดการคาเสรีมิไดสงผลกระทบเชิง
ลบตอส่ิงแวดลอมเสมอไป ถาไดมีการศึกษาเจาะลึกลงไปในรายละเอียดแตละประเทศอยางเพียงพอ 
ดังนั้น เม่ือศึกษาเฉพาะกรณีของประเทศฟลิปปนส แลวพบวา การควบคุมการพังทลายของหนาดิน 
(Soil Erosion) โดยอาศัยนโยบายทางออม (เชนการลดกําแพงภาษีนําเขาสินคาหัตถอุตสาหกรรม) 
อาจจะชวยลดปญหาการชะลางหนาดินไดดีกวาการใชนโยบายควบคุมโดยตรง (เชนการใหเงิน
อุดหนุนสินคาเกษตรสงออกประเภทไมผล และการเก็บภาษีการปลูกพืชทําลายหนาดิน)  
 
 Elbasha and Roe  (1996) วิเคราะหความสัมพันธระหวางการคา การเจริญเติบโตของ
เศรษฐกิจ กับส่ิงแวดลอม ดวยแบบจําลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท่ีมีตัวแปรไมอิสระ 
(Endogenous Growth Model) พบวาประเทศที่ตระหนักถึงปญหาดานส่ิงแวดลอม จะมีการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจชากวาประเทศท่ีไมตระหนักถึงปญหานี้ และ ความสัมพันธระหวาง
การคาเสรีกับคุณภาพส่ิงแวดลอมไมมีความชัดเจน ท้ังนี้ข้ึนอยูกบัวา การคาเสรีจะสงผลใหเศรษฐกิจ
โดยรวมเติบโตหรือชะลอตัว และข้ึนอยูกับวา สินคาสงออกนั้นกอใหเกิดมลพิษมากนอยเพียงใด 
(วัตถุดิบท่ีใชอาจกอใหเกิดมลพิษได) หรือกลาวอีกนัยหนึ่งความยืดหยุนตอราคาสินคาสงออกของ
วัตถุดิบท่ีกอใหเกิดมลพิษมีคาเปนบวกหรือเปนลบ ถาการคาเสรีทําใหเศรษฐกิจขยายตัว ราคาสินคา
สงออกเพิ่มข้ึนและความยืดหยุนตอสินคาสงออกของวัตถุดิบดังกลาวมีคาเปนบวกแลวนั้น การคา
เสรียอมสงผลใหคุณภาพส่ิงแวดลอมเลวลง 
  

Copeland and Taylor (1997) ไดทําการศึกษาเร่ือง The Trade Induced Degradation 
Hypothesis ไดมีการเช่ือมโยงรายไดประชาชาติกับระดับมลภาวะ (เชน ระดับคารบอนไดออกไซด) 
กับการคาระหวางประเทศเขาดวยกัน และพบวา ประเทศท่ีมีรายไดประชาชาติสูง จะมีการปกปอง
คุมครองส่ิงแวดลอมมากตามไปดวย และจะมีความชํานาญพิเศษเกี่ยวกับ “สินคาสะอาด” (Cleaner 
Goods) อีกท้ังพบวา การเปล่ียนแปลงมลพิษระดับโลกเปนผลสุทธิของผลกระทบท้ังสามดังกลาว 
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คือ ผลกระทบจากขนาดการผลิต ผลกระทบขององคประกอบการผลิตและผลกระทบทางเทคนิค
การผลิต ของประเทศพัฒนาแลว และประเทศกําลังพัฒนา ซ่ึงสนับสนุนแนวคิดของ Grossman and 
Krueger (1991)  แตผลการศึกษาของ Copeland and Taylor (1994,1995,1997) โดยท่ัวไปแลวพบวา
ผลกระทบทางเทคนิคการผลิต มีขนาดเล็กกวาผลรวมของผลกระทบจากขนาดการผลิตและ
ผลกระทบขององคประกอบการผลิต 
 
  Uimonen and Whalley (1997:42) พบวา ความสัมพันธระหวางการคากับส่ิงแวดลอมไมมี
ความชัดเจน แมวาคุณภาพส่ิงแวดลอมจะเลวลง ถาเปดการคาเสรีหรือเศรษฐกิจเติบโต แตการ
ดําเนินนโยบายกีดกันการคา (Trade Protection) มักทําใหเศรษฐกิจเติบโตอยางเช่ืองชา และสงผล
ใหรายไดประชาชาติอยูในระดับคอนขางตํ่า จนไมสามารถนําไปสูการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีเปน
ประโยชนตอการแกไขปญหามลพิษ (Clean Technology) ไดเนื่องจาก ส่ิงแวดลอมท่ีดี เปนสินคา
ปกติ (Normal Goods) นอกจากนี้ดัชนีคุณภาพส่ิงแวดลอมก็มีมากมาย เพราะองคประกอบของ
ส่ิงแวดลอมมีหลายอยาง เชน ดัชนีคุณภาพน้ํา ดัชนีคุณภาพอากาศ เปนตน ซ่ึงดัชนีคุณภาพบาง
ประเภทเทานั้นท่ีมี ความสัมพันธเชิงลบกับตัวแปรทางดานการคา 
 
 Brooks (1998) รวบรวมงานวิจัยตางๆ เกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการ คาเสรีกับ
ส่ิงแวดลอม โดยใหความสําคัญกับผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนในประเทศเอเชีย (เชน บังคลาเทศ 
ปากีสถาน อินโดนีเซีย) พบวา การดําเนินนโยบายการคา ดังเชนการขยายการสงออกสินคาบางชนิด
สงผลใหคุณภาพส่ิงแวดลอมเลวลง ในขณะที่การดําเนินนโยบายการปกปองคุมครองอุตสาหกรรม
ภายในประเทศ (Protectionism) ก็สงผลใหคุณภาพส่ิงแวดลอมเลวลงไดเชนกัน ถาสินคาเหลานั้น
เปนสินคาท่ีใชวัตถุดิบท่ีทําลายส่ิงแวดลอมและคุณภาพชีวิต 
 
 ในทางตรงกันขาม การกําหนดนโยบายดานส่ิงแวดลอมก็อาจสงผลใหการคาเลวลง หรือ ดี
ข้ึนก็ได การดําเนินนโยบาย Green Protectionism ของประเทศพัฒนาแลวยอมนําไปสูการกีดกันทาง
การคาระหวางประเทศพัฒนาแลวดวยกัน สวนการดําเนินนโยบายลดมาตรฐานส่ิงแวดลอม Race-
to-the-Bottom หรือ การดําเนินนโยบายการทุมตลาดสินคาท่ีกอใหเกิดมลพิษ (Eco-Dumping) ของ
ประเทศกําลังพัฒนายอมนําไปสูการแขงขันทางการคาระหวางสินคาท่ีนําเขาจากประเทศกําลัง
พัฒนากับสินคาท่ีผลิตข้ึนในประเทศพัฒนาแลว 
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อยางไรก็ตาม การดําเนินนโยบายตอตานการทุมตลาดสินคาท่ีกอใหเกิดมลพิษ (Anti- Eco 
Dumping ) ยอมขัดแยงกับหลักการของ WTO ดวยเหตุนี้จึงมีความพยายามท่ีจะใชเวทีระดับนานา
ประเทศเพ่ือกําหนดมาตรฐานส่ิงแวดลอมกลาง (Harmonization of Standard) และความพยายาม
ผลักดันใหมีการยอมรับระบบ ISO 1400 ในระดับสากลมากขึ้น ซ่ึงท้ังสองกรณีเปนการกําหนด
มาตรฐานส่ิงแวดลอมแบบสมัครใจ นอกจากเวทีของ WTO แลว ประเทศเอเชียยังมีเวทีระดับ
ภูมิภาค เชน ภูมิภาคลุมแมน้ําโขง (Greater Mekong Sub region) และ APEC ในการเจรจาเร่ือง
การคากับส่ิงแวดลอม อาทิ สินคาเกษตร การปรับภาษีชายแดน (Border Tax Adjustment ) การขาย
ลิขสิทธ์ิ การกอมลพิษ (Pollution Permits) และการชวยเหลือดานเงินทุนและเทคโนโลยี 

 
Lewis and Mendez (1998) ไดใชแบบจําลองของ Grossman and Krueger หาความสัมพันธ

ระหวางความเขมขนของการคาระหวางประเทศกับส่ิงแวดลอม โดยใชตัวแปรเหมือนกับของ 
Grossman and Krueger แตผลปรากฏวา Trade-Intensity ไมมีนัยสําคัญทางสถิติดังนั้นจึงไดใชตัว
แปร Trade Policy แทน Trade-Intensity และเพิ่มตัวแปรดานความอุดมสมบูรณของปจจัยการผลิต 
(Labor, Capital) เนื่องจากประเทศท่ีมีปจจัยทุนอุดมสมบูรณอาจจะมีระดับมลพิษสูงเพราะ
สนับสนุน Capital-Intensive และมีอุตสาหกรรมสกปรก ในทางตรงกันขามประเทศท่ีมีแรงงาน
อุดมสมบูรณจะมีแนวโนมความชํานาญในอุตสาหกรรมการประกอบชิ้นสวน ภาคเกษตรและภาค
บริการท่ีมีมลพิษหรือความสกปรกนอยกวา พบวา ความสัมพันธคุณภาพของส่ิงแวดลอมและการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมีลักษณะความสัมพันธไมเปน Inverse U-Shape ตัวแปรดานความอุดม
สมบูรณของปจจัยการผลิตท้ังหมดมีนัยสําคัญและมีสวนทําใหอธิบายตัวแปรมลพิษวาประเทศที่มี
ปจจัยทุนอุดมสมบูรณมีมลพิษสูงกวา ในทางตรงกันขามประเทศท่ีมีปจจัยแรงงานอุดมสมบูรณจะมี
ความเขมขนของมลพิษตํ่ากวา ซ่ึงผลลัพธเหลานี้สอดคลองกับแนวคิดของ Hecksher-Olin Vanek 
นอกจากนี้ยังพบวาตัวแปร Trade Policy ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
Cole et al. (1998) ประมาณการผลกระทบของการเจรจา GATT รอบอุรุกวัยท่ีมีตอระดับ

มลพิษ 5 ชนิด ไดแก ไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) ซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) คารบอนมอนนอก
ไซด (CO) และฝุนละออง (SPM) โดยมีการแบงผลกระทบเหมือนแนวคิดของ Copeland and 
Taylor (1994,1995,1997) และ Grossman and Krueger (1991)   ผลการศึกษาพบวา เม่ือรวม
ผลกระทบทุกดานเขาดวยกันแลว ถามีการคาเสรีเพิ่มมากข้ึน ระดับมลพิษ ซัลเฟอรไดออกไซด 
(SO2) คารบอนมอนนอกไซด (CO) และฝุนละออง (SPM) จะลดลงในประเทศพัฒนาแลว และจะ
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เพิ่มข้ึนในประเทศกําลังพัฒนา สวนระดับมลพิษไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) เพิ่มข้ึนในทุก
ประเทศยกเวนสหรัฐอเมริกา 
 
 Bandara and Coxhead (1999) ยังพบวา การลดกําแพงภาษีนําเขาธัญพืชลดลงรอยละ 25 ใน
ประเทศศรีลังกา จะทําใหแรงจูงใจในการปลูกธัญพืชดังกลาวลดลง (ซ่ึงเปนธัญพืชท่ีทําใหเกิดการ
ชะลางหนาดิน) และทําใหเกิดการหันไปปลูกพืชชนิดอ่ืนๆมากข้ึน เชน ธัญพืชบางชนิดเพ่ือสงออก
ซ่ึงทําลายหนาดินนอยกวา 
 
 Neumayer (2000) พบวา การคาระหวางประเทศทํารายส่ิงแวดลอม 3 ทางดังนี้ 
 
 1. การสงเสริมการคาเสรีสินคาบางประเภท อาจซํ้าเติมปญหาทรัพยากรธรรมชาติเส่ือม
โทรมและปญหามลพิษท่ีมีอยูแลวใหแยลงไปอีก 
 
 2. การคาเสรีตามชายแดนอาจทําใหเกิด “อุทยานมลพิษ” (Pollution Haven) ถามาตรฐาน
ส่ิงแวดลอมของประเทศเจาถ่ิน (Host Country) ต่ํากวาของประเทศเจาของทุน (Home Countries)  
 
 3. หากเกิดขอพิพาทระหวางประเทศสมาชิกของ WTO แลว โดยท่ังไปองคกร WTO สนใจ
สงเสริมการคาเสรีมากกวาประเด็นดานส่ิงแวดลอม 
 

Matthew (2002) ไดทําการศึกษาเร่ือง The Geography of US Pollution Intensive Trade: 
Evidence from 1958 to 1994 เร่ืองนี้ไดกลาวถึงการคาสินคาสกปรกและสินคาสะอาดของ
สหรัฐอเมริกา จากป ค.ศ. 1958 ถึง 1994 ใชขอมูลการคาจาก National Bureau of Economic 
Research ชุดของขอมูลรวมถึง ขอมูลของการผลิตภายในประเทศ การนําเขาและสงออกท้ังหมด
แลวแปลงหนวยใหอยูในรูปของ Real Term เพ่ือศึกษาถึงแนวโนมของการคาสกปรกและสะอาด 
โดยการคํานวณ Average Pollution Content ของภาคอุตสาหกรรม เพื่อมาหาดัชนีการปลอยมลพิษ
ของอุตสาหกรรม (TRI Index) สัดสวนการใชพลังงานของอุตสาหกรรม (Energy Index) แลวนํามา
ทําการวิเคราะหเชิงถดถอย พบวาการบริโภคพลังงานมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับปญหาทาง
ส่ิงแวดลอม เชน มลพิษทางอากาศ มลพิษทางน้ํา การผลิตกาซเรือนกระจก และดัชนีพลังงานมี
ความสัมพันธ สูงกับการวัดการแพรกระจายมลพิษทางอากาศ  ตอหนวยของผลผลิต
ภาคอุตสาหกรรม และยังพบอีกวาในระยะเวลา 30 ป ท่ีผานมา สหรัฐอเมริกามีการลดแรงงานใน

http://www.nber.org/�
http://www.nber.org/�
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การผลิตภาคอุตสาหกรรม มีการเพ่ิมการคาระหวางประเทศในสินคาอุตสาหกรรม แตมีการเพ่ิมข้ึน
ของคุณภาพส่ิงแวดลอม เนื่องจากการมีกฎระเบียบดานส่ิงแวดลอมมากข้ึน สงผลใหมีการยายฐาน
การผลิตในอุตสาหกรรมสกปรก ไปยังประเทศยากจนท่ีมีตนทุนแรงงานตํ่าและกฎระเบียบดาน
ส่ิงแวดลอมไมเขมงวดแลวสงออกมายังสหรัฐอเมริกา ดังนั้นสหรัฐอเมริกาจึงมีการนําเขาสินคาท่ีมี
กระบวนการผลิตสกปรกจากประเทศท่ีเปนอุทยานมลพิษ (Pollution Havens) 

 
Unteroberdoerster (2003) ใชขอมูลของกลุมประเทศ APEC ประเมินระดับมลพิษ ในกรณี

ท่ีมีการดําเนินนโยบายการคาเสรีดวยแบบจําลอง CGE (Computerized General Equilibrium) และ
พบวา 
 

1. การเปล่ียนแปลงนโยบายแบบคุมครองอุตสาหกรรมภายในประเทศมาเปนแบบสงเสริม
การคาเสรี ทําใหเกิดผลกระทบตอระดับมลพิษในกลุม APEC นอยมาก 
 

2. นโยบายการคาเสรียังสงผลใหปริมาณมลพิษลดลงในประเทศท่ีมีมาตรการสิ่งแวดลอม
หยอนยาน  
 

3. แมวาจะเกิดอุทยานมลพิษ แตมลพิษรวม (จากการบริโภค) มิไดเปล่ียนแปลงเทาใดนัก
เนื่องจากการบริโภคมีความหลากหลาย (Diversified Consumption) ในขณะท่ีการผลิตเนนผลิต
เฉพาะอยาง (Specialization) 
 

4. มาตรการดานการคาเปนเคร่ืองมือท่ีหยอนประสิทธิภาพในการควบคุมปริมาณมลพิษ 
เม่ือเทียบกับการใชมาตรการดานส่ิงแวดลอมโดยตรง เชน การกําหนดกฎระเบียบดานส่ิงแวดลอม 
(Environment Regulation) 

 
ในสวนของประเทศไทยจากการทบทวนงานศึกษาความสัมพันธระหวางการคาระหวาง

ประเทศกับปญหาส่ิงแวดลอมยังไมไดมีการศึกษา แตมีการศึกษาท่ีใกลเคียงกันคือ ความสัมพันธ
ระหวางส่ิงแวดลอมกับความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ มีดังนี้ 
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เกริกชัย สันติพงษไพบูลย (2546) ไดทําการศึกษาเร่ือง การวิเคราะหความสัมพันธระหวาง
ความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจกับส่ิงแวดลอมของประเทศไทยดวยวิธี Environmental Kuznets 
Curve พบวาถาเลือกการสรางความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท่ีมากเกินไปก็จะเปนผลทําใหปริมาณ
และคุณภาพส่ิงแวดลอมเลวลง หรือถาเลือกรักษาปริมาณและคุณภาพส่ิงแวดลอมมากเกินไปก็จะ
เปนผลทําให ความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจไปไดชา ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางความ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ กับส่ิงแวดลอมของประเทศไทย แบงออกเปน 3 วาระดังนี้ 

 
วาระสีน้ําตาล: มลพิษ พบวาในชวงแรกของการพัฒนาเศรษฐกิจเพื่อสรางความเจริญเติบโต

ทางเศรษฐกิจ เม่ือผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศตอหัวเพิ่มข้ึนมีผลทําใหปริมาณ ซัลเฟอรได
ออกไซด ไนโตรเจนออกไซด คารบอนมอนอกไซด มีปริมาณสูงข้ึน และพบวาเม่ือ ผลิตภัณฑมวล
รวมภายในประเทศตอหัวเพิ่มสูงข้ึนเปน 90,427.27 บาทตอป อาจเกิดในชวงป พ.ศ. 2546-2547 ซ่ึง
เปนชวงท่ีเกิดจุดเปล่ียนโคงของความสัมพันธ มีผลทําใหปริมาณซัลเฟอรไดออกไซดลดลง เม่ือ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศตอหัวเพ่ิมข้ึน สําหรับปริมาณไนโตรเจนออกไซดไมพบจุด
เปล่ียนโคงของความสัมพันธในสวนของปริมาณคารบอนมอนอกไซด พบวาเม่ือ ผลิตภัณฑมวล
รวมภายในประเทศตอหัวเพิ่มสูงข้ึนเทากับ 65,117 บาทตอป ซ่ึงเกิดข้ึนในชวงป พ.ศ. 2537-2538 
เปนชวงท่ีเกิดจุดเปล่ียนโคงของความสัมพันธ และเม่ือผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศตอหัว
เพิ่มข้ึนมากกวานี้ ปริมาณคารบอนมอนอกไซดจะลดลง 

 
วาระสีเขียว: ทรัพยากรดินและปาไม พบวาในชวงตนของการพัฒนาเศรษฐกิจเม่ือ

ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศตอหัวเพิ่มข้ึน มีผลทําใหปริมาณพ้ืนท่ีปาไมของประเทศไทย
ลดลง และเม่ือผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเพ่ิมข้ึนเทากับ 71,728.57 บาทตอป ซ่ึงเกิดในชวงป 
พ.ศ. 2538-2539 เปนชวงท่ีเกิดจุดเปล่ียนโคงของความสัมพันธ และเม่ือผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศตอหัวเพิ่มข้ึนมากกวานี้ ปริมาณพ้ืนท่ีปาไมของประเทศไทยมีปริมาณเพิ่มข้ึน 

 
วาระสีน้ําเงิน: ทรัพยากรน้ําและทรัพยากรชายฝง การเปล่ียนแปลงของปริมาณพ้ืนท่ีปาชาย

เลนของประเทศไทย ในชวงตนของการพัฒนาเศรษฐกิจจะมีปริมาณลดลงเม่ือผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศตอหัวเพิ่มข้ึน และจากผลการศึกษาเพ่ือประเมินจุดเปล่ียนโคงของความสัมพันธ 
พบวาความสัมพันธระหวางปริมาณพ้ืนท่ีปาชายเลนของประเทศไทย กับผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศตอหัวไมพบจุดเปล่ียนโคงของความสัมพันธ 
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นิรมล สุธรรมกิจ (2548ข) ไดทําการศึกษาเร่ือง การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจกับมลพิษทาง
อากาศ พบวาเม่ือนําตัวแปรมลพิษทางอากาศกับตัวแปรดานรายได (GPP ตอหัว) ของแตละจังหวัด 
(19 จังหวัดไดแก กรุงเทพฯ สมุทรปราการ สมุทรสาคร นครปฐม ปทุมธานี นนทบุรี เชียงใหม 
ลําปาง นครสวรรค อยุธยา สระบุรี ราชบุรี ชลบุรี ระยอง ขอนแกน นครราชสีมา สุราษฎรธานี 
ภูเก็ตและสงขลา) มาทดสอบความสัมพันธ การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของจังหวัดเหลานี้ มี
แนวโนมท่ีจะกระตุนใหเกิดปญหามลพิษทางอากาศมากข้ึน และผลการศึกษานี้ยังสามารถบงช้ีไดวา 
จังหวัดใดท่ีมีระดับรายไดตอหัวสูงอาจมีระดับสารมลพิษทางอากาศสูงกวาจังหวัดท่ีมีระดับรายได
ตอหัวต่ํา 

 
จากการสํารวจวิธีการศึกษาของงานวิจัยในอดีต สามารถแบงประเด็นพิจารณาออกเปน 2 

เร่ือง คือ 1. ขอมูล 2. วิธีการทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปร ในเร่ืองขอมูลนั้นพบวางานวิจัย
สวนใหญเผชิญกับปญหาจํานวนขอมูลท่ีจํากัด ดังนั้น จึงไดใช ขอมูลแบบ Cross-Country Data ซ่ึง
ประกอบดวยประเทศรํ่ารวย ประเทศรายไดปานกลาง และ ประเทศยากจน งานวิจัยบางช้ินก็ศึกษา
เฉพาะกลุมประเทศท่ีมีลักษณะหรือระดับรายไดประชาชาติใกลเคียงกัน เชน การศึกษาในกลุม 
OECD ของ Magnani (2000) หรือ การศึกษาในกลุมประเทศกําลังพัฒนาของ Koop and Tole 
(1999) มีงานวิจัยนอยรายท่ีสามารถใชขอมูลแบบ Time-Series Data ไดซ่ึง สามารถครอบคลุม
เหตุการณในอดีตท่ีอาจมีอิทธิพลตอการปลอยมลพิษก็ได เชน การศึกษาในประเทศออสเตรเลียของ 
Friedl and Getzner (2003) เปนตน สําหรับการศึกษาคร้ังนี้ ขอมูลดานการคาระหวางประเทศ จะใช 
ขนาดการเปดประเทศ (X+M)/GDP นํามาหาความสัมพันธกับขอมูลความเส่ือมโทรมของ
ส่ิงแวดลอม ซ่ึงคอนขางท่ีจะแตกตางจากงานวิจัยในอดีตท่ีใชแตรายไดประชาชาตินํามาหา
ความสัมพันธ  ซ่ึงการศึกษาในคร้ังนี้จะทําใหทราบวาเม่ือประเทศไทยมีการเปดประเทศเพ่ิมมากข้ึน 
การคาระหวางประเทศจะนําไปสูการปรับปรุงคุณภาพของส่ิงแวดลอมใหดีข้ึน หรือจะนําไปสูการ
ทําลายส่ิงแวดลอมเพิ่มมากข้ึน 
 

แบบจําลองท่ีใชในการวิจัย 
 

การศึกษาความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับปญหาส่ิงแวดลอมของประเทศ
ไทยจะใชวิธีการวิเคราะหเชิงปริมาณ (Quantitative Analysis) โดยใชสมการถดถอย (Regression 
Equation) วิธีการประมาณคาแบบกําลังสองนอยท่ีสุด (Ordinary Least Squares: OLS) เพื่ออธิบาย
ถึงความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับปญหามลพิษทางอากาศของประเทศไทย ท้ังนี้
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อาศัยแบบจําลองการศึกษาของ Grossman and Krueger (1991) ท่ีกลาวไววาประเทศท่ีมีสัดสวนทาง
การคาตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (Trade Intensity) มาก จะมีความสัมพันธเชิงบวกกับ
คุณภาพของส่ิงแวดลอม ถาเศรษฐกิจเปดมากจะทําใหเกิดมลภาวะลดลง และแบบจําลองการศึกษา
ของ Lewis and Mendez (1998) ท่ีกลาววาระดับมลภาวะจะข้ึนอยูกับความอุดมสมบูรณของปจจัย
การผลิตกลาวคือ ประเทศท่ีเนนใชปจจัยทุนจะมีมลภาวะเพ่ิมข้ึนเนื่องจากโดยทั่วไปแลวมักเปน
อุตสาหกรรมสกปรก และมลภาวะจะลดลงกับประเทศท่ีเนนใชปจจัยแรงงาน โดยนําแบบจําลองท้ัง
สองมาประยุกตใชในการวิเคราะหคร้ังนี้  

 
ในการศึกษากําหนดตัวแปรตาม (Dependent Variables) ไดแก ปริมาณการปลอยกาซ

คารบอนไดออกไซด ปริมาณการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซด ปริมาณการปลอยกาซซัลเฟอรได
ออกไซด ปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจนออกไซด ปริมาณการปลอยกาซมีเทน สวนตัวแปรอิสระ
(Independent Variables) ไดแก ขนาดการเปดประเทศ (Openness) องคประกอบการผลิต
(Composition) สัดสวนทุนตอแรงงาน (Capital Labor Ratio) การบริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรม 
(Energy Consumption in Industry) การบริโภคพลังงานภาคขนสง (Energy Consumption in 
Transportation) พื้นท่ีปลูกขาว (Rice Planted Area) ปศุสัตว (Livestock) มาคํานวณในรูป Logarithm 
ซ่ึงคาดวานาจะมีความสัมพันธกับปญหาส่ิงแวดลอมของประเทศไทยดังนั้นแบบจําลองท่ีใชใน
การศึกษา ไดแก 
 
ln(CO2)t  =      f (ln Opennesst  , ln Compositiont , ln (K/L)t , ln EFact , ln Etrant ) (1) 
 
ln(CO)t  =      f (ln Opennesst  , ln Compositiont , ln (K/L)t , ln EFact , ln Etrant )  (2) 
 
ln(SO2)t  =      f (ln Opennesst  , ln Compositiont , ln (K/L)t , ln EFact , ln Etrant )  (3) 
 
ln(NOX )t  =      f (ln Opennesst  , ln Compositiont , ln (K/L)t , ln EFact , ln Etrant )  (4) 
 
ln(CH4)t   =  f (ln Opennesst  , ln Compositiont , ln (K/L)t , ln Ricet , ln Livestockt)  (5) 
 
(CO2)t  หมายถึง  ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ณ เวลา t จากป 2533-2549 
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(CO)t  หมายถึง  ปริมาณการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซด ณ เวลา t จากป 2533-2549 
 
(SO2)t     หมายถึง  ปริมาณการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซด ณ เวลา t จากป 2533-2549 
 
(NOX )t           หมายถึง  ปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจนออกไซด ณ เวลา t จากป 2533-2549 
 
(CH4)t               หมายถึง  ปริมาณการปลอยกาซมีเทนของประเทศไทย ณ เวลา t จากป 2533-2549 
 
Opennesst หมายถึง  ขนาดการเปดประเทศ (X+M)/GDP จากป 2533-2549  
 
Compositiont หมายถึง  องคประกอบการผลิต (Composition) สัดสวนการผลิตนอกภาคเกษตร 

  เทียบกับภาคเกษตร จากป 2533-2549 
 
(K/L)t  หมายถึง  สัดสวนทุนตอแรงงาน (Capital Labor Ratio) จากป 2533-2549 
 
Efact  หมายถึง  การบริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรม (พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ)  

  จากป 2533-2549 
 
Etrant  หมายถึง  การบริโภคพลังงานภาคขนสง (พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ)  

  จากป 2533-2549 
 
Ricet  หมายถึง  พื้นท่ีปลูกขาว (ไรตอป) จากป 2533-2549 
 
Livestockt หมายถึง  ปศุสัตวของประเทศไทย (ตัว) จากป 2533-2549 
 

ในการศึกษาจะใชสมการในรูป Log-Linear จึงไดสมการแสดงรูปแบบความสัมพันธดังนี ้
 
ln(CO2)t  = 0β   +  1β  ln Opennesst  + 2β  ln Compositiont  +  3β ln (K/L)t  +  4β  ln Efact 

     + 5β ln Etrant + tε         (6) 
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ln(CO)t   = 0β   +  1β  ln Opennesst  + 2β  ln Compositiont  +  3β ln (K/L)t  +  4β  ln Efact 
     + 5β ln Etrant + tε         (7) 

 
ln(SO2)t   = 0β   +  1β  ln Opennesst  + 2β  ln Compositiont  +  3β ln (K/L)t  +  4β  ln Efact 

     + 5β ln Etrant + tε         (8) 
 

ln(NOX)t  = 0β   +  1β  ln Opennesst  + 2β  ln Compositiont  +  3β ln (K/L)t  +  4β  ln Efact 
     + 5β ln Etrant + tε         (9) 
 

ln(CH4 )t  = 0β   +  1β  ln Opennesst  + 2β  ln Compositiont  +  3β ln (K/L)t  +  6β  ln Ricet 
     + 7β  ln Livestockt + tε        (10) 
 

โดยท่ี 0β  หมายถึง          คาคงท่ี 
 

1β           หมายถึง คาความยืดหยุนท่ีแสดงถึง การเปล่ียนแปลงของมลภาวะ อัน
เนื่องมาจากการเปล่ียนแปลงของขนาดการเปดประเทศ 
(Openness) 

 

2β  หมายถึง          คาความยืดหยุนท่ีแสดงถึง การการเปล่ียนแปลงของมลภาวะ  อัน 
เนื่ องมาจากการเปล่ียนแปลงขององคประกอบการผลิต 
(Composition) 
 

3β  หมายถึง          คาความยืดหยุนท่ีแสดงถึงการการเปล่ียนแปลงของมลภาวะ อัน 
เนื่องมาจากการเปล่ียนแปลงของสัดสวนทุนตอแรงงาน (Capital 
Labor Ratio) 

 

4β  หมายถึง          คาความยืดหยุนท่ีแสดงถึงการการเปล่ียนแปลงของมลภาวะ อัน 
เนื่องมาจากการเปล่ียนแปลงของการบริโภคพลังงานภาค 
อุตสาหกรรม (Energy Consumption in Industry) 
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5β  หมายถึง          คาความยืดหยุนท่ีแสดงถึงการการเปล่ียนแปลงของมลภาวะ อัน 
เนื่องมาจากการเปล่ียนแปลงของการบริโภคพลังงานภาคขนสง 
(Energy Consumption in Transportation) 

 

6β  หมายถึง          คาความยืดหยุนท่ีแสดงถึงการการเปล่ียนแปลงของมลภาวะ อัน 
เนื่องมาจากการเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีปลูกขาว  
 

7β  หมายถึง          คาความยืดหยุนท่ีแสดงถึงการการเปล่ียนแปลงของมลภาวะ อัน 
เนื่องมาจากกการเปล่ียนแปลงของปศุสัตวของไทย 

 

tε  หมายถึง  คาความคลาดเคล่ือน (Error Term) ซ่ึงเปนตัวแปรเชิงสุมท่ีมีการ 
แจกแจงแบบปกติท่ีมีคาเฉล่ีย = 0 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน = σ  
 

สมมติฐานแบบจําลองท่ีใชในการวิจัย 
 
 ปจจัยท่ีเปนตัวแปรอิสระในแบบจําลองจะมีผลกระทบตอปริมาณการปลอยมลภาวะที่
แตกตางกันออกไปโดยกําหนดให E = คารบอนไดออกไซด (CO2) คารบอนมอนอกไซด (CO) กาซ
ซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) ไนโตรเจนออกไซด (NOX) มีเทน (CH4) โดยสามารถสรุปจากสมมติ 
ฐานของแบบจําลอง ไดดังนี้ 
 
 1.  ขนาดการเปดประเทศ (Openness) คาดวาจะมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับ
ปริมาณการปลอยมลภาวะยิ่งมีขนาดการเปดประเทศมากทําใหส่ิงแวดลอมเลวลง 
 
 

หมายความวา  เม่ือขนาดการเปดประเทศเปล่ียนแปลงไปสงผลใหปริมาณการ
ปลอยมลภาวะเปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกันเม่ือกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆ คงท่ี 

 
2.  องคประกอบการผลิต (Composition) คาดวาจะมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับ

ปริมาณการปลอยมลภาวะยิ่งมีองคประกอบการผลิตมากทําใหส่ิงแวดลอมเลวลง 
 

0>
∂

∂
Openness

E
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หมายความวา  เม่ือองคประกอบการผลิต เปล่ียนแปลงไปสงผลใหปริมาณการ
ปลอยมลภาวะเปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกันเม่ือกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆ คงท่ี 

 
3.  สัดสวนทุนตอแรงงาน (Capital Labor Ratio) คาดวาจะมีความสัมพันธในทิศทางเดียว 

กันกับปริมาณการปลอยมลภาวะยิ่งมีสัดสวนทุนตอแรงงานมากทําใหส่ิงแวดลอมเลวลง 
 

หมายความวา  เม่ือสัดสวนทุนตอแรงงานเปล่ียนแปลงไปสงผลใหปริมาณการ
ปลอยมลภาวะเปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกันเม่ือกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆ คงท่ี  

 
4.  การบริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรม (Energy Consumption in Industry) คาดวาจะมี

ความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับปริมาณการปลอยมลภาวะยิ่งมีการบริโภคพลังงานภาค 
อุตสาหกรรมมากทําใหส่ิงแวดลอมเลวลง  
 

หมายความวา  เม่ือการบริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรมเปล่ียนแปลงไปสงผล
ใหปริมาณการปลอยมลภาวะเปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกันเม่ือกําหนดให
ปจจัยอ่ืนๆ คงท่ี 
 

5.  การบริโภคพลังงานภาคขนสง (Energy Consumption in Transportation) คาดวาจะมี
ความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับปริมาณการปลอยมลภาวะยิ่งมีการบริโภคพลังงานภาคขนสง
มากทําใหส่ิงแวดลอมเลวลง 
 

หมายความวา  เม่ือการบริโภคพลังงานภาคขนสงเปล่ียนแปลงไปสงผลให
ปริมาณการปลอยมลภาวะเปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกันเม่ือกําหนดใหปจจัย
อ่ืนๆ คงท่ี 

 
6.  พื้นท่ีปลูกขาวคาดวาจะมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับปริมาณการปลอยมลภาวะ

ยิ่งมีพื้นท่ีปลูกขาวมากทําใหส่ิงแวดลอมเลวลง 
 

หมายความวา  เม่ือพื้นท่ีปลูกขาวเปล่ียนแปลงไปสงผลใหปริมาณการปลอย
มลภาวะเปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกันเม่ือกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆ คงท่ี  

0
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7. ปศุสัตว (Livestock) คาดวานาจะมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกนักบัปริมาณการปลอย
มลภาวะยิ่งมีปศุสัตวมากทําใหส่ิงแวดลอมเลวลง 

 
หมายความวา  เม่ือปศุสัตวเปล่ียนแปลงไปสงผลใหปริมาณการปลอยมลภาวะ
เปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกันเม่ือกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆ คงท่ี 
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บทที่ 3 
 

สถานการณสิ่งแวดลอมของประเทศไทย สภาพท่ัวไปของการคาระหวางประเทศ 
และปจจัยอ่ืนที่สงผลกระทบตอการสรางมลภาวะ 

 
 การศึกษาในบทน้ีจะกลาวถึงสภาพท่ัวไปของการคาระหวางประเทศและสถานการณ
ส่ิงแวดลอมของประเทศไทย ซ่ึงสามารถแบงการพิจารณาออกเปน 3 สวน โดยสวนท่ี 1. ศึกษา
สถานการณส่ิงแวดลอมของประเทศไทย สวนท่ี 2. ศึกษาสภาพท่ัวไปของการคาระหวางประเทศ 
สวนท่ี 3. ศึกษาปจจัยอ่ืนท่ีสงผลกระทบตอการสรางมลภาวะ 
 

สถานการณสิง่แวดลอมของประเทศไทย 
 
 การศึกษาในสวนนี้จะแบงออกเปน 2 สวน โดยสวนท่ี 1. สภาพท่ัวไปของมลพิษทางอากาศ
ของประเทศไทย 2. สภาพท่ัวไปของกาซเรือนกระจกของประเทศไทย 
 
1.  สภาพท่ัวไปของมลพิษทางอากาศของประเทศไทย 
 
 โลกมีช้ันบรรยากาศหอหุมอยูโดยรอบหนาประมาณ 15 กิโลเมตร ช้ันของบรรยากาศ
เหลานี้ประกอบดวย ไนโตรเจน ออกซิเจน คารบอนไดออกไซด ฝุนละออง ไอน้ําและเช้ือจุลินทรีย
ตางๆ ในจํานวนกาซเหลานี้กาซท่ีสําคัญท่ีสุดตอการดํารงอยูของส่ิงมีชีวิตในโลกคือ กาซออกซิเจน
และช้ันของบรรยากาศท่ีมีกาซออกซิเจนเพียงพอตอการดํารงชีวิตมีความหนาเพียง 5-6 กิโลเมตร
เทานั้น ซ่ึงปกติจะมีสวนประกอบของกาซตางๆคอนขางคงท่ีคือ ไนโตรเจนจํานวนรอยละ 78.09 
ออกซิเจนรอยละ 20.94 กาซเฉ่ือยซ่ึงสวนใหญไดแก กาซอารกอนรอยละ 0.93 คารบอนไดออกไซด 
รอยละ 0.03 และสวนผสมของกาซฮีเลียม ไฮโดรเจน นีออน คริปตอน ซีนอน โอโซน มีเทน ไอน้ํา 
และส่ิงอ่ืนรวมกัน รอยละ 0.01 ในปริมาณคงท่ีของกาซดังกลาวเหลานี้ถือวาเปนอากาศบริสุทธ์ิ แต
เม่ือใดก็ตามเม่ือสวนประกอบของอากาศเปล่ียนแปลงไปมีปริมาณของฝุนละออง กาซ กล่ิน หมอก
ควัน ไอ ไอน้ํา เขมาและกัมมันตภาพรังสีอยูในบรรยากาศมากเกินไปเรียกสภาวะดังกลาววาอากาศ
เสียหรือมลพิษทางอากาศ สารเคมีท่ีอยูผิดท่ีผิดเวลาในระดับความเขมขนท่ีกอใหเกิดความเสียหาย
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นั้นเรียกวามลสาร (Pollutant) หรือสารปนเปอน (ดิเรกฤทธ์ิ บัวเวช, 2549ก อางใน Wellbern, 1994: 
1-3) มลสารจะกอใหเกิดผลเสียตอมนุษยและส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ  
 
ตารางท่ี 1  การเปรียบเทียบปริมาณของ HC , CO , NOX และอนภุาคตางๆ ท่ีปลอยออกมาจาก     

เคร่ืองยนตเบนซินและเคร่ืองยนตดเีซล 
  

ชนิดของมลพิษทาง 
อากาศ 

เคร่ืองยนตเบนซิน 
4 จังหวะ 

เคร่ืองยนตเบนซิน 
2 จังหวะ 

เคร่ืองยนตดีเซล 

HC (ppm) 
CO (% โดยปริมาตร) 

NOX (ppm) 
อนุภาคตางๆ 

(ปอนด/1000 แกลลอน
ของเช้ือเพลิง) 

900 
3.5 

1,500 
12 

12,000 
3.5 
150 
12 

150-500 
0.2 

2,000-3,000 
110 

ท่ีมา: ดิเรกฤทธิ์  บัวเวช (2549ข) 
 
ตารางท่ี 2  ปริมาณของ HC , CO และ NOX ท่ีปลอยออกมาจากทอไอเสียขณะท่ีเคร่ืองยนตอยูใน

ระหวางการใชงานแบบตางๆ 
 

ปริมาณของมลพิษท่ี 
ปลอยออกมา 

CO HC NOX 

มากกวา 
 
นอยกวา 
 

ลดความเร็ว และจอด
ติดเคร่ือง 
เรงเคร่ืองและวิ่งดวย
ความเร็วคงท่ี 

ลดความเร็ว และจอด
ติดเคร่ือง 
เรงเคร่ืองและวิ่งดวย
ความเร็วคงท่ี 

เรงเคร่ืองและวิ่งดวย
ความเร็วคงท่ี 
ลดความเร็ว และจอด
ติดเคร่ือง 

ท่ีมา: ดิเรกฤทธ์ิ  บัวเวช (2549ข) 
 

ชนิดของเคร่ืองยนตก็มีความสัมพันธกับปริมาณมลพิษท่ีปลอยออกมาจากรถยนตดวย
ตารางท่ี 1 แสดงถึงความแตกตางกันของมลพิษทางอากาศชนิดตางๆ ท่ีปลอยออกมาจากเคร่ืองยนต
เบนซินและเคร่ืองยนตดีเซล จะเห็นไดวาเครื่องยนตดีเซลปลอยคารบอนมอนนอกไซด (CO) 
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ออกมานอยกวาเคร่ืองยนตเบนซิน แตในขณะเดียวกันกับปลอยไนโตรเจนออกไซด (NOX) และ
อนุภาคตางๆ ออกมาสูงกวา นอกจากนั้นการทํางานของเคร่ืองยนต ในระหวางการใชงานแบบตางๆ 
เชน ขณะจอดติดเครื่อง วิ่งดวยความเร็วคงที่ เรงความเร็ว และลดความเร็ว ก็มีผลตอปริมาณมลพิษ
ทางอากาศอีกดวย ดังตารางท่ี 2 อยางไรก็ตามไมวาจะเปนเคร่ืองยนตแบบไหนเมื่อเกิดการเผาไหม
อยางสมบูรณจะกอใหเกิดกาซคารบอนไดออกไซด ซ่ึงเปนกาซท่ีกอใหเกิดภาวะเรือนกระจก 
 

การศึกษาในสวนนี้จะกลาวถึงกาซพิษ ไดแก 1. กาซคารบอนมอนอกไซด 2. กาซซัลเฟอร
ไดออกไซด 3. กาซไนโตรเจนออกไซด รวมทั้งแหลงท่ีมาของกาซพิษและผลกระทบที่มีตอมนุษย 
ซ่ึงกาซท่ีปลอยออกมาแลวสามารถทําใหเกิดอันตรายถึงข้ันเสียชีวิตไดถาหากไดรับในปริมาณมากๆ 

 
 1.1  กาซคารบอนมอนอกไซด 
 

เปนกาซท่ีเกิดข้ึนจากปฎิกิริยา การสันดาปไมสมบูรณ (Incomplete Combustion) ของ
สารประกอบคารบอนซ่ึงเปนสารประกอบหลักของเช้ือเพลิงกับกาซออกซิเจน คารบอนมอนอก 
ไซดเปนกาซไมมีสี ไมมีกล่ิน ไมมีรสเสถียร (Stable Gas) เบากวาอากาศ (น้ําหนักโมเลกุลของ
อากาศ = 28.96 น้ําหนักโมเลกุลของ CO = 28.01) อยูในบรรยากาศไดนาน 2-4 เดือน (Life Time) 
แหลงกําเนิดของกาซคารบอนมอนอกไซดมีดังนี้ 
 

1.1.1  การปลอยคารบอนมอนอกไซดจากโรงงานอุตสาหกรรม ไดแก อุตสาหกรรม
การกล่ันน้ํามัน อุตสาหกรรมผลิตกาซ การทําเหมืองถานหิน ซ่ึงจะปลอยกาซดังกลาวออกมาแต
อยางไรก็ตามมีปริมาณเพียงเล็กนอยเทานั้นเม่ือเทียบกับทอไอเสียรถยนต 

 
1.1.2  การปลอยคารบอนมอนอกไซดจากการคมนาคม โดยสวนมากจะเกิดกับรถยนต

ท่ีมีน้ํามันเบนซินเปนเช้ือเพลิง เชนรถยนตนั่งสวนบุคคล (รถเกง) รถมอเตอรไซด โดยเฉพาะ
รถยนตเกาท่ีมีสภาพเคร่ืองยนตไมสมบูรณและรถมอเตอรไซด 2 จังหวะ จะเกิดกาซชนิดนี้มากท้ังนี้
เนื่องจากกาซคารบอนมอนอกไซดเกิดจากการการเผาไหมไมสมบูรณของเคร่ืองยนตแตอยางไรก็
ตามเคร่ืองยนตดีเซลก็ยังมีการปลอยกาซชนิดนี้แตมีปริมาณนอยกวาเคร่ืองยนตเบนซิน 
 

ผลกระทบของคารบอนมอนอกไซดท่ีมีตอมนุษย โดยกาซคารบอนมอนอกไซดเขาสู
รางกายดวยการสูดดม โดยไปจับรวมกับฮีโมโกลบินในเม็ดเลือดแดงดีกวากาซออกซิเจน 200-250 
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เทา เกิดเปนคารบอกซีฮีโมโกลบิน (Carboxyhaemoglobin COHb) ทําใหเลือดนําออกซิเจนจากปอด
ไปยังเนื้อเยื่อตางๆ นอยลง ทําใหเม็ดเลือดแดงไมสามารถถายออกซิเจนได อาการอาจเปนนอยๆ 
จนถึงเสียชีวิต ท้ังนี้ข้ึนอยูกับปริมาตรกาซท่ีมีอยูในบรรยากาศ และระยะเวลาท่ีสูดดมอาการเร่ิมแรก
ท่ีสําคัญ  ไดแก  อาการปวดศรีษะนอยไปจนถึงมาก  อาการจะเพิ่ม ข้ึนมากตามปริมาตร
คารบอนมอนอกไซดท่ีไดรับ เม่ือไดรับในปริมาณท่ีมากข้ึนจะปวดศรีษะมาก หรือแนนหนาอกเวลา
ออกแรง ข้ันตอไปจะเหน่ือยหอบแนนหนาอกมากข้ึน ตาพรามัว คล่ืนไส อาเจียน เซ่ืองซึม ข้ัน
ตอไปหมดสติ ชัก การหายใจผิดปกติและเสียชีวิต ผูปวยบางรายอาจมีไตวายเฉียบพลันรวมอยูดวย 
และถาไดรับการรักษาไมทันทวงทีจะมีความพิการของสมองและประสาทหลงเหลืออยู เชน 
ความจําถดถอย หรือ ชาเทา บุคลิกภาพ และอารมณผิดปกติ 
 
 1.2  กาซซัลเฟอรไดออกไซด 
 

ซัลเฟอรไดออกไซดประมาณรอยละ 80 จะถูกปลอยออกมาในรูปของกาซซัลเฟอรได
ออกไซดใน Flue Gas สวนท่ีเหลือจะอยูในรูปสารอนินทรียในข้ีเถาท่ีเหลือจากการเผาไหม 
โดยทั่วไปความเขมขนของกาซซัลเฟอรไดออกไซดใน Flue Gas อยูในชวงระหวางรอยละ 0.05-
0.25 และบางทีอาจสูงถึงรอยละ 0.4  ซัลเฟอรไดออกไซดเปนกาซไมมีสี ไมติดไฟมีกล่ินแสบจมูก
ละลายไดดีในน้ําเปล่ียนเปนกรด สามารถพบไดในบรรยากาศท่ัวไปในปริมาณ 0.02-0.1 ppm. ถา
หากพบในบรรยากาศในปริมาณสูงสวนใหญเกิดข้ึนจากการเผาเชื้อเพลิงหรือวัสดุท่ีมีกํามะถัน เชน 
ถานหินและน้ํามัน เกิดข้ึนเนื่องจากซัลเฟอร (S) ท่ีมีปะปนในเช้ือเพลิงทําปฎิกิริยากับอากาศ (O2) 
S+O2 = SO2 และจะเกิดเปนกรดกํามะถันในบรรยากาศท่ีมีความชื้นหรือในกรณีท่ีมีฝนตก ซ่ึง
เรียกวา ฝนกรด (Acid Rain) แหลงกําเนิดของกาซซัลเฟอรไดออกไซดมีดังนี้ 
 

1.2.1  การปลอยซัลเฟอรไดออกไซดจากธรรมชาติ ปรากฎการณธรรมชาติท่ีเปน
สาเหตุใหเกิดกาซซัลเฟอรไดออกไซดปลอยออกสูบรรยากาศนั้นคือ การระเบิดของภูเขาไฟ 

 
1.2.2  การปลอยซัลเฟอรไดออกไซดจากโรงไฟฟา ในการผลิตกระแสไฟฟานั้นปจจัย

การผลิตท่ีสําคัญคือถานหิน ซ่ึงมีกํามะถันเจอปนอยูมากเม่ือเผาไหมจึงเกิดกาซชนิดนี้มาก 
 

1.2.3  การปลอยซัลเฟอรไดออกไซดจากโรงงานอุตสาหกรรม มาจากกระบวนการถลุง
โลหะ แรตางๆ เชน สังกะสี  ทองแดง ตะกั่ว หมอไอนํ้าท่ีใชถานหิน เตาใหความรอน เตาเผาสินแร
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เหล็ก เตาถานโคก นอกจากนี้การเผาขยะกลางแจงหรือแมแตการเผาในเตาเผาก็เปนสาเหตุหนึ่งของ
การเกิดกาซซัลเฟอรไดออกไซดปลอยออกสูบรรยากาศเชนกัน 
 

1.2.4  การปลอยซัลเฟอรไดออกไซดจากการคมนาคม โดยสวนมากจะเปนรถบรรทุก
เคร่ืองยนตดีเซลเนื่องจากมีการเจือปนกํามะถันในดีเซล 
 

ผลกระทบของซัลเฟอรไดออกไซดท่ีมีตอมนุษย กาซซัลเฟอรไดออกไซดกอใหเกิด
การระคายเคืองตอเยื่อบุตางๆ เม่ือเคล่ือนท่ีเขาสูทางเดินหายใจตอนบนจะถูกดูดซับไว จากนั้นจะ
เคล่ือน ท่ีเขาสูทางเดินหายใจตอนลาง เขาสูกระแสเลือด แพรกระจายไปท่ัวรางกาย ผานการเมตา
โบไลซแลวถูกขับออกทางปสสาวะ หากรางกายไดรับกาซนี้ท่ีระดับความเขมขนสูงมากจนเกิน
กําลังความ สามารถในการดูดซึมของทางเดินหายใจตอนบนแลวอาจถึงแกชีวิตหรือเกิดโรคได 
(วงศพันธ ลิมปเสนีย และคณะ, 2543: 29-30) นอกจากการไดรับกาซนี้โดยลําพังแลวหากรางกาย
ไดรับกาซชนิดอ่ืนท่ีมีการเสริมฤทธ์ิ (Synergistic Effect) กับกาซซัลเฟอรไดออกไซดจะทําให
รางกายไดรับผลกระทบมากข้ึน ซ่ึงกาซท่ีมีผลในการเสริมฤทธ์ิของกาซซัลเฟอรไดออกไซดไดแก 
1. Hydrogenperoxide และโอโซน 2. กรดกํามะถัน 3. กาซออกไซดของไนโตรเจน (NOX) 4. ฝุน
แขวนลอยในอากาศ (Total Suspended Particle; TSP) สําหรับ TSP นั้นเม่ือออกฤทธ์ิเสริมกับกาซ
ซัลเฟอรไดออกไซดจะมีระดับความรุนแรงแตกตางกันตามความเขมขนของมลสารท้ัง 2 ชนิด 

 
 1.3  ไนโตรเจนออกไซด 
  

ไนโตรเจนออกไซดท่ีเกิดข้ึนในบรรยากาศมี 7 ชนิดแตมีเพียงไนตริกออกไซดและ
ไนโตรเจนไดออกไซดเทานั้นท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย และจัดวาเปนมลพิษทางอากาศ 
ไนโตรเจนไดออกไซด เปนกาซเฉ่ือยมีคุณเปนยาสลบ เปนกาซไมมีสีในบรรยากาศท่ัวไป แตจะ
มองเห็นเปนกาซสีน้ําตาลไดถามีจํานวนมาก ซ่ึงกวารอยละ 90 ของไนโตรเจนออกไซดท่ีเกิดข้ึน 
เกิดจากการกระทําของมนุษย เขาสูบรรยากาศไดโดยการเผาไหมของเช้ือเพลิงตางๆ จากโรงงาน
อุตสาหกรรม และยานพาหนะในการเผาไหมเช้ือเพลิง ออกไซดของไนโตรเจน (NOX) เกิดจาก
เช้ือเพลิงท่ีมีสารไนโตรเจนผสมอยู ไดแก สาร Pyrideine, Piperdine ซ่ึงสารเหลานี้พบไดโดยท่ัวไป
ในน้ํามันและถานหิน (Coal) สวนในกาซธรรมชาติ (Natural Gas) จะไมพบสารประกอบของ
ไนโตรเจน อีกกรณีหนึ่งคือออกไซดไนโตรเจนจะเกิดข้ึนไดเองเม่ืออากาศซ่ึงประกอบดวย
ไนโตรเจนและออกซิเจนไดรับความรอนท่ีอุณหภูมิมากวา 1,659 องศาเซลเซียส (อัตราสวน N:O = 
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3.75:1) แตถาไนโตรเจนไดออกไซดรวมกับน้ําในอากาศจะกลายเปนกรดดินประสิว ซ่ึงอยูในรูป
หมอกน้ําคาง ไนเตรต (Nitrate Mist) หรือทําปฎิกิริยากับเกลือของโลหะไปเปนอนุภาคของไนเตรต 
อนุภาคเหลานี้มีพิษภัย โดยแหลงท่ีมาของไนโตรเจนออกไซดมีดังนี้ 
 

1.3.1  การปลอยไนโตรเจนออกไซดจากธรรมชาติ ไนโตรเจนมีอยูท่ัวไปตามธรรมชาติ
ซ่ึงจะเกิดปฎิกิริยากับสารตางๆในธรรมชาติ 

 
1.3.2  การปลอยไนโตรเจนออกไซดจากโรงไฟฟา ในการผลิตกระแสไฟฟานั้นปจจัย

การผลิตท่ีสําคัญคือถานหิน ซ่ึงมีสารไนโตรเจนผสมอยูเม่ือเผาไหมท่ีอุณหภูมิสูงจึงเกิดกาซชนิดนี้
มาก 
 

1.3.3  การปลอยไนโตรเจนออกไซดจากโรงงานอุตสาหกรรม แหลงของไนโตรเจน
ออกไซดจะครอบคลุมอุปกรณและเคร่ืองใชจํานวนมากในภาคอุตสาหกรรม ท่ีเกี่ยวของกับ
กระบวนการเผาไหม โดยมีท้ังหมอไอน้ําท่ีใชถานหิน น้ํามัน อุปกรณและเตาเผาตางๆ นอกจากนี้ยัง
มีแหลงพิเศษ เชน กระบวนการผลิตกรดดินประสิว 
 

1.3.4  การปลอยไนโตรเจนออกไซดจากการคมนาคม โดยเครื่องยนตของรถบรรทุก
และเรือขนสงสินคาใชน้ํามันดีเซลเปนเช้ือเพลิง ซ่ึงจะเกิดจากกระบวนการเผาไหมของเช้ือเพลิงท่ี
อุณหภูมิสูงซ่ึงจะเกิดกาซชนิดนี้มาก 
 

ผลกระทบของไนโตรเจนออกไซดท่ีมีตอมนุษย สารประกอบออกไซดของไนโตรเจน
ท้ัง 7 ชนิดนั้นมีปะปนอยูในบรรยากาศ แตมีเพียง 2 ชนิดเทานั้นท่ีเปนอันตรายตอสุขภาพอนามัย
ของมนุษย นั่นคือไนตริกออกไซด (NO) และไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) ซ่ึงปริมาณของไนโตริก
ออกไซดท่ีมีอยูในบรรยากาศท่ัวไปจะมีปริมาณนอยมากจนไมสามารถเขาสูกระแสเลือด ดังนั้นจึง
ไมเกิดอันตรายตอสุขภาพ สวนไนโตรเจนไดออกไซดเปนกาซสีน้ําตาลแดง ทําใหเกิดการระคาย
เคืองตาและเกิดอาการคลายกับโรคหลอดลมตีบตัน เม่ือมนุษยหายใจเอากาซไนโตรเจนไดออกไซด 
(NO2) ท่ีระดับ 140 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร จะเกิดการปรับสายตาใหเขากับความมืดไดไมดีเทา
เดิม (วงศพันธ  ลิมปเสนีย และคณะ, 2543: 37-38) ผูปวยโรคหอบหืดอาจมีอาการหอบหืดเร็วข้ึน
หากไดรับกาซนี้ท่ีระดับ 190 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรรวมกับสารกระตุนใหหลอดลมตีบ 
(Bronchioconstrictor) ความผิดปกติของระบบหายใจในคนทั่วไปเร่ิมตนเม่ือรางกายไดรับกาซท่ี 
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1,300-3,800 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  เม่ือเปรียบเทียบระหวางผลเฉียบพลันระหวางกาซไนตริ
กออกไซด (NO) กับกาซไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) ท่ีมีตอการทํางานของปอดนั้นพบวาไนตริ
กออกไซด (NO) มีอันตรายนอยกวาอยางชัดเจน ในการเช่ือมโลหะ การผลิตทางอุตสาหกรรม 
ตลอดจนยุงฉางเก็บเมล็ดพืชตางๆอาจมีกาซไนตริกออกไซด (NO) เกิดข้ึนไดหากมิไดมีการควบคุม
และปองกันเพียงพอ เม่ือไดรับกาซนี้ในระดับตํ่าขณะปฏิบัติงานดังกลาวก็อาจมีผลตอรางกาย
กลาวคือ เร่ิมต้ังแตมีอาการบวมของเนื้อเยื่อในหลอดลมตอนบนเม่ือกาซมีระดับต่ํา และจะลุกลาม
ถึงหลอมลมสวนลาง จนถึงมีอาการปอดบวมหากไดรับกาซนี้ท่ีระดับความเขมขนสูง ปฏิกิริยาของ
รางกายในกรณีหลังนี้แบงออกไดเปน 2 ข้ันตอนคือ ข้ันตน : จะมีอาการไอ หายใจไมออก และแนน
อึดอัดทันที แลวกลับมีทาทีฟนตัวในระยะสงบประมาณ 2-3 อาทิตย (เกิดจากโรคหลอดลม หรือ
ปอดบวม) ข้ันท่ีสอง : ระบบหายใจจะลมเหลวจนถึงอาจถึงแกชีวิต หรือมิฉะนั้นอาจฟนตัวได
เหมือนดังเดิม (เกิดจากการบวมพองของหลอดลมจนอุดตัน (Bronchiolitis Fibrosa Obliterans)) 
 

1.4  ปริมาณการปลอยกาซพิษของประเทศไทย 
 

ปริมาณการปลอยกาซพิษของประเทศไทยน้ันไดแก 1. กาซคารบอนมอนอกไซด 2.ไน
โตร เจนออกไซด 3. ซัลเฟอรไดออกไซด ซ่ึงปริมาณการปลอยกาซพิษเหลานี้จะสงผลเสียตอการ
ดํารงชีวิตของมนุษยท้ังทางตรงและทางออม 

 
1.4.1  ปริมาณการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซดจําแนกตามแหลงกําเนิดมลพิษ การ

ปลอยกาซคารบอนมอนอกไซด (ตารางท่ี 3) จะเห็นไดวาปริมาณการปลอยกาซคารบอนมอนอก 
ไซดมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนโดยในป พ.ศ. 2540 มีปริมาณการปลอยกาซชนิดนี้ 2,650 พันตัน เพ่ิมเปน 
3,078 พันตันในป พ.ศ. 2549 ซ่ึงแหลงท่ีกอใหเกิดมลพิษมากท่ีสุดในป พ.ศ. 2549 คือในยานพาณิช
ยกรรมและท่ีอยูอาศัยมีปริมาณการปลอยกาซชนิดนี้ 2,284 พันตัน รองลงมาคือการคมนาคมขนสงมี
ปริมาณการปลอยกาซชนิดนี้ 452 พันตัน อุตสาหกรรมการผลิตมีปริมาณการปลอยกาซชนิดนี้ 182 
พันตันและแหลงกําเนิดไฟฟามีปริมาณการปลอยกาซชนิดนี้53พันตันตามลําดับโดยกาซ
คารบอนมอนอกไซด (CO) เกิดจากรถที่ใชน้ํามันเบนซินเปนสําคัญ โดยเฉพาะรถยนตเกาทรุด
โทรม เนื่องจากอัตราสวนของอากาศตอเช้ือเพลิงไมเหมาะสม ทําใหการเผาไหมไมสมบูรณ
คารบอนรวมตัวกับออกซิเจนเพียงอะตอมเดียว จึงกลายเปนคารบอนมอนอกไซดสําหรับเคร่ืองยนต
ดีเซล จะระบายคารบอนมอนอกไซดออกมานอยมาก 

 



 36 

1.4.2 ปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจนออกไซดจําแนกตามแหลงกําเนิดมลพิษ การ
ปลอยกาซไนโตรเจนออกไซด (ตารางท่ี 4) จะเห็นไดวาปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจนออกไซด 
มีแนวโนมเพ่ิมข้ึนโดยในป พ.ศ. 2540 มีปริมาณการปลอยกาซชนิดนี้ 694 พันตัน เพ่ิมเปน 890 
พันตันในป พ.ศ. 2549 ซ่ึงแหลงท่ีกอใหเกิดมลพิษมากท่ีสุดในปพ.ศ. 2549 คือการคมนาคมขนสงมี
ปริมาณการปลอยกาซชนิดนี้ 246 พันตันรองลงมาคือแหลงกําเนิดไฟฟามีปริมาณการปลอยกาซ
ชนิดนี้ 227 พันตัน อุตสาหกรรมการผลิตมีปริมาณการปลอยกาซชนิดนี้ 222 พันตันและยานพาณชิย 
กรรมและท่ีอยูอาศัยมีปริมาณการปลอยกาซชนิดนี้ 31 พันตันตามลําดับโดยไนโตรเจนไดออกไซด
(NOX) เปนกาซท่ีเกิดจากการเผาไหม ยิ่งการเผาไหมดีเทาไรไนโตรเจนในบรรยากาศก็จะรวมกับ
ออกซิเจน เปนไนโตรเจนออกไซดไดดีเทานั้น เม่ือเราพยายามลดกาซคารบอนมอนอกไซดลง ก็จะ
กลับเปนการเพ่ิมปริมาณออกไซดของไนโตรเจนข้ึน ไนโตรเจนออกไซดจึงเปนเชนเดียวกับ
คารบอนไดออกไซด คือไมสามารถขจัดไปได 

 
1.4.3  ปริมาณการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซดจําแนกตามแหลงกําเนิดมลพิษ การ

ปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซด(ตารางท่ี 5) จะเห็นไดวาปริมาณการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซดมี
แนวโนมลดลงโดยในป พ.ศ. 2540 มีปริมาณการปลอยกาซชนิดนี้ 1,218 พันตัน ลดลงเปน 381 
พันตันในป พ.ศ. 2548 แตอยางไรก็ตามในป 2549 นั้นไดมีปริมาณการปลอยกาซเพิ่มข้ึนเปน 462 
พันตัน เนื่องจากราคานํ้ามันแพงเกิดการปรับตัวโดยมีแนวโนมไปใชถานหินเปนเช้ือเพลิงมากข้ึน
เพราะราคาถูกกวา ซ่ึงแหลงท่ีกอใหเกิดมลพิษมากท่ีสุดในปพ.ศ. 2549 คือแหลงกําเนิดไฟฟามี
ปริมาณการปลอยกาซชนิดนี้ 231 พันตันรองลงมาคืออุตสาหกรรมการผลิตมีปริมาณการปลอยกาซ
ชนิดนี้ 212 พันตันและการคมนาคมขนสงมีปริมาณการปลอยกาซชนิดนี้ 14 พันตันสวนในยาน
พาณิชยกรรมและท่ีอยูอาศัยแทบจะไมมีการปลอยกาซชนิดนี้เลยโดยซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) 
เกิดจากการเผาไหมของถานหินเปนสําคัญ เนื่องจากมีกํามะถันปะปนอยูในจํานวนมากและอีกสวน
หนึ่งเปนมลพิษท่ีระบายออกจากเคร่ืองยนตดีเซล เนื่องจากมีกํามะถันปะปนอยูในน้ํามันดีเซล ใน
ประเทศไทยมีกํามะถันในน้ํามันดีเซลประมาณรอยละ 0.5 กํามะถันหรือซัลเฟอรในน้ํามันจะทํา
ปฏิกิริยากับออกซิเจนในขณะเกิดสันดาปกลายเปนซัลเฟอรไดออกไซดประมาณวาในรถบรรทุก
ขนาดใหญจะคายซัลเฟอรออกมาประมาณ 2.28 กรัม/กม./คัน รถบรรทุกขนาดเล็กประมาณ 1.58 
กรัม/กม./คัน (ดิเรกฤทธ์ิ  บัวเวช, 2549ข) 
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ตารางที่ 3  ปริมาณการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซด1/ จําแนกตามแหลงกําเนิดมลพษิ พ.ศ. 2540 - 2549 

(หนวย : พันตนั) 

แหลงกําเนิดมลพิษ 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 

รวม 2,650 2,664 2,732 2,759 2,791 2,887 2,973 3,028   3,112   3,078 

     การคมนาคมขนสง 507 472 465 453 461 489 512 522   482   452 

     แหลงกําเนดิไฟฟา 2/ 24 25 27 31 32 37 44 47   52   53 

     อุตสาหกรรมการผลิต 147 125 134 136 122 138 151 162   174   182 

     ยานพาณิชยกรรมและที่อยูอาศัย 1,898 1,961 2,021 2,051 2,077 2,120 2,158 2,195   2,292   2,284 

     อื่น ๆ 3/ 74 81 85 88 99 103 109 102   112   107 

หมายเหตุ:  1/  ประมาณปริมาณการปลอยมลพิษตาม "Revised 1996 IPCC Guidelines for GHG Inventories" โดยยกเวนการปลอยมลพิษจากพลังงาน 

                      หมุนเวียน น้ํามันที่ใชระหวางประเทศ  น้ํามันดีเซล น้ํามันเครื่องบิน และยกเวนปริมาณการปลอยมลพิษอื่น ๆ 

                      จากน้ํามันที่ใชระหวางประเทศ น้ํามันดีเซล  และน้ํามันเครื่องบิน 

                   2/ การผลิตไฟฟา ยกเวนการผลิตไฟฟาพลังน้าํ 

                   3/ อื่น ๆ ประกอบดวย เกษตรกรรม กอสรางและเหมืองแร 

ที่มา:  กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  กระทรวงพลังงาน (2549) 
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  ตารางที่ 4  ปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจนออกไซด1/ จําแนกตามแหลงกําเนิดมลพษิ พ.ศ. 2540 - 2549 

(หนวย : พันตนั) 

แหลงกําเนิดมลพิษ 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 

รวม 694 626 658 656 703 752 801 853   901   890 

     การคมนาคมขนสง 233 203 202 197 203 214 231 251   260   246 

     แหลงกําเนดิไฟฟา 2/ 156 150 153 161 181 189 198 213   224   227 

     อุตสาหกรรมการผลิต 148 115 136 132 150 170 178 200   215   222 

     ยานพาณิชยกรรมและที่อยูอาศัย 26 26 27 28 28 29 29 30   31   31 

     อื่น ๆ 3/ 131 132 140 138 141 150 164 159   171   164 

หมายเหตุ:  1/  ประมาณปริมาณการปลอยมลพิษตาม "Revised 1996 IPCC Guidelines for GHG Inventories" โดยยกเวนการปลอยมลพิษจากพลังงาน 

                      หมุนเวียน น้ํามันที่ใชระหวางประเทศ  น้ํามันดีเซล น้ํามันเครื่องบิน และยกเวนปริมาณการปลอยมลพิษอื่น ๆ 

                      จากน้ํามันที่ใชระหวางประเทศ น้ํามันดีเซล  และน้ํามันเครื่องบิน 

                   2/ การผลิตไฟฟา ยกเวนการผลิตไฟฟาพลังน้าํ 

                   3/ อื่น ๆ ประกอบดวย เกษตรกรรม กอสรางและเหมืองแร 

ที่มา:  กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  กระทรวงพลังงาน (2549) 
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 ตารางที่ 5  ปริมาณการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซด1/ จําแนกตามแหลงกําเนิดมลพิษ พ.ศ. 2540 - 2549 

(หนวย : พันตนั) 

แหลงกําเนิดมลพิษ 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 

รวม 1,218 774 751 487 350 359 335 377 381   462 

     การคมนาคมขนสง 68 59 21 20 21 21 15 15 15   14 

     แหลงกําเนดิไฟฟา 2/ 944 520 541 293 158 153 158 199 213   231 

     อุตสาหกรรมการผลิต 185 177 179 170 167 180 158 158 149   212 

     ยานพาณิชยกรรมและที่อยูอาศัย 1 1 1 - - - - -  -   - 

     อื่น ๆ 3/ 20 17 9 4 4 5 4 5 5   5 

หมายเหตุ:  1/  ประมาณปริมาณการปลอยมลพิษตาม "Revised 1996 IPCC Guidelines for GHG Inventories" โดยยกเวนการปลอยมลพิษจากพลังงาน 

                      หมุนเวียน น้ํามันที่ใชระหวางประเทศ  น้ํามันดีเซล น้ํามันเครื่องบิน และยกเวนปริมาณการปลอยมลพิษอื่น ๆ 

                      จากน้ํามันที่ใชระหวางประเทศ น้ํามันดีเซล  และน้ํามันเครื่องบิน 

                   2/ การผลิตไฟฟา ยกเวนการผลิตไฟฟาพลังน้าํ 

                   3/ อื่น ๆ ประกอบดวย เกษตรกรรม กอสรางและเหมืองแร 

ที่มา:  กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  กระทรวงพลังงาน (2549) 
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2. สภาพท่ัวไปของกาซเรือนกระจกของประเทศไทย 
 
 โดยธรรมชาติแลวกาซบางชนิดในบรรยากาศจะทําหนาท่ีเปนเสมือนกําแพงสกัดกั้นไมให
รังสีความรอนของโลกแผออกไปยังอวกาศเพ่ือสรางความอบอุนใหกับโลก ทําใหโลกมีอุณหภูมิ
พอเหมาะตอการดํารงชีวิต ในสภาวะอบอุน ไมหนาวเกินไป ประกอบดวยกาซตางๆ ลอยอยูเหนือ
ผิวโลกไดแก กาซคารบอนไดออกไซด (CO2 ) กาซมีเทน (CH4) กาซไนตรัสออกไซด (N2O) และ
สารคลอโรฟลูออโรคารบอน (CFCs) โดยปกติแลวกาซชนิดนี้มีปริมาณนอย แตมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงของบรรยากาศโลก ถาหากกาซเรือนกระจกมีประมาณมากเกินไป ก็จะเก็บและ
สะทอนความรอนกลับลงมาโลกในอีกภูมิภาคหน่ึง สงผลใหเกิดการเปล่ียนแปลงดานภูมิอากาศ
อยางมาก เชน เกิดภาวะอากาศรอนแหงแลงหรือ เอลนีโย และภาวะนํ้าทวม อุทกภัยรุนแรงหรือ
ลานีญา ซ่ึงเอลนีโยและลานีญา โดยปกติแลวจะมีคาบการเกิด 5-7 ป แตเพราะการเพิ่มปริมาณของ
กาซเรือนกระจก โดยเฉพาะอยางยิ่งเปนการเพิ่มในเชิงอุตสาหกรรม ทําใหคาบการเกิดปรากฏการณ
นี้รนระยะเขามาเปนทุก 2 -3 ป เอลนีโย คือการท่ีกระแสน้ําไดรับความรอนจากดวงอาทิตยนอยลง 
มีอุณหภูมิต่ําลง หรือกระแสน้ําอุนเกิดการเปล่ียนทิศทางเดิน สงผลใหมีการระเหยไอน้ําสู
บรรยากาศในภูมิภาคน้ันนอยลง ลงผลใหไมมีเมฆฝน และปริมาณมรสุมนอยลง เกิดความแหงแลง
อยางรุนแรง ในทางตรงขามปรากฏการณลานีญาก็เกิดข้ึนในทางกลับกัน กลาวคือกระแสน้ําเย็น
ไดรับพลังความรอนมากข้ึน ทําใหระเหยกลายเปนวัตถุกําเนิดฝน ในท่ีสุดก็เกิดฝนตกหนัก น้ําทวม 
ในภูมิประเทศที่ไมเคยมีปรากฏการณเชนนี้มากอน สงผลกระทบตอระบบนิเวศน 
 

การศึกษาในสวนนี้จะกลาวถึงปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีสําคัญของไทยไดแก 1. 
กาซคารบอนไดออกไซด เปนกาซท่ีมีปริมาณการปลอยออกมาและมีอิทธิพลตอการเกิดภาวะเรือน
กระจกมากท่ีสุด 2. กาซมีเทน เปนกาซท่ีมีอิทธิพลรองลงมา ซ่ึงเกิดจากการปลูกขาวและการทําปศุ
สัตว ถึงแมวาจะมีปริมาณการปลอยนอยกวาคารบอนไดออกไซดแตกาซมีเทนสามารถกักเก็บความ
รอนไดมากกวาคารบอนไดออกไซด 25 เทา (ตารางท่ี 6) ถึงแมวากาซท้ังสองชนิดดังกลาวนี้จะ
ไมใชกาซพิษ ไมสงผลกระทบตอมนุษยในทางตรงแตจะสงผลกระทบตอมนุษยในทางออม เม่ือมี
ปริมาณสะสมมากข้ึนเร่ือยๆแลวจะสงผลตออุณหภูมิของโลกรอนข้ึน ทําใหเกิดปรากฏการณตางๆ 
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ตารางท่ี 6  คุณสมบัติของกาซเรือนกระจกท่ีสําคัญ 
 

ชนิดของกาซ 
ผลตอการเกิด
ภาวะเรือน
กระจก 

การเพิ่มขึ้น
ตั้งแตปค.ศ.

1750 

ความสามารถในการ
กักเก็บความรอน
เทียบกับ CO2 

ระยะเวลาท่ี
คงอยูใน
บรรยากาศ 

(ป) 
คารบอนไดออกไซด 
(CO2) 53% 31% 1 50-200 

มีเทน (CH4) 17% 151% 25 10 

ไนตรัสออกไซด (N2O) 5% 17% 200 150 

โอโซน (O3) 13% 36% 2,000 1 สัปดาห 
คลอโรฟลูออโร
คารบอน (CFC) 12% - มากกวา 10,000 60-100 
ท่ีมา: สถาบันส่ิงแวดลอมไทย (2550) 

 
2.1  กาซคารบอนไดออกไซด  

 
คารบอนไดออกไซด (Carbondioxide) เปนกาซชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุ 2 ชนิดคือ 

คารบอน (Carbon, C) 1 อะตอม และออกซิเจน (Oxigen, O) 2 อะตอม ธาตุท้ัง 2 ชนิดจับกันดวย
พันธะเคมีท่ีเรียกวาพันธะโคเวเลนท (Covalent Bond) กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) เปนกาซ
เรือนกระจกท่ีสําคัญมากท่ีสุดท่ีเกิดจากมนุษย กาซคารบอนไดออกไซดมีความหนาแนนตํ่ามาก คือ
แคเพียงรอยละ 0.03 แตกาซนี้กลับมีบทบาทสําคัญในระบบชีวภาพ (Biosphere) โดยแหลงท่ีมาของ
กาซคารบอนไดออกไซดโดยท่ัวไปแลวสามารถเกิดข้ึนไดดังนี้ 

 
2.1.1  เกิดขึ้นเองตามวัฎจักรคารบอน แบงเปน 2 ชวงคือวัฏจักรชวงยาวและวัฏจักร

ชวงส้ัน  
ก.  วัฏจักรชวงยาว (ภาพท่ี 1) ในยุคแรกปกคลุมดวยกาซคารบอนไดออกไซด ซ่ึง

โผลข้ึนมาจากภูเขาไฟ เพ่ือสรางภาวะเรือนกระจกใหเกิดความอบอุนใหกับพื้นผิว เนื่องจากดวง
อาทิตยในยุคนั้นยังมีขนาดเล็ก กาลตอมาดวงอาทิตยมีขนาดใหญข้ึนโลกลดภาวะเรือนกระจกโดย 
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ชวงท่ี 1 น้ําฝนละลายกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ เกิดเปนกรดคารบอนิค ชวงท่ี 2 ทํา
ปฏิกิริยากับแคลเซียมซิลิเกตบนพ้ืนผิวทําใหเกิดซิลิกา (ทราย) ประจุแคลเซียม ประจุคารบอเนต
ไหลรวมกันลงสูแมน้ําและทะเล ชวงท่ี 3 ส่ิงมีชีวิตบนแผนดิน ส่ิงมีชีวิตใตทะเลใชแคลเซียมไบ
คารบอเนตมาสรางเปลือก เม่ือส่ิงมีชีวิตตายลงสะสมเปนตะกอนหินปูนท่ีพื้นทะเล ชวงท่ี 4 หิน
ตะกอนใตเปลือกมหาสมุทร ถูกหลอมละลายโดยแมกมา และถูกดันข้ึนมาทางปลองภูเขาไฟในรูป
ของกาซคารบอนไดออกไซด 

 
ข.  วัฏจักรชวงส้ัน ชวงท่ี 5 พืชและแพลงตอนสีเขียว ตรึงคารบอนไดออกไซดใน

อากาศ เพื่อสรางอาหารโดยการสังเคราะหดวยแสง และปลอยกาซออกซิเจนออกมา ชวงท่ี 6 สัตว
หายใจเขานํากาซออกซิเจนไปเผาผลาญอาหาร และปลอยกาซคารบอนไดออกไซดกลับคืนสู
บรรยากาศ ส่ิงมีชีวิตสรางรางกายจากคารบอนในอาหาร เม่ือตายลงก็จะคืนคารบอนไวกับแผนดิน 
หรืออาจฝงตัวเปนน้ํามันและถานหิน ชวงท่ี 7 ในสภาวะท่ีขาดออกซิเจนแบคทีเรียจะยอยสลาย
อาหาร ทําใหเกิดกาซคารบอนไดและกาซมีเทน ชวงท่ี 8 เม่ือส่ิงมีชีวิตตายลงคารบอนในรางกายจะ
สะสมในดิน การทับถมตัวในสภาวะท่ีไรออกซิเจนหลายรอยลานปจะทําใหเกิด ถานหิน น้ํามันดิบ 
หรือกาซเช้ือเพลิง มนุษยขุดวัตถุดิบเหลานี้มาเปนเช้ือเพลิง ปลอยคารบอนไดออกไซดกลับคืนสู
บรรยากาศ  
 

 
 
ภาพท่ี 1  วัฎจกัรคารบอน 
ท่ีมา:  สํานักงานกองทุนสนบัสนุนการวจิยั (2550) 
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พืชจะดูดคารบอนไดออกไซด และใชพลังงานจากแสงอาทิตยแตกโมเลกุลของ
กาซออกเพ่ือใชในการสรางเนื้อเยื่อของพืช กระบวนการนี้คือ การสังเคราะหแสง (Photosypthesis) 
แมแตอัลจีในทะเลก็สามารถสังเคราะหแสงไดเชนเดียวกัน ผลพลอยไดจากการสังเคราะหแสง คือ 
กาซออกซิเจนท่ีพืชและอัลจีคายออกมา ในเวลากลางคืน เม่ือไมมีแสงอาทิตย พืชและอัลจีจะหายใจ
เอาออกซิเจน และปลอยกาซคารบอนไดออกไซดออกมา การหายใจของพืชนี้ก็เชนเดียวกับการ
หายใจของมนุษยและสัตว ซ่ึงจะทําใหมีกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศเพ่ิมมากข้ึนเม่ือพืช
หรือสัตวตายและเนาเปอย  คารบอนท่ีสะสมในพืชและสัตวจะถูกปลอยออกมาในรูปของ
คารบอนไดออกไซด ในทํานองเดียวกันการเผาไมหรือการเผาเชื้อเพลิงฟอสซิลตางๆจะปลอย
คารบอนไดออกไซดออกสูบรรยากาศเพ่ิมข้ึน ดินตามธรรมชาติมีคารบอนมากถึงรอยละ 50 ของ
น้ําหนักแหงในรูปตางๆ รวมท้ังสารอินทรียท่ีกําลังเนาเปอยผุพังและสลายตัว ดังนั้นเม่ือมีการไถ
พลิกหนาดินคารบอนจํานวนหนึ่งถูกปลอยออกสูบรรยากาศในรูปของกาซคารบอนไดออกไซด 
 

2.1.2  เกิดจากกระบวนการเผาไหมของเชื้อเพลิง โดยมนุษยเองมีบทบาทสําคัญในการ
เพ่ิมปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศโดยการเผาไหมเช้ือเพลิงฟอสซิล เชน ถานหิน 
น้ํามัน และกาซธรรมชาติ กิจกรรมเหลานี้เพิ่มปริมาณคารบอนในบรรยากาศประมาณ 5 พันลานตัน 
การทําลายปาและการทําการเกษตรพาณิชยมีผลทําใหกาซคารบอนไดออกไซดเพิ่มข้ึน แมยังไมมี
การวิเคราะหถึงปริมาณท่ีชัดเจน แตคาดวาประมาณ 1-2 พันลานตันคารบอนตอป อาจกลาวไดวา
กิจกรรมของมนุษยเพิ่มปริมาณคารบอนในบรรยากาศราว 6-7 พันลานตันตอป (สํานักงานนโยบาย
และแผนส่ิงแวดลอม: 2545) 
 

2.1.3  เกิดจากกระบวนการทางอุตสาหกรรมการผลิต ในภาคอุตสาหกรรมกอใหเกิด
กาซเรือนกระจกหลายชนิดกระบวนการเหลานี้จะเกี่ยวของกับการแปรรูปวัตถุดิบดวยกระบวนการ
ทางกายภาพหรือทางเคมีเปนผลผลิตสุดทายเชน ปูนซีเมนต กระดาษ เหล็ก ผลิตภัณฑทางดานป
โตรเคมีและอาหาร ดังนั้นปริมาณและชนิดของกาซท่ีปลอยออกมาขึ้นอยูกับปริมาณ ชนิดของ
วัตถุดิบท่ีใชและประสิทธิภาพในการผลิต 
 

2.1.4  การตัดไมทําลายปาไม ปาไมเปนระบบนิเวศนท่ีสามารถดูดซับคารบอนได 
ออกไซดกลับเขาสูวัฏจักรของสารได โดยกระบวนการสังเคราะหแสง ท่ีชวยรักษาสมดุลของกาซนี้ 
แตเม่ือปาไมถูกทําลายลงความสมดุลของวัฏจักรคารบอนก็เร่ิมเสียไป โดยเฉพาะอยางยิ่งการทําลาย
ปาไมเขตรอน ท่ีเรียกกันวาเปนปอดของโลก 
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2.2  กาซมีเทน  
 
กาซมีเทน (CH4) เปนกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนในธรรมชาติอีกกาซหน่ึงโดยเกิดข้ึนใน

กระบวนการยอยสลายสารอินทรียของแบคทีเรียบางชนิดในท่ีปราศจากอากาศ เชน ในหนองน้ํา 
ดังนั้นจึงเรียกอีกช่ือวา Marsh Gas กาซมีเทนมีคุณสมบัติพิเศษคือเผาไหมไดงาย และปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดออกมาเม่ือเผาไหม นอกจากนี้วัวและสัตวกินพืชอ่ืนๆ พบกาซมีเทนใน
กระเพาะของสัตวเหลานี้ กาซมีเทนถูกปลอยออกมาเม่ือสัตวเหลานี้เรอ กาซมีเทนเปนองคประกอบ
สําคัญของกาซธรรมชาติพบกาซมีเทนปริมาณมากในแหลงเดียวกันกับน้ํามันและกาซธรรมชาติใต
ดิน รวมท้ังในเหมืองถานหินตางๆ หรือแมแตการเผาไหมเพื่อทําถานไม ก็มีการปลอยกาซมีเทน 
 

จากตารางท่ี 7 จะเห็นไดวามีเพียง 1 ใน 4 ของพ้ืนท่ีการทํานาปในประเทศไทยท่ีอยูใน
เขตชลประทาน ซ่ึงพ้ืนท่ีจํานวนนี้จะปลอยกาซมีเทนออกมาประมาณ 700 Gg คิดเปนรอยละ 33 
ของกาซมีเทนท่ีปลอยออกมาจากการทํานา มีเพียงนาในเขตฝนเทานั้นที่ไมมีการปลอยกาซมีเทน
ออกมาเนื่องจากไมมีน้ําทวมขังในพื้นท่ีในระหวางการทํานาในทางกลับกันแสดงใหเห็นวาพื้นท่ีท่ีมี
น้ําทวมขังอยางตอเนื่องจะปลอยกาซมีเทนในปริมาณท่ีสูงข้ึน 
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ตารางท่ี 7  การปลอยกาซมีเทนจากการทํานา 

 

ประเภท
การทํา
นา 

ลักษณะของแหลงน้ําท่ีใชทํานา 
Seasonal 

flux(g 
CH4/m2) 

พื้นท่ี
เพาะปลูก

(ไร) 

การปลอย
มีเทน(Gg) 

ขาวนาป 

พื้นที่สูง น้ําฝน   0.00 212,800 0.00 

พื้นที่ต่ํา ชลประทาน น้ําขังอยางตอเนื่องและมีการ    

  ใชอินทรียวัตถุ  44.04 7,009,325  493.90  
   มีน้ําขังอยางตอเนื่อง 18.72 7,009,325 209.94 

 
น้ําฝน 
 

Flood Prone+มีการใช
อินทรียวัตถุ 

 
 

14.72 6,880,788 164.87 

  Flood Prone 35.23 6,880,788 387.88 

  
Drought Prone+มีการใช
อินทรียวัตถุ 17.62 13,652,081 384.79 

  
Drought Prone 
 

7.49 
 

13,652,081 
 

163.56 
 

  มีน้ํามาก ระดับน้ําสูงมากกวา 100 ซม. 15.31 246,738 6.04 

รวมการปลอยจากการทําขาวนาป 55,543,925 1810.98 

ขาวนาปรัง 

พื้นที่ลุม ชลประทาน น้ําขังอยางตอเนื่อง 44.04 4,250,769 299.53 

การปลอยรวม 59,794,694 2110.51 

ท่ีมา: คณะส่ิงแวดลอมและทรัพยากรศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล (2545) 
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ตารางท่ี 8  การปลอยกาซมีเทนจากการเล้ียงปศุสัตว 
 

ประเภทปศุสัตว จํานวน(ตัว) 
มีเทนจากการยอย 
อาหารสัตว (Gg) 

มีเทนจากมูลสัตว (Gg) 

สัตวพวกเค้ียวเอ้ือง     

วัวนม 265,776 17.897 2.658 

วัวเนื้อ/ววังาน 7,371,477 349.163 13.555 

กระบือ 4,224,791 249.748 9.716 
อ่ืนๆ 

รวม 11,862,044 
12.719 

616.808 
113.440 
25.929 

สุกร 8,479,400 12.719 109.477 
สัตวปก (เปดไก) 

รวม 
152,269,312 
160,748,712 

0.000 
12.719 

3.492 
112.969 

รวมท้ังหมด 629.527 139.369 
ท่ีมา: คณะส่ิงแวดลอมและทรัพยากรศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล (2545) 
 

การปลอยกาซมีเทนจากปศุสัตวนั้นเกิดจากกระบวนการหมักหรือยอยสลายท่ีไมมี
ออกซิเจน ซ่ึงการปลอยกาซจากสัตวมาจาก 2 สวนใหญ คือ สวนแรกเกิดจากกาซภายในลําตัวของ
สัตวเชนกาซท่ีปลอยออกมาจากระบบยอยอาหารโดยการเรอขณะเค้ียวเอื้อง สวนที่สองคือการ
จัดการมูลสัตวภายในฟารม กาซมีเทนจะถูกปลอยออกมาท้ังจากตัวสัตวเล้ียงและมูลสัตว จากตาราง
ท่ี 8 จะเห็นไดวามีการปลอยจากตัวสัตวเล้ียงประมาณ 630 Gg โดยสัตวพวกเค้ียวเอ้ืองมีปริมาณการ
ปลอยสูงถึง 616 Gg สวนในกลุมของปศุสัตวท่ีไมเปนสัตวเค้ียวเอ้ือง เชน สุกรและสัตวปกจะมีการ
ปลอยกาซจากตัวสัตวนอยมากเพียง 13 Gg แตสัตวท่ีไมเค้ียวเอ้ืองจะเปนแหลงกําเนิดกาซมีเทนจาก
มูลสัตวสูงโดยเฉพาะสุกรจะปลอยกาซมีเทนถึง 109.477 Gg คิดเปนรอยละ 78 ของกาซมีเทนท่ี
ออกมาจากมูลสัตว 
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ตารางท่ี 9  การปลอยมีเทนจากของเสีย  

   

แหลงท่ีมาของมีเทน ปริมาณการปลอยมีเทน(Gg) รอยละ 

การกําจัดขยะ 19.567 55.6 

   เทศบาล 6.726 19.1 
      ฝงกลบแบบรอง 
      (Trench dump) 1.851 5.3 
      เทกองกลางแจง 
      (Open dump) 0.371 1.0 

      ฝงกลบ (Landfill) 4.505 12.8 

   กรุงเทพมหานคร 12.841 36.5 
     ฝงกลบแบบรอง 
     (Trench dump) 4.458 12.7 
      เทกองกลางแจง 
      (Open dump) 4.425 12.6 

      ฝงกลบ (Landfill) 3.958 11.2 

การบําบัดน้าํเสีย 15.650 44.4 

   น้ําเสียจากท่ีอยูอาศัย 1.770 5.0 

      น้ําเสีย 0.850 2.4 

      กากปฎิกูล 0.920 2.6 

   น้ําเสียจากโรงงาน 13.880 39.4 

รวม 35.220 100.0 

ท่ีมา: คณะส่ิงแวดลอมและทรัพยากรศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล (2545)  
 

จากตารางท่ี 9 จะเห็นไดวาการท้ิงของเสียรวมท้ังกระบวนการในการจัดเก็บและทําลายเปน
แหลงกอใหเกิดกาซเรือนกระจกท่ีสําคัญอีกแหลงหนึ่งโดยเฉพาะอยางยิ่งกาซมีเทนท่ีจะเกิดจากการ
ยอยสลายหรือการหมักสารอินทรียในสภาวะท่ีไรอากาศ ปริมาณของกาซมีเทนที่จะถูกปลอย
ออกมาจึงข้ึนอยูกับปริมาณและลักษณะทางกายภาพของของเสีย รวมทั้งกระบวนการในการทําลาย 
แหลงของกาซมีเทนท่ีสําคัญจะมาจากขยะ (Solid Waste) และการบําบัดน้ําเสียจากบานเรือนและ
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โรงงานอุตสาหกรรม การกําจัดขยะในประเทศไทยสวนใหญจะเปนการเผาประมาณรอยละ 40 อีก
รอยละ 30 จะเปนการเทกองทิ้งในท่ีโลง ท่ัวประเทศมีแหลงกําจัดขยะเพียง 22 แหงจากจํานวน
ท้ังหมด 137 แหง (ไมรวมกรุงเทพมหานคร) ท่ีใชวิธีการกําจัดขยะแบบกลบฝง (Landfill) ประมาณ
การวาในป พ.ศ. 2537 มีกาซมีเทนที่ปลอยออกมาจากของเสียประเภทตางๆ รวมท้ังส้ิน 35 Gg.  ใน
จํานวนนี้ 20 Gg. จะมาจากขยะและสวนท่ีเหลือ 16 Gg. จะมาจากการบําบัดน้ําเสีย กาซมีเทนจาก
การกําจัดขยะ จากตารางจะพบวารอยละ 43 ของกาซมีเทนท่ีปลอยออกมาจะเกิดจากการกําจัดขยะ
แบบกลบฝง คิดเปนปริมาณกาซมีเทน 8 Gg. หรือรอยละ 24 ของกาซมีเทนท่ีถูกปลอยออกมาจาก
ของเสียท้ังหมด ซ่ึงปริมาณน้ีถือไดวาสูงเม่ือพิจารณารวมกับจํานวนของแหลงกําจัดขยะท่ีใชวิธีการ
นี้ท่ีมีเพียงแค 22 แหง สําหรับกาซมีเทนจากน้ําเสียนั้น เกือบรอยละ 90 จะเกิดจากระบบบาํบัดน้าํเสีย
ในโรงงานอุตสาหกรรม (แบบไรอากาศ)  
 

2.3  ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของประเทศไทย 
 

2.3.1.  ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจําแนกตามแหลงกําเนิดมลพิษ การ
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (ตารางท่ี 10) จะเห็นไดวาปริมาณการปลอยกาซคารบอนได 
ออกไซดมีแนวโนมเพิ่มข้ึนโดยในป พ.ศ. 2540 มีปริมาณการปลอยกาซชนิดนี้ 158,201 พันตัน 
เพิ่มข้ึนเปน 188,663 พันตันในป พ.ศ. 2549 ซ่ึงแหลงท่ีกอใหเกิดมลพิษมากท่ีสุดในป พ.ศ. 2549 คือ
แหลงกําเนิดไฟฟามีปริมาณการปลอยกาซชนิดนี้ 75,839 พันตันรองลงมาคือการคมนาคมขนสงมี
ปริมาณการปลอยกาซชนิดนี้ 51,212 พันตัน  อุตสาหกรรมการผลิตมีปริมาณการปลอยกาซชนิดนี้ 
45,555 พันตันและยานพาณิชยกรรมและท่ีอยูอาศัยมีปริมาณการปลอยกาซชนิดนี้ 5,345 พันตัน
ตามลําดับ 
 

2.3.2  ปริมาณการปลอยกาซมีเทนจําแนกตามแหลงกําเนิดมลพิษ การปลอยกาซมีเทน
(ตารางท่ี 11) จะเห็นไดวาปริมาณการปลอยกาซมีเทนมีแนวโนมเพิ่มข้ึนโดยในปพ.ศ. 2540 มี
ปริมาณการปลอยกาซชนิดนี้ 51 พันตัน เพิ่มข้ึนเปน 64 พันตันในป พ.ศ. 2549 ซ่ึงแหลงท่ีกอใหเกิด
มลพิษมากท่ีสุดในป พ.ศ. 2549 คือยานพาณิชยกรรมและท่ีอยูอาศัยมีปริมาณการปลอยกาซชนิดนี้ 
48 พันตัน รองลงมาคือการคมนาคมขนสงมีปริมาณการปลอยกาซชนิดนี้ 6 พันตัน แหลงกําเนิด
ไฟฟามีปริมาณการปลอยกาซชนิดนี้ 5 พันตัน และอุตสาหกรรมการผลิตมีปริมาณการปลอยกาซ
ชนิดนี้ 4 พันตันตามลําดับ 
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  ตารางที่ 10  ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 1/ จําแนกตามแหลงกําเนิดมลพิษ พ.ศ. 2540 - 2549 

หนวย : พนัตัน 

แหลงกําเนิดมลพิษ 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 

รวม 158,201 143,354 147,450 146,560 154,535 163,039 171,370 186,064   190,621   188,663   

     การคมนาคมขนสง 54,837 47,982 47,649 46,401 45,623 48,026 51,626 55,029   54,986   51,212   

     แหลงกําเนดิไฟฟา 2/ 61,796 57,461 57,347 57,788 61,264 63,458 66,299 72,637   75,956   75,839   

     อุตสาหกรรมการผลิต 31,669 27,543 30,954 30,922 33,900 37,135 38,043 42,973   43,450   45,555   

     ยานพาณิชยกรรมและที่อยูอาศัย 4,027 3,678 3,899 4,306 4,535 4,569 4,675 4,713   4,988   5,345   

     อื่น ๆ 3/ 5,872 6,690 7,601 7,143 9,213 9,851 10,727 10,712   11,241   10,712   

หมายเหตุ:  1/  ประมาณปริมาณการปลอยมลพิษตาม "Revised 1996 IPCC Guidelines for GHG Inventories" โดยยกเวนการปลอยมลพิษจากพลังงาน 

                      หมุนเวียน น้ํามันที่ใชระหวางประเทศ  น้ํามันดีเซล น้ํามันเครื่องบิน และยกเวนปริมาณการปลอยมลพิษอื่น ๆ 

                      จากน้ํามันที่ใชระหวางประเทศ น้ํามันดีเซล  และน้ํามันเครื่องบิน 

                   2/ การผลิตไฟฟา ยกเวนการผลิตไฟฟาพลังน้าํ 

                   3/ อื่น ๆ ประกอบดวย เกษตรกรรม กอสรางและเหมืองแร 

ที่มา:  กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  กระทรวงพลังงาน (2549) 
 
 

49
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  ตารางที่ 11  ปริมาณการปลอยกาซมีเทน1/ จําแนกตามแหลงกําเนิดมลพิษ พ.ศ. 2540 - 2549 

หนวย : พนัตัน 

แหลงกําเนิดมลพิษ 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 

รวม 51 52 54 55 55 57 59 61 64 64   

     การคมนาคมขนสง 4 4 4 4 4 4 4 5 5 6   

     แหลงกําเนดิไฟฟา 2/ 3 3 3 4 3 4 4 5 5 5   

     อุตสาหกรรมการผลิต 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4   

     ยานพาณิชยกรรมและที่อยูอาศัย 40 41 43 43 44 45 46 46 49 48   

     อื่น ๆ 3/ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1   

หมายเหตุ:  1/  ประมาณปริมาณการปลอยมลพิษตาม "Revised 1996 IPCC Guidelines for GHG Inventories" โดยยกเวนการปลอยมลพิษจากพลังงาน 

                      หมุนเวียน น้ํามันที่ใชระหวางประเทศ  น้ํามันดีเซล น้ํามันเครื่องบิน และยกเวนปริมาณการปลอยมลพิษอื่น ๆ 

                      จากน้ํามันที่ใชระหวางประเทศ น้ํามันดีเซล  และน้ํามันเครื่องบิน 

                   2/ การผลิตไฟฟา ยกเวนการผลิตไฟฟาพลังน้าํ 

                   3/ อื่น ๆ ประกอบดวย เกษตรกรรม กอสรางและเหมืองแร 

ที่มา:  กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  กระทรวงพลังงาน (2549) 
 

50 
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สภาพท่ัวไปของการคาระหวางประเทศของไทย 
 
การศึกษาในสวนนี้จะพิจารณาถึงสภาพท่ัวไปของการคาระหวางประเทศของไทย แบง

ออกเปน 4 สวนไดแก สวนท่ี 1. ภาพรวมการคาระหวางประเทศของไทย สวนท่ี 2. โครงสรางสินคา
สงออกและนําเขาของไทย สวนท่ี 3. ตลาดสงออกและแหลงนําเขาท่ีสําคัญของไทยและสวนท่ี 4.  
สินคาสงออกและนําเขา 20 อันดับแรกของไทย  
 
1.  ภาพรวมการคาระหวางประเทศของไทย  
 

ระบบเศรษฐกิจของประเทศไทยเปนระบบเศรษฐกิจแบบเปด (Open Economy) กลาวคือ 
เศรษฐกิจของประเทศไทยนั้นมีการพ่ึงพาการคาระหวางประเทศคอนขางสูง ดังจะเห็นไดจาก
สัดสวนของมูลคาการคาระหวางประเทศตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (Trade Intensity) ใน
ตารางที่ 12  ซ่ึงประกอบดวยมูลคาสงออกรวมกับมูลคาการนําเขาหารดวยผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ เพิ่มข้ึนจากระดับรอยละ 48.78 ในป พ.ศ. 2530 มาอยูในระดับรอยละ 126.81 ในป 
พ.ศ. 2549 ซ่ึงสะทอนใหเห็นวาประเทศไทยตองพึ่งพาเศรษฐกิจโลกคอนขางมาก และทําใหการคา
ระหวางประเทศมีบทบาทสําคัญตอเศรษฐกิจไทย กลาวคือ การคาระหวางประเทศเปนปจจัยท่ี
สําคัญท่ีทําใหเศรษฐกิจไทยเติบโตอยางรวดเร็วและในอัตราที่สูง จากบทบาทและความสําคัญของ
ภาคการคาระหวางประเทศของไทยดังกลาวจึงศึกษาและทําความเขาใจสาระสําคัญของของการคา
ระหวางประเทศโดยเร่ิมตนจากภาพรวมของการคาระหวางประเทศของไทย ลักษณะสําคัญของ
โครงสรางสินคาสงออก สินคานําเขา ครอบคลุมถึงมูลคา อัตราการขยายตัวและประเทศคูคาท่ี
สําคัญ 
 

1.1  การสงออกของไทย  
 

มูลคาการสงออกของไทยในตารางท่ี 13  จะเห็นไดวามีแนวโนมเพิ่มข้ึนทุกปจากมูลคา
สงออก 299,853 ลานบาทในป พ.ศ. 2530 เพิ่มเปนประมาณ 1,412,110 บาทในป พ.ศ. 2539 และเม่ือ
เกิดวิกฤตเศรษฐกิจในป พ.ศ. 2540 มูลคาการสงออกในรูปเงินบาทก็ยังเพ่ิมข้ึนโดยมีมูลคาการ
สงออกประมาณ 1,806,699 ลานบาท สําหรับอัตราการขยายตัวของการสงออก นับวาอยูในระดับท่ี
สูงตลอดชวงป พ.ศ. 2530 - 2538 กลาวคืออัตราการขยายตัวโดยเฉล่ียรอยละ 21.5 ตอป ยกเวนในป 
2539 ท่ีการสงออกขยายตัวลดลงอยางมาก คือขยายตัวเพียงรอยละ 0.41 ในป พ.ศ. 2540 การสงออก
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มีการขยายตัวเพิ่มรอยละ 27.94 อันเปนผลมาจากการออนคาของเงินบาท หลังจากท่ีรัฐบาล
ประกาศใชระบบอัตราแลกเปล่ียนลอยตัวเม่ือวันท่ี 2 กรกฎาคม 2540 แตอยางไรก็ตามมูลคาการ
สงออก ในป พ.ศ. 2549 มีมูลคา 4,937,372  ลานบาทขยายตัวรอยละ 11.2  ซ่ึงอัตราการขยายตัว
เฉล่ียของการสงออกในป พ.ศ. 2540 ถึงป 2549 อยูในระดับรอยละ 14  ตอป ซ่ึงเปนอัตราท่ีคอนขาง
สูง 
 

1.2  การนําเขาของไทย 
 

 แมวาการสงออกจะมีมูลคาสูงข้ึนมากและขยายตัวในอัตราที่สูงก็ตาม แตมูลคาการ
นําเขาก็สูงมากไมแพกันจากตารางท่ี 13 จะเห็นไดวาป พ.ศ. 2530-2540 มูลคาการนําเขาของไทย
มากกวาการสงออกและอัตราการขยายตัวในอัตราท่ีสูงกวาการสงออก โดยมูลคาการนําเขาในป 
พ.ศ. 2530 334,209 ลานบาท เปน 1,924,283 ลานบาทในป พ.ศ. 2540 ซ่ึงระยะเวลาดังกลาวประเทศ
ไทยไดมีการขาดดุลการคามาอยางตอเนื่องและอัตราการขยายตัวของการนําเขาโดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน
ประมาณรอยละ 20 ตอป แตอยางไรก็ตามหลังจากประเทศไทยไดประกาศปลอยลอยตัวคาเงินบาท
ทําใหคาเงินบาทออนคาไดมีการสงผลกระทบตอการนําเขาโดยในป พ.ศ. 2541 นั้นมูลคาการนําเขา 
1,774,066 ลานบาทลดลงจากป พ.ศ. 2540 ถึงรอยละ 7.81 และเปนปแรกท่ีประเทศไทยมีการนําเขา
นอยกวาการสงออก หลังจากนั้นมูลคาการนําเขาก็มีแนวโนมเพิ่มข้ึนเร่ือยๆในป พ.ศ. 2542 มีมูลคา
การนําเขา 1,907,390 ลานบาทเปน 4,942,922 ลานบาทในป พ.ศ. 2549 โดยมีอัตราการขยายตัวเฉล่ีย
ประมาณรอยละ 15.22 ตอป 
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ตารางท่ี 12  สัดสวนปริมาณการคาระหวางประเทศตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 
                  (Trade Intensity) ป พ.ศ. 2530-2549  
 

ป Export+Import 1/ GDP 1/ Trade Intensity 2/ 

  (ลานบาท) (ลานบาท) (รอยละ) 

2530 634,062.10 1,299,913.00 48.78 

2531 916,684.10 1,559,804.00 58.77 

2532 1,178,993.80 1,856,992.00 63.49 

2533 1,442,794.10 2,183,545.00 66.08 

2534 1,684,856.60 2,506,635.00 67.22 

2535 1,857,888.00 2,830,914.00 65.63 

2536 2,111,709.00 3,165,222.00 66.72 

2537 2,506,862.00 3,629,341.00 69.07 

2538 3,169,901.37 4,186,212.00 75.72 

2539 3,244,935.83 4,611,041.00 70.37 

2540 3,730,982.69 4,732,610.00 78.84 

2541 4,022,387.37 4,626,447.00 86.94 

2542 4,122,570.56 4,637,079.00 88.90 

2543 5,267,968.13 4,922,731.00 107.01 

2544 5,637,049.94 5,133,502.00 109.81 

2545 5,698,781.57 5,450,643.00 104.55 

2546 6,464,406.15 5,917,368.00 109.24 

2547 7,675,994.77 6,489,847.00 118.28 

2548 9,193,947.97 7,087,660.00 129.72 

2549 9,880,294.80 7,830,329.00 126.18 
ท่ีมา: 1/ ธนาคารแหงประเทศไทย (2550) 

         2/ จากการคํานวณ 
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ตารางท่ี 13  มูลคาการสงออก มูลคาการนําเขาและดุลการคา ป พ.ศ. 2530-2549 

                  (หนวย: ลานบาท) 

ป Export  ขยายตัว(%) Import ขยายตัว(%) ดุลการคา 

2530 299,853.10 na. 334,209.00 na. -34,355.90 

2531 403,569.80 34.59 513,114.30 53.53 -109,544.50 

2532 516,315.00 27.94 662,678.80 29.15 -146,363.80 

2533 589,812.60 14.24 852,981.50 28.72 -263,168.90 

2534 725,448.60 23.00 959,408.00 12.48 -233,959.40 

2535 824,643.30 13.67 1,033,244.70 7.7 -208,601.40 

2536 940,862.60 14.09 1,170,846.40 13.32 -229,983.80 

2537 1,137,601.60 20.91 1,369,260.40 16.95 -231,658.80 

2538 1,406,310.09 23.62 1,763,591.27 28.8 -357,281.18 

2539 1,412,110.65 0.41 1,832,825.18 3.93 -420,714.53 

2540 1,806,699.66 27.94 1,924,283.03 4.99 -117,583.37 

2541 2,248,321.19 24.44 1,774,066.18 -7.81 474,255.02 

2542 2,215,179.94 -1.47 1,907,390.62 7.52 307,789.31 

2543 2,773,827.02 25.22 2,494,141.11 30.76 279,685.92 

2544 2,884,703.89 4.00 2,752,346.05 10.35 132,357.84 

2545 2,923,941.39 1.36 2,774,840.19 0.82 149,101.20 

2546 3,325,630.12 13.47 3,138,776.03 13.12 186,854.09 

2547 3,874,823.79 16.51 3,801,170.99 21.1 73,652.80 

2548 4,439,310.65 14.57 4,754,637.32 25.08 -315,326.68 

2549 4,937,372.20 11.22 4,942,922.50 3.96 -5,550.30 

ท่ีมา: ธนาคารแหงประเทศไทย (2550) 
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1.3  ดุลการคาของไทย  
 
ประเทศไทยไดมีการขาดดุลการคามาอยางตอเนื่องและเปนระยะเวลานานและการขาด

ดุลการคานั้นมีขนาดท่ีเพิ่มข้ึนจากตารางท่ี 13 จะเห็นไดวา ในป พ.ศ. 2530 ประเทศไทยขาด
ดุลการคามูลคา 34,355.90 ลานบาทและการขาดดุลการคาเพิ่มข้ึนสูงถึง 420,714.53 ลานบาทในป 
พ.ศ. 2539 หลังจากการลดคาเงินบาทในป พ.ศ. 2540 นั้นก็ยังขาดดุลการคาอยูแตมีขนาดท่ีลดลง
กลาวคือขาดดุลการคา 117,583.37 ลานบาทหลังจากนั้นเปนตนมาประเทศไทยมีการเกินดุลการคา
มาอยางตอเนื่องในป พ.ศ. 2541 ประเทศไทยเกินดุลการคาสูงถึง 474,255.02 ลานบาท แตมี
แนวโนมท่ีจะเกินดุลการคาลดลง ในป พ.ศ. 2547 เกินดุลการคาเหลือเพียง 73,652.80 ลานบาท 
จนกระท่ังในป พ.ศ. 2548 ประเทศไทยกลับมาขาดดุลการคาอีกคร้ังโดยขาดดุลการคาสูงถึง 
315,326.68 ลานบาท และในป พ.ศ. 2549 ประเทศไทยขาดดุลการคาลดลงเหลือเพียง 5,550.30 ลาน
บาท 
 
2  โครงสรางสินคาสงออกและนําเขาของไทย 
 
 ในสวนนี้จะศึกษาถึงโครงสรางสินคาสงออกและนําเขาของไทย แสดงใหเห็นถึงการ
เปล่ียนแปลงและแนวโนมจากในอดีตจนถึงปจจุบันมีดังนี้ 
 

2.1  โครงสรางสินคาสงออก  
 

โครงสรางสินคาสงออกของไทยไดมีการเปล่ียนแปลงไปจากในอดีตท่ีสินคาสงออก
ของไทยสวนใหญเปนสินคาในภาคเกษตรกรรม จะเห็นไดจากตารางท่ี 14 วาในปจจุบันสินคา
สงออกท่ีทํารายไดหลักใหกับประเทศไทยเปนสินคาดานอุตสาหกรรม ประมาณรอยละ 78 ขณะท่ี
สัดสวนสินคาเกษตรกรรมมีเพียงประมาณรอยละ 10 รองลงมาก็จะเปนสินคาอุตสาหกรรม
การเกษตร สินแรและเช้ือเพลิงและอ่ืนๆ  ท่ีมีสัดสวนประมาณรอยละ 7 รอยละ 3 และรอยละ 2 
ตามลําดับ ในป พ.ศ. 2549 มูลคาการสงออกในภาคอุตสาหกรรม 3,811,591 ลานบาทคิดเปน
สัดสวนรอยละ 77.18 สินคาเกษตรกรรม499,010 ลานบาทคิดเปนสัดสวนรอยละ 10.10 สินคา
อุตสาหกรรมเกษตร 303,545.9 ลานบาทคิดเปนสัดสวนรอยละ 6.15 สินแรและเช้ือเพลิง 261,409 
ลานบาทคิดเปนสัดสวนรอยละ 5.29 และอ่ืนๆ 62,951 ลานบาทคิดเปนสัดสวนรอยละ 1.27 ซ่ึงจาก
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การเปลี่ยนแปลงโครงสรางการสงออกเปนการสงออกสินคาอุตสาหกรรมนั้น ทําใหเกิดการผลิต
สินคาอุตสาหกรรมมากข้ึนสงผลใหมลพิษยอมมากตามไปดวย 
 

2.2  โครงสรางสินคานําเขา  
 

โครงสรางสินคานําเขาของไทยน้ันจากตารางท่ี 15 จะเห็นไดวาสินคาท่ีนําเขาสวน
ใหญเปนสินคาท่ีเปนสินคาข้ันกลาง สินคาทุน สินคาวัตถุดิบและกึ่งวัตถุดิบ นําเขามาแลวแปรรูปใน
กระบวนการผลิตและกอใหเกิดผลผลิตในระบบเศรษฐกิจ โดยสินคาท่ีนําเขาเปนอันดับหนึ่งไดแก
สินคาวัตถุดิบและกึ่งสําเร็จรูป มีสัดสวนการนําเขาประมาณรอยละ 43.87 ตอป อันดับสองไดแก
สินคาทุน มีสัดสวนการนําเขาประมาณรอยละ 28.84 ตอป อันดับสามไดแกสินคาเช้ือเพลิง มี
สัดสวนการนําเขาประมาณรอยละ 15.00 ตอป อันดับส่ีไดแกสินคาอุปโภคบริโภค มีสัดสวนการ
นําเขาประมาณรอยละ 7.55 ตอป อันดับหาไดแกยานพาหนะและอุปกรณการขนสง มีสัดสวนการ
นําเขาประมาณรอยละ 3.65 ตอป อันดับหกไดแกอาวุธ ยุทธปจจัย และสินคาอ่ืนๆ มีสัดสวนการ
นําเขาประมาณรอยละ 1.05 ตอป โดยในป พ.ศ. 2549 นั้นมูลคาการนําเขาสินคาวัตถุดิบและกึ่ง
สําเร็จรูปมีมูลคา 1,996,234.1 ลานบาท คิดเปนสัดสวนรอยละ 40.97 ตอป มูลคาการนําเขาสินคาทุน 
มีมูลคา 1,345,010.8 ลานบาท คิดเปนสัดสวนรอยละ 27.61 ตอป มูลคาการนําเขาสินคาเช้ือเพลิง มี
มูลคา 970,375.2 ลานบาท คิดเปนสัดสวนรอยละ 19.92 ตอป มูลคาการนําเขาสินคาอุปโภคบริโภค 
มีมูลคา 358,089.4 ลานบาท คิดเปนสัดสวนรอยละ 7.35 ตอป มูลคาการนําเขายานพาหนะและ
อุปกรณการขนสง มีมูลคา 149,574.2 ลานบาท คิดเปนสัดสวนรอยละ 3.07 ตอป มูลคาการนําเขา
อาวุธ ยุทธปจจัย และสินคาอ่ืนๆ มีมูลคา 51,669.9 ลานบาท คิดเปนสัดสวนรอยละ 1.06 ตอป ซ่ึง
การนําเขาสินคาวัตถุดิบและกึ่งวัตถุดิบ สินคาทุนเคร่ืองมือเคร่ืองจักรและสินคาเช้ือเพลิง กอใหเกิด
มลพิษแตกตางกันออกไปโดย การนําเขาสินคาวัตถุดิบและกึ่งวัตถุดิบจะเกิดมลพิษจากกระบวนการ
ผลิต สวนสินคาทุนเครื่องมือเคร่ืองจักรและสินคาเช้ือเพลิงจะเกิดมลพิษจากการเผาไหมของ
เช้ือเพลิง 
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ตารางที่ 14  โครงสรางสินคาสงออกของไทย ป พ.ศ. 2545-2549 

  

มูลคา(ลานบาท)   สัดสวน (%) 

 ชื่อสินคา 2545 2546 2547 2548 2549   2545 2546 2547 2548 2549 

1. สินคาเกษตรกรรม  305,417.50 365,037.50 414,646.80 418,086.40 499,010.10  10.45 10.98 10.7 9.42 10.1 

    (กสิกรรม,ปศุสัตว,ประมง)           

2. สินคาอุตสาหกรรม 218,941.60 247,582.40 255,844.30 280,210.60 303,545.90  7.49 7.44 6.6 6.31 6.15 

    การเกษตร            

3. สินคาอุตสาหกรรม 2,226,390.10 2,542,797.90 2,994,925.40 3,470,713.80 3,811,591.10  76.14 76.46 77.29 78.18 77.18 

4. สินคาแรและเชื้อเพลิง 86,242.80 95,639.70 148,087.20 206,894.30 261,409.30  2.95 2.88 3.82 4.66 5.29 

5. อื่น ๆ (ธุรกรรมพิเศษ) 86,949.40 74,572.60 61,320.10 63,405.60 62,951.80  2.97 2.24 1.58 1.43 1.27 

รวมทั้งสิ้น 2,923,941.40 3,325,630.10 3,874,823.80 4,439,310.60 4,938,508.20  100 100 100 100 100 

ที่มา: ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย  โดยความรวมมือจากกรมศุลกากร (2550) 
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ตารางที่ 15  โครงสรางสินคานําเขา ป พ.ศ. 2545-2549 

 

มูลคา(ลานบาท)   สัดสวน (%) 

 ชื่อสินคา 2545 2546 2547 2548 2549   2545 2546 2547 2548 2549 
1. สินคาเชื้อเพลิง 321,048.40 373,778.80 531,708.70 842,737.40 970,375.20  11.57 11.91 13.99 17.72 19.92 

2. สินคาทุน 833,159.30 940,337.80 1,069,077.80 1,354,736.30 1,345,010.80  30.02 29.96 28.12 28.49 27.61 

3. สินคาวัตถุดบิ
และกึ่งสําเร็จรูป 

1,275,391.70 1,410,247.50 1,724,575.30 2,003,562.70 1,996,234.10 

 

45.96 44.93 45.37 42.14 40.98 

4. สินคาอุปโภค
บริโภค 

222,144.50 247,584.30 287,625.60 331,321.50 358,089.40 
 

8.01 7.89 7.57 6.97 7.35 

5. ยานพาหนะ
อุปกรณขนสง 

99,924.00 131,294.80 150,402.20 163,764.30 149,574.20 

 

3.6 4.18 3.96 3.44 3.07 

6. อาวุธ ยุทธ
ปจจัย และอื่นๆ 

23,217.00 35,533.00 37,781.00 58,516.90 51,669.90 

 

0.84 1.13 0.99 1.23 1.06 

รวมทั้งสิ้น 2,774,892.10 3,138,776.00 3,801,171.00 4,754,639.20 4,870,953.60   100 100 100 100 100 

ที่มา: ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย โดยความรวมมือจากกรมศุลกากร (2550) 
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3  ตลาดสงออกและแหลงนําเขาท่ีสําคัญของไทย 
 
ตลาดสงออกและแหลงนําเขาท่ีสําคัญของไทยน้ันจะเห็นไดวาหลักๆแลวสวนใหญจะเปน

ตลาดเดิมๆไมเปล่ียนแปลง ไมวาจะเปน ประเทศในกลุมภูมิภาคอาเซียน ญ่ีปุน สหรัฐอเมริกาและ
ประเทศในกลุมสหภาพยุโรป  

 
3.1  ตลาดสงออกท่ีสําคัญของไทย  
 

ภาพรวมตลาดสงออกท่ีสําคัญของไทยในตารางท่ี 16 จากป พ.ศ. 2546-2549 จะเห็นได
วาอันดับตลาดสงออกท่ีสําคัญไมคอยเปล่ียนแปลงมากนัก ยกเวนในป พ.ศ. 2548 ท่ีตลาดใน
ประเทศ ญ่ีปุนเล่ือนมาอยูอันดับท่ีสามแทนสหภาพยุโรป จากสัดสวนในตลาดของประเทศญ่ีปุนมี
แนวโนมลดลงจากป พ.ศ. 2546 มีสัดสวนการสงออกรอยละ 14.19 มาเปนรอยละ 12.67 ในป พ.ศ. 
2549 ซ่ึงตลาดในประเทศสหรัฐอเมริกาและสหภาพยุโรปมีแนวโนมลดลงเชนกันโดยประเทศ
สหรัฐอเมริกาป พ.ศ. 2546 มีสัดสวนการสงออกรอยละ 16.99 มาเปนรอยละ 15 ในป พ.ศ. 2549 
สหภาพยุโรปปพ.ศ. 2546 มีสัดสวนการสงออกรอยละ 14.69 มาเปนรอยละ 13 ในป พ.ศ. 2549 
ยกเวนการสงออกไปยังภูมิภาคอาเซียนท่ีสัดสวนคอนขางจะคงท่ี โดยมีสัดสวนประมาณรอยละ 20 
ตลาดสงออกท่ีสําคัญของไทยใน ป พ.ศ. 2549 ประเทศไทยสงออกไปภูมิภาคอาเซียนมากท่ีสุดเปน
อันดับท่ีหนึ่งโดยมีมูลคาการสงออก 1,029,871.8 ลานบาท คิดเปนสัดสวนรอยละ 20.85 ของมูลคา
การสงออกท้ังหมดและมีอัตราการขยายตัวเพิ่มข้ึนจาก ป พ.ศ. 2548 อยูท่ีรอยละ5.5 อันดับสอง
รองลงมาก็จะเปนสหรัฐอเมริกาโดยมีมูลคาการสงออก 740,902.3 ลานบาทคิดเปนสัดสวนรอยละ 
15 ของมูลคาการสงออกท้ังหมดและมีอัตราการขยายตัวเพิ่มข้ึนจาก ป พ.ศ. 2548 อยูท่ีรอยละ8.9 
อันดับสามคือสหภาพยุโรปโดยมีมูลคาการสงออก 570,856.7.1ลานบาทคิดเปนสัดสวนรอยละ 13 
ของมูลคาการสงออกท้ังหมดและมีอัตราการขยายตัวเพิ่มข้ึนจาก ป พ.ศ. 2548 อยูท่ีรอยละ12.49 
อันดับท่ีส่ีญ่ีปุนโดยมีมูลคาการสงออก 625,632.8 ลานบาทคิดเปนสัดสวนรอยละ 12.67 ของมูลคา
การสงออกท้ังหมดและมีอัตราการขยายตัวเพิ่มข้ึนจาก ป พ.ศ. 2548 อยูท่ีรอยละ3.72 ซ่ึงตลาด
สงออกท่ีสําคัญของไทยคือ สหรัฐอเมริกาและญ่ีปุนซ่ึงเปนประเทศที่พัฒนาแลวและมีมาตรฐาน
ส่ิงแวดลอมสูง อาจยายฐานการผลิตมาในประเทศไทยเพ่ือท่ีจะหลีกเล่ียงกฎหมายส่ิงแวดลอมใน
ประเทศนั้นๆ (Pollution Haven) 
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3.2 แหลงนําเขาท่ีสําคัญของไทย  
 

ภาพรวมแหลงนําเขาสินคาสําคัญของไทยในตารางท่ี 17 จากป พ.ศ. 2546-2549 จะเหน็
ไดวาอันดับแหลงนําเขาสินคาของไทยไมเปล่ียนแปลงและมีแนวโนมการนําเขาเพ่ิมข้ึนในทุกป 
โดยแหลงนําเขามากเปนอันดับหนึ่งไดแกการนําเขาจากประเทศญ่ีปุนมูลคาการนําเขาเฉล่ีย 
920,680.70 ลานบาท มีอัตราการขยายตัวเฉล่ียรอยละ 11.79 ตอปและมีสัดสวนเฉล่ียรอยละ 22.48 
ตอป อันดับสองไดแกการนําเขาจากกลุมประเทศอาเซียนมูลคาการนําเขาเฉลี่ย 732,499.83 ลาน
บาท มีอัตราการขยายตัวเฉล่ียรอยละ 18.36 ตอปและมีสัดสวนเฉล่ียรอยละ 17.55 ตอป อันดับสาม
ไดแกการนําเขาจากสหภาพยุโรปมูลคาการนําเขาเฉลี่ย 377,670.30 ลานบาท มีอัตราการขยายตัว
เฉล่ียรอยละ 7.99 ตอปและมีสัดสวนเฉล่ียรอยละ 9.23 ตอป อันดับส่ีไดแกการนําเขาจากประเทศ
สหรัฐอเมริกามูลคาการนําเขาเฉล่ีย 315,937.95 ลานบาท มีอัตราการขยายตัวเฉล่ียรอยละ 5.82 ตอป
และมีสัดสวนเฉล่ียรอยละ 7.79 ตอป ในป พ.ศ. 2549 แหลงนําเขาสินคาสําคัญของไทยลําดับหนึ่ง
นําเขาจากประเทศญ่ีปุนมีมูลคานําเขา 978,702.0 ลานบาท อัตราขยายตัวลดลงรอยละ 6.25 ตอปและ
สัดสวนการนําเขารอยละ 20.09 ตอป ลําดับสองนําเขาจากประเทศในกลุมอาเซียนมีมูลคานําเขา 
897,550.6 ลานบาท อัตราขยายตัวเพิ่มข้ึนรอยละ 3.17 ตอปและสัดสวนการนําเขารอยละ 18.43 ตอ
ป ลําดับสามนําเขาจากกลุมในสหภาพยุโรปมีมูลคานําเขา 408,586.0 ลานบาท อัตราขยายตัวลดลง
รอยละ 3.0 ตอปและสัดสวนการนําเขารอยละ 8.39 ตอป ลําดับส่ีนําเขาจากประเทศสหรัฐอเมริกามี
มูลคานําเขา 326,787.3 ลานบาท อัตราขยายตัวลดลงรอยละ 6.48 ตอปและสัดสวนการนําเขารอยละ 
6.71 ตอป  
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ตารางที่ 16  ตลาดสงออกสินคาสําคัญของไทย ป พ.ศ. 2546-2549 

  

มูลคาการสงออก(ลานบาท)   อัตราขยายตัว (%)   สัดสวน (%) 

ประเทศ 

2546 2547 2548 2549  2546 2547 2548 2549  2546 2547 2548 2549 

ทุกประเทศ 3,325,630.10 3,874,823.80 4,439,310.60 4,938,508.20  13.74 16.51 14.57 11.24  100 100 100 100 

อาเซียน 684,943.20 852,592.40 976,153.40 1,029,871.80  17.66 24.48 14.49 5.5  20.60 22.00 21.99 20.85 

ญี่ปุน 471,956.30 541,762.70 603,177.10 625,632.80  10.52 14.79 11.34 3.72  14.19 13.98 13.59 12.67 

สหรัฐอเมริกา 565,094.90 622,724.80 680,330.20 740,902.30  -2.41 10.2 9.25 8.9  16.99 16.07 15.33 15 

สหภาพยุโรป 488,392.10 554,172.30 570,856.70 642,159.10   11.41 13.47 3.01 12.49   14.69 14.3 12.86 13 

ที่มา: ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย  โดยความรวมมือจากกรมศุลกากร (2550) 
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ตารางที่ 17  แหลงนําเขาสินคาสําคัญของไทย ป พ.ศ. 2546-2549 

 

มูลคาการนําเขา (ลานบาท)   อัตราขยายตัว (%)   สัดสวน (%) 

ประเทศ 2546 2547 2548 2549 

 

2546 2547 2548 2549 

 

2546 2547 2548 2549 

ทุกประเทศ 3,138,776.00 3,801,171.00 4,754,639.20 4,870,953.60  13.11 21.1 25.08 2.45  100 100 100 100 
อาเซียน 522,071.30 640,371.60 870,005.80 897,550.60  11.75 22.66 35.86 3.17  16.63 16.85 18.3 18.43 

ญี่ปุน 755,895.50 901,121.80 1,047,003.50 978,702.00  18.27 19.21 16.19 -6.52  24.08 23.71 22.02 20.09 

สหรัฐอเมริกา 296,331.30 291,196.70 349,436.50 326,787.30  11.48 -1.73 20 -6.48  9.44 7.66 7.35 6.71 

สหภาพยุโรป 314,138.30 366,729.70 421,227.20 408,586.00   3.37 16.74 14.86 -3   10.01 9.65 8.86 8.39 

ที่มา: ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย โดยความรวมมือจากกรมศุลกากร (2550) 
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4  สินคาสงออกและนําเขา20 อันดับแรกของไทย 
 
 สินคาสงออกและนําเขา 20 อันดับแรกของไทยมีความหลากหลายและมีอัตราการขยายตัว
และมูลคาท่ีแตกตางกันดังนี้ 
 

4.1 สินคาสงออก 20 อันดับแรกของไทย  
 

สินคาสงออก 20 อันดับแรกของไทยนั้นจากตารางท่ี 18 จะเห็นไดวาอันดับในป พ.ศ.
2547 ถึงป พ.ศ. 2550 ไมเปล่ียนแปลงมากนัก โดยสินคาท่ีสงออกมากเปนอันดับหนึ่งไดแก เคร่ือง
คอมพิวเตอร อุปกรณและสวนประกอบในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการสงออก 596,160.53 ลานบาท
อัตราการขยายตัวรอยละ 5.36 อันดับสองรถยนต อุปกรณและสวนประกอบในปพ.ศ.2549 มีมูลคา
การสงออก 415,218.48 ลานบาทอัตราการขยายตัวรอยละ 14.60 อันดับสามแผงวงจรไฟฟา ในป
พ.ศ.2550 มีมูลคาการสงออก 277,966.18 ลานบาทอัตราการขยายตัวรอยละ 3.87 อันดับส่ียางพารา 
ในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการสงออก 194,357.37 ลานบาทอัตราการขยายตัวรอยละ -5.41 อันดับหา
อัญมณีและเคร่ืองประดับในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการสงออก 185,163.71 ลานบาทอัตราการขยายตัว
รอยละ 32.39 อันดับหกเม็ดพลาสติก ในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการสงออก 179,572.30 ลานบาทอัตรา
การขยายตัวรอยละ 4.77 อันดับเจ็ดเหล็ก เหล็กกลาและผลิตภัณฑในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการสงออก 
158,576.16  ลานบาทอัตราการขยายตัวรอยละ 18.31 อันดับแปดเคร่ืองจักรกลและสวนประกอบ
ของเคร่ืองจักรกล ในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการสงออก 149,839.36 ลานบาทอัตราการขยายตัวรอยละ 
48.55 อันดับเกาน้ํามันสําเร็จรูป ในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการสงออก 140,716.02 ลานบาทอัตราการ
ขยายตัวรอยละ 1.39 อันดับสิบเคมีภัณฑในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการสงออก 135,158.83 ลานบาท
อัตราการขยายตัวรอยละ 3.59 อันดับท่ีสิบเอ็ดเคร่ืองใชไฟฟาและสวนประกอบอ่ืนๆ ในปพ.ศ.2550  
มีมูลคาการสงออก 126,391.81 ลานบาทอัตราการขยายตัวรอยละ 32.32 อันดับท่ีสิบสองผลิตภัณฑ
ยางในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการสงออก 126,211.49 ลานบาทอัตราการขยายตัวรอยละ 7.63 อันดับท่ี
สิบสามขาวในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการสงออก 119,304.12 ลานบาทอัตราการขยายตัวรอยละ 21.52 
อันดับท่ีสิบส่ีเคร่ืองปรับอากาศและสวนประกอบในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการสงออก 110,345.71 
ลานบาทอัตราการขยายตัวรอยละ 26.17 อันดับท่ีสิบหาอาหารทะเลกระปองและแปรรูปในปพ.ศ.
2550 มีมูลคาการสงออก 109,109.0 ลานบาทอัตราการขยายตัวรอยละ -3.49 อันดับท่ีสิบหก
เคร่ืองรับวิทยุโทรทัศนและสวนประกอบในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการสงออก 106,742.31 ลานบาท
อัตราการขยายตัวรอยละ -18.86 อันดับท่ีสิบเจ็ดเส้ือผาสําเร็จรูปในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการสงออก 
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103,179.32 ลานบาทอัตราการขยายตัวรอยละ -15.35 อันดับท่ีสิบแปดผลิตภัณฑพลาสติกในปพ.ศ.
2550 มีมูลคาการสงออก 78,325.36 ลานบาทอัตราการขยายตัวรอยละ 9.20 อันดับท่ีสิบเกา
เคร่ืองยนตสันดาปภายในแบบลูกสูบและสวนในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการสงออก 59,683.87 ลาน
บาท อัตราการขยายตัวรอยละ -0.09 อันดับท่ียี่สิบสวนประกอบอากาศยานและอุปกรณการบินในป
พ.ศ.2550 มีมูลคาการสงออก 57,054.22 ลานบาทอัตราการขยายตัวรอยละ 28.01โดยมียอดรวม 20 
รายการท้ังส้ิน 3,429,146.17 ลานบาท อัตราการขยายตัวจากปพ.ศ. 2549 รอยละ 8.60 ท้ังนี้จะเห็นได
วาในสินคาสงออก 20 อันดับแรกของไทยนั้น สินคาเกษตรกรรมท่ีติดอันดับนั้นมีเพียง 2 ชนิด 
ไดแกสินคายางพาราและขาว สวนอุตสาหกรรมเกษตรติดอันดับเพียง 1 ชนิดคืออาหารทะเล
กระปองและแปรรูป อีก 17 ชนิดท่ีเหลือเปนสินคาอุตสาหกรรมท้ังส้ิน ดังนั้นจึงอาจกลาวไดวา
ภาคอุตสาหกรรมเปนเปนภาคการผลิตท่ีสําคัญของประเทศไทยและกอใหเกิดกาซพิษและกาซเรือน
กระจกจํานวนมาก สวนการปลูกขาวนั้นกอใหเกิดกาซมีเทนจากกระบวนการตามธรรมชาติ  



 65 

ตารางที่ 18  สินคาสงออก20อันดับแรกของไทย ป พ.ศ. 2547-2550 

           

มูลคาการสงออก(ลานบาท)   อัตราขยายตัว (%) 

อันดับ ชื่อสินคา 2547 2548 2549 2550   2547 2548 2549 2550 
1 เครื่องคอมพิวเตอร อุปกรณ

และสวนประกอบ 
368,866.98 474,445.19 565,806.93 596,160.53  8.51 28.62 19.26 5.36 

2 รถยนต อุปกรณและ
สวนประกอบ 

220,788.13 310,306.53 362,374.31 415,288.48  34.05 40.54 16.78 14.60 

3 แผงวงจรไฟฟา 196,444.27 238,454.60 267,598.31 277,966.18  2.56 21.39 12.22 3.87 
4 ยางพารา 137,454.19 148,679.86 205,483.11 194,357.37  18.70 8.17 38.21 -5.41 
5 อัญมณีและเครื่องประดับ 106,278.32 129,339.28 139,864.58 185,163.71  1.68 21.70 8.14 32.39 
6 เม็ดพลาสติก 124,783.11 167,914.20 171,394.06 179,572.30  39.88 34.56 2.07 4.77 
7 เหล็ก เหล็กกลาและผลิตภัณฑ 99,577.92 115,513.31 134,035.23 158,576.16  41.80 16.00 16.03 18.31 
8 เครื่องจักรกลและ

สวนประกอบของเครื่องจักร 
67,083.79 84,509.13 100,867.03 149,839.36  29.71 25.98 19.36 48.55 

9 น้ํามันสําเร็จรูป 71,073.94 94,995.55 138,785.62 140,716.02  67.61 33.66 46.10 1.39 
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ตารางที่ 18  (ตอ) 
           

มูลคาการสงออก(ลานบาท)   อัตราขยายตัว (%) 
อันดับ ชื่อสินคา 2547 2548 2549 2550   2547 2548 2549 2550 

10 เคมีภัณฑ 82,841.51 105,732.82 130,475.48 135,158.83  25.71 27.63 23.40 3.59 
11 เครื่องใชไฟฟาและ

สวนประกอบอื่น ๆ 
73,903.49 88,314.39 95,521.16 126,391.81  84.40 19.50 8.16 32.32 

12 ผลิตภัณฑยาง 78,014.15 94,094.26 117,269.50 126,211.49  20.64 20.61 24.63 7.63 
13 ขาว 108,328.33 92,993.72 98,179.00 119,304.12  42.96 -14.16 5.58 21.52 
14 เครื่องปรับอากาศและ

สวนประกอบ 
79,947.20 87,334.08 87,460.72 110,345.71  33.74 9.24 0.15 26.17 

15 อาหารทะเลกระปองและแปร
รูป 

90,688.37 100,284.20 113,050.15 109,109.00  2.14 10.58 12.73 -3.49 

16 เครื่องรับวิทยโุทรทัศนและ
สวนประกอบ 

129,515.28 125,534.40 131,548.76 106,742.31  24.82 -3.07 4.79 -18.86 

17 เสื้อผาสําเร็จรูป 124,132.55 126,178.25 121,882.65 103,179.32  8.18 1.65 -3.40 -15.35 
18 ผลิตภัณฑพลาสติก 56,630.88 70,997.39 71,728.41 78,325.36  10.08 25.37 1.03 9.20 
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ตารางที่ 18  (ตอ) 

           

มูลคาการสงออก(ลานบาท)   อัตราขยายตัว (%) 

อันดับ ชื่อสินคา 2547 2548 2549 2550   2547 2548 2549 2550 
19 เครื่องยนตสันดาปภายใน

แบบลูกสูบและสวน 49,858.54 55,058.14 59,739.09 59,683.87  119.45 10.43 8.50 -0.09 

20 สวนประกอบอากาศยานและ
อุปกรณการบิน 42,146.38 41,059.27 44,568.99 57,054.22  14.78 -2.58 8.55 28.01 

รวม 20 รายการ 2,308,357.33 2,751,738.57 3,157,633.08 3,429,146.17  21.85 19.21 14.75 8.60 

อื่นๆ 1,565,332.22 1,686,952.46 1,779,739.16 1,825,853.12  9.37 7.77 5.50 2.59 

รวมทั้งสิ้น 3,873,689.56 4,438,691.03 4,937,372.24 5,254,999.28  16.48 14.59 11.23 6.43 

ที่มา: ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย  โดยความรวมมือจากกรมศุลกากร (2550)   
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 4.2  สินคานําเขา 20 อันดับแรกของไทย  
 

สินคานําเขา 20 อันดับแรกของไทยนั้นจากตารางท่ี 19 จะเห็นไดวาอันดับในป พ.ศ. 
2547 ถึงป พ.ศ. 2550 ไมเปล่ียนแปลงมากนัก โดยสินคาท่ีนําเขามากเปนอันดับหนึ่งไดแก น้ํามันดิบ
ซ่ึงเปนปจจัยท่ีสําคัญในกระบวนการผลิตและการคมนาคมขนสงในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการนําเขา 
709,789.84 ลานบาทอัตราการขยายตัวเพิ่มข้ึนรอยละ -8.06 ตอป อันดับสองไดแก เคร่ืองจักรกล
และสวนประกอบในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการนําเขา 423,647.78 ลานบาทอัตราการขยายตัวลดลง
รอยละ 2.55 ตอป อันดับสามไดแก เคมีภัณฑในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการนําเขา 348,890.65 ลานบาท
อัตราการขยายตัวเพิ่มข้ึนรอยละ 2.93 ตอป อันดับส่ีไดแก แผงวงจรไฟฟาในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการ
นําเขา 342,032.93 ลานบาทอัตราการขยายตัวเพิ่มข้ึนรอยละ 3.07 ตอป อันดับหาไดแก เคร่ืองจักร
ไฟฟาและสวนประกอบในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการนําเขา 331,358.91 ลานบาทอัตราการขยายตัว
ลดลงรอยละ 8.21 ตอป อันดับหกไดแก เหล็ก เหล็กกลาและผลิตภัณฑในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการ
นําเขา 298,856.30 ลานบาทอัตราการขยายตัวรอยละ 5.16 ตอป อันดับเจ็ดไดแก เคร่ืองคอมพิวเตอร 
อุปกรณและสวนประกอบในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการนําเขา 261,788.02 ลานบาทอัตราการขยายตัว
ลดลงรอยละ 10.29 ตอป อันดับแปดไดแก สินแรโลหะอ่ืน ๆ เศษโลหะและผลิตภัณฑในปพ.ศ.
2550 มีมูลคาการนําเขา 248,144.79 ลานบาทอัตราการขยายตัวเพิ่มข้ึนรอยละ 6.45 ตอป อันดับเกา
ไดแก เคร่ืองเพชรพลอย อัญมณี เงินแทงและทองคํา ในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการนําเขา 143,425.23 
ลานบาทอัตราการขยายตัวลดลงรอยละ 3.87 ตอป อันดับสิบไดแก สวนประกอบและอุปกรณยาน
ยนต ในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการนําเขา 116,104.46 ลานบาทอัตราการขยายตัวลดลงรอยละ 1.54 ตอ
ป อันดับสิบเอ็ดไดแก เคร่ืองใชไฟฟาในบาน ในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการนําเขา 100,557.43 ลานบาท
อัตราการขยายตัวเพิ่มข้ึนรอยละ 27.14 ตอป อันดับสิบสองไดแก พืชและผลิตภัณฑจากพืช ในป
พ.ศ.2550 มีมูลคาการนําเขา 99,080.74 ลานบาทอัตราการขยายตัวลดลงรอยละ 12.68 ตอป อันดับ
สิบสามไดแก เคร่ืองมือ เคร่ืองใชทางวิทยาศาสตร การแพทย ในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการนําเขา 
93,122.63 ลานบาทอัตราการขยายตัวเพิ่มข้ึนรอยละ 1.83 ตอป อันดับสิบส่ีไดแก ผลิตภัณฑทําจาก
พลาสติก ในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการนําเขา 82,728.94 ลานบาทอัตราการขยายตัวลดลงรอยละ 3.80 
ตอป อันดับสิบหาไดแก ผลิตภัณฑโลหะ ในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการนําเขา 80,032.35 ลานบาท
อัตราการขยายตัวลดลงรอยละ 17.30 ตอป อันดับสิบหกไดแก เคร่ืองใชเบ็ดเตล็ด ในปพ.ศ.2550 มี
มูลคาการนําเขา 77,004.06 ลานบาทอัตราการขยายตัวเพิ่มข้ึนรอยละ 9.69 ตอป อันดับสิบเจ็ดไดแก 
กาซธรรมชาติในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการนําเขา 72,043.79 ลานบาทอัตราการขยายตัวลดลงรอยละ 
5.81 ตอป อันดับสิบแปดไดแก น้ํามันสําเร็จรูปในปพ.ศ.2550 มีมูลคาการนําเขา 64,098.96ลานบาท 
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ตารางที่ 19  สินคานําเขา20อันดับแรกของไทย ป พ.ศ. 2547-2550 

 

มูลคาการนําเขา(ลานบาท)   อัตราขยายตัว (%) 

อันดับ ชื่อสินคา 2547 2548 2549 2550   2547 2548 2549 2550 
1 น้ํามันดิบ 426,569.80 684,952.20 772,054.50 709789.84  42.8 60.57 12.72 -8.06 
2 เครื่องจักรกลและ

สวนประกอบ 
379,423.00 440,714.70 429,718.30 423647.78  15.46 16.15 -2.5 -2.55 

3 เคมีภัณฑ 286,657.20 328,548.70 336,636.00 348,890.65  26.58 14.61 2.46 2.93 
4 แผงวงจรไฟฟา 293,389.50 321,246.50 331,126.90 342,032.93  19.55 9.49 3.08 3.07 
5 เครื่องจักรไฟฟาและ

สวนประกอบ 
302,085.90 370,952.60 356,188.20 331,358.91  13.42 22.8 -3.98 -8.21 

6 เหล็ก เหล็กกลาและ
ผลิตภัณฑ 

265,066.00 348,659.50 282,125.40 298,856.30  49.26 31.54 -19.08 5.16 

7 เครื่องคอมพิวเตอร 
อุปกรณและ
สวนประกอบ 

195,632.90 273,903.30 291,489.80 261,788.02  9.75 40.01 6.42 -10.29 
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ตารางที่ 19  (ตอ) 
 

มูลคาการนําเขา(ลานบาท)   อัตราขยายตัว (%) 
อันดับ ชื่อสินคา 2547 2548 2549 2550   2547 2548 2549 2550 

8 สินแรโลหะอื่น ๆ เศษ
โลหะและผลิตภัณฑ 

145,935.10 174,727.10 231,744.30 248,144.79  48.6 19.73 32.63 6.45 

9 เครื่องเพชรพลอย 
อัญมณี เงินแทงและ
ทองคํา 

115,473.00 157,480.40 148,752.80 143,425.23  33.03 36.38 -5.54 -3.87 

10 สวนประกอบและ
อุปกรณยานยนต 

120,667.80 129,319.00 117,353.00 116,104.46  15.96 7.17 -9.25 -1.54 

11 เครื่องใชไฟฟาในบาน 55,490.80 66,974.80 78,511.60 100,557.43  24.16 20.7 17.23 27.14 
12 พืชและผลิตภณัฑจาก

พืช 
81,974.70 90,368.30 87,406.00 99,080.74  5.27 10.24 -3.28 12.68 

13 เครื่องมือ เครื่องใชทาง
วิทยาศาสตร การแพทย  

68,045.10 88,572.30 89,710.60 93,122.63  19.67 30.17 1.29 1.83 

14 ผลิตภัณฑทําจาก
พลาสติก 

75,361.50 82,310.50 85,412.10 82,728.94  10.13 9.22 3.77 -3.8 
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ตารางที่ 19  (ตอ) 
 

มูลคาการนําเขา(ลานบาท)   อัตราขยายตัว (%) 
อันดับ ชื่อสินคา 2547 2548 2549 2550   2547 2548 2549 2550 

15 ผลิตภัณฑโลหะ 52,286.20 72,646.40 93,400.00 80,032.35  31.18 38.94 28.57 -17.3 
16 เครื่องใชเบ็ดเตล็ด 56,704.60 67,299.50 68,702.90 77,004.06  14.41 18.68 2.09 9.69 
17 กาซธรรมชาติ 43,491.90 60,104.50 76,488.70 72,043.79  47.87 38.2 27.26 -5.81 
18 น้ํามันสําเร็จรูป 41,745.40 69,448.90 77,477.70 64,098.96  35.02 66.36 11.56 -17.48 
19 ปุย และยากําจดัศัตรูพืช

และสัตว 
43,576.20 46,478.70 48,384.00 60,526.85  19.78 6.66 4.1 24.97 

20 ผลิตภัณฑเวชกรรมและ
เภสัชกรรม 

40,158.10 47,719.10 54,252.00 60,345.70  12.43 18.83 13.69 10.55 

รวม 20 รายการ 3,089,734.80 3,922,426.90 4,056,934.80 4,013,580.37  24.58 26.95 3.43 -1.71 
อื่นๆ 711,436.30 832,212.30 814,018.80 858,415.32  8.02 16.98 -2.19 -0.12 

รวมทั้งสิ้น 3,801,171.00 4,754,639.20 4,870,953.60 4,871,995.69  21.1 25.08 2.45 -1.43 
ที่มา: ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย โดยความรวมมือจากกรมศุลกากร (2550) 
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อัตราการขยายตัวลดลงรอยละ 17.48 ตอป อันดับสิบเกาไดแก ปุย และยากําจัดศัตรูพืชและสัตวในป
พ.ศ. 2550 มีมูลคาการนําเขา 60,526.85 ลานบาท อัตราการขยายตัวเพิ่มข้ึนรอยละ 24.97 ตอป 
อันดับยี่สิบ ไดแก ผลิตภัณฑเวชกรรมและเภสัชกรรมในป พ.ศ.2550 มีมูลคาการนําเขา 60,345.70 
ลานบาท อัตราการขยายตัวเพิ่มข้ึนรอยละ 10.55 ตอป โดยมียอดรวม 20 รายการท้ังส้ิน 
4,013,580.37 ลานบาท อัตราการขยายตัวลดลงจากป พ.ศ. 2549 รอยละ 1.71 ท้ังนี้จะเห็นไดวาใน
สินคานําเขา 20 อันดับแรกของไทยนั้นจะเห็นไดวาน้ํามันดิบมีการนําเขามากท่ีสุดและผลิตภัณฑ
กาซธรรมชาติ น้ํามันสําเร็จรูปก็ติดอยูในยี่สิบอันดับแรกซ่ึงการใชน้ํามันเปนเช้ือเพลิงดังกลาวจะ
กอใหเกิดมลภาวะเปนพิษได  
 

ปจจัยอ่ืนท่ีสงผลกระทบตอการสรางมลภาวะ 
 
 การศึกษาในสวนนี้จะพิจารณาถึงปจจัยตางๆที่สงผลกระทบตอการสรางมลภาวะจะแบง
ออกเปน 5 สวนไดแก สวนท่ี 1. องคประกอบการผลิต สวนท่ี 2.  ปจจัยทุนและแรงงาน สวนท่ี 3. 
จํานวนโรงงานอุตสาหกรรม สวนท่ี 4. การบริโภคพลังงาน สวนท่ี 5. พื้นท่ีการปลูกขาว ซ่ึงปจจัย
ดังกลาวนั้นสงผลกระทบตอสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกันออกไป 
 
1.  องคประกอบการผลิต 
 

การศึกษาในสวนนี้จะศึกษาถึงองคประกอบการผลิต (Composition) โดยพิจารณาสัดสวน
การผลิตนอกภาคเกษตรเทียบกับภาคเกษตร การผลิตนอกภาคเกษตรจําแนกในสาขาตางๆ และการ
บริโภค ซ่ึงปจจัยดังกลาวเปนสวนหนึ่งในการสรางมลภาวะ 

 
องคประกอบการผลิตนั้นคือ โครงสรางการผลิตของประเทศ กลาวคือถามีการเปล่ียนแปลง

โครงสรางการผลิตของประเทศจากสินคาเกษตรกรรมเปนสินคาอุตสาหกรรมจะทําใหมีมลพิษ
เพิ่มข้ึน จากตารางท่ี 20 จะเห็นไดวาสัดสวนผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศนอกภาคเกษตรเทียบ
กับภาคเกษตร สัดสวนมีแนวโนมท่ีเพิ่มข้ึนโดยในป พ.ศ. 2530 มีสัดสวนรอยละ 503.0 ไดเพิ่มเปน
รอยละ 1,021.8 ในป พ.ศ. 2549 แสดงใหเห็นวาการผลิตนอกภาคการเกษตรนั้นมีบทบาทเพิ่มมาก
ข้ึนในขณะเดียวกันการผลิตในภาคเกษตรกรรมนั้นนั้นมีบทบาทลดลงและเม่ือพิจารณาผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศจําแนกตามสาขาการผลิตในตารางท่ี 21 จะเห็นไดวาการผลิตนอกภาค
การเกษตรนั้นมีการผลิตในภาคอุตสาหกรรมมากเปนอันดับท่ี 1 โดยในป พ.ศ. 2546 มีมูลคา 
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1318.28 พันลานบาท มีอัตราการขยายตัวรอยละ 10.70 หรือคิดเปนสัดสวนรอยละ 38.01 ของการ
ผลิตท้ังหมดไดเพิ่มมูลคาเปน 1589.2 พันลานบาทในปพ.ศ. 2549 หรือคิดเปนสัดสวนรอยละ 39.22 
 

ตารางท่ี 20  สัดสวนผลิตภณัฑมวลรวมภายในประเทศภาคเกษตรเทียบกับนอกภาคเกษตร 

    

ป 
ภาคเกษตร 

(พันลานบาท)   
นอกภาคเกษตร
(พันลานบาท) 

สัดสวน GDP นอกภาคเกษตรเทียบกับ
ภาคเกษตร (รอยละ) 

2530 228.3 1,148.5 503.0 

2531 252.3 1,307.5 518.2 

2532 276.6 1,473.4 532.6 

2533 263.6 1,681.8 638.0 

2534 282.7 1,829.1 647.0 

2535 296.3 1,986.3 670.3 

2536 289.1 2,181.8 754.6 

2537 303.4 2,389.6 787.6 

2538 276.6 2,665.1 963.5 

2539 288.8 2,826.5 978.7 

2540 286.8 2,785.8 971.3 

2541 282.6 2,467.1 873.0 

2542 289.2 2,582.8 893.0 

2543 309.9 2,698.5 870.7 

2544 320.0 2,753.6 860.5 

2545 322.2 2,914.9 904.6 

2546 363.0 3,105.1 855.4 

2547 354.2 3,331.8 940.6 

2548 342.9 3,508.4 1,023.1 

2549 361.2 3,690.8 1,021.8 

ท่ีมา: ธนาคารแหงประเทศไทย (2550) 
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ของการผลิตท้ังหมด โดยมีมูลคาเพิ่มข้ึนถึง 270.92 พันลานบาท อัตราการขยายตัวรอยละ 20.55 
ภายในระยะเวลาเพียง 4 ป อันดับท่ี 2 การคาสงและคาปลีก ซอมยานยนตในป พ.ศ. 2549 มีมูลคา 
561.20 พันลานบาท มีอัตราการขยายตัวรอยละ 3.92 หรือคิดเปนสัดสวนรอยละ 13.85 ของการผลิต
ท้ังหมด อันดับท่ี 3 การขนสงและการคมนาคมในป พ.ศ. 2549 มีมูลคา 407.79 พันลานบาท มีอัตรา
การขยายตัวรอยละ 6.28  หรือคิดเปนสัดสวนรอยละ 10.06 ของการผลิตท้ังหมด สวนในภาคการ
ผลิตอ่ืนๆนั้นจะเห็นไดวามีสัดสวนใกลเคียงกันมีเพียงรอยละ 2-3 เทานั้น และเม่ือพิจารณาภาคการ
ผลิตท่ีกอใหเกิดมลพิษนั้นจะเห็นไดวามีภาคอุตสาหกรรม, การขนสงและการคมนาคม, ไฟฟา กาซ
และประปา, การกอสราง, เหมืองแรและยอยหินมีสัดสวนรอยละ 39.22,10.06,3.34,2.42,2.26 
ตามลําดับ ซ่ึงมีสัดสวนรวมกันสูงถึงรอยละ 57.3 และภาคการผลิตดังกลาวมีแนวโนมสูงข้ึนอยาง
ตอเนื่องในดานการลงทุนมีแนวโนมเพิ่มข้ึนจาก 1,477.5 พันลานบาทในปพ.ศ. 2546 เปน 2,235 
พันลานบาทในปพ.ศ. 2549 เพิ่มข้ึนถึง 757.5 พันลานบาทหรือคิดเปนรอยละ 51.27 ภายใน
ระยะเวลาเพียง 4 ป โดยสัดสวนการลงทุนภาคเอกชนเฉล่ียรอยละ 71.48 สวนการลงทุนภาครัฐบาล
เฉล่ียรอยละ 24.47 สวนทางดานการบริโภคก็มีแนวโนมสูงข้ึนเชนกันโดยในปพ.ศ. 2546 มีการ
บริโภครวม 2,191.56 พันลานบาท ไดเพิ่มเปน 2,524.35 พันลานบาท เพิ่มข้ึนถึง 332.8 พันลานบาท
หรือคิดเปนรอยละ 15.19 ภายในระยะเวลาเพียง 4 ป โดยสัดสวนการบริโภคภาคเอกชนสูงถึงรอย
ละ 86 สวนการบริโภคภาครัฐบาลมีเพียงประมาณรอยละ 14 

 
ผลกระทบตอการเปล่ียนแปลงโครงสรางทางเศรษฐกิจของประเทศไทยจากเกษตรกรรม

ไปเปนอุตสาหกรรม ซ่ึงภาคการผลิต การลงทุนและการบริโภคสวนใหญจะเปนสินคาอุตสาหกรรม 
โดยท่ัวไปแลวนั้นสงผลกระทบโดยตรงตอสภาพแวดลอม เชนการผลิตจากโรงงานอุตสาหกรรม
ตางลวนแลวมีแตปลอยกาซพิษชนิดตางๆออกมารวมท้ังกาซคารบอนไดออกไซดซ่ึงสงผลกระทบ
ตอภาวะเรือนกระจก และการบริโภคนั้นนอกจากจะเกิดปญหาขยะท้ิงจากการบริโภคแลวยังเกดิการ
หมักของขยะทําใหเกิดกาซมีเทนและการบริโภคพลังงานตางๆก็ปลอยกาซพิษออกมามากเชนกัน 
ดังนั้นผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงโครงสรางทางเศรษฐกิจของประเทศไทยก็จะสงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมดวย 



 

ตารางที่ 21  ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศจําแนกตามสาขาการผลิต การลงทุนและการบริโภคของประเทศไทย 

               

  มูลคา(พันลานบาท)   อัตราการขยายตัว(รอยละ)   สัดสวน(%) 

  2546 2547 2548 2549   2546 2547 2548 2549   2546 2547 2548 2549 

ภาคการเกษตร 363.03 354.43 347.83 361.18   12.68 -2.37 -1.86 3.84   10.47 9.61 9.02 8.91 

   เกษตรกรรม ลาสัตว ปาไม 307.62 297.00 288.83 300.09  12.93 -3.45 -2.75 3.90  8.87 8.05 7.49 7.41 

   การประมง 55.41 57.44 59.00 61.09  11.34 3.65 2.73 3.54  1.60 1.56 1.53 1.51 

นอกภาคการเกษตร 3,105.13 3,333.76 3,507.28 3,690.82  6.53 7.36 5.21 5.23  89.53 90.39 90.98 91.09 

   เหมืองแร และยอยหิน 76.62 80.84 88.08 91.74  6.80 5.51 8.96 4.15  2.21 2.19 2.28 2.26 

   อุตสาหกรรม 1318.28 1426.34 1500.66 1589.20  10.70 8.20 5.21 5.90  38.01 38.67 38.93 39.22 

   ไฟฟา กาซ และประปา  115.20 122.53 129.02 135.26  4.59 6.36 5.30 4.84  3.32 3.32 3.35 3.34 

   การกอสราง 82.84 88.79 93.85 97.90  2.76 7.19 5.70 4.31  2.39 2.41 2.43 2.42 

   การคาสงและคาปลีก ซอมยานยนต 493.72 517.31 540.01 561.20  2.92 4.78 4.39 3.92  14.24 14.03 14.01 13.85 

   โรงแรม และภัตตาคาร 118.85 133.32 136.19 151.40  -4.19 12.18 2.15 11.17  3.43 3.61 3.53 3.74 

   การขนสงและการคมนาคม 340.64 366.29 383.71 407.79  2.86 7.53 4.75 6.28  9.82 9.93 9.95 10.06 

   สถาบันการเงิน 111.81 125.72 134.90 139.32  16.84 12.45 7.30 3.27  3.22 3.41 3.50 3.44 

   อสังหาริมทรัพย การเชา  134.64 143.58 151.22 159.48  4.86 6.64 5.32 5.46  3.88 3.89 3.92 3.94 
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ตารางที่ 21  (ตอ) 

               

  มูลคา(พันลานบาท)   อัตราการขยายตัว(รอยละ)   สัดสวน(%) 

  2546 2547 2548 2549   2546 2547 2548 2549   2546 2547 2548 2549 

   การบริหารราชการ การปองกันประเทศ  108.38 111.80 116.19 116.21  2.96 3.16 3.93 0.01  3.12 3.03 3.01 2.87 

   การศึกษา 86.76 89.82 96.11 98.98  1.11 3.53 7.00 2.99  2.50 2.44 2.49 2.44 

   งานดานสุขภาพ สังคมสงเคราะห 42.69 43.68 48.50 51.20  -3.76 2.32 11.05 5.56  1.23 1.18 1.26 1.26 

   กิจกรรมดานการบริการชมุชน 71.17 80.07 85.17 87.56  11.79 12.50 6.37 2.81  2.05 2.17 2.21 2.16 

   ลูกจางในครัวเรือนสวนบุคคล 3.55 3.68 3.69 3.60  2.93 3.63 0.16 -2.28  0.10 0.10 0.10 0.09 
ผลิตภณัฑมวลรวมในประเทศ 
การบริโภค 
   ภาคเอกชน 
   ภาครัฐบาล 

3,468.17 
2,191.56 
1,898.46 
293.09 

3,688.19 
2,326.74 
2,016.86 
309.88 

3,855.11 
2,450.23 
2,106.87 
343.36 

4,052.01 
2,524.35 
2,173.24 
351.12   

7.14 
5.94 
6.50 
2.46 

6.34 
6.17 
6.24 
5.73 

4.53 
5.31 
4.46 

10.80 

5.11 
3.03 
3.15 
2.26   

100 
100 

86.63 
13.37 

100 
100 

86.68 
13.32 

100 
100 

85.99 
14.01 

100 
100 

86.09 
13.91 

การลงทุน 1,477.5 1,738.6 2,228.4 2,235.0  13.89 17.67 28.17 0.30  100 100 100 100 

   ภาคเอกชน 1,036.6 1,255.6 1,542.9 1,661.1  19.74 21.13 22.88 7.66  70.16 72.22 69.24 74.32 

   ภาครัฐบาล 387.6 426.2 505.1 547.0  2.67 9.96 18.51 8.30  26.23 24.51 22.67 24.47 

ที่มา: ธนาคารแหงประเทศไทย(2550) 
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2.  ปจจัยทุนและแรงงาน  
 
 การศึกษาในสวนนี้จะพิจารณาถึงปจจัยการผลิตท่ีสําคัญคือ ปจจัยทุนและปจจัยแรงงานได
แบงการวิเคราะหออกเปน 3 สวน 1. วิเคราะหปจจัยทุน 2. วิเคราะหปจจัยแรงงาน 3. ผลิตภาพการ
ผลิตรวม   
 

2.1  วิเคราะหปจจัยทุน 
 

สต็อกทุนสุทธิ คือ สต็อกทุนท่ีเหลือหลังจากหักคาเส่ือมราคาสะสมแลวโดยจากตาราง
ท่ี 22จะเห็นไดวามีแนวโนมเพิ่มข้ึนโดยตลอดในป 2545 มีมูลคา 9,435,260 ลานบาทไดเพิ่มเปน 
10,536,796 ลานบาทเพิ่มข้ึนถึง 1,101,536 ลานบาทภายในระยะเวลาเพียง 5 ป หรือคิดเปนรอยละ 
11.67 โดยในป 2549 สาขาท่ีมีมูลคาสต็อกทุนสุทธิสูงท่ีสุด คือ สาขาท่ีอยูอาศัย มีมูลคา 2,301,948 
ลานบาท รองลงมาคือ สาขาคมนาคมขนสงและส่ือสาร 2,037,262  ลานบาท สาขาอุตสาหกรรม 
1,779,691 ลานบาท สาขาบริการ 1,075,906 ลานบาท สาขาไฟฟาประปา 880,862 ลานบาท สาขา
เกษตรกรรม 809,433 ลานบาท สาขาคาสงคาปลีก 808,107 ลานบาท สาขากอสราง 376,630 ลาน
บาท สาขาบริหารราชการแผนดิน 188,223 ลานบาท สาขาธนาคารประกันภัยและอสังหาริมทรัพย 
145,831 ลานบาทและสาขาเหมืองแรและยอยหิน 136,903 ลานบาท 

 
อัตราการขยายตัวของสต็อกทุนสุทธิ พบวา ในป 2549 สต็อกทุนรวมสุทธิมีอัตราขยาย

ตัวรอยละ 3.47 ปรับตัวตอเนื่องจากป2548 ท่ีขยายตัวรอยละ 3.0 หากพิจารณาในแตละสาขาการ
ผลิต พบวา สาขาการผลิตท่ีมีอัตราขยายตัวสูงคือ สาขาเหมืองแรและ สาขากอสรางมีอัตราขยายตัว
สูงท่ีสุดคือประมาณรอยละ 5.40 รองลงมาคือ สาขาอุตสาหกรรม สาขาเกษตรกรรมและสาขา
ธนาคารประกันภัยและอสังหาริมทรัพย ท่ีมีอัตราขยายตัวรอยละ 5.16 รอยละ4.66 และรอยละ 4.05 
ตามลําดับ 
  
 
 
 
 



 

ตารางที่ 22  มูลคาและอัตราการขยายตัวของสต็อกทุนสุทธิจําแนกตามกิจกรรมการผลิต 

            

  มูลคาสุทธิ(ลานบาท)   อัตราการขยายตัวของสต็อกทุนสุทธิ (%) 

 2545 2546 2547 2548 2549  2545 2546 2547 2548 2549 

เกษตรกรรม 693,618 716,201 742,654 773,396 809,433   3.22 3.26 3.69 4.14 4.66 

เหมืองแร 115,141 118,394 123,898 129,901 136,903  1.47 2.83 4.65 4.85 5.39 

อุตสาหกรรม 1,520,165 1,562,542 1,625,527 1,691,442 1,778,691  2.03 2.79 4.03 4.05 5.16 

กอสราง 317,959 324,109 340,210 357,287 376,630  0.02 1.93 4.97 5.02 5.41 

ไฟฟาประปา 770,305 791,470 818,199 846,572 879,862  3.51 2.75 3.38 3.47 3.93 

คมนาคมขนสงและสื่อสาร 1,804,659 1,853,714 1,903,098 1,965,932 2,037,262  2.03 2.72 2.66 3.30 3.63 

คาสงและคาปลีก 750,920 754,826 769,409 786,641 808,107  -0.62 0.52 1.93 2.24 2.73 

ธนาคาร ประกันภยั 130,141 131,605 135,894 140,159 145,831  1.40 1.12 3.26 3.14 4.05 

ที่อยูอาศัย 2,145,875 2,169,262 2,207,309 2,253,128 2,300,948  0.63 1.09 1.75 2.08 2.12 

การบริหารราชการ 170,647 172,877 176,792 182,220 188,223  0.37 1.31 2.26 3.07 3.29 

บริการ 1,015,830 1,025,468 1,040,440 1,056,327 1,074,906  0.30 0.95 1.46 1.53 1.76 

รวม 9,435,260 9,620,468 9,883,430 10,183,005 10,536,796   1.40 1.96 2.73 3.03 3.47 

ที่มา: สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ (2549) 
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2.1.1  อัตราสวนการเปล่ียนแปลงของปจจัยทุนตอการเปลี่ยนแปลงของผลผลิต 
(Incremental Capital Output Ratio: ICOR) 

 
จากตารางท่ี 23 ICOR ในป 2549 มีคา 1.83 มีแนวโนมเพิ่มขึ้นจากในป 2547 และ 2548 

ท่ีคา ICOR มีคา 1.21 และ 1.81 ตามลําดับ กลาวคือการเพ่ิมข้ึนของ GDP 1 หนวยในป 2549 มาจาก
การเพิ่มข้ึนของปจจัยทุน 1.83 หนวย แสดงใหเห็นวา แนวโนมการเพิ่มมูลคาเพิ่มในระบบเศรษฐกิจ
มีการใชปจจัยทุนท่ีเพิ่มข้ึน และเม่ือพิจารณารายกิจกรรมการผลิต ในป 2549 พบวา สาขา
เกษตรกรรมมีคา ICOR เทากับ 1.94 เม่ือเทียบกับป 2548 ท่ีมีคา ICOR เทากับ -2.41 แสดงใหเห็นวา 
คา ICOR ของสาขาเกษตรกรรมปรับตัวดีข้ึน เนื่องจากในป 2548 กระบวนการผลิตประสบปญหา
ภูมิอากาศ แตผลผลิตท่ีเกิดข้ึนในสาขาเกษตรกรรมนี้ก็ไมไดเพิ่มข้ึนตามมากนัก แตถาพิจารณา
คาเฉล่ียในชวงแผน ฯ ฉบับท่ี 9 พบวา คา ICOR สาขาเกษตรกรรมมีคา 1.25 หนวย ซ่ึงมีทิศทางการ
ปรับตัวดีข้ึนเม่ือเทียบกับชวงแผนฯ ฉบับท่ี 8 ท่ีมีคา ICOR เทากับ -3.63 สาขาอุตสาหกรรม ในป 
2549 คา ICOR มีคาเทากับ 0.99 เม่ือเทียบกับ 0.92 ในป 2548 แสดงใหเห็นวา การเพ่ิมข้ึนของ GDP 
1 หนวยในป 2549 ตองใชปจจัยทุนเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงสาขาอุตสาหกรรม เปนสาขาเดียวท่ีมีคา ICOR 
นอยกวา 1 แสดงวา ประสิทธิภาพการใชปจจัยทุนในสาขาน้ีมีประสิทธิภาพมากกวาสาขาอ่ืนๆ  

 
ตารางท่ี 23  อัตราสวนการเปล่ียนแปลงของปจจัยทุนตอการเปล่ียนแปลงของผลผลิต 
                (Incremental Capital Output Ratio: ICOR) 
 

สาขา 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 

ภาคเกษตรกรรม 0.93 1.47 8.87 0.49 -2.65 -2.41 1.94 

ภาคนอกเกษตรกรรม 0.80 1.39 0.67 0.88 1.04 1.51 1.82 

   อุตสาหกรรม -0.01 1.24 0.40 0.34 0.60 0.92 0.99 

   บริการและอ่ืนๆ 1.73 1.44 0.92 1.94 1.41 1.90 2.67 

ภาพรวม 1.40 1.40 0.79 0.80 1.21 1.81 1.83 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ (2549) 
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อยางไรก็ตามหากพิจารณาตารางท่ี 24 คาเฉล่ียในชวงแผนฯ ฉบับท่ี 9 พบวามีคา ICOR 
เทากับ 0.65 หนวย ซ่ึงการเพิ่มข้ึนของการใชปจจัยทุนนอยกวาในชวงแผน ฯ ฉบับท่ี 8 ท่ีมีคา ICOR 
เทากับ 1.60 หนวย สาขาบริการและอ่ืน ๆ ในป 2549 มีคา ICOR เทากับ 2.67 แสดงใหเห็นวาการ
เพิ่มข้ึนของการใชปจจัยทุนในป 2549 มีการใชปจจัยทุนเพิ่มมากกวาป 2547 และ 2548 ท่ีมีคา 
ICOR เทากับ 1.41 และ 1.90 ตามลําดับ แสดงใหเห็นวา การที่จะกอใหเกิดมูลคาเพิ่มในสาขานี้ มี
แนวโนมการใชปจจัยทุนเพิ่มมากข้ึน 
 
ตารางท่ี 24  คา ICOR จําแนกตามแผนพัฒนาเศรษฐกจิและสังคมแหงชาติ 
 

สาขา แผนฯ 5 แผนฯ 6 แผนฯ 7 แผนฯ 8 แผนฯ 9 

ภาคเกษตรกรรม 3.69 4.96 1.14 -3.63 1.25 

ภาคนอกเกษตรกรรม 3.15 2.35 3.57 -1.93 1.18 

   อุตสาหกรรม 0.32 1.25 1.73 1.60 0.65 

   บริการและอ่ืนๆ 3.99 3.07 4.80 1.51 1.77 

ภาพรวม 2.85 2.26 3.57 -2.01 1.29 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ (2549) 
 

2.1.2  การสะสมทุนประเภทเคร่ืองจักรเครื่องมือและอุปกรณอ่ืนๆ (Machinery and 
Other Equipment) 
 

การสะสมทุนประเภทเคร่ืองจักรเคร่ืองมือและอุปกรณอ่ืนๆ คือการสะสมทุนเฉพาะ
เคร่ืองจักรเคร่ืองมือไมรวมส่ิงปลูกสราง ซ่ึงเปนการนับการเพิ่มข้ึนในแตละปจากตารางท่ี 25 จะเห็น
ไดวามีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องโดยในป 2544 มีการสะสมทุนประเภทเครื่องจักรเคร่ืองมือ
และอุปกรณอ่ืนๆ 363,497 ลานบาทไดเพิ่มเปน618,013 ลานบาทเพ่ิมข้ึนถึง 254,516 ลานบาท
ภายในระยะเวลาเพียง 6 ป และเม่ือแยกประเภทแลวจะเห็นไดวาในป 2544 บริภัณฑขนสง 104,248 
ลานบาทไดเพิ่มเปน 244,969 ลานบาทเพิ่มข้ึนถึง140,721 ลานบาทภายในระยะเวลาเพียง 6 ป และ
เมื่อพิจารณาเคร่ืองจักรและบริภัณฑในป 2544 มีมูลคา 259,249 ลานบาทไดเพิ่มเปน 373,044 ลาน
บาทเพ่ิมข้ึนถึง113,795ลานบาทภายในระยะเวลาเพียง 6 ป ซ่ึงการสะสมทุนประเภทเคร่ืองมือ
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เคร่ืองจักรและบริภัณฑขนสงนั้นสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซพิษและกาซเรือนกระจกเพิ่มข้ึน
อยางหลีกเล่ียงไมได 
 

ตารางท่ี 25  การสะสมทุนประเภทเคร่ืองจกัรเคร่ืองมือและอุปกรณอ่ืนๆ  
     หนวย: ลานบาท 

  2544 2545 2546 2547 2548 2549 

บริภัณฑขนสง 104,248 130,617 169,511 214,742 244,011 244,969 

   ยานยนต 81,668 111,378 146,744 181,732 200,729 212,172 

   อ่ืนๆ 22,580 19,239 22,767 33,010 43,282 32,797 

เคร่ืองจักรและบริภัณฑ 259,249 263,056 286,806 311,979 352,453 373,044 

   เคร่ืองจักรเพือ่การ       
   อุตสาหกรรม 126,784 131,241 145,948 151,866 176,375 188,766 

   บริภัณฑสํานักงาน 132,465 131,815 140,858 160,113 176,078 184,278 

รวม 363,497 393,673 456,317 526,721 596,464 618,013 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ (2549)  
 

2.2  วิเคราะหปจจัยแรงงาน 
 

จากตารางท่ี 26 จะเห็นไดวาจํานวนผูมีงานทํามีแนวโนมเพิ่มข้ึนเร่ือยๆโดยในป 2546 ผู
มีงานทํา 33,841 พันคนไดเพ่ิมเปน 35,686 พันคนในป 2549 และเม่ือจําแนกโครงสรางแรงงาน
จําแนกรายสาขาการผลิต สาขาเกษตรกรรมท่ีมีสัดสวนในผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศประมาณ
รอยละ 8.91-10.47 ในชวงป 2546-2549 (ตารางท่ี 24) แตมีสัดสวนแรงงานในภาคนี้ถึงรอยละ 
38.62-41.02 ของผูมีงานทําในชวงเดียวกัน (ตารางท่ี 30) แสดงใหเห็นวาผลิตภาพหรือประสิทธิภาพ
แรงงานในสาขาเกษตรกรรมยังอยูในระดับตํ่าขณะท่ีสาขานอกภาคเกษตรท่ีแรงงานประมาณรอยละ 
58.98-61.38 ในชวงป 2546-2549 แตมีสัดสวนในผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศถึงรอยละ 89.53-
91.09 แสดงใหเห็นวาสาขาการผลิตนอกภาคเกษตรบางสาขาเปนสาขาการผลิตท่ีใชปจจัยทุน
เขมขน (Capital intensive)โดยเฉพาะอุตสาหกรรมเพ่ือการสงออกท่ีจําเปนตองใชวัตถุดิบและปจจัย
การผลิตจากตางประเทศสูง แรงงานนอกภาคการเกษตรไดแก ภาคอุตสาหกรรม ภาคคาสงและคา
ปลีกเปนภาคท่ีมีสัดสวนของแรงงานสูงท่ีสุดโดยมีสัดสวนถึงกวารอยละ15 รองลงมาไดแกโรงแรม  
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ตารางท่ี 26  จาํนวนแรงงานจําแนกตามภาคการผลิต 
         

สาขา จํานวน(พนัคน) สัดสวน(รอยละ) 
 2546 2547 2548 2549 2546 2547 2548 2549 

   ภาคการเกษตร 13,880 13,634 13,617 14,171 41.02 39.26 38.62 39.71 

   นอกภาคการเกษตร 19,961 21,095 21,640 21,515 58.98 60.74 61.38 60.29 
      การอุตสาหกรรม 5,299 5,476 5,588 5,504 15.66 15.77 15.85 15.42 
      การไฟฟา กาซ  
      และประปา 

95 100 107 107 0.28 0.29 0.30 0.30 

      การกอสราง 1,881 2,080 2,129 2,151 5.56 5.99 6.04 6.03 
      การคาสง คาปลีก 5,199 5,540 5,553 5,514 15.36 15.95 15.75 15.45 
      โรงแรม ภัตตาคาร 2,147 2,256 2,349 2,275 6.35 6.50 6.66 6.37 
      การขนสง สถานท่ี 
      เก็บสินคา คมนาคม 

1,050 1,100 1,108 1,072 3.10 3.17 3.14 3.00 

      การเงินการธนาคาร 289 297 317 340 0.85 0.85 0.90 0.95 
      การคาอสังหาริม  
     ทรัพยธุรกิจใหเชา 

557 624 647 672 1.65 1.80 1.84 1.88 

      การบริหารราชการ 954 994 1,110 1,156 2.82 2.86 3.15 3.24 
      การศึกษา 973 1,031 1,044 1,044 2.88 2.97 2.96 2.92 
      การบริการสุขภาพ 514 547 602 589 1.52 1.57 1.71 1.65 
      การบริการชุมชน 
      และสังคม 

682 725 737 744 2.02 2.09 2.09 2.09 

      บริการคนรับใช 256 243 243 223 0.76 0.70 0.69 0.63 
      อ่ืนๆ 65 81 106 125 0.19 0.23 0.30 0.35 

รวม 33,841 34,729 35,257 35,686 100 100 100 100 
ท่ีมา: ธนาคารแหงประเทศไทย(2550) 
 
ภัตตาคารมีสัดสวนรอยละ 6.37 การกอสรางมีสัดสวนรอยละ 6.03 การบริหารราชการมีสัดสวนรอย
ละ 3.24 เก็บสินคา คมนาคมมีสัดสวนรอยละ 3.00 สวนภาคอื่นๆมีสัดสวนเพียงรอยละ1-2 เทานั้น 
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โดยปจจัยแรงงานนั้นยอมท่ีจะกอมลพิษนอยเพราะแรงงานสวนใหญอยูในภาคเกษตรและภาค
บริการ 

 
2.3  ผลิตภาพการผลิตรวม  (Total Factor Productivity:TFP) 
 

ผลิตภาพการผลิตรวม (Total Factor Productivity: TFP) หมายถึงการวัดอัตราการ
ขยายตัวทางเศรษฐกิจ (GDP Growth) ท่ีเกิดข้ึนจากสวนท่ีมิไดมีท่ีมาจากการเพ่ิมของปจจัยการผลิต 
(ทุน แรงงานและท่ีดิน) ดังนั้นจึงเรียกสวนดังกลาววาเปนสวนท่ีเหลือ (Residual) หรือเรียกวา ผล
ของความกาวหนาทางเทคโนโลยี (Technical Progress) ซ่ึงผลกระทบทางเทคนิค (Technic Effect) 
ทําใหมาตรฐานส่ิงแวดลอมสูงข้ึน ทําใหมีการใชเทคโนโลยีท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม โดยภาพการ
ผลิตรวม ในป 2549 (ตารางท่ี 27) ขยายตัวรอยละ 2.30 ปรับตัวดีขึ้นจากท่ีขยายตัวรอยละ 1.97 ในป 
2548 การที่ผลิตภาพการผลิตรวมในป 2549 มีการปรับตัวดีข้ึนเปนผลมาจากสาขาเกษตรกรรมท่ีมี
ผลิตภาพการผลิตรวมปรับตัวดีข้ึนหลังจากท่ีลดลงรอยละ 6.77 ในป 2548 เปนขยายตัวรอยละ 0.58 
ในป2549 และเม่ือพิจารณาในชวงแผนฯ ฉบับท่ี 9 (ตารางท่ี 28) พบวาผลิตภาพการผลิตรวมปรับตัว
ดีข้ึนโดยขยายตัวรอยละ 3.26 ตอป เทียบกับท่ีลดลงรอยละ 1.74 ตอปในชวงแผน ฯ ฉบับท่ี 8 หาก
พิจารณาแหลงท่ีมาของการขยายตัวทางเศรษฐกิจ โดยพิจารณาจากปจจัยการผลิตท่ีสําคัญ คือ ปจจัย
ทุน ปจจัยแรงงาน และคาผลิตภาพการผลิตรวมพบวา 
 
ตารางท่ี 27  ผลิตภาพการผลิตรวม (Total Factor Productivity : TFP) 
 

สาขา 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 

ภาคเกษตรกรรม 4.27 1.32 -2.38 10.05 -5.50 -6.77 0.58 

ภาคนอกเกษตรกรรม 2.61 -0.74 4.08 3.42 3.65 2.61 2.61 

   อุตสาหกรรม 5.60 -1.83 4.89 7.00 4.46 1.97 1.42 

   บริการและอ่ืนๆ 0.77 -0.14 3.39 0.74 3.01 2.85 2.50 

ภาพรวม 3.40 0.62 3.38 5.06 3.59 1.97 2.30 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ (2549) 
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ตารางท่ี 28  อัตราการขยายตัวของ GDP ปจจัยการผลิตและ TFP ป 2525-2549 
               หนวย : รอยละ 

ชวงเวลา อัตราขยายตัว
ทาง 

เศรษฐกิจ 

ปจจัย 
แรงงาน 

ปจจัย 
ท่ีดิน 

ปจจัย 
ทุน 

ผลิตภาพ
การผลิต
รวม 

แผน ฯ 5 (2525-2529) 5.37 0.74 0.02 4.72 -0.10 

แผน ฯ 6 (2530-2534) 10.94 0.86 0.01 7.69 2.38 

แผน ฯ 7 (2535-2539) 8.09 0.37 0.01 7.74 -0.03 

แผน ฯ 8 (2540-2544) -0.10 0.26 0.01 1.37 -1.74 

   2 ปชวงวกิฤตเศรษฐกจิ    
   (2540-2541) 

-5.94 -0.48 0.00 2.42 -7.88 

  3 ปหลังวิกฤตเศรษฐกิจ    
  (2542-2544) 

3.79 0.75 0.01 0.67 2.36 

แผน ฯ 9 (2545-2549) 5.65 0.73 0.01 1.65 3.26 

เฉล่ียป 2525-2549 
พ.ศ. 2547 
พ.ศ. 2548 
พ.ศ. 2549 

5.99 
6.27 
4.49 
5.02 

0.60 
0.88 
0.51 
0.42 

0.01 
0.01 
0.01 
0.01 

4.63 
1.79 
2.00 
2.29 

0.76 
3.59 
1.97 
2.30 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ (2549) 
 

อัตราขยายตัวอันเนื่องมาจากปจจัยทุน (Capital Contribution) ในป 2549 ขยายตัวรอยละ 
2.29 เทียบกับท่ีขยายตัวรอยละ 1.79 และรอยละ 2.00 ในป 2547 และ 2548 ตามลําดับ หากพิจารณา
สัดสวนการขยายตัวของปจจัยทุนตอการขยายตัวทางเศรษฐกิจ พบวา อัตราขยายตัวทางเศรษฐกจิใน
ป 2549 มีแรงผลักดันจากอัตราขยายตัวของปจจัยทุนในสัดสวนรอยละ 45.63 เทียบกับในป 2547 
และ 2548 ท่ีปจจัยทุนมีสวนผลักดันอัตราขยายตัวในสัดสวนรอยละ 28.57 และรอยละ 44.52 
ตามลําดับ 

 
อัตราขยายตัวอันเนื่องมาจากปจจัยแรงงาน (Labor Contribution) ป 2549 ปจจัย

แรงงานมีสวนผลักดันใหเกิดมูลคาเพิ่มในระบบเศรษฐกิจโดยรวม รอยละ 0.42 เทียบกับรอยละ 
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0.88 และรอยละ 0.51 ในป 2547 และ 2548 ตามลําดับ หากพิจารณาสัดสวนการขยายตัวของปจจัย
แรงงานตอการขยายตัวทางเศรษฐกิจ พบวาในป 2549 อัตราขยายตัวทางเศรษฐกิจมีแรงผลักดันจาก
การเพ่ิมข้ึนของปจจัยแรงงานในสัดสวนรอยละ 8.37 ชะลอลงจากปท่ีแลวท่ีมีสัดสวนรอยละ 11.35 
แสดงใหเห็นวา บทบาทของแรงงานในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจมีแนวโนมลดลง เปนผลมาจาก
กระบวนการผลิตสวนใหญเปนกระบวนการผลิตท่ีใชปจจัยทุนเปนหลัก ประกอบกับมีการพัฒนา
อุตสาหกรรมท่ีใชเทคโนโลยีข้ันสูงมากข้ึน 
 

อัตราขยายตัวอันเนื่องมาจากผลิตภาพการผลิตรวม (TFP) ป 2549 อัตราขยายตัวทาง
เศรษฐกิจขยายตัวรอยละ 5.02 เปนผลมาจากการขยายตัวของปจจัยแรงงานรอยละ 0.42 ปจจัยทุน
รอยละ 2.29 สวนท่ีเปนผลมาจากการขยายตัวของผลิตภาพการผลิตรวมรอยละ 2.30 หากพิจารณา
สัดสวนการขยายตัวของปจจัยการผลิตตอการขยายตัวทางเศรษฐกิจ พบวา ในป 2549 อัตราขยายตัว
ทางเศรษฐกิจมีแรงผลักดันจากปจจัยแรงงานในสัดสวนรอยละ 8.37 ท่ีดินรอยละ 0.11 ปจจัยทุนรอย
ละ 45.63  และ TFPรอยละ 45.90  
 
3.  จํานวนโรงงานอุตสาหกรรม  
 

การขยายตัวทางเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมภายในประเทศ ปญหาของเสียอันตรายไดทวี
ความรุนแรงเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว ตามการขยายตัวของภาคอุตสาหกรรม และการเติบโตทาง
เศรษฐกิจของประเทศ เปนท่ียอมรับกันวาแหลงของเสียอันตรายท่ีสําคัญท่ีสุดคือภาคอุตสาหกรรม
กลาวคือ ของเสียอันตรายสวนใหญมาจากการประกอบกิจการดานอุตสาหกรรม และสวนนอยเปน
ของเสียอันตรายท่ีเกิดจากพาณิชยกรรม บริการ เดินเรือ ขยะติดเช้ือและของเสียอันตรายจากชุมชน 
ของเสียอันตรายท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนมีเพียงบางสวนเทานั้นท่ีไดรับการกําจัดอยางถูกวิธี สวนท่ีเหลือจะ
ถูกท้ิงปะปนไปกับขยะท่ัวไปสูส่ิงแวดลอม หรือลักลอบนําไปทิ้งอยางผิดกฎหมาย อีกท้ังยังเปน
แหลงกําเนิดของมลพิษทางอากาศท่ีสําคัญยิ่งอีกแหลงหนึ่ง โรงงานอุตสาหกรรมท่ีใชเคร่ืองจักรกล
ในประเทศไทยชนิดแรกไดแก โรงสีขาวและใชเปนระยะเวลานานหลายสิบป ตอมาโรงงาน
อุตสาหกรรมไดเพิ่มประเภทและจํานวนข้ึนอยางรวดเร็ว การผลิตแบบอุตสาหกรรมนอกจากจะเปน
การแปรรูปวัตถุดิบตางๆใหเปนสินคาอุปโภคบริโภคสําหรับมนุษยแลว ยังเปนกระบวนการท่ี
กอใหเกิดมลพิษตางๆ ข้ึนแกส่ิงแวดลอมอยางมากมายดวย ซ่ึงมลพิษท่ีเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรม
เกิดได 2 ข้ันตอน คือ จากการเผาไหมเพื่อใชพลังงานในการผลิตสินคาถาหากมีการเผาไหมไม
สมบูรณและไมมีการกําจัดควันอยางถูกตองจะกอใหเกิดกาซและฝุนละอองตางๆ เขาไปปะปนใน
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อากาศเชนเดียวกับการระบายของทอไอเสียรถยนตแตโรงงานท่ีใชเช้ือเพลิงถานหินจะกอใหเกิด
มลพิษไดมากกวา อีกสวนหนึ่งจะเกิดจากข้ันตอนการผลิต โรงงานท่ีผลิตโลหะตางๆ เชน 
โรงงานผลิตตะกั่ว สังกะสี ทองแดง อลูมิเนียมจะมีท้ังกาซ ฝุนและไอควัน ซ่ึงกาซสวนใหญท่ีปลอย
มานั้นเปนกาซพิษ การผลิตปูนซีเมนตทําใหเกิดฝุนและซัลเฟอรไดออกไซดจากเตาเผาฟุงกระจาย
ออกไป สารมลพิษจากอุตสาหกรรมท่ีสําคัญไดแก 

 
1.  ออกไซดของซัลเฟอร เกิดจากการเผาไหมของเช้ือเพลิงถานหิน น้ํามันปโตรเลียม ถาน

ไม ซ่ึงมีกํามะถันปะปนอยู ทําใหเกิดควันของซัลเฟอรออกไซดออกสูบรรยากาศ 
 

2.  คารบอนมอนอกไซด เกิดจากโรงงานตางๆ ท่ีมีการเผาไหมไมสมบูรณของเช้ือเพลิงถาน
หิน น้ํามันปโตรเลียม ถานไมและอ่ืนๆ โดยเฉพาะเคร่ืองจักรท่ีเส่ือมประสิทธิภาพ 

 
3.  ไฮโดรคารบอน เกิดจากโรงงานตางๆ ท่ีมีการเผาไหมไมสมบูรณเชนเดียวกันโดยเฉพาะ

ในกระบวนการกล่ันน้ํามันปโตรเลียมจะทําใหเกิดสารประเภทนี้สูงมาก 
 

4.  ออกไซดของไนโตรเจน เกิดจากการเผาไหมของเชื้อเพลิงท่ีอุณหภูมิสูงกวา 550 องศา
เซลเซียสและเกิดไดมากท่ีสุดเม่ืออุณหภูมิสูงกวา 1,100 องศาเซลเซียส โดยเฉพาะถานหินจะเกิด
ไนโตรเจนออกไซดไดมากท่ีสุด โรงงานประเภทนี้ไดแก อุตสาหกรรมปโตรเคมี  ถลุงแร หลอม
โลหะ ผลิตแกว ปูนซีเมนต โรงไฟฟาพลังงานความรอน 

 
5.  ฝุนละออง ไดแกอนุภาคแขวนลอยท่ีเกิดข้ึนจากควัน เขมา ข้ีเถา โดยเฉพาะท่ีเกิดจากแร

หินและโลหะหนัก เชน แรใยหิน ซิลิกา ตะกั่ว ดีบุก ไมกา ปรอท แคทเมียม นิเกิล โครเมียม  
 

จากตารางท่ี 29 จะเห็นไดวาจํานวนโรงงานอุตสาหกรรมมีแนวโนมเพิ่มข้ึน ในป 2546 มี
จํานวนโรงงาน 118,176 แหงตอป ไดเพิ่มเปน 126,804 แหงตอปในป 2550 ภายในระยะเวลาเพียง 5 
ปมีจํานวนเพิ่มข้ึน 8,628 แหงตอปหรือคิดเปนรอยละ 7 จํานวนเงินท่ีลงทุนก็มีแนวโนมเพิ่มข้ึนโดย
ในป 2546 มีเงินลงทุนท้ังส้ิน 2,708,021.47 ลานบาทไดเพ่ิมเปน 4,419,905.94 ลานบาทในป 2550 
ภายในระยะเวลาเพียง 5 ปมีจํานวนเพิ่มข้ึน 1,711,884.47 ลานบาทหรือคิดเปนรอยละ 63.22 จํานวน
คนงานก็มีแนวโนมเพิ่มข้ึนเชนกันในป 2546 มีคนงาน 3,186,488 คนไดเพิ่มเปน 3,729,877 คนในป 
2550 ภายในระยะเวลาเพียง 5 ปมีจํานวนเพิ่มข้ึน 543,389 คนหรือคิดเปนรอยละ 17.05 
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ตารางท่ี 29  สถิติโรงงานอุตสาหกรรมท่ีประกอบกิจการในรอบป 2546 – 2550 

  

โรงงานอุตสาหกรรม จํานวนเงินท่ีลงทุน จํานวนคนงาน 
ป  

แหง 
เปล่ียนแปลง

(รอยละ) 
เงินทุน  

(ลานบาท) 
เปล่ียนแปลง

(รอยละ) 
คนงาน
(คน) 

เปล่ียนแปลง
(รอยละ) 

2546 118,176 - 2,708,021.47 - 3,186,488 - 

2547 120,145 1.67 3,583,633.10 32.33 3,359,345 5.42 

2548 122,312 1.80 4,103,754.01 14.51 3,542,146 5.44 

2549 125,347 2.48 4,196,960.45 2.27 3,686,705 4.08 

2550 126,804 1.16 4,419,905.94 5.31 3,729,877 1.17 

ท่ีมา: กระทรวงอุตสาหกรรม (2550) 
 

ประเทศไทยมีโรงงานอุตสาหกรรมรวมนับถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2547 เปนจํานวน 
128,575 โรงงาน ดังแสดงในตารางท่ี 30 โดยพบวาจํานวน 48,477 โรงงาน หรือรอยละ38 ของ
จํานวนโรงงานท้ังหมดอยูในพื้นท่ีกรุงเทพมหานครและปริมณฑล และหากจําแนกตามขนาด
โรงงาน พบวา เปนโรงงานขนาดใหญ (จําพวก 3) รอยละ 60 ของท้ังหมด ท่ีเหลือเปนโรงงานขนาด
กลาง (จําพวก2) และโรงงานขนาดยอม (จําพวก1) ซ่ึงเฉพาะในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2547 มีโรงงาน
ท่ีไดรับอนุญาตใหประกอบการจํานวน 461 โรงงาน เงินลงทุนรวม31,561.61 ลานบาท ในจํานวน
นั้นเปนโรงงานขนาดใหญถึง 386 โรงงาน นอกจากนี้ ยังมีจํานวนโรงงานท่ีไดรับอนุญาตใหขยาย
การประกอบกิจการ จํานวน 79 โรงงาน จากสถิติดังกลาว จะเห็นไดวามีการขยายตัวของ
ภาคอุตสาหกรรมภายในประเทศ 
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ตารางท่ี 30  จาํนวนโรงงานจําแนกตามขนาดและภาค พ.ศ. 2547 

หนวย: แหง 

จํานวนโรงงาน 
ภาค 

จําพวก 11 จําพวก 22 จําพวก 33 
รวม 

กรุงเทพและปริมณฑล 3,620 11,620 33,237 48,477 

ภาคกลาง 336 851 3,855 5,042 

ภาคตะวันตก 800 1,359 4,649 6,808 

ภาคตะวันออก 875 1,277 7,738 9,890 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 12,948 5,848 11,003 29,799 

ภาคใต 2,129 1,915 6,560 10,604 

ภาคเหนือ 3,492 3,968 10,495 17,955 

รวม 24,200 26,838 77,537 128,575 

หมายเหตุ : 1 เคร่ืองจักรไมเกิน 20 แรงมา คนงานไมเกิน 20 คน 

                   2 เคร่ืองจักร 20-50 แรงมา คนงานไมเกนิ 50 คน 

                   3 เคร่ืองจักรเกิน 50 แรงมา คนงานเกิน 50 คน 

ท่ีมา: กระทรวงอุตสาหกรรม (2547) 
 
4.  การบริโภคพลังงาน  
 
 การศึกษาในสวนนี้จะศึกษาการบริโภคพลังงานจําแนกตามสาขาเศรษฐกิจซ่ึงจะแบง
ออกเปน 7 สาขาไดแก 1. ขนสง 2. อุตสาหกรรม 3. บานอยูอาศัย 4. เกษตรกรรม 5. ธุรกิจการคา 6. 
เหมืองแร 7. กอสราง ซ่ึงจะแสดงรายละเอียดเฉพาะภาคขนสงและอุตสาหกรรมเพราะวา สองภาค
รวมกันมีการบริโภคพลังงานกวารอยละ 70 ของการบริโภคพลังงานรวม 

 
คาเทียบเทาน้ํามันดิบ (Oil Equivalents) คือคาความรอนท่ีเทียบเทากับความรอนจาก

น้ํามันดิบท่ีน้ําหนักตางๆ โดยท่ัวไปประเทศไทยนิยมใชใน 2 หนวยหลักคือ บารเรลเทียบเทา
น้ํามันดิบ (Barrel of Oil Equivalent) และ ตันเทียบเทาน้ํามันดิบ (Tonne of Oil Equivalent: toe) ซ่ึง 
1 toe จะใหคาความรอน NCV ท่ี 10 กิโลแคลอร่ี (10 Gcal) หรือ 41.9 GJ ในกรณีของ IEA



 

ตารางที่ 31  การบริโภคพลังงานจําแนกตามสาขาเศรษฐกิจ 

             

  พันตนั(เทียบเทาน้ํามันดบิ) สัดสวน(รอยละ) 

  2544 2545 2546 2547 2548 2549 2544 2545 2546 2547 2548 2549 

ขนสง 18,632 19,636 20,927 22,812 23,491 22,985 37.61 37.06 37.18 37.24 37.65 36.34 

อุตสาหกรรม 16,922 18,679 19,988 21,961 22,643 23,442 34.16 35.26 35.51 35.85 36.29 37.06 

บานอยูอาศัย 7,484 7,909 8,173 8,801 8,933 9,304 15.11 14.93 14.52 14.37 14.32 14.71 

เกษตรกรรม 2,847 3,032 3,308 3,520 3,207 3,312 5.75 5.72 5.88 5.75 5.14 5.24 

ธุรกิจการคา 3,436 3,468 3,626 3,866 3,846 4,215 6.94 6.55 6.44 6.31 6.16 6.66 

เหมืองแร 93 106 115 131 125 130 0.19 0.20 0.20 0.21 0.20 0.21 

กอสราง 128 149 152 171 152 139 0.26 0.28 0.27 0.28 0.24 0.22 

รวม 49,542 52,979 56,289 61,262 62,397 63,257 100 100 100 100 100 100 

ที่มา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  กระทรวงพลังงาน (2549) 
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จากตารางท่ี 31 จะเห็นไดวาการบริโภคพลังงานในสาขาตางๆ มีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยาง
ตอเนื่องโดยภาคท่ีมีสัดสวนการบริโภคพลังงานสูงสุดไดแก ภาคการขนสงโดยในป 2544 มีปริมาณ
การบริโภค 18,632 พันตันไดเพิ่มข้ึนเปน 22,985 พันตันในป 2549 มีปริมาณเพิ่มข้ึนถึง 4,353 
พันตันภายในระยะเวลาเพียง 6 ปคิดเปนสัดสวนประมาณรอยละ 37.5 ของการบริโภคพลังงาน
ท้ังหมด อันดับ 2 ภาคอุตสาหกรรมโดยในป 2544 มีปริมาณการบริโภค 16,922 พันตันไดเพิ่มข้ึน
เปน 23,442 พันตันในป 2549 มีปริมาณเพิ่มข้ึนถึง 6,520 พันตันภายในระยะเวลาเพียง 6 ป คิดเปน
สัดสวนประมาณรอยละ 35.5 ของการบริโภคพลังงานท้ังหมด อันดับ 3 บานอยูอาศัยโดยในป 2544 
มีปริมาณการบริโภค 7,484 พันตันไดเพิ่มข้ึนเปน 9,304 พันตันในป 2549 มีปริมาณเพิ่มข้ึนถึง 1,820 
พันตันภายในระยะเวลาเพียง 6 ป คิดเปนสัดสวนประมาณรอยละ 14.5 ของการบริโภคพลังงาน
ท้ังหมด อันดับ 4 ธุรกิจการคาโดยในป 2544 มีปริมาณการบริโภค 3,436 พันตันไดเพิ่มข้ึนเปน 
4,215 พันตันในป 2549 มีปริมาณเพิ่มข้ึนถึง 779 พันตันภายในระยะเวลาเพียง 6 ป คิดเปนสัดสวน
ประมาณรอยละ 6.5 ของการบริโภคพลังงานท้ังหมด อันดับ 6 กอสรางโดยในป 2544 มีปริมาณการ
บริโภค 128 พันตันไดเพิ่มข้ึนเปน 139 พันตันในป 2549 มีปริมาณเพิ่มข้ึน 11 พันตันในระยะเวลา
เพียง 6 ป คิดเปนสัดสวนประมาณรอยละ 6.5 ของการบริโภคพลังงานท้ังหมด อันดับ 5 
เกษตรกรรมโดยในป 2544 มีปริมาณการบริโภค 2,847 พันตันไดเพ่ิมข้ึนเปน 3,312 พันตันในป 
2549 มีปริมาณเพิ่มข้ึนถึง 465 พันตันภายในระยะเวลาเพียง 6 ป คิดเปนสัดสวนประมาณรอยละ 5.5 
ของการบริโภคพลังงานท้ังหมด อันดับ 7 เหมืองแรโดยในป 2544 มีปริมาณการบริโภค 93 พันตัน
ไดเพิ่มข้ึนเปน 130 พันตันในป 2549 มีปริมาณเพิ่มข้ึน 36 พันตันภายในระยะเวลาเพียง 6 ป คิดเปน
สัดสวนประมาณรอยละ 6.5 ของการบริโภคพลังงานท้ังหมด 
 
 การบริโภคพลังงานท้ังหมดของประเทศไทยนั้นจะเห็นไดวาภาคการขนสงและ
ภาคอุตสาหกรรมมีสัดสวนการบริโภคพลังงานสูงถึงกวารอยละ 70 ของการบริโภคพลังงาน
ท้ังหมด โดยภาคขนสงถือเปนภาคเศรษฐกิจท่ีใชพลังงานสูงท่ีสุดมาอยางตอเนื่องคือรอยละ 38 ของ
การใชพลังงานข้ันสุดทายของประเทศ อีกท้ังเปนภาคเศรษฐกิจท่ีใชน้ํามันสูงท่ีสุดคือรอยละ 70 ของ
การใชน้ํามันท้ังประเทศในป พ.ศ.2549 โดยท่ีการใชพลังงานในภาคขนสงจะหมายรวมถึงพลังงาน
ท่ีใชในการขนสงสินคา (เชน จากโรงงานไปสูโกดังหรือรานคา) ของภาคอุตสาหกรรมไวดวย  
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ตารางท่ี 32  การบริโภคพลังงานจําแนกตามประเภทพลังงานในสาขาขนสงป 2549 
 

พันตัน(เทียบเทาน้ํามันดิบ) สัดสวน(รอยละ) ชนิดพลังงาน 
 2546 2547 2548 2549 2546 2547 2548 2549 

เบนซิน 5,615 5,617 5,310 5,294 26.83 24.62 22.60 23.03 

ดีเซล 10,881 12,108 12,722 11,796 52.00 53.08 54.16 51.32 

น้ํามันเคร่ืองบิน 3,074 3,467 3,509 3,694 14.69 15.20 14.94 16.07 

น้ํามันเตา 1,096 1,326 1,543 1,579 5.24 5.81 6.57 6.87 

กาซ 258 290 402 617 1.23 1.27 1.71 2.68 

ไฟฟา 3 4 5 5 0.01 0.02 0.02 0.02 

รวม 20,927 22,812 23,491 22,985 100 100 100 100 
ท่ีมา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  กระทรวงพลังงาน (2549) 
 

จากตารางท่ี 32 จะเห็นไดวาการบริโภคพลังงานในสาขาขนสงนั้นสัดสวนการบริโภค
น้ํามันดีเซลสูงเปนอันดับ1 มีสัดสวนประมาณรอยละ 52.64 โดยรถบรรทุกสวนใหญเปนเคร่ืองยนต
ดีเซลและการเผาไหมของน้ํามันดีเซลจะปลอยกาซไนโตรเจนออกไซดและเขมาออกมามาก อันดับ 
2 น้ํามันเบนซินมีสัดสวนประมาณรอยละ 24.27 โดยรถยนตนั่ง (เกง) สวนใหญเปนเครื่องยนต
เบนซินและการเผาไหมของนํ้ามันเบนซินจะปลอยกาซคารบอนมอนนอกไซดและไนโตรเจน
ออกไซดออกมามาก สวนน้ํามันเคร่ืองบิน น้ํามันเตา กาซธรรมชาติ ไฟฟามีสัดสวนรวมกัน
ประมาณรอยละ 23.09   

 
ภาคอุตสาหกรรมถือเปนภาคเศรษฐกิจท่ีใชพลังงานสูงมากเปนอันดับสอง คือรอยละ 36.5 

ของการใชพลังงานข้ันสุดทายของประเทศ อีกท้ังเปนภาคเศรษฐกิจท่ีใชไฟฟาสูงท่ีสุดคือรอยละ 45 
ของการใชไฟฟาท้ังประเทศ จากตารางท่ี 33 จะเห็นไดวาอุตสาหกรรมอโลหะมีปริมาณการใช
พลังงานสูงท่ีสุดคือ 7,459 พันตัน และเม่ือพิจารณาประเภทพลังงานจะเห็นไดวามีการบริโภคถาน
หินสูงถึง 5,062 พันตันซ่ึงถานหินมีกํามะถันมากเม่ือเผาไหมจะเกิดกาซซัลเฟอรไดออกไซดมาก 
อันดับ2 ไดแกอาหารและเคร่ืองดื่มมีการใชพลังงาน 6,752 พันตันและเม่ือพิจารณาประเภทพลังงาน
จะเห็นไดวามีการบริโภคพลังงานหมุนเวียนสูงถึง 5,164 พันตัน ซ่ึงพลังงานหมุนเวียนไดแก 
แสงแดด ลมและนํ้า (พลังงานสะอาด) แกลบและขยะ (ผลิตพลังงานไฟฟาจากแกลบและขยะ) มี
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การปลอยกาซพิษตํ่ากวาพลังงานประเภทอ่ืนๆ อันดับ 3 ไดแกอุตสาหกรรมเคมีมีปริมาณการใช
พลังงาน 2,510 พันตัน อันดับ 4 ไดแกผลิตภัณฑโลหะมีปริมาณการใชพลังงาน 1,557 พันตัน 
อันดับ 5 ไดแกโลหะข้ันมูลฐาน 1,287 พันตัน อันดับ 6 ไดแกอุตสาหกรรมส่ิงทอ 943 พันตัน อันดบั
7 ไดแกอุตสาหกรรมกระดาษ 802 พันตัน อันดับ 8 ไดแกไมและเคร่ืองเรือน 192 พันตัน 
 

ตารางท่ี 33  การบริโภคพลังงานจําแนกตามประเภทพลังงานในสาขาอุตสาหกรรม ป 2549 

หนวย: พันตัน(เทียบเทาน้ํามันดิบ) 

  ถานหิน น้ํามัน กาซ ไฟฟา พลังงานหมุนเวียน รวม 

อาหารและเคร่ืองดื่ม 17 638 76 857 5,164 6,752 

ส่ิงทอ 8 266 4 665 - 943 

ไมและเคร่ืองเรือน                -   33 - 135 24 192 

กระดาษ 424 191 - 187 - 802 

เคมี 592 465 504 806 143 2,510 

อโลหะ 5,062 310 1,243 605 239 7,459 

โลหะข้ันมูลฐาน 408 324 - 555 - 1,287 

ผลิตภัณฑโลหะ                      - 137 325 1,095 - 1,557 

อ่ืนๆ 978 869 - 48 - 1,895 

ท่ีมา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  กระทรวงพลังงาน (2549) 
  
 การบริโภคพลังงานแตละชนิดนั้นจะเกิดกาซพิษมากนอยแตกตางกันแตอยางไรก็ตามเม่ือ
เกิดการเผาไหมของเช้ือเพลิงอยางสมบูรณจะเกิดกาซคารบอนไดออกไซดท้ังส้ิน ซ่ึงจะเห็นไดวา
ปริมาณการใชพลังงานมีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องดังนั้นปริมาณคารบอนไดออกไซดก็มี
แนวโนมเพิ่มข้ึนเชนกัน 
 
5.  พื้นท่ีการทํานา 
 

ประเทศไทยสงออกขาวรายใหญท่ีสุดของโลก การปลูกขาวนั้นกอใหเกิดกาซมีเทน กาซ
มีเทนนั้นเปนกาซท่ีกอใหเกิดภาวะเรือนกระจก ซ่ึงมีอิทธิพลอันดับ 2 รองจากกาซคารบอนได 
ออกไซดดังท่ีไดกลาวไปแลวขางตน จากตารางท่ี34 ในป พ.ศ. 2534 มีเนื้อท่ีเพาะปลูก 59,671 พัน
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ไร ไดเพิ่มเปน 67,109 พันไร ในป พ.ศ. 2549 เพิ่มข้ึน 7,438 พันไรหรือเพิ่มข้ึนรอยละ 12.47 แตจะ
เห็นไดวาเนื้อท่ีเก็บเกี่ยวจะนอยกวาพื้นท่ีเพาะปลูกท้ังนี้เนื่องจากไดรับความเสียหายจากอุทกภัยโรค
พืชและแมลงตางๆแตอยางไรก็ตามผลผลิตเฉล่ียตอไรมีแนวโนมเพิ่มข้ึนโดย ในป พ.ศ. 2534 มี
ผลผลิตเฉล่ีย 361.33 กก.ตอไร ไดเพิ่มเปน 465.00 กก.ตอไรหรือเพิ่มข้ึนรอยละ 28.69 ผลผลิตเฉล่ีย
ท่ีเพ่ิมข้ึนนั้นเกิดจากความกาวหนาทางเทคโนโลยี มีพันธุขาวท่ีดีทนตอโรค สวนปริมาณการปลอย
กาซมีเทนจากนาขาวไดกลาวไปแลวในตารางที่7 หัวขอ 2.2 กาซมีเทน 
 

ตารางท่ี 34  สถิติการปลูกขาว พ.ศ. 2534 – 2549 

  

เนื้อท่ีเพาะปลูก เนื้อท่ีเก็บเก่ียว ผลผลิต ผลผลิตเฉล่ีย 
ป 

(พันไร ) (พันไร ) (พันตัน) ตอไร  (กก.) 

2534 59,671 56,581     20,400     361.33     

2535 60,453 57,248     19,917     347.91     

2536 59,251 53,015     18,447     347.96     

2537 60,677 56,095     21,111     376.34     

2538 63,353 56,870     22,016     386.54     

2539 63,728 57,920     22,332     385.56     

2540 64,189 61,955     23,580     380.60     

2541 62,698 59,447     22,999     386.88     

2542 64,444 62,312     24,172     387.92     

2543 66,492 61,819     25,844     418.00     

2544 66,272 63,284     28,034     443.00     

2545 66,440 60,335     27,992     464.00     

2546 66,404 63,524     29,474     463.98     

2547 66,565 62,455     28,538     456.93     

2548 67,677 63,906     30,290     473.96     

2549 67,109 62,953 29,269 465.00 

ท่ีมา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ (2549)  
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บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะห 
 

การวิเคราะหความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับปญหาส่ิงแวดลอมของ
ประเทศไทยจะใชวิธีการวิเคราะหเชิงปริมาณ (Quantitative Analysis) โดยใชสมการถดถอย 
(Regression Equation) วิธีการประมาณคาแบบกําลังสองนอยท่ีสุด (Ordinary Least Squares: OLS) 
เพ่ืออธิบายถึงความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับปญหาส่ิงแวดลอมของประเทศไทย 
โดยแบบจําลองของการศึกษาในสวนนี้จะแบงออกเปน 2 สวนไดแก สวนท่ี 1. การวิเคราะห
ความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับปญหาส่ิงแวดลอมของประเทศไทย สวนท่ี 2. การ
คาดการณแนวโนมปริมาณการปลอยกาซตั้งแตป 2550-2560 
 

สวนท่ี 1 การวิเคราะหความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับปญหา 
ส่ิงแวดลอมของประเทศไทย 

 
1.  การวิเคราะหความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับปริมาณการปลอยกาซคารบอนได 
ออกไซดของประเทศไทย 
 

การวิเคราะหความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับปริมาณการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดของประเทศไทยน้ัน สามารถแสดงความสัมพันธในรูปแบบจําลองดังท่ีได
กลาวมาแลวในบทที่ 2 ในหัวขอแบบจําลองท่ีใชในการวิจัย ดังนี้ 
 
ln(CO2)t  =      f (ln Opennesst  , ln Compositiont , ln K/Lt , ln Efact , ln Etrant ) (1) 
 

ในการวิเคราะหจะใชสมการในรูป Log-Linear ซ่ึงแสดงรูปแบบความสัมพันธดังท่ีไดกลาว
มาแลวในสมการท่ี 6  คือ 
 
ln(CO2)t  = 0β   +  1β  ln Opennesst  + 2β  ln Compositiont  +  3β ln (K/L)t  +  4β  ln Efact 

     + 5β ln Etrant + tε         (6) 
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ขอมูลท่ีใชในการวิเคราะหเปนขอมูลทุติยภูมิ ซ่ึงทําการวิเคราะหทางสถิติโดยอาศัยสมการ

ถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด เพื่อศึกษาถึงความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับ
ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดของประเทศไทย ซ่ึงผลจากการคาดประมาณสมการท่ี 
(6) ไดผลดังนี้ 

 
ln(CO2)t   =  19.867  +  0.7861 ln Opennesst  +  1.5998 ln Compositiont  +  1.4365 ln K/Lt  

     (4.6467)***         (3.3643)***                    (2.7072)**                  (3.3067)***             
  

     + 1.3407 ln Efact +  1.9930 ln Etrant              (11) 
            (1.9915)*    (2.8179)**                   

 
R2   = 0.9015  DW.   = 1.9388 
Adjusted R2  = 0.8567  F-statistic  = 20.13561 
SE.  = 0.0679  Prob(F-statistic)  = 0.000034 
 

*  = มีระดับนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 90 
**  = มีระดับนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
***   =  มีระดับนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
 

จากสมการถดถอยน้ีพบวาคา Durbin-Watson (D.W.) มีคาเทากับ 1.9388 ตกอยูในชวงท่ีไม
เกิดปญหาสหสัมพันธในตัว (Nonautocorrelation) หรือปญหาที่เกิดจากการที่คาคลาดเคล่ือนในป
หนึ่งมีสหสัมพันธกับคาคลาดเคล่ือนในปกอนและจากการทดสอบ White Heteroskedasticity พบวา 
Probability F มีคาเทากับ 0.6558 ซ่ึงมีคามากกวานัยสําคัญ 0.05 แสดงใหเห็นวา ผลการประมาณ
คาท่ีไดไมมีปญหา Heteroskedasticity หรือคาความแปรปรวนของคาความคลาดเคล่ือนในแตละ
ชวงเวลาคงท่ี 
 

จากสมการท่ี 11 แสดงใหเห็นวาสมการถดถอยของปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออก 
ไซดของประเทศไทย นั้นมีคา Adjusted R2 = 0.8567 นั้นคือ ขนาดการเปดประเทศ องคประกอบ
การผลิต สัดสวนทุนตอแรงงาน การบริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรมและการบริโภคพลังงานภาค
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ขนสงสามารถอธิบายถึงปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดของประเทศไทยไดท้ังหมดรอย
ละ 85.67 และเม่ือทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติของแบบจําลองดวย F-statistic ปรากฏวา
สมการของปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดของประเทศไทยมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ
ความเช่ือม่ันรอยละ 99 (คา F-statistic มีคาเทากับ 20.13561)  
 

นอกจากนี้ยังสามารถอธิบายอิทธิพลของปจจัยตางๆที่มีผลกระทบตอปริมาณการปลอย
กาซคารบอนไดออกไซดของประเทศไทยวาเปนไปตามสมมติฐานของแตละปจจัยท่ีไดกําหนดไว
หรือไม ดวยคาสถิติ t แสดงดังตารางท่ี 35 และสามารถสรุปไดดังนี้ 
 

ตารางท่ี 35  ผลของปจจัยทางเศรษฐกิจท่ีมีผลตอปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดของ     

                    ประเทศไทย 

                        

ตัวแปรอิสระ คาสัมประสิทธ์ิ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาสถิติ t   ระดับนัยสําคญั 

Opennesst 0.7861 0.2336 3.3643 0.0063*** 

Compositiont 1.5998 0.5909 2.7072       0.0204** 

K/Lt 1.4365 0.4344 3.3067 0.0070*** 

Efact 1.3407 0.6732 1.9915       0.0718* 

Etrant 1.9930 0.7072 2.8179       0.0167** 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

1.  คาสัมประสิทธ์ิของขนาดการเปดประเทศ (Openness) เทากับ 0.7861 มีคาสถิติ t เทากับ 
3.3643 นั่นคือขนาดการเปดประเทศมีความสัมพันธกับปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
ในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 ซ่ึงเปนไปตาม
สมมติฐานที่กําหนดไว กลาวคือ ถามีขนาดการเปดประเทศ เพ่ิมข้ึนรอยละ1 จะสงผลใหมีปริมาณ
การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเพิ่มข้ึนรอยละ 0.7861 และในทางตรงขามถามีขนาดการเปด
ประเทศลดลงรอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดลดลงรอยละ 
0.7861 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงท่ี 
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 2.  คาสัมประสิทธ์ิขององคประกอบการผลิตหรือสัดสวนของการผลิตนอกภาคการเกษตร
เปรียบเทียบกับการผลิตในภาคการเกษตร (Composition) เทากับ 1.5998 มีคาสถิติ t เทากับ 2.7072 
นั่นคือ องคประกอบการผลิตมีความสัมพันธกับปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดใน
ทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 โดยมีเคร่ืองหมายหนา
สัมประสิทธ์ิเปนบวกซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีกําหนดไว กลาวคือ ถามีองคประกอบการผลิต 
เพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเพิ่มข้ึนรอยละ 1.5998 
และในทางตรงขามถามีองคประกอบการผลิตลดลงรอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดลดลงรอยละ 1.5998 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงท่ี 
 
 3.  คาสัมประสิทธ์ิของสัดสวนทุนตอแรงงาน (Capital Labor Ratio) เทากับ 1.4365 มี
คาสถิติ t เทากับ 3.3067 นั่นคือ สัดสวนทุนตอแรงงานมีความสัมพันธกับปริมาณการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีกําหนดไว กลาวคือ ถามีสัดสวนทุนตอแรงงานเพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะสงผล
ใหมีปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเพิ่มข้ึนรอยละ 1.4365 และในทางตรงขามถามี
สัดสวนทุนตอแรงงานลดลงรอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
ลดลงรอยละ 1.4365 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงท่ี 
 
 4.  คาสัมประสิทธ์ิของการบริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรม (Energy Consumption in 
Industry) เทากับ 1.3407 มีคาสถิติ t เทากับ 1.9915 นั่นคือ การบริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรมมี
ความสัมพันธกับปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ณ ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 90 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีกําหนดไว กลาวคือ ถามีการ
บริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรมเพ่ิมข้ึนรอยละ  1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซด เพิ่มข้ึนรอยละ  1.3407 และในทางตรงขามถามีการบริโภคพลังงาน
ภาคอุตสาหกรรมลดลงรอยละ 1  จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซคารบอนได ออกไซดลดลง
รอยละ 1.3407 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงท่ี  
 
 5.  คาสัมประสิทธ์ิของการบริโภคพลังงานภาคขนสง (Energy Consumption in 
Transportation) เทากับ 1.9930 มีคาสถิติ t เทากับ 2.8179 นั่นคือ การบริโภคพลังงานภาคขนสงมี
ความสัมพันธกับปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ณ ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีกําหนดไว กลาวคือ ถาการบริโภค
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พลังงานภาคขนสงเพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเพิ่มข้ึน
รอยละ 1.9930 และในทางตรงขามถามีการบริโภคพลังงานภาคขนสงลดลงรอยละ 1 จะสงผลใหมี
ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดลดลงรอยละ 1.9930 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงท่ี 
 
2.  การวิเคราะหความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับปริมาณการปลอยกาซคารบอนมอ 
นอกไซดของประเทศไทย 
 

การวิเคราะหความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับปริมาณการปลอยกาซ
คารบอนมอนอกไซดของประเทศไทยนั้น สามารถแสดงความสัมพันธในรูปแบบจําลองดังท่ีได
กลาวมาแลวในบทที่ 2 ในหัวขอแบบจําลองท่ีใชในการวิจัย ดังนี้ 
 
ln(CO)t  =      f (ln Opennesst  , ln Compositiont , ln K/Lt , ln Efact , ln Etrant ) (2) 
 

ในการวิเคราะหจะใชสมการในรูป Log-Linear ซ่ึงแสดงรูปแบบความสัมพันธดังท่ีไดกลาว
มาแลวในสมการท่ี 7  คือ 
 
ln(CO)t   = 0β   +  1β  ln Opennesst  + 2β  ln Compositiont  +  3β ln (K/L)t  +  4β  ln Efact 

     + 5β ln Etrant + tε         (7) 
 

ขอมูลท่ีใชในการวิเคราะหเปนขอมูลทุติยภูมิ ซ่ึงทําการวิเคราะหทางสถิติโดยอาศัยสมการ
ถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด เพื่อศึกษาถึงความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับ
ปริมาณการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซดของประเทศไทย ซ่ึงผลจากการคาดประมาณสมการท่ี 
(7) ไดผลดังนี้ 

 
ln(CO)t   =  18.5411  +  1.4099 ln Opennesst  +  1.5746 ln Compositiont  +  1.0791 ln K/Lt 

     (2.6370)***       (3.7304)***                   (1.6356)ns.                     (2.4786)**             
  
         + 2.1777 ln Efact  +  2.2017 ln Etrant              (12) 

           (3.4204)***             (1.8787)*                   
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R2   = 0.8329  DW.   = 2.0691 
Adjusted R2  = 0.7732  F-statistic  = 13.96088 
SE.  = 0.1556  Prob(F-statistic)  = 0.000051 
 
*  = มีระดับนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 90 
**  = มีระดับนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
***   =  มีระดับนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
 

จากสมการถดถอยน้ีพบวาคา Durbin-Watson (D.W.) มีคาเทากับ 2.0691 ตกอยูในชวงท่ีไม
เกิดปญหาสหสัมพันธในตัว (Nonautocorrelation) หรือปญหาที่เกิดจากการที่คาคลาดเคล่ือนในป
หนึ่งมีสหสัมพันธกับคาคลาดเคล่ือนในปกอน และจากการทดสอบ White Heteroskedasticity 
พบวา Probability F มีคาเทากับ 0.4486 ซ่ึงมีคามากกวานัยสําคัญ 0.05 แสดงใหเห็นวา ผลการ
ประมาณคาท่ีไดไมมีปญหา Heteroskedasticity หรือคาความแปรปรวนของคาความคลาดเคล่ือนใน
แตละชวงเวลาคงท่ี 
 

จากสมการท่ี 12 แสดงใหเห็นวาสมการถดถอยของปริมาณการปลอยกาซคารบอนมอนอก 
ไซดของประเทศไทย นั้นมีคา Adjusted R2 = 0.7732 นั้นคือ ขนาดการเปดประเทศ องคประกอบ
การผลิต สัดสวนทุนตอแรงงาน การบริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรมและการบริโภคพลังงานภาค
ขนสงสามารถอธิบายถึงปริมาณการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซดของประเทศไทยไดท้ังหมดรอย
ละ 77.32 และเม่ือทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติของแบบจําลองดวย F-statistic ปรากฏวา 
สมการของปริมาณการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซดของประเทศไทยมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ
ความเชื่อม่ันรอยละ 99 (คา F-statistic มีคาเทากับ 13.96088)  
 

นอกจากนี้ยังสามารถอธิบายอิทธิพลของปจจัยตางๆท่ีมีผลกระทบตอปริมาณการปลอย
กาซคารบอนมอนอกไซดของประเทศไทยวาเปนไปตามสมมติฐานของแตละปจจัยท่ีไดกําหนดไว
หรือไม ดวยคาสถิติ t แสดงดังตารางท่ี 36 และสามารถสรุปไดดังนี้ 
 
 
 
 



 100 

ตารางท่ี 36  ผลของปจจัยทางเศรษฐกิจท่ีมีผลตอปริมาณการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซดของ    

                    ประเทศไทย 

                        

ตัวแปรอิสระ คาสัมประสิทธ์ิ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาสถิติ t   ระดับนัยสําคญั 

Opennesst 1.4099 0.3779 3.7304 0.0022*** 

Compositiont 1.5746 0.9627 1.6356       0.1242 ns. 

K/Lt 1.0791 0.4353 2.4786       0.0265** 

Efact 2.1777 0.6366 3.4204 0.0041*** 

Etrant 2.2017 1.1719 1.8787       0.0813* 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

1.  คาสัมประสิทธ์ิของขนาดการเปดประเทศ (Openness) เทากับ 1.4099 มีคาสถิติ t เทากับ 
3.7304 นั่นคือขนาดการเปดประเทศมีความสัมพันธกับปริมาณการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซด
ในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 ซ่ึงเปนไปตาม
สมมติฐานที่กําหนดไว กลาวคือ ถามีขนาดการเปดประเทศ เพ่ิมข้ึนรอยละ1 จะสงผลใหมีปริมาณ
การปลอยกาซคารบอนมอนอกไซดเพ่ิมข้ึนรอยละ 1.4099 และในทางตรงขามถามีขนาดการเปด
ประเทศลดลงรอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซดลดลงรอยละ 
1.4099 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงท่ี 
 
 2.  คาสัมประสิทธ์ิขององคประกอบการผลิตหรือสัดสวนของการผลิตนอกภาคการเกษตร
เปรียบเทียบกับการผลิตในภาคการเกษตร (Composition) เทากับ 1.5746 มีคาสถิติ t เทากับ 1.6356 
นั่นคือ องคประกอบการผลิตมีความสัมพันธกับปริมาณการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซดใน
ทิศทางเดียวกันแตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีเคร่ืองหมายหนาสัมประสิทธ์ิเปนบวกซ่ึงเปนไป
ตามสมมติฐานท่ีกําหนดไว กลาวคือ ถามีองคประกอบการผลิต เพ่ิมข้ึนรอยละ 1 จะสงผลใหมี
ปริมาณการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซดเพิ่มข้ึนรอยละ 1.5746 และในทางตรงขามถามี
องคประกอบการผลิตลดลงรอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซด
ลดลงรอยละ 1.5746 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงท่ี 
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 3.  คาสัมประสิทธ์ิของสัดสวนทุนตอแรงงาน (Capital Labor Ratio) เทากับ 1.0791 มี
คาสถิติ t เทากับ 2.4786 นั่นคือ สัดสวนทุนตอแรงงานมีความสัมพันธกับปริมาณการปลอยกาซ
คารบอนมอนอกไซดในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อม่ันรอยละ 95 
ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีกําหนดไว กลาวคือ ถามีสัดสวนทุนตอแรงงานเพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะสงผล
ใหมีปริมาณการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซดเพิ่มข้ึนรอยละ 1.0791 และในทางตรงขามถามี
สัดสวนทุนตอแรงงานลดลงรอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซด
ลดลงรอยละ 1.0791 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงท่ี 
 
 4.  คาสัมประสิทธ์ิของการบริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรม (Energy Consumption in 
Industry) เทากับ 2.1777 มีคาสถิติ t เทากับ 3.4204 นั่นคือ การบริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรมมี
ความสัมพันธกับปริมาณการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซดในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ณ ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีกําหนดไว กลาวคือ ถามีการ
บริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรมเพ่ิมข้ึนรอยละ  1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซ
คารบอนมอนอกไซดเพิ่มข้ึนรอยละ  2.1777 และในทางตรงขามถามีการบริโภคพลังงาน
ภาคอุตสาหกรรมลดลงรอยละ 1  จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซดลดลง
รอยละ 2.1777 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงท่ี  
 
 5.  คาสัมประสิทธ์ิของการบริโภคพลังงานภาคขนสง (Energy Consumption in 
Transportation) เทากับ 2.2017 มีคาสถิติ t เทากับ 1.8787 นั่นคือ การบริโภคพลังงานภาคขนสงมี
ความสัมพันธกับปริมาณการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซดในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ณ ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 90 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีกําหนดไว กลาวคือ ถาการบริโภค
พลังงานภาคขนสงเพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซด
เพิ่มข้ึนรอยละ 2.2017 และในทางตรงขามถามีการบริโภคพลังงานภาคขนสงลดลงรอยละ 1 จะ
สงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซดลดลงรอยละ 2.2017 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืน
คงท่ี 
 
3.  การวิเคราะหความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับปริมาณการปลอยกาซซัลเฟอรได
ออกไซดของประเทศไทย 
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การวิเคราะหความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับปริมาณการปลอยกาซ
ซัลเฟอรไดออกไซดของประเทศไทยนัน้ สามารถแสดงความสัมพันธในรูปแบบจําลองดังท่ีได
กลาวมาแลวในบทท่ี 2 ในหวัขอแบบจําลองท่ีใชในการวิจัย ดังนี ้
 
ln(SO2)t  =      f (ln Opennesst  , ln Compositiont , ln K/Lt , ln Efact , ln Etrant ) (3) 
 

ในการวิเคราะหจะใชสมการในรูป Log-Linear ซ่ึงแสดงรูปแบบความสัมพันธดังท่ีไดกลาว
มาแลวในสมการท่ี 8  คือ 
 
ln(SO2)t   = 0β   +  1β  ln Opennesst  + 2β  ln Compositiont  +  3β ln (K/L)t  +  4β  ln Efact 

     + 5β ln Etrant + tε         (8) 
 
ขอมูลท่ีใชในการวิเคราะหเปนขอมูลทุติยภูมิ ซ่ึงทําการวิเคราะหทางสถิติโดยอาศัยสมการ

ถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด เพื่อศึกษาถึงความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับ
ปริมาณการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซดของประเทศไทย ซ่ึงผลจากการคาดประมาณสมการท่ี 
(8) ไดผลดังนี้ 

 
ln(SO2)t   =  14.2884  +  2.1634 ln Opennesst  +  3.6342 ln Compositiont  +  2.7943 ln K/Lt 

     (2.2901)***     (4.7181)***                  (3.9787)***                        (5.7243)***            
  

      +1.8791 ln Efact  +  3.7645 ln Etrant              (13) 
            (2.8432)**           (3.1985)***                   

 
R2   = 0.8929  DW.   = 1.5585 
Adjusted R2  = 0.8546  F-statistic  = 23.34391 
SE.  = 0.2125  Prob(F-statistic)  = 0.000002 
 

*  = มีระดับนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 90 
**  = มีระดับนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
***   =  มีระดับนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
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จากสมการถดถอยน้ีพบวาคา Durbin-Watson (D.W.) มีคาเทากับ 1.5585 ตกอยูในชวงท่ีไม
เกิดปญหาสหสัมพันธในตัว (Nonautocorrelation) หรือปญหาที่เกิดจากการที่คาคลาดเคล่ือนในป
หนึ่งมีสหสัมพันธกับคาคลาดเคล่ือนในปกอน และจากการทดสอบ WhiteHeteroskedasticity พบวา 
Probability F มีคาเทากับ 0.5570 ซ่ึงมีคามากกวานัยสําคัญ 0.05 แสดงใหเห็นวา ผลการประมาณ
คาท่ีไดไมมีปญหา Heteroskedasticity หรือคาความแปรปรวนของคาความคลาดเคล่ือนในแตละ
ชวงเวลาคงท่ี 

 
จากสมการท่ี 13 แสดงใหเห็นวาสมการถดถอยของปริมาณการปลอยกาซซัลเฟอรได

ออกไซดของประเทศไทย นั้นมีคา Adjusted R2 = 0.8546 นั้นคือ ขนาดการเปดประเทศ 
องคประกอบการผลิต สัดสวนทุนตอแรงงาน การบริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรมและการบริโภค
พลังงานภาคขนสงสามารถอธิบายถึงปริมาณการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซดของประเทศไทยได
ท้ังหมดรอยละ85.46 และเม่ือทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติของแบบจําลองดวย F-statistic 
ปรากฏวา สมการของปริมาณการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซดของประเทศไทยมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 (คา F-statistic มีคาเทากับ 23.34391) 
 

นอกจากนี้ยังสามารถอธิบายอิทธิพลของปจจัยตางๆท่ีมีผลกระทบตอปริมาณการปลอย
กาซซัลเฟอรไดออกไซดของประเทศไทยวาเปนไปตามสมมติฐานของแตละปจจัยท่ีไดกําหนดไว
หรือไม ดวยคาสถิติ t แสดงดังตารางท่ี 37 และสามารถสรุปไดดังนี้ 
 

ตารางท่ี 37  ผลของปจจัยทางเศรษฐกิจท่ีมีผลตอปริมาณการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซดของ     

                    ประเทศไทย 

                        

ตัวแปรอิสระ คาสัมประสิทธ์ิ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาสถิติ t   ระดับนัยสําคญั 

Opennesst 2.1634 0.4585 4.7181 0.0003*** 

Compositiont 3.6342 0.9134 3.9787 0.0014*** 

K/Lt 2.7943 0.4881 5.7243 0.0001*** 

Efact 1.8791 0.6609 2.8432       0.0130** 

Etrant 3.7645 1.1769 3.1985 0.0064*** 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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1.  คาสัมประสิทธ์ิของขนาดการเปดประเทศ (Openness) เทากับ 2.1634 มีคาสถิติ t เทากับ 

4.7181 นั่นคือขนาดการเปดประเทศมีความสัมพันธกับปริมาณการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซด
ในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 ซ่ึงเปนไปตาม
สมมติฐานที่กําหนดไว กลาวคือ ถามีขนาดการเปดประเทศ เพ่ิมข้ึนรอยละ1 จะสงผลใหมีปริมาณ
การปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซดเพิ่มข้ึนรอยละ 2.1634 และในทางตรงขามถามีขนาดการเปด
ประเทศลดลงรอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซดลดลงรอยละ 
2.1634 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงท่ี 
 
 2.  คาสัมประสิทธ์ิขององคประกอบการผลิตหรือสัดสวนของการผลิตนอกภาคการเกษตร
เปรียบเทียบกับการผลิตในภาคการเกษตร (Composition) เทากับ 3.6342 มีคาสถิติ t เทากับ 3.9787 
นั่นคือ องคประกอบการผลิตมีความสัมพันธกับปริมาณการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซดใน
ทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 โดยมีเคร่ืองหมายหนา
สัมประสิทธ์ิเปนบวกซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีกําหนดไว กลาวคือ ถามีองคประกอบการผลิต 
เพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซดเพิ่มข้ึนรอยละ 3.6342 และ
ในทางตรงขามถามีองคประกอบการผลิตลดลงรอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซ
ซัลเฟอรไดออกไซดลดลงรอยละ 3.6342 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงท่ี 
 
 3.  คาสัมประสิทธ์ิของสัดสวนทุนตอแรงงาน (Capital Labor Ratio) เทากับ 2.7943 มี
คาสถิติ t เทากับ 5.7243 นั่นคือ สัดสวนทุนตอแรงงานมีความสัมพันธกับปริมาณการปลอยกาซ
ซัลเฟอรไดออกไซดในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 ซ่ึง
เปนไปตามสมมติฐานท่ีกําหนดไว กลาวคือ ถามีสัดสวนทุนตอแรงงานเพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะสงผลให
มีปริมาณการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซดเพิ่มข้ึนรอยละ 2.7943 และในทางตรงขามถามีสัดสวน
ทุนตอแรงงานลดลงรอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซดลดลงรอยละ 
2.7943 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงท่ี 
 
 4.  คาสัมประสิทธ์ิของการบริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรม (Energy Consumption in 
Industry) เทากับ 1.8791 มีคาสถิติ t เทากับ 2.8432 นั่นคือ การบริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรมมี
ความสัมพันธกับปริมาณการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซดในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ณ ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีกําหนดไว กลาวคือ ถามีการ
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บริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซซัลเฟอรได
ออกไซดเพิ่มข้ึนรอยละ 1.8791 และในทางตรงขามถามีการบริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรมลดลง
รอยละ 1  จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซดลดลงรอยละ 1.8791 โดย
กําหนดใหปจจัยอ่ืนคงท่ี  
 
 5.  คาสัมประสิทธ์ิของการบริโภคพลังงานภาคขนสง (Energy Consumption in 
Transportation) เทากับ 3.7645 มีคาสถิติ t เทากับ 3.1985 นั่นคือ การบริโภคพลังงานภาคขนสงมี
ความสัมพันธกับปริมาณการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซดในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ณ ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีกําหนดไว กลาวคือ ถาการบริโภค
พลังงานภาคขนสงเพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซดเพิ่มข้ึน
รอยละ 3.7645 และในทางตรงขามถามีการบริโภคพลังงานภาคขนสงลดลงรอยละ 1 จะสงผลใหมี
ปริมาณการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซดลดลงรอยละ 3.7645 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงท่ี 
 
4.  การวิเคราะหความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจน
ออกไซดของประเทศไทย 
 

การวิเคราะหความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับปริมาณการปลอยกาซ
ไนโตรเจนออกไซดของประเทศไทยนัน้ สามารถแสดงความสัมพันธในรูปแบบจําลองดังท่ีได
กลาวมาแลวในบทท่ี 2 ในหวัขอแบบจําลองท่ีใชในการวิจัย ดังนี ้
 
ln(NOX)t  =      f (ln Opennesst  , ln Compositiont , ln K/Lt , ln Efact , ln Etrant ) (4) 
 

ในการวิเคราะหจะใชสมการในรูป Log-Linear ซ่ึงแสดงรูปแบบความสัมพันธดังท่ีไดกลาว
มาแลวในสมการท่ี 9 คือ 
 
ln(NOX)t  = 0β   +  1β  ln Opennesst  + 2β  ln Compositiont  +  3β ln (K/L)t  +  4β  ln Efact 

     + 5β ln Etrant + tε         (9) 
 
ขอมูลท่ีใชในการวิเคราะหเปนขอมูลทุติยภูมิ ซ่ึงทําการวิเคราะหทางสถิติโดยอาศัยสมการ

ถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด เพื่อศึกษาถึงความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับ
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ปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจนออกไซดของประเทศไทย ซ่ึงผลจากการคาดประมาณสมการท่ี (9) 
ไดผลดังนี้ 
ln(NOX)t   =  2.4979  +  0.8174 ln Opennesst  +  0.2821 ln Compositiont  +  0.8505 ln K/Lt 

     (1.3382)ns.        (4.6951)***                   (1.3055)ns.                        (3.4465)***            
  

    + 0.9952 ln Efact  +  1.0733 ln Etrant              (14) 
          (4.6210)***            (2.4754)**                   

 
R2   = 0.9103  DW.   = 1.4958 
Adjusted R2  = 0.8783  F-statistic  = 28.44030 
SE.  = 0.0917  Prob(F-statistic)  = 0.000001 
 

*  = มีระดับนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 90 
**  = มีระดับนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
***   =  มีระดับนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
 

จากสมการถดถอยน้ีพบวาคา Durbin-Watson (D.W.) มีคาเทากับ 1.4958 ตกอยูในชวงท่ีไม
เกิดปญหาสหสัมพันธในตัว (Nonautocorrelation) หรือปญหาที่เกิดจากการที่คาคลาดเคล่ือนในป
หนึ่งมีสหสัมพันธกับคาคลาดเคล่ือนในปกอน และจากการทดสอบ White Heteroskedasticity 
พบวา Probability F มีคาเทากับ 0.6793 ซ่ึงมีคามากกวานัยสําคัญ 0.05 แสดงใหเห็นวา ผลการ
ประมาณคาท่ีไดไมมีปญหา Heteroskedasticity หรือคาความแปรปรวนของคาความคลาดเคล่ือนใน
แตละชวงเวลาคงท่ี 

 
จากสมการท่ี 14 แสดงใหเห็นวาสมการถดถอยของปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจน

ออกไซดของประเทศไทย นั้นมีคา Adjusted R2 = 0.8783 นั้นคือ ขนาดการเปดประเทศ 
องคประกอบการผลิต สัดสวนทุนตอแรงงาน การบริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรมและการบริโภค
พลังงานภาคขนสงสามารถอธิบายถึงปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจนออกไซดของประเทศไทยได
ท้ังหมดรอยละ 87.83และเม่ือทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติของแบบจําลองดวย F-statistic 
ปรากฏวา สมการของปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจนออกไซดของประเทศไทยมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 (คา F-statistic มีคาเทากับ 28.44030) 
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นอกจากนี้ยังสามารถอธิบายอิทธิพลของปจจัยตางๆท่ีมีผลกระทบตอปริมาณการปลอย

กาซไนโตรเจนออกไซดของประเทศไทยวาเปนไปตามสมมติฐานของแตละปจจัยท่ีไดกําหนดไว
หรือไม ดวยคาสถิติ t แสดงดังตารางท่ี 38 และสามารถสรุปไดดังนี้ 
 

ตารางท่ี 38  ผลของปจจัยทางเศรษฐกิจท่ีมีผลตอปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจนออกไซดของ 

                    ประเทศไทย 

                        

ตัวแปรอิสระ คาสัมประสิทธ์ิ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาสถิติ t   ระดับนัยสําคญั 

Opennesst 0.8174 0.1741 4.6951 0.0003*** 

Compositiont 0.2821 0.2161 1.3055       0.2127 ns. 

K/Lt 0.8505 0.2467 3.4465 0.0039*** 

Efact 0.9952 0.2153 4.6210 0.0004*** 

Etrant 1.0733 0.4335 2.4754       0.0267** 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

1.  คาสัมประสิทธ์ิของขนาดการเปดประเทศ (Openness) เทากับ 0.8174 มีคาสถิติ t เทากับ 
4.6951 นั่นคือขนาดการเปดประเทศมีความสัมพันธกับปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจนออกไซด
ในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 ซ่ึงเปนไปตาม
สมมติฐานที่กําหนดไว กลาวคือ ถามีขนาดการเปดประเทศ เพ่ิมข้ึนรอยละ1 จะสงผลใหมีปริมาณ
การปลอยกาซไนโตรเจนออกไซดเพิ่มข้ึนรอยละ 0.8174 และในทางตรงขามถามีขนาดการเปด
ประเทศลดลงรอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจนออกไซดลดลงรอยละ 0.8174 
โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงท่ี 
 
 2.  คาสัมประสิทธ์ิขององคประกอบการผลิตหรือสัดสวนของการผลิตนอกภาคการเกษตร
เปรียบเทียบกับการผลิตในภาคการเกษตร (Composition) เทากับ 0.2821 มีคาสถิติ t เทากับ 1.3055 
นั่นคือ องคประกอบการผลิตมีความสัมพันธกับปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจนออกไซดใน
ทิศทางเดียวกันแตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีเคร่ืองหมายหนาสัมประสิทธ์ิเปนบวกซ่ึงเปนไป
ตามสมมติฐานท่ีกําหนดไว กลาวคือ ถามีองคประกอบการผลิต เพ่ิมข้ึนรอยละ 1 จะสงผลใหมี
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ปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจนออกไซดเพิ่มข้ึนรอยละ  0.2821 และในทางตรงขามถามี
องคประกอบการผลิตลดลงรอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจนออกไซดลดลง
รอยละ 0.2821 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงท่ี 
 
 3.  คาสัมประสิทธ์ิของสัดสวนทุนตอแรงงาน (Capital Labor Ratio) เทากับ 0.8505 มี
คาสถิติ t เทากับ 3.4465 นั่นคือ สัดสวนทุนตอแรงงานมีความสัมพันธกับปริมาณการปลอยกาซ
ไนโตรเจนออกไซดในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 ซ่ึง
เปนไปตามสมมติฐานท่ีกําหนดไว กลาวคือ ถามีสัดสวนทุนตอแรงงานเพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะสงผลให
มีปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจนออกไซดเพิ่มข้ึนรอยละ 0.8505 และในทางตรงขามถามีสัดสวน
ทุนตอแรงงานลดลงรอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจนออกไซดลดลงรอยละ 
0.8505 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงท่ี 
 
 4.  คาสัมประสิทธ์ิของการบริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรม (Energy Consumption in 
Industry) เทากับ 0.9952 มีคาสถิติ t เทากับ 4.6210 นั่นคือ การบริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรมมี
ความสัมพันธกับปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจนออกไซดในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ณ ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีกําหนดไว กลาวคือ ถามีการ
บริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรมเพ่ิมข้ึนรอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจน
ออกไซดเพิ่มข้ึนรอยละ 0.9952 และในทางตรงขามถามีการบริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรมลดลง
รอยละ 1  จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจนออกไซดลดลงรอยละ 0.9952 โดย
กําหนดใหปจจัยอ่ืนคงท่ี  
 
 5.  คาสัมประสิทธ์ิของการบริโภคพลังงานภาคขนสง (Energy Consumption in 
Transportation) เทากับ 1.0733 มีคาสถิติ t เทากับ 2.4754 นั่นคือ การบริโภคพลังงานภาคขนสงมี
ความสัมพันธกับปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจนออกไซดในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ณ ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีกําหนดไว กลาวคือ ถาการบริโภค
พลังงานภาคขนสงเพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจนออกไซดเพิ่มขึ้น
รอยละ 1.0733 และในทางตรงขามถามีการบริโภคพลังงานภาคขนสงลดลงรอยละ 1 จะสงผลใหมี
ปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจนออกไซดลดลงรอยละ 1.0733 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงท่ี 
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5.  การวิเคราะหความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับปริมาณการปลอยกาซมีเทนของ
ประเทศไทย 
 

การวิเคราะหความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับปริมาณการปลอยกาซมีเทน
ของประเทศไทยนั้น สามารถแสดงความสัมพันธในรูปแบบจําลองดังท่ีไดกลาวมาแลวในบทท่ี 2 
ในหวัขอแบบจําลองท่ีใชในการวิจยั ดังนี ้
 
ln(CH4)t   =  f (ln Opennesst  , ln Compositiont , ln (K/L)t , ln Ricet , ln Livestockt)  (5) 
 

ในการวิเคราะหจะใชสมการในรูป Log-Linear ซ่ึงแสดงรูปแบบความสัมพันธดังท่ีไดกลาว
มาแลวในสมการท่ี 10 คือ 
 
ln(CH4 )t  = 0β   +  1β  ln Opennesst  + 2β  ln Compositiont  +  3β ln (K/L)t  +  6β  ln Efact 

     + 7β ln Etrant + tε         (10) 
 
ขอมูลท่ีใชในการวิเคราะหเปนขอมูลทุติยภูมิ ซ่ึงทําการวิเคราะหทางสถิติโดยอาศัยสมการ

ถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด เพื่อศึกษาถึงความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับ
ปริมาณการปลอยกาซมีเทนของประเทศไทย ซ่ึงผลจากการคาดประมาณสมการที่ (10) ไดผลดังนี้ 

 
ln(CH4)t  =  -77.460  +  0.2186 ln Opennesst  -  0.8834 ln Compositiont  +  1.7841 ln K/Lt 

     (-5.8424)***     (1.8478)*                      (-3.1127)***                   (9.3977)***             
  

      + 4.7109 ln Ricet  + 0.5351 ln Livestockt             (15) 
                            (5.1190)***      (2.7084)** 
 
R2   = 0.9881  DW.   = 1.9344 
Adjusted R2  = 0.9727  F-statistic  = 182.9077 
SE.  = 0.0519  Prob(F-statistic)  = 0.000000 
 
*  = มีระดับนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 90 
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**  = มีระดับนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
***   =  มีระดับนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
 

จากสมการถดถอยน้ีพบวาคา Durbin-Watson (D.W.) มีคาเทากับ 1.9344 ตกอยูในชวงท่ีไม
เกิดปญหาสหสัมพันธในตัว (Nonautocorrelation) หรือปญหาที่เกิดจากการที่คาคลาดเคล่ือนในป
หนึ่งมีสหสัมพันธกับคาคลาดเคล่ือนในปกอน และจากการทดสอบ White Heteroskedasticity 
พบวา Probability F มีคาเทากับ 0.4122 ซ่ึงมีคามากกวานัยสําคัญ 0.05 แสดงใหเห็นวา ผลการ
ประมาณคาท่ีไดไมมีปญหา Heteroskedasticity หรือคาความแปรปรวนของคาความคลาดเคล่ือนใน
แตละชวงเวลาคงท่ี 

 
จากสมการท่ี 15 แสดงใหเห็นวาสมการถดถอยของปริมาณการปลอยกาซมีเทนของ

ประเทศไทย นั้นมีคา Adjusted R2 = 0.9727 นั้นคือ ขนาดการเปดประเทศ องคประกอบการผลิต 
สัดสวนทุนตอแรงงาน พื้นท่ีปลูกขาวและปศุสัตว สามารถอธิบายถึงปริมาณการปลอยกาซ
ไนโตรเจนออกไซดของประเทศไทยไดท้ังหมดรอยละ 97.27 และเม่ือทดสอบความมีนัยสําคัญทาง
สถิติของแบบจําลองดวย F-statistic ปรากฏวา สมการของปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจน
ออกไซดของประเทศไทยมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 (คา F-statistic มีคา
เทากับ 182.9077)  
 

นอกจากนี้ยังสามารถอธิบายอิทธิพลของปจจัยตางๆท่ีมีผลกระทบตอปริมาณการปลอย
กาซไนโตรเจนออกไซดของประเทศไทยวาเปนไปตามสมมติฐานของแตละปจจัยท่ีไดกําหนดไว
หรือไม ดวยคาสถิติ t แสดงดังตารางท่ี 38 และสามารถสรุปไดดังนี้ 
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ตารางท่ี 39  ผลของปจจัยทางเศรษฐกิจท่ีมีผลตอปริมาณการปลอยกาซมีเทนของประเทศไทย 

                        

ตัวแปรอิสระ คาสัมประสิทธ์ิ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาสถิติ t   ระดับนัยสําคญั 

Opennesst 0.2186 0.1183 1.8478      0.0917* 

Compositiont -0.8834 0.2838 -3.1127 0.0099*** 

K/Lt 1.7841 0.1898 9.3977 0.0000*** 

Ricet 4.7109 0.9202 5.1190 0.0003*** 

Livestockt 0.5351 0.1975 2.7084      0.0203** 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
 

1.  คาสัมประสิทธ์ิของขนาดการเปดประเทศ (Openness) เทากับ 0.2186 มีคาสถิติ t เทากับ 
1.8478 นั่นคือขนาดการเปดประเทศมีความสัมพันธกับปริมาณการปลอยกาซมีเทนในทิศทาง
เดียวกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 90 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ี
กําหนดไว กลาวคือ ถามีขนาดการเปดประเทศ เพิ่มข้ึนรอยละ1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซ
มีเทนเพิ่มข้ึนรอยละ 0.2186 และในทางตรงขามถามีขนาดการเปดประเทศลดลงรอยละ 1 จะสงผล
ใหมีปริมาณการปลอยกาซมีเทนลดลงรอยละ 0.2186 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงท่ี 
 
 2.  คาสัมประสิทธ์ิขององคประกอบการผลิตหรือสัดสวนของการผลิตนอกภาคการเกษตร
เปรียบเทียบกับการผลิตในภาคการเกษตร (Composition) เทากับ -0.8834 มีคาสถิติ t เทากับ -3.1127 
นั่นคือ องคประกอบการผลิตมีความสัมพันธกับปริมาณการปลอยกาซมีเทนในทิศทางตรงขามอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 โดยมีเคร่ืองหมายหนาสัมประสิทธ์ิเปนลบซ่ึง
เปนไปตามสมมติฐานท่ีกําหนดไว กลาวคือ ถามีองคประกอบการผลิต เพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะสงผลให
มีปริมาณการปลอยกาซมีเทนลดลงรอยละ 0.8834 และในทางตรงขามถามีองคประกอบการผลิต
ลดลงรอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซมีเทนเพิ่มข้ึนรอยละ 0.8834 โดยกําหนดใหปจจยั
อ่ืนคงท่ี 
 
 3.  คาสัมประสิทธ์ิของสัดสวนทุนตอแรงงาน (Capital Labor Ratio) เทากับ 1.7841 มี
คาสถิติ t เทากับ 9.3977 นั่นคือ สัดสวนทุนตอแรงงานมีความสัมพันธกับปริมาณการปลอยกาซ
มีเทนในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 ซ่ึงเปนไปตาม
สมมติฐานท่ีกําหนดไว กลาวคือ ถามีสัดสวนทุนตอแรงงานเพ่ิมข้ึนรอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณ
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การปลอยกาซมีเทนเพิ่มข้ึนรอยละ 1.7841 และในทางตรงขามถามีสัดสวนทุนตอแรงงานลดลงรอย
ละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซมีเทนลดลงรอยละ 1.7841 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงท่ี 
 
 4.  คาสัมประสิทธ์ิของพ้ืนท่ีปลูกขาว (Rice) เทากับ 4.7109 มีคาสถิติ t เทากับ 5.1190 นั่น
คือ พื้นที่ปลูกขาวมีความสัมพันธกับปริมาณการปลอยกาซมีเทนในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ณ ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีกําหนดไว กลาวคือ ถามีพื้นท่ี
ปลูกขาวเพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซมีเทนเพิ่มขึ้นรอยละ 4.7109 และใน
ทางตรงขามถามีพื้นท่ีปลูกขาวลดลงรอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซมีเทนลดลงรอย
ละ 4.7109 โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงท่ี 
 
 5.  คาสัมประสิทธ์ิของปศุสัตว (Livestock) เทากับ 0.5351 มีคาสถิติ t เทากับ 2.7084 นั่นคือ 
ปศุสัตว มีความสัมพันธกับปริมาณการปลอยกาซมีเทนในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ณ ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีกําหนดไว กลาวคือ ถามีปศุสัตวเพิ่มข้ึน
รอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซมีเทนเพิ่มข้ึนรอยละ 0.5351 และในทางตรงขามถามี
ปศุสัตวลดลงรอยละ 1 จะสงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซมีเทนลดลงรอยละ 0.5351 โดย
กําหนดใหปจจัยอ่ืนคงท่ี 
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ตารางที่ 40  สรุปผลของปจจัยทางเศรษฐกิจอันเนื่องมาจากการคาระหวางประเทศที่มีตอมลภาวะทางอากาศของประเทศไทย 

                       

ตัวแปรอิสระ 

ตัวแปรตาม Openesst Compositiont K/Lt EFact ETrant Ricet Livestockt 

CO2 0.7861*** 1.5998** 1.4365*** 1.3407* 1.9930**   

CO  1.4099*** 1.5746ns 1.0791** 2.1777*** 2.2017*   

SO2 2.1634*** 3.6342*** 2.7943*** 1.8791** 3.7645***   

NOX 0.8174*** 0.2821ns 0.8505*** 0.9952*** 1.0733**   

CH4 0.2186* -0.8834*** 1.7841***   4.7109*** 0.5351** 

ที่มา: จากการคํานวณ 
  หมายเหต:ุ *  = มีระดับนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 90 

**  = มีระดับนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
***   =  มีระดับนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
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สรุปผลการศึกษาความสัมพันธของปจจัยทางเศรษฐกิจอันเนื่องมาจากการคาระหวาง
ประเทศกับมลภาวะทางอากาศของประเทศไทย ดังนี้  
 
1.  ขนาดการเปดประเทศ 

 
การขยายตัวของการคาระหวางประเทศท้ังในดานการสงออกและนําเขาสงผลใหปริมาณ

การปลอยกาซคารบอนไดออกไซด คารบอนมอนนอกไซด ซัลเฟอรไดออกไซด ไนโตรเจน
ออกไซดเพิ่มข้ึนจากการนําเขาสินคาทุนเคร่ืองมือเคร่ืองจักรเพื่อเพิ่มกําลังการผลิตสินคา
อุตสาหกรรม และการสงออกสินคาอุตสาหกรรมก็มีแนวโนมเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ ในขณะเดียวกันการคา
ระหวางประเทศทําใหเกิดการขยายตัวของการขนสงสินคา ซ่ึงในการผลิตสินคาอุตสาหกรรม
ดังกลาวกอใหเกิดกาซพิษและกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตสินคา แตการขยายตัวของการ
ขนสงสินคากอใหเกิดกาซพิษและกาซเรือนกระจกจากการเผาไหมของเช้ือเพลิง ขณะเดียวกันการ
ขยายตัวของการคาระหวางประเทศยังสงผลตอการปลอยกาซมีเทนเพิ่มข้ึน ท้ังนี้เนื่องจากประเทศ
ไทยมีการสงออกขาวเปนอันดับ 1 ของโลกและการปลูกขาวนั้นกอใหเกิดกาซมีเทน 
 
2.  องคประกอบการผลิต  

 
การเปล่ียนแปลงองคประกอบการผลิตคือการเปล่ียนแปลงโครงสรางทางเศรษฐกิจจากภาค

การเกษตรมาเปนภาคอุตสาหกรรม สงผลใหปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ซัลเฟอรได
ออกไซดเพ่ิมข้ึน ปจจุบันจะเห็นไดวาการผลิตนอกภาคเกษตรมีบทบาทเพ่ิมมากข้ึนโดยเฉพาะภาค
ภาคอุตสาหกรรมในขณะเดียวกันภาคการเกษตรกลับมีบทบาทลดลง ซ่ึงการเปล่ียนแปลงโครงสราง
ดังกลาวสงผลใหมีกาซพิษและกาซคารบอนไดออกไซดมากข้ึนจากการผลิตในภาคอุตสาหกรรม
สวนกาซมีเทนลดลงเน่ืองจากมีเทนสวนใหญเกิดจากภาคการเกษตร 
 
3.  สัดสวนทุนตอแรงงาน 

 
สัดส วนทุนตอแรงงานส งผลใหป ริมาณการปลอยก าซคารบอนไดออกไซด 

คารบอนมอนอกไซด ซัลเฟอรไดออกไซด ไนโตรเจนออกไซดและมีเทนเพิ่มข้ึน เนื่องจากลักษณะ
การผลิตท้ังในภาคการเกษตรและนอกภาคการเกษตรมีแนวโนมการใชปจจัยทุนเพิ่มมากข้ึนโดยจะ
เห็นไดจากอัตราสวนการเปล่ียนแปลงของปจจัยทุนตอการเปล่ียนแปลงของผลผลิต ซ่ึงภาคการผลิต
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ท่ีเนนใชปจจัยทุนและจะเปนภาคท่ีกอใหเกิดมลพิษ โดยทุนประเภทเคร่ืองมือเคร่ืองจักรจะแบง
ออกเปน 2 ประเภท คือ (1) เคร่ืองมือเคร่ืองจักรในอุตสาหกรรม (2) ยานยนตและสวนประกอบ ซ่ึง
เคร่ืองมือเคร่ืองจักรเหลานี้เม่ือมีการใชในการผลิตสินคาจะเกิดการปลอยกาซกาซพิษและกาซเรือน
กระจกในกระบวนการผลิตและการใชยานยนตจะเกิดจากการเผาไหมของเช้ือเพลิงและการใช
จักรกลทางการเกษตรมากข้ึนก็สงผลใหมลภาวะเพ่ิมข้ึนเชนเดียวกัน 
 
4.  การบริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรม  

 
การขยายตัวของการบริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรมสงผลใหปริมาณการปลอยกาซ

คารบอนไดออกไซด คารบอนมอนอกไซด ซัลเฟอรไดออกไซดและไนโตรเจนออกไซดเพิ่มข้ึน 
เนื่องจากมลพิษท่ีเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรมเกิดได 2 ข้ันตอน คือ จากการเผาไหมเพื่อใชพลังงาน
ในการผลิตสินคาถาหากมีการเผาไหมไมสมบูรณและไมมีการกําจัดควันอยางถูกตองจะกอใหเกิด
กาซและฝุนละอองตางๆ เขาไปปะปนในอากาศเชนเดียวกับการระบายของทอไอเสียรถยนตแต
โรงงานท่ีใชเช้ือเพลิงถานหินจะกอใหเกิดมลพิษไดมากกวา อีกสวนหนึ่งจะเกิดจากข้ันตอนการผลิต 
โรงงานท่ีผลิตโลหะตางๆ เชน โรงงานผลิตตะกั่ว สังกะสี ทองแดง อลูมิเนียมจะมีท้ังกาซ ฝุนและ
ไอควัน ซ่ึงกาซสวนใหญท่ีปลอยมานั้นเปนกาซพิษ การผลิตปูนซีเมนตทําใหเกิดฝุนและซัลเฟอรได
ออกไซดจากเตาเผา โดยเฉพาะอุตสาหกรรมปโตรเคมี การกล่ันน้ํามันมีกาซพิษออกมามาก ถึงแมวา
โรงงานอุตสาหกรรมจะมีการใชไฟฟาในสัดสวนท่ีสูงหลายคนอาจจะคิดวาเปนพลังงานสะอาดแต
กระบวนการในการผลิตกระแสไฟฟานั้นมีการใชพลังงานประเภทอ่ืนๆ เชนถานหิน น้ํามัน กาซ
ธรรมชาติเปนปจจัยการผลิต ซ่ึงการเผาไหมของปจจัยตางๆเหลานี้สงผลกระทบตอปริมาณการ
ปลอยกาซโดยตรง 
 

5.  การบริโภคพลังงานภาคขนสง 
 

โดยการขยายตัวของการบริโภคพลังงานสงผลใหปริมาณการปลอยกาซคารบอนได 
ออกไซด กาซคารบอนมอนอกไซด ซัลเฟอรไดออกไซดและไนโตรเจนออกไซดเพิ่มข้ึน เนื่องจาก
การบริโภคพลังงานของรถยนตในรูปแบบตางๆ ท้ังน้ํามันเบนซิน น้ํามันดีเซล กาซธรรมชาติ จะเกิด
การปลอยกาซพิษออกมา โดยการบริโภคน้ํามันเบนซินจะกอใหเกิดกาซคารบอนมอนอกไซด
ออกมามาก โดยแหลงท่ีกอใหเกิดกาซชนิดนี้มากท่ีสุดคือยานพาณิชยกรรมและท่ีอยูอาศัยเพราะ
สวนมากรถยนตนั่งสวนบุคคล(รถเกง)เปนเครื่องยนตเบนซิน การบริโภคน้ํามันดีเซลจะกอใหเกิด
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ไนโตรเจนออกไซดมากโดยแหลงท่ีกอใหเกิดกาซนี้มากท่ีสุดคือการคมนาคมขนสง(รถบรรทุก) 
การผลิตไฟฟา และอุตสาหกรรม ซ่ึงจะเกิดเม่ือการเผาไหมของเช้ือเพลิงท่ีอุณหภูมิสูงกวา 550 องศา
เซลเซียสและเกิดไดมากท่ีสุดเม่ืออุณหภูมิสูงกวา 1,100 องศาเซลเซียส สวนการบริโภคกาซ
ธรรมชาติจะเกิดมลพิษนอยกวาเช้ือเพลิงชนิดอ่ืนๆ  

 
6.  พื้นท่ีปลูกขาว  

 
โดยการขยายตัวของการปลูกขาวสงผลใหปริมาณการปลอยกาซมีเทนเพิ่มข้ึน เนื่องจาก

การปลูกขาวนั้นเกิดจากการยอยสลายสารอินทรียจากจุลินทรียท่ีอยูในดินนาพบวาชวงเวลาที่มีการ
ปลอยกาซมีเทนมากท่ีสุด คือคาบเวลาท่ีตนขาวเร่ิมออกดอกออกรวงจุลินทรียจะยอยสลาย
สารอินทรียท่ีตนขาวและรากขาวแปลงนาท่ีมีการปลอยน้ําทวมดินนาจะทําใหเกิดสภาพไรอากาศใน
ดินนา กาซมีเทนท่ีเกิดข้ึนจะถูกปลดปลอยสู บรรยากาศมากท่ีสุดโดยผานทางชองวางในลําตนของ
ขาว 
 

7.  ปศุสัตว  
 

โดยการขยายตัวของการเล้ียงปศุสัตวสงผลใหปริมาณการปลอยกาซมีเทนเพิ่มข้ึน
เนื่องจากกาซมีเทนจะเกิดจากกระบวนการหมักหรือยอยสลายท่ีไมมีออกซิเจน ซ่ึงการปลอยกาซ
จากสัตวมาจาก 2 สวนใหญ คือ สวนแรกเกิดจากกาซภายในลําตัวของสัตวเชนกาซท่ีปลอยออกมา
จากระบบยอยอาหารโดยการเรอขณะเค้ียวเอื้อง สวนท่ีสองคือการจัดการมูลสัตวภายในฟารม กาซ
มีเทนจะถูกปลอยออกมาท้ังจากตัวสัตวเล้ียงและมูลสัตว  
 

ความสัมพันธของปจจัยตางๆดังกลาวขางตน มีความสอดคลองกับปริมาณการปลอย
กาซชนิดตางๆดังตารางท่ี 3 ตารางท่ี 4 ตารางท่ี 5 ตารางท่ี 10 และตารางท่ี 11  
 

สวนท่ี 2 การคาดการณแนวโนมปริมาณการปลอยกาซป 2550-2560 
 

สวนนี้จะเปนการคาดประมาณแนวโนมการปลอยกาซเรือนกระจกและกาซพิษจากป 2550-
2560 ดวยวิธีการวิเคราะหแนวโนม (Time Trend) แลวนํามาสรางคาการคาดการณถาไมมีมาตรการ
ใดๆมารองรับ ตาราง 41 จะเห็นไดวาปริมาณกาซพิษและกาซเรือนกระจกมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตลอด 
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ตารางท่ี 41  การคาดการณปริมาณการปลอยกาซตางๆของประเทศไทย ป พ.ศ. 2550-2560 

        

  กาซเรือนกระจก(พันตนั)  กาซพิษ(พันตนั) 

  CO2 CH4   CO SO2 NOx 

2550 191,033.96 72.54  3,204.02 488.18 892.14 

2551 195,641.38 75.58  3,250.95 516.15 911.70 

2552 200,248.81 78.61  3,297.89 544.12 931.25 

2553 204,856.24 81.65  3,344.83 572.09 950.81 

2554 209,463.66 84.68  3,391.76 600.06 970.37 

2555 214,071.09 87.72  3,438.70 628.03 989.92 

2556 218,678.51 90.75  3,485.64 655.99 1,009.48 

2557 223,285.94 93.78  3,532.58 683.96 1,029.04 

2558 227,893.37 96.82  3,579.51 711.93 1,048.59 

2559 232,500.79 99.85  3,626.45 739.90 1,068.15 

2560 237,108.22 102.89  3,673.39 767.87 1,087.71 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 

 
กาซคารบอนไดออกไซดในป 2549 มีปริมาณการปลอย 188,663 พันตันไดเพิ่มเปน 

237,108 พันตันในป2560 มีปริมาณการเพิ่มสูงถึง 48,445 พันตันในระยะเวลา 10 ป กาซมีเทนมี
ปริมาณการปลอย 64 พันตันในป 2549 ไดเพิ่มเปน 102.89 พันตันในป2560 มีปริมาณการเพ่ิมสูงถึง 
39 พันตันในระยะเวลา 10 ป กาซคารบอนมอนอกไซดมีปริมาณการปลอย 3,078 พันตันในป 2549 
ไดเพ่ิมเปน 3,673 พันตันในป2560 มีปริมาณการเพ่ิมสูงถึง 595 พันตันในระยะเวลา 10 ป กาซ
ไนโตรเจนออกไซดมีปริมาณการปลอย 890 พันตันในป 2549 ไดเพิ่มเปน 1,087 พันตันในป2560 มี
ปริมาณการเพิ่มสูงถึง 198 พันตันในระยะเวลา 10 ป กาซซัลเฟอรไดออกไซดมีปริมาณการปลอย 
462 พันตันในป 2549 ไดเพ่ิมเปน 767 พันตันในป2560 มีปริมาณการเพ่ิมสูงถึง 306 พันตันใน
ระยะเวลา 10 ป  
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บทที่ 5 
 

สรุปและขอเสนอแนะ 

 
สรุป 

 
ระบบเศรษฐกิจของประเทศไทยเปนระบบเศรษฐกิจแบบเปด (Open Economy) กลาวคือ 

เศรษฐกิจของประเทศไทยนั้นมีการพ่ึงพาการคาระหวางประเทศคอนขางสูง ดังจะเห็นไดจาก
สัดสวนของมูลคาการคาระหวางประเทศตอผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติ (Openness Index) 
เพิ่มข้ึนจากระดับรอยละ 48.78 ในป 2530 มาอยูในระดับรอยละ 126.18 ในป 2549 ซ่ึงสะทอนให
เห็นวาประเทศไทยตองพึ่งพาเศรษฐกิจโลกคอนขางมาก และทําใหภาคการคาระหวางประเทศเปน
สวนสําคัญในการพัฒนาของประเทศไทยโดยรวมเนื่องจากจะเกี่ยวของกับภาคธุรกิจตางๆ ท้ังใน
ภาคอุตสาหกรรมและภาคเกษตรท่ีสําคัญมากมาย อีกท้ังยังสามารถนํารายไดจากการสงออกเขา
ประเทศเปนจํานวนมาก เปนปจจัยท่ีสําคัญท่ีทําใหเศรษฐกิจไทยเติบโตอยางรวดเร็วการพิจารณา
ความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับปญหาส่ิงแวดลอมของประเทศไทยนั้น จะตองเร่ิม
ท่ีการทําความเขาใจความสัมพันธระหวางส่ิงแวดลอม (Environment) กับระบบเศรษฐกิจ 
(Economy) กอนกลาวคือ ส่ิงแวดลอมไดเขาไปมีสวนรวมในกิจกรรมตางๆของระบบเศรษฐกิจ
อยางหลีกเล่ียงมิไดประการแรก ส่ิงแวดลอมเปนแหลงผลิตทรัพยากรที่สําคัญท่ีใชเปนปจจัยการ
ผลิต เชน แหลงน้ํามันท่ีใชเปนพลังงาน ปาไมใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมกระดาษ แรธาตุในดิน
ใชในการเพาะปลูก เปนตน ประการท่ีสอง ส่ิงแวดลอมเปนท่ีรองรับของเสียหรือของเหลือท้ิงท่ีเกิด
จากกระบวนการผลิตและการบริโภค เชน น้ําท้ิงจากโรงงาน กาซพิษตางๆจากการเผาไหมเช้ือเพลิง 
ถุงพลาสติกและขยะจากการบริโภค เปนตน ดังนั้นเม่ือมีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจจะกอใหเกิด
การผลิตสินคาและบริการมากข้ึน ทรัพยากรธรรมชาติจะถูกดึงมาใชในการผลิตมากข้ึน ใน
ขณะเดียวกัน ของเสียจากการผลิตและการบริโภคก็จะสูงมากข้ึนเชนกัน และเนื่องจาก
ความสามารถของธรรมชาติในการรองรับของเสียหรือของเหลือท้ิงใหอยูในระดับท่ีไมเปนอันตราย
ตอส่ิงมีชีวิตนั้นมีจํากัด ถาเศรษฐกิจเติบโตจนทําใหมีการปลอยของเสียเกินความสามารถในการ
รองรับของธรรมชาติ ของเสียสวนเกินเหลานั้นก็จะนําไปสูปญหาส่ิงแวดลอมได  
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การศึกษาในคร้ังนี้เปนการศึกษาความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับปญหา
ส่ิงแวดลอมของประเทศไทย จากผลการศึกษาพบวาปจจัยทางเศรษฐกิจท่ีกอใหเกิดกาซพิษและกาซ
เรือนกระจกมีดังนี้ 

 
1.  ปจจัยท่ีกอใหเกิดกาซคารบอนไดออกไซดเพิ่มข้ึนไดแก การขยายตัวของขนาดการเปด

ประเทศ การเปล่ียนแปลงขององคประกอบการผลิต สัดสวนทุนตอแรงงาน การบริโภคพลังงาน
ภาคอุตสาหกรรมและการบริโภคพลังงานภาคขนสงโดยแหลงท่ีกอใหเกิดคารบอนไดออกไซดมาก
ท่ีสุดคือ แหลงกําเนิดไฟฟา การคมนาคมขนสงและอุตสาหกรรมการผลิต  

 
2.  ปจจัยท่ีกอใหเกิดกาซคารบอนมอนอกไซดเพิ่มข้ึนไดแก การขยายตัวของขนาดการเปด

ประเทศ สัดสวนทุนตอแรงงาน การบริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรมและการบริโภคพลังงานภาค
ขนสง โดยแหลงท่ีกอใหเกิดคารบอนมอนอกไซดมากท่ีสุดคือ ยานพาณิชยกรรมและท่ีอยูอาศัยและ
การคมนาคมขนสง  

 
3.  ปจจัยท่ีกอใหเกิดกาซซัลเฟอรไดออกไซดเพิ่มข้ึนไดแก การขยายตัวของขนาดการเปด

ประเทศ การเปล่ียนแปลงขององคประกอบการผลิต สัดสวนทุนตอแรงงาน การบริโภคพลังงาน
ภาคอุตสาหกรรมและการบริโภคพลังงานภาคขนสงโดยแหลงท่ีกอใหเกิดซัลเฟอรไดออกไซดมาก
ท่ีสุดคือ แหลงกําเนิดไฟฟา และอุตสาหกรรมการผลิต 

 
4.  ปจจัยท่ีกอใหเกิดกาซไนโตรเจนออกไซดเพิ่มข้ึนไดแก การขยายตัวของขนาดการเปด

ประเทศ การเปล่ียนแปลงขององคประกอบการผลิต สัดสวนทุนตอแรงงาน การบริโภคพลังงาน
ภาคอุตสาหกรรมและการบริโภคพลังงานภาคขนสงโดยแหลงท่ีกอใหเกิดไนโตรเจนออกไซดมาก
ท่ีสุดคือ การคมนาคมขนสง แหลงกําเนิดไฟฟาและอุตสาหกรรมการผลิต  

 
5.  ปจจัยท่ีกอใหเกิดกาซมีเทนเพิ่มข้ึนไดแกการขยายตัวของขนาดการเปดประเทศ สัดสวน

ทุนตอแรงงาน พื้นท่ีการปลูกขาวและปศุสัตว โดยแหลงท่ีกอใหเกิดมีเทนมากท่ีสุดคือยานพาณิชย-
กรรมและท่ีอยูอาศัย สวนการเปล่ียนแปลงขององคประกอบการผลิตกอใหเกิดกาซมีเทนลดลง
เนื่องจากภาคการเกษตรมีบทบาทลดลง 
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จากการคาดการณปริมาณการปลอยกาซพิษและกาซเรือนกระจกนั้นจะเห็นไดวามี
แนวโนมเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องโดยถาหากไมมีมาตรการใดๆมารองรับ  

 
ขอเสนอแนะ 

 
ขอเสนอแนะจากการศึกษา 
 

จากผลสรุปของการวิเคราะหความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศ กับปญหา
มลภาวะทางอากาศของประเทศไทย ท่ีกลาวขางตนมีขอเสนอแนะจากการศึกษาในคร้ังนี้ เพ่ือเปน
แนวทางในการแกไขแบงออกเปน 3 ขอดังนี้  
 
1.  กาซพิษ 

 
กาซคารบอนมอนนอกไซด กาซซัลเฟอรไดออกไซดและกาซไนโตรเจนออกไซดลวน

แลวแตเปนกาซพิษ จากผลการศึกษาพบวา การขยายตัวของขนาดการเปดประเทศ การเปล่ียนแปลง
ขององคประกอบการผลิต สัดสวนทุนตอแรงงาน การบริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรมและการ
บริโภคพลังงานภาคขนสงเปนปจจัยท่ีทําใหปริมาณการปลอยกาซพิษเพิ่มมากข้ึน ดังนั้นเพื่อเปน
การลดปริมาณกาซพิษท่ีเพ่ิมข้ึน จําเปนตองหามาตรการหรือวิธีการตาง ๆ โดยลดการใชพลังงาน
เช้ือเพลิงท่ีมาจากซากฟอสซิลท้ังน้ํามันเบนซิน ดีเซลและกาซธรรมชาติ เพราะปจจัยเหลานี้เปน
สาเหตุท่ีทําใหปริมาณกาซพิษเพิ่มข้ึนโดยหันมาใชพลังงานทดแทน พลังงานชีวมวลพลังงานนํ้า ลม 
และแสงแดด นอกจากนี้การเผาไหมเช้ือเพลิงอยางไมสมบูรณในเคร่ืองยนตตาง ๆ ก็เปนอีกสาเหตุ
หนึ่งของการเพ่ิมข้ึนของปริมาณกาซพิษ โดยเฉพาะการคมนาคมขนสงซ่ึงในปจจุบันการคมนาคม
ขนสงเปนหัวใจสําคัญของการพัฒนาเศรษฐกิจ ดังนั้นภาครัฐและภาคเอกชนจึงควรดูแลเอาใจใส
เคร่ืองยนตตาง ๆ ใหอยูในสภาพท่ีดี ปลอยไอเสียใหนอยท่ีสุด และมีการจัดการระบบการขนสงใหมี
ประสิทธิภาพ โดยลดการวิ่งรถเปลา พัฒนาระบบรถไฟรางคูเพื่อสงเสริมการขนสงโดยใชระบบราง
มากข้ึนท้ังนี้เพื่อเปนการลดตนทุนและลดการบริโภคพลังงานในภาคขนสงท่ีปจจุบันมีสัดสวนใน
การบริโภคพลังงานสูงสุดเปนอันดับ 1 และรองลงมาคือการบริโภคพลังงานภาคอุตสาหกรรม ซ่ึง
ภาคอุตสาหกรรมนั้นเปนหนวยธุรกิจหนวยหนึ่งท่ีมีความสัมพันธกับปริมาณกาซพิษถึงแมวาจะมี
พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 แตปริมาณการปลอยกาซ
พิษก็ยังมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน ดังนั้นมาตรการท่ีออกโดยภาครัฐก็เปนสวนหนึ่งท่ีเปนเคร่ืองมือควบคุม
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การทํางานของโรงงานอุตสาหกรรม แตถึงอยางไรก็ตามการใชเทคโนโลยีท่ีมีคุณภาพดี หรือการ
ปฏิบัติตามมาตรการของภาครัฐบาลของโรงงานอุตสาหกรรมก็ยังคงมีในสวนนอย ดังนั้นจึงตองมี
การบังคับใชกฎหมายและการตรวจสอบใหเขมงวดยิ่งข้ึนและหามาตรการทางภาษีจูงใจเพื่อให
โรงงานอุตสาหกรรมจะตองหันมาใชเทคโนโลยีท่ีมีคุณภาพและเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม เพื่อลดของ
เสียภายหลังจากการผลิตใหมากข้ึนและหามาตรการในการกําจัดของเสียกอนปลอยออกสูธรรมชาติ 
 
2.  กาซเรือนกระจก 
 

2.1  กาซคารบอนไดออกไซด  
 

แมวาคารบอนไดออกไซดจะไมใชกาซพิษแตสามารถสงผลกระทบตอความเปนอยู
ของประชากรไดในทางออมกลาวคือ กาซคารบอนไดออกไซดเปนกาซเรือนกระจกท่ีสําคัญท่ีสุด
สงผลใหอุณหภูมิของโลกรอนข้ึน ทําใหเกิดปรากฎการณตางๆท้ังเอลนีโยและลานียา ปจจุบันพบวา
กาซคารบอนไดออกไซดมีแนวโนมเพิ่มข้ึน ดังนั้นจึงจําเปนท่ีจะตองหามาตรการตางๆเพื่อท่ีจะ
รณรงคลดใชพลังงานท้ังน้ํามัน ถานหิน และไฟฟา ท้ังนี้เนื่องจากกาซคารบอนไดออกไซดเกิดจาก
การเผาไหมโดยสมบูรณ ไมวาการใชพลังงานในรูปแบบไหนก็จะเกิดกาซนี้ท้ังส้ิน และท่ีสําคัญ
จะตองบํารุงรักษาปาไมใหอุดมสมบูรณ สงเสริมการปลูกปาในท่ีเส่ือมโทรมเพราะปาไมนั้น
สามารถดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดไดจากขบวนการสังเคราะหแสง 

 
2.2  กาซมีเทน 

 
ถึงแมวามีเทนจะเปนกาซเรือนกระจกแตในประเทศไทยมีปริมาณการปลอยกาซชนิดนี้

นอยมากเม่ือเทียบกับกาซคารบอนไดออกไซดและจากผลการศึกษามีเทนเกิดจากการปลูกขาวมาก
ท่ีสุดเนื่องจากนาขาวเกิดจากการยอยสลายสารอินทรียจากจุลินทรียท่ีอยูในดินนา พบวาชวงเวลาที่มี
การปลอยกาซมากที่สุด คือ คาบเวลาท่ีตนขาวเร่ิมออกดอกออกรวง จุลินทรียจะยอยสลาย
สารอินทรียท่ีตนขาวและรากขาว แปลงนาท่ีมีการปลอยน้ําทวมดินนาจะทําใหเกิดสภาพไรอากาศ
ในดินนา กาซมีเทนท่ีเกิดข้ึนจะถูกปลดปลอยสู บรรยากาศมากท่ีสุดโดยผานทางชองวางในลําตน
ของขาว เพ่ือชวยลดการปลอยกาซมีเทน สามารถทําไดโดยการเล่ือนการปลอยน้ําออกจากนา ไป
ในชวงท่ีตนขาวกําลังออกดอก ออกรวง เนื่องจากเปนชวงท่ีมีการปลอยกาซมีเทนมากท่ีสุด การดึง
น้ําออกจากนาจะทําให ดินนากลับคืนสูสภาพมีออกซิเจน ทําใหจุลินทรีย ไมสามารถยอยสลาย



 122 

สารอินทรียได จากน้ันจึงสูบน้ํากลับเขานาภายใน 3 วัน วิธีการเชนนี้จะชวยลดการปลอยกาซมีเทน
ไดประมาณ 30-40% จากปริมาณการปลอยเดิม และสงเสริมระบบการผลิตกาซชีวภาพจากซากพืช
ซากสัตว 
 
ขอเสนอแนะในการศึกษาคร้ังตอไป 
 
 การศึกษาถึงผลกระทบตอมลภาวะทางอากาศในคร้ังนี้ไมไดรวมมลพิษทางน้ําและปริมาณ
ขยะและขยะมีพิษในการศึกษาเนื่องจากขอจํากัดของขอมูลโดยการวัดคาความสกปรกของน้ํา
(BOD) การวัดออกซิเจนในน้ํา(DO) มีขอมูลการวัดเปนบางพ้ืนท่ีเปนจุดไมครอบคลุมถึงภาพรวมท้ัง
ประเทศ ซ่ึงไมสอดคลองกับขอมูลท่ีเปนตัวแปรอิสระจะเปนขอมูลภาพรวมทั้งประเทศ ดังนั้นจึง
ไมไดทําการศึกษามลพิษทางน้ํา สวนปญหาขยะและขยะมีพิษนั้นมีขอมูลนอยจึงไมเหมาะสมที่จะ
นํามาวิเคราะหแบบอนุกรมเวลา Time Series Analysis ซ่ึงควรท่ีจะวิเคราะหแบบภาคตัดขวาง Cross 
Section Analysis มากกวา ซ่ึงการศึกษาในคร้ังตอไปควรท่ีจะศึกษาปจจัยทางเศรษฐกิจท่ีมีผลตอ 
มลพิษทางน้ํา ทรัพยากรน้ํา ทรัพยากรชายฝง ความหลากหลายทางชีวภาพ ปาไม ปริมาณขยะและ
ขยะมีพิษโดยใชการวิเคราะหแบบ Cross Section ซ่ึงจะเหมาะกับขอมูลท่ีมีจํานวนนอย 
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ภาคผนวก 
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ตารางผนวกท่ี 1  การประมาณคาแบบจําลองความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับ  
                                  กาซคารบอนไดออกไซด 
 
Dependent Variable: LOG(CO2)   
Method: Least Squares   
Date: 07/19/08   Time: 21:23   
Sample (adjusted): 2533 2549   
Included observations: 17 after adjustments  

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

C 19.86791 4.275665 4.646741 0.0007 
LOG(TRADE) 0.786126 0.233662 3.364375 0.0063 

LOG(COMPOSITION) 1.599810 0.590940 2.707230 0.0204 
LOG(K) 1.436599 0.434441 3.306776 0.0070 

LOG(EFAC) 1.340767 0.673223 1.991563 0.0718 
LOG(ETRAN) 1.993094 0.707274 2.817994 0.0167 

R-squared 0.901503     Mean dependent var 11.90071 
Adjusted R-squared 0.856731     S.D. dependent var 0.179485 
S.E. of regression 0.067937     Akaike info criterion -2.269914 
Sum squared resid 0.050769     Schwarz criterion -1.975839 
Log likelihood 25.29427     F-statistic 20.13561 
Durbin-Watson stat 1.938810     Prob(F-statistic) 0.000034 

ท่ีมา: จากการคํานวน 
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ตารางผนวกท่ี 2  การประมาณคาแบบจําลองความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับ  
                                  กาซคารบอนมอนอกไซด 
 
Dependent Variable: LOG(CO)  
Method: Least Squares   
Date: 07/19/08   Time: 21:52   
Sample: 2530 2549   
Included observations: 20   

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

C 18.54113 7.031021 2.637046 0.0195 
LOG(TRADE) 1.409966 0.377965 3.730416 0.0022 

LOG(COMPOSITION) 1.574679 0.962705 1.635681 0.1242 
LOG(K) 1.079119 0.435371 2.478618 0.0265 

LOG(EFAC) 2.177724 0.636673 3.420473 0.0041 
LOG(ETRAN) 2.201786 1.171930 1.878769 0.0813 

R-squared 0.832944     Mean dependent var 8.228675 
Adjusted R-squared 0.773282     S.D. dependent var 0.326968 
S.E. of regression 0.155686     Akaike info criterion -0.638630 
Sum squared resid 0.339333     Schwarz criterion -0.339910 
Log likelihood 12.38630     F-statistic 13.96088 
Durbin-Watson stat 2.069135     Prob(F-statistic) 0.000051 

ท่ีมา: จากการคํานวน 
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ตารางผนวกท่ี 3  การประมาณคาแบบจําลองความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับ  
                                  กาซซัลเฟอรไดออกไซด 
 
Dependent Variable: LOG(SO2)   
Method: Least Squares   
Date: 07/20/08   Time: 12:04   
Sample: 2530 2549   
Included observations: 20   

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

C 14.28843 6.239145 2.290127 0.0381 
LOG(TRADE) 2.163423 0.458529 4.718187 0.0003 

LOG(COMPOSITION) 3.634277 0.913419 3.978762 0.0014 
LOG(K) 2.794313 0.488144 5.724359 0.0001 

LOG(EFAC) 1.879151 0.660925 2.843213 0.0130 
LOG(ETRAN) 3.764582 1.176955 3.198578 0.0064 

R-squared 0.892901     Mean dependent var 6.562971 
Adjusted R-squared 0.854651     S.D. dependent var 0.557440 
S.E. of regression 0.212522     Akaike info criterion -0.016214 
Sum squared resid 0.632320     Schwarz criterion 0.282505 
Log likelihood 6.162142     F-statistic 23.34391 
Durbin-Watson stat 1.558569     Prob(F-statistic) 0.000002 

ท่ีมา: จากการคํานวน 
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ตารางผนวกท่ี 4  การประมาณคาแบบจําลองความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับ  
                                  กาซไนโตรเจนออกไซด 
 
Dependent Variable: LOG(NOX)  
Method: Least Squares   
Date: 07/20/08   Time: 14:31   
Sample: 2530 2549   
Included observations: 20   

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

C 2.497956 1.866588 1.338247 0.2021 
LOG(TRADE) 0.817455 0.174107 4.695117 0.0003 

LOG(COMPOSITION) 0.282139 0.216105 1.305566 0.2127 
LOG(K) 0.850535 0.246780 3.446537 0.0039 

LOG(EFAC) 0.995206 0.215363 4.621064 0.0004 
LOG(ETRAN) 1.073362 0.433594 2.475499 0.0267 

R-squared 0.910372     Mean dependent var 6.506517 
Adjusted R-squared 0.878362     S.D. dependent var 0.263064 
S.E. of regression 0.091748     Akaike info criterion -1.696223 
Sum squared resid 0.117847     Schwarz criterion -1.397503 
Log likelihood 22.96223     F-statistic 28.44030 
Durbin-Watson stat 1.495858     Prob(F-statistic) 0.000001 

ท่ีมา: จากการคํานวน 
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ตารางผนวกท่ี 5  การประมาณคาแบบจําลองความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศกับ  
                                  กาซมีเทน 
 
Dependent Variable: LOG(CH4)  
Method: Least Squares   
Date: 07/21/08   Time: 23:08   
Sample (adjusted): 2533 2549   
Included observations: 17 after adjustments  

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

C -77.46037 13.25815 -5.842472 0.0001 
LOG(TRADE) 0.218688 0.118348 1.847842 0.0917 

LOG(COMPOSITION) -0.883403 0.283806 -3.112705 0.0099 
LOG(K) 1.784174 0.189851 9.397745 0.0000 

LOG(RICE) 4.710977 0.920276 5.119089 0.0003 
LOG(LIVESTOCK) 0.535159 0.197585 2.708496 0.0203 

R-squared 0.988115     Mean dependent var 3.801507 
Adjusted R-squared 0.972713     S.D. dependent var 0.395197 
S.E. of regression 0.051961     Akaike info criterion -2.806089 
Sum squared resid 0.029699     Schwarz criterion -2.512013 
Log likelihood 29.85175     F-statistic 182.9077 
Durbin-Watson stat 1.934453     Prob(F-statistic) 0.000000 

ท่ีมา: จากการคํานวน 
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ภาคผนวกท่ี 6  ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดของประเทศไทยระหวาง 
           ป พ.ศ. 2533-2549 
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ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (2549) 
 
ภาคผนวกท่ี 7  ปริมาณการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซดของประเทศไทยระหวาง 

           ป พ.ศ. 2533-2549 
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ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (2549) 
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ภาคผนวกท่ี 8  ปริมาณการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซดของประเทศไทยระหวาง 
                         ป พ.ศ. 2533-2549 
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ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (2549) 
 
ภาคผนวกท่ี 9  ปริมาณการปลอยกาซไนโตรเจนออกไซดของประเทศไทยระหวาง 
                         ป พ.ศ. 2533-2549 
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ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (2549) 
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ภาคผนวกท่ี 10  ปริมาณการปลอยกาซมีเทนของประเทศไทยระหวางปพ.ศ. 2533-2549 
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ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (2549) 
 
ภาคผนวกท่ี 11  ขนาดการเปดประเทศ ป พ.ศ. 2533-2549 
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ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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ภาคผนวกท่ี 11  คามาตรฐานสารมลพิษในอากาศ  

   

สารมลพิษ 
คาเฉล่ียความ 
เขมขนในเวลา คามาตรฐาน 

1 ชม. ไมเกิน 30 ppm. (34.2 มก./ลบ.ม.) 

กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) 8 ชม. ไมเกิน 9 ppm. (10.26 มก./ลบ.ม.) 

กาซไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) 1 ชม. ไมเกิน 0.17 ppm. (0.32 มก./ลบ.ม.) 

กาซโอโซน (O3) 1 ชม. 0.10 ppm. (0.20 มก./ลบ.ม.) 

1 ป ไมเกิน 0.04 ppm. (0.10 มก./ลบ.ม.) 

24 ชม. ไมเกิน 0.12 ppm. (0.30 มก./ลบ.ม.) 

กาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) 1 ชม. ไมเกิน 0.3 ppm. (780 มคก./ลบ.ม.) 

ตะกัว่ (Pb) 1 เดือน ไมเกิน 1.5  มคก./ลบ.ม. 

24 ชม. ไมเกิน 0.12 มก./ลบ.ม. ฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 
ไมครอน 1 ป ไมเกิน 0.05 มก./ลบ.ม. 

24 ชม. ไมเกิน 0.33 มก./ลบ.ม. ฝุนละอองขนาดไมเกนิ 100 
ไมครอน 1 ป ไมเกิน 0.10 มก./ลบ.ม. 

ท่ีมา: นิรมล สุธรรมกิจ (2548ข.)   
 
 
 
 
 
 



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 

ช่ือ –นามสกุล นายไพบูลย ชีววิญู 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด วันท่ี 10 เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2525 
สถานท่ีเกิด  จังหวดัราชบุรี 
ประวัติการศึกษา เศรษฐศาสตรบัณฑิต (การคาระหวางประเทศ) 

มหาวิทยาลัยหอการคาไทย 
ตําแหนงปจจบัุน เจาหนาท่ีวิเคราะหสินเช่ือ 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน ธนาคารไทยพาณิชย 
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