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 การศึกษาผลของแพคโคลบิวทราโซลและซิลเวอรไธโอซัลเฟตตออายุการวางประดับภายใน
อาคารของไมดอกกระถาง 5 ชนิด ไดแก กระดุมทองตน ผีเสื้อ ดาวเรือง บานชื่นหนู และแพงพวย  
นําไมดอกกระถางทั้ง 5 ชนิดเขาไปวางในหองที่กําหนดสภาพแวดลอมจําลองจากสถานที่จัดแสดง
นิทรรศการจริงที่เปนหองปด ที่อุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส ไดรับแสงจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนต 
ที่ความเขมแสง 0.5 - 2 μmolm-2s-1 และความชื้นสัมพัทธภายในหอง 65 ± 2 % เปนเวลา 8 ชั่วโมงตอวัน 
วิธีการใหสารโดยการพนกอนเขาหองทดลอง โดยใชแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 
และ 200 ppm เปรียบเทียบกับการใชซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM พบวา 
กระดุมทองตนและบานชืน่หนูมีอายกุารวางประดับภายในอาคารได 13 และ 11 วัน โดยไมตองใช
สารทั้งสอง และซิลเวอรไธโอซัลเฟตมีผลทําใหอายุการวางประดับของผีเสื้อ ดาวเรืองและ
แพงพวย ยาวนานมากขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับการใชแพคโคลบิวทราโซลและที่ไมใชสาร โดยที่
ความเขมขน 0.4 mM สามารถชวยยดือายกุารวางประดับของผีเสื้อและดาวเรืองเปน 11 และ 7 วัน 
และที่ความเขมขน 0.2 mM ชวยยืดอายุการวางประดับแพงพวยเปน 7 วัน  
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 Effects of paclobutrazol and silver thiosulfate on display life of 5 flowering pot plant 
species were studied.  The selected plants were; Melampodium diraricatm, Dianthus chinesis, 
Tagetes spp., Zinnia angustifolia Kunth. and Catharanthus roseus (L.) G. Don.  These plants 

were moved into a room with 25 ± 2
°
C temperature and 65 ± 2% relative humidity, an 

environment similar to those in exhibition halls.  Artificial light from fluorescent lamps with 

0.5-2.0 μmolm-2s-1 was applied for 8 hours daily.  The effectiveness of display life extension 
was compared between paclobutrazol solution of  0  50  100 and  200 ppm and silver thiosulfate 
of  0  0.2  0.4 and  0.8 mM.  The results showed that paclobutrazol and silver thiosulfate had no 
effect on display life of Melampodium diraricat and Zinnia angustifolia Kunth.  Their display 
life periods were 13 and 11 days respectively.  Silver  thiosulfate prolonged the display life of 
Dianthus chinesis, Tagetes spp. and Catharanthus roseus (L.) G. Don.  The 0.4 mM solution 
extended the display life of Dianthus chinesis  and  Tagetes spp. to 11 and 7 days.  The 0.2 mM 
solution extended the display life of Catharanthus roseus (L.) G. Don. to 7 days.  
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0  0.2  0.4  และ 0.8 mM 
84 

5 คะแนนความสวยงามของดาวเรืองที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 
0 50 100 และ 200 ppm 85 

6 คะแนนความสวยงามของดาวเรืองที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 
0  0.2  0.4  และ 0.8 mM 85 

7 คะแนนความสวยงามของบานชื่นหนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 
0 50 100 และ 200 ppm 86 

8 คะแนนความสวยงามของบานชื่นหนูที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 
0  0.2  0.4  และ 0.8 mM 86 

9 คะแนนความสวยงามของแพงพวยทีไ่ดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน  
0 50 100 และ 200 ppm 87 

10 คะแนนความสวยงามของแพงพวยทีไ่ดรับซลิเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน  
0  0.2  0.4  และ 0.8 mM 87 



 

(5) 

สารบัญภาพ 

 
ภาพที ่ หนา 

  
1 เกณฑการใหคะแนนความสวยงามของกระดุมทองตน ผีเสื้อ ดาวเรือง บานชื่นหนู 

และแพงพวย 14 
2 คาความเขียวใบของกระดุมทองตนที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน  

0 50 100 และ 200 ppm 20 
3 คาความเขียวใบของกระดุมทองตนที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน  

0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 21 
4 เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของกระดุมทองตนในวันที่ 3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ 

แพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 และ 200 ppm 25 
5 เปรียบเทียบสภาพตนและดอกกระดุมทองตนในวันที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ 

ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 26 
6 คาความเขียวใบของผีเสื้อที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน  

0 50 100 และ 200 ppm 30 
7 คาความเขียวใบของผีเสื้อที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน  

0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 31 
8 เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของผีเสื้อในวันที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ 

แพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 และ 200 ppm 35 
9 เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของผีเสื้อในวันที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ 

ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 36 
10 คาความเขียวใบของดาวเรืองที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน  

0 50 100 และ 200 ppm 40 
11 คาความเขียวใบของดาวเรืองที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน  

0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 41 
12 เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของดาวเรอืงในวนัที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ 

แพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 และ 200 ppm 45 
 



 

(6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพที ่ หนา 

  
13 เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของดาวเรอืงในวนัที่ 3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ 

ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 46 
14 คาความเขียวใบของบานชื่นหนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน  

0 50 100 และ 200 ppm 51 
15 คาความเขียวใบของบานชื่นหนูที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน  

0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 52 
16 เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของบานชืน่หนใูนวันที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ 

แพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 และ 200 ppm 56 
17 เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของบานชืน่หนใูนวันที่ 3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ 

ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 57 
18 คาความเขียวใบของแพงพวยที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน  

0 50 100 และ 200 ppm 62 
19 คาความเขียวใบของแพงพวยที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน  

0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 63 
20 เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของแพงพวยในวันที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ 

แพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 และ 200 ppm 67 
21 เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของแพงพวยในวันที่ 3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ 

ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 68 
 
 



ผลของแพคโคลบิวทราโซลและซิลเวอรไธโอซัลเฟตตออายุการวางประดับ 
ภายในอาคารของไมดอกกระถาง 5 ชนิด 

 

Effects of Paclobutrazol and Silver Thiosulfate on Display Life of  
5 Flowering Pot Plant Species 

 

คํานํา 
 

 การจัดสวนภายในอาคารโดยใชไมกระถางนั้นไดรับความนิยมมากขึน้ทั้งในบานพกัอาศัย
และการจดังานทางธุรกิจ เชน งานสังสรรค นิทรรศการ ตลอดจนการประชุมตางๆ การนํา 
ไมประดับมาใชตกแตงในอาคารสวนใหญจะใชไมใบกระถางที่ทนรม ซ่ึงสวนมากมีสีเขียว ปญหา
ในการใชไมดอกกระถาง คือ อายุการใชงานสั้น แมวาไมดอกกระถางจะชวยเพิ่มสีสันและ 
ความสดชื่นแตยังไมเปนที่นยิมมากนกัเพราะปญหาดังกลาว นอกจากนี้ยังมีปจจัยอ่ืนๆที่มีผลตอการ
เจริญเติบโตและอายุการใชงาน คือ แสง อุณหภูม ิความชื้น และธาตุอาหารที่จํากัด เปนตน การนํา
ไมดอกกระถางมาตกแตงสถานที่เพื่อเพิ่มความสวยงาม จะเปนการเปลี่ยนสภาพแวดลอมที่
เหมาะสมเขามาอยูภายในอาคาร พืชตองมีการปรับสภาพใหเจริญเติบโตตอไปได โดยจะมีผลให
สภาพตนและดอกทรุดโทรมกอนเวลาที่กาํหนด (รัฐรพ,ี 2544) การศึกษาครั้งนี้จึงมแีนวคดิที่จะใช
แพคโคลบิวทราโซล ที่มีคุณสมบัติชวยเพิ่มความแข็งแรงใหแกพืช ลดความยาวของปลองและเรงการ
เกิดดอก (สมบุญ, 2548) และสารซิลเวอรไธโอซัลเฟต ที่ชวยชะลอการเกิดเอทิลีนของไมดอก
กระถางบางชนิดได (มณทินี, 2540) เพื่อเปนขอมูลพืน้ฐานและศกึษาความเขมขนของสารที่เหมาะสม
ในการยดือายกุารใชงานของไมดอกกระถางประดับในการตกแตงนิทรรศการภายในอาคาร 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการยืดอายุการใชงานของไมดอกกระถาง 5 ชนิด เพื่อการ
ตกแตงนิทรรศการภายในอาคาร  
 

2. ศึกษาความเขมขนของสารแพคโคลบิวทราโซลที่เหมาะสมตอการยืดอายุการวางประดับ
ของไมดอกกระถาง 5 ชนิด 

 
3. ศึกษาความเขมขนของซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่เหมาะสมตอการยืดอายุการวางประดับของ

ไมดอกกระถาง 5 ชนิด 
 
 



 

3 

การตรวจเอกสาร 
 

การจัดนิทรรศการภายในอาคารกับการใชไมประดับกระถาง 
 

การจัดนิทรรศการภายในอาคารนับวันจะยิง่มีความสําคัญเพิ่มมากขึ้น เห็นไดจากสถานที่
จัดแสดงผลงานและสินคา เชน ไบเทคบางนาและอิมแพคเมืองทองธานี ที่มีการจัดแสดงงานตลอด
ทั้งป สําหรับที่ไบเทคบางนานั้น จะมกีารจัดนิทรรศการประมาณ 40-50 งานตอป แตละงานจะใช
ระยะเวลาตั้งแต 1-12 วัน และมักจะใชตนไมเขามาวางประดับเพื่อใหงานสดชื่นเปนธรรมชาติ พื้นที่
ในการจดันิทรรศการ 1 งานมีพื้นที่ตั้งแต 1,780-32,750 ตารางเมตร (Bangkok International Trade 
and Exhibition Centre, 2003) หากคํานวณโดยประมาณการวาใชตนไมประดับ 1 ใน 10 ของพื้นที่ก็
จะเปนพื้นที่ 178-3,275 ตารางเมตร ถาใชตนไมที่มีขนาดทรงพุม 0.5 เมตรวางประดับจะใชตนไม
เปนจํานวน 2,136-39,300 ตนตอการจัดนทิรรศการ 1 งาน ฉะนั้นใน 1 ปจะใชตนไมมาประดับถึง 
85,440-1,965,000 ตน สวนที่อิมแพคเมืองทองธานี จะมกีารจัดนิทรรศการประมาณ 30 งานตอป  
แตละงานจะใชระยะเวลาตั้งแต 1-21 วัน พื้นที่ในการจัดนิทรรศการ 1 งานมีพื้นที่ตั้งแต 20,000-
60,000 ตารางเมตร (Communications Department, 2006) หากคํานวณโดยประมาณการวาใชตนไม
ประดับ 1 ใน 10 ของพื้นที่ก็จะใชตนไมประดับเปนจํานวนถึง 24,000-72,000 ตนตอการจัด
นิทรรศการ 1 งาน ฉะนั้นใน 1 ปจะใชตนไมมาประดบัถึง 720,000-2,160,000 ตน ซ่ึงถารวมทั้ง 2 
แหง จะใชตนไมถึง 805,440-4,125,000 ตน นับไดวามีการใชตนไมประดับในการจดันิทรรศการตอ
ปเปนจํานวนมาก 
 

สภาพแวดลอมภายในอาคารที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพชื 

 
 สภาพแวดลอมภายในอาคารที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพืชมีหลายปจจัยดวยกัน เชน 
 
 1.  แสง เปนปจจัยสําคัญในกระบวนการสังเคราะหแสงเพื่อเปนอาหารใหแกพืช แสงที่พืช
ไดรับกอนการนําพืชไปประดับจะเปนแสงธรรมชาติที่ไดจากดวงอาทิตยโดยตรง แตภายในอาคาร
จะเปนแสงไฟฟา ที่มีความเขมแสงแตกตางกันไปตามชนดิของหลอดไฟ เชน incandescent lamp 
เปนหลอดชนิดที่มีขดลวดขางใน สามารถใหแสงแกตนพืชภายในอาคารไดและอีกชนิดคือ 
fluorescent lamp เปนแหลงแสงที่ใชกันทั่วไปภายในอาคาร  
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 2.  อุณหภูมิ จัดวามีความสําคัญตอการเจริญเติบโตและระยะเวลาที่ทําใหพืชมีอายุอยูได
นานเชนกัน อุณหภูมิที่พืชสามารถเจริญเติบโตไดดีคือประมาณ 18-24 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
ภายในอาคารที่ใชเครื่องปรับอากาศจะมีอุณหภูมิประมาณ 20-24 องศาเซลเซียส  
 
 3.  ความชื้น ในอากาศมีน้ําเปนสวนประกอบ ทําใหเกิดความชื้นที่ชวยใหพืชมีชีวิตอยูได 
ภายในอาคาร สวนมากใชเครื่องปรับอากาศ สภาพแวดลอมในอาคารจะมีความชื้นประมาณ  
60-70% ซ่ึงความชื้นสัมพัทธประมาณ 30–60% จะเหมาะสําหรับไมใบ (จิตราพร, 2542 ; Rice and 
Rice, 2003) 
 

การใชสารควบคุมการเจริญเติบโตกับไมดอกกระถาง 
 

สารควบคุมการเจริญเติบโตพืช (Plant Growth Regulating Chemicals: PGRC) เปน
สารอินทรียซ่ึงไมจํากัดวาพืชจะสรางขึ้นเองหรือมนุษยสรางขึ้น และถาใชในปริมาณเพียงเล็กนอย  
ก็สามารถกระตุน ยับยั้ง หรือเปล่ียนแปลงสภาพทางสรีระของพืชได (พีรเดช, 2529) สารที่นิยม
นํามาใชกับไมดอกไมประดับเพื่อทําใหขนาดของตนพอเหมาะกับการใชประโยชนและความ
สวยงาม คือ Paclobutrazol ซ่ึงเปนสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ในกลุมสารชะลอการ
เจริญเติบโตมีชื่อทางเคมีวา (2R, 3RS)-1-(4-chlophenyl)-4, 4-dimethyl-2-1H-1,2,4-triazol-1-yl 
pentan-3 ol และมีชื่อเรียกอื่นๆ วา PP333 มีชื่อทางการคาวา Cultar, Bonzi และ Parlay สูตรโมเลกุล
คือ C15H20ClN3O เปนสารประกอบกลุม triazole สารบริสุทธิ์เปนของแข็งสีขาว มีน้ําหนักโมเลกุล 
293.5 จุดหลอมเหลวเทากับ 165-166 องศาเซลเซียส หนาแนน 1.22 กรัมตอลูกบาศกเมตร ละลาย
ในน้ําไดประมาณ 25 ppm ที่ 25 องศาเซลเซียส คุณสมบัติของสารแพคโคลบิวทราโซล มีคุณสมบัติ
ยับยั้งการสังเคราะหจิบเบอเลอลินที่อยู บริเวณเนื้อเยื่อเจริญบริเวณปลายยอด สงผลใหเกิดการชะลอ
การแบงเซลล และชะลอการยืดตัวของเซลลบริเวณปลายยอด ซ่ึงมีประโยชนชวยลดความสูงของ
ตน ทําใหใบมีสีเขียวขึ้น เพิ่มการติดผลและคุณภาพของผล เปนตน การนําสารแพคโคบิวทาโซลมา
ใชสามารถทําไดทั้งฉีดพนทางใบ การราดลงดิน และการฉีดเขาลําตน (พีรเดช, 2529; เบญญา, 
2545) 

 
การศึกษาผลของการพนแพคโคลบิวทราโซล กอนการเก็บเกี่ยวตอการใชงานของดาวเรือง 

โดยใชแพคโคลบิวทราโซล ที่มีความเขมขน 25 และ 50 ppm พนทางใบ พบวา แพคโคลบิวทรา-
โซล ที่ความเขมขน 25 ppm ทําใหคุณภาพตางๆของดาวเรืองดีกวาวิธีอ่ืนๆ และมีอายุการใชงาน
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เฉล่ีย 12.11 วัน (ตรึงใจ, 2536) สวนผลของสารแพคโคลบิวทราโซลตอการออกดอกและการบาน
ของดอกนั้น  พบวามีการใชสารนี้เพื่อยืดอายุการใชงานของดอกในไมประดับ ซ่ึงจากการทดลองใช
แพคโคลบิวทราโซลพนใหดาวกระจาย พบวา ที่ความเขมขน 200 ppm สงผลใหมีจํานวนดอกนอย
และทําใหการบานของดอกชาลงประมาณ 5-7 วัน (ศิริลักษณ, 2528) นอกจากนี้ การเจริญเติบโต
ของเบญจมาศจะลดลงเมื่อไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่มีความเขมขนสูงๆ และวิธีการราดลงดินจะ
ทําใหเบญจมาศมีความสูงนอยที่สุด และโดยการพนสารที่ความเขมขนไมเกิน 40 ppm มีผลทําให
การบานของดอกนั้นยืดยาวออกไป และอายุการบานของดอกยาวนานขึ้น (Singh et al, 1999) 
 
 จากการศึกษาอิทธิพลของสารแพคโคลบิวทราโซล พบวามีผลทางออมตอการบานของ
ดอก โดยไปยับยั้งกระบวนการสังเคราะหจิบเบอเรลลิน ทําใหการเจริญทางดานกิ่งใบลดลง พืชเกิด
การสะสมอาหารมากขึ้นทําใหการบานของดอกนานขึ้น ซ่ึงวิธีการใหสารจะใชการพนสารใหกับตน
พืชเนื่องจากพืชจะไดรับสารทั่วทั้งตน และความเขมขนที่มีผลตอการบานของดอกที่นานขึ้นของ 
ไมดอกกระถางอยูระหวาง 0 - 200 ppm  
 

ความเสียหายของดอกไมเนือ่งจากเอทิลีน 
 
 เอทิลีนเปนฮอรโมนพืชที่อยูในรูปแกส มบีทบาทสําคัญตอคุณภาพและอายุการใชงานของ
ดอกไมทุกชนดิ เอทิลีนเรงใหดอกไมเสื่อมสภาพและเหีย่วเรว็ ไมวาเอทิลีนจะเกิดขึน้จากดอกไมเอง
หรือจากแหลงอื่นๆ สามารถทําความเสียหายใหกับดอกไมเหมือนกนั เอทิลีนในบรรยากาศเพยีง 
0.002 - 0.5 ไมโครลิตรตอลิตร (ppm) สามารถทําความเสียหายใหกับดอกไมได (สายชล, 2531) 
ดอกไมแตละชนิดสามารถผลติเอทิลีนและทนตออันตรายจากเอทิลีนแตกตางกนั จึงมีการแบงดอกไม
ออกเปน 2 ประเภท คือ การผลิตเอทิลีนของดอกไมพวก climacteric จะมี 3 ระยะ คือ การหายใจ
ระยะแรกเมื่อดอกเริ่มบาน จะมีการผลิตเอทิลีนในอัตราต่ํา ระยะที่ 2 ระยะดอกบาน การผลิตเอทิลีน
จะสูงสุด และระยะที ่3 ระยะดอกโรย การผลิตเอทิลีนลดลง และอีกประเภท non - climacteric เปน
ดอกไมพวกทีไ่มมีการสรางเอทิลีนมากอนที่ดอกจะเขาสูระยะการเสื่อมสภาพ (ช.ณฎิฐศิริ, 2522) 
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การสรางเอทิลีน 
 
 การผลิตเอทิลีนภายในดอกเกิดจากกิจกรรมเอนไซมที่สําคัญ 2 ชนิด คือ 1-aminocyclopropane-
1-carboxylic acid (ACC) Synthase และ ACC Oxidase ซ่ึงกระบวนการเกิดเอทิลีนเริ่มจากสารตั้ง
ตน (precursor) เปนกรดอะมิโน คือ เมไทโอนีน (methionine) ถูกเปลี่ยนเปน S-adenosyl metionine 
(SAM) โดยมีเอนไซม S-adenosyl methionine transferase เปนตัวเรงปฏิกิริยา จากนั้น SAM ถูก
เปลี่ยนเปน ACC โดยมี ACC synthase เปนตัวเรงปฏิกิริยาและขั้นตอนสุดทาย ACC ถูกเปลี่ยนเปน
เอทิลีน โดยเอนไซม ACC oxidase เปนตัวเรงปฏิกิริยา ซ่ึงการสรางเอทิลีนในดอกไมสวนใหญเร่ิม
จากการสังเคราะหเอทิลีนในระดับต่ําแลวเพิ่มขึ้นสูงสุด หลังจากนั้นระดับเอทิลีนจะลดลง ดอกไมที่
มีลักษณะเชนนี้ ไดแก คารเนชั่น บานเชา พิทูเนีย สวนดอกไมที่ไมมีการสังเคราะหเอทิลีนในระดับ
ต่ําแลวเพิ่มขึ้นเมื่อดอกไมบาน ไดแก เบญจมาศ เยอบีรา และ cyclaman ในการสรางเอทิลีนที่เพิ่ม
มากขึ้นจะสงผลใหอายุการใชงานดอกไมนอยลง ซ่ึงการชะลอการสังเคราะหเอทิลีนไดจะสามารถ
เพิ่มอายุการใชงานของดอกไมไดเชนกัน (สายชล, 2531; ฟองจันทร, 2536 และ Abeles, 1973) 
 

สารยับยัง้การทํางานของเอทิลีน 
 

ซิลเวอรไธโอซัลเฟต (Silver thiosulfate; STS) เปนสารประกอบของ AgNO3 และ Na2S2O3  
มีประจุเปนลบจึงสามารถเคลื่อนยายในเนื้อเยื่อพืชไดดี (Abeles et al, 1992) โมเลกุลของเงิน
ไอออนมีคุณสมบัติยับยั้งการทํางานของเอทิลีนโดยการแยงจับตัวเอทิลีน (ethylene receptor) ทําให
ความไวในการตอบสนองต อ เอทิล ีนของพืชลดลง  จึงสามารถยับยั ้งการหลุดรวงและ
กระบวนการวาย  (Senescence) ที่เกิดจากเอทิลีนไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะใน
ดอกไมที่มีความไวในการตอบสนองตอเอทิลีนสูง (Van Altvorst and Bovy, 1995) นิยมใช 
STS กับไมตัดดอกโดยวิธีการแชโคนกานดอกไมในน้ํายาเพียงชวงเวลาสั้นๆ หรือการทาํพัลซ่ิง 
(pulsing) และโดยการฉีดพนใหกับไมกระถาง เชน zonal geranium, zygocactus และ streptocarpus 
(Deneke et al, 1990) ซิลเวอรไธโอซัลเฟตชวยปองกันหรือลดการหลุดรวงของกลีบดอกในดอกไม
หลายชนิด เชน การฉีดพนซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0.5-1.2 มิลลิโมลาร ทางใบแก 
ไมกระถางในกลุมมะลิ (Jaminum sp.) เปนเวลา 2-3 สัปดาหกอนการจําหนาย สามารถปองกันการ
หลุดรวงของดอกเนื่องจากเอทิลีนจากภายในขณะขนสงได (กาญจนา, 2548) 
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 จากการศึกษาการใชซิลเวอรไธโอซัลเฟตโดยการพนใหเฟองฟากระถางที่ความเขมขน 0.1 
และ 0.5 mM และยายไปไวในสภาวะรม พบวาซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0.5 mM 
สามารถยืดอายุกลีบดอกไดดีที่สุด (Chang and Chen, 2000) และจากศกึษาการยืดอายุการใชงานของ
ดอกดาวเรืองกระถางดวยสารเคลือบผิวและซิลเวอรไธโอซัลเฟต เพื่อรักษาสภาพคุณภาพดอกไมใหคง
สภาพสวยงามอยูบนตนไดเปนระยะเวลานาน โดยใชสารเคลือบผิวเพื่อลดการใชน้ําของพืชเพื่อลด
ภาวะเครียดที่เกิดจากการขาดน้ํา ในการทดลองไดใช polyterpene compound (ช่ือทางการคา Vopor 
Guard) 0.25, 0.50 และ 1.00 % และ acrylic copolymer (ชื่อทางการคา Stress Guard) 0.088, 0.132 
และ 0.176 % ฉีดพนทางใบ 1 คร้ัง ผลคือ polyterpene compound 0.25 % ใหอายกุารใชงานนาน
ที่สุด 10.1 วัน เทียบกับ control ซ่ึงมีอายุการใชงาน 8.5 วัน สวนการใชซิลเวอรไธโอซัลเฟตความ
เขมขน 0.2 0.4 และ 0.8 mM ฉีดพนทางใบ ผลคือ ที่ความเขมขน 0.4 mM สามารถยืดอายุการใชงาน
ตั้งแตดอกเริ่มแยมจนถึงบานเต็มที่มากทีสุ่ด 9.8 วัน (มณทินี, 2540)  
 
 จากการศึกษาผลของการใชซิลเวอรไธโอซัลเฟตในการยืดอายุการใชงานของไมดอกกระถาง
บางชนิดนั้น จะเห็นไดวาซิลเวอรไธโอซัลเฟตมีความสามารถในการยืดอายกุารใชงานของไมดอก
กระถางได โดยการพนสารใหกับตนพืชทีค่วามเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM  
 

การประเมินคุณภาพของดอกไม 
 
 คุณภาพของดอกไม คือ ลักษณะที่สามารถมองเห็นได เชน ขนาดของดอก สีของกลีบดอก 
ความยาวของกานดอก และตําหนิ ลักษณะตางๆเหลานี้รวมกันเปนตัวกําหนดในการตัดสินใจใน
การเลือกซ้ือดอกไมของผูซ้ือ (สายชล, 2531) 
 
 การประเมินคุณภาพและการจัดมาตรฐานที่เหมาะสมสําหรับดอกไมเปนสิ่งจําเปนเพราะใช
เปนพื้นฐานในการกําหนดราคาของดอกไมนั้นๆ การประเมินคุณภาพและการจัดมาตรฐานของ
ดอกไมในประเทศไทยยังไมมีขอกําหนดแนนอนที่ใชกันทั้งประเทศ ผูผลิตรายใหญเทานั้นจะมี
มาตรฐานเพื่อประเมินคุณภาพของดอกไมในสวนนั้นๆเอง ตัวอยางเชน การจัดมาตรฐานดอกไม
ของโครงการหลวง ซ่ึงเปนผูผลิตดอกไมเมืองหนาวรายใหญของประเทศไทย โครงการหลวงมี
มาตรฐานของดอกไมหลายชนิด ไดพัฒนามาตรฐานของดอกไมมาจากความตองการของตลาดและ
เกษตรกร ทําใหคุณภาพของดอกไมมีมาตรฐานเดียวกัน ตัวอยางดอกไมที่มีความนิยมมากๆ เชน 
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คารเนชั่น กุหลาบ เบญจมาศ เปนตน จึงมักจะมีมาตรฐานสากลเพื่อเปนพื้นฐานใหผูสงออกไดใช
เปนแนวทางในการสงสินคาดอกไมออกจําหนายยังตลาดตางประเทศ (นิธิยาและดนัย, 2537)  
 
 เมื่อป พ.ศ. 2529 C.A. Conover ไดเสนอวิธีการจัดมาตรฐานของดอกไม โดยไมใชขนาด
ของดอกไม แตพิจารณาจากลักษณะและคุณภาพของดอก โดยกําหนดใหคะแนนสูงสุดเปน  
100 คะแนน และดอกไมที่มีคุณภาพต่ําลงมาจะไดรับคะแนนลดนอยลงตามลําดับ มีลักษณะที่ใช
พิจารณาดังนี้ 
 
 สภาพของดอกไม (คะแนนรวม 25 คะแนน) โดยแบงการคิดคะแนนออกเปน ตัวดอกและ
กานไมมีแผลจากโรค แมลง และจากสาเหตุอ่ืนๆ (10 คะแนน) และดอกสด ไมมีรองรอยของการ
เสื่อมสภาพ (Senescence) (15 คะแนน) 
 
 ลักษณะของดอก (Form) (คะแนนรวม 30 คะแนน) โดยแบงการคิดคะแนนออกเปน รูปราง
ตรงตามพันธุ (10 คะแนน) ไมตูมหรือบานจนเกินไป (5 คะแนน) มีสีใบสม่ําเสมอ (5 คะแนน) และ
ขนาดของดอก ความยาวและขนาดเสนผาศูนยกลางกานดอกมีความสมดุลกันในชอดอก (ขนาด
ดอก ขนาดและความยาวของกานดอก) (10 คะแนน)  
 
 สี (คะแนนรวม 25 คะแนน) โดยแบงการคิดคะแนนออกเปน สีสดใส (10 คะแนน) สี
สมํ่าเสมอ (5 คะแนน) ไมมีคราบสารเคมีเกาะติด (5 คะแนน) และสีไมซีดหรือไมเปลี่ยนแปลงจาก 
สีปกติ (5 คะแนน) 
 
 กานและใบ (คะแนนรวม 20 คะแนน) โดยแบงการคิดคะแนนออกเปน แข็งแรงและตรง 
(10 คะแนน) สีของใบเหมาะสมตรงตามพันธุ ไมมีแผลหรือสีเหลืองปน (5 คะแนน) และไมมีคราบ
สารเคมีเกาะติด (5 คะแนน) (นิธิยาและดนัย, 2537) 
 
 ในตลาดประมูลไมดอกไมประดับในประเทศเนเธอรแลนด มีการกอตั้งสมาคม Dutch 
Flower Auctions Association (VBN) ในขั้นตอนการประมูลไมดอก ไมกระถาง และไมประดับ
แปลง  จะมีการตรวจสอบคุณภาพ  และมีรหัสที่บงบอกระดับคุณภาพกอนเขาหองประมูล  
การกําหนดรหัสระดับคุณภาพมีขอบเขตในพิจารณาขึ้นอยูกับลักษณะเฉพาะของพืชชนิดนั้นๆ เชน  
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ไมตัดดอก พิจารณาจาก ความยาวกานดอก น้ําหนักสด และลักษณะเฉพาะอื่นๆของไมตัดดอกแต
ละชนิด ถาเปนไมประดับกระถางในอาคารและไมประดับแปลง พิจารณาจาก ขนาดกระถาง ความ
สูงตนหรือขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนที่เหมาะสมกับกระถาง และลักษณะเฉพาะอื่นๆของไม
ประดับกระถางในอาคารและไมประดับแปลง ซ่ึงลักษณะอื่นๆที่พิจารณาจะขึ้นอยูกับกลุมชนิดพืช
หรืออาจจะพิจารณาจากตัวอยางที่เจริญเติบโตเต็มที่ การพิจารณาการคัดระดับคุณภาพในไมดอก
กระถาง บางลักษณะจะไมมีการเขียนอธิบายแตจะกําหนดเปนรหัสตัวเลข 3 ตัวที่ระบุลักษณะของ
พืชชนิดนั้น ตัวอยางไมดอกกระถางที่มีขอพิจารณาระดับคุณภาพ เชน บีโกเนยี ตองมีทั้งดอกทีก่าํลัง
เจริญเติบโตและดอกที่เจริญเต็มที่แลว 50 เปอรเซ็นตของทั้งตน ขนาดดอกและตาดอกกระจายทั่ว
ทั้งตนเทาๆกัน ตองเปนพันธุแท มีใบกวาง เมื่อมีการเปลี่ยนกระถาง รากตองไมเกิดบาดแผล 
ปราศจากเชื้อรา กระถางตองสะอาด และอัตราความสูงของบีโกเนียตอกระถางแสดงดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1  อัตราความสูงของบีโกเนียตอกระถาง 
 

ระดับการพจิารณา 
ความสูงสูงสุดของพืชตอกระถาง (เซนติเมตร) 

ขนาดกระถาง 
(เซนติเมตร) 

ปกต ิ ปานกลาง มาก 
9 20 25 30 
11 25 30 35 
13 30 35 40 
17 35 40 45 

 
 เบญจมาศกระถาง ตองตรงตามพันธุ ปราศจากเชื้อรา (Puccinia horiama) และปราศจาก
แมลงหวี่ขาว (Liriomyza และ Phytomyza) บริเวณใบ มีการเจริญเติบโตของตาดอก โดยกําหนด
จํานวนตาดอกตอขนาดกระถาง ดังนี้  
 
 กระถางขนาด 9 เซนติเมตร มีตาดอกปรากฏอยางนอย 2 ตาดอก  
 กระถางขนาด 12 เซนติเมตร มีตาดอกปรากฏอยางนอย 4 ตาดอก  
 กระถางขนาด 14 เซนติเมตร มีตาดอกปรากฏอยางนอย 6 ตาดอก 
 กระถางขนาด 23 เซนติเมตร มีตาดอกปรากฏอยางนอย 8 ตาดอก  
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 ทั้งนี้หากไมพบตาดอกจะไมไดรับการพิจารณาคัดระดับคุณภาพ นอกจากนี้รูปทรงตนตอง
สมดุลสวยงาม มีดอกแผกวางขนาดใหญ เมื่อมองในมุมกวางตองเห็นรูปทรงตนโดยรอบและ
กระถางตองสะอาด โดยอัตราสวนความสูงของเบญจมาศตอกระถางดังตารางที่ 2  
 
ตารางที่ 2  อัตราสวนความสงูของเบญจมาศตอกระถาง 
 

ระดับการพจิารณา 
ความสูงสูงสุดของพืชตอกระถาง (เซนติเมตร) 

ขนาดกระถาง 
(เซนติเมตร) 

ปกต ิ ปานกลาง มาก 
9 25 30 30 
12 31 35 40 
14 36 40 45 

 
 แอฟริกันไวโอเลตกระถาง ตองมีตาดอกมากกวา 3-4 ดอกตอกระถางหรืออยางนอยมีดอก
บาน 1 ดอกตอตน ทั้งตนและดอกไมมีบาดแผล รูปทรงตนมีความสมดุล มีความหนาแนนของทรง
พุมที่เหมาะสม โดยอัตราสวนความสูงของตนแอฟริกันไวโอเลตตอกระถางดังตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3  อัตราสวนความสงูของแอฟริกนัไวโอเลตตอกระถาง 
 

ระดับการพจิารณา 
เสนผาศูนยกลางลําตนสูงสูงสุดของพืชตอกระถาง (เซนติเมตร) 

ขนาดกระถาง (เซนติเมตร) 

ปกต ิ มาก 
5   7.5     >7.5 
7 10.5    >10.5 
9 13.5    >13.5 
10   15 >15 
12   18 >18 
13 19.5   >19.5 
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 ในการพิจารณา สีดอก จํานวนดอกตอตน จํานวนตาดอกตอตนหรือตอกระถาง ตองดู
โดยรวมทั้งตนของพืชแตละชนิด โดยบันทึกเปนลักษณะเฉพาะของพืชชนิดนั้นๆ  
 
 การพิจารณาคุณภาพความสวยงามของไมกระถางที่เปนการคาและที่ใชในการประมูลใน
ประเทศเนเธอรแลนด สามารถสรุปโดยรวมดังนี้  
 
 1.กระถางหรือถาดเพาะที่เปนภาชนะตองมีความสะอาด ขนาดและสีมคีวามเหมาะสมกับ
ตนพืช  
 
 2. ดินที่บรรจปุระมาณ 90% ของกระถางหรือถาดเพาะ มคีวามชุมชื้น ระบายอากาศทีด่ีและ
ปราศจากโรค  
 
 3. ความสูงตนและความกวางทรงพุมเหมาะสมกับกระถางหรือถาดปลูก  
 
 4. ตองตรงตามพันธุ ปราศจากโรคและแมลง ไมมีบาดแผลทั้งดอก ใบ ลําตนและราก  
 
 5. ไมดอกกระถางดอกตองมีสีสวยงามตรงตามพันธุ ตองมีทั้งดอกตูมและบานในกระถาง 
ไมมีดอกเหี่ยวและรวง (Dutch Flower Auctions Association, 2006) 
 
 ในการพจิารณาคุณภาพความสวยงามไมดอกกระถางในงานวิจยันี้ไดเลือกประเดน็ที่
เกี่ยวของที่สามารถนํามาประยุกตในการเก็บขอมูลดานคุณภาพของไมดอกกระถางดังนี ้
 
 1. ความสูงตน (เซนติเมตร)  
 2. ความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) 
 3. การใหคะแนนความสวยงามของดอก พจิารณาจากการเสื่อมสภาพของดอกที่ทําใหความ
สวยงามลดลง 
 4. จํานวนวนัการวางประดับโดยใชคะแนนความสวยงามเปนเกณฑในการนับจํานวนวัน 
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อุปกรณและวิธีการ 
 
 ไมดอกกระถางที่นํามาใชในการทดลองเปนไมดอกกระถางมีการเจริญเติบโตที่กําลังให
ดอกพรอมที่มาจัดงานตกแตงสถานที่ซ่ึงหาซื้อไดจากทองตลาด โดยเลือกชนิดที่สามารถใชงานเพื่อ
วางประดับเปนกลุม (mass) ดูขนาดทรงพุม ความสูงและสภาพสมบูรณตรงตามพันธุเทา ๆ กันใน
แตละชนิด ซ่ึงไมดอกกระถางที่ใชในการทดลอง มีจํานวน 5 ชนิด ดังนี้ กระดุมทองตน 
(Melampodium diraricatm) ผีเส้ือ (Dianthus chinesis L.) ดาวเรือง (Tagetes spp.) บานชื่นหนู 
(Zinnia angustifolia Kunth.) และแพงพวย (Catharanthus roseus (L.) G. Don ) 
 
 เตรียมแพคโคลบิวทราโซล ความเขมขน 0 50 100 และ 200 ppm และเตรียมซิลเวอรไธโอ-
ซัลเฟตความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM พนสารกับไมดอกกระถางทั้ง 5 ชนิด ตามทรีทเมนตตางๆ 
ดวยเครื่องพนมือ (hand sprayer) ใหทั่วทั้งดานบนดานลางใบและดอกจนเปยก ปริมาณสารที่ใหกับตน
พืช 30 มิลลิลิตรตอตน จํานวน 1 คร้ัง กอนเขาหองทดลอง รดน้ําทุกวันจํานวน 50 มิลลิลิตรตอตน โดย
แบงทรีทเมนตดังนี้ 
 
 ทรีทเมนตที่ 1  พนสารแพคโคลบิวทราโซล ที่ความเขมขน 0 ppm  
 ทรีทเมนตที่ 2  พนสารแพคโคลบิวทราโซล ที่ความเขมขน 50 ppm  

ทรีทเมนตที่ 3  พนสารแพคโคลบิวทราโซล ที่ความเขมขน 100 ppm  
ทรีทเมนตที่ 4  พนสารแพคโคลบิวทราโซล ที่ความเขมขน 200 ppm  

 ทรีทเมนตที่ 5  พนซิลเวอรไธโอซัลเฟต ที่ความเขมขน    0 mM 
ทรีทเมนตที่ 6  พนซิลเวอรไธโอซัลเฟต ที่ความเขมขน 0.2 mM 
ทรีทเมนตที่ 7  พนซิลเวอรไธโอซัลเฟต ที่ความเขมขน 0.4 mM  
ทรีทเมนตที่ 8  พนซิลเวอรไธโอซัลเฟต ที่ความเขมขน 0.8 mM 

 
จากนั้นนําไมดอกกระถางเขาไปวางในหองที่กําหนดสภาพแวดลอมจําลองจากสถานที่จัด

แสดงนิทรรศการจริงที่เปนหองปด ที่อุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส ไดรับแสงจากหลอดไฟฟลูออ-
เรสเซนต ที่ความเขมแสง 0.5-2 μmolm-2s-1 เปนเวลา 8 ชั่วโมงตอวัน และความชืน้สัมพัทธภายใน
หอง 65±2 % วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) จํานวน 10 ซํ้า ซํ้าละ 
1 กระถาง  
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 การบันทึกผลการทดลอง 
 
 1.  ความสูงตน (เซนตเิมตร) โดยวดัจากผิววสัดุปลูกในแนวตั้งฉากจนถึงปลายยอดทรงพุม 
 
 2.  ความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) โดยวดัความกวางทรงพุมทั้ง 2 ดานในแนวตั้งฉากแลว
นํามาหาคาเฉลี่ย 
 
 3.  คาความเขยีวใบวดัดวยเครื่อง SPAD-502 chollrophyll meter (Minolta) จํานวนใบที่วัด 
5 ใบตอตนจากทุกทรีทเมนต แลวนํามาหาคาเฉลี่ย 
 
 4.  การเสื่อมสภาพดอก (Senescence) โดยบันทึกขอมูลการหลุดรวงหรือการเสื่อมสภาพ
ของดอกแตละตน นํามาคิดเปนเปอรเซ็นตจากจํานวนดอกทั้งตน แลวนาํมาหาคาเฉลี่ย 
 
 5.  อายุการวางประดับ (วัน) พิจารณาจากการประเมินคุณภาพความสวยงามในการวางประดบั
โดยการใหคะแนนความความสวยงามในแตละกระถาง เพื่อหาจํานวนวันที่เหมาะสมของการใชงาน 
ไมดอกกระถางแตละชนิด โดยเริ่มนับจํานวนวันที่เร่ิมใชสาร จนถึงวันที่ไมดอกกระถาง 5 ชนิด มี
คะแนนต่ํากวา 3 คะแนนตอกระถาง มากกวา 50% ของจํานวนตนทั้งหมดในแตละทรีทเมนต เมื่อคิด
เปนคะแนนเฉลี่ยจะเทากับ 2 คะแนน และคะแนนเฉลี่ยต่ํากวา 2 คะแนน ถือวาหมดสภาพการใชงาน  
 
 การใหคะแนนความสวยงามของไมดอกกระถาง จะดูสภาพทั่วไปของตน รูปทรงที่สมดุล
กับภาชนะ และการพิจารณาการใหคะแนนความสวยงามของพืชทั้ง 5 ชนิด คือ กระดุมทองตน  
ผีเสื้อ ดาวเรือง บานชื่นหน ูและแพงพวย (ภาพที่ 1) แบงเปน 3 ระดับ ดังนี้ 
 
 5 คะแนน หมายถึง ดีมาก ดอกสด มีสีสดใส สม่ําเสมอ ไมซีดจาง ตรงตามพันธุ กลีบดอก
สดแข็งไมเหี่ยว ลักษณะโดยรวมมีสภาพใกลเคียงกับตนกอนทําการทดลอง 
 

3 คะแนน หมายถึง พอใช ดอกมีสีเปลี่ยนไปจากสีเดิมหรือกลีบดอกชั้นนอกเริ่มเหี่ยว กลีบ
ดอกเกิดการเสื่อมสภาพนอยกวาหรือเทากับ 30% ของดอกทั้งหมด เปนระดับคะแนนต่ําสุดที่พืชอยู
ในสภาพใชงานได 
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 1 คะแนน หมายถึง ไมเหมาะสมในการใชงาน ดอกมีสีเปลี่ยนไปจากสีเดิมหรือเหี่ยวแหง
เปนสีน้ําตาล และดอกรวงหรือคอดอกหักพับลงมากกวา 50% ของดอกทั้งหมด (ตรึงใจ, 2536)  
 
 

  
 
 

  
 
 

 
 
 

 
ภาพที่ 1  เกณฑการใหคะแนนความสวยงามของกระดุมทองตน ผีเสื้อ ดาวเรือง บานชื่นหนู และ
  แพงพวย 
 
 
 

5 คะแนน 3 คะแนน 1 คะแนน 5 คะแนน 3 คะแนน 1 คะแนน 

5 คะแนน 3 คะแนน 1 คะแนน 5 คะแนน 3 คะแนน 1 คะแนน 

5 คะแนน 3 คะแนน 1 คะแนน 
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 การวิเคราะหทางสถิต ิ
 
 วิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance) ทดสอบถึง
ความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยละเอยีด โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
 
 สถานที่การทดลอง 
 
 หองเรียนปฏิบตัิการแปลงทดลอง 1 ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตบางเขน 
 
 ระยะเวลาทําการทดลอง 
 
 เร่ิมการทดลองเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2549 ส้ินสุดการทดลองเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2549 
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ผลการทดลอง 
 
ผลของแพคโคลบิวทราโซลและซิลเวอรไธโอซัลเฟตตออายุการวางประดับภายในอาคารของ 
ไมดอกกระถาง 5 ชนิด 
 
 1.  กระดุมทองตน 
 

1.1  ความสูงตน 
 

กระดุมทองตนที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลทุกความเขมขนมีความสูงตนเฉลี่ย
เพิ่มขึ้นเล็กนอยในวันที่ 5 เมื่อเปรียบเทียบกับวันที ่ 3 โดยที่ความเขมขน 0 ppm มีความสูงตนเฉลีย่
สูงสุดเทากับ 18.40 เซนติเมตร รองลงมาที่ความเขมขน 50 100 และ 200 ppm ตามลําดับ และที่
ความเขมขน 50 100 และ 200 ppm เมื่อวางประดับได 7 วนัความสูงตนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเลก็นอย สวนที่
ความเขมขน 0 ppm มีความสูงตนเฉลี่ยคงที่ เมื่อวางประดับได 9 วนั ความสูงตนเฉลี่ยมีคาคงที่
เทากับวนัที่ 7 เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ในวันที่ 3 มีความสูงตนเฉลี่ยแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
และในวันที ่ 5 7 และ 9 มีความสูงตนเฉลีย่แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ สวนกระดุมทองตนที่ไดรับ
ซิล-เวอรไธโอซัลเฟตมีความสูงตนเฉลี่ยคงที่ในวนัที่ 3 และ 5 จากนัน้ความสูงตนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นใน
วันที่ 7 โดยทีค่วามเขมขน 100 ppm มีความสูงตนเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 18.40 เซนติเมตร รองลงมาที่
ความเขมขน 0.2 0 และ 0.8 mM ตามลําดับ และเมื่อวางประดับได 9 วัน มีความสูงเฉลี่ยคงที่เทากบั
วันที่ 7 เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ในวันที ่ 3 5 7 และ 9 มีความสูงตนเฉลี่ยแตกตางอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 4) 
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ตารางที่ 4  ความสูงตนเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของกระดุมทองตนที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและ 
 ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กนั  
 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 18.00a     18.40a     18.40a     18.40a     0 14.90b    14.90b    16.90b    16.90b    
50 17.20b    17.40b    17.50b    17.50b    0.2 14.50b    14.50b    17.30b    17.30b    
100 16.90b    17.00b    17.10b    17.10b    0.4 15.60a     15.60a     18.40a     18.40a     
200 16.80b    16.90b    17.10b    17.10b    0.8 14.70b    14.70b    16.70b    16.70b    
F-test   2.66*   5.69**   5.07**   5.07** F-test   4.61**   4.61** 10.63** 10.63** 
C.V.(%)   6.13        5.21        4.91        4.91      C.V.(%)   4.73        4.73        4.25        4.25      

 
*    แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
**  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 1.2  ความกวางทรงพุม 
 

กระดุมทองตนที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลทุกความเขมขนมีความกวางทรงพุมเฉลี่ย
เพิ่มขึ้นเล็กนอยในวันที่ 5 เมือ่เปรียบเทียบกับวันที ่3 โดยที่ความเขมขน 0 ppm มีความกวางทรงพุม
เฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 19.60 เซนติเมตร รองลงมาที่ความเขมขน 200 100 และ 50 ppm ตามลําดับ 
และเมื่อวเิคราะหคาทางสถิติ พบวา ความกวางทรงพุมไมแตกตางกันทางสถิติในทุกความเขมขน 
สวนกระดมุทองตนที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟต มีความกวางทรงพุมเฉลี่ยคงที่ในวนัที่ 3 และ 5 
จากนั้นความกวางทรงพุมเฉลี่ยเพิ่มขึ้นในวนัที่ 7 โดยที่ความเขมขน 0.4 mM มีความกวางทรงพุม
เฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 17.80 เซนติเมตร รองลงมาที่ความเขมขน 0.2 0 และ 0.8 mM ตามลําดับ 
 เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ในวันที ่ 3 5 7 และ 9 มีความกวางทรงพุมเฉลี่ยแตกตางอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 5) 
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ตารางที่ 5  ความกวางทรงพุมเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของกระดุมทองตนที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซล
 และซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน 
 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 19.30      19.60      19.60      19.60      0 15.70b    15.70b  16.70bc   16.70bc   
50 19.00      19.30     19.30      19.30      0.2 15.20b    15.20b    17.20b     17.20b    
100 19.00      19.40     19.40      19.40      0.4 16.80a    16.80a    17.80a 17.80a     
200 19.20     19.50      19.50      19.50      0.8 13.80c     13.80c    16.60c 16.60c     
F-test   0.29ns   0.15ns   0.15ns   0.15ns F-test 37.43** 37.43**   7.95**   7.95** 
C.V.(%)   4.59        5.38        5.38         5.38      C.V.(%)   4.18        4.18        3.61   3.61 

 
**   แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
1/     ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 1.3  คาความเขียวใบ 
 

กระดุมทองตนที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซล มีคาความเขียวใบในวันที่ 3 เปรียบเทียบ
กับวันที่ 9 พบวา คาความเขียวใบทกุความเขมขนในวนัที่ 3 สูงกวาวันที่ 9 โดยทีว่ันที่ 3 คาความ
เขียวใบที่ความเขมขน 200 ppm มีคาความเขียวใบสูงที่สุด เทากับ 30.2 spad unit รองลงมาที่ความ
เขมขน 0 100 และ 50 ppm ตามลําดับ (ภาพที่ 2) สวนกระดุมทองตนทีไ่ดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟต มี
คาความเขียวใบในวนัที่ 3 เปรียบเทียบกบัวันที่ 9 พบวา คาความเขยีวใบทุกความเขมขนในวันที่ 3 
สูงกวาวนัที่ 9 เพียงเล็กนอย โดยที่วนัที่ 3 คาความเขียวใบที่ความเขมขน 0.8 mM มีคาความเขียวใบ
สูงที่สุด เทากับ 31.2 spad unit รองลงมาที่ความเขมขน 0.2 0.4 และ 0 mM ตามลําดับ (ภาพที่ 3) 
 

30.2
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ภาพที่ 2  คาความเขียวใบของกระดุมทองตนที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 
  และ 200 ppm 

คา
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ียว
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d u
nit

) 

ความเขมขนแพคโคลบิวทราโซล (ppm) 
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ภาพที่ 3  คาความเขียวใบของกระดุมทองตนที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4
  และ 0.8 mM 
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ความเขมขนซิลเวอรไธโอซัลเฟต (mM) 
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 1.4  การเสื่อมสภาพดอก 
 

กระดุมทองตนที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 50 ppm เร่ิมเกิดการ
เสื่อมสภาพดอกในวันที่ 5 เชนเดียวกับวันที่ 7 ซ่ึงความเขมขนอื่นยังไมเกิดการเสื่อมสภาพดอก มี
เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงสุดเทากบั 0.88 เปอรเซ็นต และ 1.59 เปอรเซ็นต เมื่อวิเคราะหคา
ทางสถิติ พบวา วันที่ 5 และ 7 แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ เมื่อวางประดับได 9 วัน ที่ความเขมขน 
100 ppm มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงสุดเทากับ 10.08 เปอรเซ็นต รองลงมาที่ความเขมขน 
50 200 และ 0 ppm ตามลําดับ เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ไมแตกตางกันทางสถิติ สวนกระดุม
ทองตนที่ไดรับซิลเวอรโอซัลเฟต เร่ิมเกิดการเสื่อมสภาพดอกในวนัที ่7 โดยที่ความเขมขน 0.2 mM 
มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงสุดเทากับ 22.63 เปอรเซ็นต รองลงมาที่ความเขมขน 0.8 0.4 
และ 0 mM เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ไมแตกตางกนัทางสถิติ เมื่อวางประดับได 9 วัน ที่ความ
เขมขน 0.2 mM ยังคงเกิดการเสื่อมสภาพดอกสูงที่สุด และที่ความเขมขน 0 mM เกิดการเสื่อมสภาพ
ดอกนอยที่สุด เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 6)  
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ตารางที่ 6  เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกของกระดุมทองตนที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและ 
     ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  
 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน  

0 0.00 0.00b 0.00b   6.99 0 0.00 0.00   0.91     11.37b    
50 0.00 0.88a 1.59a    8.89 0.2 0.00 0.00 22.63     72.05a     
100 0.00 0.00b 0.00b 10.08 0.4 0.00 0.00 10.04     41.88ab 
200 0.00 0.00b 0.00b   8.48 0.8 0.00 0.00 12.50     30.00b    
F-test 0ns 3.72** 4.38**   0.20ns F-test 0ns 0ns   1.58ns   3.66** 
C.V.(%) 0 327.70   302.10    105.44 C.V.(%) 0 0 195.14   108.43    
 
**  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 1.5  อายุการวางประดับ 
 

กระดุมทองตนที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลทุกความเขมขน มีอายุการวางประดับ
เทากัน คือ 13 วัน สวนกระดุมทองตนที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟต ที่ความเขมขน 0 mM มีอายุการ
วางประดับสูงที่สุด คือ 13 วัน รองลงมาที่ความเขมขน 0.2 0.4 และ 0.8 mM มีอายกุารวางประดบั
เทากัน คือ 11 วัน (ตารางที่ 7) โดยจะพจิารณาจากการใหคะแนนความสวยงาม (ตารางผนวกที่ 1 
และ 2) และภาพแสดงการเปรียบเทยีบสภาพตนกระดมุทองตนในวนัที่ 3 5 7 และ 9 ที่ไดรับแพค-
โคลบิวทราโซลและซิลเวอรไธโอซัลเฟต (ภาพที่ 4 และ 5) 
 
ตารางที่ 7  อายุการวางประดับของกระดมุทองตน 

 
แพคโคลบิวทราโซล อายุการวางประดับ 

(วัน) 
ซิลเวอรไธโอซัลเฟต อายุการวางประดับ 

(วัน) 
    0 ppm 13    0 mM 13 
  50 ppm 13 0.2 mM 11 
100 ppm 13 0.4 mM 11 
200 ppm 13 0.8 mM 11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3 day 
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ภาพที่ 4  เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของกระดุมทองตนในวันที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ 
   แพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 และ 200 ppm 

 

5 days 

7 days 

9 days 

3 days 
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ภาพที่ 5  เปรียบเทียบสภาพตนและดอกกระดุมทองตนในวนัที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับซิลเวอรไธโอ-
  ซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 
 

 

3 days 

9 days 

7 days 

5 days 
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 2.  ผีเสื้อ 
 

2.1  ความสูงตน 
 

ผีเสื้อที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลเมื่อวางประดับได 3 วัน มีความสูงตนเฉลี่ยที่
ความเขมขน 200 ppm มีความสูงตนเฉลีย่สูงสุดเทากับ 16.90 เซนติเมตร รองลงมาที่ความเขมขน 
100 0 และ 50 ppm เมื่อวางประดับได 5 วันความสงูตนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเพียงเลก็นอย โดยที่ความ
เขมขน 200 ppm มีความสูงตนเฉลี่ยสูงสุด เชนเดียวกับวนัที่ 3 เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ใน
วันที่ 3 และ 5 มีความสูงตนเฉลี่ยแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง เมื่อวางประดับได 7 วันความสูงตน
เฉลี่ยเพิ่มขึ้นเล็กนอยและเมื่อวางประดับได 9 วัน มีความสูงเฉลี่ยคงที่เทากับวันที่ 7 เมื่อวิเคราะหคา
ทางสถิติ พบวา ไมแตกตางกันทางสถิติ สวนผีเสื้อที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตเมื่อวางประดับได 3 
วัน มีความสูงตนเฉลี่ยที่ความเขมขน 0.8 mM ความสูงตนเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 15.40 เซนติเมตร 
รองลงมาที่ความเขมขน 0 0.4  และ 0.2 mM และเมื่อวางประดับได 5 วันความสูงตนเฉลี่ยมีคาคงที่
เทากับวนัที่ 3 จากนัน้ความสูงเฉลี่ยเพิ่มสูงขึ้นในวันที่ 7 โดยที่ความเขมขน 0.8 mM มีความสูงตน
เฉลี่ยสูงที่สุด และเมื่อวางประดับได 9 วันความสูงตนเฉลี่ยมีคาคงที่เทากับวันที ่ 7 เมื่อวิเคราะหคา
ทางสถิติ พบวา ในวนัที่ 3 5 7 และ 9 มีความสูงตนเฉลี่ยแตกตางอยางมนีัยสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 8) 
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ตารางที่ 8  ความสูงตนเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของผีเสื้อที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและซิลเวอรไธโอ-
     ซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  

 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 15.60b     16.00ab   16.20      16.30      0 14.70a    14.70a    15.70a    15.70a    
50 15.30b     15.50b     16.00      16.00      0.2 13.60c    13.60c    15.60a    15.60a    
100 16.30ab   16.50ab   16.90      16.90      0.4 14.70b    14.70b    16.70b    16.70b    
200 16.90a     17.00a     17.10      17.10      0.8 15.40b    15.40b    16.60b    16.60b    
F-test   4.08**   3.33**   1.98ns   1.75ns F-test 10.48** 10.48**   6.38**   6.38** 
C.V.(%)   7.02         6.88         7.22        7.38      C.V.(%)   4.98        4.98        4.50        4.50      

 
**  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 2.2  ความกวางทรงพุม 
 

ผีเสื้อที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลทุกความเขมขนมีความกวางทรงพุมเฉลี่ยเพิ่มขึ้น
เล็กนอยในวนัที่ 5 เมื่อเปรียบเทียบกับวันที่ 3 โดยที่ความเขมขน 50 ppm มีความกวางทรงพุมเฉลี่ย
สูงที่สุด เทากบั 16.10 เซนตเิมตร รองลงมาที่ความเขมขน 0 200 และ 100 ppm ตามลําดับ และเมื่อ
วิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ความกวางทรงพุมไมแตกตางกันทางสถิติในทุกความเขมขน สวนผีเสื้อ
ท่ีไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟต มีความกวางทรงพุมเฉลี่ยคงที่ในวนัที่ 3 และ 5 จากนัน้ความกวางทรง
พุมเฉลี่ยเพิ่มขึน้ในวันที่ 7 โดยที่ความเขมขน 0.2 mM มีความกวางทรงพุมเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 
16.30 เซนติเมตร รองลงมาที่ความเขมขน 0.4 0 และ 0.8 mM ตามลําดับ เมื่อวเิคราะหคาทางสถิติ 
พบวา ในวนัที ่3 5 7 และ 9 มีความกวางทรงพุมเฉลี่ยแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 9) 
 
ตารางที่ 9  ความกวางทรงพุมเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของผีเสื้อที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและ 
     ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  

 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 15.70      15.80      15.90      15.90      0 12.50c    12.50c    15.80a    15.80a     
50 15.90      16.10      16.30      16.30      0.2 14.60a    14.60a    16.30a    16.30a    
100 15.50      15.60      15.70      15.70      0.4 13.60b    13.60b    16.00a    16.00a     
200 15.60      15.80      15.80      15.80      0.8 13.90b    13.90b    14.90b    14.90b    
F-test   0.26ns   0.42ns   0.76ns   0.76ns F-test 13.60** 13.60**   7.88**   7.88** 

C.V.(%)   6.71       6.37       5.98        5.98     C.V.(%)   5.49       5.49       4.31       4.31     
 
**  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 2.3  คาความเขียวใบ 
 

ผีเสื้อที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซล มีคาความเขียวใบในวันที่ 3 เปรียบเทียบกับวันที่ 9 
พบวา คาความเขียวใบทุกความเขมขนในวันที่ 3 สูงกวาวันที่ 9 โดยที่วนัที่ 3 คาความเขียวใบที่ความ
เขมขน 0 ppm มีคาความเขียวใบสูงที่สุด เทากับ 53.8 spad unit รองลงมาที่ความเขมขน 100 50 และ 
200 ppm ตามลําดับ (ภาพที ่ 6) สวนผีเสื้อที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟต มีคาความเขียวใบในวนัที่ 3 
เปรียบเทียบกบัวันที่ 9 พบวา ที่ความเขมขน 0.4 mM มีคาความเขียวใบใกลเคียงกับวันที่ 9 สวนที่
ความเขมขน 0 0.2 และ 0.8 mM มีคาความเขียวใบในวนัที่ 3 นอยกวาวันที ่ 9 เพียงเล็กนอย  
(ภาพที่ 7) 
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ภาพที่ 6  คาความเขียวใบของผีเสื้อที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 และ  
  200 ppm 
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ียว
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d u
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) 

ความเขมขนแพคโคลบิวทราโซล (ppm) 
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ภาพที ่7  คาความเขียวใบของผีเสื้อที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ  
  0.8 mM 
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ความเขมขนซิลเวอรไธโอซัลเฟต (mM) 
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 2.4  การเสื่อมสภาพดอก 
 

ผีเสื้อที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซล เร่ิมเกิดการเสื่อมสภาพดอกเมื่อวางประดับได 3 วัน 
โดยที่ความเขมขน 100 ppm มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงสุด เทากับ 25.28 เปอรเซ็นต เมื่อ
วางประดับได 5 และ 7 วันทีค่วามเขมขน 100 ppm ยังคงมเีปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงสุดกวาทุก 
ทรีทเมนต เมือ่วิเคราะหคาทางสถิติ พบวา แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง เมื่อวางประดับได 7 วัน ที่
ความเขมขน 0 ppm มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสงูสุดเทากับ 63.22 เปอรเซ็นต รองลงมาที่
ความเขมขน 100 50 และ 200 ppm เมื่อวเิคราะหคาทางสถิติ พบวา ไมแตกตางกนัทางสถิติ สวนผีเสื้อ
ที่ไดรับซิลเวอรโอซัลเฟต เร่ิมเกิดการเสื่อมสภาพดอกในวันที่ 3 โดยทีค่วามเขมขน 0 และ 0.2 mM 
เกดิการเสื่อมสภาพดอกกอนความเขมขนอืน่ๆ เมื่อวางประดบัได 5 7 และ 9 วัน ที่ความเขมขน 0 mM 
ยังคงเกดิการเสื่อมสภาพดอกสูงที่สุด เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา วันที่ 3 และ 7 มีเปอรเซ็นตการ
เสื่อมสภาพดอกแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ สวนวันที ่ 5 และ 9 เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ไม
แตกตางกนัทางสถิติ (ตารางที่ 10) 
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ตารางที่ 10  เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกของผีเสื้อที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและซิลเวอรไธ-
       โอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  
 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0   3.14 21.60ab   39.23ab   63.22      0 14.66a 29.83      56.50a     63.68      
50   5.08 15.76b     27.32b     48.00      0.2   4.23ab 24.82      48.50ab   60.19      
100 25.28 37.61a     54.65a     60.66     0.4   0.00b   8.90      28.32b    43.71      
200 13.10 31.71ab   43.22ab   57.97      0.8   0.00b 22.79      37.44b    53.44      
F-test   1.81ns   2.40*   2.59*   0.90ns F-test   2.44*   1.46ns   2.56*   1.35ns 
C.V.(%) 203.17 75.27       53.95       38.58      C.V.(%) 296.67    108.78    57.24       43.27      

 
*    แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 2.5  อายุการวางประดับ 
 

ผีเสื้อที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 50 pmm มีอายุการวางประดับสูงที่สุด 
คือ 9 วัน และที่ความเขมขน 0 100 และ 200 ppm มีอายุการวางประดับเทากัน คือ 7 วนั สวนผีเสื้อที่
ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0.4 และ 0.8 mM มีอายุการวางประดับสูงที่สุดเทากัน  
คือ 11 วัน รองลงมาที่ความเขมขน 0.2 และ 0 mM มีอายุการวางประดับ คือ 9 และ 7 วัน (ตารางที่ 
11) โดยจะพจิารณาจากการใหคะแนนความสวยงาม (ตารางผนวกที ่ 3 และ 4) และภาพแสดงการ
เปรียบเทียบสภาพตนของผีเสื้อในวันที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและซิลเวอรไธโอ-
ซัลเฟต (ภาพที่ 8 และ 9) 
 
ตารางที่ 11  อายุการวางประดับของผีเสื้อ 

 
แพคโคลบิวทราโซล อายุการวางประดับ 

(วัน) 
ซิลเวอรไธโอซัลเฟต อายุการวางประดับ 

(วัน) 
   0 ppm 7   0 mM 7 
 50 ppm 9 0.2 mM 9 
100 ppm 7 0.4 mM 11 
200 ppm  7 0.8 mM 11 
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ภาพที่ 8  เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของผีเสื้อในวันที่ 3 5 7 และ 9 ที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซล
  ที่ความเขมขน 0 50 100 และ 200 ppm 

3 days 

5 days 

7 days 

9 days 
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ภาพที่ 9  เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของผีเสื้อในวันที่ 3 5 7 และ 9 ที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟต
  ที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 
 

3 days 

5 days 

7 days 

9 days 
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 3.  ดาวเรือง 
 

3.1 ความสูงตน 
 

ดาวเรืองที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลมีความสูงตนเฉลี่ยคงที่ตั้งแตวนัที ่ 3 จนถึง
วันที่ 9 โดยทีค่วามเขมขน 100 ppm มีความสูงตนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 48.90 เซนติเมตร รองลงมาที่
ความเขมขน 0 200 และ 50 ppm เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ในวันที่ 3 5 7 และ 9 มีความสูงตน
เฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ สวนดาวเรืองที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตมีความสูงตนเฉลี่ยคงที่
ตั้งแตวนัที่ 3 จนถึงวนัที่ 9 โดยที่ความเขมขน 0 mM มีความสูงตนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 49.10 
เซนติเมตร รองลงมาที่ความเขมขน 0.8 0.4 และ 0.2 mM เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ความสูง
ตนเฉลี่ยมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ (ตารางที่ 12) 
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ตารางที่ 12  ความสูงตนเฉลีย่ (เซนติเมตร) ของดาวเรืองที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและ 
       ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  
 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 48.70      48.70     48.70      48.70      0 49.10a    49.10a    49.10a    49.10a    
50 48.10      48.10      48.10      48.10      0.2 48.00b    48.00b    48.00b    48.10b    
100 48.90      48.90      48.90      48.90      0.4 48.40b    48.40b    48.40b    48.40b    
200 48.60      48.60      48.60      48.60      0.8 49.00a    49.00a    49.00a    49.00a    
F-test   1.72ns   1.72ns   1.72ns   1.72ns F-test   6.33**   6.33**   6.33**   6.33** 
C.V.(%)   1.69         1.69         1.69        1.69      C.V.(%)   1.34        1.34        1.34        1.34      

 
**  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 3.2  ความกวางทรงพุม 
 

ดาวเรืองที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลมีความกวางทรงพุมเฉลี่ยคงที่ตั้งแตวันที่ 3 จนถึง
วันที่ 9 โดยที่ความเขมขน 200 ppm มีความกวางทรงพุมเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 24.70 เซนติเมตร 
รองลงมาที่ความเขมขน 100 0 และ 50 ppm เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ในวนัที ่3 5 7 และ 9 มี
ความกวางทรงพุมเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ สวนดาวเรืองที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตมีความ
กวางทรงพุมเฉลี่ยคงที่ตั้งแตวันที่ 3 จนถึงวันที่ 9 โดยทีค่วามเขมขน 0 mM มีความกวางทรงพุม
เฉลี่ยสูงสุดเทากับ 22.40 เซนติเมตร รองลงมาที่ความเขมขน 0.4 0.8 และ 0.2 mM เมื่อวิเคราะหคา
ทางสถิติ พบวา ความกวางทรงพุมเฉลี่ยมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 13) 
 
ตารางที่ 13  ความกวางทรงพุมเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของดาวเรืองที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและ 
       ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  
 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 24.40      24.40      24.40      24.40      0 22.40a     22.40a     22.40a     22.40a     
50 24.10      24.10      24.10      24.10      0.2 20.80b    20.80b    20.80b    20.80b    
100 24.60      24.60      24.60     24.60      0.4 22.60a     22.60a     22.60a     22.60a     
200 24.70      24.70      24.70      24.70      0.8 21.40b    21.40b    21.40b    21.40b    
F-test   1.16ns   1.16ns   1.16ns   1.16ns F-test   6.06**   6.06**   6.06**   6.06** 
C.V.(%)   3.18        3.18        3.18         3.18      C.V.(%)   5.00        5.00        5.00        5.00      

 
**  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 3.3  คาความเขียวใบ 
 

ดาวเรืองที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซล มีคาความเขียวใบในวันที ่ 3 เปรียบเทียบกับวันที่ 
9 พบวา คาความเขียวใบทกุความเขมขนในวนัที่ 3 สูงกวาวันที่ 9 เพียงเล็กนอย โดยที่วนัที่ 3 คา
ความเขียวใบที่ความเขมขน 0 ppm มีคาความเขียวใบสูงที่สุด เทากบั 42.9 spad unit รองลงมาที่
ความเขมขน 50 100 และ 200  ppm ตามลําดับ (ภาพที่ 10) สวนดาวเรืองที่ไดรับซิลเวอรไธโอ
ซัลเฟต มีคาความเขียวใบในวันที่ 3 เปรียบเทียบกับวนัที่ 9 พบวา คาความเขียวใบทุกความเขมขน
ในวนัที่ 3 มีคาใกลเคียงกับวนัที่ 9 โดยทีว่นัที่ 3 คาความเขียวใบที่ความเขมขน 0.4 mM มีคาความ
เขียวใบสูงที่สุด เทากับ 39.4 spad unit รองลงมาที่ความเขมขน 0.2 0 และ 0.8 mM ตามลําดับ (ภาพ
ที่ 11) 
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ภาพที่ 10  คาความเขียวใบของดาวเรืองทีไ่ดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 และ 
    200 ppm 
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ความเขมขนแพคโคลบิวทราโซล (ppm) 



 

41 

35.1

39.4

30.7
34.0

30.4

38.6

34.8
33.0

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

0 0.2 0.4 0.8

วันท่ี 3 ในการ
วางประดับ
วันท่ี 9 ในการ
วางประดับ

 
 

 
ภาพที่ 11  คาความเขียวใบของดาวเรืองทีไ่ดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 
    0.8 mM 
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ความเขมขนซิลเวอรไธโอซัลเฟต (mM) 
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 3.4  การเสื่อมสภาพดอก 
 

ดาวเรืองที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซล เร่ิมเกิดการเสื่อมสภาพดอกเมื่อวางประดับได 5 
วัน โดยที่ความเขมขน 100 ppm มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงสุด เทากับ 13.33 เปอรเซ็นต 
รองลงมาที่ความเขมขน 200 0 และ 50 ppm เมื่อวางประดับได 9 วัน ที่ความเขมขน 200 ppm มี
เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงสุด เทากับ 91.43 เปอรเซ็นต รองลงมาที่ความเขมขน 100 0 และ 
50 ppm เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกในวนัที่ 3 5 7 และ 9 วัน ไม
แตกตางกันทางสถิติ สวนดาวเรอืงทีไ่ดรับซิลเวอรโอซัลเฟต เร่ิมเกดิการเสื่อมสภาพดอกในวันที ่ 5 
โดยที่ความเขมขน 0.2 0.8 และ 0 mM ตามลําดับ เกิดการเสื่อมสภาพดอกกอนโดยที่ความเขมขน 
0.4 mM ยังไมเกิดการเสื่อมสภาพดอก และเมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ เมื่อวางประดับได 7 วันที่ความเขมขน 0 mM มีเปอรเซน็ตการเสื่อมสภาพดอกสูงที่สุด 
เทากับ 97.14 เปอรเซ็นต รองลงมาที่ความเขมขน 0.4 0.8 และ 0.2 mM และเมื่อวเิคราะหคาทางสถิติ 
พบวา วันที่ 7 มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกแตกตางอยางมีนัยสําคญัยิ่ง และเมื่อวางประดับได 9 
วันที่ความเขมขน 0 mM มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงที่สุด เทากับ 97.14 เปอรเซ็นต 
รองลงมาที่ความเขมขน 0.2  0.4 และ0.8 mM เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา วันที ่ 9 มีเปอรเซ็นต
การเสื่อมสภาพดอกแตกตางอยางมีนัยสําคญั (ตารางที่ 14) 
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ตารางที่ 14  เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกของดาวเรืองที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและซิลเวอร-
       ไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  

 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 0.00   7.50      37.50      77.00      0 0.00 1.43      97.14a     97.14a     
50 0.00   2.50      10.00      67.00      0.2 0.00 7.33      69.89b     81.98b     
100 0.00 13.33      28.33      87.67      0.4 0.00 0.00      81.18ab   81.18b     
200 0.00   9.50      16.00      91.43      0.8 0.00 2.00      70.46b     81.11b     
F-test 0ns   0.82ns   1.21ns    1.02ns F-test 0ns 1.36ns   4.71**   2.36* 
C.V.(%) 0 192.30     154.41     34.74      C.V.(%) 0 322.89    23.33       18.97       

 
*    แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
**  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 3.5  อายุการวางประดับ 
 

ดาวเรืองที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลทุกความเขมขน มอีายุการวางประดับเทากัน คอื 
7 วัน สวนดาวเรืองที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0.4 และ 0.8 mM มีอายุการวาง
ประดับสูงที่สุดเทากัน คือ 7 วัน และรองลงมาที่ความเขมขน 0 และ 0.2 mM มีอายกุารวางประดับ 
คือ 5 วัน (ตารางที่ 15) โดยจะพิจารณาจากการใหคะแนนความสวยงาม (ตารางผนวกที่ 5 และ 6) 
และภาพแสดงการเปรียบเทยีบสภาพตนและดอกของดาวเรืองในวนัที ่ 3 5 7 และ 9 ที่ไดรับแพค-
โคลบิวทราโซลและซิลเวอรไธโอซัลเฟต (ภาพที่ 12 และ 13)  
 
ตารางที่ 15  อายุการวางประดับของดาวเรอืง 

 
แพคโคลบิวทราโซล อายุการวางประดับ 

(วัน) 
ซิลเวอรไธโอซัลเฟต อายุการวางประดับ 

(วัน) 
   0 ppm 7   0 mM 5 
 50 ppm 7 0.2 mM 5 
100 ppm 7 0.4 mM 7 
200 ppm  7 0.8 mM 7 
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ภาพที่ 12  เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของดาวเรืองในวันที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับแพคโคลบิว-
     ทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 และ 200 ppm 

3 days 

7 days 

9 days 

5 days 
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ภาพที่ 13  เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของดาวเรืองในวันที่ 3 5 7 และ 9 ที่ไดรับซิลเวอรไธโอ-
     ซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 

3 days 

5 days 

7 days 

9 days 
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 4.  บานชื่นหน ู
 

4.1  ความสูงตน 
 

บานชื่นหนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลมีความสูงตนเฉลี่ยคงที่ตั้งแตวนัที่ 3 จนถึง
วันที่ 9 โดยทีค่วามเขมขน 0 ppm มีความสูงตนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 25.10 เซนติเมตร รองลงมาที่
ความเขมขน 50 100 และ 200 ppm ตามลําดับ เมื่อวเิคราะหคาทางสถิติ พบวา ในวันที่ 3 5 7 และ 9 
มีความสูงตนเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ สวนบานชื่นหนูที่ไดรับซิลเวอรไธโอซลัเฟต เมื่อวาง
ประดับได 5 วันมีความสูงตนเฉลี่ยคงที่เทากับวันที่ 3 เมื่อวางประดบัได 7 วัน มีความสูงตนเฉลี่ย
เพิ่มขึ้นจากวันที่ 5 โดยที่ความเขมขน 0 mM มีความสูงตนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 20.80 เซนติเมตร 
รองลงมาที่ความเขมขน 0.2 0.8 และ 0.4 mM ตามลําดับ และวันที่ 9 มีความสูงตนเฉลี่ยคงที่เทากบั
วันที่ 7 เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ความสูงตนเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 16) 
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ตารางที่ 16  ความสูงตนเฉลีย่ (เซนติเมตร) ของบานชื่นหนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและ 
       ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  

 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 25.10      25.10     25.10     25.10     0 18.80     18.80     20.80     20.80     
50 24.60      24.60      24.60     24.60     0.2 18.70     18.70     20.30     20.30     
100 24.10      24.10     24.10     24.10     0.4 18.20     18.20     20.20     20.20     
200 24.00      24.00     24.00     24.00     0.8 18.50     18.50   20.30     20.30    
F-test   1.02ns   1.02ns   1.02ns   1.02ns F-test   0.85ns   0.85ns   0.90ns   0.90ns 
C.V.(%)   6.47        6.47        6.47       6.47     C.V.(%)   4.90       4.90       4.43       4.43     
 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 4.2  ความกวางทรงพุม 
 

บานชื่นหนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลมีความกวางทรงพุมเฉลี่ยในวันที ่ 5 เพิ่มขึ้น
เล็กนอยเมื่อเปรียบเทียบกับวนัที่ 3 โดยที่ความเขมขน 200 ppm มีความกวางทรงพุมเฉลี่ยสูงที่สุด
เทากับ 24.30 เซนติเมตร รองลงมาที่ความเขมขน 100 50 และ 0 ppm ตามลําดับ เมื่อวางประดับได 
7 มีความกวางทรงพุมเฉลี่ยคงที่เทากับวนัที่ 9 เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ความกวางทรงพุม
เฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ สวนบานชื่นหนูที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตมีความกวางทรงพุมเฉลี่ย
คงที่ในวนัที่ 3 และ 5 เมื่อวางประดับได 7 ความกวางทรงพุมเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับวันที่ 5 
และเมื่อวางประดับได 9 วันความกวางทรงพุมตนเฉลี่ยคงที่เทากับวนัที่ 7 เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ 
พบวา ความกวางทรงพุมเฉลี่ยมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 17) 
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ตารางที่ 17  ความกวางทรงพุมเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของบานชื่นหนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและ
       ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  

 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 23.70      23.90      23.90      23.90      0 19.30a    19.30a    20.20ab   20.20ab   
50 23.60      24.00      24.00      24.00      0.2 17.60b    17.60b    19.60bc   19.60bc   
100 24.10      24.20      24.30      24.30      0.4 19.10a    19.10a    20.40a     20.40a     
200 23.70      24.30      24.30      24.30      0.8 17.60b    17.60b    19.40c     19.40c     
F-test   0.17ns   0.16ns   0.20ns   0.20ns F-test   7.07**   7.07**   3.29**   3.29** 
C.V.(%)   7.20        6.05        6.07        6.07      C.V.(%)   5.99        5.99        4.17         4.17       

 
**  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 4.3  คาความเขียวใบ 
 

บานชื่นหนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซล มีคาความเขียวใบในวันที่ 3 เปรียบเทียบกับ
วันที่ 9 พบวา คาความเขียวใบทุกความเขมขนในวันที่ 3 สูงกวาวันที ่ 9 เพียงเล็กนอย โดยทีว่ันที ่ 3 
คาความเขียวใบที่ความเขมขน 0 ppm มีคาความเขียวใบสูงที่สุด เทากับ 42.1 spad unit รองลงมาที่
ความเขมขน 200 50 และ 100 ppm ตามลําดับ (ภาพที ่ 14) สวนบานชื่นหนูที่ไดรับซิลเวอรไธโอ-
ซัลเฟต มีคาความเขียวใบในวันที่ 3 เปรียบเทียบกับวันที่ 9 พบวา ทีค่วามเขมขน 0 และ 0.8 mM มี
คาความเขียวใบในวนัที่ 3 นอยกวาวันที่ 9 เพียงเล็กนอย สวนที่ความเขมขน 0.2 และ 0.4 mM มีคา
ความเขียวใบในวันที่ 3 มากกวาวันที่ 9 เพียงเล็กนอย (ภาพที่ 15) 
 

42.1 41.540.540.5
38.138.3

37.0
40.4

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

0 50 100 200

วันที่ 3 ในการ
วางประดับ 

วันที่ 9 ในการ
วางประดับ

 
 
 

ภาพที่ 14  คาความเขียวใบของบานชื่นหนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 
     และ 200 ppm 
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) 

ความเขมขนแพคโคลบิวทราโซล (ppm) 
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ภาพที่ 15  คาความเขียวใบของบานชื่นหนูที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 
     และ 0.8 mM 
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ความเขมขนซิลเวอรไธโอซัลเฟต (mM) 
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 4.4  การเสื่อมสภาพดอก 
 

บานชื่นหนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลเริ่มเกิดการเสื่อมสภาพดอกเมื่อวางประดับได 
5 วัน โดยท่ีความเขมขน 200 ppm มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสงูสุด เทากับ 14.60 เปอรเซ็นต 
รองลงมาที่ความเขมขน 100 50 และ 0 ppm ตามลําดับ และเกดิการเสือ่มสภาพดอกเพิ่มขึ้นในวันที ่
7 และ 9 แตเมื่อวางประดับได 9 วัน ที่ความเขมขน 100 ppm มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงสุด 
เทากับ 59.21% รองลงมาที่ความเขมขน 200 50 และ 0 ppm เมือ่วิเคราะหคาทางสถิติ พบวา 
เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกในวันที่ 3 5 7 และ 9 วัน ไมแตกตางกันทางสถิติ สวนบานชืน่หนทูี่
ไดรับซิลเวอรโอซัลเฟต เร่ิมเกิดการเสื่อมสภาพดอกในวันที่ 5 โดยที่ความเขมขน 0.8 mM มี
เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงที่สุด เทากับ 8.67 เปอรเซ็นต รองลงมาที่ความเขมขน 0.4 0.2 
และ 0 mM ตามลําดับ และเกิดการเสื่อมสภาพดอกเพิ่มขึน้ในวันที่ 7 และ 9 แตเมื่อวางประดับได  
9 วัน ที่ความเขมขน 0.4 mM มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงสุด เทากับ 93.01 เปอรเซ็นต 
รองลงมาที่ความเขมขน 0.2 0.8 และ 0 mM เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ในวนัที ่ 5 7 และ 9 มี
เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ (ตารางที่ 18) 
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ตารางที่ 18  เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกของบานชื่นหนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและ 
       ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  

 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 0.00   0.00      17.77     43.09     0 0.00 0.19b        2.97b     34.52c     
50 0.00   2.91      18.83      43.33      0.2 0.00 0.33b        3.40b     83.56ab   
100 0.00   7.65 30.06      59.21      0.4 0.00 2.42b        4.55b 93.01a     
200 0.00 14.60     25.86      48.19      0.8 0.00 8.67a      19.60a     74.83b 
F-test 0ns   1.63ns   0.82ns   0.78ns F-test 0ns 5.45**   9.18** 46.59** 
C.V.(%) 0 250.83     88.20       55.86      C.V.(%) 0 185.46    109.55     16.68       

 
**  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 4.5 อายุการวางประดับ 
 

บานชื่นหนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 ppm มีอายุการวางประดบัสูง
ที่สุดเทากัน คอื 11 วัน และรองลงมาที่ความเขมขน 50 100 และ 200 ppm มีอายุการวางประดับ
เทากัน คือ 9 วัน สวนบานชื่นหนูที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 mM มีอายุการวาง
ประดับสูงที่สุดเทากัน คือ 9 วัน และรองลงมาที่ความเขมขน 0.2 0.4 และ 0.8 mM มีอายุการวาง
ประดับเทากนั คือ 7 วัน (ตารางที่ 19) โดยจะพิจารณาจากการใหคะแนนความสวยงาม (ตาราง
ผนวกที่ 7 และ 8) และภาพแสดงการเปรยีบเทียบสภาพตนบานชื่นหนูในวันที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ
แพคโคลบิวทรา-โซลและซิลเวอรไธโอซัลเฟต (ภาพที่ 16 และ 17)  
 
ตารางที่ 19  อายุการวางประดับของบานชืน่หน ู

 
แพคโคลบิวทราโซล อายุการวางประดับ 

(วัน) 
ซิลเวอรไธโอซัลเฟต อายุการวางประดับ 

(วัน) 
  0 ppm 11   0 mM 9 
 50 ppm 9 0.2 mM 7 
100 ppm 9 0.4 mM 7 
200 ppm  9 0.8 mM 7 
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ภาพที่ 16  เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของบานชื่นหนใูนวนัที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับแพคโคลบิว-
     ทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 และ 200 ppm 

3 days 

5 days 

7 days 

9 days 
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ภาพที่ 17  เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของบานชื่นหนใูนวนัที่ 3 5 7 และ 9 ที่ไดรับซิลเวอรไธ-
    โอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 
 

5 days 

7 days 

9 days 

3 days 
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 5.  แพงพวย 
 

5.1  ความสูงตน 
 

แพงพวยที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลมีความสูงตนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเล็กนอยในวันที่ 5 
เมื่อเปรียบเทียบกับวันที่ 3 และมีความสูงตนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเล็กนอยในวนัที่ 7 และ 9 เมือ่วิเคราะหคา
ทางสถิติ พบวา ในวนัที่ 3 5 7 และ 9 มีความสูงตนเฉลีย่ไมแตกแตางกันทางสถิติ สวนแพงพวยที่
ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟต เมื่อวางประดบัได 5 วัน ที่ความเขมขน 0.8 mM มีความสูงตนเฉลี่ย
เพิ่มขึ้นจากวันที่ 3 เพียงเล็กนอย โดยที่ความเขมขน 0 mM มีความสูงตนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 20.30 
เซนติเมตร รองลงมาที่ความเขมขน 0.8 0.2 และ 0.4 mM ตามลําดับ เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา 
ความสูงตนเฉลี่ยในวันที ่3 และ 5 มีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญยิ่ง เมื่อวางประดับได 7 วัน มีความ
สูงตนเฉลี่ยเพิม่ขึ้นเลก็นอยจากวันที ่5 และเมื่อวางประดับได 9 วนั ความสูงตนเฉลี่ยคงที่เทากบัวนัที ่7 
เมื่อวเิคราะหคาทางสถิต ิพบวา ความสูงตนเฉลี่ยในวนัที ่7 และ 9 ไมแตกตางกนัทางสถติิ (ตารางที่ 20) 
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ตารางที่ 20  ความสูงตนเฉลีย่ (เซนติเมตร) ของแพงพวยที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและซิลเวอร-
       ไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  

 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 21.60 21.80 22.10 22.10 0 20.30a 20.30a 22.30 22.30 
50 21.10 21.30 21.50 21.50 0.2 19.40ab 19.40ab 21.50 21.50 
100 21.20 21.30 21.60 21.60 0.4 19.00b 19.00b 21.60 21.60 
200 21.60 21.80 21.90 22.00 0.8 20.00ab 20.10a 21.40 21.40 
F-test   0.63ns   0.96ns   1.02ns   1.21ns F-test   3.04**   3.19**   1.80ns   1.80ns 
C.V.(%)   4.89   4.34   3.96   3.89 C.V.(%)   5.39   5.44   4.44   4.44 

 
**  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 5.2  ความกวางทรงพุม 
 

แพงพวยที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลมีความกวางทรงพุมเฉลี่ยในวันที ่ 5 เพิ่มขึ้น
เล็กนอยเมื่อเปรียบเทียบกับวนัที่ 3 โดยที่ความเขมขน 200 ppm มีความกวางทรงพุมเฉลี่ยสูงที่สุด
เทากับ 20.10 เซนติเมตร รองลงมาที่ความเขมขน 0 50 และ 100 ppm ตามลําดับ และความกวางทรง
พุมเฉลี่ยคงที่ตัง้แตวนัที ่5 ถึงวันที่ 9 เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ความกวางทรงพุมในวนัที่ 3 5 7 
และ 9 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ สวนแพงพวยที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตมีความกวาง
ทรงพุมเฉลี่ยในวันที ่ 5 คงที่เทากับวนัที่ 3 โดยที่ความเขมขน 0 mM มีความกวางทรงพุมเฉลี่ยสูง
ที่สุดเทากับ 24.00 เซนติเมตร รองลงมาที่ความเขมขน 0.2 0.8 และ 0.4 mM เมื่อวางประดับได 7 วัน
มีความกวางทรงพุมเพิ่มขึ้นเล็กนอย และเมื่อวางประดับได 9 วันความกวางทรงพุมมีคาคงที่เทากบั
วันที่ 7 โดยที่ความเขมขน 0 mM มคีวามกวางทรงพุมเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 25.30 เซนติเมตร 
รองลงมาที่ความเขมขน 0.2 0.4 และ 0.8 mM เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ความกวางทรงพุม
เฉลี่ยมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 21) 
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ตารางที่ 21  ความกวางทรงพุมเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของแพงพวยที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและ 
       ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  

 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 19.50ab   19.70ab   19.70ab   19.70ab   0 24.00a    24.00a    25.30a   25.30a    
50 19.00b     19.30b     19.30b     19.30b     0.2 21.30b    21.30b    23.30b   23.30b   
100 18.70b    19.00b     19.00b     19.00b     0.4 19.60c    19.60c    22.20c    22.20c    
200 20.10a     20.40a     20.40a     20.40a     0.8 20.00c    20.00c    22.00c    22.00c    
F-test   3.61**   3.25**   3.25**   3.25** F-test 33.45** 33.45** 18.79** 18.79** 
C.V.(%)   5.28         5.42         5.42         5.42       C.V.(%)   5.12        5.12        4.75       4.75     

 
**  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 5.3  คาความเขียวใบ 
 

แพงพวยที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซล มีคาความเขียวใบในวนัที่ 3 เปรียบเทียบกับวนัที่ 
9 พบวา คาความเขียวใบทกุความเขมขนในวนัที่ 3 สูงกวาวันที่ 9 เพียงเล็กนอย โดยที่วนัที่ 3 คา
ความเขียวใบที่ความเขมขน 0 ppm มีคาความเขียวใบสูงที่สุด เทากบั 50.2 spad unit รองลงมาที่
ความเขมขน 50 100 และ 200 ppm ตามลําดับ (ภาพที่ 18) สวนแพงพวยที่ไดรับซิลเวอรไธโอ-
ซัลเฟต พบวา ที่ความเขมขน 0 mM มีคาความเขียวใบในวันที่ 3 มากกวาวันที่ 9 เพียงเล็กนอย สวน
ที่ความเขมขน 0.2 0.4 และ 0.8 mM มีคาความเขียวใบในวันที่ 3 นอยกวาวนัที่ 9 เพียงเล็กนอย (ภาพ
ที่ 19) 
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ภาพที่ 18  คาความเขียวใบของแพงพวยที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 และ 
    200 ppm 
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ความเขมขนแพคโคลบิวทราโซล (ppm) 
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ภาพที่ 19  คาความเขียวใบของแพงพวยที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 
    0.8 mM 
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ความเขมขนซิลเวอรไธโอซัลเฟต (mM) 
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 5.4  การเสื่อมสภาพดอก 
 

แพงพวยที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลเริ่มเกิดการเสื่อมสภาพดอกเมื่อวางประดับได 5 
วัน โดยที่ความเขมขน 200 ppm มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงสุด เทากับ 35.25 เปอรเซ็นต 
รองลงมาที่ความเขมขน 100 50 และ 0 ppm ตามลําดับ และเกดิการเสือ่มสภาพดอกเพิ่มขึ้นในวันที ่
7 และ 9 แตเมื่อวางประดับได 9 วันทุกความเขมขนมีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกถึง 100 
เปอรเซ็นต เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกในวันที ่3 5 7 และ 9 วนั 
ไมแตกตางกันทางสถิติ แพงพวยทีไ่ดรับซิลเวอรโอซัลเฟต เร่ิมเกิดการเสื่อมสภาพดอกในวันที่ 3 
โดยที่ความเขมขน 0 mM มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงที่สุด เทากับ 20.94 เปอรเซ็นต 
รองลงมาที่ความเขมขน 0.8 0.4 และ 0.2 mM ตามลําดับ โดยที่ความเขมขน 0 mM มีเปอรเซ็นตการ
เสื่อมสภาพดอกสูงกวาทกุความเขมขนและเกิดการเสื่อมสภาพดอกเพิ่มขึน้ในวันที่ 5 7 และ 9 เมื่อ
วิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ในวันที่ 3 และ 5 มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ วันที่ 7 มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกไมแตกตางกันทางสถิติและวันที ่ 9 มีเปอรเซ็นต
การเสื่อมสภาพดอกแตกตางอยางมีนัยสําคญัยิ่ง (ตารางที่ 22) 
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ตารางที่ 22  เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกของแพงพวยที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและ 
       ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  

 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 0.00 15.40      49.12      100.00 0 20.94a     40.79a     78.36      96.57a 
50 0.00 24.98      57.65      100.00 0.2   4.94b    25.94b    60.83     70.19b     
100 0.00 30.46      58.80      100.00 0.4   7.69b    31.62ab   61.33       91.48a     
200 0.00 35.25      73.39      100.00 0.8 14.31ab   40.59a     69.31      92.96a 
F-test 0ns   0.93ns   0.99ns 0ns F-test   4.97*   2.44*   1.90ns   8.50** 
C.V.(%) 0 105.56     53.63      0 C.V.(%) 83.55      42.06       27.69       14.73       

 
*    แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
**  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
1/     ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 5.5  อายุการวางประดับ 
 

แพงพวยที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 ppm มีอายุการวางประดับสงู
ที่สุด คือ 7 วนั และรองลงมาที่ความเขมขน 50 100 และ 200 ppm มีอายุการวางประดับเทากนั คือ  
5 วัน สวนแพงพวยทีไ่ดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0.2 0.4 และ 0.8 mM มีอายุการวาง
ประดับสูงที่สุดเทากัน คือ 7 วัน และรองลงมาที่ความเขมขน 0 mM มีอายุการวางประดับ 5 วัน 

(ตารางที่ 23) โดยจะพิจารณาจากการใหคะแนนความสวยงาม (ตารางผนวกที่ 9 และ 10) และภาพ
แสดงการเปรยีบเทียบสภาพตนแพงพวยในวันที ่ 3 5 7 และ 9 ที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและ 
ซิลเวอรไธโอซัลเฟต (ภาพที่ 20 และ 21)  
 
ตารางที่ 23  อายุการวางประดับของแพงวย 

 
แพคโคลบิวทราโซล อายุการวางประดับ 

(วัน) 
ซิลเวอรไธโอซัลเฟต อายุการวางประดับ 

(วัน) 
   0 ppm 7   0 mM 5 
 50 ppm 5 0.2 mM 7 
100 ppm 5 0.4 mM 7 
200 ppm  5 0.8 mM 7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 days 



 

67 

 
 

 
 

 
 

 
 

ภาพที่ 20  เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของแพงพวยกระถางในวันที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ 
     แพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 และ 200 ppm 
 

5 days 

7 days 

9 days 

3 days 
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ภาพที่ 21  เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของแพงพวยในวันที่ 3 5 7 และ 9 ที่ไดรับซิลเวอรไธโอ-
     ซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 
 
 

3 days 

5 days 

7 days 

9 days 
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วิจารณ 
 

 ผลของสารแพคโคลบวิทราโซล และซิลเวอรไธโอซัลเฟตตออายกุารวางประดับของไมดอก
กระถางทัง้ 5 ชนิดที่วางประดับในหองปด ที่ไดรับแสงจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนต ความเขมแสง
0.5-2 μmolm-2s-1 8 ช่ัวโมงตอวัน อุณหภมูิ 25 ± 2 องศาเซลเซียสและความชื้นสมัพัทธภายในหอง 
65 ± 2 % พบวา ความสูงตนเฉลี่ยของกระดุมทองตน ผีเสื้อ ดาวเรือง บานชื่นหนู และแพงพวย ที่
ไดรับแพคโคลบิวทราโซลมีความสูงตนเพิ่มขึ้นเมื่อวางประดับได 5 วัน ซ่ึงแพคโคลบิวทราโซลมี
คุณสมบัติชะลอการแบงเซลลและชะลอการยืดยาวของเซลลในบริเวณเนื้อเยื่อเจริญใตปลายยอด 
(Sterett, 1985) แตในการทดลองมีความสูงตนที่เกิดการเปลี่ยนแปลงเพิม่ขึ้น เนื่องจากการใหแพค-
โคลบิวทราโซลในระยะที่พชืเจริญเติบโตเต็มที่ โดยการฉีดพนในระยะเวลาอันสั้น กระบวนการที่
แพคโคลบวิทราโซลจะเขาทาํปฏิกิริยาในตนพืชตองใชเวลานาน จงึไมสงผลทําใหความสูงลดลง การ
ที่พืชมีความสงูตนเพิ่มขึ้นเนือ่งจากพืชตอบสนองตอทิศทางของปจจัยภายนอกที่มากระตุน ซ่ึงใน
การทดลองนี้คือ แสงจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนตที่เปนแหลงกําเนิดแสงที่พืชนําไปใชประโยชนใน
การสังเคราะหแสง เพราะไมดอกกระถางที่ใชในการทดลองเปนไมดอกที่ชอบแสงแดดจัดในการ
เจริญเติบโต เมื่อนํามาวางในสถานที่ที่มีแสงไมเพียงพอตอการสังเคราะหแสง พืชตองมีการปรับตัว
ใหสามารถมีชีวิตอยูรอดได โดยการที่พืชเคล่ือนไหวเขาหาปจจยักระตุน (positive tropism) นั้น เปน
การกําหนดทิศทางการเคลื่อนไหวของพืชโดยปจจยัภายนอก (พนูพภิพ, 2549)  สวนความสูงตนเฉลีย่
ของไมดอกกระถางทั้ง 5 ชนดิที่ไดรับซิลเวอรโอซัลเฟตมกีารเปลีย่นแปลงความสูงเพิม่ขึ้นเชนเดยีวกับ
แพคโคลบวิทราโซล ซ่ึงคณุสมบัติของซิลเวอรโอซัลเฟต ไมมีผลตอการเพิ่มหรือลดความสูงตน  
 

ความกวางทรงพุมเฉลีย่ของไมดอกกระถางทั้ง 5 ชนิด มีความกวางทรงพุมเพิม่ขึ้นเมื่อวาง
ประดับได 5 วนั เชนเดยีวกับความสูงตนเฉลี่ยที่เพิม่ขึ้น สาเหตุนาจะเปนดังที่พนูพภิพ (2549) กลาววา 
การเปลีย่นแปลงความกวางทรงพุมทีเ่กดิขึน้เปนการปรบัตัวของพืชใหทรงพุมมพีื้นทีใ่บมีโอกาสรับ
แสงไดอยางเตม็ที่ มีพืชหลายชนดิที่เจรญิเติบโตอยูภายใตเรือนพุมของพืชอ่ืน และไดรับแสงไม
เพยีงพอ พืชจะปรับตวัใหเหมาะสมกบัสภาพแวดลอมของแสงทัง้ในระดบัเซลล ใบ และตนพืช โดยมี
กลไกพเิศษทีใ่ชประโยชนจากแสงที่อยูนอยอยางมีประสิทธิภาพสูง ทําใหอยูรอดได แตความสูงตน
และความกวางทรงพุมทีเ่พิม่ขึ้นในการทดลอง ไมไดยดืยาวเขาหาแสงและทรงพุมไมกวางมากจนเสยี
สมดุลกับภาชนะปลูก จึงทาํใหยังเหมาะสมกับการใชงานในการจดันทิรรศการภายในอาคารได 
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คาความเขียวใบที่วัดไดจาก Chlorophyll meter (SPAD) เปนการประเมนิปริมาณ
คลอโรฟลลซ่ึงคาที่วัดไดเปนคาแปรผันตามคลอโรฟลลที่ปรากฏในใบ (กัญญารัตน, 2536) จากการ
ทดลองของ Marquard และ Tipton (1987) พบวา คา SPAD ที่อานไดจาก Chlorophyll meter  
มีความสัมพันธอยางมากกับปริมาณคลอโรฟลลที่ไดจากการการสกัดในพืชแตละชนดิ จากการ
ทดลองวัดปรมิาณคลอโรฟลลในวันที่ 3 เปรียบเทียบกบัวันที่ 9 ในการวางประดบั พบวา กระดุม
ทองตน ผีเสื้อ ดาวเรือง บานชื่นหน ูและแพงพวย ที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและที่ไดรับซิลเวอร-
ไธโอซัลเฟต มีปริมาณคลอโรฟลลในวนัที่ 3 สูงกวาวนัที่ 9 ในการวางประดับเพยีงเล็กนอย เนื่องจาก
พืชอยูในสภาพที่มีแสงที่จาํกัด ทาํใหปริมาณคลอโรฟลลลดลงตามไปดวย ซ่ึงจากการศึกษาบานชื่น
หนูที่ไดรับสารแพคโคลบิวทราโซล มีใบที่มีสีเขียวข้ึน (เบญญา, 2545) แตจากการทดลองปริมาณ
คลอโรฟลลลดลงเมื่อไดรับสารแพคโคลบิวทราโซล อาจเนือ่งจากกระบวนการรวงของใบทีก่ําลัง 
จะเกิดขึน้ เปนระยะทีพ่ืชจะเขาสูระยะเสื่อม (senescence) ซ่ึงการเกิดกระบวนการหลุดรวงอาจ
เนื่องมาจากพชือยูในสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมเชน การขาดแสง อากาศรอนหรือหนาวจัด การ
ขาดน้ํา สารพิษ หรือพืชไดรับสารควบคุมการเจริญเตบิโต ซ่ึงผลที่ไดจากการทดลองนี้นาจะมี
สาเหตุจากการที่พืชไดรับความเขมแสงนอยเพยีง 0.5-2.0 μmolm-2s-1 โดยทั่วไปแลวพืชจะมีคา  
อัตราการสังเคราะหแสงสูงสุดประมาณ 40 μmolm-2s-1 (Salisbuary and Ross, 1989) ทั้งนี้ปริมาณ
คลอโรฟลลที่แตกตางกันในแตละชนิดพืช จะขึ้นอยูกับความสมบูรณของตนพืชดวย พืชที่มีความสามารถ
ในการสังเคราะหแสงสูง ก็จะมีปริมาณคลอโรฟลลมากตามไปดวย (กญัญารัตน, 2536) 

 
 การเสื่อมสภาพดอกของกระดุมทองตน ผีเสื้อ ดาวเรือง บานชืน่หน ู และแพงพวยที่ไดรับ 
แพคโคลบวิทราโซล เมื่อวเิคราะหคาทางสถิติพบวา เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกของกระดุมทอง
ตน และผีเส้ือ มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่ง สวนดาวเรอืง บานชืน่หนู และแพงพวย เปอรเซ็นต
การเสื่อมสภาพดอกไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แสดงวา แพคโคลบิวทราโซลไมมีผลตอการ
เส่ือมสภาพดอกดาวเรือง บานชื่นหน ู และแพงพวย พืชตางชนดิกนัยอมมีการตอบสนองตอแพคโคล-
บิวทราโซลตางกัน ทั้งนีอ้าหารที่สะสมภายในดอกเปนปจจยัหนึ่งทีจ่ะทําใหดอกรวงเรว็หรือชาได 
หากมีอาหารสะสมอยูมากดอกจะอยูไดนานขึ้น (จริงแท, 2549) ซ่ึงการสรางอาหารของพชืมี
ความสัมพนัธกับปริมาณคลอโรฟลลและการสังเคราะหแสง เมื่อพชืมีปริมาณคลอโรฟลลมากจะมีการ
สังเคราะหแสงสูง ทําใหมกีารสรางอาหารในตนพืชมากขึน้ (กัญญารัตน, 2536) จากการทดลองพบวา 
ไมดอกกระถางไดรับความเขมแสงนอย และมีปริมาณคลอโรฟลลทีว่ัดไดมีคาลดลง สงผลใหการ
สรางอาหารลดลงจึงเปนสาเหตุหนึง่ที่ทําใหเกิดการเสื่อมสภาพดอกได ปจจยัดังกลาวมานี้อาจทาํให
เกดิความเครยีดแกตนพืชสงผลใหเกดิการหลุดรวงของดอกไดเมื่อสภาพแวดลอมไมเหมาะสม สวน
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การเสื่อมสภาพดอกของกระดุมทองตน ผีเสื้อ ดาวเรือง บานชืน่หนู และแพงพวยทีไ่ดรับซิลเวอรไธ-
โอซัลเฟต พบวา ซิลเวอรไธโอซัลเฟตสามารถยับยั้งการหลุดรวงของไมดอกกระถางทั้ง 5 ชนดิ
แตกตางกนั ขึ้นอยูการสรางเอทิลีนและความทนตอความเสียหายจากเอทิลีนที่แตกตางกนัของดอกไม
แตละชนดิ Borochov และ Woodson (1989) ไดแบงดอกไมตามลักษณะการสรางเอทิลีนเปน 
climacteric และ non – climacteric ลักษณะของ climacteric คือ ระยะแรกจะผลิตเอทิลีนในอัตราต่าํ 
(ดอกเริ่มบาน) ระยะที่ 2 การผลิตเอทิลีนจะสูงสุด (ดอกบาน) ระยะที่ 3 การผลิตเอทิลีนจะลดลง  
(ดอกโรย) โดยระยที่ 2 (ระยะดอกบาน) เปนระยะที่สามารถยืดอายขุองดอกไมใหมกีารบานไดนานขึน้
ในชวงนี้ (ช.ณิฏฐศิริ, 2545) ลักษณะดอกไมเชนนี้สอดคลองกับผีเสื้อ ดาวเรือง และแพงพวย ซ่ึง 
ซิลเวอรไธโอซัลเฟตสามารถชะลอการเสือ่มสภาพไดดังที่พบวา ผีเสือ้ที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่
ความเขมขน 0.4 mM ดาวเรือง และแพงพวยทีไ่ดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0.2 mM มี
เปอรเซน็ตการเสื่อมสภาพดอกนอยกวาทกุความเขมขน สําหรับดอกไมในกลุมทีเ่ปน non - climacteric 
เปนดอกไมที่ไมมีการสรางเอทิลีนนั้น เอทิลีนจึงไมมีผลทําใหเกดิดอกเสื่อมสภาพ (ช. ณฏิฐศิริ, 2545) 
จากการศกึษาของ Abeles et al (1992) ที่ศึกษาไมดอก 93 พันธุ จาก 22 วงศ พบวา ไมดอกทีไ่ม
ตอบสนองตอเอทิลีนภายนอก ไดแก วงศ Compositae, Iridaceae, Liliaceae และ Umbelliferae ซ่ึง
สอดคลองกับผลการทดลองนี้ที่พบวา กระดมุทองตน และบานชืน่หนู ซ่ึงอยูในวงศ Compositae ที่
ไมไดรับสารซลิเวอรไธโอซัลเฟต มเีปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกนอยที่สุดเมื่อเปรยีบเทยีบกับทกุ
ความเขมขน และเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกของไมดอกกระถางทัง้ 2 ชนดิ จึงไมเพิ่มสูงขึ้นเรื่อยๆ 
ในวนัที่ 5 และ 7 อยางไรกด็ีแมวาดาวเรืองเปนพืชที่อยูในวงศ Compositae แตผลการทดลองพบวา 
ดาวเรืองเกดิการเสื่อมสภาพของดอกขึน้ อาจเนื่องจากสภาพแวดลอมในการวางประดบั ประกอบกบั
การทีด่าวเรืองมีกลีบดอกบางและขนาดใหญ ทําใหดอกมีการหายใจสูง เปนตวัเรงในการเสื่อมสภาพ
ดอกได  
 
 สรุปเปรียบเทียบอายุการวางประดับเมื่อใชแพคโคลบิวทราโซลกับซิลเวอรไธโอซัลเฟของ
ไมดอกกระถาง 5 ชนิด เพื่อหาความเขมขนที่เหมาะสม สามารถสรุปไดดังตารางที่ 24  
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ตารางที่ 24  เปรียบเทียบอายุการวางประดับเมื่อใชแพคโคลบิวทราโซลกับเมื่อใชซิลเวอรไธโอซัลเฟต 
 

แพคโคลบิวทราโซล ซิลเวอรไธโอซัลเฟต 
ชนิดพืช ความเขมขน 

(ppm) 
อายุการวาง
ประดับ (วัน) 

ความเขมขน 
(mM) 

อายุการวาง
ประดับ (วัน) 

กระดุมทองตน   0 13    0 13 
ผีเสื้อ 50  9 0.4 11 
ดาวเรือง 50  7 0.4  7 
บานชื่นหน ู   0 11    0  9 
แพงพวย   0  7 0.2  7 
 

จะเห็นไดวา สารแพคโคลบวิทราโซลและซิลเวอรไธโอซัลเฟต ไมมีผลตออายกุารวางประดับ
ของกระดุมทองตน และบานชื่นหนู สวนผีเสื้อที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตมีอายุการวางประดับได
นานกวาที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซล สําหรับดาวเรืองและแพงพวยนั้น สารทั้งสองใหผลตอการยืด
อายุการวางประดับไมตางกัน จึงแนะนําใหใชสารซิลเวอรไธโอซัลเฟต เนื่องจากคุณสมบัติของ 
ซิลเวอรไธโอซัลเฟตมีผลโดยตรงกับดอกมากกวาแพคโคลบิวทราโซล  

 
การที่พชืแตละชนิดตอบสนองตอระดับความเขมขนของสารแพคโคลบวิทราโซลและซิล-

เวอรไธโอซัลเฟตแตกตางกนั จงึควรทราบระยะเวลาในการจัดงานและอายกุารใชงานจริงของพชืแตละ
ชนิด ถาอายกุารใชงานของพืชส้ันกวาระยะเวลาในการจดังานจงึใชสารที่เหมาะสมและมีระดบัความ
เขมขนทีพ่ืชชนิดนัน้ๆ ตอบสนองเพื่อยดือายกุารใชงานในการวางประดับ ใหเกดิความสวยงามตลอด
ระยะเวลาในการจดังาน  
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
 จากการศึกษาผลของสารแพคโคลบิวทราโซลและซิลเวอรไธโอซัลเฟตตออายุการวาง
ประดับภายในอาคารของไมดอกกระถาง 5 ชนิด สรุปผลไดดังนี ้
 
 1.  กระดุมทองตนและบานชื่นหนูสามารถมีอายุการวางประดับภายในอาคารได 13 และ  
11 วัน โดยไมตองใชสารทั้งสอง 
 
 2.  ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0.4 mM มีผลทําใหอายุการวางประดับของผีเสื้อ และ
ดาวเรือง ยาวนานมากขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับแพคโคลบิวทราโซลและที่ไมใชสาร สามารถยืดอายุการ
วางประดับของผีเสื้อไดเปน 11 วัน และยดือายุการวางประดับของดาวเรอืงไดเปน 7 วัน  
 
 3.  ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0.2 mM มีผลทําใหอายุการวางประดับของแพงพวย 
ยาวนานมากขึน้เมื่อเปรียบเทยีบกับแพคโคลบิวทราโซลและที่ไมใชสาร คือ มีอายุการวางประดับ
ได 7 วัน  

 

 ขอเสนอแนะ 

 
การใชซิลเวอรไธโอซัลเฟตในปจจุบันพบวา มีความเปนพิษตอส่ิงแวดลอม นอกจากนี้

คุณสมบัติของสารซึ่งมีองคประกอบของ AgNO3 ซ่ึงมีความไวตอแสง หากถูกแสงจะเกิดการ
เสื่อมสภาพ ทําใหตองระมัดระวังที่ใชสารนี้ แตมีสารอีกชนิดที่เปนสารควบคุมการเจริญเติบโตของ
พืชที่สามารถยับยั้งการหลุดรวงไดดีใกลเคียงกับซิลเวอรไธโอซัลเฟต คือ GA3 ดังนั้นนาจะนํา GA3 
มาใชในการทดลองตอไป ซ่ึงนาจะสะดวกกวา เพราะพบวาใชเปนสารละลายปกแจกันไดผลดี และ
อาจฉีดพนบนตนได ซ่ึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในการใช GA3 กับไมดอกกระถางชนิดตางๆ เพื่อหา
ประสิทธิภาพดานการยับยั้งการหลุดรวงตอไป  
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ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 
 1. กระดุมทองตน  
 
 กระดุมทองตนมีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Melampodium diraricatm จัดเปนพชืที่อยูในวงศ 
Compositae มีถ่ินกําเนิดอยูในประเทศสหรัฐอเมริกากลาง กระดุมทองตนมีลักษณะทั่วไป เปนไม
ดอกอายุส้ันหรือ 2 ป พุมสูง 15-25 เซนติเมตร ลําตนมีขนสากมือ ใบรปูรีแกมไข ปลายแหลม ยอด
แบน เมล็ดเล็ก สีดํา เปนมนั เมล็ดมีขนาดใหญ 250 เมล็ดตอกรัม ขยายพนัธุโดยการเพาะเมลด็  
ปลูกโดยกลบเมล็ดบางๆ วางภาชนะเพาะในที่มีแสง (อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส) เมล็ดจะงอก
ภายใน 7-10 วนั ยายปลูกอายุ 17-20 วัน เวลาเพาะ – ออกดอก 60-70 วนั ปลูกในที่มแีสงแดดเต็มวนั 
– คร่ึงวัน ปลูกที่โลงกลางแจงในฤดูรอน ถาไดรับแสงแดดจัดโดยตรงตลอดวัน จะทําใหใบและดอก
เหี่ยวไดงาย การใชประโยชนกระดุมทอง ใชเปนไมกระถาง ไมประดบัแปลง และไมคลุมดิน 
 
 2. ผีเสื้อ 
 
 ผีเสื้อ มีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Dianthus chinesis จดัเปนพืชที่อยูในวงศ Caryophyllaceae มี
ถ่ินกําเนิดอยูในประเทศจนี ผีเสื้อมีลักษณะทัว่ไปเปนไมดอกอายุส้ันหรือมีอายุถึง 2 ป พุมสูง  
15 –20 เซนติเมตร ตนแตกกอไดเองโดยไมตองเดด็ยอด ใบรปูแถบเรียวยาว ปลายแหลม  
ใบสีเขียวเขมอมเทา กานใบสั้น ใบที่โคนตนจะเหีย่วกอนที่ตนจะออกดอก ดอกเปนชอตามซอกใบ
และปลายยอด ชอละ 5-10 ดอกมีทั้งดอกชัน้เดียวและดอกซอน ขนาดดอก 3-5 เซนติเมตร กลีบดอก
รูปไขกลับ ปลายกลีบหยักเปนแฉกลึก กลีบดอกมีสีขาว ชมพู แดง มวง และหลายสใีนดอกเดยีวกนั 
พันธุดอกชั้นเดียวมีกลีบดอกดกกวาพนัธุดอกซอน การขยายพนัธุโดยเมล็ด เมล็ดมีขนาดกลาง 900 
– 1200 เมล็ดตอกรัม ปลูกโดยการเพาะเมล็ดแลวกลบเมล็ดบางๆ เมล็ดงอกจะภายใน 5-7 วันยาย
ปลูกอายุ 18-25 วัน เวลาเพาะ – ออกดอก 80 -100 วัน ปลูกในที่มแีสงแดดจัด ดนิปลูกเปนดาง
เล็กนอย และระบายน้าํด ีการดูแล โดยการรดน้ําในชวงเชา และไมควรรดน้ําจนแฉะ เพราะรากเนาได
งาย หมั่นเด็ดดอกที่เหี่ยวออก จะชวยยืดอายุการออกดอกไดนานขึ้น การใชประโยชนผีเส้ือ ใชเปนไม
กระถาง ไมประดับแปลง ตกแตงสวนหิน และขอบแปลง 
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 3. ดาวเรือง  
 
 ดาวเรืองมีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Tagetes spp อยูในวงศ Compositae มีถ่ินกําเนิดอยูใน
ประเทศเม็กซโิก และอเมรกิาใต ดาวเรืองมีลักษณะทั่วไป เปนไมดอกตนสูง 25-60 ซม. ใบเปนรปู
หอก ปลายแหลม ขอบหยัก ดอกเปนชอกระจุกเดี่ยวที่ปลายยอด ดอกวงนอกกลีบดอกเปนรูปรางน้ํา 
โคนเปนหลอดเล็กปลายแผ ดอกวงในกลบีดอกเปนหลอดมีหลายสี เชน สีสม เหลืองทอง ขาว และ
สองสีในดอกเดียวกัน และมีทั้งดอกชั้นเดยีวและดอกซอน พันธุที่ใชปลูก เชน Panther, Red 
Brocade, Dusty Rust, Midas Touch, Matador และ Petite Gold ขยายพันธุโดยการเพาะเมล็ดหรือ
ปกชํายอด การปลูกและดูแลรักษา ดาวเรืองเปนพืชที่ตองการแสงแดดจัด จึงควรปลูกในที่กลางแจง
ใหไดรับแสงแดดโดยตรงอยางนอยวนัละ 6 ช่ัวโมง สามารถเจริญเติบโตไดในดินทกุชนิด แตถาจะ
ใหไดดาวเรืองที่มีพุมตนสมบูรณ ดอกดกใหญ และมีคุณภาพแลว ดินที่ใชปลูกควรมีความอดุม
สมบูรณเพียงพอ และมีการระบายน้ําด ี รดน้ําเชา - เย็น นอกเสียจากปลูกดาวเรอืงในดินทราย
จําเปนตองรดน้ําทั้งเชาและเย็น เพราะดินทรายระบายน้าํไดดีเกินไป การใชประโยชนกระดุมทอง 
ใชเปนไมกระถาง และไมประดับแปลง 
 
 4. บานชื่นหน ู
 
 บานชื่นหนูมีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Zinnia angustifolia Kunth. จดัเปนพืชที่อยูในวงศ 
Compositae มีถ่ินกําเนดิอยูในประเทศเม็กซิโก และทางตะวันออกเฉียงเหนือของสหรัฐอเมริกา 
บานชื่นหนูมีลักษณะทัว่ไปเปนไมดอกอายุส้ัน พุมสูง 25 – 40 เซนติเมตร ลําตนสีน้ําตาลแดง มีขน
ทั่วไป ใบรูปแถบหรือรูปใบหอกแกมขอบขนาน ปลายแหลม ผิวใบมีขนเสนยาว กานใบสั้น ดอก
ออกเปนชอกระจุกที่ปลายยอด มีทั้งดอกชัน้เดียวและดอกซอนขนาด 2-3 เซนติเมตร กลีบดอกวง
นอกรูปไขแกมขอบขนาน สีขาวและเหลือง กลีบดอกวงในรูปหลอด สีสมหรือน้ําตาล ขยายพนัธุ
โดยการเพาะเมล็ดและกลบเมล็ดบางๆ เมล็ดจะงอกภายใน 10 – 25 วนั เวลาเพาะ – ออกดอก 60-80 
วัน ปลูกในทีม่ีแสงแดดจัด ดินระบายน้าํดี การใชประโยชนบานชืน่หนู ใชเปนไมกระถาง ไม
ประดับแปลง และขอบแปลง 
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 5. แพงพวย 
 
 แพงพวยมีช่ือวทิยาศาสตรวา Catharanthus roseus (L.) G. Don อยูในวงศ Apocynaceae  
มีถ่ินกําเนิดในประเทศสหรัฐอเมริกาเขตรอน มาดากัสการหรืออินเดีย  แพงพวยมลัีกษณะทั่วไป 
เปนไมดอกอายุหลายป พุมสูง 30-60 เซนติเมตร มีทั้งชนิดพุมและชนิดเล้ือย ใบรปูไขแกมขอบ
ขนาน ปลายมน ใบสีเขยีวเขมเปนมัน เสนกลางใบสีเขียวออน ดอกออกเปนชอกระจุกตามซอกใบ 
1-3 ดอก ดอกรูปหลอด ปลายแยก 5 กลีบ ขนาดดอก 3-5 เซนติเมตร กลีบดอกมีสีขาว ชมพ ู
ออน – เขม มวงและแดง บางพันธุ กลางดอกมีสีตางๆ ฝกรูปกระบอกยาว ออกเปนคูตามซอกใบ ฝก
แกสีน้าํตาล มเีมล็ดสีดําจาํนวนมาก เมล็ดมีขนาดใหญ 750 – 1000 เมล็ดตอกรัม ขยายพนัธุโดยการเพาะ
เมล็ด โดยกลบเมล็ดบางๆ เมล็ดงอกภายใน 7 – 15 วนั ยายปลูกอายุ 25 – 30 วัน เวลาเพาะ 
ถึงออกดอก 70 – 90 วัน ปลูกในที่มแีสงแดดจัด ดินรวนปนทราย ระบายน้ําดี ทนแลงดีกวาทนแฉะ 
ถาตนไมรับน้าํอยางสม่ําเสมอ จะมีชวงการออกดอกนานขึ้น เปนไมดอกที่ทนรอน ทนแลง ทนโรค
และทนสภาพแวดลอมที่เปนพิษได การใชประโยชนแพงพวย ใชเปนไมกระถาง ไมประดับแปลง 
และไมคลุมดนิ (เอื้อมพรและคณะ, 2540 และ อฤชร, 2544) 
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 Chlorophyll meter (รุน SPAD – 502 , บริบัท Minolta ประเทศญี่ปุน)  
 
 ระบบการทํางานจะมหีนวยกําเนิดแสงสองผานใบ ไปยังเครื่องวัดแสงในตัวเครื่องและจะ
ประมวลคาที่ได (calibrate) เปนตัวเลขซึ่งไดจากการประมวลคา ทําโดยการทดสอบแหลงกําเนิด
แสง 2 ความยาวคลื่นในขณะทีไ่มมีตวัอยางอยู เครื่องจะทําการวัดปริมาณแสงที่ได และจะ
เปล่ียนเปนสญัญาณทางไฟฟา กับอัตราสวนของความเขมแสงที่สองความยาวคลื่น จากนั้นเมื่อใส
ตัวอยางใบและทําการวดั สวนประมวลกจ็ะรับสัญญาณเชนเดยีวกับวธีิขางตน และนําคาจากที่ไมมี
ตัวอยางกับที่มตีัวอยางใบมาวิเคราะหและใหคาออกมาเปน SPAD unit ซ่ึงจะแปรผันตามปริมาณ
คลอโรฟลลที่ปรากฏในใบ  
 
 หลักการทํางาน คาจากการวดัจะสัมพนัธโดยตรงกับปรมิาณคลอโรฟลลในใบพืช โดยคานี้
จะคํานวณจากแสงที่สองผานของ 2 ความยาวคลื่น ซ่ึงมีผลตอการดูดชวงแสงของคลอโรฟลลตาง
ชนิดกันโดยมตีัวรับแสงคือ silicon photodiode โดยแสง 2 ความยาวคลื่น คือ 
 
 1. แสงเรด (red) มีคาความยาวคลื่นสูงสุดที่ 650 nm ชวงนี้คลอโรฟลลมีการดูดแสงสูงโดย
ไมถูกรบกวนจากแคโรทีน 
 
 2. แสงอินฟราเรด (infrared) มีคาความยาวคลื่นสูงสุดที่ 940 nm ซ่ึงชวงนี้คลอโรฟลลมีการ
ดูดแสงสูงไดต่าํมาก (ปราโมทย, 2536) 
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ตารางผนวกที่ 1  คะแนนความสวยงามของกระดุมทองตนที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความ 
  เขมขน 0 50 100 และ 200 ppm 
 

จํานวนวนัการวางประดับ (วนั) 
ทรีทเมนต 

3 5 7 9 11 13 15 
    0 ppm 5.00 5.00 5.00 4.00 2.80 2.40 1.40 
  50 ppm 5.00 5.00 5.00 4.60 2.80 2.00 1.20 
100 ppm 5.00 5.00 5.00 4.60 2.60 2.20 1.00 
200 ppm 5.00 5.00 5.00 4.56 2.56 2.11 1.00 
 
ตารางผนวกที่ 2  คะแนนความสวยงามของกระดุมทองตนที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 
  0  0.2  0.4  และ0.8 mM 
 

จํานวนวนัการวางประดับ (วนั) 
ทรีทเมนต 

3 5 7 9 11 13 15 
   0 mM 5.00 5.00 5.00 3.40 3.00 2.60 1.80 
0.2 mM 5.00 5.00 3.80 2.20 2.00 1.20 1.20 
0.4 mM 5.00 5.00 4.60 3.20 2.20 1.60 1.40 
0.8 mM 5.00 5.00 4.20 3.80 2.80 1.40 1.20 
 
หมายเหตุ  คะแนนเฉลี่ยต่ํากวา 2 คะแนน ถือวาหมดสภาพการวางประดับ 
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ตารางผนวกที่ 3  คะแนนความสวยงามของผีเสื้อที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 
              100 และ 200 ppm  
 

จํานวนวนัการวางประดับ (วนั) 
ทรีทเมนต 

3 5 7 9 11 
    0 ppm 5.00 4.20 3.00 1.80 1.20 
  50 ppm 5.00 4.80 3.00 2.40 1.60 
100 ppm 5.00 4.20 3.00 1.80 1.20 
200 ppm 5.00 4.60 2.80 1.60 1.00 
 
ตารางผนวกที่ 4  คะแนนความสวยงามของผีเสื้อที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0  0.2  
              0.4  และ 0.8 mM 
 

จํานวนวนัการวางประดับ (วนั) 
ทรีทเมนต 

3 5 7 9 11 13 
   0 mM 5.00 4.60 2.20 1.60 1.00 1.00 
0.2 mM 5.00 5.00 4.00 3.60 1.80 1.40 
0.4 mM 5.00 5.00 5.00 4.00 2.40 1.80 
0.8 mM 5.00 5.00 4.80 3.20 2.20 1.40 
 
หมายเหตุ  คะแนนเฉลี่ยต่ํากวา 2 คะแนน ถือวาหมดสภาพการวางประดับ 
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ตารางผนวกที่ 5  คะแนนความสวยงามของดาวเรืองที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 
              100 และ 200 ppm 
 

จํานวนวนัการวางประดับ (วนั) 
ทรีทเมนต 

3 5 7 9 
    0 ppm 5.00 4.80 2.80 1.60 
  50 ppm 5.00 4.60 3.00 1.60 
100 ppm 5.00 4.60 2.60 1.80 
200 ppm 5.00 4.40 2.80 1.40 

 
ตารางผนวกที่ 6  คะแนนความสวยงามของดาวเรืองที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0  
              0.2  0.4  และ0.8 mM 
 

จํานวนวนัการวางประดับ (วนั) 
ทรีทเมนต 

3 5 7 9 
   0 mM 5.00 3.60 1.80 1.00 
0.2 mM 5.00 4.60 1.20 1.00 
0.4 mM 5.00 4.00 2.20 1.00 
0.8 mM 5.00 3.80 2.40 1.00 
 
หมายเหตุ  คะแนนเฉลี่ยต่ํากวา 2 คะแนน ถือวาหมดสภาพการวางประดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

86 

ตารางผนวกที่ 7  คะแนนความสวยงามของบานชื่นหนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 
              100 และ 200 ppm 
 

จํานวนวนัการวางประดับ (วนั) 
ทรีทเมนต 

3 5 7 9 11 13 
    0 ppm 5.00 5.00 3.60 2.80 2.00 1.60 
  50 ppm 5.00 4.60 3.00 2.80 1.80 1.20 
100 ppm 5.00 4.80 3.00 2.60 1.80 1.20 
200 ppm 5.00 4.50 2.80 2.40 1.60 1.00 

 
ตารางผนวกที่ 8  คะแนนความสวยงามของบานชื่นหนูที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0  
              0.2  0.4  และ0.8 mM 
 

จํานวนวนัการวางประดับ (วนั) 
ทรีทเมนต 

3 5 7 9 11 
   0 mM 5.00 5.00 3.60 2.00 1.80 
0.2 mM 5.00 5.00 2.80 1.60 1.20 
0.4 mM 5.00 4.00 3.20 1.40 1.00 
0.8 mM 5.00 4.40 3.00 1.80 1.20 
 
หมายเหตุ  คะแนนเฉลี่ยต่ํากวา 2 คะแนน ถือวาหมดสภาพการวางประดับ 
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ตารางผนวกที่ 9  คะแนนความสวยงามของแพงพวยที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 
              100 และ 200 ppm 
 

จํานวนวนัการวางประดับ (วนั) 
ทรีทเมนต 

3 5 7 9 
    0 ppm 5.00 2.80 2.00 1.00 
  50 ppm 3.80 2.60 1.00 1.00 
100 ppm 5.00 2.20 1.80 1.40 
200 ppm 4.20 2.80 1.40 1.00 

 
ตารางผนวกที่ 10  คะแนนความสวยงามของแพงพวยที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0  0.2  
                0.4  และ0.8 mM 
 

จํานวนวนัการวางประดับ (วนั) 
ทรีทเมนต 

3 5 7 9 
   0 mM 5.00 4.80 1.00 1.00 
0.2 mM 5.00 5.00 3.00 1.00 
0.4 mM 5.00 4.60 3.80 1.00 
0.8 mM 5.00 4.40 3.40 1.00 
 
หมายเหตุ  คะแนนเฉลี่ยต่ํากวา 2 คะแนน ถือวาหมดสภาพการวางประดับ 
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