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 การศึกษาผลของแพคโคลบิวทราโซลและซิลเวอรไธโอซัลเฟตตออายุการวางประดับภายใน
อาคารของไมดอกกระถาง 5 ชนิด ไดแก กระดุมทองตน ผีเสื้อ ดาวเรือง บานชื่นหนู และแพงพวย  
นําไมดอกกระถางทั้ง 5 ชนิดเขาไปวางในหองที่กําหนดสภาพแวดลอมจําลองจากสถานที่จัดแสดง
นิทรรศการจริงที่เปนหองปด ที่อุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส ไดรับแสงจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนต 
ที่ความเขมแสง 0.5 - 2 μmolm-2s-1 และความชื้นสัมพัทธภายในหอง 65 ± 2 % เปนเวลา 8 ชั่วโมงตอวัน 
วิธีการใหสารโดยการพนกอนเขาหองทดลอง โดยใชแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 
และ 200 ppm เปรียบเทียบกับการใชซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM พบวา 
กระดุมทองตนและบานชืน่หนูมีอายกุารวางประดับภายในอาคารได 13 และ 11 วัน โดยไมตองใช
สารทั้งสอง และซิลเวอรไธโอซัลเฟตมีผลทําใหอายุการวางประดับของผีเสื้อ ดาวเรืองและ
แพงพวย ยาวนานมากขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับการใชแพคโคลบิวทราโซลและที่ไมใชสาร โดยที่
ความเขมขน 0.4 mM สามารถชวยยดือายกุารวางประดับของผีเสื้อและดาวเรืองเปน 11 และ 7 วัน 
และที่ความเขมขน 0.2 mM ชวยยืดอายุการวางประดับแพงพวยเปน 7 วัน  
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 Effects of paclobutrazol and silver thiosulfate on display life of 5 flowering pot plant 
species were studied.  The selected plants were; Melampodium diraricatm, Dianthus chinesis, 
Tagetes spp., Zinnia angustifolia Kunth. and Catharanthus roseus (L.) G. Don.  These plants 

were moved into a room with 25 ± 2
°
C temperature and 65 ± 2% relative humidity, an 

environment similar to those in exhibition halls.  Artificial light from fluorescent lamps with 

0.5-2.0 μmolm-2s-1 was applied for 8 hours daily.  The effectiveness of display life extension 
was compared between paclobutrazol solution of  0  50  100 and  200 ppm and silver thiosulfate 
of  0  0.2  0.4 and  0.8 mM.  The results showed that paclobutrazol and silver thiosulfate had no 
effect on display life of Melampodium diraricat and Zinnia angustifolia Kunth.  Their display 
life periods were 13 and 11 days respectively.  Silver  thiosulfate prolonged the display life of 
Dianthus chinesis, Tagetes spp. and Catharanthus roseus (L.) G. Don.  The 0.4 mM solution 
extended the display life of Dianthus chinesis  and  Tagetes spp. to 11 and 7 days.  The 0.2 mM 
solution extended the display life of Catharanthus roseus (L.) G. Don. to 7 days.  
 

 

     /  /  

Student’s signature  Thesis Advisor’s signature   



 

กิตติกรรมประกาศ 
 

ขอกราบขอบพระคุณคณะกรรมการที่ปรึกษา รองศาสตราจารยอลิศรา มีนะกนิษฐ ประธาน
กรรมการ ผูชวยศาสตราจารยณัฏฐ พิชกรรม กรรมการสาขาวิชาเอก และรองศาสตราจารยสุรียา 
ตันติววิัฒน กรรมการสาขาวิชารอง ที่ไดกรุณาชวยเหลือในการวางแผนการวิจยั ใหคําปรึกษา และ
ตรวจทานแกไขขอบกพรองตางๆ ในวิทยานิพนธเลมนีอ้ยางดียิ่ง และขอกราบขอบพระคุณอาจารย
ผูแทนบัณฑติวิทยาลัยที่ชวยตรวจแกไขวทิยานิพนธเลมนีใ้หมีความสมบูรณยิ่งขึ้น 
 

ขอกราบขอบพระคุณคณาจารยภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรทุกทาน
ที่ใหความรูและคําแนะนําในเรื่องตางๆ และขอขอบคุณนางสาวปยวดี เสวตรนิสากร นางสาวชลธิชา 
กรวยสวัสดิ์ นางสาวศิริพร ชืน่สําโรง รวมทัง้พี่ๆ และเพื่อนๆ นิสิตปริญญาโทภาควิชาพืชสวนทุกทาน 
ที่ใหความชวยเหลือ คําปรึกษา และเปนกําลังใจในการปฏิบัติงานวิจยัดวยดีเสมอ 

 
 สุดทายนี้ขอกราบขอบพระคุณคุณพอพันโทวิบูลย - คุณแมฤดี - คุณฐิชากร ขลิบเงิน และญาติ  ๆ
ที่ใหการสนับสนุนและเปนกําลังใจในการศึกษาและการทําวทิยานิพนธดวยดีตลอดมา 
 

ศุภัชญา ขลิบเงิน 
พฤษภาคม 2550 

 



 

(1) 

สารบัญ 
 

          หนา 
 
สารบัญ                    (1) 
สารบัญตาราง                   (2) 
สารบัญภาพ                   (5) 
คํานํา                     1 
วัตถุประสงค                    2 
การตรวจเอกสาร                    3 
อุปกรณและวธีิการ                  12 
ผลและวิจารณ                   16 
 ผล                   16 
 วิจารณ                   69 
สรุปและขอเสนอแนะ                  73 
 สรุป                   73 
 ขอเสนอแนะ                  73 
เอกสารและสิ่งอางอิง                   74 
ภาคผนวก                   78 
 
 



 

(2) 

สารบัญตาราง 

 
ตารางที่ หนา 

  
1 อัตราความสูงของบีโกเนียตอกระถาง 9 
2 อัตราสวนความสูงของเบญจมาศตอกระถาง 10 
3 อัตราสวนความสูงของแอฟริกันไวโอเลตตอกระถาง 10 
4 ความสูงตนเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของกระดุมทองตนที่ไดรับ 

แพคโคลบิวทราโซลและซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน 17 
5 ความกวางทรงพุมเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของกระดุมทองตนที่ไดรับ 
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16 ความสูงตนเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของบานชื่นหนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซล 

และซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน 48 
17 ความกวางทรงพุมเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของบานชื่นหนูที่ไดรับ 

แพคโคลบิวทราโซลและซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน 50 
18 เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกของบานชืน่หนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซล

และซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน 54 
19 อายุการวางประดับของบานชื่นหน ู 55 
20 ความสูงตนเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของแพงพวยที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและ 

ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กนั 59 
21 ความกวางทรงพุมเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของแพงพวยที่ไดรับแพคโคลบิวทรา-

โซลและซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน 61 
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ตารางผนวกที่  
  

1 คะแนนความสวยงามของกระดุมทองตนที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ 
ความเขมขน 0 50 100 และ 200 ppm 83 

2 คะแนนความสวยงามของกระดุมทองตนที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ 
ความเขมขน 0  0.2  0.4  และ 0.8 mM 83 

3 คะแนนความสวยงามของผีเสื้อที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน  
0 50 100 และ 200 ppm 84 
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สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางผนวกที่ หนา 

  
4 คะแนนความสวยงามของผีเสื้อที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน  

0  0.2  0.4  และ 0.8 mM 
84 

5 คะแนนความสวยงามของดาวเรืองที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 
0 50 100 และ 200 ppm 85 

6 คะแนนความสวยงามของดาวเรืองที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 
0  0.2  0.4  และ 0.8 mM 85 

7 คะแนนความสวยงามของบานชื่นหนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 
0 50 100 และ 200 ppm 86 

8 คะแนนความสวยงามของบานชื่นหนูที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 
0  0.2  0.4  และ 0.8 mM 86 

9 คะแนนความสวยงามของแพงพวยทีไ่ดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน  
0 50 100 และ 200 ppm 87 

10 คะแนนความสวยงามของแพงพวยทีไ่ดรับซลิเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน  
0  0.2  0.4  และ 0.8 mM 87 



 

(5) 

สารบัญภาพ 

 
ภาพที ่ หนา 

  
1 เกณฑการใหคะแนนความสวยงามของกระดุมทองตน ผีเสื้อ ดาวเรือง บานชื่นหนู 

และแพงพวย 14 
2 คาความเขียวใบของกระดุมทองตนที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน  

0 50 100 และ 200 ppm 20 
3 คาความเขียวใบของกระดุมทองตนที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน  

0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 21 
4 เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของกระดุมทองตนในวันที่ 3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ 

แพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 และ 200 ppm 25 
5 เปรียบเทียบสภาพตนและดอกกระดุมทองตนในวันที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ 

ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 26 
6 คาความเขียวใบของผีเสื้อที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน  

0 50 100 และ 200 ppm 30 
7 คาความเขียวใบของผีเสื้อที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน  

0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 31 
8 เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของผีเสื้อในวันที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ 

แพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 และ 200 ppm 35 
9 เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของผีเสื้อในวันที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ 

ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 36 
10 คาความเขียวใบของดาวเรืองที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน  

0 50 100 และ 200 ppm 40 
11 คาความเขียวใบของดาวเรืองที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน  

0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 41 
12 เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของดาวเรอืงในวนัที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ 

แพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 และ 200 ppm 45 
 



 

(6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพที ่ หนา 

  
13 เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของดาวเรอืงในวนัที่ 3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ 

ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 46 
14 คาความเขียวใบของบานชื่นหนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน  

0 50 100 และ 200 ppm 51 
15 คาความเขียวใบของบานชื่นหนูที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน  

0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 52 
16 เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของบานชืน่หนใูนวันที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ 

แพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 และ 200 ppm 56 
17 เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของบานชืน่หนใูนวันที่ 3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ 

ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 57 
18 คาความเขียวใบของแพงพวยที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน  

0 50 100 และ 200 ppm 62 
19 คาความเขียวใบของแพงพวยที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน  

0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 63 
20 เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของแพงพวยในวันที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ 

แพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 และ 200 ppm 67 
21 เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของแพงพวยในวันที่ 3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ 

ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 68 
 
 



ผลของแพคโคลบิวทราโซลและซิลเวอรไธโอซัลเฟตตออายุการวางประดับ 
ภายในอาคารของไมดอกกระถาง 5 ชนิด 

 

Effects of Paclobutrazol and Silver Thiosulfate on Display Life of  
5 Flowering Pot Plant Species 

 

คํานํา 
 

 การจัดสวนภายในอาคารโดยใชไมกระถางนั้นไดรับความนิยมมากขึน้ทั้งในบานพกัอาศัย
และการจดังานทางธุรกิจ เชน งานสังสรรค นิทรรศการ ตลอดจนการประชุมตางๆ การนํา 
ไมประดับมาใชตกแตงในอาคารสวนใหญจะใชไมใบกระถางที่ทนรม ซ่ึงสวนมากมีสีเขียว ปญหา
ในการใชไมดอกกระถาง คือ อายุการใชงานสั้น แมวาไมดอกกระถางจะชวยเพิ่มสีสันและ 
ความสดชื่นแตยังไมเปนที่นยิมมากนกัเพราะปญหาดังกลาว นอกจากนี้ยังมีปจจัยอ่ืนๆที่มีผลตอการ
เจริญเติบโตและอายุการใชงาน คือ แสง อุณหภูม ิความชื้น และธาตุอาหารที่จํากัด เปนตน การนํา
ไมดอกกระถางมาตกแตงสถานที่เพื่อเพิ่มความสวยงาม จะเปนการเปลี่ยนสภาพแวดลอมที่
เหมาะสมเขามาอยูภายในอาคาร พืชตองมีการปรับสภาพใหเจริญเติบโตตอไปได โดยจะมีผลให
สภาพตนและดอกทรุดโทรมกอนเวลาที่กาํหนด (รัฐรพ,ี 2544) การศึกษาครั้งนี้จึงมแีนวคดิที่จะใช
แพคโคลบิวทราโซล ที่มีคุณสมบัติชวยเพิ่มความแข็งแรงใหแกพืช ลดความยาวของปลองและเรงการ
เกิดดอก (สมบุญ, 2548) และสารซิลเวอรไธโอซัลเฟต ที่ชวยชะลอการเกิดเอทิลีนของไมดอก
กระถางบางชนิดได (มณทินี, 2540) เพื่อเปนขอมูลพืน้ฐานและศกึษาความเขมขนของสารที่เหมาะสม
ในการยดือายกุารใชงานของไมดอกกระถางประดับในการตกแตงนิทรรศการภายในอาคาร 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการยืดอายุการใชงานของไมดอกกระถาง 5 ชนิด เพื่อการ
ตกแตงนิทรรศการภายในอาคาร  
 

2. ศึกษาความเขมขนของสารแพคโคลบิวทราโซลที่เหมาะสมตอการยืดอายุการวางประดับ
ของไมดอกกระถาง 5 ชนิด 

 
3. ศึกษาความเขมขนของซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่เหมาะสมตอการยืดอายุการวางประดับของ

ไมดอกกระถาง 5 ชนิด 
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การตรวจเอกสาร 
 

การจัดนิทรรศการภายในอาคารกับการใชไมประดับกระถาง 
 

การจัดนิทรรศการภายในอาคารนับวันจะยิง่มีความสําคัญเพิ่มมากขึ้น เห็นไดจากสถานที่
จัดแสดงผลงานและสินคา เชน ไบเทคบางนาและอิมแพคเมืองทองธานี ที่มีการจัดแสดงงานตลอด
ทั้งป สําหรับที่ไบเทคบางนานั้น จะมกีารจัดนิทรรศการประมาณ 40-50 งานตอป แตละงานจะใช
ระยะเวลาตั้งแต 1-12 วัน และมักจะใชตนไมเขามาวางประดับเพื่อใหงานสดชื่นเปนธรรมชาติ พื้นที่
ในการจดันิทรรศการ 1 งานมีพื้นที่ตั้งแต 1,780-32,750 ตารางเมตร (Bangkok International Trade 
and Exhibition Centre, 2003) หากคํานวณโดยประมาณการวาใชตนไมประดับ 1 ใน 10 ของพื้นที่ก็
จะเปนพื้นที่ 178-3,275 ตารางเมตร ถาใชตนไมที่มีขนาดทรงพุม 0.5 เมตรวางประดับจะใชตนไม
เปนจํานวน 2,136-39,300 ตนตอการจัดนทิรรศการ 1 งาน ฉะนั้นใน 1 ปจะใชตนไมมาประดับถึง 
85,440-1,965,000 ตน สวนที่อิมแพคเมืองทองธานี จะมกีารจัดนิทรรศการประมาณ 30 งานตอป  
แตละงานจะใชระยะเวลาตั้งแต 1-21 วัน พื้นที่ในการจัดนิทรรศการ 1 งานมีพื้นที่ตั้งแต 20,000-
60,000 ตารางเมตร (Communications Department, 2006) หากคํานวณโดยประมาณการวาใชตนไม
ประดับ 1 ใน 10 ของพื้นที่ก็จะใชตนไมประดับเปนจํานวนถึง 24,000-72,000 ตนตอการจัด
นิทรรศการ 1 งาน ฉะนั้นใน 1 ปจะใชตนไมมาประดบัถึง 720,000-2,160,000 ตน ซ่ึงถารวมทั้ง 2 
แหง จะใชตนไมถึง 805,440-4,125,000 ตน นับไดวามีการใชตนไมประดับในการจดันิทรรศการตอ
ปเปนจํานวนมาก 
 

สภาพแวดลอมภายในอาคารที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพชื 

 
 สภาพแวดลอมภายในอาคารที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพืชมีหลายปจจัยดวยกัน เชน 
 
 1.  แสง เปนปจจัยสําคัญในกระบวนการสังเคราะหแสงเพื่อเปนอาหารใหแกพืช แสงที่พืช
ไดรับกอนการนําพืชไปประดับจะเปนแสงธรรมชาติที่ไดจากดวงอาทิตยโดยตรง แตภายในอาคาร
จะเปนแสงไฟฟา ที่มีความเขมแสงแตกตางกันไปตามชนดิของหลอดไฟ เชน incandescent lamp 
เปนหลอดชนิดที่มีขดลวดขางใน สามารถใหแสงแกตนพืชภายในอาคารไดและอีกชนิดคือ 
fluorescent lamp เปนแหลงแสงที่ใชกันทั่วไปภายในอาคาร  
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 2.  อุณหภูมิ จัดวามีความสําคัญตอการเจริญเติบโตและระยะเวลาที่ทําใหพืชมีอายุอยูได
นานเชนกัน อุณหภูมิที่พืชสามารถเจริญเติบโตไดดีคือประมาณ 18-24 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
ภายในอาคารที่ใชเครื่องปรับอากาศจะมีอุณหภูมิประมาณ 20-24 องศาเซลเซียส  
 
 3.  ความชื้น ในอากาศมีน้ําเปนสวนประกอบ ทําใหเกิดความชื้นที่ชวยใหพืชมีชีวิตอยูได 
ภายในอาคาร สวนมากใชเครื่องปรับอากาศ สภาพแวดลอมในอาคารจะมีความชื้นประมาณ  
60-70% ซ่ึงความชื้นสัมพัทธประมาณ 30–60% จะเหมาะสําหรับไมใบ (จิตราพร, 2542 ; Rice and 
Rice, 2003) 
 

การใชสารควบคุมการเจริญเติบโตกับไมดอกกระถาง 
 

สารควบคุมการเจริญเติบโตพืช (Plant Growth Regulating Chemicals: PGRC) เปน
สารอินทรียซ่ึงไมจํากัดวาพืชจะสรางขึ้นเองหรือมนุษยสรางขึ้น และถาใชในปริมาณเพียงเล็กนอย  
ก็สามารถกระตุน ยับยั้ง หรือเปล่ียนแปลงสภาพทางสรีระของพืชได (พีรเดช, 2529) สารที่นิยม
นํามาใชกับไมดอกไมประดับเพื่อทําใหขนาดของตนพอเหมาะกับการใชประโยชนและความ
สวยงาม คือ Paclobutrazol ซ่ึงเปนสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ในกลุมสารชะลอการ
เจริญเติบโตมีชื่อทางเคมีวา (2R, 3RS)-1-(4-chlophenyl)-4, 4-dimethyl-2-1H-1,2,4-triazol-1-yl 
pentan-3 ol และมีชื่อเรียกอื่นๆ วา PP333 มีชื่อทางการคาวา Cultar, Bonzi และ Parlay สูตรโมเลกุล
คือ C15H20ClN3O เปนสารประกอบกลุม triazole สารบริสุทธิ์เปนของแข็งสีขาว มีน้ําหนักโมเลกุล 
293.5 จุดหลอมเหลวเทากับ 165-166 องศาเซลเซียส หนาแนน 1.22 กรัมตอลูกบาศกเมตร ละลาย
ในน้ําไดประมาณ 25 ppm ที่ 25 องศาเซลเซียส คุณสมบัติของสารแพคโคลบิวทราโซล มีคุณสมบัติ
ยับยั้งการสังเคราะหจิบเบอเลอลินที่อยู บริเวณเนื้อเยื่อเจริญบริเวณปลายยอด สงผลใหเกิดการชะลอ
การแบงเซลล และชะลอการยืดตัวของเซลลบริเวณปลายยอด ซ่ึงมีประโยชนชวยลดความสูงของ
ตน ทําใหใบมีสีเขียวขึ้น เพิ่มการติดผลและคุณภาพของผล เปนตน การนําสารแพคโคบิวทาโซลมา
ใชสามารถทําไดทั้งฉีดพนทางใบ การราดลงดิน และการฉีดเขาลําตน (พีรเดช, 2529; เบญญา, 
2545) 

 
การศึกษาผลของการพนแพคโคลบิวทราโซล กอนการเก็บเกี่ยวตอการใชงานของดาวเรือง 

โดยใชแพคโคลบิวทราโซล ที่มีความเขมขน 25 และ 50 ppm พนทางใบ พบวา แพคโคลบิวทรา-
โซล ที่ความเขมขน 25 ppm ทําใหคุณภาพตางๆของดาวเรืองดีกวาวิธีอ่ืนๆ และมีอายุการใชงาน
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เฉล่ีย 12.11 วัน (ตรึงใจ, 2536) สวนผลของสารแพคโคลบิวทราโซลตอการออกดอกและการบาน
ของดอกนั้น  พบวามีการใชสารนี้เพื่อยืดอายุการใชงานของดอกในไมประดับ ซ่ึงจากการทดลองใช
แพคโคลบิวทราโซลพนใหดาวกระจาย พบวา ที่ความเขมขน 200 ppm สงผลใหมีจํานวนดอกนอย
และทําใหการบานของดอกชาลงประมาณ 5-7 วัน (ศิริลักษณ, 2528) นอกจากนี้ การเจริญเติบโต
ของเบญจมาศจะลดลงเมื่อไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่มีความเขมขนสูงๆ และวิธีการราดลงดินจะ
ทําใหเบญจมาศมีความสูงนอยที่สุด และโดยการพนสารที่ความเขมขนไมเกิน 40 ppm มีผลทําให
การบานของดอกนั้นยืดยาวออกไป และอายุการบานของดอกยาวนานขึ้น (Singh et al, 1999) 
 
 จากการศึกษาอิทธิพลของสารแพคโคลบิวทราโซล พบวามีผลทางออมตอการบานของ
ดอก โดยไปยับยั้งกระบวนการสังเคราะหจิบเบอเรลลิน ทําใหการเจริญทางดานกิ่งใบลดลง พืชเกิด
การสะสมอาหารมากขึ้นทําใหการบานของดอกนานขึ้น ซ่ึงวิธีการใหสารจะใชการพนสารใหกับตน
พืชเนื่องจากพืชจะไดรับสารทั่วทั้งตน และความเขมขนที่มีผลตอการบานของดอกที่นานขึ้นของ 
ไมดอกกระถางอยูระหวาง 0 - 200 ppm  
 

ความเสียหายของดอกไมเนือ่งจากเอทิลีน 
 
 เอทิลีนเปนฮอรโมนพืชที่อยูในรูปแกส มบีทบาทสําคัญตอคุณภาพและอายุการใชงานของ
ดอกไมทุกชนดิ เอทิลีนเรงใหดอกไมเสื่อมสภาพและเหีย่วเรว็ ไมวาเอทิลีนจะเกิดขึน้จากดอกไมเอง
หรือจากแหลงอื่นๆ สามารถทําความเสียหายใหกับดอกไมเหมือนกนั เอทิลีนในบรรยากาศเพยีง 
0.002 - 0.5 ไมโครลิตรตอลิตร (ppm) สามารถทําความเสียหายใหกับดอกไมได (สายชล, 2531) 
ดอกไมแตละชนิดสามารถผลติเอทิลีนและทนตออันตรายจากเอทิลีนแตกตางกนั จึงมีการแบงดอกไม
ออกเปน 2 ประเภท คือ การผลิตเอทิลีนของดอกไมพวก climacteric จะมี 3 ระยะ คือ การหายใจ
ระยะแรกเมื่อดอกเริ่มบาน จะมีการผลิตเอทิลีนในอัตราต่ํา ระยะที่ 2 ระยะดอกบาน การผลิตเอทิลีน
จะสูงสุด และระยะที ่3 ระยะดอกโรย การผลิตเอทิลีนลดลง และอีกประเภท non - climacteric เปน
ดอกไมพวกทีไ่มมีการสรางเอทิลีนมากอนที่ดอกจะเขาสูระยะการเสื่อมสภาพ (ช.ณฎิฐศิริ, 2522) 
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การสรางเอทิลีน 
 
 การผลิตเอทิลีนภายในดอกเกิดจากกิจกรรมเอนไซมที่สําคัญ 2 ชนิด คือ 1-aminocyclopropane-
1-carboxylic acid (ACC) Synthase และ ACC Oxidase ซ่ึงกระบวนการเกิดเอทิลีนเริ่มจากสารตั้ง
ตน (precursor) เปนกรดอะมิโน คือ เมไทโอนีน (methionine) ถูกเปลี่ยนเปน S-adenosyl metionine 
(SAM) โดยมีเอนไซม S-adenosyl methionine transferase เปนตัวเรงปฏิกิริยา จากนั้น SAM ถูก
เปลี่ยนเปน ACC โดยมี ACC synthase เปนตัวเรงปฏิกิริยาและขั้นตอนสุดทาย ACC ถูกเปลี่ยนเปน
เอทิลีน โดยเอนไซม ACC oxidase เปนตัวเรงปฏิกิริยา ซ่ึงการสรางเอทิลีนในดอกไมสวนใหญเร่ิม
จากการสังเคราะหเอทิลีนในระดับต่ําแลวเพิ่มขึ้นสูงสุด หลังจากนั้นระดับเอทิลีนจะลดลง ดอกไมที่
มีลักษณะเชนนี้ ไดแก คารเนชั่น บานเชา พิทูเนีย สวนดอกไมที่ไมมีการสังเคราะหเอทิลีนในระดับ
ต่ําแลวเพิ่มขึ้นเมื่อดอกไมบาน ไดแก เบญจมาศ เยอบีรา และ cyclaman ในการสรางเอทิลีนที่เพิ่ม
มากขึ้นจะสงผลใหอายุการใชงานดอกไมนอยลง ซ่ึงการชะลอการสังเคราะหเอทิลีนไดจะสามารถ
เพิ่มอายุการใชงานของดอกไมไดเชนกัน (สายชล, 2531; ฟองจันทร, 2536 และ Abeles, 1973) 
 

สารยับยัง้การทํางานของเอทิลีน 
 

ซิลเวอรไธโอซัลเฟต (Silver thiosulfate; STS) เปนสารประกอบของ AgNO3 และ Na2S2O3  
มีประจุเปนลบจึงสามารถเคลื่อนยายในเนื้อเยื่อพืชไดดี (Abeles et al, 1992) โมเลกุลของเงิน
ไอออนมีคุณสมบัติยับยั้งการทํางานของเอทิลีนโดยการแยงจับตัวเอทิลีน (ethylene receptor) ทําให
ความไวในการตอบสนองต อ เอทิล ีนของพืชลดลง  จึงสามารถยับยั ้งการหลุดรวงและ
กระบวนการวาย  (Senescence) ที่เกิดจากเอทิลีนไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะใน
ดอกไมที่มีความไวในการตอบสนองตอเอทิลีนสูง (Van Altvorst and Bovy, 1995) นิยมใช 
STS กับไมตัดดอกโดยวิธีการแชโคนกานดอกไมในน้ํายาเพียงชวงเวลาสั้นๆ หรือการทาํพัลซ่ิง 
(pulsing) และโดยการฉีดพนใหกับไมกระถาง เชน zonal geranium, zygocactus และ streptocarpus 
(Deneke et al, 1990) ซิลเวอรไธโอซัลเฟตชวยปองกันหรือลดการหลุดรวงของกลีบดอกในดอกไม
หลายชนิด เชน การฉีดพนซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0.5-1.2 มิลลิโมลาร ทางใบแก 
ไมกระถางในกลุมมะลิ (Jaminum sp.) เปนเวลา 2-3 สัปดาหกอนการจําหนาย สามารถปองกันการ
หลุดรวงของดอกเนื่องจากเอทิลีนจากภายในขณะขนสงได (กาญจนา, 2548) 
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 จากการศึกษาการใชซิลเวอรไธโอซัลเฟตโดยการพนใหเฟองฟากระถางที่ความเขมขน 0.1 
และ 0.5 mM และยายไปไวในสภาวะรม พบวาซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0.5 mM 
สามารถยืดอายุกลีบดอกไดดีที่สุด (Chang and Chen, 2000) และจากศกึษาการยืดอายุการใชงานของ
ดอกดาวเรืองกระถางดวยสารเคลือบผิวและซิลเวอรไธโอซัลเฟต เพื่อรักษาสภาพคุณภาพดอกไมใหคง
สภาพสวยงามอยูบนตนไดเปนระยะเวลานาน โดยใชสารเคลือบผิวเพื่อลดการใชน้ําของพืชเพื่อลด
ภาวะเครียดที่เกิดจากการขาดน้ํา ในการทดลองไดใช polyterpene compound (ช่ือทางการคา Vopor 
Guard) 0.25, 0.50 และ 1.00 % และ acrylic copolymer (ชื่อทางการคา Stress Guard) 0.088, 0.132 
และ 0.176 % ฉีดพนทางใบ 1 คร้ัง ผลคือ polyterpene compound 0.25 % ใหอายกุารใชงานนาน
ที่สุด 10.1 วัน เทียบกับ control ซ่ึงมีอายุการใชงาน 8.5 วัน สวนการใชซิลเวอรไธโอซัลเฟตความ
เขมขน 0.2 0.4 และ 0.8 mM ฉีดพนทางใบ ผลคือ ที่ความเขมขน 0.4 mM สามารถยืดอายุการใชงาน
ตั้งแตดอกเริ่มแยมจนถึงบานเต็มที่มากทีสุ่ด 9.8 วัน (มณทินี, 2540)  
 
 จากการศึกษาผลของการใชซิลเวอรไธโอซัลเฟตในการยืดอายุการใชงานของไมดอกกระถาง
บางชนิดนั้น จะเห็นไดวาซิลเวอรไธโอซัลเฟตมีความสามารถในการยืดอายกุารใชงานของไมดอก
กระถางได โดยการพนสารใหกับตนพืชทีค่วามเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM  
 

การประเมินคุณภาพของดอกไม 
 
 คุณภาพของดอกไม คือ ลักษณะที่สามารถมองเห็นได เชน ขนาดของดอก สีของกลีบดอก 
ความยาวของกานดอก และตําหนิ ลักษณะตางๆเหลานี้รวมกันเปนตัวกําหนดในการตัดสินใจใน
การเลือกซ้ือดอกไมของผูซ้ือ (สายชล, 2531) 
 
 การประเมินคุณภาพและการจัดมาตรฐานที่เหมาะสมสําหรับดอกไมเปนสิ่งจําเปนเพราะใช
เปนพื้นฐานในการกําหนดราคาของดอกไมนั้นๆ การประเมินคุณภาพและการจัดมาตรฐานของ
ดอกไมในประเทศไทยยังไมมีขอกําหนดแนนอนที่ใชกันทั้งประเทศ ผูผลิตรายใหญเทานั้นจะมี
มาตรฐานเพื่อประเมินคุณภาพของดอกไมในสวนนั้นๆเอง ตัวอยางเชน การจัดมาตรฐานดอกไม
ของโครงการหลวง ซ่ึงเปนผูผลิตดอกไมเมืองหนาวรายใหญของประเทศไทย โครงการหลวงมี
มาตรฐานของดอกไมหลายชนิด ไดพัฒนามาตรฐานของดอกไมมาจากความตองการของตลาดและ
เกษตรกร ทําใหคุณภาพของดอกไมมีมาตรฐานเดียวกัน ตัวอยางดอกไมที่มีความนิยมมากๆ เชน 
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คารเนชั่น กุหลาบ เบญจมาศ เปนตน จึงมักจะมีมาตรฐานสากลเพื่อเปนพื้นฐานใหผูสงออกไดใช
เปนแนวทางในการสงสินคาดอกไมออกจําหนายยังตลาดตางประเทศ (นิธิยาและดนัย, 2537)  
 
 เมื่อป พ.ศ. 2529 C.A. Conover ไดเสนอวิธีการจัดมาตรฐานของดอกไม โดยไมใชขนาด
ของดอกไม แตพิจารณาจากลักษณะและคุณภาพของดอก โดยกําหนดใหคะแนนสูงสุดเปน  
100 คะแนน และดอกไมที่มีคุณภาพต่ําลงมาจะไดรับคะแนนลดนอยลงตามลําดับ มีลักษณะที่ใช
พิจารณาดังนี้ 
 
 สภาพของดอกไม (คะแนนรวม 25 คะแนน) โดยแบงการคิดคะแนนออกเปน ตัวดอกและ
กานไมมีแผลจากโรค แมลง และจากสาเหตุอ่ืนๆ (10 คะแนน) และดอกสด ไมมีรองรอยของการ
เสื่อมสภาพ (Senescence) (15 คะแนน) 
 
 ลักษณะของดอก (Form) (คะแนนรวม 30 คะแนน) โดยแบงการคิดคะแนนออกเปน รูปราง
ตรงตามพันธุ (10 คะแนน) ไมตูมหรือบานจนเกินไป (5 คะแนน) มีสีใบสม่ําเสมอ (5 คะแนน) และ
ขนาดของดอก ความยาวและขนาดเสนผาศูนยกลางกานดอกมีความสมดุลกันในชอดอก (ขนาด
ดอก ขนาดและความยาวของกานดอก) (10 คะแนน)  
 
 สี (คะแนนรวม 25 คะแนน) โดยแบงการคิดคะแนนออกเปน สีสดใส (10 คะแนน) สี
สมํ่าเสมอ (5 คะแนน) ไมมีคราบสารเคมีเกาะติด (5 คะแนน) และสีไมซีดหรือไมเปลี่ยนแปลงจาก 
สีปกติ (5 คะแนน) 
 
 กานและใบ (คะแนนรวม 20 คะแนน) โดยแบงการคิดคะแนนออกเปน แข็งแรงและตรง 
(10 คะแนน) สีของใบเหมาะสมตรงตามพันธุ ไมมีแผลหรือสีเหลืองปน (5 คะแนน) และไมมีคราบ
สารเคมีเกาะติด (5 คะแนน) (นิธิยาและดนัย, 2537) 
 
 ในตลาดประมูลไมดอกไมประดับในประเทศเนเธอรแลนด มีการกอตั้งสมาคม Dutch 
Flower Auctions Association (VBN) ในขั้นตอนการประมูลไมดอก ไมกระถาง และไมประดับ
แปลง  จะมีการตรวจสอบคุณภาพ  และมีรหัสที่บงบอกระดับคุณภาพกอนเขาหองประมูล  
การกําหนดรหัสระดับคุณภาพมีขอบเขตในพิจารณาขึ้นอยูกับลักษณะเฉพาะของพืชชนิดนั้นๆ เชน  
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ไมตัดดอก พิจารณาจาก ความยาวกานดอก น้ําหนักสด และลักษณะเฉพาะอื่นๆของไมตัดดอกแต
ละชนิด ถาเปนไมประดับกระถางในอาคารและไมประดับแปลง พิจารณาจาก ขนาดกระถาง ความ
สูงตนหรือขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนที่เหมาะสมกับกระถาง และลักษณะเฉพาะอื่นๆของไม
ประดับกระถางในอาคารและไมประดับแปลง ซ่ึงลักษณะอื่นๆที่พิจารณาจะขึ้นอยูกับกลุมชนิดพืช
หรืออาจจะพิจารณาจากตัวอยางที่เจริญเติบโตเต็มที่ การพิจารณาการคัดระดับคุณภาพในไมดอก
กระถาง บางลักษณะจะไมมีการเขียนอธิบายแตจะกําหนดเปนรหัสตัวเลข 3 ตัวที่ระบุลักษณะของ
พืชชนิดนั้น ตัวอยางไมดอกกระถางที่มีขอพิจารณาระดับคุณภาพ เชน บีโกเนยี ตองมีทั้งดอกทีก่าํลัง
เจริญเติบโตและดอกที่เจริญเต็มที่แลว 50 เปอรเซ็นตของทั้งตน ขนาดดอกและตาดอกกระจายทั่ว
ทั้งตนเทาๆกัน ตองเปนพันธุแท มีใบกวาง เมื่อมีการเปลี่ยนกระถาง รากตองไมเกิดบาดแผล 
ปราศจากเชื้อรา กระถางตองสะอาด และอัตราความสูงของบีโกเนียตอกระถางแสดงดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1  อัตราความสูงของบีโกเนียตอกระถาง 
 

ระดับการพจิารณา 
ความสูงสูงสุดของพืชตอกระถาง (เซนติเมตร) 

ขนาดกระถาง 
(เซนติเมตร) 

ปกต ิ ปานกลาง มาก 
9 20 25 30 
11 25 30 35 
13 30 35 40 
17 35 40 45 

 
 เบญจมาศกระถาง ตองตรงตามพันธุ ปราศจากเชื้อรา (Puccinia horiama) และปราศจาก
แมลงหวี่ขาว (Liriomyza และ Phytomyza) บริเวณใบ มีการเจริญเติบโตของตาดอก โดยกําหนด
จํานวนตาดอกตอขนาดกระถาง ดังนี้  
 
 กระถางขนาด 9 เซนติเมตร มีตาดอกปรากฏอยางนอย 2 ตาดอก  
 กระถางขนาด 12 เซนติเมตร มีตาดอกปรากฏอยางนอย 4 ตาดอก  
 กระถางขนาด 14 เซนติเมตร มีตาดอกปรากฏอยางนอย 6 ตาดอก 
 กระถางขนาด 23 เซนติเมตร มีตาดอกปรากฏอยางนอย 8 ตาดอก  
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 ทั้งนี้หากไมพบตาดอกจะไมไดรับการพิจารณาคัดระดับคุณภาพ นอกจากนี้รูปทรงตนตอง
สมดุลสวยงาม มีดอกแผกวางขนาดใหญ เมื่อมองในมุมกวางตองเห็นรูปทรงตนโดยรอบและ
กระถางตองสะอาด โดยอัตราสวนความสูงของเบญจมาศตอกระถางดังตารางที่ 2  
 
ตารางที่ 2  อัตราสวนความสงูของเบญจมาศตอกระถาง 
 

ระดับการพจิารณา 
ความสูงสูงสุดของพืชตอกระถาง (เซนติเมตร) 

ขนาดกระถาง 
(เซนติเมตร) 

ปกต ิ ปานกลาง มาก 
9 25 30 30 
12 31 35 40 
14 36 40 45 

 
 แอฟริกันไวโอเลตกระถาง ตองมีตาดอกมากกวา 3-4 ดอกตอกระถางหรืออยางนอยมีดอก
บาน 1 ดอกตอตน ทั้งตนและดอกไมมีบาดแผล รูปทรงตนมีความสมดุล มีความหนาแนนของทรง
พุมที่เหมาะสม โดยอัตราสวนความสูงของตนแอฟริกันไวโอเลตตอกระถางดังตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3  อัตราสวนความสงูของแอฟริกนัไวโอเลตตอกระถาง 
 

ระดับการพจิารณา 
เสนผาศูนยกลางลําตนสูงสูงสุดของพืชตอกระถาง (เซนติเมตร) 

ขนาดกระถาง (เซนติเมตร) 

ปกต ิ มาก 
5   7.5     >7.5 
7 10.5    >10.5 
9 13.5    >13.5 
10   15 >15 
12   18 >18 
13 19.5   >19.5 
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 ในการพิจารณา สีดอก จํานวนดอกตอตน จํานวนตาดอกตอตนหรือตอกระถาง ตองดู
โดยรวมทั้งตนของพืชแตละชนิด โดยบันทึกเปนลักษณะเฉพาะของพืชชนิดนั้นๆ  
 
 การพิจารณาคุณภาพความสวยงามของไมกระถางที่เปนการคาและที่ใชในการประมูลใน
ประเทศเนเธอรแลนด สามารถสรุปโดยรวมดังนี้  
 
 1.กระถางหรือถาดเพาะที่เปนภาชนะตองมีความสะอาด ขนาดและสีมคีวามเหมาะสมกับ
ตนพืช  
 
 2. ดินที่บรรจปุระมาณ 90% ของกระถางหรือถาดเพาะ มคีวามชุมชื้น ระบายอากาศทีด่ีและ
ปราศจากโรค  
 
 3. ความสูงตนและความกวางทรงพุมเหมาะสมกับกระถางหรือถาดปลูก  
 
 4. ตองตรงตามพันธุ ปราศจากโรคและแมลง ไมมีบาดแผลทั้งดอก ใบ ลําตนและราก  
 
 5. ไมดอกกระถางดอกตองมีสีสวยงามตรงตามพันธุ ตองมีทั้งดอกตูมและบานในกระถาง 
ไมมีดอกเหี่ยวและรวง (Dutch Flower Auctions Association, 2006) 
 
 ในการพจิารณาคุณภาพความสวยงามไมดอกกระถางในงานวิจยันี้ไดเลือกประเดน็ที่
เกี่ยวของที่สามารถนํามาประยุกตในการเก็บขอมูลดานคุณภาพของไมดอกกระถางดังนี ้
 
 1. ความสูงตน (เซนติเมตร)  
 2. ความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) 
 3. การใหคะแนนความสวยงามของดอก พจิารณาจากการเสื่อมสภาพของดอกที่ทําใหความ
สวยงามลดลง 
 4. จํานวนวนัการวางประดับโดยใชคะแนนความสวยงามเปนเกณฑในการนับจํานวนวัน 
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อุปกรณและวิธีการ 
 
 ไมดอกกระถางที่นํามาใชในการทดลองเปนไมดอกกระถางมีการเจริญเติบโตที่กําลังให
ดอกพรอมที่มาจัดงานตกแตงสถานที่ซ่ึงหาซื้อไดจากทองตลาด โดยเลือกชนิดที่สามารถใชงานเพื่อ
วางประดับเปนกลุม (mass) ดูขนาดทรงพุม ความสูงและสภาพสมบูรณตรงตามพันธุเทา ๆ กันใน
แตละชนิด ซ่ึงไมดอกกระถางที่ใชในการทดลอง มีจํานวน 5 ชนิด ดังนี้ กระดุมทองตน 
(Melampodium diraricatm) ผีเส้ือ (Dianthus chinesis L.) ดาวเรือง (Tagetes spp.) บานชื่นหนู 
(Zinnia angustifolia Kunth.) และแพงพวย (Catharanthus roseus (L.) G. Don ) 
 
 เตรียมแพคโคลบิวทราโซล ความเขมขน 0 50 100 และ 200 ppm และเตรียมซิลเวอรไธโอ-
ซัลเฟตความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM พนสารกับไมดอกกระถางทั้ง 5 ชนิด ตามทรีทเมนตตางๆ 
ดวยเครื่องพนมือ (hand sprayer) ใหทั่วทั้งดานบนดานลางใบและดอกจนเปยก ปริมาณสารที่ใหกับตน
พืช 30 มิลลิลิตรตอตน จํานวน 1 คร้ัง กอนเขาหองทดลอง รดน้ําทุกวันจํานวน 50 มิลลิลิตรตอตน โดย
แบงทรีทเมนตดังนี้ 
 
 ทรีทเมนตที่ 1  พนสารแพคโคลบิวทราโซล ที่ความเขมขน 0 ppm  
 ทรีทเมนตที่ 2  พนสารแพคโคลบิวทราโซล ที่ความเขมขน 50 ppm  

ทรีทเมนตที่ 3  พนสารแพคโคลบิวทราโซล ที่ความเขมขน 100 ppm  
ทรีทเมนตที่ 4  พนสารแพคโคลบิวทราโซล ที่ความเขมขน 200 ppm  

 ทรีทเมนตที่ 5  พนซิลเวอรไธโอซัลเฟต ที่ความเขมขน    0 mM 
ทรีทเมนตที่ 6  พนซิลเวอรไธโอซัลเฟต ที่ความเขมขน 0.2 mM 
ทรีทเมนตที่ 7  พนซิลเวอรไธโอซัลเฟต ที่ความเขมขน 0.4 mM  
ทรีทเมนตที่ 8  พนซิลเวอรไธโอซัลเฟต ที่ความเขมขน 0.8 mM 

 
จากนั้นนําไมดอกกระถางเขาไปวางในหองที่กําหนดสภาพแวดลอมจําลองจากสถานที่จัด

แสดงนิทรรศการจริงที่เปนหองปด ที่อุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส ไดรับแสงจากหลอดไฟฟลูออ-
เรสเซนต ที่ความเขมแสง 0.5-2 μmolm-2s-1 เปนเวลา 8 ชั่วโมงตอวัน และความชืน้สัมพัทธภายใน
หอง 65±2 % วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) จํานวน 10 ซํ้า ซํ้าละ 
1 กระถาง  
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 การบันทึกผลการทดลอง 
 
 1.  ความสูงตน (เซนตเิมตร) โดยวดัจากผิววสัดุปลูกในแนวตั้งฉากจนถึงปลายยอดทรงพุม 
 
 2.  ความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) โดยวดัความกวางทรงพุมทั้ง 2 ดานในแนวตั้งฉากแลว
นํามาหาคาเฉลี่ย 
 
 3.  คาความเขยีวใบวดัดวยเครื่อง SPAD-502 chollrophyll meter (Minolta) จํานวนใบที่วัด 
5 ใบตอตนจากทุกทรีทเมนต แลวนํามาหาคาเฉลี่ย 
 
 4.  การเสื่อมสภาพดอก (Senescence) โดยบันทึกขอมูลการหลุดรวงหรือการเสื่อมสภาพ
ของดอกแตละตน นํามาคิดเปนเปอรเซ็นตจากจํานวนดอกทั้งตน แลวนาํมาหาคาเฉลี่ย 
 
 5.  อายุการวางประดับ (วัน) พิจารณาจากการประเมินคุณภาพความสวยงามในการวางประดบั
โดยการใหคะแนนความความสวยงามในแตละกระถาง เพื่อหาจํานวนวันที่เหมาะสมของการใชงาน 
ไมดอกกระถางแตละชนิด โดยเริ่มนับจํานวนวันที่เร่ิมใชสาร จนถึงวันที่ไมดอกกระถาง 5 ชนิด มี
คะแนนต่ํากวา 3 คะแนนตอกระถาง มากกวา 50% ของจํานวนตนทั้งหมดในแตละทรีทเมนต เมื่อคิด
เปนคะแนนเฉลี่ยจะเทากับ 2 คะแนน และคะแนนเฉลี่ยต่ํากวา 2 คะแนน ถือวาหมดสภาพการใชงาน  
 
 การใหคะแนนความสวยงามของไมดอกกระถาง จะดูสภาพทั่วไปของตน รูปทรงที่สมดุล
กับภาชนะ และการพิจารณาการใหคะแนนความสวยงามของพืชทั้ง 5 ชนิด คือ กระดุมทองตน  
ผีเสื้อ ดาวเรือง บานชื่นหน ูและแพงพวย (ภาพที่ 1) แบงเปน 3 ระดับ ดังนี้ 
 
 5 คะแนน หมายถึง ดีมาก ดอกสด มีสีสดใส สม่ําเสมอ ไมซีดจาง ตรงตามพันธุ กลีบดอก
สดแข็งไมเหี่ยว ลักษณะโดยรวมมีสภาพใกลเคียงกับตนกอนทําการทดลอง 
 

3 คะแนน หมายถึง พอใช ดอกมีสีเปลี่ยนไปจากสีเดิมหรือกลีบดอกชั้นนอกเริ่มเหี่ยว กลีบ
ดอกเกิดการเสื่อมสภาพนอยกวาหรือเทากับ 30% ของดอกทั้งหมด เปนระดับคะแนนต่ําสุดที่พืชอยู
ในสภาพใชงานได 
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 1 คะแนน หมายถึง ไมเหมาะสมในการใชงาน ดอกมีสีเปลี่ยนไปจากสีเดิมหรือเหี่ยวแหง
เปนสีน้ําตาล และดอกรวงหรือคอดอกหักพับลงมากกวา 50% ของดอกทั้งหมด (ตรึงใจ, 2536)  
 
 

  
 
 

  
 
 

 
 
 

 
ภาพที่ 1  เกณฑการใหคะแนนความสวยงามของกระดุมทองตน ผีเสื้อ ดาวเรือง บานชื่นหนู และ
  แพงพวย 
 
 
 

5 คะแนน 3 คะแนน 1 คะแนน 5 คะแนน 3 คะแนน 1 คะแนน 

5 คะแนน 3 คะแนน 1 คะแนน 5 คะแนน 3 คะแนน 1 คะแนน 

5 คะแนน 3 คะแนน 1 คะแนน 
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 การวิเคราะหทางสถิต ิ
 
 วิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance) ทดสอบถึง
ความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยละเอยีด โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
 
 สถานที่การทดลอง 
 
 หองเรียนปฏิบตัิการแปลงทดลอง 1 ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตบางเขน 
 
 ระยะเวลาทําการทดลอง 
 
 เร่ิมการทดลองเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2549 ส้ินสุดการทดลองเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2549 
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ผลการทดลอง 
 
ผลของแพคโคลบิวทราโซลและซิลเวอรไธโอซัลเฟตตออายุการวางประดับภายในอาคารของ 
ไมดอกกระถาง 5 ชนิด 
 
 1.  กระดุมทองตน 
 

1.1  ความสูงตน 
 

กระดุมทองตนที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลทุกความเขมขนมีความสูงตนเฉลี่ย
เพิ่มขึ้นเล็กนอยในวันที่ 5 เมื่อเปรียบเทียบกับวันที ่ 3 โดยที่ความเขมขน 0 ppm มีความสูงตนเฉลีย่
สูงสุดเทากับ 18.40 เซนติเมตร รองลงมาที่ความเขมขน 50 100 และ 200 ppm ตามลําดับ และที่
ความเขมขน 50 100 และ 200 ppm เมื่อวางประดับได 7 วนัความสูงตนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเลก็นอย สวนที่
ความเขมขน 0 ppm มีความสูงตนเฉลี่ยคงที่ เมื่อวางประดับได 9 วนั ความสูงตนเฉลี่ยมีคาคงที่
เทากับวนัที่ 7 เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ในวันที่ 3 มีความสูงตนเฉลี่ยแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
และในวันที ่ 5 7 และ 9 มีความสูงตนเฉลีย่แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ สวนกระดุมทองตนที่ไดรับ
ซิล-เวอรไธโอซัลเฟตมีความสูงตนเฉลี่ยคงที่ในวนัที่ 3 และ 5 จากนัน้ความสูงตนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นใน
วันที่ 7 โดยทีค่วามเขมขน 100 ppm มีความสูงตนเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 18.40 เซนติเมตร รองลงมาที่
ความเขมขน 0.2 0 และ 0.8 mM ตามลําดับ และเมื่อวางประดับได 9 วัน มีความสูงเฉลี่ยคงที่เทากบั
วันที่ 7 เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ในวันที ่ 3 5 7 และ 9 มีความสูงตนเฉลี่ยแตกตางอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 4) 
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ตารางที่ 4  ความสูงตนเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของกระดุมทองตนที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและ 
 ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กนั  
 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 18.00a     18.40a     18.40a     18.40a     0 14.90b    14.90b    16.90b    16.90b    
50 17.20b    17.40b    17.50b    17.50b    0.2 14.50b    14.50b    17.30b    17.30b    
100 16.90b    17.00b    17.10b    17.10b    0.4 15.60a     15.60a     18.40a     18.40a     
200 16.80b    16.90b    17.10b    17.10b    0.8 14.70b    14.70b    16.70b    16.70b    
F-test   2.66*   5.69**   5.07**   5.07** F-test   4.61**   4.61** 10.63** 10.63** 
C.V.(%)   6.13        5.21        4.91        4.91      C.V.(%)   4.73        4.73        4.25        4.25      

 
*    แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
**  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 1.2  ความกวางทรงพุม 
 

กระดุมทองตนที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลทุกความเขมขนมีความกวางทรงพุมเฉลี่ย
เพิ่มขึ้นเล็กนอยในวันที่ 5 เมือ่เปรียบเทียบกับวันที ่3 โดยที่ความเขมขน 0 ppm มีความกวางทรงพุม
เฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 19.60 เซนติเมตร รองลงมาที่ความเขมขน 200 100 และ 50 ppm ตามลําดับ 
และเมื่อวเิคราะหคาทางสถิติ พบวา ความกวางทรงพุมไมแตกตางกันทางสถิติในทุกความเขมขน 
สวนกระดมุทองตนที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟต มีความกวางทรงพุมเฉลี่ยคงที่ในวนัที่ 3 และ 5 
จากนั้นความกวางทรงพุมเฉลี่ยเพิ่มขึ้นในวนัที่ 7 โดยที่ความเขมขน 0.4 mM มีความกวางทรงพุม
เฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 17.80 เซนติเมตร รองลงมาที่ความเขมขน 0.2 0 และ 0.8 mM ตามลําดับ 
 เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ในวันที ่ 3 5 7 และ 9 มีความกวางทรงพุมเฉลี่ยแตกตางอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 5) 
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ตารางที่ 5  ความกวางทรงพุมเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของกระดุมทองตนที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซล
 และซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน 
 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 19.30      19.60      19.60      19.60      0 15.70b    15.70b  16.70bc   16.70bc   
50 19.00      19.30     19.30      19.30      0.2 15.20b    15.20b    17.20b     17.20b    
100 19.00      19.40     19.40      19.40      0.4 16.80a    16.80a    17.80a 17.80a     
200 19.20     19.50      19.50      19.50      0.8 13.80c     13.80c    16.60c 16.60c     
F-test   0.29ns   0.15ns   0.15ns   0.15ns F-test 37.43** 37.43**   7.95**   7.95** 
C.V.(%)   4.59        5.38        5.38         5.38      C.V.(%)   4.18        4.18        3.61   3.61 

 
**   แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
1/     ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 1.3  คาความเขียวใบ 
 

กระดุมทองตนที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซล มีคาความเขียวใบในวันที่ 3 เปรียบเทียบ
กับวันที่ 9 พบวา คาความเขียวใบทกุความเขมขนในวนัที่ 3 สูงกวาวันที่ 9 โดยทีว่ันที่ 3 คาความ
เขียวใบที่ความเขมขน 200 ppm มีคาความเขียวใบสูงที่สุด เทากับ 30.2 spad unit รองลงมาที่ความ
เขมขน 0 100 และ 50 ppm ตามลําดับ (ภาพที่ 2) สวนกระดุมทองตนทีไ่ดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟต มี
คาความเขียวใบในวนัที่ 3 เปรียบเทียบกบัวันที่ 9 พบวา คาความเขยีวใบทุกความเขมขนในวันที่ 3 
สูงกวาวนัที่ 9 เพียงเล็กนอย โดยที่วนัที่ 3 คาความเขียวใบที่ความเขมขน 0.8 mM มีคาความเขียวใบ
สูงที่สุด เทากับ 31.2 spad unit รองลงมาที่ความเขมขน 0.2 0.4 และ 0 mM ตามลําดับ (ภาพที่ 3) 
 

30.2
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ภาพที่ 2  คาความเขียวใบของกระดุมทองตนที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 
  และ 200 ppm 
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ความเขมขนแพคโคลบิวทราโซล (ppm) 
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ภาพที่ 3  คาความเขียวใบของกระดุมทองตนที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4
  และ 0.8 mM 
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 1.4  การเสื่อมสภาพดอก 
 

กระดุมทองตนที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 50 ppm เร่ิมเกิดการ
เสื่อมสภาพดอกในวันที่ 5 เชนเดียวกับวันที่ 7 ซ่ึงความเขมขนอื่นยังไมเกิดการเสื่อมสภาพดอก มี
เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงสุดเทากบั 0.88 เปอรเซ็นต และ 1.59 เปอรเซ็นต เมื่อวิเคราะหคา
ทางสถิติ พบวา วันที่ 5 และ 7 แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ เมื่อวางประดับได 9 วัน ที่ความเขมขน 
100 ppm มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงสุดเทากับ 10.08 เปอรเซ็นต รองลงมาที่ความเขมขน 
50 200 และ 0 ppm ตามลําดับ เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ไมแตกตางกันทางสถิติ สวนกระดุม
ทองตนที่ไดรับซิลเวอรโอซัลเฟต เร่ิมเกิดการเสื่อมสภาพดอกในวนัที ่7 โดยที่ความเขมขน 0.2 mM 
มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงสุดเทากับ 22.63 เปอรเซ็นต รองลงมาที่ความเขมขน 0.8 0.4 
และ 0 mM เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ไมแตกตางกนัทางสถิติ เมื่อวางประดับได 9 วัน ที่ความ
เขมขน 0.2 mM ยังคงเกิดการเสื่อมสภาพดอกสูงที่สุด และที่ความเขมขน 0 mM เกิดการเสื่อมสภาพ
ดอกนอยที่สุด เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 6)  
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ตารางที่ 6  เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกของกระดุมทองตนที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและ 
     ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  
 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน  

0 0.00 0.00b 0.00b   6.99 0 0.00 0.00   0.91     11.37b    
50 0.00 0.88a 1.59a    8.89 0.2 0.00 0.00 22.63     72.05a     
100 0.00 0.00b 0.00b 10.08 0.4 0.00 0.00 10.04     41.88ab 
200 0.00 0.00b 0.00b   8.48 0.8 0.00 0.00 12.50     30.00b    
F-test 0ns 3.72** 4.38**   0.20ns F-test 0ns 0ns   1.58ns   3.66** 
C.V.(%) 0 327.70   302.10    105.44 C.V.(%) 0 0 195.14   108.43    
 
**  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 1.5  อายุการวางประดับ 
 

กระดุมทองตนที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลทุกความเขมขน มีอายุการวางประดับ
เทากัน คือ 13 วัน สวนกระดุมทองตนที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟต ที่ความเขมขน 0 mM มีอายุการ
วางประดับสูงที่สุด คือ 13 วัน รองลงมาที่ความเขมขน 0.2 0.4 และ 0.8 mM มีอายกุารวางประดบั
เทากัน คือ 11 วัน (ตารางที่ 7) โดยจะพจิารณาจากการใหคะแนนความสวยงาม (ตารางผนวกที่ 1 
และ 2) และภาพแสดงการเปรียบเทยีบสภาพตนกระดมุทองตนในวนัที่ 3 5 7 และ 9 ที่ไดรับแพค-
โคลบิวทราโซลและซิลเวอรไธโอซัลเฟต (ภาพที่ 4 และ 5) 
 
ตารางที่ 7  อายุการวางประดับของกระดมุทองตน 

 
แพคโคลบิวทราโซล อายุการวางประดับ 

(วัน) 
ซิลเวอรไธโอซัลเฟต อายุการวางประดับ 

(วัน) 
    0 ppm 13    0 mM 13 
  50 ppm 13 0.2 mM 11 
100 ppm 13 0.4 mM 11 
200 ppm 13 0.8 mM 11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3 day 
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ภาพที่ 4  เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของกระดุมทองตนในวันที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ 
   แพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 และ 200 ppm 

 

5 days 

7 days 

9 days 

3 days 
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ภาพที่ 5  เปรียบเทียบสภาพตนและดอกกระดุมทองตนในวนัที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับซิลเวอรไธโอ-
  ซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 
 

 

3 days 

9 days 

7 days 

5 days 
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 2.  ผีเสื้อ 
 

2.1  ความสูงตน 
 

ผีเสื้อที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลเมื่อวางประดับได 3 วัน มีความสูงตนเฉลี่ยที่
ความเขมขน 200 ppm มีความสูงตนเฉลีย่สูงสุดเทากับ 16.90 เซนติเมตร รองลงมาที่ความเขมขน 
100 0 และ 50 ppm เมื่อวางประดับได 5 วันความสงูตนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเพียงเลก็นอย โดยที่ความ
เขมขน 200 ppm มีความสูงตนเฉลี่ยสูงสุด เชนเดียวกับวนัที่ 3 เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ใน
วันที่ 3 และ 5 มีความสูงตนเฉลี่ยแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง เมื่อวางประดับได 7 วันความสูงตน
เฉลี่ยเพิ่มขึ้นเล็กนอยและเมื่อวางประดับได 9 วัน มีความสูงเฉลี่ยคงที่เทากับวันที่ 7 เมื่อวิเคราะหคา
ทางสถิติ พบวา ไมแตกตางกันทางสถิติ สวนผีเสื้อที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตเมื่อวางประดับได 3 
วัน มีความสูงตนเฉลี่ยที่ความเขมขน 0.8 mM ความสูงตนเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 15.40 เซนติเมตร 
รองลงมาที่ความเขมขน 0 0.4  และ 0.2 mM และเมื่อวางประดับได 5 วันความสูงตนเฉลี่ยมีคาคงที่
เทากับวนัที่ 3 จากนัน้ความสูงเฉลี่ยเพิ่มสูงขึ้นในวันที่ 7 โดยที่ความเขมขน 0.8 mM มีความสูงตน
เฉลี่ยสูงที่สุด และเมื่อวางประดับได 9 วันความสูงตนเฉลี่ยมีคาคงที่เทากับวันที ่ 7 เมื่อวิเคราะหคา
ทางสถิติ พบวา ในวนัที่ 3 5 7 และ 9 มีความสูงตนเฉลี่ยแตกตางอยางมนีัยสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 8) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

28 

ตารางที่ 8  ความสูงตนเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของผีเสื้อที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและซิลเวอรไธโอ-
     ซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  

 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 15.60b     16.00ab   16.20      16.30      0 14.70a    14.70a    15.70a    15.70a    
50 15.30b     15.50b     16.00      16.00      0.2 13.60c    13.60c    15.60a    15.60a    
100 16.30ab   16.50ab   16.90      16.90      0.4 14.70b    14.70b    16.70b    16.70b    
200 16.90a     17.00a     17.10      17.10      0.8 15.40b    15.40b    16.60b    16.60b    
F-test   4.08**   3.33**   1.98ns   1.75ns F-test 10.48** 10.48**   6.38**   6.38** 
C.V.(%)   7.02         6.88         7.22        7.38      C.V.(%)   4.98        4.98        4.50        4.50      

 
**  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 2.2  ความกวางทรงพุม 
 

ผีเสื้อที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลทุกความเขมขนมีความกวางทรงพุมเฉลี่ยเพิ่มขึ้น
เล็กนอยในวนัที่ 5 เมื่อเปรียบเทียบกับวันที่ 3 โดยที่ความเขมขน 50 ppm มีความกวางทรงพุมเฉลี่ย
สูงที่สุด เทากบั 16.10 เซนตเิมตร รองลงมาที่ความเขมขน 0 200 และ 100 ppm ตามลําดับ และเมื่อ
วิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ความกวางทรงพุมไมแตกตางกันทางสถิติในทุกความเขมขน สวนผีเสื้อ
ท่ีไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟต มีความกวางทรงพุมเฉลี่ยคงที่ในวนัที่ 3 และ 5 จากนัน้ความกวางทรง
พุมเฉลี่ยเพิ่มขึน้ในวันที่ 7 โดยที่ความเขมขน 0.2 mM มีความกวางทรงพุมเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 
16.30 เซนติเมตร รองลงมาที่ความเขมขน 0.4 0 และ 0.8 mM ตามลําดับ เมื่อวเิคราะหคาทางสถิติ 
พบวา ในวนัที ่3 5 7 และ 9 มีความกวางทรงพุมเฉลี่ยแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 9) 
 
ตารางที่ 9  ความกวางทรงพุมเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของผีเสื้อที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและ 
     ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  

 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 15.70      15.80      15.90      15.90      0 12.50c    12.50c    15.80a    15.80a     
50 15.90      16.10      16.30      16.30      0.2 14.60a    14.60a    16.30a    16.30a    
100 15.50      15.60      15.70      15.70      0.4 13.60b    13.60b    16.00a    16.00a     
200 15.60      15.80      15.80      15.80      0.8 13.90b    13.90b    14.90b    14.90b    
F-test   0.26ns   0.42ns   0.76ns   0.76ns F-test 13.60** 13.60**   7.88**   7.88** 

C.V.(%)   6.71       6.37       5.98        5.98     C.V.(%)   5.49       5.49       4.31       4.31     
 
**  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 2.3  คาความเขียวใบ 
 

ผีเสื้อที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซล มีคาความเขียวใบในวันที่ 3 เปรียบเทียบกับวันที่ 9 
พบวา คาความเขียวใบทุกความเขมขนในวันที่ 3 สูงกวาวันที่ 9 โดยที่วนัที่ 3 คาความเขียวใบที่ความ
เขมขน 0 ppm มีคาความเขียวใบสูงที่สุด เทากับ 53.8 spad unit รองลงมาที่ความเขมขน 100 50 และ 
200 ppm ตามลําดับ (ภาพที ่ 6) สวนผีเสื้อที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟต มีคาความเขียวใบในวนัที่ 3 
เปรียบเทียบกบัวันที่ 9 พบวา ที่ความเขมขน 0.4 mM มีคาความเขียวใบใกลเคียงกับวันที่ 9 สวนที่
ความเขมขน 0 0.2 และ 0.8 mM มีคาความเขียวใบในวนัที่ 3 นอยกวาวันที ่ 9 เพียงเล็กนอย  
(ภาพที่ 7) 
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ภาพที่ 6  คาความเขียวใบของผีเสื้อที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 และ  
  200 ppm 

 

คา
คว

าม
เข
ียว
ใบ

 (s
pa

d u
nit

) 

ความเขมขนแพคโคลบิวทราโซล (ppm) 
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ภาพที ่7  คาความเขียวใบของผีเสื้อที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ  
  0.8 mM 
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 2.4  การเสื่อมสภาพดอก 
 

ผีเสื้อที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซล เร่ิมเกิดการเสื่อมสภาพดอกเมื่อวางประดับได 3 วัน 
โดยที่ความเขมขน 100 ppm มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงสุด เทากับ 25.28 เปอรเซ็นต เมื่อ
วางประดับได 5 และ 7 วันทีค่วามเขมขน 100 ppm ยังคงมเีปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงสุดกวาทุก 
ทรีทเมนต เมือ่วิเคราะหคาทางสถิติ พบวา แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง เมื่อวางประดับได 7 วัน ที่
ความเขมขน 0 ppm มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสงูสุดเทากับ 63.22 เปอรเซ็นต รองลงมาที่
ความเขมขน 100 50 และ 200 ppm เมื่อวเิคราะหคาทางสถิติ พบวา ไมแตกตางกนัทางสถิติ สวนผีเสื้อ
ที่ไดรับซิลเวอรโอซัลเฟต เร่ิมเกิดการเสื่อมสภาพดอกในวันที่ 3 โดยทีค่วามเขมขน 0 และ 0.2 mM 
เกดิการเสื่อมสภาพดอกกอนความเขมขนอืน่ๆ เมื่อวางประดบัได 5 7 และ 9 วัน ที่ความเขมขน 0 mM 
ยังคงเกดิการเสื่อมสภาพดอกสูงที่สุด เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา วันที่ 3 และ 7 มีเปอรเซ็นตการ
เสื่อมสภาพดอกแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ สวนวันที ่ 5 และ 9 เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ไม
แตกตางกนัทางสถิติ (ตารางที่ 10) 
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ตารางที่ 10  เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกของผีเสื้อที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและซิลเวอรไธ-
       โอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  
 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0   3.14 21.60ab   39.23ab   63.22      0 14.66a 29.83      56.50a     63.68      
50   5.08 15.76b     27.32b     48.00      0.2   4.23ab 24.82      48.50ab   60.19      
100 25.28 37.61a     54.65a     60.66     0.4   0.00b   8.90      28.32b    43.71      
200 13.10 31.71ab   43.22ab   57.97      0.8   0.00b 22.79      37.44b    53.44      
F-test   1.81ns   2.40*   2.59*   0.90ns F-test   2.44*   1.46ns   2.56*   1.35ns 
C.V.(%) 203.17 75.27       53.95       38.58      C.V.(%) 296.67    108.78    57.24       43.27      

 
*    แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 2.5  อายุการวางประดับ 
 

ผีเสื้อที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 50 pmm มีอายุการวางประดับสูงที่สุด 
คือ 9 วัน และที่ความเขมขน 0 100 และ 200 ppm มีอายุการวางประดับเทากัน คือ 7 วนั สวนผีเสื้อที่
ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0.4 และ 0.8 mM มีอายุการวางประดับสูงที่สุดเทากัน  
คือ 11 วัน รองลงมาที่ความเขมขน 0.2 และ 0 mM มีอายุการวางประดับ คือ 9 และ 7 วัน (ตารางที่ 
11) โดยจะพจิารณาจากการใหคะแนนความสวยงาม (ตารางผนวกที ่ 3 และ 4) และภาพแสดงการ
เปรียบเทียบสภาพตนของผีเสื้อในวันที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและซิลเวอรไธโอ-
ซัลเฟต (ภาพที่ 8 และ 9) 
 
ตารางที่ 11  อายุการวางประดับของผีเสื้อ 

 
แพคโคลบิวทราโซล อายุการวางประดับ 

(วัน) 
ซิลเวอรไธโอซัลเฟต อายุการวางประดับ 

(วัน) 
   0 ppm 7   0 mM 7 
 50 ppm 9 0.2 mM 9 
100 ppm 7 0.4 mM 11 
200 ppm  7 0.8 mM 11 
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ภาพที่ 8  เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของผีเสื้อในวันที่ 3 5 7 และ 9 ที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซล
  ที่ความเขมขน 0 50 100 และ 200 ppm 

3 days 

5 days 

7 days 

9 days 
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ภาพที่ 9  เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของผีเสื้อในวันที่ 3 5 7 และ 9 ที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟต
  ที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 
 

3 days 

5 days 

7 days 

9 days 
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 3.  ดาวเรือง 
 

3.1 ความสูงตน 
 

ดาวเรืองที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลมีความสูงตนเฉลี่ยคงที่ตั้งแตวนัที ่ 3 จนถึง
วันที่ 9 โดยทีค่วามเขมขน 100 ppm มีความสูงตนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 48.90 เซนติเมตร รองลงมาที่
ความเขมขน 0 200 และ 50 ppm เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ในวันที่ 3 5 7 และ 9 มีความสูงตน
เฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ สวนดาวเรืองที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตมีความสูงตนเฉลี่ยคงที่
ตั้งแตวนัที่ 3 จนถึงวนัที่ 9 โดยที่ความเขมขน 0 mM มีความสูงตนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 49.10 
เซนติเมตร รองลงมาที่ความเขมขน 0.8 0.4 และ 0.2 mM เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ความสูง
ตนเฉลี่ยมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ (ตารางที่ 12) 
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ตารางที่ 12  ความสูงตนเฉลีย่ (เซนติเมตร) ของดาวเรืองที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและ 
       ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  
 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 48.70      48.70     48.70      48.70      0 49.10a    49.10a    49.10a    49.10a    
50 48.10      48.10      48.10      48.10      0.2 48.00b    48.00b    48.00b    48.10b    
100 48.90      48.90      48.90      48.90      0.4 48.40b    48.40b    48.40b    48.40b    
200 48.60      48.60      48.60      48.60      0.8 49.00a    49.00a    49.00a    49.00a    
F-test   1.72ns   1.72ns   1.72ns   1.72ns F-test   6.33**   6.33**   6.33**   6.33** 
C.V.(%)   1.69         1.69         1.69        1.69      C.V.(%)   1.34        1.34        1.34        1.34      

 
**  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 3.2  ความกวางทรงพุม 
 

ดาวเรืองที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลมีความกวางทรงพุมเฉลี่ยคงที่ตั้งแตวันที่ 3 จนถึง
วันที่ 9 โดยที่ความเขมขน 200 ppm มีความกวางทรงพุมเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 24.70 เซนติเมตร 
รองลงมาที่ความเขมขน 100 0 และ 50 ppm เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ในวนัที ่3 5 7 และ 9 มี
ความกวางทรงพุมเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ สวนดาวเรืองที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตมีความ
กวางทรงพุมเฉลี่ยคงที่ตั้งแตวันที่ 3 จนถึงวันที่ 9 โดยทีค่วามเขมขน 0 mM มีความกวางทรงพุม
เฉลี่ยสูงสุดเทากับ 22.40 เซนติเมตร รองลงมาที่ความเขมขน 0.4 0.8 และ 0.2 mM เมื่อวิเคราะหคา
ทางสถิติ พบวา ความกวางทรงพุมเฉลี่ยมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 13) 
 
ตารางที่ 13  ความกวางทรงพุมเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของดาวเรืองที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและ 
       ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  
 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 24.40      24.40      24.40      24.40      0 22.40a     22.40a     22.40a     22.40a     
50 24.10      24.10      24.10      24.10      0.2 20.80b    20.80b    20.80b    20.80b    
100 24.60      24.60      24.60     24.60      0.4 22.60a     22.60a     22.60a     22.60a     
200 24.70      24.70      24.70      24.70      0.8 21.40b    21.40b    21.40b    21.40b    
F-test   1.16ns   1.16ns   1.16ns   1.16ns F-test   6.06**   6.06**   6.06**   6.06** 
C.V.(%)   3.18        3.18        3.18         3.18      C.V.(%)   5.00        5.00        5.00        5.00      

 
**  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 3.3  คาความเขียวใบ 
 

ดาวเรืองที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซล มีคาความเขียวใบในวันที ่ 3 เปรียบเทียบกับวันที่ 
9 พบวา คาความเขียวใบทกุความเขมขนในวนัที่ 3 สูงกวาวันที่ 9 เพียงเล็กนอย โดยที่วนัที่ 3 คา
ความเขียวใบที่ความเขมขน 0 ppm มีคาความเขียวใบสูงที่สุด เทากบั 42.9 spad unit รองลงมาที่
ความเขมขน 50 100 และ 200  ppm ตามลําดับ (ภาพที่ 10) สวนดาวเรืองที่ไดรับซิลเวอรไธโอ
ซัลเฟต มีคาความเขียวใบในวันที่ 3 เปรียบเทียบกับวนัที่ 9 พบวา คาความเขียวใบทุกความเขมขน
ในวนัที่ 3 มีคาใกลเคียงกับวนัที่ 9 โดยทีว่นัที่ 3 คาความเขียวใบที่ความเขมขน 0.4 mM มีคาความ
เขียวใบสูงที่สุด เทากับ 39.4 spad unit รองลงมาที่ความเขมขน 0.2 0 และ 0.8 mM ตามลําดับ (ภาพ
ที่ 11) 
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ภาพที่ 10  คาความเขียวใบของดาวเรืองทีไ่ดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 และ 
    200 ppm 
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ภาพที่ 11  คาความเขียวใบของดาวเรืองทีไ่ดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 
    0.8 mM 
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 3.4  การเสื่อมสภาพดอก 
 

ดาวเรืองที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซล เร่ิมเกิดการเสื่อมสภาพดอกเมื่อวางประดับได 5 
วัน โดยที่ความเขมขน 100 ppm มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงสุด เทากับ 13.33 เปอรเซ็นต 
รองลงมาที่ความเขมขน 200 0 และ 50 ppm เมื่อวางประดับได 9 วัน ที่ความเขมขน 200 ppm มี
เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงสุด เทากับ 91.43 เปอรเซ็นต รองลงมาที่ความเขมขน 100 0 และ 
50 ppm เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกในวนัที่ 3 5 7 และ 9 วัน ไม
แตกตางกันทางสถิติ สวนดาวเรอืงทีไ่ดรับซิลเวอรโอซัลเฟต เร่ิมเกดิการเสื่อมสภาพดอกในวันที ่ 5 
โดยที่ความเขมขน 0.2 0.8 และ 0 mM ตามลําดับ เกิดการเสื่อมสภาพดอกกอนโดยที่ความเขมขน 
0.4 mM ยังไมเกิดการเสื่อมสภาพดอก และเมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ เมื่อวางประดับได 7 วันที่ความเขมขน 0 mM มีเปอรเซน็ตการเสื่อมสภาพดอกสูงที่สุด 
เทากับ 97.14 เปอรเซ็นต รองลงมาที่ความเขมขน 0.4 0.8 และ 0.2 mM และเมื่อวเิคราะหคาทางสถิติ 
พบวา วันที่ 7 มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกแตกตางอยางมีนัยสําคญัยิ่ง และเมื่อวางประดับได 9 
วันที่ความเขมขน 0 mM มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงที่สุด เทากับ 97.14 เปอรเซ็นต 
รองลงมาที่ความเขมขน 0.2  0.4 และ0.8 mM เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา วันที ่ 9 มีเปอรเซ็นต
การเสื่อมสภาพดอกแตกตางอยางมีนัยสําคญั (ตารางที่ 14) 
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ตารางที่ 14  เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกของดาวเรืองที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและซิลเวอร-
       ไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  

 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 0.00   7.50      37.50      77.00      0 0.00 1.43      97.14a     97.14a     
50 0.00   2.50      10.00      67.00      0.2 0.00 7.33      69.89b     81.98b     
100 0.00 13.33      28.33      87.67      0.4 0.00 0.00      81.18ab   81.18b     
200 0.00   9.50      16.00      91.43      0.8 0.00 2.00      70.46b     81.11b     
F-test 0ns   0.82ns   1.21ns    1.02ns F-test 0ns 1.36ns   4.71**   2.36* 
C.V.(%) 0 192.30     154.41     34.74      C.V.(%) 0 322.89    23.33       18.97       

 
*    แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
**  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 3.5  อายุการวางประดับ 
 

ดาวเรืองที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลทุกความเขมขน มอีายุการวางประดับเทากัน คอื 
7 วัน สวนดาวเรืองที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0.4 และ 0.8 mM มีอายุการวาง
ประดับสูงที่สุดเทากัน คือ 7 วัน และรองลงมาที่ความเขมขน 0 และ 0.2 mM มีอายกุารวางประดับ 
คือ 5 วัน (ตารางที่ 15) โดยจะพิจารณาจากการใหคะแนนความสวยงาม (ตารางผนวกที่ 5 และ 6) 
และภาพแสดงการเปรียบเทยีบสภาพตนและดอกของดาวเรืองในวนัที ่ 3 5 7 และ 9 ที่ไดรับแพค-
โคลบิวทราโซลและซิลเวอรไธโอซัลเฟต (ภาพที่ 12 และ 13)  
 
ตารางที่ 15  อายุการวางประดับของดาวเรอืง 

 
แพคโคลบิวทราโซล อายุการวางประดับ 

(วัน) 
ซิลเวอรไธโอซัลเฟต อายุการวางประดับ 

(วัน) 
   0 ppm 7   0 mM 5 
 50 ppm 7 0.2 mM 5 
100 ppm 7 0.4 mM 7 
200 ppm  7 0.8 mM 7 
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ภาพที่ 12  เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของดาวเรืองในวันที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับแพคโคลบิว-
     ทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 และ 200 ppm 

3 days 

7 days 

9 days 

5 days 
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ภาพที่ 13  เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของดาวเรืองในวันที่ 3 5 7 และ 9 ที่ไดรับซิลเวอรไธโอ-
     ซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 

3 days 

5 days 

7 days 

9 days 
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 4.  บานชื่นหน ู
 

4.1  ความสูงตน 
 

บานชื่นหนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลมีความสูงตนเฉลี่ยคงที่ตั้งแตวนัที่ 3 จนถึง
วันที่ 9 โดยทีค่วามเขมขน 0 ppm มีความสูงตนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 25.10 เซนติเมตร รองลงมาที่
ความเขมขน 50 100 และ 200 ppm ตามลําดับ เมื่อวเิคราะหคาทางสถิติ พบวา ในวันที่ 3 5 7 และ 9 
มีความสูงตนเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ สวนบานชื่นหนูที่ไดรับซิลเวอรไธโอซลัเฟต เมื่อวาง
ประดับได 5 วันมีความสูงตนเฉลี่ยคงที่เทากับวันที่ 3 เมื่อวางประดบัได 7 วัน มีความสูงตนเฉลี่ย
เพิ่มขึ้นจากวันที่ 5 โดยที่ความเขมขน 0 mM มีความสูงตนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 20.80 เซนติเมตร 
รองลงมาที่ความเขมขน 0.2 0.8 และ 0.4 mM ตามลําดับ และวันที่ 9 มีความสูงตนเฉลี่ยคงที่เทากบั
วันที่ 7 เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ความสูงตนเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 16) 
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ตารางที่ 16  ความสูงตนเฉลีย่ (เซนติเมตร) ของบานชื่นหนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและ 
       ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  

 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 25.10      25.10     25.10     25.10     0 18.80     18.80     20.80     20.80     
50 24.60      24.60      24.60     24.60     0.2 18.70     18.70     20.30     20.30     
100 24.10      24.10     24.10     24.10     0.4 18.20     18.20     20.20     20.20     
200 24.00      24.00     24.00     24.00     0.8 18.50     18.50   20.30     20.30    
F-test   1.02ns   1.02ns   1.02ns   1.02ns F-test   0.85ns   0.85ns   0.90ns   0.90ns 
C.V.(%)   6.47        6.47        6.47       6.47     C.V.(%)   4.90       4.90       4.43       4.43     
 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 4.2  ความกวางทรงพุม 
 

บานชื่นหนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลมีความกวางทรงพุมเฉลี่ยในวันที ่ 5 เพิ่มขึ้น
เล็กนอยเมื่อเปรียบเทียบกับวนัที่ 3 โดยที่ความเขมขน 200 ppm มีความกวางทรงพุมเฉลี่ยสูงที่สุด
เทากับ 24.30 เซนติเมตร รองลงมาที่ความเขมขน 100 50 และ 0 ppm ตามลําดับ เมื่อวางประดับได 
7 มีความกวางทรงพุมเฉลี่ยคงที่เทากับวนัที่ 9 เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ความกวางทรงพุม
เฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ สวนบานชื่นหนูที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตมีความกวางทรงพุมเฉลี่ย
คงที่ในวนัที่ 3 และ 5 เมื่อวางประดับได 7 ความกวางทรงพุมเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับวันที่ 5 
และเมื่อวางประดับได 9 วันความกวางทรงพุมตนเฉลี่ยคงที่เทากับวนัที่ 7 เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ 
พบวา ความกวางทรงพุมเฉลี่ยมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 17) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

50 

ตารางที่ 17  ความกวางทรงพุมเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของบานชื่นหนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและ
       ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  

 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 23.70      23.90      23.90      23.90      0 19.30a    19.30a    20.20ab   20.20ab   
50 23.60      24.00      24.00      24.00      0.2 17.60b    17.60b    19.60bc   19.60bc   
100 24.10      24.20      24.30      24.30      0.4 19.10a    19.10a    20.40a     20.40a     
200 23.70      24.30      24.30      24.30      0.8 17.60b    17.60b    19.40c     19.40c     
F-test   0.17ns   0.16ns   0.20ns   0.20ns F-test   7.07**   7.07**   3.29**   3.29** 
C.V.(%)   7.20        6.05        6.07        6.07      C.V.(%)   5.99        5.99        4.17         4.17       

 
**  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 4.3  คาความเขียวใบ 
 

บานชื่นหนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซล มีคาความเขียวใบในวันที่ 3 เปรียบเทียบกับ
วันที่ 9 พบวา คาความเขียวใบทุกความเขมขนในวันที่ 3 สูงกวาวันที ่ 9 เพียงเล็กนอย โดยทีว่ันที ่ 3 
คาความเขียวใบที่ความเขมขน 0 ppm มีคาความเขียวใบสูงที่สุด เทากับ 42.1 spad unit รองลงมาที่
ความเขมขน 200 50 และ 100 ppm ตามลําดับ (ภาพที ่ 14) สวนบานชื่นหนูที่ไดรับซิลเวอรไธโอ-
ซัลเฟต มีคาความเขียวใบในวันที่ 3 เปรียบเทียบกับวันที่ 9 พบวา ทีค่วามเขมขน 0 และ 0.8 mM มี
คาความเขียวใบในวนัที่ 3 นอยกวาวันที่ 9 เพียงเล็กนอย สวนที่ความเขมขน 0.2 และ 0.4 mM มีคา
ความเขียวใบในวันที่ 3 มากกวาวันที่ 9 เพียงเล็กนอย (ภาพที่ 15) 
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ภาพที่ 14  คาความเขียวใบของบานชื่นหนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 
     และ 200 ppm 
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ความเขมขนแพคโคลบิวทราโซล (ppm) 
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ภาพที่ 15  คาความเขียวใบของบานชื่นหนูที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 
     และ 0.8 mM 
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 4.4  การเสื่อมสภาพดอก 
 

บานชื่นหนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลเริ่มเกิดการเสื่อมสภาพดอกเมื่อวางประดับได 
5 วัน โดยท่ีความเขมขน 200 ppm มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสงูสุด เทากับ 14.60 เปอรเซ็นต 
รองลงมาที่ความเขมขน 100 50 และ 0 ppm ตามลําดับ และเกดิการเสือ่มสภาพดอกเพิ่มขึ้นในวันที ่
7 และ 9 แตเมื่อวางประดับได 9 วัน ที่ความเขมขน 100 ppm มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงสุด 
เทากับ 59.21% รองลงมาที่ความเขมขน 200 50 และ 0 ppm เมือ่วิเคราะหคาทางสถิติ พบวา 
เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกในวันที่ 3 5 7 และ 9 วัน ไมแตกตางกันทางสถิติ สวนบานชืน่หนทูี่
ไดรับซิลเวอรโอซัลเฟต เร่ิมเกิดการเสื่อมสภาพดอกในวันที่ 5 โดยที่ความเขมขน 0.8 mM มี
เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงที่สุด เทากับ 8.67 เปอรเซ็นต รองลงมาที่ความเขมขน 0.4 0.2 
และ 0 mM ตามลําดับ และเกิดการเสื่อมสภาพดอกเพิ่มขึน้ในวันที่ 7 และ 9 แตเมื่อวางประดับได  
9 วัน ที่ความเขมขน 0.4 mM มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงสุด เทากับ 93.01 เปอรเซ็นต 
รองลงมาที่ความเขมขน 0.2 0.8 และ 0 mM เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ในวนัที ่ 5 7 และ 9 มี
เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ (ตารางที่ 18) 
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ตารางที่ 18  เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกของบานชื่นหนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและ 
       ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  

 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 0.00   0.00      17.77     43.09     0 0.00 0.19b        2.97b     34.52c     
50 0.00   2.91      18.83      43.33      0.2 0.00 0.33b        3.40b     83.56ab   
100 0.00   7.65 30.06      59.21      0.4 0.00 2.42b        4.55b 93.01a     
200 0.00 14.60     25.86      48.19      0.8 0.00 8.67a      19.60a     74.83b 
F-test 0ns   1.63ns   0.82ns   0.78ns F-test 0ns 5.45**   9.18** 46.59** 
C.V.(%) 0 250.83     88.20       55.86      C.V.(%) 0 185.46    109.55     16.68       

 
**  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 4.5 อายุการวางประดับ 
 

บานชื่นหนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 ppm มีอายุการวางประดบัสูง
ที่สุดเทากัน คอื 11 วัน และรองลงมาที่ความเขมขน 50 100 และ 200 ppm มีอายุการวางประดับ
เทากัน คือ 9 วัน สวนบานชื่นหนูที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 mM มีอายุการวาง
ประดับสูงที่สุดเทากัน คือ 9 วัน และรองลงมาที่ความเขมขน 0.2 0.4 และ 0.8 mM มีอายุการวาง
ประดับเทากนั คือ 7 วัน (ตารางที่ 19) โดยจะพิจารณาจากการใหคะแนนความสวยงาม (ตาราง
ผนวกที่ 7 และ 8) และภาพแสดงการเปรยีบเทียบสภาพตนบานชื่นหนูในวันที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ
แพคโคลบิวทรา-โซลและซิลเวอรไธโอซัลเฟต (ภาพที่ 16 และ 17)  
 
ตารางที่ 19  อายุการวางประดับของบานชืน่หน ู

 
แพคโคลบิวทราโซล อายุการวางประดับ 

(วัน) 
ซิลเวอรไธโอซัลเฟต อายุการวางประดับ 

(วัน) 
  0 ppm 11   0 mM 9 
 50 ppm 9 0.2 mM 7 
100 ppm 9 0.4 mM 7 
200 ppm  9 0.8 mM 7 
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ภาพที่ 16  เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของบานชื่นหนใูนวนัที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับแพคโคลบิว-
     ทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 และ 200 ppm 

3 days 

5 days 

7 days 

9 days 
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ภาพที่ 17  เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของบานชื่นหนใูนวนัที่ 3 5 7 และ 9 ที่ไดรับซิลเวอรไธ-
    โอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 
 

5 days 

7 days 

9 days 

3 days 
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 5.  แพงพวย 
 

5.1  ความสูงตน 
 

แพงพวยที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลมีความสูงตนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเล็กนอยในวันที่ 5 
เมื่อเปรียบเทียบกับวันที่ 3 และมีความสูงตนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเล็กนอยในวนัที่ 7 และ 9 เมือ่วิเคราะหคา
ทางสถิติ พบวา ในวนัที่ 3 5 7 และ 9 มีความสูงตนเฉลีย่ไมแตกแตางกันทางสถิติ สวนแพงพวยที่
ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟต เมื่อวางประดบัได 5 วัน ที่ความเขมขน 0.8 mM มีความสูงตนเฉลี่ย
เพิ่มขึ้นจากวันที่ 3 เพียงเล็กนอย โดยที่ความเขมขน 0 mM มีความสูงตนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 20.30 
เซนติเมตร รองลงมาที่ความเขมขน 0.8 0.2 และ 0.4 mM ตามลําดับ เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา 
ความสูงตนเฉลี่ยในวันที ่3 และ 5 มีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญยิ่ง เมื่อวางประดับได 7 วัน มีความ
สูงตนเฉลี่ยเพิม่ขึ้นเลก็นอยจากวันที ่5 และเมื่อวางประดับได 9 วนั ความสูงตนเฉลี่ยคงที่เทากบัวนัที ่7 
เมื่อวเิคราะหคาทางสถิต ิพบวา ความสูงตนเฉลี่ยในวนัที ่7 และ 9 ไมแตกตางกนัทางสถติิ (ตารางที่ 20) 
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ตารางที่ 20  ความสูงตนเฉลีย่ (เซนติเมตร) ของแพงพวยที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและซิลเวอร-
       ไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  

 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 21.60 21.80 22.10 22.10 0 20.30a 20.30a 22.30 22.30 
50 21.10 21.30 21.50 21.50 0.2 19.40ab 19.40ab 21.50 21.50 
100 21.20 21.30 21.60 21.60 0.4 19.00b 19.00b 21.60 21.60 
200 21.60 21.80 21.90 22.00 0.8 20.00ab 20.10a 21.40 21.40 
F-test   0.63ns   0.96ns   1.02ns   1.21ns F-test   3.04**   3.19**   1.80ns   1.80ns 
C.V.(%)   4.89   4.34   3.96   3.89 C.V.(%)   5.39   5.44   4.44   4.44 

 
**  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 5.2  ความกวางทรงพุม 
 

แพงพวยที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลมีความกวางทรงพุมเฉลี่ยในวันที ่ 5 เพิ่มขึ้น
เล็กนอยเมื่อเปรียบเทียบกับวนัที่ 3 โดยที่ความเขมขน 200 ppm มีความกวางทรงพุมเฉลี่ยสูงที่สุด
เทากับ 20.10 เซนติเมตร รองลงมาที่ความเขมขน 0 50 และ 100 ppm ตามลําดับ และความกวางทรง
พุมเฉลี่ยคงที่ตัง้แตวนัที ่5 ถึงวันที่ 9 เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ความกวางทรงพุมในวนัที่ 3 5 7 
และ 9 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ สวนแพงพวยที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตมีความกวาง
ทรงพุมเฉลี่ยในวันที ่ 5 คงที่เทากับวนัที่ 3 โดยที่ความเขมขน 0 mM มีความกวางทรงพุมเฉลี่ยสูง
ที่สุดเทากับ 24.00 เซนติเมตร รองลงมาที่ความเขมขน 0.2 0.8 และ 0.4 mM เมื่อวางประดับได 7 วัน
มีความกวางทรงพุมเพิ่มขึ้นเล็กนอย และเมื่อวางประดับได 9 วันความกวางทรงพุมมีคาคงที่เทากบั
วันที่ 7 โดยที่ความเขมขน 0 mM มคีวามกวางทรงพุมเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 25.30 เซนติเมตร 
รองลงมาที่ความเขมขน 0.2 0.4 และ 0.8 mM เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ความกวางทรงพุม
เฉลี่ยมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 21) 
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ตารางที่ 21  ความกวางทรงพุมเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของแพงพวยที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและ 
       ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  

 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 19.50ab   19.70ab   19.70ab   19.70ab   0 24.00a    24.00a    25.30a   25.30a    
50 19.00b     19.30b     19.30b     19.30b     0.2 21.30b    21.30b    23.30b   23.30b   
100 18.70b    19.00b     19.00b     19.00b     0.4 19.60c    19.60c    22.20c    22.20c    
200 20.10a     20.40a     20.40a     20.40a     0.8 20.00c    20.00c    22.00c    22.00c    
F-test   3.61**   3.25**   3.25**   3.25** F-test 33.45** 33.45** 18.79** 18.79** 
C.V.(%)   5.28         5.42         5.42         5.42       C.V.(%)   5.12        5.12        4.75       4.75     

 
**  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
1/    ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 5.3  คาความเขียวใบ 
 

แพงพวยที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซล มีคาความเขียวใบในวนัที่ 3 เปรียบเทียบกับวนัที่ 
9 พบวา คาความเขียวใบทกุความเขมขนในวนัที่ 3 สูงกวาวันที่ 9 เพียงเล็กนอย โดยที่วนัที่ 3 คา
ความเขียวใบที่ความเขมขน 0 ppm มีคาความเขียวใบสูงที่สุด เทากบั 50.2 spad unit รองลงมาที่
ความเขมขน 50 100 และ 200 ppm ตามลําดับ (ภาพที่ 18) สวนแพงพวยที่ไดรับซิลเวอรไธโอ-
ซัลเฟต พบวา ที่ความเขมขน 0 mM มีคาความเขียวใบในวันที่ 3 มากกวาวันที่ 9 เพียงเล็กนอย สวน
ที่ความเขมขน 0.2 0.4 และ 0.8 mM มีคาความเขียวใบในวันที่ 3 นอยกวาวนัที่ 9 เพียงเล็กนอย (ภาพ
ที่ 19) 
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ภาพที่ 18  คาความเขียวใบของแพงพวยที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 และ 
    200 ppm 
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ความเขมขนแพคโคลบิวทราโซล (ppm) 
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ภาพที่ 19  คาความเขียวใบของแพงพวยที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 
    0.8 mM 
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 5.4  การเสื่อมสภาพดอก 
 

แพงพวยที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลเริ่มเกิดการเสื่อมสภาพดอกเมื่อวางประดับได 5 
วัน โดยที่ความเขมขน 200 ppm มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงสุด เทากับ 35.25 เปอรเซ็นต 
รองลงมาที่ความเขมขน 100 50 และ 0 ppm ตามลําดับ และเกดิการเสือ่มสภาพดอกเพิ่มขึ้นในวันที ่
7 และ 9 แตเมื่อวางประดับได 9 วันทุกความเขมขนมีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกถึง 100 
เปอรเซ็นต เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกในวันที ่3 5 7 และ 9 วนั 
ไมแตกตางกันทางสถิติ แพงพวยทีไ่ดรับซิลเวอรโอซัลเฟต เร่ิมเกิดการเสื่อมสภาพดอกในวันที่ 3 
โดยที่ความเขมขน 0 mM มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกสูงที่สุด เทากับ 20.94 เปอรเซ็นต 
รองลงมาที่ความเขมขน 0.8 0.4 และ 0.2 mM ตามลําดับ โดยที่ความเขมขน 0 mM มีเปอรเซ็นตการ
เสื่อมสภาพดอกสูงกวาทกุความเขมขนและเกิดการเสื่อมสภาพดอกเพิ่มขึน้ในวันที่ 5 7 และ 9 เมื่อ
วิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ในวันที่ 3 และ 5 มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ วันที่ 7 มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกไมแตกตางกันทางสถิติและวันที ่ 9 มีเปอรเซ็นต
การเสื่อมสภาพดอกแตกตางอยางมีนัยสําคญัยิ่ง (ตารางที่ 22) 
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ตารางที่ 22  เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกของแพงพวยที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและ 
       ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขนตางๆ กัน  

 

แพคโคลบิวทราโซล1/ ซิลเวอรไธโอซัลเฟต1/ 

ความ
เขมขน  
(ppm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 
ความ
เขมขน 
(mM) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 

0 0.00 15.40      49.12      100.00 0 20.94a     40.79a     78.36      96.57a 
50 0.00 24.98      57.65      100.00 0.2   4.94b    25.94b    60.83     70.19b     
100 0.00 30.46      58.80      100.00 0.4   7.69b    31.62ab   61.33       91.48a     
200 0.00 35.25      73.39      100.00 0.8 14.31ab   40.59a     69.31      92.96a 
F-test 0ns   0.93ns   0.99ns 0ns F-test   4.97*   2.44*   1.90ns   8.50** 
C.V.(%) 0 105.56     53.63      0 C.V.(%) 83.55      42.06       27.69       14.73       

 
*    แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
**  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
1/     ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
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 5.5  อายุการวางประดับ 
 

แพงพวยที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 ppm มีอายุการวางประดับสงู
ที่สุด คือ 7 วนั และรองลงมาที่ความเขมขน 50 100 และ 200 ppm มีอายุการวางประดับเทากนั คือ  
5 วัน สวนแพงพวยทีไ่ดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0.2 0.4 และ 0.8 mM มีอายุการวาง
ประดับสูงที่สุดเทากัน คือ 7 วัน และรองลงมาที่ความเขมขน 0 mM มีอายุการวางประดับ 5 วัน 

(ตารางที่ 23) โดยจะพิจารณาจากการใหคะแนนความสวยงาม (ตารางผนวกที่ 9 และ 10) และภาพ
แสดงการเปรยีบเทียบสภาพตนแพงพวยในวันที ่ 3 5 7 และ 9 ที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและ 
ซิลเวอรไธโอซัลเฟต (ภาพที่ 20 และ 21)  
 
ตารางที่ 23  อายุการวางประดับของแพงวย 

 
แพคโคลบิวทราโซล อายุการวางประดับ 

(วัน) 
ซิลเวอรไธโอซัลเฟต อายุการวางประดับ 

(วัน) 
   0 ppm 7   0 mM 5 
 50 ppm 5 0.2 mM 7 
100 ppm 5 0.4 mM 7 
200 ppm  5 0.8 mM 7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 days 
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ภาพที่ 20  เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของแพงพวยกระถางในวันที ่3 5 7 และ 9 ที่ไดรับ 
     แพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 100 และ 200 ppm 
 

5 days 

7 days 

9 days 

3 days 
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ภาพที่ 21  เปรียบเทียบสภาพตนและดอกของแพงพวยในวันที่ 3 5 7 และ 9 ที่ไดรับซิลเวอรไธโอ-
     ซัลเฟตที่ความเขมขน 0 0.2 0.4 และ 0.8 mM 
 
 

3 days 

5 days 

7 days 

9 days 
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วิจารณ 
 

 ผลของสารแพคโคลบวิทราโซล และซิลเวอรไธโอซัลเฟตตออายกุารวางประดับของไมดอก
กระถางทัง้ 5 ชนิดที่วางประดับในหองปด ที่ไดรับแสงจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนต ความเขมแสง
0.5-2 μmolm-2s-1 8 ช่ัวโมงตอวัน อุณหภมูิ 25 ± 2 องศาเซลเซียสและความชื้นสมัพัทธภายในหอง 
65 ± 2 % พบวา ความสูงตนเฉลี่ยของกระดุมทองตน ผีเสื้อ ดาวเรือง บานชื่นหนู และแพงพวย ที่
ไดรับแพคโคลบิวทราโซลมีความสูงตนเพิ่มขึ้นเมื่อวางประดับได 5 วัน ซ่ึงแพคโคลบิวทราโซลมี
คุณสมบัติชะลอการแบงเซลลและชะลอการยืดยาวของเซลลในบริเวณเนื้อเยื่อเจริญใตปลายยอด 
(Sterett, 1985) แตในการทดลองมีความสูงตนที่เกิดการเปลี่ยนแปลงเพิม่ขึ้น เนื่องจากการใหแพค-
โคลบิวทราโซลในระยะที่พชืเจริญเติบโตเต็มที่ โดยการฉีดพนในระยะเวลาอันสั้น กระบวนการที่
แพคโคลบวิทราโซลจะเขาทาํปฏิกิริยาในตนพืชตองใชเวลานาน จงึไมสงผลทําใหความสูงลดลง การ
ที่พืชมีความสงูตนเพิ่มขึ้นเนือ่งจากพืชตอบสนองตอทิศทางของปจจัยภายนอกที่มากระตุน ซ่ึงใน
การทดลองนี้คือ แสงจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนตที่เปนแหลงกําเนิดแสงที่พืชนําไปใชประโยชนใน
การสังเคราะหแสง เพราะไมดอกกระถางที่ใชในการทดลองเปนไมดอกที่ชอบแสงแดดจัดในการ
เจริญเติบโต เมื่อนํามาวางในสถานที่ที่มีแสงไมเพียงพอตอการสังเคราะหแสง พืชตองมีการปรับตัว
ใหสามารถมีชีวิตอยูรอดได โดยการที่พืชเคล่ือนไหวเขาหาปจจยักระตุน (positive tropism) นั้น เปน
การกําหนดทิศทางการเคลื่อนไหวของพืชโดยปจจยัภายนอก (พนูพภิพ, 2549)  สวนความสูงตนเฉลีย่
ของไมดอกกระถางทั้ง 5 ชนดิที่ไดรับซิลเวอรโอซัลเฟตมกีารเปลีย่นแปลงความสูงเพิม่ขึ้นเชนเดยีวกับ
แพคโคลบวิทราโซล ซ่ึงคณุสมบัติของซิลเวอรโอซัลเฟต ไมมีผลตอการเพิ่มหรือลดความสูงตน  
 

ความกวางทรงพุมเฉลีย่ของไมดอกกระถางทั้ง 5 ชนิด มีความกวางทรงพุมเพิม่ขึ้นเมื่อวาง
ประดับได 5 วนั เชนเดยีวกับความสูงตนเฉลี่ยที่เพิม่ขึ้น สาเหตุนาจะเปนดังที่พนูพภิพ (2549) กลาววา 
การเปลีย่นแปลงความกวางทรงพุมทีเ่กดิขึน้เปนการปรบัตัวของพืชใหทรงพุมมพีื้นทีใ่บมีโอกาสรับ
แสงไดอยางเตม็ที่ มีพืชหลายชนดิที่เจรญิเติบโตอยูภายใตเรือนพุมของพืชอ่ืน และไดรับแสงไม
เพยีงพอ พืชจะปรับตวัใหเหมาะสมกบัสภาพแวดลอมของแสงทัง้ในระดบัเซลล ใบ และตนพืช โดยมี
กลไกพเิศษทีใ่ชประโยชนจากแสงที่อยูนอยอยางมีประสิทธิภาพสูง ทําใหอยูรอดได แตความสูงตน
และความกวางทรงพุมทีเ่พิม่ขึ้นในการทดลอง ไมไดยดืยาวเขาหาแสงและทรงพุมไมกวางมากจนเสยี
สมดุลกับภาชนะปลูก จึงทาํใหยังเหมาะสมกับการใชงานในการจดันทิรรศการภายในอาคารได 
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คาความเขียวใบที่วัดไดจาก Chlorophyll meter (SPAD) เปนการประเมนิปริมาณ
คลอโรฟลลซ่ึงคาที่วัดไดเปนคาแปรผันตามคลอโรฟลลที่ปรากฏในใบ (กัญญารัตน, 2536) จากการ
ทดลองของ Marquard และ Tipton (1987) พบวา คา SPAD ที่อานไดจาก Chlorophyll meter  
มีความสัมพันธอยางมากกับปริมาณคลอโรฟลลที่ไดจากการการสกัดในพืชแตละชนดิ จากการ
ทดลองวัดปรมิาณคลอโรฟลลในวันที่ 3 เปรียบเทียบกบัวันที่ 9 ในการวางประดบั พบวา กระดุม
ทองตน ผีเสื้อ ดาวเรือง บานชื่นหน ูและแพงพวย ที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลและที่ไดรับซิลเวอร-
ไธโอซัลเฟต มีปริมาณคลอโรฟลลในวนัที่ 3 สูงกวาวนัที่ 9 ในการวางประดับเพยีงเล็กนอย เนื่องจาก
พืชอยูในสภาพที่มีแสงที่จาํกัด ทาํใหปริมาณคลอโรฟลลลดลงตามไปดวย ซ่ึงจากการศึกษาบานชื่น
หนูที่ไดรับสารแพคโคลบิวทราโซล มีใบที่มีสีเขียวข้ึน (เบญญา, 2545) แตจากการทดลองปริมาณ
คลอโรฟลลลดลงเมื่อไดรับสารแพคโคลบิวทราโซล อาจเนือ่งจากกระบวนการรวงของใบทีก่ําลัง 
จะเกิดขึน้ เปนระยะทีพ่ืชจะเขาสูระยะเสื่อม (senescence) ซ่ึงการเกิดกระบวนการหลุดรวงอาจ
เนื่องมาจากพชือยูในสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมเชน การขาดแสง อากาศรอนหรือหนาวจัด การ
ขาดน้ํา สารพิษ หรือพืชไดรับสารควบคุมการเจริญเตบิโต ซ่ึงผลที่ไดจากการทดลองนี้นาจะมี
สาเหตุจากการที่พืชไดรับความเขมแสงนอยเพยีง 0.5-2.0 μmolm-2s-1 โดยทั่วไปแลวพืชจะมีคา  
อัตราการสังเคราะหแสงสูงสุดประมาณ 40 μmolm-2s-1 (Salisbuary and Ross, 1989) ทั้งนี้ปริมาณ
คลอโรฟลลที่แตกตางกันในแตละชนิดพืช จะขึ้นอยูกับความสมบูรณของตนพืชดวย พืชที่มีความสามารถ
ในการสังเคราะหแสงสูง ก็จะมีปริมาณคลอโรฟลลมากตามไปดวย (กญัญารัตน, 2536) 

 
 การเสื่อมสภาพดอกของกระดุมทองตน ผีเสื้อ ดาวเรือง บานชืน่หน ู และแพงพวยที่ไดรับ 
แพคโคลบวิทราโซล เมื่อวเิคราะหคาทางสถิติพบวา เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกของกระดุมทอง
ตน และผีเส้ือ มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่ง สวนดาวเรอืง บานชืน่หนู และแพงพวย เปอรเซ็นต
การเสื่อมสภาพดอกไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แสดงวา แพคโคลบิวทราโซลไมมีผลตอการ
เส่ือมสภาพดอกดาวเรือง บานชื่นหน ู และแพงพวย พืชตางชนดิกนัยอมมีการตอบสนองตอแพคโคล-
บิวทราโซลตางกัน ทั้งนีอ้าหารที่สะสมภายในดอกเปนปจจยัหนึ่งทีจ่ะทําใหดอกรวงเรว็หรือชาได 
หากมีอาหารสะสมอยูมากดอกจะอยูไดนานขึ้น (จริงแท, 2549) ซ่ึงการสรางอาหารของพชืมี
ความสัมพนัธกับปริมาณคลอโรฟลลและการสังเคราะหแสง เมื่อพชืมีปริมาณคลอโรฟลลมากจะมีการ
สังเคราะหแสงสูง ทําใหมกีารสรางอาหารในตนพืชมากขึน้ (กัญญารัตน, 2536) จากการทดลองพบวา 
ไมดอกกระถางไดรับความเขมแสงนอย และมีปริมาณคลอโรฟลลทีว่ัดไดมีคาลดลง สงผลใหการ
สรางอาหารลดลงจึงเปนสาเหตุหนึง่ที่ทําใหเกิดการเสื่อมสภาพดอกได ปจจยัดังกลาวมานี้อาจทาํให
เกดิความเครยีดแกตนพืชสงผลใหเกดิการหลุดรวงของดอกไดเมื่อสภาพแวดลอมไมเหมาะสม สวน
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การเสื่อมสภาพดอกของกระดุมทองตน ผีเสื้อ ดาวเรือง บานชืน่หนู และแพงพวยทีไ่ดรับซิลเวอรไธ-
โอซัลเฟต พบวา ซิลเวอรไธโอซัลเฟตสามารถยับยั้งการหลุดรวงของไมดอกกระถางทั้ง 5 ชนดิ
แตกตางกนั ขึ้นอยูการสรางเอทิลีนและความทนตอความเสียหายจากเอทิลีนที่แตกตางกนัของดอกไม
แตละชนดิ Borochov และ Woodson (1989) ไดแบงดอกไมตามลักษณะการสรางเอทิลีนเปน 
climacteric และ non – climacteric ลักษณะของ climacteric คือ ระยะแรกจะผลิตเอทิลีนในอัตราต่าํ 
(ดอกเริ่มบาน) ระยะที่ 2 การผลิตเอทิลีนจะสูงสุด (ดอกบาน) ระยะที่ 3 การผลิตเอทิลีนจะลดลง  
(ดอกโรย) โดยระยที่ 2 (ระยะดอกบาน) เปนระยะที่สามารถยืดอายขุองดอกไมใหมกีารบานไดนานขึน้
ในชวงนี้ (ช.ณิฏฐศิริ, 2545) ลักษณะดอกไมเชนนี้สอดคลองกับผีเสื้อ ดาวเรือง และแพงพวย ซ่ึง 
ซิลเวอรไธโอซัลเฟตสามารถชะลอการเสือ่มสภาพไดดังที่พบวา ผีเสือ้ที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่
ความเขมขน 0.4 mM ดาวเรือง และแพงพวยทีไ่ดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0.2 mM มี
เปอรเซน็ตการเสื่อมสภาพดอกนอยกวาทกุความเขมขน สําหรับดอกไมในกลุมทีเ่ปน non - climacteric 
เปนดอกไมที่ไมมีการสรางเอทิลีนนั้น เอทิลีนจึงไมมีผลทําใหเกดิดอกเสื่อมสภาพ (ช. ณฏิฐศิริ, 2545) 
จากการศกึษาของ Abeles et al (1992) ที่ศึกษาไมดอก 93 พันธุ จาก 22 วงศ พบวา ไมดอกทีไ่ม
ตอบสนองตอเอทิลีนภายนอก ไดแก วงศ Compositae, Iridaceae, Liliaceae และ Umbelliferae ซ่ึง
สอดคลองกับผลการทดลองนี้ที่พบวา กระดมุทองตน และบานชืน่หนู ซ่ึงอยูในวงศ Compositae ที่
ไมไดรับสารซลิเวอรไธโอซัลเฟต มเีปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกนอยที่สุดเมื่อเปรยีบเทยีบกับทกุ
ความเขมขน และเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพดอกของไมดอกกระถางทัง้ 2 ชนดิ จึงไมเพิ่มสูงขึ้นเรื่อยๆ 
ในวนัที่ 5 และ 7 อยางไรกด็ีแมวาดาวเรืองเปนพืชที่อยูในวงศ Compositae แตผลการทดลองพบวา 
ดาวเรืองเกดิการเสื่อมสภาพของดอกขึน้ อาจเนื่องจากสภาพแวดลอมในการวางประดบั ประกอบกบั
การทีด่าวเรืองมีกลีบดอกบางและขนาดใหญ ทําใหดอกมีการหายใจสูง เปนตวัเรงในการเสื่อมสภาพ
ดอกได  
 
 สรุปเปรียบเทียบอายุการวางประดับเมื่อใชแพคโคลบิวทราโซลกับซิลเวอรไธโอซัลเฟของ
ไมดอกกระถาง 5 ชนิด เพื่อหาความเขมขนที่เหมาะสม สามารถสรุปไดดังตารางที่ 24  
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ตารางที่ 24  เปรียบเทียบอายุการวางประดับเมื่อใชแพคโคลบิวทราโซลกับเมื่อใชซิลเวอรไธโอซัลเฟต 
 

แพคโคลบิวทราโซล ซิลเวอรไธโอซัลเฟต 
ชนิดพืช ความเขมขน 

(ppm) 
อายุการวาง
ประดับ (วัน) 

ความเขมขน 
(mM) 

อายุการวาง
ประดับ (วัน) 

กระดุมทองตน   0 13    0 13 
ผีเสื้อ 50  9 0.4 11 
ดาวเรือง 50  7 0.4  7 
บานชื่นหน ู   0 11    0  9 
แพงพวย   0  7 0.2  7 
 

จะเห็นไดวา สารแพคโคลบวิทราโซลและซิลเวอรไธโอซัลเฟต ไมมีผลตออายกุารวางประดับ
ของกระดุมทองตน และบานชื่นหนู สวนผีเสื้อที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตมีอายุการวางประดับได
นานกวาที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซล สําหรับดาวเรืองและแพงพวยนั้น สารทั้งสองใหผลตอการยืด
อายุการวางประดับไมตางกัน จึงแนะนําใหใชสารซิลเวอรไธโอซัลเฟต เนื่องจากคุณสมบัติของ 
ซิลเวอรไธโอซัลเฟตมีผลโดยตรงกับดอกมากกวาแพคโคลบิวทราโซล  

 
การที่พชืแตละชนิดตอบสนองตอระดับความเขมขนของสารแพคโคลบวิทราโซลและซิล-

เวอรไธโอซัลเฟตแตกตางกนั จงึควรทราบระยะเวลาในการจัดงานและอายกุารใชงานจริงของพชืแตละ
ชนิด ถาอายกุารใชงานของพืชส้ันกวาระยะเวลาในการจดังานจงึใชสารที่เหมาะสมและมีระดบัความ
เขมขนทีพ่ืชชนิดนัน้ๆ ตอบสนองเพื่อยดือายกุารใชงานในการวางประดับ ใหเกดิความสวยงามตลอด
ระยะเวลาในการจดังาน  
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
 จากการศึกษาผลของสารแพคโคลบิวทราโซลและซิลเวอรไธโอซัลเฟตตออายุการวาง
ประดับภายในอาคารของไมดอกกระถาง 5 ชนิด สรุปผลไดดังนี ้
 
 1.  กระดุมทองตนและบานชื่นหนูสามารถมีอายุการวางประดับภายในอาคารได 13 และ  
11 วัน โดยไมตองใชสารทั้งสอง 
 
 2.  ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0.4 mM มีผลทําใหอายุการวางประดับของผีเสื้อ และ
ดาวเรือง ยาวนานมากขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับแพคโคลบิวทราโซลและที่ไมใชสาร สามารถยืดอายุการ
วางประดับของผีเสื้อไดเปน 11 วัน และยดือายุการวางประดับของดาวเรอืงไดเปน 7 วัน  
 
 3.  ซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0.2 mM มีผลทําใหอายุการวางประดับของแพงพวย 
ยาวนานมากขึน้เมื่อเปรียบเทยีบกับแพคโคลบิวทราโซลและที่ไมใชสาร คือ มีอายุการวางประดับ
ได 7 วัน  

 

 ขอเสนอแนะ 

 
การใชซิลเวอรไธโอซัลเฟตในปจจุบันพบวา มีความเปนพิษตอส่ิงแวดลอม นอกจากนี้

คุณสมบัติของสารซึ่งมีองคประกอบของ AgNO3 ซ่ึงมีความไวตอแสง หากถูกแสงจะเกิดการ
เสื่อมสภาพ ทําใหตองระมัดระวังที่ใชสารนี้ แตมีสารอีกชนิดที่เปนสารควบคุมการเจริญเติบโตของ
พืชที่สามารถยับยั้งการหลุดรวงไดดีใกลเคียงกับซิลเวอรไธโอซัลเฟต คือ GA3 ดังนั้นนาจะนํา GA3 
มาใชในการทดลองตอไป ซ่ึงนาจะสะดวกกวา เพราะพบวาใชเปนสารละลายปกแจกันไดผลดี และ
อาจฉีดพนบนตนได ซ่ึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในการใช GA3 กับไมดอกกระถางชนิดตางๆ เพื่อหา
ประสิทธิภาพดานการยับยั้งการหลุดรวงตอไป  
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ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 
 1. กระดุมทองตน  
 
 กระดุมทองตนมีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Melampodium diraricatm จัดเปนพชืที่อยูในวงศ 
Compositae มีถ่ินกําเนิดอยูในประเทศสหรัฐอเมริกากลาง กระดุมทองตนมีลักษณะทั่วไป เปนไม
ดอกอายุส้ันหรือ 2 ป พุมสูง 15-25 เซนติเมตร ลําตนมีขนสากมือ ใบรปูรีแกมไข ปลายแหลม ยอด
แบน เมล็ดเล็ก สีดํา เปนมนั เมล็ดมีขนาดใหญ 250 เมล็ดตอกรัม ขยายพนัธุโดยการเพาะเมลด็  
ปลูกโดยกลบเมล็ดบางๆ วางภาชนะเพาะในที่มีแสง (อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส) เมล็ดจะงอก
ภายใน 7-10 วนั ยายปลูกอายุ 17-20 วัน เวลาเพาะ – ออกดอก 60-70 วนั ปลูกในที่มแีสงแดดเต็มวนั 
– คร่ึงวัน ปลูกที่โลงกลางแจงในฤดูรอน ถาไดรับแสงแดดจัดโดยตรงตลอดวัน จะทําใหใบและดอก
เหี่ยวไดงาย การใชประโยชนกระดุมทอง ใชเปนไมกระถาง ไมประดบัแปลง และไมคลุมดิน 
 
 2. ผีเสื้อ 
 
 ผีเสื้อ มีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Dianthus chinesis จดัเปนพืชที่อยูในวงศ Caryophyllaceae มี
ถ่ินกําเนิดอยูในประเทศจนี ผีเสื้อมีลักษณะทัว่ไปเปนไมดอกอายุส้ันหรือมีอายุถึง 2 ป พุมสูง  
15 –20 เซนติเมตร ตนแตกกอไดเองโดยไมตองเดด็ยอด ใบรปูแถบเรียวยาว ปลายแหลม  
ใบสีเขียวเขมอมเทา กานใบสั้น ใบที่โคนตนจะเหีย่วกอนที่ตนจะออกดอก ดอกเปนชอตามซอกใบ
และปลายยอด ชอละ 5-10 ดอกมีทั้งดอกชัน้เดียวและดอกซอน ขนาดดอก 3-5 เซนติเมตร กลีบดอก
รูปไขกลับ ปลายกลีบหยักเปนแฉกลึก กลีบดอกมีสีขาว ชมพู แดง มวง และหลายสใีนดอกเดยีวกนั 
พันธุดอกชั้นเดียวมีกลีบดอกดกกวาพนัธุดอกซอน การขยายพนัธุโดยเมล็ด เมล็ดมีขนาดกลาง 900 
– 1200 เมล็ดตอกรัม ปลูกโดยการเพาะเมล็ดแลวกลบเมล็ดบางๆ เมล็ดงอกจะภายใน 5-7 วันยาย
ปลูกอายุ 18-25 วัน เวลาเพาะ – ออกดอก 80 -100 วัน ปลูกในที่มแีสงแดดจัด ดนิปลูกเปนดาง
เล็กนอย และระบายน้าํด ีการดูแล โดยการรดน้ําในชวงเชา และไมควรรดน้ําจนแฉะ เพราะรากเนาได
งาย หมั่นเด็ดดอกที่เหี่ยวออก จะชวยยืดอายุการออกดอกไดนานขึ้น การใชประโยชนผีเส้ือ ใชเปนไม
กระถาง ไมประดับแปลง ตกแตงสวนหิน และขอบแปลง 
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 3. ดาวเรือง  
 
 ดาวเรืองมีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Tagetes spp อยูในวงศ Compositae มีถ่ินกําเนิดอยูใน
ประเทศเม็กซโิก และอเมรกิาใต ดาวเรืองมีลักษณะทั่วไป เปนไมดอกตนสูง 25-60 ซม. ใบเปนรปู
หอก ปลายแหลม ขอบหยัก ดอกเปนชอกระจุกเดี่ยวที่ปลายยอด ดอกวงนอกกลีบดอกเปนรูปรางน้ํา 
โคนเปนหลอดเล็กปลายแผ ดอกวงในกลบีดอกเปนหลอดมีหลายสี เชน สีสม เหลืองทอง ขาว และ
สองสีในดอกเดียวกัน และมีทั้งดอกชั้นเดยีวและดอกซอน พันธุที่ใชปลูก เชน Panther, Red 
Brocade, Dusty Rust, Midas Touch, Matador และ Petite Gold ขยายพันธุโดยการเพาะเมล็ดหรือ
ปกชํายอด การปลูกและดูแลรักษา ดาวเรืองเปนพืชที่ตองการแสงแดดจัด จึงควรปลูกในที่กลางแจง
ใหไดรับแสงแดดโดยตรงอยางนอยวนัละ 6 ช่ัวโมง สามารถเจริญเติบโตไดในดินทกุชนิด แตถาจะ
ใหไดดาวเรืองที่มีพุมตนสมบูรณ ดอกดกใหญ และมีคุณภาพแลว ดินที่ใชปลูกควรมีความอดุม
สมบูรณเพียงพอ และมีการระบายน้ําด ี รดน้ําเชา - เย็น นอกเสียจากปลูกดาวเรอืงในดินทราย
จําเปนตองรดน้ําทั้งเชาและเย็น เพราะดินทรายระบายน้าํไดดีเกินไป การใชประโยชนกระดุมทอง 
ใชเปนไมกระถาง และไมประดับแปลง 
 
 4. บานชื่นหน ู
 
 บานชื่นหนูมีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Zinnia angustifolia Kunth. จดัเปนพืชที่อยูในวงศ 
Compositae มีถ่ินกําเนดิอยูในประเทศเม็กซิโก และทางตะวันออกเฉียงเหนือของสหรัฐอเมริกา 
บานชื่นหนูมีลักษณะทัว่ไปเปนไมดอกอายุส้ัน พุมสูง 25 – 40 เซนติเมตร ลําตนสีน้ําตาลแดง มีขน
ทั่วไป ใบรูปแถบหรือรูปใบหอกแกมขอบขนาน ปลายแหลม ผิวใบมีขนเสนยาว กานใบสั้น ดอก
ออกเปนชอกระจุกที่ปลายยอด มีทั้งดอกชัน้เดียวและดอกซอนขนาด 2-3 เซนติเมตร กลีบดอกวง
นอกรูปไขแกมขอบขนาน สีขาวและเหลือง กลีบดอกวงในรูปหลอด สีสมหรือน้ําตาล ขยายพนัธุ
โดยการเพาะเมล็ดและกลบเมล็ดบางๆ เมล็ดจะงอกภายใน 10 – 25 วนั เวลาเพาะ – ออกดอก 60-80 
วัน ปลูกในทีม่ีแสงแดดจัด ดินระบายน้าํดี การใชประโยชนบานชืน่หนู ใชเปนไมกระถาง ไม
ประดับแปลง และขอบแปลง 
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 5. แพงพวย 
 
 แพงพวยมีช่ือวทิยาศาสตรวา Catharanthus roseus (L.) G. Don อยูในวงศ Apocynaceae  
มีถ่ินกําเนิดในประเทศสหรัฐอเมริกาเขตรอน มาดากัสการหรืออินเดีย  แพงพวยมลัีกษณะทั่วไป 
เปนไมดอกอายุหลายป พุมสูง 30-60 เซนติเมตร มีทั้งชนิดพุมและชนิดเล้ือย ใบรปูไขแกมขอบ
ขนาน ปลายมน ใบสีเขยีวเขมเปนมัน เสนกลางใบสีเขียวออน ดอกออกเปนชอกระจุกตามซอกใบ 
1-3 ดอก ดอกรูปหลอด ปลายแยก 5 กลีบ ขนาดดอก 3-5 เซนติเมตร กลีบดอกมีสีขาว ชมพ ู
ออน – เขม มวงและแดง บางพันธุ กลางดอกมีสีตางๆ ฝกรูปกระบอกยาว ออกเปนคูตามซอกใบ ฝก
แกสีน้าํตาล มเีมล็ดสีดําจาํนวนมาก เมล็ดมีขนาดใหญ 750 – 1000 เมล็ดตอกรัม ขยายพนัธุโดยการเพาะ
เมล็ด โดยกลบเมล็ดบางๆ เมล็ดงอกภายใน 7 – 15 วนั ยายปลูกอายุ 25 – 30 วัน เวลาเพาะ 
ถึงออกดอก 70 – 90 วัน ปลูกในที่มแีสงแดดจัด ดินรวนปนทราย ระบายน้ําดี ทนแลงดีกวาทนแฉะ 
ถาตนไมรับน้าํอยางสม่ําเสมอ จะมีชวงการออกดอกนานขึ้น เปนไมดอกที่ทนรอน ทนแลง ทนโรค
และทนสภาพแวดลอมที่เปนพิษได การใชประโยชนแพงพวย ใชเปนไมกระถาง ไมประดับแปลง 
และไมคลุมดนิ (เอื้อมพรและคณะ, 2540 และ อฤชร, 2544) 
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 Chlorophyll meter (รุน SPAD – 502 , บริบัท Minolta ประเทศญี่ปุน)  
 
 ระบบการทํางานจะมหีนวยกําเนิดแสงสองผานใบ ไปยังเครื่องวัดแสงในตัวเครื่องและจะ
ประมวลคาที่ได (calibrate) เปนตัวเลขซึ่งไดจากการประมวลคา ทําโดยการทดสอบแหลงกําเนิด
แสง 2 ความยาวคลื่นในขณะทีไ่มมีตวัอยางอยู เครื่องจะทําการวัดปริมาณแสงที่ได และจะ
เปล่ียนเปนสญัญาณทางไฟฟา กับอัตราสวนของความเขมแสงที่สองความยาวคลื่น จากนั้นเมื่อใส
ตัวอยางใบและทําการวดั สวนประมวลกจ็ะรับสัญญาณเชนเดยีวกับวธีิขางตน และนําคาจากที่ไมมี
ตัวอยางกับที่มตีัวอยางใบมาวิเคราะหและใหคาออกมาเปน SPAD unit ซ่ึงจะแปรผันตามปริมาณ
คลอโรฟลลที่ปรากฏในใบ  
 
 หลักการทํางาน คาจากการวดัจะสัมพนัธโดยตรงกับปรมิาณคลอโรฟลลในใบพืช โดยคานี้
จะคํานวณจากแสงที่สองผานของ 2 ความยาวคลื่น ซ่ึงมีผลตอการดูดชวงแสงของคลอโรฟลลตาง
ชนิดกันโดยมตีัวรับแสงคือ silicon photodiode โดยแสง 2 ความยาวคลื่น คือ 
 
 1. แสงเรด (red) มีคาความยาวคลื่นสูงสุดที่ 650 nm ชวงนี้คลอโรฟลลมีการดูดแสงสูงโดย
ไมถูกรบกวนจากแคโรทีน 
 
 2. แสงอินฟราเรด (infrared) มีคาความยาวคลื่นสูงสุดที่ 940 nm ซ่ึงชวงนี้คลอโรฟลลมีการ
ดูดแสงสูงไดต่าํมาก (ปราโมทย, 2536) 
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ตารางผนวกที่ 1  คะแนนความสวยงามของกระดุมทองตนที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความ 
  เขมขน 0 50 100 และ 200 ppm 
 

จํานวนวนัการวางประดับ (วนั) 
ทรีทเมนต 

3 5 7 9 11 13 15 
    0 ppm 5.00 5.00 5.00 4.00 2.80 2.40 1.40 
  50 ppm 5.00 5.00 5.00 4.60 2.80 2.00 1.20 
100 ppm 5.00 5.00 5.00 4.60 2.60 2.20 1.00 
200 ppm 5.00 5.00 5.00 4.56 2.56 2.11 1.00 
 
ตารางผนวกที่ 2  คะแนนความสวยงามของกระดุมทองตนที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 
  0  0.2  0.4  และ0.8 mM 
 

จํานวนวนัการวางประดับ (วนั) 
ทรีทเมนต 

3 5 7 9 11 13 15 
   0 mM 5.00 5.00 5.00 3.40 3.00 2.60 1.80 
0.2 mM 5.00 5.00 3.80 2.20 2.00 1.20 1.20 
0.4 mM 5.00 5.00 4.60 3.20 2.20 1.60 1.40 
0.8 mM 5.00 5.00 4.20 3.80 2.80 1.40 1.20 
 
หมายเหตุ  คะแนนเฉลี่ยต่ํากวา 2 คะแนน ถือวาหมดสภาพการวางประดับ 
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ตารางผนวกที่ 3  คะแนนความสวยงามของผีเสื้อที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 
              100 และ 200 ppm  
 

จํานวนวนัการวางประดับ (วนั) 
ทรีทเมนต 

3 5 7 9 11 
    0 ppm 5.00 4.20 3.00 1.80 1.20 
  50 ppm 5.00 4.80 3.00 2.40 1.60 
100 ppm 5.00 4.20 3.00 1.80 1.20 
200 ppm 5.00 4.60 2.80 1.60 1.00 
 
ตารางผนวกที่ 4  คะแนนความสวยงามของผีเสื้อที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0  0.2  
              0.4  และ 0.8 mM 
 

จํานวนวนัการวางประดับ (วนั) 
ทรีทเมนต 

3 5 7 9 11 13 
   0 mM 5.00 4.60 2.20 1.60 1.00 1.00 
0.2 mM 5.00 5.00 4.00 3.60 1.80 1.40 
0.4 mM 5.00 5.00 5.00 4.00 2.40 1.80 
0.8 mM 5.00 5.00 4.80 3.20 2.20 1.40 
 
หมายเหตุ  คะแนนเฉลี่ยต่ํากวา 2 คะแนน ถือวาหมดสภาพการวางประดับ 
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ตารางผนวกที่ 5  คะแนนความสวยงามของดาวเรืองที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 
              100 และ 200 ppm 
 

จํานวนวนัการวางประดับ (วนั) 
ทรีทเมนต 

3 5 7 9 
    0 ppm 5.00 4.80 2.80 1.60 
  50 ppm 5.00 4.60 3.00 1.60 
100 ppm 5.00 4.60 2.60 1.80 
200 ppm 5.00 4.40 2.80 1.40 

 
ตารางผนวกที่ 6  คะแนนความสวยงามของดาวเรืองที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0  
              0.2  0.4  และ0.8 mM 
 

จํานวนวนัการวางประดับ (วนั) 
ทรีทเมนต 

3 5 7 9 
   0 mM 5.00 3.60 1.80 1.00 
0.2 mM 5.00 4.60 1.20 1.00 
0.4 mM 5.00 4.00 2.20 1.00 
0.8 mM 5.00 3.80 2.40 1.00 
 
หมายเหตุ  คะแนนเฉลี่ยต่ํากวา 2 คะแนน ถือวาหมดสภาพการวางประดับ 
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ตารางผนวกที่ 7  คะแนนความสวยงามของบานชื่นหนูที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 
              100 และ 200 ppm 
 

จํานวนวนัการวางประดับ (วนั) 
ทรีทเมนต 

3 5 7 9 11 13 
    0 ppm 5.00 5.00 3.60 2.80 2.00 1.60 
  50 ppm 5.00 4.60 3.00 2.80 1.80 1.20 
100 ppm 5.00 4.80 3.00 2.60 1.80 1.20 
200 ppm 5.00 4.50 2.80 2.40 1.60 1.00 

 
ตารางผนวกที่ 8  คะแนนความสวยงามของบานชื่นหนูที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0  
              0.2  0.4  และ0.8 mM 
 

จํานวนวนัการวางประดับ (วนั) 
ทรีทเมนต 

3 5 7 9 11 
   0 mM 5.00 5.00 3.60 2.00 1.80 
0.2 mM 5.00 5.00 2.80 1.60 1.20 
0.4 mM 5.00 4.00 3.20 1.40 1.00 
0.8 mM 5.00 4.40 3.00 1.80 1.20 
 
หมายเหตุ  คะแนนเฉลี่ยต่ํากวา 2 คะแนน ถือวาหมดสภาพการวางประดับ 
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ตารางผนวกที่ 9  คะแนนความสวยงามของแพงพวยที่ไดรับแพคโคลบิวทราโซลที่ความเขมขน 0 50 
              100 และ 200 ppm 
 

จํานวนวนัการวางประดับ (วนั) 
ทรีทเมนต 

3 5 7 9 
    0 ppm 5.00 2.80 2.00 1.00 
  50 ppm 3.80 2.60 1.00 1.00 
100 ppm 5.00 2.20 1.80 1.40 
200 ppm 4.20 2.80 1.40 1.00 

 
ตารางผนวกที่ 10  คะแนนความสวยงามของแพงพวยที่ไดรับซิลเวอรไธโอซัลเฟตที่ความเขมขน 0  0.2  
                0.4  และ0.8 mM 
 

จํานวนวนัการวางประดับ (วนั) 
ทรีทเมนต 

3 5 7 9 
   0 mM 5.00 4.80 1.00 1.00 
0.2 mM 5.00 5.00 3.00 1.00 
0.4 mM 5.00 4.60 3.80 1.00 
0.8 mM 5.00 4.40 3.40 1.00 
 
หมายเหตุ  คะแนนเฉลี่ยต่ํากวา 2 คะแนน ถือวาหมดสภาพการวางประดับ 
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ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ - 
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