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Abstract 

To find out an appropriate seedling substrate media and substrate-tray size, this 
study was conducted to clarify the substrate media and tray size for tomato 
seedling.   Divided into two experimental, The first experiment was factorial in 
RCBD experimental design was designed to using three media substrate (peat moss, Coconut 
coir: rice husk: burned rice husk: filter cake; 1:0.5:1:1 and peat moss: burned rice husk 1:1)   
and seven form tray size different (50, 60, 72, 104, 105, 128 and 144 holes) with four 
replications, The second experiment was CRD experimental design to d used three fertilizer 
formula 1) 30-20-10, 2) 15-15-15 and 3) 6-32-35) with four replications at Vegetable 
Production Section, Department of Plant science and Agricultural Resources, Faculty of 
Agriculture, Khon Kaen University. The results showed that the 2nd treatment (Coconut coir: 
rice husk: burned rice husk: filter cake; 1:0.5:1:1) gave the good seed vigour (5.04) and highest 
seed germination (96.68%) similarly to the commercial substrate media (Peat moss). In 
addition, the 2nd treatment gave the highest fresh and dry weight of tomato seedling. 
Substrate-tray with 60, 50 and 104 holes gave the highest germination rate, fresh and dry 
weight. Furthermore, substrate media in the 2nd treatment and substrate-tray with 60, 50 and 
104 holes was not significantly different from peat moss in germination, germination rate, 
growth rate, fresh and dry weight. For spraying fertilizer to leaves, Found that the fertilizer 
formula 30-20-10 in the first week, 15-15-15 in the second week and  6-32-35 in the third 
week gave the best growth rate,  highest fresh, dry weight and the tomato seedling are 
consistency in growing. 

บทคัดยอ 
 เพ่ือหาวัสดุเพาะกลา ขนาดของถาดเพาะท่ีเหมาะสม และการฉีดพนปุยทางใบ มาใชประโยชนใน
ธุรกิจการเพาะกลา จึงไดศึกษาผลของวัสดุเพาะท่ีมีตอการเจริญเติบโตของตนกลามะเขือเทศ โดยแบงออกเปน
สองงานทดลองคือ งานทดลองท่ี 1 ศึกษาวัสดุเพาะ 2 สูตร (peat moss และ ขุยมะพราว:แกลบดิบ:แกลบ
ดํา:filter cake อัตรา 1:0.5:1:1)  รวมกับขนาดของถาดเพาะ 7 แบบ (50,  60,  72,  104,  105,  128,  และ 
144 หลุม)  โดยวางแผนการทดลองแบบ Factorial in RCBD ทํา 4 ซํ้า และงานทดลองท่ี 2 ศึกษาการการฉีด
พนปุยทางใบ 3 สูตรดังนี้ 1) 30-20-10, 2) 15-15-15 และ 3) 6-32-35 วางแผนการทดลองแบบ CRD ทํา 4 
ซํ้า  ทําการทดลองท่ี ภาควิชาพืชศาสตรและทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตรมหาวิทยาลัยขอนแกน 
จากผลการทดลองพบวา วัสดุเพาะกลาสูตรท่ี 2 (ขุยมะพราว:แกลบดิบ:แกลบดํา:filter cake 1:0.5:1:1) มี
อัตราการงอก (5.04) และเปอรเซ็นตการงอกท่ีสูง (96.68%) และเร็วใกลเคียงกับสูตรท่ี 1 (Peat moss) ซ่ึง
เปนวัสดุเพาะการคา สวนการเจริญเติบโตของตนกลานั้น พบวาสูตรท่ี 2 ใหการเจริญเติบโต น้ําหนักสด และ
น้ําหนักแหงสูงกวาวัสดุเพาะสูตรอ่ืนๆ สวนขนาดของถาดเพาะ พบวาถาดเพาะขนาด 60, 50 และ 104 หลุม 
ใหตนกลาท่ีเจริญเติบโต น้ําหนักสด และน้ําหนักแหงสูงกวาวัสดุเพาะสูตรอ่ืนเชนกัน นอกจากนี้ยังพบวาการใช
วัสดุเพาะสูตรท่ี 2 รวมกับการใชถาดเพาะขนาด 60, 50 และ 104 หลุม ใหเปอรเซ็นตความงอก อัตราเร็วใน



การงอก การเจริญเติบโต น้ําหนักสด และน้ําหนักแหงสูงไมแตกตางทางสถิติกับการใช Peat moss สําหรับ
การฉีดพนปุยทางใบ พบวาการฉีดพนปุยสูตร 30-20-10 ในสัปดาหท่ี 1 สูตร15-15-15 ในสัปดาหท่ี 2 และ
สูตร 6-32-35 ในสัปดาหท่ี 3 สงผลใหตนกลามะเขือเทศมีการเจริญเติบโตดี ใหน้ําหนักสด และน้ําหนักแหงท่ี
สูง และใหตนกลาท่ีมีความสมํ่าเสมอ 

บทนํา 
 การเตรียมตนกลาถือไดวาเปนข้ันตอนท่ี
สําคัญข้ันตอนหนึ่งในการผลิตพืช ซ่ึงในปจจุบัน
เกษตรกร หรือกระท้ังบริษัทเอกชนหลายๆ แหงก็
นิยมเลือกวิธีการเพาะกลาโดยใชวัสดุเพาะมากข้ึน  
ถึงแมจะมีมูลคาสูงกวาการเพาะกลาแบบเดิมแตก็
สามารถลดตนทุนคาเมล็ดพันธุลงไดเปนจํานวน
มาก รวมท้ังไดตนกลาท่ีมีความแข็งแรง  และมี
ความสมํ่าเสมอ (Schulteris and Welson, 
1988)วัสดุเพาะกลาท่ีดีจะตองมีคุณสมบัติท้ังทาง
กายภาพและเคมีท่ีเหมาะสม  คือ  มีน้ําหนักเบา  
สะอาด  ปราศจากเชื้อโรค  อุมน้ํา  ระบายอากาศ
ไดดี  มีปริมาณธาตุอาหารเพียงพอสําหรับการ
เจริญเติบโต  สะดวกในการนําไปใช พืชสามารถ
เจริญเติบโตไดดี เม่ือถึงเวลายายกลาสามารถท่ีจะ
ดึงออกจากถาดเพาะไดงาย  ปจจุบันวัสดุเพาะท่ีดี
มีอยูหลายชนิด เชน พีทมอส  เวอรมิคูไลท  และ
เพอรไลท เปนตน  

ปจจุบันการผลิตตนกลาโดยเฉพาะกลา
มะเขือเทศไดนําเอาเทคโนโลยีการเพาะกลาดวย
ถาดเพาะมาใชในการผลิตตนกลามากข้ึน เนื่องจาก
การใชถาดเพาะกลาสงผลดีหลายประการคือ ชวย
ประหยัดเมล็ดพันธโดยเฉพาะเมล็ดท่ีมีขนาดเล็ก 
และมีราคาแพง ตนกลา ท่ี ได มีความแข็งแรง 
สมํ่าเสมอ และมีอัตราการรอดตายหลังยายกลาสูง 
แตถาดเพาะท่ีมีจําหนายในปจจุบันมีหลายขนาด 
หลากหลายรูปแบบ  และหลากหลายบริษัท 0

นอกจากปจจัยดังท่ีไดกลาวมาแลวขางตน ธาตุ
อาหารพืชท่ีมีอยูในดินก็มีความสัมพันธุอยางมาก
กับ คุณส มบั ติ ข อ งดิ น  แล ะสั ม พัน ธุ ต อ ก า ร
เจริญเติบโตของพืช สําหรับในมะเขือเทศซ่ึงเปน
พืชท่ีมีความสําคัญท่ีสุดชนิดหนึ่ง และมีการปลูก
อยางแพรหลายท่ัวโลก  

1การผลิตมะเขือเทศตองอาศัยปจจัยท่ี
สําคัญในการผลิตหลายๆ อยาง เชน วัสดุเพาะกลา 
หรือวัสดุท่ีใชในการปลูกพืช ธาตุอาหารพืช ระบบ
ชลประทาน การปองกันกําจัดศัตรูพืช ภาชนะท่ีใช 
และปจจัยอ่ืนๆ โดยเฉพาะปจจัยดานธาตุอาหาร
พืช  เป นป จ จั ยหนึ่ ง ท่ี มี คว ามสํ า คัญต อการ
เจริญเติบโตของพืชอยางมาก ไมวาจะเปนในระยะ
กลา หรือแมกระท่ังในระยะการเจริญเติบโตหลัง
ยายกลา นอกจากปจจัยดานธาตุอาหารพืชแลว วิธี
ในการใหก็เปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีมีความสําคัญไมนอย
โดยเฉพาะในพืชท่ียังมีขนาดเล็ก มีระบบรากท่ีมี
จํานวนนอย และไมแข็งแรง ดังนั้นการหาวิธีการท่ี
เหมาะสมท่ีจะสงธาตุอาหารไปใหแกพืชในระยะนี้
จึงมีความจําเปนอยางมาก 

“Foliar nutrition” จึงเปนวิธีการใหธาตุ
อาหารพืชอีกวิธีหนึ่งท่ีมีความสําคัญในการผลิตพืช 
ซ่ึงชวยลดปญหาของระบบรากพืชท่ียั งมีการ
เจริญเติบโตนอย หรือมีระบบรากท่ีไมสมบุรณ
เนื่องจากการขาด หรือเสียหายจากการยายกลา 
หรือการเคลื่อนยานจากแหลงปลูกหนึ่ง ไปอีกท่ี
หนึ่ง แตในปจจุบันนี้การใหปุยแบบฉีดพนทางใบ 
หรือ “Foliar nutrition” ยังตองมีการกําหนดอัตร
สวนในการสเปร หรือแมแตอัตราสวนของปริมาณ
ธาตุอาหหาร เชน 1N, P และ K ใหเหมาะสมกับ
ระยะการเจริญเติบโตของตนพืช ซ่ึงในปจจุบันมา
รายงานนอยมากเก่ียวกับการประยุกตใช หรือหา
วิธีการในการสเปรปุยทางใบ และไมมีของมูล
เ ก่ียวกับอัตารสวนของธาตุอาหาร ท่ีแนนอน 
1(Chaurasia and Rai, 2005) ดังนั้นในการทดลอง
ครั้งนี้จึงไดเลือกทําการศึกษาในกลาของมะเขือเทศ 
ซ่ึ ง เดิ ม ทีมผู วิ จั ย ได ทํ าการ ศึกษา ถึ งป จจั ย ท่ี
เหมาะสมในการผลิตกลามะเขือเทศไปแลวหลาย
ปจจัย เชน วัสดุเพาะกลาท่ีเหมาะสมในการผลิต
ตนกลา ปจจัยเรื่องปริมาตรท่ีเหมาะสมในการผลิต



เพ่ือลดตนทุนในการผลิต รวมท้ังศึกษาหาขนาด
ของจํานวนหลุมปลูกของถาดเพาะกลาปลูกท่ี
เหมาะสมสําหรับการผลิตตนกลามะเขือเทศ โดย
เนนไปในรูปแบบการผลิตในโณงธาตุอาหาร หรือ
อัตราสวนของธาตุอาหารพืชท่ีเหมาะสมในการ
ผลิตตนกลามะเขือเทศ ดวยวิธาการฉีดพนทางใบ 
หรือ 1“Foliar nutrition” ซ่ึงมีรายละเอียดของ
การทดลองดังระเบียบ และวิธีการวิจัย 

วิธีดําเนินการวิจัย 

วิธีวิจัย  แบงเปน 2 การทดลองดังนี้ 
การทดลองท่ี 1 การศึกษาอิทธิพลของวัสดุเพาะ
และขนาดของถาดเพาะกลา ท่ีมีผลตอการ
เจริญเติบโตของตนกลามะเขือเทศแผนการ
ทดลอง   

วางแผนการทดลองแบบ 2 x 7 Factorial 
in CRD 4 ซํ้า มีหนวยทดลองประกอบดวย   
ปจจัยท่ี 1 สูตรวัสดุเพาะกลาท่ีเหมาะสม จากการ
ทดลองป 50 และ 51 จํานวน 2 สูตร คือ 1) พี
ทมอส และ 2) ขุยมะพราว: แกลบดิบ: แกลบดํา: 
filter cake อัตราสวน 1 : 0.5 : 1 : 1  
ปจจัยท่ี 2 ถาดเพาะกลาขนาดตางกันจํานวน 7 
ขนาด คือ 1) ถาดเพาะขนาด 72 หลุม, 2) ถาด
เพาะขนาด 128 หลุม, 3) ถาดเพาะขนาด 104 
หลุม, 4) ถาดเพาะขนาด 105 หลุม, 5) ถาดเพาะ
ขนาด 50 หลุม, 6) ถาดเพาะขนาด 60 หลุม และ 
7) ถาดเพาะขนาด 144 หลุม 
การทดลองท่ี 2 อิทธิพลของการฉีดพนปุยทางใบ
ตอการเจริญเติบโตของตนกลามะเขือเทศ 

วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 4 
ซํ้า มีหนวยทดลอง 5 หนวยทดลองประกอบดวย   
1 ไมมีการฉีดพนปุยทางใบตลอดสามสัปดาห, 2) 
ใหปุยทางใบสูตร 30-20-10 สัปดาหละครั้ง 3, 3) 
ใหปุยทางใบสูตร 15-15-15 สัปดาหละครั้ง 3 
สัปดาห, 4) ใหปุยทางใบสูตร 6-32-35 สัปดาหละ
ครั้ง 3 สัปดาห, 5) ใหปุยทางใบสูตร 30-20-10 
สัปดาหท่ีหนึ่ง ปุยสูตร 15-15-15 สัปดาหท่ีสอง 
และปุย สูตร 6-32-35 สัปดาหท่ีสาม 
การบันทึกขอมูล 

บันทึกขอมูลการงอกของเมล็ด  ไดแก 
เปอรเซ็นตการงอก  และอัตราการงอก  และขอมูล
การเจริญเติบโตของตนกลา ไดแก ความสูงตน  
เสนผาศูนยกลางลําตน  และจํานวนใบ  โดยทํา
การบันทึกทุกๆ 10 วัน  รวมท้ังขอมูลน้ําหนักสด  
น้ําหนักแหงของสวนเหนือดินและสวนใตดิน 
วิเคราะหขอมูลโดยเปรียบเทียบผลการเจริญเติบโต
ของตนกลาในวัสดุเพาะแตละสูตร  
การวิเคราะหขอมูล 

ทํ า ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น 
(Analysis of variance) ของแตละขอมูลในแตละ
ลักษณะ ตามแผนการทดลอง completely 
randomized design (CRD) เปรียบเทียบความ
แตกตางทางสถิติของคาเฉลี่ยของหนวยทดลอง
ตางๆโดยวิธี Duncan’s significant difference 
(DMRT) 
ระยะเวลา และสถานท่ีทําการทดลอง  

เ ริ่ ม ทํ า ก า ร ท ด ล อ ง ร ะ ห ว า ง เ ดื อ น 
พฤศจิกายน 2551 ถึง เดือน ตุลาคม 2552 ณ 
หมวดพืชผัก ภาควิชาพืชศาสตร และทรัพยากร
การเกษตร (สาขาพืชสวน) คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

ผลการทดลอง 
การทดลองท่ี 1 การศึกษาอิทธิพลของวัสดุเพาะ
และขนาดของถาดเพาะกลา ท่ีมีผลตอการ
เจริญเติบโตของตนกลามะเขือเทศ 
1.1 ลักษณะทางกายภาพ และทางเคมีของวัสดุ

เพาะกลา 
วัสดุ เพาะกล า ท่ี มีส วนผสมระหว าง  ขุย

มะพราว: แกลบดิบ: แกลบดํา: filter cake ใน
อัตราสวน 1:0.5:1:1 ใหคา pH, EC, N และ Bulk 
density ท่ีสูงกวา พีทมอสทุกลักษณะ คือ 5.83, 
0.68, 1.15 และ 0.17 ตามลําดับ (Table1) 
1.2  ลักษณะเปอรเซ็นตการงอก และอัตราการ

งอกของเมล็ด 
1.2.1  อัตราการงอก  
จากการศึกษาอัตราการงอกของของเมล็ด

มะเขือเทศท่ีเพาะในวัสดุเพาะท่ีตางกัน 2 สูตร 
รวมกับการใชถาดเพาะท่ีแตกตางกัน 7 ขนาด 



พบวา วัสดุเพาะกลาสูตรท่ี 2 (ขุยมะพราว: แกลบ
ดิบ: แกลบดํา: filter cake 1:0.5:1:1) ใหอัตรา
การงอกเร็วไมแตกตางทางสถิติกับการใชพีทมอส 
เทากับ 5.04 วัน สําหรับขนาดของถาดเพาะพบวา 
ถาดเพาะท้ัง 7 แบบใหอัตราการงอกของตนกลาไม
มีความแตกตางทางสถิติ สวนการศึกษาปฏิกิริยา
สัมพันธระหวางวัสดุเพาะกับขนาดของถาดเพาะ 
พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติเชนกัน (Table 
2) เทากับ 5.04 วัน สําหรับขนาดของถาดเพาะ
พบวา ถาดเพาะท้ัง 7 แบบใหอัตราการงอกของตน
กลาไมมีความแตกตางทางสถิติ สวนการศึกษา
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางวัสดุเพาะกับขนาดของ
ถาดเพาะ พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ
เชนกัน (Table 2)  

1.2.2 เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุ 

วัสดุเพาะสูตรท่ี 1 ใหเปอรเซ็นตความงอก
สูงท่ีสุดเทากับ 98.94 เปอรเซ็นตรองลงมาคือวัสดุ
เพาะกลาสูตรท่ี 2 เทากับ 96.68 เปอรเซ็นต ซ่ึงมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวน
การศึกษาขนาดของถาดเพาะพบวา ถาดเพาะทุก
ขนาดใหเปอรเซ็นตความงอกไมแตกตางกันทาง
สถิติ ซ่ึงใหคาเปอรเซ็นตความงอกอยูระหวาง 
96.49 ถึง 99.52 เปอรเซ็นต 
สําหรับการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางวัสดุ
เพาะกับขนาดของถาดเพาะกลามีแตกตางทางสถิติ 
โดยพบวา การใชวัสดุเพาะสูตรท่ี 1 และ 2 (ขุย
มะพราว: แกลบดิบ: แกลบดํา: filter cake 
1:0.5:1:1) รวมกับการใชถาดเพาะขนาด 128, 60 
และ 104  หลุม ใหเปอรเซ็นตความงอกสูงท่ีสุด
เทากับ 100 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ยังพบวา การใช
วัสดุเพราะกลาท้ังสองสูตรรวมกับการใชถาด 

 
 
 
Table 1 Physical and chemical property of substrate media. 

Treatment pH EC N bulk density 

1) พีทมอส 5.85 B 0.34 B 0.95 B 0.20 B 

2) ขุยมะพราว:แกลบดิบ:แกลบดํา:filter cake อัตรา 1 : 0.5 : 1 : 1 5.83 A 0.68 A 1.15 A 0.17 A 

F-test ** ** ** * 

CV% 10.50 5.80 15.31 3.47 

*= significant (P≤ 0.05), ** = significant (P≤ 0.01) and ns= non-significant

เพาะท่ีแตกตางกัน 7 แบบ ใหเปอรเซ็นตความงอก
ของตนกลามะเขือเทศมากกวา 93 เปอรเซ็นต 
(Table 2) 
1.3 ลักษณะการเจริญเติบโตของตนกลามะเขือ
เทศท่ีอายุ 25 วัน 

1.3.1 ลักษณะความสูงตน 
สูตรท่ี 2 ใหการเจริญเติบโตทางดานความสูง

ตนสูงกวาวัสดุ เพาะการคา (พีทมอส) เทากับ 
32.88 เซนติเมตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวน
ขนาดของถาดเพาะพบวา ถาดเพาะขนาด 60 หลุม 
ใหความสูงตนมากท่ีสุดเทากับ 32.92 เซนติเมตร 
รองลงมาคือ ถาดเพาะขนาด 72 หลุม และ 50 

หลุม เทากับ 31.83, และ 32.18 เซนติเมตร 
ตามลําดับ สวนการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธระหวาง
วัสดุเพาะกับขนาดของถาดเพาะ พบวา การใชวัสดุ
เพาะสูตรท่ี 2 รวมกับถาดเพาะขนาด 60 หลุม ให
ความสูงตนมากท่ีสุดเทากับ 36.43 เซนติเมตร 
รองลงมาคือ วัสดุเพาะสูตรท่ี 2 รวมกับถาดเพาะ 
104 และ 50  หลุม ใหความสูง 
ตนเทากับ 34.75 และ 34.70 เซนติเมตร 
ตามลําดับ ซ่ึงไมแตกตางทางสถิติกับวัสดุเพาะสูตร
ท่ี 1 รวมกับถาดเพาะ 144 หลุม ซ่ึงใหคาสูงท่ีสุด 
(Table 3) 
 



 
1.3.2 ลักษณะจํานวนใบตอตน 
สูตรท่ี 2 (ขุยมะพราว: แกลบดิบ: แกลบดํา: 

filter cake 1:0.5:1:1) ใหการเจริญเติบโตทางดาน
จํานวนใบตอตนกลาสูงท่ีสุด และสูงกวาวัสดุเพาะ
การคา (พีทมอส) เทากับ 5.46 ใบ สวนขนาดของ
ถาดเพาะพบวา ถาดเพาะขนาด 60 หลุม ให
จํานวนใบตอตนมากท่ีสุดเทากับ 5.89 ใบ  สวน
การศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางวัสดุเพาะกับ
ขนาดของถาดเพาะพบวา การใชวัสุเพาะกลาท้ัง
สองชนิดรวมกับขนาดของถาดเพาะท่ีแตตางกัน 7 
ชนิด ใหจํานวนใบตอตนไมแตกตางกันทางสถิติ   
นอกจากนี้ยังพบวาการใชวัสุเพาะสูตรท่ี 2 รวมกับ

ถาดเพาะขนาด 60 หลุม ใหจํานวนใบตอตนสูง
ท่ีสุดเทากับ 6.10 ใบตอตน (Table 3) 

1.3.3 ลักษณะความกวางลําตน 
สูตรท่ี 2 (ขุยมะพราว: แกลบดิบ: แกลบดํา: 

filter cake 1:0.5:1:1) ใหการเจริญเติบโตทางดาน
ความกวางลําตนตอตนกลาสูงท่ีสุด และสูงกวาวัสดุ
เพาะการคา (พีทมอส) เทากับ 4.33 มิลลิเมตร 
สวนขนาดของถาดเพาะพบวา ถาดเพาะขนาด 60 
หลุม  ความกว า งลํ าตนสู ง ท่ีสุ ด เท า กับ  4.66 
มิลลิเมตร  สวนการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธระหวาง
วัสดุเพาะกับขนาดของถาดเพาะ พบวา การใชวัสดุ
เพาะกลาท้ังสองชนิดรวมกับขนาดของถาดเพาะท่ี
แตตางกัน 7 ชนิด ใหความกวางลํา 

Table 2 Effect of substrate media and tray size on seed vigor and percentage of seed 
germination tomato seedling. 

Substrate media Tray size Seed vigor Seed germination (%) 

1 - 5.08 98.94  
A
 

2 - 5.04 96.68  
B
 

F-test  ns ** 

- 1 (72) 4.83 96.87 

- 2 (128) 5.33 96.49 

- 3 (104) 5.60 99.52 

- 4 (105) 5.70 98.10 

- 5 (50) 4.57 98.50 

- 6 (60) 4.67 97.08 

- 7 (144) 4.75 98.09 

F-test  ns ns 

1 1(72) 4.52 97.91  
AB

 

1 2(128) 5.81                 100.00  
A
 

1 3(104) 6.02 99.04  
AB

 

1 4(105) 6.30 99.05  
AB

 

1 5(50) 4.17 98.00  
AB

 

1 6(60) 4.38                 100.00  
A
 

1 7(144) 4.37 98.96  
AB

 

2 1(72) 5.14 95.83  
B-D

 

2 2(128) 4.85 93.36  
D
 

2 3(104) 5.16                 100.00  
A
 

2 4(105) 5.20 97.14  
A-C

 

2 5(50) 4.97 99.00  
AB

 

2 6(60) 4.95 94.16  
CD

 

2 7(144) 5.13 97.22  
A-C

 

F-test  ns * 

CV%  22.70 1.71 



*= significant (P≤ 0.05), ** = significant (P≤ 0.01) and ns= non-significant  

ตนไมแตกตางกันทางสถิติ   นอกจากนี้ยังพบวา
การใชวัสุเพาะสูตรท่ี 1 รวมกับถาดเพาะขนาด 60 
หลุม ใหความกวางลําตนสูงท่ีสุดเทากับ 4.81 
มิลลิเมตร  (Table 3)  
1.4. น้ําหนักสด น้ําหนักแหงของราก และลําตน
ของตนกลามะเขือเทศ 

1.4.1 น้ําหนักสดของราก และลําตน 
วัสดุเพาะสูตรท่ี 2 (ขุยมะพราว: แกลบดิบ: 

แกลบดํา: filter cake 1:0.5:1:1) ใหน้ําหนักสด
ราก และลําตนสูงท่ีสุดเทากับ 8.78 และ 50.83 

กรัม ตามลําดับ สวนขนาดของถาดเพาะพบวา 
ถาดเพาะขนาด 60 หลุม ใหน้ําหนักสดราก และลํา
ตน 

สูงท่ีสุดเทากับ 12.30 และ 76.75 กรัม 
ตามลําดับ สวนการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธระหวาง
วัสดุเพาะกับขนาดของถาดเพาะ พบวา การใชวัสุ
เพาะกลาสูตรท่ี 2รวมกับการใชถาดเพาะขนาด 60 
หลุม ใหน้ําหนักสดของราก และตนสูงท่ีสุด ซ่ึง
แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ซ่ึงเทากับ 
13.97 และ 88.20 กรัม/ตน ตามลําดับ  

Table 3 Effect of substrate media and tray size on plant heights, leaf number and stem 
diameter of seedling growth rate (final count) in tomato seedling.  

Substrate 
media 

tray 
size 

 Seedling growth rate (final count) 

 plant height (cm.) Leaf num. stem diameter (mm.) 

1 -  28.13  
B
 5.20  

B
 3.81 

B
 

2 -  32.88  
A
 5.46  

A
 4.33 

A
 

F-test   ** ** ** 

- 1 (72)  31.83  
AB

 5.39  
BC

 4.34  
B
 

- 2 (128)  29.04  
C
 4.96  

D
 3.68  

D
 

- 3 (104)  31.35  
B
 5.38  

BC
 4.06  

C
 

- 4 (105)  28.89  
C
 5.13  

CD
 3.66  

D
 

- 5 (50)  32.18  
AB

 5.51  
B
 4.34  

B
 

- 6 (60)  32.92  
A
 5.89  

A
 4.66  

A
 

- 7 (144)  27.33  
D
 5.04  

D
 3.74  

D
 

F-test   ** ** ** 

1 1(72)  31.50  
BC

 5.33 4.17 

1 2(128)  28.49  
D-F

 4.78 3.35 

1 3(104)  27.95  
EF

 5.21 3.83 

1 4(105)  27.26  
F
 5.11 3.32 

1 5(50)  29.65  
C-E

 5.49 4.08 

1 6(60)  29.41  
C-E

 5.68 4.51 

1 7(144)  22.68  
G
 4.83 3.44 

2 1(72)  32.17  
B
 5.45 4.51 

2 2(128)  29.60  
C-E

 5.15 4.02 

2 3(104)  34.75  
AB

 5.55 4.30 

2 4(105)  30.53  
B-D

 5.15 4.00 

2 5(50)  34.70  
AB

 5.53 4.60 

2 6(60)  36.43  
A
 6.10 4.81 

2 7(144)  31.98  
B
 5.25 4.05 

F-test   ** ns ns 

CV%   4.81 5.8 4.06 

*= significant (P≤ 0.05), ** = significant (P≤ 0.01) and ns= non-significant   

 



รองลงมาคือการใชวัสดุเพาะกลาสูตรท่ี 1 รวมกับ
ถาดเพาะขนาด 60 หลุมใหน้ําหนักสดของราก
เทากับ 10.63 กรัม/ตน และการใชวัสดุเพาะกลา
สูตรท่ี 2 รวมกับถาดเพาะขนาด 50 หลุมให
น้ําหนักสดของตนเทากับ 75.97 กรัม/ตน (Table 
4)  

1.4.2 น้ําหนักแหงของราก และลําตน วัสดุ
เพาะสูตรท่ี 2 (ขุยมะพราว: แกลบดิบ: แกลบดํา: 
filter cake 1:0.5:1:1) ใหน้ําหนักแหงราก และลํา
ตนสูงท่ีสุดเทากับ 0.69 และ 4.89 กรัม  
ตามลําดับ สวนขนาดของถาดเพาะ พบวา ถาด
เพาะขนาด 60 หลุม ใหน้ําหนักแหงราก และลํา
ตนสูงท่ีสุดเทากับ 1.02 และ 6.73 กรัม ตามลําดับ 
สวนการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางวัสดุเพาะ
กับขนาดของถาดเพาะ พบวา การใชวัสุเพาะกลา
สูตรท่ี 2รวมกับการใชถาดเพาะขนาด 60 หลุม ให
น้ําหนักแหงของราก และตนสูงท่ีสุด ซ่ึงแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ซ่ึงเทากับ 1.1950 
และ 3.1050 กรัม/ตน ตามลําดับ รองลงมาคือการ
ใชวัสดุเพาะกลาสูตรท่ี 1 รวมกับถาดเพาะขนาด 
60 หลุมใหน้ําหนักแหงของรากเทากับ 0.8350 
กรัม/ตน และการใชวัสดุเพาะกลาสูตรท่ี 2 รวมกับ
ถาดเพาะขนาด 50 หลุมใหน้ําหนักแหงของตน
เทากับ 6.1850 กรัม/ตน (Table 4) 
การทดลองท่ี 2 อิทธิพลของการฉีดพนปุยทางใบ
ตอการเจริญเติบโตของตนกลามะเขือเทศ 
 2.1 ลักษณะเปอรเซ็นตการงอก และอัตราการ
งอกของเมล็ด 

จากการศึกษาอิทธิพลของการฉีดพนปุย
ทางใบ ตอลักษณะเปอรเซ็นตการงอก และอัตาร
การงอกของตนกลามะเขือเทศ  โดยทําการเพาะ
กลาในวัสดุเพาะท่ีไดทําการศึกษาเปนเวลาตอเนื่อง 
3 ป ซ่ึงพบวามีความเหมาะสมสําหรับผลิตตนกลา
ม ะ เ ขื อ เ ท ศ ท่ี สุ ด เ ม่ื อ เ ที ย บ  ซ่ึ ง มี ส ว น ผ ส ม
ประกอบดวย ขุยมะพราว: แกลบดิบ: แกลบดํา: 
filter cake อัตรา 1:0.5:1:1 รวมกับการฉีดพนปุย
ทางใบท่ีแตกตางกัน 3 สูตรโดยเปรียบเทียบกับ 
control ซ่ึงไมมีการฉีดพนปุยทางใบตลอด
ระยะเวลา 3สัปดาห พบวา ท้ังลักษณะอัตราการ

งอก และเปอรเซ็นตความงอกของตนกลา ใหผลท่ี
สอดคลองกันคือ control ใหอัตราการงอก และ
เปอรเซ็นตความงอกสูงท่ีสุดเทา กับ 5.69 วัน และ 
92.31 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมีความแตกตาง
กับวัสดุเพาะสูตรอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
รองลงมาคือการฉีดพนปุยทางใบสูตร30-20-10 
(ฉีดพนตอเนื่อง 3 สัปดาห) ใหอัตารการงอก และ
เปอรเซ็นตความงอก เทากับ 5.69 วัน และ 92.31 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Table 5) 
2.2 ลักษณะการเจริญเติบโตของตนกลามะเขือ
เทศท่ีอายุ 25 วัน 

2.2.1 ลักษณะความสูงตน 
ตนกลาท่ีอายุ 25 วันหลังหยอดเมล็ด มีความ

สูงของตนกลาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แต
พบวาการฉีดพนปุยสูตร 6-32-35 (ฉีดพนตอเนื่อง 
3 สัปดาห) มีแนวโนมใหความสูงตนกลาสูงท่ีสุด 
เ ม่ือเปรียบเทียบกับสูตร อ่ืนๆ เทา กับ 22.83 
เซนติเมตร (Table 5) 

2.2.2 ลักษณะจํานวนใบตอตน 
ตนกลาท่ีอายุ 25 วันหลังหยอดเมล็ด มี

จํานวนใบตอตนของตนกลาไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ แตพบวาการฉีดพนปุยสูตร 30-20-10 
(ฉีดพนตอเนื่อง 3 สัปดาห) มีแนวโนมใหจํานวนใบ
ตอตนของกลามะเขือเทศสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบ
กับสูตรอ่ืนๆ เทากับ 5.48 ใบตอตน (Table 5) 

2.2.3 ลักษณะความกวางลําตน 
ตนกลาท่ีอายุ 25 วันหลังหยอดเมล็ด มี

จํานวนใบตอตนของตนกลาไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ แตพบวาการฉีดพนปุยสูตร 30-20-10  มี
แนวโนมใหความกวางลําตนของกลามะเขือเทศสูง
ท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับสูตรอ่ืนๆ เทากับ 3.87 
มิลลิเมตร (Table 5) 
2.3 น้ําหนักสด น้ําหนักแหงของราก และลําตน
ของตนกลามะเขือเทศ 

2.3.1 น้ําหนักสดของราก และลําตน 
การ ฉีดพ นปุ ยทาง ใบสู ต ร  30-20-10 

(สัปดาหท่ี 1) + สูตร 15-15-15 (สัปดาหท่ี 2) + 
สูตร 6-32-35 (สัปดาหท่ี 3) ใหน้ําหนักสดของราก



ตอตนสูงท่ีสุดเทากับ 13.16 กรัม/ตน ซ่ึงแตกตาง จ า ก วิ ธี ก า ร ฉี ด พ น ปุ ย สู ต ร อ่ื น ๆ อ ย า ง มี
 
 
 
Table 4 Effect of substrate media and tray size on fresh weight and dry weight of tomato 
seedling. 

Substrate 
media 

tray 
size 

Fresh weight (g.)  Dry weight (g.)  

Root 
Shoot 

(stem and leaf) 
 Root 

Shoot 
(stem and leaf) 

 

1 - 6.65  
B
 43.43  

B
  0.56  

B
 3.81  

B
  

2 - 8.78  
A
 50.83  

A
  0.69  

A
 4.89  

A
  

F-test  ** **  * **  

- 1 (72) 8.55  
B
 58.44  

BC
  0.73  

B
 4.95 

B
  

- 2 (128) 5.68  
C
 38.48  

D
  0.45  

DE
 3.15  

D
  

- 3 (104) 7.64  
B
 51.76  

C
  0.57  

CD
 4.29  

C
  

- 4 (105) 7.18  
BC

 37.15  
D
  0.56  C

D
 3.00  

D
  

- 5 (50) 7.32  
BC

 65.42  
B
  0.62  

BC
 5.57  

B
  

- 6 (60)        12.30  
A
 76.75  

A
  1.02  

A
 6.73  

A
  

- 7 (144) 5.37  
C
 35.17  

D
  0.42  

E
 2.75  

D
  

F-test  ** **  ** **  

1 1(72) 7.43 
D-F

 51.17 
EF

  0.6950 
B-D

 4.6750 
CD

  

1 2(128) 4.64 
H
 31.34 

H
  0.4000 

G
 2.6350 

FG
  

1 3(104) 5.92 
F-H

 42.67 
G
  0.5050 

D-G
 3.8400 

DE
  

1 4(105) 8.00 
C-E

 30.42 
H
  0.6150 

C-F
 2.6200 

FG
  

1 5(50) 5.30 
GH

 54.87 
DE

  0.4250 
FG

 4.9450 
C
  

1 6(60)        10.63 
B
 65.30 

C
  0.8350 

B
 5.5550 

BC
  

1 7(144) 4.66 
H
 28.26 

H
  0.4200 

FG
 2.3900 

G
  

2 1(72) 9.68 
BC

 65.71 
C
  0.7550 

BC
 5.2300 

C
  

2 2(128) 6.71 
E-G

 45.62 
FG

  0.4900 
E-G

 3.6650
 E
  

2 3(104) 9.37 
B-D

 60.84 
CD

  0.6400 
B-E

 4.7450 
C
  

2 4(105) 6.36 
E-H

 43.89 
FG

  0.5050 
D-G

 3.3800 
EF

  

2 5(50) 9.34 
B-D

 75.97 
B
  0.8200 

B
 6.1850 

B
  

2 6(60)        13.97 
A
 88.20 

A
  1.1950 

A
 7.9000 

A
  

2 7(144) 6.08 
E-H

 42.08 
G
  0.4100 

G
 3.1050 

E-G
  

F-test  ** *  ** **  

CV%  13.59 8.42  16.74 10.76  

*= significant (P≤ 0.05), ** = significant (P≤ 0.01) and ns= non-significant 

นัยสําคัญทางสถิติ สวนลักษณะน้ําหนักสดตอตน
พบวาการฉีดพนปุยทางใบแกมะเขือเทศดวยปุย
สูตรตางกันไมมีความแตกตางทางสถิติ แตพบวา
การฉีดพนปุยสูตร 6-32-35  มีแนวโนมใหคาเฉลี่ย
ของน้ําหนักสดตอตนของกลามะเขือเทศสูงท่ีสุด
เทากับ 48.20 กรัม/ตน (Table 6) 

2.3.2 น้ําหนักแหงของราก และลําตน
  

การฉีดพนปุยทางใบสูตร 30-20-10 (สัปดาห
ท่ี 1) + สูตร 15-15-15 (สัปดาหท่ี 2) + สูตร 6-
32-35 (สัปดาหท่ี 3) ใหน้ําหนักแหงของราก และ
ลําตนสู ง ท่ีสุด  ซ่ึ งแตกตาง กับสูตร อ่ืนๆ และ 



control อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ เทากับ 
1.2975 และ 5.8750 กรัม/ตน ตามลําดับ 
รองลงมาคือการฉีดพนปุย สูตร 6-32-35 เทากับ 
1.0875 และ 5.8750 กรัม/ตน ตามลําดับ (Table 
6) 

สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
จากการศึกษาอิทธิผลของวัสดุเพาะ ขนาด

ของถาดเพาะ และการใหปุยฉีดพนทางใบแกใน
กลามะเขือเทศ ในการศึกษาครั้งนี้เปนปท่ี 3 ท่ีได
ทําการใชวัสดุเพาะกลาท่ีมีสวนผสมระหวาง ขุย
มะพราว: แกลบดิบ: แกลบดํา: filter cake ใน
อัตราสวน 1:0.5:1:1 ตามลําดับพบวาวัสดุดังกลาว
ให อัตราการงอก เปอรเซ็นตการงอก และอัตรา
การเจริญเติบ ดีไมแตกตางเม่ือเทียบวับวัสดุเพาะ
การคาท่ีนิยมใชกัน (Peat moss) ซ่ึงสอดคลองกับ
งานทดลองของ ชมพู และคณะ (2551) ท่ีใชวัสดุ
เพาะท่ีมีสวนผสมระหวาง ขุยมะพราว: แกลบดิบ: 
แกลบดํา: filter cake 1:0.5:1:1 วัสดุดังกลาวให
อัตราการงอก เปอร เ ซ็นตการงอก และการ
เจริญเติบโตของตนกลามะเขือเทศดี เนื่องจากวัสดุ
ดังกลาวมีขุยมะพราวเปนสวนประกอบ ซ่ึงมี
คุณสมบัติการดูดซับน้ํา  และระบายอากาศไดดี  
ความหนาแนนต่ํา  และความพรุนสูง (วิทยา, 
2532) และพบวามีธาตุไนโตรเจนใกลเคียงกับ 
peat moss จึงสงผลใหเจริญเติบโตดี (สังคม และ
คณะ, 2551) นอกจากนี้ในวัสดุดังกลาวมีแกลบดิบ
เปนสวนประกอบ ซ่ึงมีคุณสมบัติท่ีสําคัญคือ ชวย
เก็บรักษา และระบายความชื้นไดเปนอยางดี 
นอกจากนี้แลวยังชวยในการดูดซับออกซิเจนได
มากข้ึน เชนเดี่ยวกับงานทดลองของ  Matthew 
and Michael (2005) ท่ีใชแกลบดิบ 90 
เปอรเซ็นต กับ perlite 10 %  เปนสวนประกอบ
ของวัสดุเพาะมะเขือเทศ ซ่ึงสงผลใหตนกลามะเขือ
เทศมีการเจริญเติบโตดี สวนการศึกษาอิทธิพลของ
ขนาดของถาดเพาะ 7 ขนาด พบวาการใชถาด

เพาะขนาด 60 หลุม หรือ 50 หลุมตอถาด ใหการ
เจริญเติบโตของตนกลาดีท่ีสุด นอกจากนี้ยังการใช
ถาดเพาะขนาด 104 หลุม ก็ใหเปอรเซ็นตความ
งอกท่ีสูงเชนกัน ซ่ึงสอดคลองกับ ชัชวาล และคณะ 
(2551) ซ่ึงพบวาการใชถาดเพาะขนาด 60 และ 
104 หลุมตอถาด ใหการเจริญเติบโตของตนกลา
มะเขือเทศดีท่ีสุด ซ่ึงการใชถาดเพาะท่ีมีปริมาตรท่ี
สู ง ส ามา รถ เ ก็ บป ริ ม าณน้ํ า  แ ละ มีป ริ ม าณ
สารอาหารเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตของตน
กลา อีกท้ังยังทําใหการเจริญของเติบโตของรากดีมี
ผลตอการดูดธาตุอาหาร น้ํา และปริมาณออกซิเจน 
(Craine, et al., 2003) สวนอิทธิพลของการฉีด
พนปุยทางใบ พบวาการใหปุยแกตนกลามะเขือ
เทศโดยการฉีดปุยสูตร 30-20-10 ในชวงสัปดาหท่ี 
1 จากนั้นเปลี่ยนเปนสูตร15-15-15 ในสัปดาหท่ี 2 
และเปลี่ยนเปนสูตร 6-32-35 ในสัปดาหท่ี 3 ซ่ึง
สงผลใหตนมะเขือเทศมีการเจริญเติบโตท่ีดี และได
ปริมาณของธาตุอาหารเหมาะสมกับแตละชวงใน
การเจริญเติบโต ซ่ึงมีรายงานจากการวิจจัยในการ
ฉีดพ นปุ ย ทา ง ใบ ให แ ก มะ เ ขื อ เ ทศ  ไ ด ก า ร
ปรับ เปลี่ ยนสูตร ในการให ในแตละช ว งการ
เจริญเติบโต และปรับความถ่ีในการฉีดพน ซ่ึงมีผล
ใหพืชสามารถดูดซับปริมาณของธาตุอาหารไดมาก
ข้ึน และเหมาะสําหรับชวงของการเจริญเติบโต 
(Chaurasia และ Rai, 2005 และ 1Guievence 
และ Budence, 2000 และ Singh และ Singh, 
1992)นอกจากนี้ ยั ง มี ร ายงาน ท่ีสอดคล อง ท่ี
เก่ียวกับการตอบสนองของตนกลามะเขือเทศตอ
การฉดพนปุยทางใน Palaniappan et.al. (1999) 
ใชปุยฉีดพนทางใบท่ีมีอัตราสวนของ N : P : K 
เท า กับ  17 : 10 : 27 สามารถช วย เ พ่ิมการ
เจริญเติบโต ใหผลผลิตมีปริมาณเพ่ิมข้ึน และเพ่ิม
ความแข็งแรงใหกับตนพืช  
   

 
Table 5  Effect of formula fertilizer on Seed vigor and percentage seed germination and seedling growth 

rate (final count) of tomato seedling.  

Formula fertilizer 
 

Seed vigor 
 

Seed 
 

Seedling growth rate (final count) 



germination 
(%) 

plant height  
(cm.) 

Leaf num. 
stem diameter  

(mm.) 

Control  
 

5.69 A 
 

92.31 A 
 

22.23  5.09 3.71 

(1) 30-20-10 
 

5.55 AB 
 

88.94 AB 
 

23.70  5.48  3.87 

(2) 15-15-15 
 

5.33 AB 
 

87.50 AB 
 

22.24  5.21  3.61 

(3) 6-32-35 
 

5.21 AB 
 

86.06 AB 
 

22.83  5.07  3.66 

(1) + (2) + (3)  
 

4.61 B 
 

77.40 B 
 

19.43  5.20  3.37 

F-teast 
 

** 
 

** 
 

ns ns ns 

CV (%) 
 

4.84 
 

3.44 
 

10.02 5.10 8.79 

*= significant (P≤ 0.05), ** = significant (P≤ 0.01) and ns= non-significant   
Table 6 Effect of formula fertilizer on fresh weight and dry weight of tomato seedling. 

Formula 
fertilizer 

 
Fresh weight (g.) 

 
Dry weight (g.) 

 Root  Shoot 
(stem and leaf) 

 Root  Shoot 
(stem and leaf) 

    
Control 

 
  9.84 BC 

 
43.29 

 
0.7900 C 

 
5.0725 AB 

(1) 30-20-10 
 

  9.10 C 
 

45.54 
 

0.8450 C 
 

5.2075 AB 

(2) 15-15-15 
 

  9.01 C 
 

43.28 
 

0.9425 BC 
 

4.2925 B 

(3) 6-32-35 
 

11.76 AB 
 

48.20 
 

1.0875 B 
 

5.5175 AB 

(1) + (2) + (3) 
 

13.16 A 
 

44.91 
 

1.2975 A 
 

5.8750 A 

F-teast 
 

** 
 

ns 
 

** 
 

** 

CV % 
 

9.07 
 

9.96 
 

9.41 
 

8.23 

*= significant (P≤ 0.05), ** = significant (P≤ 0.01) and ns= non-significa
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