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การพฒันาเทคโนโลยกีารผลิตตน้กลา้มะเขือเทศเพื่อการผลิตในโรงเรือน 

Developing of Technology on Tomato Seedling Production for Tomato Production                        

under Plastic House 

Abstract 

 

To find out an appropriate seedling substrate media and substrate-tray size, this study was conducted 

to clarify the substrate media and tray size for tomato seedling.   Divided into two experimental, The first 

experiment was factorial in RCBD experimental design was designed to using three media substrate (peat 

moss, Coconut coir: rice husk: burned rice husk: filter cake; 1:0.5:1:1 and peat moss: burned rice husk 1:1)   

and seven form tray size different (50, 60, 72, 104, 105, 128 and 144 holes) with four replications, The second 

experiment was CRD experimental design to d used three fertilizer formula 1) 30-20-10, 2) 15-15-15 and 3) 6-

32-35) with four replications at Vegetable Production Section, Department of Plant science and Agricultural 

Resources, Faculty of Agriculture, Khon Kaen University. The results showed that the 2nd treatment (Coconut 

coir: rice husk: burned rice husk: filter cake; 1:0.5:1:1) gave the good seed vigour (5.04) and highest seed 

germination (96.68%) similarly to the commercial substrate media (Peat moss). In addition, the 2nd treatment 

gave the highest fresh and dry weight of tomato seedling. Substrate-tray with 60, 50 and 104 holes gave the 

highest germination rate, fresh and dry weight. Furthermore, substrate media in the 2nd treatment and substrate-

tray with 60, 50 and 104 holes was not significantly different from peat moss in germination, germination rate, 

growth rate, fresh and dry weight. For spraying fertilizer to leaves, Found that the fertilizer formula 30-20-10 

in the first week, 15-15-15 in the second week and  6-32-35 in the third week gave the best growth rate,  

highest fresh, dry weight and the tomato seedling are consistency in growing. 

บทคัดย่อ 

 

 เพื่อหาวสัดุเพาะกลา้ ขนาดของถาดเพาะท่ีเหมาะสม และการฉีดพ่นปุ๋ยทางใบ มาใชป้ระโยชน์ในธุรกิจ

การเพาะกลา้ จึงไดศึ้กษาผลของวสัดุเพาะท่ีมีต่อการเจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือเทศ โดยแบ่งออกเป็นสองงาน

ทดลองคือ งานทดลองท่ี 1 ศึกษาวสัดุเพาะ 2 สูตร (peat moss และ ขุยมะพร้าว:แกลบดิบ:แกลบดาํ:filter cake 

อตัรา 1:0.5:1:1)  ร่วมกบัขนาดของถาดเพาะ 7 แบบ (50,  60,  72,  104,  105,  128,  และ 144 หลุม)  โดยวาง

แผนการทดลองแบบ Factorial in RCBD ทาํ 4 ซํ้ า และงานทดลองท่ี 2 ศึกษาการการฉีดพน่ปุ๋ยทางใบ 3 สูตรดงัน้ี 

1) 30-20-10, 2) 15-15-15 และ 3) 6-32-35 วา่งแผนการทดลองแบบ CRD ทาํ 4 ซํ้ า  ทาํการทดลองท่ี ภาควิชาพืช

ศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์มหาวิทยาลยัขอนแก่น จากผลการทดลองพบวา่ วสัดุเพาะ

กลา้สูตรท่ี 2 (ขุยมะพร้าว:แกลบดิบ:แกลบดาํ:filter cake 1:0.5:1:1) มีอตัราการงอก (5.04) และเปอร์เซ็นตก์าร
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งอกท่ีสูง (96.68%) และเร็วใกลเ้คียงกบัสูตรท่ี 1 (Peat moss) ซ่ึงเป็นวสัดุเพาะการคา้ ส่วนการเจริญเติบโตของ

ตน้กลา้นั้น พบวา่สูตรท่ี 2 ใหก้ารเจริญเติบโต นํ้าหนกัสด และนํ้ าหนกัแห้งสูงกวา่วสัดุเพาะสูตรอ่ืนๆ ส่วนขนาด

ของถาดเพาะ พบวา่ถาดเพาะขนาด 60, 50 และ 104 หลุม ให้ตน้กลา้ท่ีเจริญเติบโต นํ้ าหนกัสด และนํ้ าหนกัแห้ง

สูงกวา่วสัดุเพาะสูตรอ่ืนเช่นกนั นอกจากน้ียงัพบวา่การใชว้สัดุเพาะสูตรท่ี 2 ร่วมกบัการใชถ้าดเพาะขนาด 60, 50 

และ 104 หลุม ให้เปอร์เซ็นตค์วามงอก อตัราเร็วในการงอก การเจริญเติบโต นํ้ าหนกัสด และนํ้ าหนกัแห้งสูงไม่

แตกต่างทางสถิติกบัการใช้ Peat moss สําหรับการฉีดพ่นปุ๋ยทางใบ พบว่าการฉีดพ่นปุ๋ยสูตร 30-20-10 ใน

สัปดาห์ท่ี 1 สูตร15-15-15 ในสัปดาห์ท่ี 2 และสูตร 6-32-35 ในสัปดาห์ท่ี 3 ส่งผลให้ตน้กลา้มะเขือเทศมีการ

เจริญเติบโตดี ใหน้ํ้าหนกัสด และนํ้าหนกัแหง้ท่ีสูง และใหต้น้กลา้ท่ีมีความสมํ่าเสมอ 
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บทนํา 

 การเตรียมตน้กลา้ถือไดว้า่เป็นขั้นตอนท่ีสาํคญัขั้นตอนหน่ึงในการผลิตพืช ซ่ึงในปัจจุบนัเกษตรกร หรือ

กระทั้งบริษทัเอกชนหลายๆ แห่งก็นิยมเลือกวธีิการเพาะกลา้โดยใชว้สัดุเพาะมากข้ึน  ถึงแมจ้ะมีมูลค่าสูงกวา่การ

เพาะกลา้แบบเดิมแต่ก็สามารถลดตน้ทุนค่าเมล็ดพนัธ์ุลงไดเ้ป็นจาํนวนมาก รวมทั้งไดต้น้กลา้ท่ีมีความแข็งแรง  

และมีความสมํ่ าเสมอ อีกทั้ งมีความสะดวกในการย้ายปลูกมากข้ึน และมีเปอร์เซ็นต์การรอดตายสูงข้ึน 

(Schulteris and Welson, 1988) 

วสัดุเพาะกล้าท่ีดีจะตอ้งมีคุณสมบติัทั้งทางกายภาพและเคมีท่ีเหมาะสม  คือ  มีนํ้ าหนักเบา  สะอาด  

ปราศจากเช้ือโรค  อุม้นํ้ า  ระบายอากาศไดดี้  มีปริมาณธาตุอาหารเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโต  สะดวกใน

การนาํไปใช ้พืชสามารถเจริญเติบโตไดดี้ เม่ือถึงเวลายา้ยกลา้สามารถท่ีจะดึงออกจากถาดเพาะไดง่้าย  ปัจจุบนั

วสัดุเพาะท่ีดีมีอยูห่ลายชนิด เช่น พีทมอส  เวอร์มิคูไลท ์ และเพอร์ไลท ์เป็นตน้ วสัดุเพาะท่ีนิยมใชใ้นเชิงการคา้

ทัว่ไปนิยมใช้ “พีทมอส” ซ่ึงเป็นวสัดุอินทรีย์ท่ีมีคุณสมบติัทั้งทางกายภาพ และทางเคมี ท่ีเหมาะสมต่อการ

เจริญเติบโตของพืชมากท่ีสุด แต่มีขอ้จาํกดัก็คือตอ้งนาํเขา้จากต่างประเทศเท่านั้น ไม่สามารถผลิตได้เองใน

ประเทศ จึงส่งผลใหต้น้ทุนในการผลิตสูงข้ึนตามไปดว้ย ในปี 2543 ประเทศไทยมีการนาํเขา้พีทมอสสูงถึงมูลค่า 

8.8 ลา้นบาท  และมีแนวโนม้สูงข้ึนเร่ือยๆ จึงส่งผลใหใ้หต้น้ทุนการผลิตสูงข้ึน   

วสัดุเพาะกลา้มีความสําคญัต่อการเพิ่มคุณภาพตน้กลา้ ความสมํ่าเสมอ และความแข็งแรงของตน้กลา้ 

เม่ือยา้ยกลา้ลงสู่แปลงปลูกแลว้ตน้กลา้มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดตายสูง มีการเจริญเติบโตท่ีดี และสามารถให้ผลผลิต

ไดเ้ตม็ท่ี นอกจากน้ียงัเป็นการลดความส้ินเปลืองเมล็ดพนัธ์ุลงไดป้ระมาณ 4 -5 เท่า เม่ือเทียบการการหวา่น หรือ

การหยอดลงเมล็ดพืชลงไปในพื้นท่ีปลูกโดยตรง โดยทัว่ไปเกษตรกรมกัใชว้สัดุท่ีหาง่ายในพื้นเป็นวสัดุเพาะกลา้  

เช่น ทราย แกลบดิบ แกลบเผา ขยุมะพร้าว ดินร่วน ปุ๋ยหมกัจากพืช เป็นตน้ นาํมาผสมในอตัราส่วนท่ีแตกต่างกนั

ไปแต่ละพื้นท่ี ยงัหาสูตรท่ีแน่นอนหรือเป็นมาตรฐานไม่ได ้นอกจากน้ีเกษตรกรยงัตอ้งประสบกบัปัญหาตามมา

อีกหลายประการ เช่น การแน่นทึบของวสัดุเพาะกลา้เน่ืองจากสัดส่วนของส่วนผสมท่ียงัไม่เหมาะสม  วสัดุมีการ

ระบายนํ้ าและอากาศไม่ดี วสัดุมีนํ้ าหนกัมากเน่ืองจากใช้ดินเป็นส่วนผสม และปริมาณธาตุอาหารไม่เหมาะสม 

เป็นตน้ นอกจากน้ียงัพบวา่งานวจิยัท่ีผา่นมายงัใชว้สัดุท่ีหาไดเ้ฉพาะทอ้งถ่ิน เช่นกากตะกอนออ้ย (filter cake) ซ่ึง

หาไดเ้ฉพาะทอ้งถ่ินท่ีมีโรงงานนํ้าตาล หรือใชข้ี้เล่ือย ซ่ึงไม่สามารถหาไดทุ้กพื้นท่ี 

ประกอบกบัการผลิตตน้กลา้โดยเฉพาะกลา้มะเขือเทศในปัจจุบนัไดน้าํเอาเทคโนโลยีการเพาะกลา้ดว้ย

ถาดเพาะมาใช้ในการผลิตตน้กลา้มากข้ึน เน่ืองจากการใช้ถาดเพาะกลา้ส่งผลดีหลายประการคือ ช่วยประหยดั

เมล็ดพนัธ์โดยเฉพาะเมล็ดท่ีมีขนาดเล็ก และมีราคาแพง ตน้กลา้ท่ีไดมี้ความแข็งแรง สมํ่าเสมอ และมีอตัราการ

รอดตายหลงัยา้ยกลา้สูง แต่ถาดเพาะท่ีมีจาํหน่ายในปัจจุบนัมีหลายขนาด หลากหลายรูปแบบ  และหลากหลาย

บริษทั 
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0นอกจากปัจจยัดงัท่ีได้กล่าวมาแล้วขา้งตน้ ธาตุอาหารพืชท่ีมีอยู่ในดินก็มีความสัมพนัธ์ุอย่างมากกบั

คุณสมบติัของดิน และสัมพนัธ์ุต่อการเจริญเติบโตของพืช สําหรับในมะเขือเทศซ่ึงเป็นพืชท่ีมีความสําคญัท่ีสุด

ชนิดหน่ึง และมีการปลูกอย่างแพร่หลายทัว่โลก ซ่ึงมีปริมาณเป็นอนัดบัสองรองมาจากมนัฝร่ัง โดยเฉพาะใน

มะเขือเทศท่ีสุก มีรายงานจากงานวิจยัหลายหลายช้ินวา่เป็นแหล่งสะสมของวิตามินซี และ0 carotenoids ซ่ึงมีการ

บริโภคกนัทัว่โลกในหลายๆ รูปแบบ ทั้งท่ีเป็นผลผลิตสด หรือผลิตภณัฑ์แปรรูป การผลิตมะเขือเทศตอ้งอาศยั

ปัจจยัท่ีสําคญัในการผลิตหลายๆ อย่าง เช่น วสัดุเพาะกลา้ หรือวสัดุท่ีใช้ในการปลูกพืช ธาตุอาหารพืช ระบบ

ชลประทาน การป้องกนักาํจดัศตัรูพืช ภาชนะท่ีใช ้และปัจจยัอ่ืนๆ โดยเฉพาะปัจจยัดา้นธาตุอาหารพืช เป็นปัจจยั

หน่ึงท่ีมีความสําคญัต่อการเจริญเติบโตของพืชอย่างมาก ไม่วา่จะเป็นในระยะกลา้ หรือแมก้ระทัง่ในระยะการ

เจริญเติบโตหลงัยา้ยกลา้ นอกจากปัจจยัดา้นธาตุอาหารพืชแลว้ วิธีในการให้ก็เป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีมีความสําคญั

ไม่นอ้ยโดยเฉพาะในพืชท่ียงัมีขนาดเล็ก มีระบบรากท่ีมีจาํนวนนอ้ย และไม่แข็งแรง การแสวงหาธาตุอาหารโดย

ใชร้ะบบรากจึงยงัไม่สามารถทาํไดอ้ยา่งเต็มท่ี ดงันั้นการหาวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีจะส่งธาตุอาหารไปให้แก่พืชใน

ระยะน้ีจึงมีความจาํเป็นอยา่งมาก 

“Foliar nutrition” จึงเป็นวิธีการให้ธาตุอาหารพืชอีกวิธีหน่ึงท่ีมีความสําคญัในการผลิตพืช ซ่ึงช่วยลด

ปัญหาของระบบรากพืชท่ียงัมีการเจริญเติบโตนอ้ย หรือมีระบบรากท่ีไม่สมบุรณ์เน่ืองจากการขาด หรือเสียหาย

จากการยา้ยกลา้ หรือการเคล่ือนยา้นจากแหล่งปลูกหน่ึง ไปอีกท่ีหน่ึง แต่ในปัจจุบนัน้ีการให้ปุ๋ยแบบฉีดพ่นทาง

ใบ หรือ “Foliar nutrition” ยงัตอ้งมีการกาํหนดอตัรส่วนในการสเปร์ หรือแม้แต่อตัราส่วนของปริมาณธาตุ

อาหหาร เช่น 1N, P และ K ให้เหมาะสมกบัระยะการเจริญเติบโตของตน้พืช ซ่ึงในปัจจุบนัมารายงานนอ้ยมาก

เก่ียวกบัการประยกุตใ์ช ้หรือหาวิธีการในการสเปร์ปุ๋ยทางใบ และไม่มีของมูลเก่ียวกบัอตัารส่วนของธาตุอาหาร

ท่ีแน่นอน 1(Chaurasia and Rai, 2005) 

1ดงันั้นในการทดลองคร้ังน้ีจึงไดเ้ลือกทาํการศึกษาในกลา้ของมะเขือเทศ ซ่ึงเดิมทีมผูว้ิจยัไดท้าํการศึกษา

ถึงปัจจยัท่ีเหมาะสมในการผลิตกลา้มะเขือเทศไปแลว้หลายปัจจยั เช่น วสัดุเพาะกลา้ท่ีเหมาะสมในการผลิตตน้

กลา้ ปัจจยัเร่ืองปริมาตรท่ีเหมาะสมในการผลิตเพื่อลดตน้ทุนในการผลิต รวมทั้งศึกษาหาขนาดของจาํนวนหลุม

ปลูกของถาดเพาะกลา้ปลูกท่ีเหมาะสมสาํหรับการผลิตตน้กลา้มะเขือเทศ โดยเนน้ไปในรูปแบบการผลิตในโณง

ธาตุอาหาร หรืออตัราส่วนของธาตุอาหารพืชท่ีเหมาะสมในการผลิตตน้กลา้มะเขือเทศ ดว้ยวิธาการฉีดพ่นทางใบ 

หรือ 1“Foliar nutrition” ซ่ึงมีรายละเอียดของการทดลองดงัระเบียบ และวธีิการวจิยั 
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การทบทวนวรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

1. วสัดุเพาะ 

 การพิจารณาความเหมาะสมของวสัดุเพาะนั้นควรคาํนึงถึงทั้งคุณสมบติัทางกายภาพและทางเคมีของ

วสัดุเพาะ  ซ่ึงมีดงัน้ี 

1.1 ความหนาแน่นรวม (bulk density) คือสัดส่วนระหว่างมวลในส่วนท่ีเป็นของแข็งกบัปริมาตร

ทั้งหมดของดิน  ซ่ึงรวมไปถึงปริมาตรของส่วนท่ีเป็นช่องว่างในดินด้วย  ค่าความหนาแน่นรวมมีหน่วยเป็น  

กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร  ใชเ้ป็นค่าในการวดัคาํนวณการเปล่ียนปริมาณความช้ืนในดินจากเป็นเปอร์เซ็นตโ์ดย

นํ้ าหนกัไปเป็นเปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร  แต่อย่างไรก็ตามค่าความหนาแน่นรวมของดินหน่ึงๆ จะมีค่าไม่คงท่ี 

ข้ึนอยูก่บัสภาพของดินและการจดัการดินนั้นๆ โดยถือว่าเป็นค่าท่ีข้ึนอยู่กบัโครงสร้างของดินนั้น ก็คือค่าความ

หนาแน่นรวมจะเปล่ียนไปเม่ือรูปร่างของเม็ดดินเปล่ียนไป (ถนอม, 2528) 

1.2 ความหนาแน่นอนุภาค (particle density) คือ สัดส่วนระหว่างมวลในส่วนท่ีเป็นของแข็งกบั

ปริมาตรของส่วนท่ีเป็นของแข็งของดิน  ค่าความหนาแน่นอนุภาคก็มีหน่วยเป็น กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร  

เน่ืองจากส่วนท่ีเป็นของแข็งของดินประกอบไปดว้ยอนุภาคต่างๆ มากมาย  ซ่ึงเป็นไปไม่ไดท่ี้เราจะทาํการวดั

ความหนาแน่นของอนุภาคดินแต่ละชนิด  ดงันั้นความหนาแน่นของอนุภาคจึงถือวา่เป็นความหนาแน่นเฉล่ียของ

ดินนั้นๆ  ความหนาแน่นอนุภาคของดินหน่ึงๆ มกัมีค่าคงท่ี  เน่ืองจากอนุภาคต่างๆ ท่ีประกอบเป็นส่วนของแข็ง

ในดินมกัคงท่ีหรือใชเ้วลานานมากในการสลายหรือเปล่ียนแปลงไป  ดงันั้นในดินอินทรียค์วามหนาแน่นอนุภาค

จะเป็นตวัสะทอ้นใหเ้ห็นอตัราการสลายตวัของอินทรียวตัถุในดินนั้นๆ (ถนอม, 2528) 

1.3 ความพรุนรวม คือ ปริมาตรของส่วนท่ีเป็นช่องวา่งเม่ือคิดเป็นเปอร์เซ็นตข์องปริมาตรทั้งหมด ความ

พรุนของดินจะเป็นตวัช่วยในการพิจารณาในเร่ืองของการจดัการดินและนํ้ าให้เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ

พืช (ถนอม, 2528) 

1.4   ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ความเป็นกรดเป็นด่างของดินโดยทัว่ไปอยูร่ะหวา่ง 5-8 ความเป็นกรด

เป็นด่างของดินจะเป็นตวัควบคุมการละลาย หรือการตรึงธาตุอาหารในดินออกมาอยูใ่นรูปสารละลายดินเพื่อให้

พืชนาํไปใชป้ระโยชน์ไดช่้วง pH 6.2-6.8 เป็นช่วงท่ีธาตุอาหารทั้งหมดท่ีจาํเป็นแก่พืชจะถูกนาํไปใชป้ระโยชน์ได้

มากท่ีสุด (ปราโมทย ์และคณะ, 2539) 

1.5 ค่าการนําไฟฟ้า แสดงถึงความเขม้ขน้ของสารละลายในดิน ซ่ึงในการดูดนํ้าของพืชส่วนใหญ่แลว้ นํ้ า

จะเคล่ือนท่ีจากสารละลายดินท่ีมีความเขม้ขน้ของเกลือตํ่าเขา้สู่รากท่ีท่ีมีสารละลายเกลือความเขม้ขน้สูงกวา่ หาก

ปริมาณเกลือในสารละลายดินมีมากเกินไปจะทาํให้นํ้ าไม่เข้าสู่รากพืช ซ่ึงพืชจะแสดงอาการเห่ียวในเวลา

กลางวนัถึงแมว้สัดุปลูกจะเปียกก็ตาม พืชจะชะงกัการเจริญเติบโต ปลายรากตาย  โดยเฉพาะบริเวณดินแห้ง 

เพราะเม่ือดินแห้งปริมาณเกลือในดินจะมีความเขม้ขน้สูง  ใบจะแห้งโดยเฉพาะบริเวณขอบใบ และจะแสดง

อาการขาดธาตุอาหารต่าง ๆ ซ่ึงเป็นผลจากการท่ีรากเสียหายจนไม่สามารถดูดนํ้ าและแร่ธาตุไดเ้พียงพอ ปริมาณ
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เกลือในสารละลายทั้งหมดในวสัดุปลูกสามารถวดัดว้ยเคร่ืองวดัค่าการนาํไฟฟ้า (electrical conductivity meter) 

(ปราโมทย ์และคณะ, 2539) 

1.6 สัมประสิทธ์ิการซาบซึมนํ้าขณะอิ่มตัวด้วยนํ้า (saturated hydraulic conductivity) คือ ปริมาตร

ของนํ้ าท่ีเคล่ือนท่ีต่อหน่วยเวลา ซ่ึงจะเป็นสัดส่วนโดยตรงกบัพื้นท่ีหนา้ตดัของการไหล ความต่างระดบัของนํ้ า

ระหวา่งจุดสองจุดท่ีเกิดการไหล และเป็นสัดส่วนกลบักบัระยะทาง 

สุชาดา (2524) ไดศึ้กษาคุณสมบติัทางกายภาพบางประการของวสัดุปลูกท่ีไดจ้ากขุยมะพร้าวผสมกบั

ทรายโดยปริมาตร  5 อตัรา  ดงัน้ีคือ 10:0, 8:2, 6:4, 4:6 และ 2:8 พบวา่การเพิ่มสัดส่วนของทรายลงในขุยมะพร้าว

มากข้ึน มีผลทาํให้ความหนาแน่นรวม ความหนาแน่นอนุภาค และเปอร์เซ็นต์โดยปริมาตรของช่องว่างขนาด

ใหญ่ท่ีใหญ่กวา่หรือเท่ากบั 1,500 ไมโครเมตร และสัมประสิทธ์ิการซาบซึมนํ้ าเพิ่มข้ึนแต่ในทางกลบักนัจะมีผล

ทาํให้ปริมาณความช้ืนและความพรุนรวมในวสัดุปลูกลดลง รณรงค์ (2538) ไดศึ้กษาค่าการนาํไฟฟ้าของวสัดุ

ปลูก (EC) พบวา่ค่า EC มีการเปล่ียนแปลงตามอตัราส่วนขุยมะพร้าวในวสัดุปลูก โดยในวสัดุปลูกท่ีมีอตัราส่วน

ของขุยมะพร้าวสูงจะทาํให้ค่าของ EC สูงตามดว้ย และระยะเวลาการทดลองท่ียาวนานข้ึนมีผลทาํให้ค่า EC 

เพิ่มข้ึนดว้ย 

2. ปัจจัยทีม่ีผลต่อการงอกของเมลด็  

2.1 การงอก เป็นส่ิงบอกถึงความมีชีวติของเมล็ด ความสามารถท่ีจะงอกและเจริญเติบโตเป็นตน้พืชปกติ

ได ้ในการท่ีจะทาํใหเ้กิดการงอกนั้น เมล็ดจะตอ้งถูกนาํไปปลูกหรือเพาะในสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม (พรรณา, 

มปป.) เมล็ดตอ้งไดรั้บปัจจยัท่ีจาํเป็นต่อการงอก คือ นํ้ าหรือความช้ืน ออกซิเจน  อุณหภูมิท่ีเหมาะสม  และใน

เมล็ดพนัธ์ุบางชนิดยงัตอ้งการแสงเพื่อกระตุน้ใหเ้กิดการงอก  

2.2 นํ้า หรือความช้ืน เมล็ดท่ีนาํมาทดสอบความงอกจะไดรั้บนํ้ าหรือความช้ืนจากวสัดุเพาะโดยการดูด

ซบันํ้ า ฉะนั้นนํ้ าหรือความช้ืนในวสัดุเพาะตอ้งอยูใ่นปริมาณท่ีพอเพียงท่ีเมล็ดจะดูดไปใชไ้ด ้หากวสัดุเพาะมีนํ้ า

มากเกินไปจะกีดกั้นการดูดซึมออกซิเจนของเมล็ด ในขณะเดียวกนัถา้ความช้ืนในวสัดุเพาะตํ่าเมล็ดจะงอกไดช้า้

หรืออาจไม่งอก 

2.3 ออกซิเจน เมล็ดได้รับออกซิเจนจากบรรยากาศรอบๆ เมล็ด ปกติแลว้ในบรรยากาศทัว่ๆ ไปมี

ออกซิเจนประมาณ 20 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงอยูใ่นปริมาณท่ีเพียงพอต่อการงอกของเมล็ด 

2.4 อุณหภูมิที่เหมาะสม อุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการงอกของเมล็ดพืชทัว่ๆ ไปอยู่ในช่วง 10-35องศา

เซลเซียส เมล็ดพืชบางชนิดตอ้งการอุณหภูมิสูงตํ่าสลบักนั 

2.5 แสง เมล็ดพืชบางชนิดตอ้งการแสงเพื่อไปกระตุน้การงอก แสงอาทิตยท่ี์มีอยูต่ามธรรมชาติหรือแสง

ท่ีมีความเขม้ประมาณ 75-100 แรงเทียน พอเพียงในการกระตุน้ใหเ้มล็ดงอก (จวงจนัทร์, 2529) 

3. ถาดเพาะ หรือภาชนะปลูก (Plug)  
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ปลั๊กส์ คือ ตน้กลา้ท่ีเกิดจากการเพาะเมล็ดในถาดท่ีเป็นหลุมหรือเป็นการเจริญเติบโตของเมล็ดพนัธ์ุใน

สารอาหารสังเคราะห์ท่ีผสมกนัในถาดพลาสติกชนิดพิเศษท่ีประกอบดว้ยช่องเล็กๆ หรือหลุมเป็นจาํนวนมาก 

จาํนวนหลุมต่อถาดจะแตกต่างกนัไปแลว้แต่บริษทัผูผ้ลิต และขนาดของหลุมอาจใหญ่หรือเล็กก็สามารถเลือกใช้

ไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัลกัษณะของเมล็ดแต่ละชนิด เช่น พิทูเนียท่ีมีเมล็ดขนาดเล็กมากๆ สามารถใช้ถาดท่ีมีหลุม

ขนาดเล็กหรือถา้เป็นทานตะวนัท่ีมีเมล็ดใหญ่ก็ตอ้งใช้ถาดหลุมขนาดใหญ่ เป็นตน้ การผลิตปลัก๊ส์ในถาดเพาะ

ดงักล่าวน้ีจะทาํใหไ้ดต้น้อ่อนท่ีมีรากสมบูรณ์ท่ีสุดและการนาํปลัก๊ส์ออกจากหลุมก็ง่ายมาก เพียงแค่ใชน้ิ้วดนัจาก

ดา้นล่างหรือการใชล้มเป่าดา้นล่างถาดเท่านั้นก็สามารทาํให้ปลัก๊ส์ออกจากถาดหลุมได ้และวิธีน้ีจะไม่ทาํให้เกิด

ความเสียหายเหมือนกบัการขุดหรือแยกตามวิธีการเดิมๆ อีกดว้ย จากนั้นก็นาํปลัก๊ส์ยา้ยลงปลูกในกระถางหรือ

แปลงปลูกโดยทาํหลุมให้วสัดุปลูกเป็นหลุมท่ีพอดีกบัปลัก๊ส์ แลว้จึงนาํปลัก๊ส์ไปวางลงในหลุมปลูกและกลบ

บางๆ บริเวณหลุมปลูกก็สามารถช่วยลดปริมาณความสูญเสียลงได ้และยงัช่วยให้การเจริญเติบโตเป็นไปอยา่ง

สมํ่าเสมอทุกตน้ ท่ีสาํคญัยงัช่วยใหก้ารยา้ยปลูกเป็นไปอยา่งรวดเร็วและง่ายกวา่เดิมเม่ือทาํการยา้ยปลูก จะเห็นวา่

ปลัก๊ส์แต่ละตน้มีจาํนวนรากมากและสมบูรณ์สามารถดูดอาหารไดง่้าย (เอ เอฟ เอม็ ฟลาวเวอร์ ซีด จาํกดั, 2548) 

4.  การฉีดพ่นปุ๋ ยทางใบ (Foliar fertilization) 

Foliar fertilization การฉีดพ่นปุ๋ยทางใบ (หรือให้อาหารทางใบ) entails เป็นวิธีการฉีดพ่นสารอาหาร

ในรูปแบบสารละลายใหแ้ก่ตน้พืช เช่น ทางใบ ทางลาํตน้ เป็นตน้ เพื่อใหพ้ืชสามารถดูดซึมธาตุอาหารไดร้วดเร็ว

มากข้ึน ธาตุอาหารทีให้สามารถใช้ไดท้ั้งธาตุอาหารหลกั และธาตุอาหารรอง หรืออาหารเสริม และฮอร์โมน

ต่างๆ การให้ปุ๋ยทางใบส่งผลดีต่อพืชในหลายๆ ดา้น เช่น พืชสามารถตอบสนองในการดูดซับธาตุอาหารไป

ใชไ้ดเ้ร็วข้ึน มีการเจริญเติบโตท่ีเร็วและแขง็แรงเพิ่มข้ึน ทนทานต่อการเขา้ทาํลายของโรคและแมลงศตัรูพืช และ

ความทนทานต่อสภาพแวดล้อมของการผลิตไดม้ากข้ึน แต่การตอบสนองของพืชต่อปุ๋ยท่ีให้ข้ึนอยู่กบัปัจจยั

หลายๆ อยา่ง เช่น ชนิดของปุ๋ยท่ีให้ อตัราส่วนของแม่ปุ๋ย หรือชนิดของปุ๋ย อตัราส่วนของปุ๋ยแต่ละชนิด ความ

เขม็ขน้ของสารละลายปุ๋ย ความถ่ีในการใหแ้ต่ละคร้ัง   

1หลกัการเบือ้งต้นในการให้ปุ๋ ยทางใบ  

1สาํหรับการใส่ปุ๋ยทางใบแก่พืช ใหมี้ประสิธิภาพสูงท่ีสุดควรทาํดงัน้ี: 

1. ประสิธิภาพของสารละลายจะมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัความเข็มขั้นของสารละลายจะตอ้งเหมาะสม 

และมีค่าท่ีเหมาะสม ซ่ึงโดยทัว่ไปค่า pH จะอยูร่ะหวา่ง 5.5- 8.5 

2. นอกจากค่า pH แลว้ ยงัตอ้งพิจารณาถึงค่าอ่ืนๆ อีกเช่น  

a. การรักษาความสะอาด (Cleanliness) เพราะอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กสามารถทาํให้หวัฉีดเกิด

การอึดตนัได ้ 
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b. การปนเป้ือนของสารเคมี และโรคบางชนิด (Chemical and disease contaminants) 

โดยเฉพาะการปนเป้ือนมากบันํ้ า ถา้ไม่แน่ใจกบัแหล่งท่ีมาของนํ้ าสามารรถเติมสารละลาย 

hydrogen peroxide เพื่อเป็นการป้องกนั หรือกาํจดัการปนเป้ือนดงักล่าว . 

c. คลอรีน (Chlorine)  คลอรีนท่ีมีอยูใ่นนํ้าสามารถช่วยใหน้ํ้าท่ีใชใ้นการสเปร์ดูบริสุทธ์ หรือดู

สะอาด เพราะคลอรีนสามารถกาํจดัเช้ือโรค หรือสิงมีชีวิตขนาดเล็กท่ีเป็นอนัตรายแก่พืช 

แต่ก็กาํจดัจุลินทรียท่ี์เป็นประโยชน์ต่อพืชดว้ยเช่นกนั  

3. การฉีดพุ่นให้สารละลายเป็นละอองละเอียดให้มากท่ีสุด  โดยการเพิ่มแรงดนัในการฉีด หรือการ

เลือกใชห้วัฉีดแบบ tilting the nozzles back ท่ีทาํมุม 45° หรือเม่ือฉีดออกจะมีลกัษณะคลา้ยกรวย  

4. ควรสเปร์สารละลายในขณะท่ีมีกระแสลมนอ้ย เพื่อลดการสูญเสียสารละลาย และเพิ่มประสิทธิภาพ

ของสารละลายในการฉีด 

5. เม่ือใชว้ธีิการสเปร์สารละลายจะช่วยใหก้ารดูซบัสารละลายของพืชเพิ่มข้ึนโดยเฉพาะขนขยาดเล็กท่ี

บริเวณใน และปริเวณปากใบ 

6. การดูดซยัธาตุอาหารของพืชจะมีประสิธิภาพมากในช่วงท่ีมีอุณหภูมิตํ่า เช่น ในช่วงเชา้ หรือในช่วง

เยน็ ดงันั้นควรท่ีจะฉีดปุ๋ยในช่วงเวลาดงักล่าวจะเกิดประสิธิภาพสูงสุด 

7. การดูดซบัธาตุอาหารจะเพิ่มมาข้ึนเม่ืออยูใ่นสภาพท่ีม่ีความช้ืนสูง 

8. การลดแรงตึงผวิท่ีใบจะเป็นการช่วยใหก้ารดูดซึมสารเพิ่มมากข้ึน  

9. การใชปุ๋้ยแต่ละคร้ังควรอ่านฉลากท่ีติดมาขา้งขวดอยา่งละเอียด เพื่อลดการผดิพลาดในการใชปุ๋้ย  

5. การวเิคราะห์การเจริญเติบโตของพชื 

 การศึกษาลกัษณะการเจริญเติบโตของพืชท่ีนิยมใช้เป็นมาตรฐานในการประเมินหาผลผลิตจากการ

สังเคราะห์แสงนั้นจะใช้วิธีการวิเคราะห์การเจริญเติบโต (Growth analysis) ในการวิเคราะห์ลักษณะการ

เจริญเติบโตนั้นใชข้อ้มูลเบ้ืองตน้ดงัน้ี คือ 

 5.1 นํ้ าหนกัแห้งของพืชทั้งตน้ (total dry weight) และ นํ้ าหนกัแห้งของส่วนต่าง ๆ ของพืช ไดแ้ก่ 

นํ้าหนกัแหง้ของลาํตน้ ก่ิง ใบ และ ราก 

 5.2 ขนาดและจาํนวนของส่วนต่าง ๆ ของพืช ไดแ้ก่ ขนาดและจาํนวนใบ ลาํตน้ ก่ิง และหน่อของพืชแต่

ละตน้ เป็นตน้ 
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 5.3 ขนาดอวยัวะท่ีทาํหนา้ท่ีเก่ียวกบัการสร้างอาหาร (assimilatory apparatus) ซ่ึงส่วนใหญ่วดัออกมาใน

รูปของ assimilatory surface area เช่น พื้นท่ีใบ 

 การวิเคราะห์ลักษณะการเจริญเติบโตเป็นวิธีท่ีสามารถติดตามการเพิ่มของเน้ือเยื่อท่ีได้จากการ

สังเคราะห์แสง โดยวดัออกมาในรูปของการเพิ่มพูนของนํ้ าหนกัแห้ง หรือมวลชีวภาพ ผลของการเจริญเติบโต

ดงักล่าวสามารถแสดงการเจริญเติบโตออกมาเป็นดชันีต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเจริญเติบโตเรียก growth index 

ลกัษณะการเจริญเติบโต ท่ีเป็นค่าดชันีน้ีสามารถใช้แปลความหมายให้ทราบถึงผลผลิตจากการสังเคราะห์แสง

โดยอ้อมด้วย ดัชนีแสดงการเจริญเติบโตท่ีใช้กันคือ การเจริญเติบโตทางความสูง การเจริญเติบโตทาง

เส้นผา่ศูนยก์ลาง อตัราส่วนความสูงและเส้นผา่ศูนย ์กลาง อตัราส่วนของตน้ต่อราก อตัราส่วนผลสุทธิ 

 อตัราส่วนผลสุทธิ คือ อตัราการเพิ่มพูนของมวลชีวภาพ  หรือนํ้ าหนกัท่ีเวลาใดเวลาหน่ึงต่อหน่วยพืช 

หน่วยพืชหมายถึง ส่วนของพืชท่ีมีหนา้ท่ีในการเสริมสร้างการเจริญเติบโต ซ่ึงอาจประมาณค่าออกมาในรูปของ

พื้นท่ีใบ เน่ืองจากใบเป็นส่วนท่ีสามารถสังเคราะห์แสง และดาํเนินกิจกรรมในการสร้างอาหารและแจกจ่าย

อาหารไปยงัส่วนต่าง ๆ ของพืช ซ่ึงแสดงถึงปัจจยัท่ีเก่ียวกบัพืชเองท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต อตัราผลผลิตสุทธิ 

เป็นดชันีแสดงลกัษณะการเจริญเติบโตท่ีสําคญั  ซ่ึงอธิบายถึงประสิทธิภาพในการเพิ่มพูนผลผลิตสุทธิของพื้นท่ี

ใบ 

 อตัราส่วนของตน้ต่อราก หมายถึง อตัราส่วนระหวา่งนํ้ าหนกัแห้งของตน้กบันํ้ าหนกัแห้งของราก  หรือ

อตัราส่วนระหว่างส่วนของพืชท่ีอยู่เหนือดินกบัส่วนของพืชท่ีอยู่ใตดิ้นนัน่เอง ซ่ึงเป็นดชันีท่ีแสดงอตัราส่วน

ระหว่างส่วนท่ีทาํหน้าท่ีในการสร้างอาหารและคายนํ้ ากบัส่วนท่ีทาํหน้าท่ีในการดูดนํ้ าและอาหาร นอกจากน้ี 

อาจประมาณหาค่าอตัราส่วนของตน้ต่อรากจากความยาวของพืชไดเ้ช่นกนั โดยปกติพบวา่ค่าอตัราส่วนของตน้

ต่อรากไม่ควรสูงเกินไป จึงเป็นลกัษณะการเจริญเติบโตท่ีตอ้งการ (รณรงค,์ 2538) 



10 
 

วธีิดําเนินการวจัิย 

ภายหลงัจากการรวบรวมวสัดุเพาะกลา้ท่ีมีอยู่ทั้งภายในประเทศ และท่ีนาํเขา้จากต่างประเทศแลว้ ได้

ทาํการศึกษาคุณสมบติัทางการภาพ และทางเคมี ตลอดจนศึกษาหาสูตรวสัดุเพาะกลา้ท่ีเหมาะสมสําหรับการผลิต

ตน้กลา้มะเขือเทศ ตลอดจนไดท้าํการศึกษาปริมาตรของวสัดุเพาะ หรือขนาดของถาดเพาะท่ีเหมาะสําหรับการ

ผลิตต้นกล้ามะเขือเทศให้ได้คุณภาพท่ีดี และมีความแข็งแรงก่อนทาํการยา้ยปลูกลงแปลงปลูก แต่ยงัขาด

การศึกษาเก่ียวกับการให้ปุ๋ยแก่ต้นกล้าในช่วงอายุของการเจริญเติบโต ดังนั้ นในการทดลองคร้ังน้ีจึงได้

ทาํการศึกษาการให้ปุ๋ยแบบฉีดพ่นทางใบ แก่ตน้กลา้มะเขือเทศในช่วงอายุท่ีแตกต่างกนั เพื่อให้เหมาะสมกบั

ความตอ้งการ และตน้กลา้สามารถใชปุ๋้ยในการเจริญเติบโตไดอ้ยา่งมีประสิธิภาพสูงสุด 

วธีิวจัิย  แบ่งเป็น 2 การทดลองดังนี ้

การทดลองที่ 1 การศึกษาอิทธิพลของวัสดุเพาะและขนาดของถาดเพาะกล้า ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของต้น

กล้ามะเขือเทศแผนการทดลอง   

วางแผนการทดลองแบบ 2 x 7 Factorial in CRD 4 ซํ้ า มีหน่วยทดลองประกอบดว้ย   

 ปัจจยัท่ี 1 สูตรวสัดุเพาะกลา้ท่ีเหมาะสม จากการทดลองปี 50 และ 51 จาํนวน 2 สูตร คือ 1) พีทมอส 

และ 2) ขยุมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบดาํ: filter cake อตัราส่วน 1 : 0.5 : 1 : 1  

 ปัจจยัท่ี 2 ถาดเพาะกลา้ขนาดต่างกนัจาํนวน 7 ขนาด คือ 1) ถาดเพาะขนาด 72 หลุม, 2) ถาดเพาะขนาด 

128 หลุม, 3) ถาดเพาะขนาด 104 หลุม, 4) ถาดเพาะขนาด 105 หลุม, 5) ถาดเพาะขนาด 50 หลุม, 6) ถาดเพาะ

ขนาด 60 หลุม และ 7) ถาดเพาะขนาด 144 หลุม 

วธีิการทดลอง 

1. เตรียมวสัดุเพาะกลา้ 3 สูตรท่ีดีจากการทดลองปี 2550 และปี 2551 มาบรรจุในถาดหลุม 7 ขนาด 

2. แยกวสัดุเพาะกลา้ทุกสูตรบางส่วนเพื่อนาํไปศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพ และเคมี 

3. ทาํการเพาะกลา้มะเขือเทศในวสัดุเพาะกลา้ท่ีเตรียมจากขอ้ 1 โดยใชเ้มล็ดพนัธ์ุมะเขือเทศลูกผสม

พนัธ์การคา้ 

4. เก็บขอ้มูลอตัราการงอก เปอร์เซ็นตก์ารงอก การเจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือเทศทุกสัปดาห์ เป็น

เวลา 3 คร้ัง 

5. สุ่มตวัอยา่งตน้กลา้ท่ีอาย ุ25 วนั เพื่อหานํ้าหนงัสด และนํ้าหนกัแหง้ตน้กลา้ 

6. นาํขอ้มูลท่ีไดว้เิคราะห์ทางสถิติ และสรุปผลการทดลอง 
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การทดลองที ่2 อทิธิพลของการฉีดพ่นปุ๋ ยทางใบต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศ 

แผนการทดลอง  วางแผนการทดลองแบบ CRD จาํนวน 4 ซํ้ า มีหน่วยทดลอง 5 หน่วยทดลองประกอบดว้ย   

 หน่วยทดลองท่ี 1 ไม่มีการฉีดพน่ปุ๋ยทางใบตลอดสามสัปดาห์ 

หน่วยทดลองท่ี 2 ใหปุ๋้ยทางใบสูตร 30-20-10 สัปดาห์ละคร้ัง 3 สัปดาห์ 

 หน่วยทดลองท่ี 3 ใหปุ๋้ยทางใบสูตร 15-15-15 สัปดาห์ละคร้ัง 3 สัปดาห์ 

 หน่วยทดลองท่ี 4 ใหปุ๋้ยทางใบสูตร 6-32-35 สัปดาห์ละคร้ัง 3 สัปดาห์ 

 หน่วยทดลองท่ี 5 ให้ปุ๋ยทางใบสูตร 30-20-10 สัปดาห์ท่ีหน่ึง ปุ๋ยสูตร 15-15-15 สัปดาห์ท่ีสอง และปุ๋ย 

สูตร 6-32-35 สัปดาห์ท่ีสาม 

วธีิการทดลอง 

1. เตรียมวสัดุเพาะกลา้ท่ีดีท่ีสุดท่ีไดจ้ากงานทดลองปี 51 ร่วมกบัชนิดถาดเพาะท่ีเหมาะสมในการผลิตท่ี

ไดจ้ากงานทดลองท่ี 1 ในปี 52 จากนั้นกรอกวสัดุเพาะลงในถาดเพาะ 

2. ทาํการเพาะกลา้มะเขือเทศโดยใชม้ะเขือเทศลูกผสมพนัธ์ุการคา้ 

3. หลงัจากเมล็ดเร่ิมงอก และมีใบจริงสองใบจะเร่ิมทาํการฉีดปุ๋ยทางใบตามหน่วยทดลองท่ีวางไว ้

4. วดัการเจริญเติบโตของตน้กลา้ท่ีไดรั้บปุ๋ยสูตรต่างกนัทุกสัปดาห์ เป็นเวลา 3 สัปดาห์ 

5. สัปดาห์ท่ีสามจะทาํวดันํ้าหนกัสด และนํ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้ 

6. นาํตน้พืชท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในตน้พืช 

7. นาํขอ้มูลท่ีไดว้เิคราะห์ทางสถิติ และสรุปผลการทดลอง 

การบันทกึข้อมูล 

บันทึกข้อมูลการงอกของเมล็ด  ได้แก่ เปอร์เซ็นต์การงอก  และอัตราการงอก  และข้อมูลการ

เจริญเติบโตของตน้กลา้ ไดแ้ก่ ความสูงตน้  เส้นผา่ศูนยก์ลางลาํตน้  และจาํนวนใบ  โดยทาํการบนัทึกทุกๆ 10 

วนั  รวมทั้งขอ้มูลนํ้าหนกัสด  นํ้ าหนกัแห้งของส่วนเหนือดินและส่วนใตดิ้น วิเคราะห์ขอ้มูลโดยเปรียบเทียบผล

การเจริญเติบโตของตน้กลา้ในวสัดุเพาะแต่ละสูตร โดยมีวธีิการดงัน้ี 
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1. ศึกษาอตัราการงอกของต้นกล้า 

จาํนวนตน้กลา้ท่ีงอกในแต่ละวนัจนตน้กลา้งอกหมด เพื่อนาํไปหาจาํนวนวนัในการ 

งอกเฉล่ีย (Mean Day to Emergence : MDE)  

MDE = ผลรวม (จาํนวนตน้ท่ีงอกในแต่ละวนั) X (จาํนวนวนัท่ีใชใ้นการงอก) 

จาํนวนตน้กลา้ท่ีงอกทั้งหมด 

2. การเจริญเติบโตของต้นกล้า 

ทาํการสุ่มตน้กลา้โดยสุ่มตน้กลา้มา 16 ตน้ต่อ Treatment มี 4 ซํ้ า โดยทาํการเก็บขอ้มูลเม่ือตน้กลา้ 

อายไุด ้1, 2 และ 3 สัปดาห์ โดยทาํการศึกษาดงัน้ี 

1. วดัความสูงตน้กลา้ ซ่ึงทาํการวดัการเจริญเติบโตของตน้กลา้ทุกๆสัปดาห์ โดยใชไ้ม ้

บรรทดัทาํการวดัความสูงตน้กลา้จากโคนตน้ถึงปลายยอด 

2. วดัความกวา้งโคนตน้ ซ่ึงจะทาํการบนัทึกขอ้มูลทุกๆสัปดาห์ โดยจะวดับริเวณเหนือ 

วสัดุเพาะกลา้ โดยใชเ้วอร์เนียร์ในการวดัวดั 

3. จาํนวนใบต่อตน้ ซ่ึงจะทาํการบนัทึกขอ้มูลทุกๆสัปดาห์ โดยทาํการนบัจาํนวนใบทุกใบ 

4. นํ้าหนกัสดราก ตน้ และใบ จะนาํตน้กลา้มาลา้งทาํความสะอาด เพื่อเอาเศษวสัดุออกให ้

หมด จากนั้นจะนาํมาซบันํ้ าให้หมด แลว้จึงนาํไปชัง่ โดยแยกออกเป็น ตน้ ราก และใบ ตามลาํดบั แลว้จึงนาํแต่

ละส่วนไปอบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส 

5. นํ้าหนกัแหง้ราก ตน้ และใบ หลงัจากผา่นการอบแลว้ จะนาํช้ินส่วนต่างๆ  

มาทาํการชัง่นํ้าหนกัเพื่อทาํการหานํ้าหนกัแหง้ขอ้งช้ินส่วนต่างๆ 

3. คุณสมบัติของวสัดุปลูก 

 ความหนาแน่นรวม (Bulk Density : Db) โดยใชสู้ตร Db = ms/Vb 

   ms = มวลของวสัดุผสมขณะแหง้ 

   Vb = ปริมาตรของวสัดุผสม 

 ความหนาแน่นอนุภาค (Particle Density : Ds) หาไดจ้ากสูตร 

Ds = ms/Vs 

ms = มวลของวสัดุผสมขณะแหง้ 

Vs  = ปริมาตรของอนุภาควสัดุผสม หาไดโ้ดยใชเ้คร่ืองมือท่ีเรียกวา่ tri-phase 

 ความพรุนทั้งหมด (total porosity : E) หาไดจ้ากสูตร 
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E = (1-Db/Ds) X 100 

   Db = ความหนาแน่นรวม 

  Ds = ความหนาแน่นอนุภาค 

 เปอร์เซ็นต์ความช้ืนโดนนํา้หนักของวสัดุปลูกก่อนการทดลอง (Pw) หาได ้

จากนาํวสัดุผสมไปอบท่ีอุณหภูมิ 105-110 ºC เป็นเวลา 1 วนั คาํนวนหาเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนโดยใช้

สูตร 

เปอร์เซ็นตค์วามช้ืน (Pw) = (นํ้าหนกัวสัดุผสมก่อนอบ – นํ้าหนกัวสัดุผสมหลงัอบ) 

      นํ้าหนกัวสัดุผสมหลงัอบ 

 ปริมาณธาตุอาหาร เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแตสเซียม และแมกนีเซียม เป็นตน้ 

 pH ของวัสดุปลูก โดยชัง่ตวัอยา่งวสัดุปลูกมา 10 กรัม ผสมนํ้ า 20 มล. ตั้งทิ้ง ไว ้30 นาที จากนั้นนาํไป

วดัค่า pH โดยใช ้pH meter 

การวเิคราะห์ข้อมูล 

ทาํการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance) ของแต่ละขอ้มูลในแต่ละลกัษณะ ตามแผนการ

ทดลอง completely randomized design (CRD) เปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติของค่าเฉล่ียของหน่วยทดลอง

ต่างๆโดยวธีิ Duncan’s significant difference (DMRT) 

ระยะเวลา และสถานทีท่าํการทดลอง  

เร่ิมทาํการทดลองระหวา่งเดือน พฤศจิกายน 2551 ถึง เดือน ตุลาคม 2552 ณ หมวดพืชผกั ภาควิชาพืช

ศาสตร์ และทรัพยากรการเกษตร (สาขาพืชสวน) คณะเกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
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ผลการทดลอง 

 

จากผลการศึกษาอิทธิผลของวสัดุเพาะท่ีเหมาะสมสาํหรับการผลิตตน้กลา้มะเขือเทศท่ีผา่นมาในปี 2550-

2551 พบวา่มีวสัดุปลูกหน่ึงสูตรท่ีเหมาะสมในการผลิตตน้กลา้มะเขือเทศ จึงไดน้าํมาทาํการทดสอบซํ้ าอีกคร้ังใน

การทดลองคร้ังน้ี โดยมีส่วนประกอบ คือ ขุยมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบดาํ: filter cake ในอตัราส่วน 1:0.5:1:1 

ซ่ึงในการทดลองคร้ังน้ีไดท้าํการปลูกเปรียบเทียบกบั  พีทมอส (control) ซ่ึงเป็นวสัดุเพาะกลา้สูตรการคา้ท่ีนิยม

ใชก้นัทัว่โลก นอกจากน้ีไดท้าํการศึกษาร่วมกบัการใชถ้าดเพาะกลา้ท่ีมีขนาดของถาดเพาะ หรือปริมาตรของถาด

เพาะท่ีแตกต่างกนั 5 แบบ ดงัน้ี 1) ถาดเพาะขนาด 72 หลุม, 2) ถาดเพาะขนาด 128 หลุม, 3) ถาดเพาะขนาด 104 

หลุม, 4) ถาดเพาะขนาด 105 หลุม, 5) ถาดเพาะขนาด 50 หลุม, 6) ถาดเพาะขนาด 60 หลุม และ 7) ถาดเพาะขนาด 

144 หลุม หลงัจากไดว้สัดุเพาะ และขนาดของถาดเพาะกลา้ท่ีเหมาะสมในการผลิตตน้กลา้มะเขือเทศ จึงได้

ทาํการศึกษาการใหปุ๋้ยทางใบแก่ตน้กลา้มะเขือเทศในช่วงอายุต่างๆ โดยใชปุ๋้ยเกล็ดท่ีเป็นปุ๋ยการคา้ท่ีสามารถหา

ซ้ือไดท้ัว่ไป โดยแบ่งออกเป็น 3 สูตรดงัน้ี 1) 30-20-10, 2) 15-15-15 และ 3) 6-32-35 ซ่ึงไดท้าํการทดลองในช่วง

เดือน พฤศจิกายน 2551 ถึง เดือน ตุลาคม 2552  ใหผ้ลการทดลองดงัน้ี 

การทดลองที่ 1 การศึกษาอิทธิพลของวัสดุเพาะและขนาดของถาดเพาะกล้า ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของต้น

กล้ามะเขือเทศ 

1.1 ลกัษณะทางกายภาพ และทางเคมีของวสัดุเพาะกล้า 

จากการวิเคราะห์ลกัษณะทางกายภาพของวสัดุเพาะกลา้ทั้งสองสูตร โดยไดว้ิเคราะห์ค่า  Bulk density 

ซ่ึงเป็นลกัษณะทางกายภาพ และวดัปริมาณค่า pH, EC และ ปริมาณธาตุไนโตรเจนลกัษณะ ซ่ึงเป็นลกัษณะทาง

เคมีของวสัดุเพาะกลา้ทั้งสองสูตร ซ่ึงจากการวิเคราะค่าทางสถิติพบวา่ วสัดุทั้งสองสูตรให้ผลท่ีมีความแตกต่าง

กนัทางสถิติอยา่งมีนยัสําคญัยิ่ง โดยพบว่าวสัดุเพาะกลา้ท่ีมีส่วนผสมระหวา่ง ขุยมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบดาํ: 

filter cake ในอตัราส่วน 1:0.5:1:1 ให้ค่า pH, EC, N และ Bulk density ท่ีสูงกวา่ พีทมอสทุกลกัษณะ คือ 5.83, 

0.68, 1.15 และ 0.17 ตามลาํดบั (Table1) 

Table 1 Physical and chemical property of substrate media. 

Treatment pH EC N bulk density 

1) พีทมอส 5.85 B 0.34 B 0.95 B 0.20 B 

2) ขยุมะพร้าว:แกลบดิบ:แกลบดาํ:filter cake อตัรา 1 : 0.5 : 1 : 1 5.83 A 0.68 A 1.15 A 0.17 A 

F-test ** ** ** * 

CV% 10.50 5.80 15.31 3.47 

*= significant (P≤ 0.05), ** = significant (P≤ 0.01) and ns= non-significant   
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1.2  ลกัษณะเปอร์เซ็นต์การงอก และอตัราการงอกของเมลด็ 

1.2.1  อตัราการงอก 

จากการศึกษาอตัราการงอกของของเมล็ดมะเขือเทศท่ีเพาะในวสัดุเพาะท่ีต่างกนั 2 สูตร ร่วมกบัการใช้

ถาดเพาะท่ีแตกต่างกนั 7 ขนาด พบว่า วสัดุเพาะกลา้สูตรท่ี 2 (ขุยมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบดาํ: filter cake 

1:0.5:1:1) ใหอ้ตัราการงอกเร็วไม่แตกต่างทางสถิติกบัการใชพ้ีทมอส เท่ากบั 5.04 วนั สาํหรับขนาดของถาดเพาะ

พบว่า ถาดเพาะทั้ง 7 แบบให้อตัราการงอกของตน้กล้าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ส่วนการศึกษาปฏิกิริยา

สัมพนัธ์ระหวา่งวสัดุเพาะกบัขนาดของถาดเพาะ พบวา่ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติเช่นกนั (Table 2) 

1.2.2 เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมลด็พนัธ์ุ 

จากการศึกษาเปอร์เซ็นตค์วามงอกของของเมล็ดมะเขือเทศท่ีเพาะในวสัดุเพาะท่ีต่างกนั 2 สูตร ร่วมกบั

การใชถ้าดเพาะท่ีแตกต่างกนั 7 ขนาด พบวา่ วสัดุเพาะสูตรท่ี 1 ให้เปอร์เซ็นตค์วามงอกสูงท่ีสุดเท่ากบั 98.94 

เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือวสัดุเพาะกลา้สูตรท่ี 2 เท่ากบั 96.68 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทาง

สถิติ ส่วนการศึกษาขนาดของถาดเพาะพบวา่ ถาดเพาะทุกขนาดให้เปอร์เซ็นตค์วามงอกไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 

ซ่ึงให้ค่าเปอร์เซ็นตค์วามงอกอยูร่ะหวา่ง 96.49 ถึง 99.52 เปอร์เซ็นต ์สําหรับการศึกษาปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่ง

วสัดุเพาะกบัขนาดของถาดเพาะกลา้มีแตกต่างทางสถิติ โดยพบวา่ การใชว้สัดุเพาะสูตรท่ี 1 และ 2 (ขุยมะพร้าว: 

แกลบดิบ: แกลบดาํ: filter cake 1:0.5:1:1) ร่วมกบัการใชถ้าดเพาะขนาด 128, 60 และ 104  หลุม ให้เปอร์เซ็นต์

ความงอกสูงท่ีสุดเท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์นอกจากน้ียงัพบวา่ การใชว้สัดุเพราะกลา้ทั้งสองสูตรร่วมกบัการใชถ้าด

เพาะท่ีแตกต่างกนั 7 แบบ ใหเ้ปอร์เซ็นตค์วามงอกของตน้กลา้มะเขือเทศมากกวา่ 93 เปอร์เซ็นต ์(Table 2) 

1.3 ลกัษณะการเจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศทีอ่ายุ 25 วนั 

1.3.1 ลกัษณะความสูงต้น 

จากการศึกษาลกัษณะความสูงตน้ของตน้กลา้มะเขือเทศท่ีเพาะในวสัดุเพาะท่ีต่างกนั 2 สูตร ร่วมกบัการ

ใชถ้าดเพาะ 7 ขนาด พบวา่ สูตรท่ี 2 (ขุยมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบดาํ: filter cake 1:0.5:1:1) ให้การเจริญเติบโต

ทางดา้นความสูงตน้สูงกวา่วสัดุเพาะการคา้ (พีทมอส) เท่ากบั 32.88 เซนติเมตร อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ  ส่วน

ขนาดของถาดเพาะพบวา่ ถาดเพาะขนาด 60 หลุม ให้ความสูงตน้มากท่ีสุดเท่ากบั 32.92 เซนติเมตร รองลงมาคือ 

ถาดเพาะขนาด 72 หลุม และ 50 หลุม เท่ากบั 31.83, และ 32.18 เซนติเมตร ตามลาํดบั ส่วนการศึกษาปฏิกิริยา

สัมพนัธ์ระหวา่งวสัดุเพาะกบัขนาดของถาดเพาะ พบวา่ การใชว้สัดุเพาะสูตรท่ี 2 ร่วมกบัถาดเพาะขนาด 60 หลุม 

ให้ความสูงตน้มากท่ีสุดเท่ากบั 36.43 เซนติเมตร รองลงมาคือ วสัดุเพาะสูตรท่ี 2 ร่วมกบัถาดเพาะ 104 และ 50  

หลุม ใหค้วามสูงตน้เท่ากบั 34.75 และ 34.70 เซนติเมตร ตามลาํดบั ซ่ึงไม่แตกต่างทางสถิติกบัวสัดุเพาะสูตรท่ี 1 

ร่วมกบัถาดเพาะ 144 หลุม ซ่ึงใหค้่าสูงท่ีสุด (Table 3) 
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Table 2 Effect of substrate media and tray size on seed vigor and percentage of seed germination tomato 

seedling. 

Substrate media Tray size Seed vigor Seed germination (%) 

1 - 5.08 98.94  A 
2 - 5.04 96.68  B 

F-test  ns ** 
- 1 (72) 4.83 96.87 
- 2 (128) 5.33 96.49 
- 3 (104) 5.60 99.52 
- 4 (105) 5.70 98.10 
- 5 (50) 4.57 98.50 
- 6 (60) 4.67 97.08 
- 7 (144) 4.75 98.09 

F-test  ns ns 
1 1(72) 4.52 97.91  AB 
1 2(128) 5.81                 100.00  A 
1 3(104) 6.02 99.04  AB 
1 4(105) 6.30 99.05  AB 
1 5(50) 4.17 98.00  AB 
1 6(60) 4.38                 100.00  A 
1 7(144) 4.37 98.96  AB 
2 1(72) 5.14 95.83  B-D 
2 2(128) 4.85 93.36  D 
2 3(104) 5.16                 100.00  A 
2 4(105) 5.20 97.14  A-C 
2 5(50) 4.97 99.00  AB 
2 6(60) 4.95 94.16  CD 
2 7(144) 5.13 97.22  A-C 

F-test  ns * 
CV%  22.70 1.71 

*= significant (P≤ 0.05), ** = significant (P≤ 0.01) and ns= non-significant   
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1.3.2 ลกัษณะจํานวนใบต่อต้น 

จากการศึกษาลกัษณะจาํนวนใบต่อตน้ของตน้กลา้มะเขือเทศท่ีเพาะในวสัดุเพาะท่ีต่างกนั 2 สูตร ร่วมกบั

การใช้ถาดเพาะ 7 ขนาด พบว่า สูตรท่ี 2 (ขุยมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบดาํ: filter cake 1:0.5:1:1) ให้การ

เจริญเติบโตทางดา้นจาํนวนใบต่อตน้กลา้สูงท่ีสุด และสูงกวา่วสัดุเพาะการคา้ (พีทมอส) เท่ากบั 5.46 ใบ ส่วน

ขนาดของถาดเพาะพบวา่ ถาดเพาะขนาด 60 หลุม ใหจ้าํนวนใบต่อตน้มากท่ีสุดเท่ากบั 5.89 ใบ  ส่วนการศึกษา

ปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งวสัดุเพาะกบัขนาดของถาดเพาะพบวา่ การใชว้สุัเพาะกลา้ทั้งสองชนิดร่วมกบัขนาดของ

ถาดเพาะท่ีแต่ต่างกนั 7 ชนิด ใหจ้าํนวนใบต่อตน้ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ   นอกจากน้ียงัพบวา่การใชว้สุัเพาะสูตร

ท่ี 2 ร่วมกบัถาดเพาะขนาด 60 หลุม ใหจ้าํนวนใบต่อตน้สูงท่ีสุดเท่ากบั 6.10 ใบต่อตน้ (Table 3) 

1.3.3 ลกัษณะความกว้างลาํต้น 

จากการศึกษาลกัษณะความกวา้งลาํตน้ของตน้กลา้มะเขือเทศท่ีเพาะในวสัดุเพาะท่ีต่างกนั 2 สูตร ร่วมกบั

การใช้ถาดเพาะ 7 ขนาด พบว่า สูตรท่ี 2 (ขุยมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบดาํ: filter cake 1:0.5:1:1) ให้การ

เจริญเติบโตทางดา้นความกวา้งลาํตน้ต่อตน้กลา้สูงท่ีสุด และสูงกว่าวสัดุเพาะการคา้ (พีทมอส) เท่ากบั 4.33 

มิลลิเมตร ส่วนขนาดของถาดเพาะพบวา่ ถาดเพาะขนาด 60 หลุม ความกวา้งลาํตน้สูงท่ีสุดเท่ากบั 4.66 มิลลิเมตร  

ส่วนการศึกษาปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งวสัดุเพาะกบัขนาดของถาดเพาะ พบวา่ การใชว้สุัเพาะกลา้ทั้งสองชนิด

ร่วมกบัขนาดของถาดเพาะท่ีแต่ต่างกนั 7 ชนิด ให้ความกวา้งลาํตน้ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ   นอกจากน้ียงัพบวา่

การใช้วสุัเพาะสูตรท่ี 1 ร่วมกบัถาดเพาะขนาด 60 หลุม ให้ความกวา้งลาํตน้สูงท่ีสุดเท่ากบั 4.81 มิลลิเมตร  

(Table 3) 
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Table 3 Effect of substrate media and tray size on plant heights, leaf number and stem diameter of seedling 

growth rate (final count) in tomato seedling.  

Substrate 
media 

tray 
size 

 Seedling growth rate (final count) 

 plant height (cm.) Leaf num. stem diameter (mm.) 

1 -  28.13  B 5.20  B 3.81 B 
2 -  32.88  A 5.46  A 4.33 A 

F-test   ** ** ** 
- 1 (72)  31.83  AB 5.39  BC 4.34  B 
- 2 (128)  29.04  C 4.96  D 3.68  D 
- 3 (104)  31.35  B 5.38  BC 4.06  C 
- 4 (105)  28.89  C 5.13  CD 3.66  D 
- 5 (50)  32.18  AB 5.51  B 4.34  B 
- 6 (60)  32.92  A 5.89  A 4.66  A 
- 7 (144)  27.33  D 5.04  D 3.74  D 

F-test   ** ** ** 
1 1(72)  31.50  BC 5.33 4.17 
1 2(128)  28.49  D-F 4.78 3.35 
1 3(104)  27.95  EF 5.21 3.83 
1 4(105)  27.26  F 5.11 3.32 
1 5(50)  29.65  C-E 5.49 4.08 
1 6(60)  29.41  C-E 5.68 4.51 
1 7(144)  22.68  G 4.83 3.44 
2 1(72)  32.17  B 5.45 4.51 
2 2(128)  29.60  C-E 5.15 4.02 
2 3(104)  34.75  AB 5.55 4.30 
2 4(105)  30.53  B-D 5.15 4.00 
2 5(50)  34.70  AB 5.53 4.60 

2 6(60)  36.43  A 6.10 4.81 

2 7(144)  31.98  B 5.25 4.05 
F-test   ** ns ns 
CV%   4.81 5.8 4.06 

*= significant (P≤ 0.05), ** = significant (P≤ 0.01) and ns= non-significant   
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1.4. นํา้หนักสด นํา้หนักแห้งของราก และลาํต้นของต้นกล้ามะเขือเทศ 

1.4.1 นํา้หนักสดของราก และลาํต้น  

จากการศึกษาลกัษณะนํ้ าหนกัสดของราก และลาํตน้ของตน้กลา้มะเขือเทศท่ีเพาะในวสัดุเพาะท่ีต่างกนั 

2 สูตร ร่วมกบัการใชถ้าดเพาะ 7 ขนาด พบวา่ วสัดุเพาะสูตรท่ี 2 (ขุยมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบดาํ: filter cake 

1:0.5:1:1) ให้นํ้ าหนกัสดราก และลาํตน้สูงท่ีสุดเท่ากบั 8.78 และ 50.83 กรัม ตามลาํดบั ส่วนขนาดของถาดเพาะ

พบวา่ ถาดเพาะขนาด 60 หลุม ให้นํ้ าหนกัสดราก และลาํตน้สูงท่ีสุดเท่ากบั 12.30 และ 76.75 กรัม ตามลาํดบั 

ส่วนการศึกษาปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหว่างวสัดุเพาะกบัขนาดของถาดเพาะ พบว่า การใช้วสุัเพาะกล้าสูตรท่ี 2

ร่วมกบัการใชถ้าดเพาะขนาด 60 หลุม ใหน้ํ้าหนกัสดของราก และตน้สูงท่ีสุด ซ่ึงแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัยิ่งทาง

สถิติ ซ่ึงเท่ากบั 13.97 และ 88.20 กรัม/ตน้ ตามลาํดบั รองลงมาคือการใชว้สัดุเพาะกลา้สูตรท่ี 1 ร่วมกบัถาดเพาะ

ขนาด 60 หลุมให้นํ้ าหนกัสดของรากเท่ากบั 10.63 กรัม/ตน้ และการใชว้สัดุเพาะกลา้สูตรท่ี 2 ร่วมกบัถาดเพาะ

ขนาด 50 หลุมใหน้ํ้าหนกัสดของตน้เท่ากบั 75.97 กรัม/ตน้ (Table 4) 

 1.4.2 นํา้หนักแห้งของราก และลาํต้น  

 จากการศึกษาลกัษณะนํ้ าหนักแห้งของราก และลาํตน้ของต้นกล้ามะเขือเทศท่ีเพาะในวสัดุเพาะท่ี

ต่างกนั 2 สูตร ร่วมกบัการใชถ้าดเพาะ 7 ขนาด พบวา่ วสัดุเพาะสูตรท่ี 2 (ขุยมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบดาํ: filter 

cake 1:0.5:1:1) ใหน้ํ้าหนกัแห้งราก และลาํตน้สูงท่ีสุดเท่ากบั 0.69 และ 4.89 กรัม ตามลาํดบั ส่วนขนาดของถาด

เพาะ พบวา่ ถาดเพาะขนาด 60 หลุม ใหน้ํ้าหนกัแหง้ราก และลาํตน้สูงท่ีสุดเท่ากบั 1.02 และ 6.73 กรัม ตามลาํดบั 

ส่วนการศึกษาปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหว่างวสัดุเพาะกบัขนาดของถาดเพาะ พบว่า การใช้วสุัเพาะกล้าสูตรท่ี 2

ร่วมกบัการใช้ถาดเพาะขนาด 60 หลุม ให้นํ้ าหนกัแห้งของราก และตน้สูงท่ีสุด ซ่ึงแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัยิ่ง

ทางสถิติ ซ่ึงเท่ากบั 1.1950 และ 3.1050 กรัม/ตน้ ตามลาํดบั รองลงมาคือการใชว้สัดุเพาะกลา้สูตรท่ี 1 ร่วมกบั

ถาดเพาะขนาด 60 หลุมใหน้ํ้าหนกัแหง้ของรากเท่ากบั 0.8350 กรัม/ตน้ และการใชว้สัดุเพาะกลา้สูตรท่ี 2 ร่วมกบั

ถาดเพาะขนาด 50 หลุมใหน้ํ้าหนกัแหง้ของตน้เท่ากบั 6.1850 กรัม/ตน้ (Table 4) 
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Table 4 Effect of substrate media and tray size on fresh weight and dry weight of tomato seedling. 

Substrate 
media 

tray 
size 

Fresh weight (g.)  Dry weight (g.)  

Root Shoot 
(stem and leaf)  Root Shoot 

(stem and leaf)  

1 - 6.65  B 43.43  B  0.56  B 3.81  B  
2 - 8.78  A 50.83  A  0.69  A 4.89  A  

F-test  ** **  * **  

- 1 (72) 8.55  B 58.44  BC  0.73  B 4.95 B  
- 2 (128) 5.68  C 38.48  D  0.45  DE 3.15  D  
- 3 (104) 7.64  B 51.76  C  0.57  CD 4.29  C  
- 4 (105) 7.18  BC 37.15  D  0.56  CD 3.00  D  
- 5 (50) 7.32  BC 65.42  B  0.62  BC 5.57  B  
- 6 (60)        12.30  A 76.75  A  1.02  A 6.73  A  
- 7 (144) 5.37  C 35.17  D  0.42  E 2.75  D  

F-test  ** **  ** **  
1 1(72) 7.43 D-F 51.17 EF  0.6950 B-D 4.6750 CD  
1 2(128) 4.64 H 31.34 H  0.4000 G 2.6350 FG  
1 3(104) 5.92 F-H 42.67 G  0.5050 D-G 3.8400 DE  
1 4(105) 8.00 C-E 30.42 H  0.6150 C-F 2.6200 FG  
1 5(50) 5.30 GH 54.87 DE  0.4250 FG 4.9450 C  
1 6(60)        10.63 B 65.30 C  0.8350 B 5.5550 BC  
1 7(144) 4.66 H 28.26 H  0.4200 FG 2.3900 G  
2 1(72) 9.68 BC 65.71 C  0.7550 BC 5.2300 C  
2 2(128) 6.71 E-G 45.62 FG  0.4900 E-G 3.6650 E  
2 3(104) 9.37 B-D 60.84 CD  0.6400 B-E 4.7450 C  
2 4(105) 6.36 E-H 43.89 FG  0.5050 D-G 3.3800 EF  
2 5(50) 9.34 B-D 75.97 B  0.8200 B 6.1850 B  
2 6(60)        13.97 A 88.20 A  1.1950 A 7.9000 A  
2 7(144) 6.08 E-H 42.08 G  0.4100 G 3.1050 E-G  

F-test  ** *  ** **  
CV%  13.59 8.42  16.74 10.76  

*= significant (P≤ 0.05), ** = significant (P≤ 0.01) and ns= non-significant 
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การทดลองที ่2 อทิธิพลของการฉีดพ่นปุ๋ ยทางใบต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศ 

2.1  ลกัษณะเปอร์เซ็นต์การงอก และอตัราการงอกของเมลด็ 

จากการศึกษาอิทธิพลของการฉีดพน่ปุ๋ยทางใบ ต่อลกัษณะเปอร์เซ็นตก์ารงอก และอตัารการงอกของตน้

กล้ามะเขือเทศ  โดยทาํการเพาะกล้าในวสัดุเพาะท่ีได้ทาํการศึกษาเป็นเวลาต่อเน่ือง 3 ปี ซ่ึงพบว่ามีความ

เหมาะสมสาํหรับผลิตตน้กลา้มะเขือเทศท่ีสุดเม่ือเทียบ ซ่ึงมีส่วนผสมประกอบดว้ย ขยุมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบ

ดาํ: filter cake อตัรา 1:0.5:1:1 ร่วมกบัการฉีดพ่นปุ๋ยทางใบท่ีแตกต่างกนั 3 สูตร คือ สูตร 30-20-10 (ฉีดพ่น

ต่อเน่ือง 3 สัปดาห์), สูตร 15-15-15 (ฉีดพ่นต่อเน่ือง 3 สัปดาห์) , สูตร 6-32-35 (ฉีดพ่นต่อเน่ือง 3 สัปดาห์) และ 

สูตร 30-20-10 (สัปดาห์ท่ี 1) + สูตร 15-15-15 (สัปดาห์ท่ี 2) + สูตร 6-32-35 (สัปดาห์ท่ี 3) โดยเปรียบเทียบกบั 

control ซ่ึงไม่มีการฉีดพน่ปุ๋ยทางใบตลอดระยะเวลา 3สัปดาห์ ซ่ึงจากการทดลองพบวา่ ทั้งลกัษณะอตัราการงอก 

และเปอร์เซ็นตค์วามงอกของตน้กลา้ ใหผ้ลท่ีสอดคลอ้งกนัคือ control ใหอ้ตัราการงอก และเปอร์เซ็นตค์วามงอก

สูงท่ีสุดเท่า กบั 5.69 วนั และ 92.31 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดบั ซ่ึงมีความแตกต่างกบัวสัดุเพาะสูตรอ่ืนๆอย่างมี

นยัสําคญัยิ่งทางสถิติ รองลงมาคือการฉีดพ่นปุ๋ยทางใบสูตร30-20-10 (ฉีดพ่นต่อเน่ือง 3 สัปดาห์) ให้อตัารการ

งอก และเปอร์เซ็นตค์วามงอก เท่ากบั 5.69 วนั และ 92.31 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั (Table 5) 

2.2 ลกัษณะการเจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศทีอ่ายุ 25 วนั 

2.2.1 ลกัษณะความสูงต้น 

จากการศึกษาอิทธิพลของการฉีดพ่นปุ๋ยทางใบ ต่อลกัษณะคาวมสูงของตน้กลา้มะเขือเทศ  โดยทาํการ

เพาะกลา้ในวสัดุเพาะกลา้ท่ีผา่นการศึกษาแลว้วา่มีความเหมาะสมสําหรับผลิตตน้กลา้มะเขือเทศ ซ่ึงมีส่วนผสม

ประกอบดว้ย ขยุมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบดาํ: filter cake อตัรา 1:0.5:1:1 ร่วมกบัการฉีดพน่ปุ๋ยทางใบท่ีแตกต่าง

กนั 3 สูตร คือ สูตร 30-20-10 (ฉีดพน่ต่อเน่ือง 3 สัปดาห์), สูตร 15-15-15 (ฉีดพน่ต่อเน่ือง 3 สัปดาห์) , สูตร 6-32-

35 (ฉีดพ่นต่อเน่ือง 3 สัปดาห์) และ สูตร 30-20-10 (สัปดาห์ท่ี 1) + สูตร 15-15-15 (สัปดาห์ท่ี 2) + สูตร 6-32-35 

(สัปดาห์ท่ี 3) โดยเปรียบเทียบกบั control ซ่ึงไม่มีการฉีดพ่นปุ๋ยทางใบตลอดระยะเวลา 3 สัปดาห์ ซ่ึงจากการ

ทดลองพบว่า ตน้กลา้ท่ีอายุ 25 วนัหลงัหยอดเมล็ด มีความสูงของตน้กลา้ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่

พบว่าการฉีดพ่นปุ๋ยสูตร 6-32-35 (ฉีดพ่นต่อเน่ือง 3 สัปดาห์) มีแนวโน้มให้ความสูงตน้กล้าสูงท่ีสุด เม่ือ

เปรียบเทียบกบัสูตรอ่ืนๆ เท่ากบั 22.83 เซนติเมตร (Table 5) 

2.2.2 ลกัษณะจํานวนใบต่อต้น 

จากการศึกษาอิทธิพลของการฉีดพ่นปุ๋ยทางใบ ต่อลกัษณะจาํนวนใบต่อตน้ของตน้กลา้มะเขือเทศ  โดย

ทาํการเพาะกลา้ในวสัดุเพาะกลา้ท่ีผ่านการศึกษาแลว้ว่ามีความเหมาะสมสําหรับผลิตตน้กล้ามะเขือเทศ ซ่ึงมี

ส่วนผสมประกอบดว้ย ขยุมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบดาํ: filter cake อตัรา 1:0.5:1:1 ร่วมกบัการฉีดพ่นปุ๋ยทางใบ

ท่ีแตกต่างกนั 3 สูตร คือ สูตร 30-20-10 (ฉีดพ่นต่อเน่ือง 3 สัปดาห์), สูตร 15-15-15 (ฉีดพ่นต่อเน่ือง 3 สัปดาห์), 

สูตร 6-32-35 (ฉีดพ่นต่อเน่ือง 3 สัปดาห์) และ สูตร 30-20-10 (สัปดาห์ท่ี 1) + สูตร 15-15-15 (สัปดาห์ท่ี 2) + 
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สูตร 6-32-35 (สัปดาห์ท่ี 3) โดยเปรียบเทียบกบั control ซ่ึงไม่มีการฉีดพ่นปุ๋ยทางใบตลอดระยะเวลา 3 สัปดาห์ 

ซ่ึงจากการทดลองพบว่า ตน้กลา้ท่ีอายุ 25 วนัหลงัหยอดเมล็ด มีจาํนวนใบต่อตน้ของตน้กลา้ไม่มีความแตกต่าง

กนัทางสถิติ แต่พบว่าการฉีดพ่นปุ๋ยสูตร 30-20-10 (ฉีดพ่นต่อเน่ือง 3 สัปดาห์) มีแนวโน้มให้จาํนวนใบต่อตน้

ของกลา้มะเขือเทศสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบัสูตรอ่ืนๆ เท่ากบั 5.48 ใบต่อตน้ (Table 5) 

2.2.3 ลกัษณะความกว้างลาํต้น 

จากการศึกษาอิทธิพลของการฉีดพน่ปุ๋ยทางใบ ต่อลกัษณะความกวา้งลาํตน้ของตน้กลา้มะเขือเทศ  โดย

ทาํการเพาะกลา้ในวสัดุเพาะกลา้ท่ีผ่านการศึกษาแลว้ว่ามีความเหมาะสมสําหรับผลิตตน้กล้ามะเขือเทศ ซ่ึงมี

ส่วนผสมประกอบดว้ย ขยุมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบดาํ: filter cake อตัรา 1:0.5:1:1 ร่วมกบัการฉีดพ่นปุ๋ยทางใบ

ท่ีแตกต่างกนั 3 สูตร คือ สูตร 30-20-10 (ฉีดพ่นต่อเน่ือง 3 สัปดาห์), สูตร 15-15-15 (ฉีดพ่นต่อเน่ือง 3 สัปดาห์) , 

สูตร 6-32-35 (ฉีดพ่นต่อเน่ือง 3 สัปดาห์) และ สูตร 30-20-10 (สัปดาห์ท่ี 1) + สูตร 15-15-15 (สัปดาห์ท่ี 2) + 

สูตร 6-32-35 (สัปดาห์ท่ี 3) โดยเปรียบเทียบกบั control ซ่ึงไม่มีการฉีดพ่นปุ๋ยทางใบตลอดระยะเวลา 3 สัปดาห์ 

ซ่ึงจากการทดลองพบว่า ตน้กลา้ท่ีอายุ 25 วนัหลงัหยอดเมล็ด มีจาํนวนใบต่อตน้ของตน้กลา้ไม่มีความแตกต่าง

กนัทางสถิติ แต่พบว่าการฉีดพ่นปุ๋ยสูตร 30-20-10 (ฉีดพ่นต่อเน่ือง 3 สัปดาห์) มีแนวโนม้ให้ความกวา้งลาํตน้

ของกลา้มะเขือเทศสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบัสูตรอ่ืนๆ เท่ากบั 3.87 มิลลิเมตร (Table 5) 

 
Table 5  Effect of formula fertilizer on Seed vigor and percentage seed germination and seedling 

growth rate (final count) of tomato seedling.  

Formula fertilizer  Seed vigor  

Seed 
germination 

(%)  

Seedling growth rate (final count) 

plant height  
(cm.) Leaf num. stem diameter  

(mm.) 

Control   5.69 A  92.31 A  22.23  5.09 3.71 

(1) 30-20-10  5.55 AB  88.94 AB  23.70  5.48  3.87 

(2) 15-15-15  5.33 AB  87.50 AB  22.24  5.21  3.61 

(3) 6-32-35  5.21 AB  86.06 AB  22.83  5.07  3.66 

(1) + (2) + (3)   4.61 B  77.40 B  19.43  5.20  3.37 

F-teast  **  **  ns ns ns 

CV (%)  4.84  3.44  10.02 5.10 8.79 

*= significant (P≤ 0.05), ** = significant (P≤ 0.01) and ns= non-significant   
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2.3 นํา้หนักสด นํา้หนักแห้งของราก และลาํต้นของต้นกล้ามะเขือเทศ 

2.3.1 นํา้หนักสดของราก และลาํต้น 

จากการศึกษาอิทธิพลของการฉีดพ่นปุ๋ยทางใบ ต่อนํ้ าหนกัสดของราก และลาํตน้ของตน้กลา้มะเขือเทศ  

ท่ีทาํการเพาะกลา้ในวสัดุเพาะกลา้ท่ีมีส่วนผสมประกอบดว้ย ขุยมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบดาํ: filter cake อตัรา 

1:0.5:1:1 ร่วมกบัการฉีดพ่นปุ๋ยทางใบท่ีแตกต่างกนั 3 สูตร คือ สูตร 30-20-10 (ฉีดพ่นต่อเน่ือง 3 สัปดาห์), สูตร 

15-15-15 (ฉีดพ่นต่อเน่ือง 3 สัปดาห์) , สูตร 6-32-35 (ฉีดพ่นต่อเน่ือง 3 สัปดาห์) และ สูตร 30-20-10 (สัปดาห์ท่ี 

1) + สูตร 15-15-15 (สัปดาห์ท่ี 2) + สูตร 6-32-35 (สัปดาห์ท่ี 3) โดยเปรียบเทียบกบั control ซ่ึงไม่มีการฉีดพ่นปุ๋ย

ทางใบตลอดระยะเวลา 3 สัปดาห์ ซ่ึงจากการทดลองพบวา่ การฉีดพ่นปุ๋ยทางใบสูตร 30-20-10 (สัปดาห์ท่ี 1) + 

สูตร 15-15-15 (สัปดาห์ท่ี 2) + สูตร 6-32-35 (สัปดาห์ท่ี 3) ให้นํ้ าหนกัสดของรากต่อตน้สูงท่ีสุดเท่ากบั 13.16 

กรัม/ตน้ ซ่ึงแตกต่างจากวธีิการฉีดพน่ปุ๋ยสูตรอ่ืนๆอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ส่วนลกัษณะนํ้ าหนกัสดต่อตน้พบวา่

การฉีดพน่ปุ๋ยทางใบแก่มะเขือเทศดว้ยปุ๋ยสูตรต่างกนัไม่มีความแตกต่างทางสถิติ แต่พบวา่การฉีดพ่นปุ๋ยสูตร 6-

32-35 (ฉีดพน่ต่อเน่ือง 3 สัปดาห์) มีแนวโนม้ให้ค่าเฉล่ียของนํ้ าหนกัสดต่อตน้ของกลา้มะเขือเทศสูงท่ีสุดเท่ากบั 

48.20 กรัม/ตน้ (Table 6) 

2.3.2 นํา้หนักแห้งของราก และลาํต้น  

จากการศึกษาอิทธิพลของการฉีดพน่ปุ๋ยทางใบ ต่อนํ้าหนกัแหง้ของราก และลาํตน้ของตน้กลา้มะเขือเทศ  

ท่ีทาํการเพาะกลา้ในวสัดุเพาะกลา้ท่ีมีส่วนผสมประกอบดว้ย ขุยมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบดาํ: filter cake อตัรา 

1:0.5:1:1 ร่วมกบัการฉีดพ่นปุ๋ยทางใบท่ีแตกต่างกนั 3 สูตร คือ สูตร 30-20-10 (ฉีดพ่นต่อเน่ือง 3 สัปดาห์), สูตร 

15-15-15 (ฉีดพ่นต่อเน่ือง 3 สัปดาห์) , สูตร 6-32-35 (ฉีดพ่นต่อเน่ือง 3 สัปดาห์) และ สูตร 30-20-10 (สัปดาห์ท่ี 

1) + สูตร 15-15-15 (สัปดาห์ท่ี 2) + สูตร 6-32-35 (สัปดาห์ท่ี 3) โดยเปรียบเทียบกบั control ซ่ึงไม่มีการฉีดพ่นปุ๋ย

ทางใบตลอดระยะเวลา 3 สัปดาห์ ซ่ึงจากการทดลองพบวา่ การฉีดพ่นปุ๋ยทางใบสูตร 30-20-10 (สัปดาห์ท่ี 1) + 

สูตร 15-15-15 (สัปดาห์ท่ี 2) + สูตร 6-32-35 (สัปดาห์ท่ี 3) ให้นํ้ าหนกัแห้งของราก และลาํตน้สูงท่ีสุด ซ่ึง

แตกต่างกบัสูตรอ่ืนๆ และ control อยา่งมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติ เท่ากบั 1.2975 และ 5.8750 กรัม/ตน้ ตามลาํดบั 

รองลงมาคือการฉีดพ่นปุ๋ย สูตร 6-32-35 (ฉีดพ่นต่อเน่ือง 3 สัปดาห์) เท่ากบั 1.0875 และ 5.8750 กรัม/ตน้ 

ตามลาํดบั (Table 6) 
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Table 6 Effect of formula fertilizer on fresh weight and dry weight of tomato seedling. 
 

Formula 
fertilizer 

 Fresh weight (g.)  Dry weight (g.) 

 Root  Shoot 
(stem and leaf) 

 Root  Shoot 
(stem and leaf) 

    
Control    9.84 BC  43.29  0.7900 C  5.0725 AB 

(1) 30-20-10    9.10 C  45.54  0.8450 C  5.2075 AB 

(2) 15-15-15    9.01 C  43.28  0.9425 BC  4.2925 B 

(3) 6-32-35  11.76 AB  48.20  1.0875 B  5.5175 AB 

(1) + (2) + (3)  13.16 A  44.91  1.2975 A  5.8750 A 

F-teast  **  ns  **  ** 

CV %  9.07  9.96  9.41  8.23 

*= significant (P≤ 0.05), ** = significant (P≤ 0.01) and ns= non-significant 
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วจิารณ์ผล 

จากการศึกษาอิทธิผลของวสัดุเพาะ ขนาดของถาดเพาะ และการให้ปุ๋ยฉีดพ่นทางใบแก่ในกลา้มะเขือ

เทศ ในการศึกษาคร้ังน้ีเป็นปีท่ี 3 ท่ีไดท้าํการใชว้สัดุเพาะกลา้ท่ีมีส่วนผสมระหวา่ง ขยุมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบ

ดาํ: filter cake ในอตัราส่วน 1:0.5:1:1 ตามลาํดบั ซ่ึงจากงานทดลองพบว่าวสัดุดงักล่าวให้ อตัราการงอก 

เปอร์เซ็นตก์ารงอก และอตัราการเจริญเติบ ดีไม่แตกต่างเม่ือเทียบวบัวสัดุเพาะการคา้ท่ีนิยมใชก้นั (Peat moss) 

ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานทดลองของ ชมพู่ และคณะ (2551) ท่ีใชว้สัดุเพาะท่ีมีส่วนผสมระหวา่ง ขุยมะพร้าว: แกลบ

ดิบ: แกลบดาํ: filter cake 1:0.5:1:1 พบวา่วสัดุดงักล่าวให้อตัราการงอก เปอร์เซ็นตก์ารงอก และการเจริญเติบโต

ของตน้กลา้มะเขือเทศดี เน่ืองมาจากวสัดุดงักล่าวมีขุ่ยมะพร้าวเป็นส่วนประกอบ ซ่ึงมีคุณสมบติัการดูดซับนํ้ า  

และระบายอากาศไดดี้  ความหนาแน่นตํ่า  และความพรุนสูง (วิทยา, 2532) และพบวา่มีธาตุไนโตรเจนใกลเ้คียง

กบั peat moss จึงส่งผลให้เจริญเติบโตดี (สังคม และคณะ, 2551) นอกจากน้ีในวสัดุดงักล่าวมีแกลบดิบเป็น

ส่วนประกอบ ซ่ึงมีคุณสมบติัท่ีสาํคญัคือ ช่วยเก็บรักษา และระบายความช้ืนไดเ้ป็นอยา่งดี นอกจากน้ีแลว้ยงัช่วย

ในการดูดซบัออกซิเจนไดม้ากข้ึน เช่นเด่ียวกบังานทดลองของ  Matthew and Michael (2005) ท่ีใชแ้กลบดิบ 90 

เปอร์เซ็นต ์กบั perlite 10 %  เป็นส่วนประกอบของวสัดุเพาะมะเขือเทศ ซ่ึงส่งผลให้ตน้กลา้มะเขือเทศมีการ

เจริญเติบโตดี ส่วนการศึกษาอิทธิพลของขนาดของถาดเพาะ 7 ขนาด ซ่ึงจากการศึกษาถึงสองคร้ังพบวา่ การใช้

ถาดเพาะขนาด 60 หลุม หรือ 50 หลุมต่อถาด ใหก้ารเจริญเติบโตของตน้กลา้ดีท่ีสุด แต่นอกจากน้ียงัพบวา่การใช้

ถาดเพาะขนาด 104 หลุม ก็ให้เปอร์เซ็นต์ความงอกท่ีสูงเช่นกนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ชชัวาล และคณะ (2551) ซ่ึง

พบวา่การใชถ้าดเพาะขนาด 60 และ 104 หลุมต่อถาด ให้การเจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือเทศดีท่ีสุด ซ่ึงการใช้

ถาดเพาะท่ีมีปริมาตรท่ีสูงสามารถเก็บปริมาณนํ้ า และมีปริมาณสารอาหารเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตของ

ต้นกล้า อีกทั้งยงัทาํให้การเจริญของเติบโตของรากดีมีผลต่อการดูดธาตุอาหาร นํ้ า และปริมาณออกซิเจน 

(Craine, et al., 2003) ส่วนอิทธิพลของการฉีดพ่นปุ๋ยทางใบ พบวา่การให้ปุ๋ยแก่ตน้กลา้มะเขือเทศโดยการฉีดปุ๋ย

สูตร 30-20-10 ในช่วงสัปดาห์ท่ี 1 จากนั้นเปล่ียเป็นสูตร15-15-15 ในสัปดาห์ท่ี 2 และเปล่ียนเป็นสูตร 6-32-35 

ในสัปดาห์ท่ี 3 ซ่ึงส่งผลใหต้น้มะเขือเทศมีการเจริญเติบโตท่ีดี และไดป้ริมาณของธาตุอาหารเหมาะสมกบัแต่ละ

ช่วงในการเจริญเติบโต ซ่ึงมีรายงานจากการวิจจยัในการฉีดพ่นปุ๋ยทางใบให้แก่มะเขือเทศ ไดก้ารปรับเปล่ียน

สูตรในการให้ในแต่ละช่วงการเจริญเติบโต และปรับความถ่ีในการฉีดพุ่น ซ่ึงมีผลให้พืชสามารถดูดซบัปริมาณ

ของธาตุอาหารไดม้ากข้ึน และเหมาะสาํหรับช่วงของการเจริญเติบโต (Chaurasia และ Rai, 2005 และ 1Guievence 

และ Budence, 2000 และ Singh และ Singh, 1992) นอกจากน้ียงัมีรายงานท่ีสอดคลอ้งท่ีเก่ียวกบัการตอบสนอง

ของตน้กลา้มะเขือเทศต่อการฉ๊ดพ่นปุ๋ยทางใน Palaniappan et.al. (1999) ใชปุ๋้ยฉีดพ่นทางใบท่ีมีอตัราส่วนของ 

N : P : K เท่ากบั 17 : 10 : 27 สามารถช่วยเพิ่มการเจริญเติบโต ใหผ้ลผลิตมีปริมาณเพิ่มข้ึน และเพิ่มความแข็งแรง

ใหก้บัตน้พืช  
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สรุป 

 

จากผลการศึกษาวสัดุเพาะท่ีเหมาะสมสําหรับการผลิตตน้กลา้มะเขือเทศ 2 สูตร ร่วมกบัขนาดของถาด

เพาะ 7 ขนาด พบว่าวสัดุเพาะกล้าท่ีมีส่วนผสมระหว่าง ขุยมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบดาํ: filter cake ใน

อตัราส่วน 1:0.5:1:1 เป็นวสัดุเพาะท่ีเหมาะสําหรับการผลิตตน้กลา้มะเขือเทศในโรงเรือนมากท่ีสุด เน่ืองจากให้

เปอร์เซ็นต์ความงอก อตัราการงอก การเจริญเติบโต และนํ้ าหนักสด และนํ้ าหนักแห้งของตน้กล้าท่ีดีตลอด

ระยะเวลาการทดลองตลอดระยะเวลา 3 ปี ซ่ึงให้ผลท่ีดีไม่แตกต่างกบัการใชว้สัดุเพาะการคา้ (Peat moss)  และ

ขอ้ดีอีกอยา่งของวสัดุเพาะสูตรดงักล่าวคือมีตน้ทุนท่ีตํ่ากวา่เมือเทียบกบัวสัดุเพาะการคา้ ส่วนขนาดของถาดเพาะ

ท่ีเหมาะสมสําหรับใช้เพาะกลา้มะเขือเทศท่ีคือ ขนาด 60, 50 และ 104 หลุม เน่ืองจากมีปริมาตรของวสัดุท่ี

เหมาะสมท่ีสามารถเก็บรักษาความช้ืน ปริมาณนํ้ า และปริมาณธาตุอาหารท่ีเพียงพอ และเหมาะสมต่อการ

เจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือเทศ จึงส่งผลให้ไดเ้ปอร์เซ็นตค์วามงอก การเจริญเติบโตของตน้กลา้ในดา้นต่างๆ 

ให้นํ้ าหนกัสด นํ้ าหนกัแห้งตน้กลา้ท่ีสูง นอกจากน้ียงัให้ตน้กลา้สมํ่าเสมอ และแข็งแรง ซ่ึงจะเห็นไดช้ดัเจนใน

งานทดลองในปีท่ีสามซ่ึงใชว้สัดุเพาะสูตรดงักล่าวเป็น control และใชถ้าดเพาะขนาด 104 หลุม โดยไม่มีการฉีด

พ่นปุ๋ยทางใบ ยงัสามารถให้การเจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือเทศไดดี้เทียบเท่ากบัหน่วยทดลองอ่ืนๆท่ีไดรั้บ

ปัจจยัท่ีใชใ้นการศึกษา ส่วนการศึกษาเร่ืองอิทธิพลของการฉีดพ่นปุ๋ยทางใบให้แก่ตน้กลา้มะเขอเทศ พบวา่การ

ฉีดพ่นปุ๋ยสูตร 30-20-10 ในช่วงสัปดาห์ท่ี 1 สูตร15-15-15 ในสัปดาห์ท่ี 2 และสูตร 6-32-35 ในสัปดาห์ท่ี 3 ซ่ึง

ส่งผลให้ตน้มะเขือเทศมีการเจริญเติบโตท่ีดี มีความสมํ่าเสมอ และมีความแข็งแรงก่อนท่ีจะทาํการยา้ยกล้าสู่

แปลงปลูกต่อไป  
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