
33 

บทที ่3 

วธีิด าเนินการวจิัย 
 
 

ในการวิจยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่น 
เครือข่ายเร่ือง ดาราศาสตร์ ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความคงทนในการเรียนรู้ ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกนัทรลกัษว์ทิยา จงัหวดัศรีสะเกษ โดยจะน าเสนอวธีิการวิจยั ดงัน้ี 

1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

3.  การรวบรวมขอ้มูล 

4.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 

5.  สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 

 1.1  ประชากร  ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
โรงเรียนกนัทรลกัษว์ทิยา อ าเภอกนัทรลกัษ ์จงัหวดัศรีสะเกษ  4 หอ้งเรียน นกัเรียนจ านวน 160 คน 
ซ่ึงจดัชั้นเรียนแบบคละความสามารถ 
 1.2  กลุ่มตัวอย่าง กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกนัทรลกัษ์
วทิยา อ าเภอกนัทรลกัษ ์ จงัหวดัศรีสะเกษ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554 2 หอ้งเรียน หอ้งเรียนละ 
40 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม แลว้จบัฉลากใหห้อ้งหน่ึงเป็นกลุ่มทดลองและอีกห้องหน่ึงเป็น
กลุ่มควบคุม 
 

2.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั และเก็บรวบรวมขอ้มูลคร้ังน้ีประกอบดว้ย 

 2.1  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่นเครือข่าย วชิาดาราศาสตร์  
 2.2  แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่นเครือข่าย วชิา        
ดาราศาสตร์  
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 2.3  แผนการจดัการเรียนรู้โดยวธีิปกติ วชิาดาราศาสตร์  
 2.4  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วชิาดาราศาสตร์ 

 2.1  บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนผ่านเครือข่าย วชิาดาราศาสตร์  
  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่นเครือข่าย วชิาดาราศาสตร์ เป็นเคร่ืองมือ

ตน้แบบช้ินงานท่ีผูว้จิยัไดส้ร้างข้ึน โดยมีกระบวนการดงัน้ี 

  2.2.1  ก าหนดเร่ืองทีจ่ะท าการพฒันา คือ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่น
เครือข่าย วชิาดาราศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

  2.2.2  ศึกษา เอกสาร ต ารา และผลงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง ศึกษาจากเอกสาร ต ารา และ 

ผลงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนการสอนผา่นอินเทอร์เนต ตลอดจนตวัอยา่งเวบ็ไซตท่ี์
เก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอนผา่นอินเทอร์เนต ทั้งในและต่างประเทศ 

  2.2.3  ศึกษาหลักสูตร เน้ือหารายวิชาและวิเคราะห์ผลการเรียนรู้  ศึกษาจาก
หลกัสูตรสถานศึกษา หลกัสูตรสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ วชิาดาราศาสตร์ และผลการเรียนรู้ของ
สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์เพิ่มเติม 

  2.2.4  ก าหนดหน่วยการเรียนรู้และวัตถุประสงค์การเรียนรู้ของบทเรียน 

   บทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย วชิาดาราศาสตร์ ของนกัเรียนชั้น 

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีหน่วยการเรียนรู้ดงัน้ี 

 

ตารางท่ี 3.1  ก าหนดหน่วยการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้และเวลาท่ีใชใ้นการสอน 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายวชิาดาราศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา           
ปีท่ี 5 

 
หน่วยการเรียนรู้/สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ ช่ัวโมง 

1.  ดาวฤกษ์ 
1.1  แหล่งก าเนิดพลงังานของ          

ดาวฤกษ ์
1.2  สมบติัของดาวฤกษ ์
1.3  สี ดชันีสี อุณหภูมิผิวและ 

สเปกตรัมของดาวฤกษ ์

 
1.  สืบคน้ขอ้มูล อธิบายและอภิปรายปฏิกิริยาการเกิด

พลงังานภายในดาวฤกษไ์ด ้
2.  อธิบายและค านวณการแผพ่ลงังานของดาวฤกษไ์ด ้
3.  สามารถค านวณโชติมาตรปรากฏ และ                        

โชติมาตรสมับูรณ์ของดาวฤกษไ์ด ้
4.  สืบคน้ขอ้มูล อภิปรายสี ดชันีสี อุณหภูมิ และ    

สเปกตรัมของดาวฤกษไ์ด ้

(12) 
2 
 
4 
2 
 
4 
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ตารางท่ี 3.1  (ต่อ) 
 

หน่วยการเรียนรู้/สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้  ช่ัวโมง 

2.  ระบบดาวฤกษ์ 
2.1  ระบบดาวคู่ และประเภทของ

ระบบดาวคู ่
2.2  กระจุกดาว 
2.3  กาแล็กซี และกระจุกกาแลก็ซี 

 
5.  อธิบายการก่อตวัและประเภทของระบบดาวคู่ได ้
6.  บอกความหมายและอธิบายความแตกต่างระหวา่ง

กระจุกดาวปิดและกระจุกดาวเปิดได ้
7.  อธิบายการเกิดและววิฒันาการของกาแลกซีได ้
8.  สืบคน้ อธิบายองคป์ระกอบของกาแลก็ซีและรูปร่าง

ของกาแลก็ซีแบบต่าง ๆ ได ้

(10) 
4 
2 
 

2 
2 
 

 

  2.2.5  ออกแบบขั้นตอนการสอน 
ไดพ้ิจารณาจากแนวความคิดทฤษฎีทฤษฎีการเรียนรู้ของมนุษยท่ี์น ามาใชใ้น

การออกแบบขั้นตอนการสอนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย โดยด าเนินการดงัน้ี 
1)  เร้าความสนใจ  โดยเสนอโครงสร้างตามสภาพของเน้ือหา 
2)  บอกวตัถุประสงค ์โดยบอกจุดประสงคก์ารเรียนรู้ในแต่ละหน่วยการเรียน 
3)  น าเสนอเน้ือหาใหม่ โดยน าเสนอภาพท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาประกอบ

ค าอธิบายสั้น ๆ เพื่อท าใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจในเน้ือหามากข้ึน มีทั้งภาพท่ีเคล่ือนไหว และภาพน่ิง 
4)  ช้ีแนวทางการเรียนรู้ โดยน าเสนอตวัอยา่งการค านวณท่ีแตกต่างกนัใน

แต่ละหน่วยการเรียนเพื่อช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจ และเกิดความคิดรวบยอดใหม่ใหช้ดัเจนมากข้ึน 
5)  กระตุน้การตอบสนองบทเรียน โดยจดักิจกรรมใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาส

ตอบสนองต่อบทเรียนโดยการตอบค าถาม ท าแบบฝึกหดั ท าแบบทดสอบ และร่วมทดลอง 
6)  ทดสอบความรู้ใหม่ โดยจดัแบบทดสอบหลงัเรียนเพื่อทดสอบความรู้

ใหม่ หลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
7)  สรุปและน าไปใช ้โดยบอกผูเ้รียนถึงแหล่งขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ใน

การศึกษาเน้ือหาต่อไป 
  2.2.6  การสร้างบทเรียนและก าหนดวิธีการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่าน

เครือข่าย 
   สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายโดย  โดยก าหนดวิธีการเรียนรู้ดงัน้ี 
   1)  ผูเ้รียนตอ้งลงทะเบียนเรียนเพื่อเขา้เรียนวชิาก่อน โดยใชร้หสัประจ าตวั
และรหสัผา่นท่ีผูส้อนก าหนดให ้ ทั้งน้ีส าหรับกลุ่มตวัอยา่งไดก้ าหนดรหสัประจ าตวัเป็น klw+
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หมายเลขประจ าตวั 5 หลกัของนกัเรียน รหสัผา่นก าหนดเบ้ืองตน้ให้เป็นหมายเลขประจ าตวัของ
นกัเรียนส าหรับบุคคลทัว่ไปท่ีสนใจศึกษา ไดก้ าหนดรหสัประจ าตวัเป็น guess และรหสัผา่น 12345 
ทั้งน้ีเพื่อระบบจะไดเ้ก็บขอ้มูลการใชง้านต่าง ๆ เช่น จ านวนคร้ัง เวลา คะแนน ของนกัเรียนลงใน
ฐานขอ้มูล 
   2)  ทุกคร้ังท่ีนกัเรียนเขา้ใชง้าน นกัเรียนตอ้ง login โดยใช ้รหสัประจ าตวั 
ท่ีตั้งให ้ส่วนรหสัผา่นเม่ือนกัเรียนเขา้ระบบแลว้อาจเปล่ียนรหสัไดด้ว้ยตนเอง 
   3)  เม่ือเขา้สู่บทเรียนนกัเรียนตอ้งปฏิบติัตามค าสั่งในแต่ละหน่วยการเรียน   
เร่ิมตน้โดยการศึกษาวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ของแต่ละหน่วยการเรียนก่อน และท าแบบทดสอบ
ก่อนเรียนจ านวน 40 ขอ้ ใชเ้วลาไม่เกิน 100  นาที แลว้ท ากิจกรรมตามท่ีระบุไว ้
   4)  การท ากิจกรรมในแต่ละหน่วยการเรียนอาจไม่เหมือนกนั ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บั
ความเหมาะสมของเน้ือหา และทรัพยากรในบทเรียนคอมพิวเตอร์ เช่น บางหน่วยการเรียนอาจ
น าเขา้สู่บทเรียนโดยการใหศึ้กษาวดีีทศัน์ หรือบางหน่วยการเรียนอาจใหเ้ขา้สู่เน้ือหาการเรียนรู้เลย 
หลงัจากนั้นผูเ้รียนจะท ากิจกรรมในแต่ละหน่วยการเรียน เช่น ศึกษาเน้ือหา สืบคน้เน้ือหาจาก
เวบ็ไซตอ่ื์น   ประกอบกิจกรรมต่าง ๆ จนเสร็จส้ิน 
   5)  ส่งผลงานตามท่ีระบุไวใ้นกิจกรรมการเรียนการสอนของแต่ละหน่วย 
การเรียน เพื่อเก็บเป็นคะแนนระหวา่งเรียน โดยส่งใหค้รูทางอีเมล ์หรือทางกระดานสนทนา เป็น
การส้ินสุดกิจกรรมในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ ถา้นกัเรียนมีปัญหาในการเรียนรู้ นกัเรียนอาจปรึกษา
ครูไดโ้ดยส่งอีเมล ์หรือทางกระดานข่าวเพื่อแลกเปล่ียนความคิดกบัเพื่อน 

 6)  เม่ือเขา้ศึกษาจนครบทุกหน่วยการเรียน เม่ือนกัเรียนพร้อมสอบนกัเรียน 
ตอ้งท าการสอบหลงัเรียน ซ่ึงเป็นขอ้สอบแบบปรนยั 40 ขอ้ เวลา 50 นาที เป็นการเสร็จส้ิน
กระบวนการเรียนการสอนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
   ทั้งน้ีในการเรียนรู้นกัเรียนสามารถเรียนซ ้ าในบทเรียนเดิมไดต้ลอดเวลาแต่
ในการทดสอบก่อนและหลงัเรียน นกัเรียนสามารถทดสอบไดแ้ค่คนละคร้ัง และถา้ผลงานท่ีเป็น
คะแนนระหวา่งเรียนไม่ไดเ้กณฑท่ี์ครูตั้งไว ้ครูอาจติดต่อใหน้กัเรียนท าผลงานเพื่อส่งใหม่ 
   ส าหรับวธีิการเรียนรู้โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายท่ีผูว้จิยัสร้าง
ข้ึน ไดส้รุปแสดงไวใ้ห้เห็นดงัในภาพท่ี 3.1 
  2.2.7  ขอค าแนะน าจากผู้เช่ียวชาญ  น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตท่ีสร้างเสร็จเสนอผูท้รงคุณวฒิุดา้นเน้ือหา  และดา้นเทคนิคการผลิตส่ือ ตรวจสอบ          
เพื่อหาคุณภาพ  โดยใชเ้ป็นแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ ตามแนวการออกแบบของกาเย              
ผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญไดค้่าเฉล่ียตั้งแต่ 4.00 – 5.00 และค่าเฉล่ียของคุณภาพของบทเรียน
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คอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ตท่ีสร้างข้ึน มีค่าเท่ากบั 4.53 ซ่ึงถือวา่มีความ
เหมาะสมในระดบัมาก  
  2.2.8  ทดลองบทเรียนเพือ่ปรับปรุงแก้ไข  โดยน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่น
เครือข่ายท่ีไดรั้บการตรวจสอบและแกไ้ขจากการเสนแนะของผูเ้ช่ียวชาญแลว้ ไปทดลองกบั
นกัเรียน  ดงัต่อไปน้ี 

 1)  การทดลองคร้ังท่ี 1  เป็นการทดลองรายบุคคล โดยเลือกผูเ้รียนท่ีเรียน 
เก่ง ปานกลาง และอ่อน อยา่งละ 1 คน รวมทั้งส้ิน 3 คน จากนกัเรียน  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียน
กนัทรลกัษว์ทิยา ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งมาทดลองใชม้าหาคุณภาพเบ้ืองตน้ โดยการสอบถามเก่ียวกบั
เน้ือหาท่ีเรียน ภาษาท่ีใช ้การจดัเรียงล าดบัเน้ือหา ภาพ ตวัอกัษร  และสี หลงัการใช ้ประสิทธิภาพ
ได ้E1/E2 = 79.82/78.58 จากการสอบถามมีปัญหาท่ีเกิดจากการศึกษาบทเรียนพบวา่                         
   ขอ้บกพร่องท่ีเกิดข้ึนคือ 
       (1)  สีของเวบ็เพจ ท าใหป้วดตาเม่ือใชน้าน ๆ (เวบ็เพจสีขาว) 
                                (2)  ยงัไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้ใหเ้ขา้กบัการทดลองเสมือนในบาง
เร่ืองได ้
   การแกไ้ขขอ้บกพร่อง 
   (1)  ออกแบบสีเวบ็เพจใหม่เป็นสีน ้าเงินเขม้ ตวัหนงัสือใชสี้ขาวและสี
เหลือง 
   (2)  ปรับค าอธิบายวธีิการทดลองเสมือนเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจและ
สามารถเช่ือมโยงการทดลองกบัเน้ือหาสาระไดดี้ข้ึน 
   2)  การทดลองคร้ังท่ี  2  ทดลองกบันกัเรียน 10 คน โดยเลือกผูเ้รียนท่ีเรียน 
เก่ง อ่อน อยา่งละ 3 คน และนกัเรียนระดบัปานกลาง จ านวน 4 คน รวมทั้งส้ิน 10 คน จากนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกนัทรลกัษว์ทิยา จากนั้นสอบถามผูเ้รียนเก่ียวกบัความเขา้ใจในเน้ือหา 
ท่ีเรียน ประสิทธิภาพได ้E1/E2 = 81.52/80.75 ปัญหาท่ีเกิดจากการศึกษาบทเรียนพบวา่ 
   ขอ้บกพร่องท่ีเกิดข้ึนคือ  
   อยากใหป้รับสีเวบ็เพจ และเพิ่มการเนน้สีขอ้ความใหมี้ความแตกต่างใน
แต่ละหวัขอ้     
    การแกไ้ขขอ้บกพร่อง 
   ปรับสีเวบ็เพจ และมีการเนน้หวัขอ้ของขอ้ความใหมี้ความแตกต่าง โดย
ท าการปรับปรุงสีเวบ็เพจเป็นสีด า โดยอาศยัแนวคิดจากการคน้ควา้เอกสาร 
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   3)  การทดลองคร้ังท่ี 3  เป็นการทดลองภาคสนาม โดยทดลองกบันกัเรียนท่ี
ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งจ านวน 30 คน สอบถามความเห็นของผูเ้รียนต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์เครือข่าย 
วชิาดาราศาสตร์ ประสิทธิภาพได ้E1/E2 = 82.72/81.63 จากผลการทดลองในคร้ังน้ีพบวา่นกัเรียน
ส่วนใหญ่รู้สึกพอใจต่อสีและตวัหนงัสือท่ีใชท้  าเวบ็เพจ   
   ปัญหาส าคญัท่ีพบคือ 
   นกัเรียนไม่สามารถพิมพข์อ้ความใด ๆ ลงในกระดานสนทนาได ้
   วธีิการแกปั้ญหา 
   ใหน้กัเรียนพิมพข์อ้ความลงในโปรแกรมเวร์ิดแลว้ส่งเอกสารแนบมากบั
อีเมล 
  2.2.9  น าบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนผ่านเครือข่ายทีใ่ช้แล้วมาปรับปรุง               
แลว้น าไปทดลองใชจ้ริงกบันกัเรียนกลุ่มทดลองเร่ิมในวนัท่ี  จ  านวน  40  คน  
  ขั้นตอนในการพฒันาและการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย วชิาดารา
ศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกนัทรลกัษว์ทิยา สรุปเป็นแผนภาพ ไดด้งัน้ี 
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ภาพท่ี 3.1  ขั้นตอนการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย 

 

เร่ิมต้น 

ศึกษาทฤษฎแีละหลกัการสร้างบทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย 
และการใช้โปรแกรมส าหรับการพฒันาบทเรียน 

ศึกษาหลกัสูตร  และเนือ้หาบทเรียน 

วเิคราะห์เนือ้หาเป็นหน่วยย่อยและก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ 

ออกแบบขั้นตอนบทเรียนคอมพวิเตอร์ 

ออกแบบหน้าจอและเขียนบทด าเนินเร่ือง 

สร้างบทเรียนการสอนผ่านเครือข่าย 

ตรวจสอบ 

ผู้ทรงคุณวุฒิท าการประเมนิคุณภาพและปรับปรุงแก้ไข 

น าบทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่ายทีส่ร้างขึน้ไปทดลองใช้กบันกัเรียนแบบเดีย่วพร้อมปรับปรุง

แก้ไข 
น าบทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่ายทีส่ร้างขึน้ไปทดลองใช้กบันกัเรียนแบบกลุ่มพร้อมปรับปรุง

แก้ไข 
น าบทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่ายทีส่ร้างขึน้ไปทดลองใช้กบักลุ่มตวัอย่าง  40  คน 

ทดสอบประสิทธิภาพบทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย 

     จบ 
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ภาพท่ี 3.2  วธีิการเรียนรู้โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายวชิาดาราศาสตร์ 

 

เร่ิม 

Login  เขา้สู่บทเรียน 

เลือกหน่วยการเรียน 

ทดสอบก่อนเรียน 

หน่วยท่ี 1  หน่วยท่ี 2 

ศึกษาผลการเรียนรู้ของหน่วยการเรียนรู้ 

ท ากิจกรรมในแต่ละหน่วยการเรียน 

ส่งผลงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

 ผูส้อนตรวจผลงาน 

 ศึกษาเน้ือหาครบ 

ทดสอบหลงัเรียน 

    จบ 

ติดต่อผูส้อน 

กลุ่มเพื่อน 

ไม่ผา่น 

ศึกษาเน้ือหายงัไม่ครบ 

ศึกษาเน้ือหาครบ 

เกิดประเด็นซกัถาม 

การปฏิสัมพนัธ์

ระหวา่งผูส้อน ผูเ้รียน 

เขา้เรียนคร้ังแรก 

ผา่น 
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 2.2  แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วธีิสอนด้วยบทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย 

  2.2.1  ลักษณะของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนด้วยบทเรียนคอมพวิเตอร์
ผ่านเครือข่าย ท่ีใชใ้นการด าเนินการทดลองมีจ านวน 8 แผนการจดัการเรียนรู้ ใชเ้น้ือหาในหนงัสือ
เรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์เพิ่มเติม โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ เล่ม 3 โดยใชว้ธีิสอน
ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่นเครือข่าย แบ่งออกเป็น 6 ขั้นตอน คือ สาระส าคญั  
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เน้ือหา กิจกรรมการเรียนการสอน ส่ือการเรียนการสอน และการวดัผล
ประเมินผล ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 3.2  แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิสอนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย 
 

แผนการเรียนรู้ที่ เร่ือง ช่ัวโมง 
1 แหล่งก าเนิดพลงังานของดาวฤกษ ์ 2 
2 ความเขม้ของการแผพ่ลงังาน และก าลงัส่องสวา่งของ ดาวฤกษ ์ 4 
3 โชติมาตรของดาวฤกษ ์ 2 
4 สี ดชันีสี อุณหภูมิผิวและสเปกตรัมของดาวฤกษ ์ 2 
5 ระบบดาวคู่ และประเภทของระบบดาวคู่ 4 
6 กระจุกดาว 2 
7 กาแล็กซี 2 
8 ประเภทของกาแล็กซีและกระจุกกาแลกซี 4 

รวม 22 
 

  2.2.2  ส่วนประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนด้วยบทเรียน
คอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย  ประกอบดว้ย 
   1)  สาระส าคญั 
   2)  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
   3)  เน้ือหา 
   4)  กิจกรรมการเรียนการสอน 
   5)  ส่ือการเรียนการสอน 
   6)  การวดัผลประเมินผล 
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  2.2.3  วิธีการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนด้วยบทเรียนคอมพวิเตอร์         

ผ่านเครือข่าย  วชิาดาราศาสตร์ มีขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพดงัน้ี 
   1)  ศึกษาทฤษฎี แนวคิด หลกัการ และ เอกสารหลกัสูตร 
   2)  ศึกษาและวเิคราะห์เน้ือหา วชิาดาราศาสตร์  
   3)  เขียนแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิสอนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนผา่นเครือข่าย จ านวน 8 แผนการจดัการเรียนรู้ รวม 22 ชัว่โมง ซ่ึงแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้
บทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย ใชเ้น้ือหาเดียวกนักบัแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิสอนปกติ 

 4)  สร้างแบบประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญเป็นมาตร
ส่วนประมาณค่า (Rating  Scale) ซ่ึงมี 5 ระดบั (บุญชม  ศรีสะอาด  2545 : 99 – 100)  

 5)  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดรั้บการตรวจแกไ้ขแลว้น าเสนอผูเ้ช่ียวชาญ 
จ านวน  3  คน ตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสม ซ่ึงเกณฑท่ี์ใชใ้นการคดัเลือกผูเ้ช่ียวชาญ  
จะตอ้งมีประสบการณ์สอนในรายวชิา ดาราศาสตร์ ไม่นอ้ยกวา่ 15 ปี  มีความเช่ียวชาญ                      
ดา้นหลกัสูตรและเทคนิคการสอน ดา้นการวดัและประเมินผล  และมีคุณวฒิุจบปริญญาโท  
   6)  หาค่าเฉล่ียแบบประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง  3  ท่าน 
โดยใชเ้กณฑก์ารตดัสินผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ของบุญชม  ศรีสะอาด (2535: 112) 
ดงัน้ี 
                                         คะแนนเฉล่ีย                                      การแปลผล 
   4.51 -  5.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
   3.51 – 4.50 เหมาะสมมาก 
   2.51 – 3.50 เหมาะสมปานกลาง 
   1.51 – 2.50 เหมาะสมนอ้ย 
   1.00 – 1.50 เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
   7)  ผลการประเมินไดค้่าเฉล่ียตั้งแต่ 4.27 – 4.67 และแผนการจดัการเรียนรู้
โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย ทั้ง 8 แผนท่ีเขียนข้ึน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.48 ถือวา่มีความ
เหมาะสมในระดบัมาก 
   8)  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผา่นผูเ้ช่ียวชาญประเมินไปทดลองใชเ้พื่อหา
คุณภาพใน โดยน าไปทดลองกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกนัทรลกัษว์ทิยา  ท่ีไม่ใช่
กลุ่มตวัอยา่ง โดยทดลองกบันกัเรียน 10 คน โดยคดัเลือกจากนกัเรียนเก่ง 3 คน ปานกลาง 4 คน และ 
อ่อน 3 คน เพื่อดูความเหมาะสมในการใชภ้าษา เน้ือหา เวลา และขอ้บกพร่องท่ีน่าจะมีอยูอี่กคร้ัง 
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   9)  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผา่นผูเ้ช่ียวชาญประเมินไปทดลองใชเ้พื่อหา
คุณภาพ โดยน าไปทดลองกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกนัทรลกัษว์ทิยา ภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศึกษา 2553 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง โดยทดลองกบันกัเรียน 30 คน เพื่อดูความเหมาะสมในการ
ใชภ้าษา เน้ือหา เวลา และสอบถามความเห็นของนกัเรียน ส่วนใหญ่รู้สึกพอใจต่อบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่นเครือข่าย วชิาดาราศาสตร์  
   10)  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใชแ้ลว้มาปรับปรุงแกไ้ขพิมพเ์ป็นตน้ฉบบั
สมบูรณ์ โดยน าไปทดลองสอนจริงกบันกัเรียนกลุ่มทดลอง จ านวน 40  คน 
 2.3  แผนการจัดการเรียนรู้วธีิสอนปกติ  
  แผนการจดัการเรียนรู้วธีิสอนปกติ ตามแนวการสอนตามคู่มือครูของสถาบนั
ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ผูว้จิยัด าเนินการสร้างตามขั้นตอนดงัน้ี 
  2.3.1  ศึกษาการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้จากคู่มือครูของสถาบนัส่งเสริมการ
สอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) 
  2.3.2  ศึกษาสาระการเรียนรู้ และมาตรฐานการเรียนรู้ จากหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 และผลการเรียนรู้ จากหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนกนัทร
ลกัษว์ทิยา  คู่มือการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
  2.3.3  สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ ส าหรับการสอนปกติ วิชาดาราศาสตร์ ตามแนว
การจดัการเรียนการสอนของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) ใชเ้วลา
สอน 22 ชัว่โมง ซ่ึงในแต่ละแผนประกอบดว้ย 
   1)  เร่ือง ชั้น เวลาท่ีใชส้อน 
   2)  สาระการเรียนรู้ 
   3)  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
   4)  เน้ือหา 
   5)  กิจกรรมการเรียนรู้                             

 6)  ส่ือการเรียนรู้ 
   7)  การวดัผลและประเมินผล 
  2.3.4  สร้างแบบประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญเป็นมาตร
ประมาณค่า ( Rating Scale) ซ่ึงมี 5 ระดบั 
  2.3.5  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดรั้บการตรวจแกไ้ขแลว้ พร้อมแบบประเมิน
น าเสนอผูเ้ช่ียวชาญชุดเดิมทั้ง 3 ท่านเพื่อพิจารณาเก่ียวกบัสาระส าคญั ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
การน าเสนอกิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ การวดัและประเมินผล 
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  2.3.6  หาค่าเฉล่ียแบบประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน โดย
ใชเ้กณฑก์ารตดัสินผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้  
  2.3.7  ผลการประเมินไดค้่าเฉล่ียตั้งแต่ 4.27 – 4.67 และแผนการจดัการเรียนรู้โดย
ใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่นเครือข่าย ทั้ง 8 แผนท่ีเขียนข้ึน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.42 ถือวา่มี
ความเหมาะสมในระดบัมาก 
  2.3.8  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใชแ้ลว้มาปรับปรุงแกไ้ข พิมพเ์ป็นตน้ฉบบั
สมบูรณ์เพื่อน าไปทดลองสอนจริงกบันกัเรียนกลุ่มควบคุม จ านวน 40 คน 
 2.4  แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  การศึกษาผลการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย วชิาดาราศาสตร์ ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนเป็นชุดเดียวกนั เป็นแบบ 
ทดสอบชนิดเลือกตอบ (multiple choice) แบบ 5 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้ ครอบคลุมเน้ือหาของ
บทเรียนและจ าแนกตามวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ของบทเรียน ซ่ึงไดด้ าเนินการสร้างแบบทดสอบให้
ตรงกบัผลการเรียนรู้ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยมีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 
  2.4.1  สร้างตารางวเิคราะห์ผลการเรียนรู้ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้โดยยดึสาระ
การเรียนรู้ดา้นพุทธพิสัย (Cognitive domain) ตามแนวความคิดของบลูม (Bloom) เพื่อใหอ้อก
ขอ้สอบไดค้รอบคลุมเน้ือหาและวดัพฤติกรรมหลายดา้นและสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ วชิา 
ดาราศาสตร์ โดยออกเป็นขอ้สอบอิงเกณฑ ์ชนิดเลือกตอบ 5 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้  
  2.4.2  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสร้างข้ึน เสนอต่ออาจารยท่ี์
ปรึกษาเพื่อขอค าแนะน า และปรับปรุงแกไ้ข 
  2.4.3  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน
(รายช่ืออยูใ่นภาคผนวก ก) เพื่อประเมินความสอดคลอ้งของแบบทดสอบกบัผลการเรียนรู้และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 
   ให ้+1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตามผลการเรียนรู้และจุดประสงค ์                

การเรียนรู้ 
   ให ้ 0  เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตามผลการเรียนรู้และจุดประสงค ์           

การเรียนรู้ 
   ให ้ -1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นไม่วดัตามผลการเรียนรู้และจุดประสงค ์            

การเรียนรู้ 
  2.4.4  น าคะแนนจากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมาค านวณหาค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง ถา้ไดม้ากกวา่ หรือเท่ากบั 0.5 ถือวา่แบบทดสอบขอ้นั้นใชไ้ด ้
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   การพิจารณาดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้โดยใชสู้ตรดงัน้ี (ชาคริต  ชมช่ืนและคณะ  2544: 69) 
 

IOC      = 
   N

R  
 

   เม่ือ  IOC    =    ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

     R   =    ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูท้รงคุณวุฒิ 
    N       =    จ านวนผูท้รงคุณวุฒิ 
   
   จากนั้นท าการคดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งมากกวา่ 0.5 
จ านวน 40  ขอ้  น าไปทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบต่อไป  จากการวิเคราะห์พบวา่
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนทุกขอ้ มีค่าดชันีความสอดคลอ้งมากกวา่  0.5  (อยูร่ะหวา่ง 
0.64 – 1.00)   
  2.4.5  ทดลองและประเมินผลแบบทดสอบ น าแบบทดสอบไปทดลองกบันกัเรียน          
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนกนัทรลกัษว์ทิยา ท่ีผา่นการเรียน วชิาดาราศาสตร์มาแลว้ จ านวน 50 
คน เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบรายขอ้ 
  2.4.6  ปรับปรุงแกไ้ขและน าไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง น าผลการทดลองมา
ตรวจใหค้ะแนน ถา้ตอบถูกให ้1 คะแนน ตอบผิด 0 คะแนน น าคะแนนมาวเิคราะห์เพื่อหาคุณภาพ
ของแบบทดสอบรายขอ้ทั้ง ความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) โดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป  
   1)  วเิคราะห์เพื่อหาความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ  
ซ่ึงมีสูตรดงัน้ี 

 (1)  ค่าความยาก (p) ของแบบทดสอบ ดงัน้ี  
(กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล 2549: 51)  
 

p    =   
T

R  
 

เม่ือ    p   =  ค่าความยาก   
R  =  จ านวนผูส้อบท่ีเลือกค าตอบถูก   
T  =  จ  านวนผูส้อบทั้งหมด 
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  (2)  ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ ดงัน้ี  
(กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล  2549 : 52-53)   
 

r  =  
HN

LH   หรือ r  =  
LN

HL   
 

     เม่ือ    r =    ค่าอ านาจจ าแนก 
    H     =    จ านวนผูต้อบในกลุ่มสูงท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 

                  L     =    จ านวนผูต้อบในกลุ่มต ่าท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 
             NH    =    จ านวนผูต้อบในกลุ่มสูงทั้งหมด 
             NL    =    จ านวนผูต้อบในกลุ่มต ่าทั้งหมด 

 

    เลือกแบบทดสอบท่ีมีความยากระหวา่ง  0.20 – 0.80  และค่าอ านาจ
จ าแนกตั้งแต่  0.2  ข้ึนไป  ขอ้ใดไม่เป็นไปตามเกณฑ์ดงักล่าวน ามาปรับปรุงค าถามและตวัเลือกใหม่
เพื่อใหไ้ดแ้บบทดสอบจ านวน  40  ขอ้ โดยแยกตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ น าไปเป็นแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิก่อนและหลงัเรียน โดยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน มีค่าความยากระหวา่ง   
0.29 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.21 – 0.71  
           2)  หาค่าความเท่ียงของแบบทดสอบทั้งฉบบั จ านวน 40 ขอ้ โดยใหน้กัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 50 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งและเคยผา่นการเรียนเร่ืองน้ีมาแลว้วเิคราะห์
ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป ไดค้่าความเท่ียงของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 0.82  
   (1)  การหาค่าความเท่ียงของแบบทดสอบทั้งฉบบั ใชสู้ตร KR – 20 ของ
คูเดอร์ – ริชาร์ดสัน (Kuder – Richardson) (ลว้น  สายยศ และองัคณา สายยศ 2538: 198) 

 

 







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



2

t

tt
s

pq
1
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r  

 

 เม่ือ   r tt  =    ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ 
     n      =    จ านวนขอ้สอบทั้งหมด 
     p      =    สัดส่วนของผูท่ี้ตอบถูกในแต่ละขอ้ 
     q      =    สัดส่วนของผูท่ี้ตอบผดิในแต่ละขอ้  หรือ  (1 – p ) 
     s 2

t     =    ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด 
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2.4.7  น าแบบทดสอบทั้งหมดท่ีเลือกไวจ้  านวน 40 ขอ้ ไปประกอบไวใ้นบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่นเครือข่าย และบทเรียนปกติ เพื่อน าไปใชว้ดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนซ่ึง
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนผูว้จิยัใชแ้บบทดสอบฉบบัเดียวกนั เพราะการเรียนการสอนใน
เร่ืองน้ี ใชเ้วลาเรียนถึง 22 ชัว่โมง ซ่ึงนกัเรียนไม่สามารถจ าขอ้สอบก่อนเรียนได ้
  ผูว้จิยัไดส้รุปขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนส าหรับใช้
ในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่นเครือข่าย วชิาดาราศาสตร์ไวใ้น ภาพท่ี 3.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.3  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

วเิคราะห์เน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

สร้างแบบทดสอบปรนยั  4  ตวัเลือก  จ านวน  60  ขอ้   

ผูท้รงคุณวุฒิตรวจสอบวา่ความตรงเชิงเน้ือหาและใหข้อ้เสนอแนะ 

น าไปทดลองใชก้บันกัเรียนแบบกลุ่มท่ีเรียนเน้ือหามาแลว้จ านวน 50 คน 

วเิคราะห์ค่าความยาก (p) ,  ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
และคดัเลือกขอ้ค าถามท่ีมีค่า p = (0.2 – 0.8) และ r   0.2  จ านวน  40  ขอ้ 

หาค่าความเท่ียงของขอ้สอบ  40  ขอ้ 

น าไปใชเ้ป็นแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

    จบ 

คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่า IOC   0.50 ไม่ผา่น 

แกไ้ข 

ผา่น 

          เร่ิมตน้ 
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3.  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
 การด าเนินการทดลองใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย วชิาดาราศาสตร์  ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยด าเนินตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
 3.1  สถานทีด่ าเนินการทดลอง นกัเรียนจะประกอบกิจกรรมใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์
ผา่นเครือข่าย วชิาดาราศาสตร์ ท่ีโรงเรียนและบา้นของแต่ละคนขอ้มูลจากการทดลองจะถูกเก็บ
บนัทึกเก็บไวเ้ป็นฐานขอ้มูลทุกคร้ังท่ีนกัเรียนเขา้ประกอบกิจกรรมภายใตร้หสัและรหสัผา่นท่ี  
ผูว้จิยัใหไ้วก้บันกัเรียนแต่ละคน 
 3.2  การปฐมนิเทศ ไดจ้ดัให้มีการปฐมนิเทศนกัเรียนกลุ่มทดลองเพื่ออธิบายวธีิการ
เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่นเครือข่าย วชิาดาราศาสตร์ 
 3.3  การด าเนินการทดลอง 
  3.3.1  ใหก้ลุ่มทดลองปฏิบติัตามกิจกรรมท่ีก าหนดไวใ้นบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่น
เครือข่าย  วชิาดาราศาสตร์ โดยก าหนดเวลาท่ีใชใ้นการศึกษาไม่เกิน 11 สัปดาห์ รวม 22 ชัว่โมง 
(สอบก่อน 2 ชัว่โมงและหลงัเรียน 2 ชัว่โมง ศึกษาเน้ือหาและประกอบกิจกรรม 22 ชัว่โมง) และ
กลุ่มควบคุมปฏิบติัตามกิจกรรมท่ีก าหนดไวใ้นบทเรียนปกติ รวม 22 ชัว่โมง  
  3.3.2  หลงัจากศึกษาครบทุกเร่ืองแลว้ใหก้ลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมท า
แบบทดสอบหลงัเรียน 
  3.3.3  หลงัจากเรียนครบทุกเร่ืองเป็นเวลา 2 สัปดาห์ใหก้ลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุม ท าแบบทดสอบหลงัเรียนอีกคร้ังหน่ึง 
                            

4.  การวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 การวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อตอบวตัถุประสงคว์จิยั มีดงัน้ี 
 4.1  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้
บทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย และนกัเรียนท่ีเรียนโดยวธีิปกติ  สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
ไดแ้ก่ ร้อยละ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน การทดสอบค่าที (t-test for Independent Samples) 
 4.2  การวเิคราะห์ความคงทนในการเรียนรู้ของนกัเรียน และการเปรียบเทียบความ
คงทนในการเรียนรู้ของนกัเรียน  สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ การทดสอบค่าที (t-test for 
Independent Samples) 


