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บทที ่2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 

 การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในและต่างประเทศ เพื่อ
น ากรอบความคิดและทฤษฎีท่ีศึกษามาเป็นแนวทางในการท าวจิยั สามารถสรุปไดด้งัน้ี 

 1.  ทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเก่ียวขอ้ง 
 2.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย 
  2.1  ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย 

  2.2  การจดัการเรียนการสอนบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย 
  2.3  คุณลกัษณะของบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย 
  2.4  ประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย 
  2.5  โปรแกรมท่ีน ามาใชส้ร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย 
  2.6  ประโยชน์ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย 
 3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  3.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  3.2  องคป์ระกอบของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  3.3  วธีิการและเคร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 4.  ความคงทนในการเรียนรู้ 
 5.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



7 

1.  ทฤษฎกีารเรียนรู้ทีเ่กีย่วข้อง 
 
 ทฤษฎีการเรียนรู้ของมนุษยท่ี์น ามาใชใ้นการออกแบบโครงสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์  

ผา่นเครือข่าย มีดงัต่อไปน้ี 
 1.1  ทฤษฎพีฒันาการทางสติปัญญา (Cognitive Development) ของเพียเจต ์(Piaget) 

กล่าววา่เด็กในระดบัมธัยมศึกษา อาย ุ12 – 18 ปี ถูกจดัอยูข่ ั้นท่ีเรียกวา่ ขั้นปฏิบติัการโดยอาศยั
กฎเกณฑส์ามารถคิดส่ิงท่ีเป็นนามธรรมได ้ใชเ้หตุผลเป็นหลกัในการตดัสินใจ คิดเหตุผลไดท้ั้ง
อนุมานและอุปมานชอบส่ิงท่ีทา้ทายความคิดสามารถแกปั้ญหาท่ีมีลกัษณะเป็นก่ึงรูปธรรม
นามธรรมได ้ (สุรางค ์ โคว้ตระกลู  2548: 41-43) ดงันั้น การออกแบบการเรียนการสอนดว้ย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายจึงตอ้งค านึงถึงพฒันาการทางสติปัญญาท่ีแตกต่างกนั เพราะอายุ
ท่ีแตกต่างกนัยอ่มใชเ้หตุผลในการตดัสินใจต่างกนั ผูส้ร้างบทเรียนควรเลือกเน้ือหาท่ีเหมาะสม 
เพื่อใหก้ารเรียนการสอนบรรลุตามวตัถุประสงค์ 

 1.2  ทฤษฎีปัญญานิยม (Cognitivism) เกิดข้ึนจากแนวคิดท่ีเช่ือวา่ พฤติกรรมของ
มนุษยเ์ป็นเร่ืองของภายในใจ มนุษยมี์ความนึกคิด มีอารมณ์จิตใจ และความรู้สึกภายในท่ีแตกต่าง
กนัออกไป  (บุปผชาติ  ทฬัหิกรณ์  2544: 336) ดงันั้นการออกแบบการเรียนการสอนก็ควรค านึงถึง
ความแตกต่างภายในของมนุษยด์ว้ยทฤษฎีปัญญานิยมท าใหเ้กิดแนวคิดเก่ียวกบัการออกแบบใน
ลกัษณะสาขา (Branching) ซ่ึงจะท าใหผู้เ้รียนมีอิสระมากข้ึนในการควบคุมการเรียนของตนเอง 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่การมีอิสระมากข้ึนในการเลือกล าดบัของการน าเสนอเน้ือหาบทเรียนท่ีเหมาะสม
กบัตน คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีออกแบบตามแนวคิดของทฤษฎีปัญญานิยมน้ีก็จะมีโครงสร้างของ
บทเรียนในลกัษณะสาขา  โดยผูเ้รียนทุกคนไดรั้บการน าเสนอเน้ือหาในล าดบัท่ีไม่เหมือนกนั โดย
เน้ือหาท่ีจะไดรั้บการน าเสนอต่อไปนั้นจะข้ึนอยูก่บัความสามารถ ความถนดั และความสนใจของ
ผูเ้รียนเป็นส าคญั 

 1.3  ทฤษฎีโครงสร้างความรู้ (Schema  Theory) เป็นแนวคิดท่ีเช่ือกนัวา่โครงสร้าง
ภายในของความรู้ ท่ีมนุษยมี์อยูน่ั้นจะมีลกัษณะเป็นโหนดหรือกลุ่มท่ีมีการเช่ือมโยงกนัในการท่ี
มนุษยจ์ะเรียนรู้อะไรใหม่ไดน้ั้นจะน าความรู้ใหม่ ๆ ท่ีเพิ่งไดรั้บไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมท่ีมีอยูเ่ดิม 
(pre-existing knowledge) รูเมลฮาร์ทและออโทน่ี (Rumelhart and Ortony อา้งถึงใน สมยศ  ทิพย์
เท่ียงแท ้ 2546: 36) ไดใ้หค้  านิยามของ โครงสร้างความรู้ไวว้า่เป็นโครงสร้างภายในสมองของ
มนุษยซ่ึ์งรวบรวมเก่ียวกบัความรู้ วตัถุ ล าดบัเหตุการณ์ รายการกิจกรรมต่าง ๆ เอาไว ้หนา้ท่ีของ
โครงสร้างความรู้คือ การน าไปสู่การรับรู้ขอ้มูล และการรับรู้ขอ้มูลไม่สามารถเกิดไดห้ากขาด
โครงสร้าง  (Schema) ทั้งน้ีเพราะการรับรู้ขอ้มูลนั้นเป็นการสร้างความหมายในการถ่ายโอนความรู้
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ใหม่เขา้กบัความรู้เดิมภายในกรอบความรู้เดิมท่ีมีอยูแ่ละจากการกระตุน้โดยเหตุการณ์หน่ึง ๆ ท่ีช่วย
ใหเ้กิดการเช่ือมโยงความรู้นั้น ๆ เขา้ดว้ยกนั การรับรู้เป็นส่ิงส าคญัท่ีท าใหเ้กิดการเรียนรู้เน่ืองจาก
ไม่มีการเรียนรู้ใดเกิดข้ึนโดยปราศจากการรับรู้ นอกจากโครงสร้างการเรียนรู้จะช่วยในการรับรู้และ
การเรียนรู้แลว้ยงัช่วยในการระลึก  (recall) ถึงส่ิงต่าง ๆ ท่ีเราเคยเรียนรู้มา ดงันั้น การออกแบบการ
เรียนการสอนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายจึงตอ้งค านึงถึงโครงสร้างความรู้ การรับรู้
ขอ้มูลของมนุษย ์เป็นล าดบัขั้นตอน เช่ือมโยงความรู้เก่าและใหม่ท าใหเ้กิดการเรียนรู้ท่ีบรรลุตาม
วตัถุประสงค ์

 1.4  ทฤษฎคีวามยดืหยุ่นทางปัญญา (Cognitive Flexibility Theory) เป็นแนวคิดท่ีเช่ือ
วา่ ความรู้แต่ละองคค์วามรู้นั้นมีโครงสร้างท่ีแน่ชดัและสลบัซบัซอ้นมากนอ้ยแตกต่างกนัไป โดย        
องคค์วามรู้บางประเภทสาขาวชิา เช่น คณิตศาสตร์หรือวทิยาศาสตร์กายภาพนั้น ถือวา่เป็นองค์
ความรู้ประเภทท่ีมีโครงสร้างตายตวั ไม่สลบัซบัซอ้น (Well-structured knowledge domains)  
เพราะตรรกะและความเป็นเหตุเป็นผลท่ีแน่นอนของธรรมชาติขององคค์วามรู้ ในขณะเดียวกนั องค์
ความรู้บางประเภทสาขาวชิา เช่น จิตวทิยาถือวา่เป็นองคค์วามรู้ประเภทท่ีไม่มีโครงสร้างตายตวั 
และสลบัซบัซอ้น (Ill structured knowledge domains) เพราะความไม่เป็นเหตุเป็นผลของธรรมชาติ
ขององคค์วามรู้ อยา่งไรก็ตามการแบ่งลกัษณะโครงสร้างขององคค์วามรู้ตามประเภทสาขาวชิาท่ีมี
โครงสร้างตายตวัก็สามารถท่ีจะเป็นองคค์วามรู้ประเภทท่ีไม่มีโครงสร้างตายตวัไดเ้ช่นกนั แนวคิด 
ในเร่ืองความยดืหยุน่ทางปัญญาน้ีส่งผลใหเ้กิดความคิดในการออกแบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพื่อ
ตอบสนองต่อโครงสร้างขององคค์วามรู้ท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงไดแ้ก่ แนวคิดในเร่ืองการออกแบบ
บทเรียนแบบส่ือหลายมิติ (Hypermedia) นัน่เอง การน าเสนอเน้ือหาบทเรียนในลกัษณะส่ือหลายมิติ
สามารถท่ีจะตอบสนองความแตกต่างของโครงสร้างขององคค์วามรู้ท่ีไม่ชดัเจนหรือมีความ
สลบัซบัซอ้นซ่ึงเป็นแนวคิดของทฤษฎีความยดืหยุน่ทางปัญญาไดอี้กดว้ย  โดยการจดัระเบียบ
โครงสร้างการน าเสนอเน้ือหาบทเรียนในลกัษณะส่ือหลายมิติจะอนุญาตให้นกัเรียนทุกคนสามารถ
ท่ีจะมีอิสระในการควบคุมการเรียนของตน (Learner control) ตามความสามารถ ความถนดั และพื้น
ฐานความรู้ของตนไดอ้ยา่งเต็มท่ี 
 จากการศึกษาทฤษฎีการเรียนรู้ของมนุษย ์ทั้งทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญา ทฤษฎี
ปัญญานิยม ทฤษฎีโครงสร้างความรู้ และทฤษฎีความยดืหยุน่ทางปัญญา  ลว้นแลว้แต่เป็นทฤษฎีท่ี
ใหผู้อ้อกแบบโครงสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายค านึงถึงความเหมาะสมกบัขั้น
พฒันาการทางสติปัญญาของผูเ้รียน ก่อนการจดักระบวนการเรียนการสอน คือ  เน้ือหาความคิดรวบ
ยอดและวธีิสอน  การวิเคราะห์และจดัโครงสร้างเน้ือหาสาระการเรียนรู้จ าเป็นตอ้งท าก่อน
กระบวนการจดัการเรียนการสอนจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดดี้  การจดัประสบการณ์และ
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กระบวนการคน้พบการเรียนรู้ดว้ยตนเอง เป็นการเรียนรู้ท่ีดีมีความหมายส าหรับผูเ้รียน นอกจากน้ี
การส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดคิ้ดอยา่งอิสระใหม้าก จะสามารถส่งเสริมความคิดสร้างสรรคข์องผูเ้รียน  
ท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ท่ีบรรลุตามวตัถุประสงค์    

 

2.  บทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย 
 
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย  ถือเป็นบทเรียนท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียน
การสอน ในท่ีน้ี จะกล่าวถึง ความหมาย  การจดัการเรียนการสอน  คุณลกัษณะ   ประเภท  
โปรแกรมท่ีน ามาใชส้ร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย และประโยชน์ของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย  ดงัน้ี 

 2.1  ความหมายของบทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย 
  ราชบณัฑิตยสถานไดบ้ญัญติัค าศพัท ์“Web – Based  Instruction” ไวว้า่ “การสอน

โดยใชเ้วบ็เป็นฐาน” หรือ “การสอนผา่นเครือข่าย” เน่ืองจากค าวา่ “การสอนผา่นเครือข่าย” เป็นค าท่ี
นิยมใชก้นัมากกวา่ นอกจากน้ียงัพบการใชค้  าวา่ “การเรียนการสอนผา่นเครือข่าย” “การสอนผา่น
เครือข่าย” “คอร์สออนไลน์” และ “โฮมเพจรายวชิา” ในเอกสารวชิาการอ่ืน ๆ ท่ีใหค้วามหมาย
เดียวกนักบัการสอนผา่นเครือข่ายดว้ย 
  ใจทิพย ์ณ สงขลา (2542) ไดใ้หค้วามหมายของบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย
วา่ “หมายถึง การผนวก คุณสมบติัไฮเปอร์มีเดีย (Hypermedia) เขา้กบัคุณสมบติัของเครือข่าย
เวลิดไ์วดเ์วบ็ เพื่อสร้างส่ิงแวดลอ้มแห่งการเรียนในมิติท่ีไม่มีขอบเขตจ ากดัดว้ยระยะทางและเวลาท่ี
แตกต่างกนัของผูเ้รียน (Learning without Boundary)”  
  วชุิดา รัตนเพียร (2542) กล่าวเก่ียวกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายวา่ “เป็น
การน าเสนอโปรแกรมบทเรียนบนเวบ็เพจ โดยน าเสนอผา่นบริการเวลิดไ์วด์เวบ็ในเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต ซ่ึงผูอ้อกแบบและสร้างโปรแกรมการสอนผา่นเวบ็ จะตอ้งค านึงถึงความสามารถและ
บริการท่ีหลากหลายของอินเทอร์เน็ต และคุณสมบติัต่าง ๆ เหล่าน้ีมาใช ้เพื่อประโยชน์ในการเรียน
การสอนใหม้ากท่ีสุด” 
  จากความหมายและความคิดเห็นของนกัวชิาการและนกัการศึกษา ดงัท่ีกล่าว
มาแลว้นั้น สามารถสรุปไดว้า่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายเป็นระบบการเรียนการสอนท่ีใช้
เวบ็เทคโนโลยใีนการพฒันาน าข้ึน (Upload) ไวบ้นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ท าให้เกิดการเรียนรู้
เช่ือมโยงท่ีสามารถเรียนไดทุ้กท่ี ทุกเวลา ท่ีมีอินเทอร์เน็ต โดยมีลกัษณะท่ีผูส้อนและผูเ้รียนมี
ปฏิสัมพนัธ์กนัผา่นระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ซ่ึง Upload ข้ึนไวบ้นเวบ็ไซต ์
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 2.2  การจัดการเรียนการสอนบทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย 
  เองเจลโล (Angelo, 1993 อา้งถึงใน วชุิดา รัตนเพียร 2542) ไดส้รุปหลกัการ
พื้นฐานของการจดัการเรียนการสอนกบัการเรียนการสอนบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย 5 
ประการ ดงัน้ี   
  1.  ในการจดัการเรียนการสอนโดยทัว่ไปแลว้ ควรส่งเสริมใหผู้เ้รียนและผูส้อน
สามารถติดต่อส่ือสารกนัไดต้ลอดเวลา การติดต่อระหวา่งผูเ้รียนและผูส้อนมีส่วนส าคญัในการ
สร้างความกระตือรือร้นกบัการเรียนการสอน โดยผูส้อนสามารถใหค้วามช่วยเหลือผูเ้รียนได ้
ตลอดเวลาในขณะก าลงัศึกษา ทั้งยงั ช่วยเสริมสร้างความคิดและความเขา้ใจ ผูเ้รียนท่ีเรียนผา่นเวบ็
สามารถสนทนาแลกเปล่ียนความคิดเห็นรวมทั้งซกัถาม ขอ้ขอ้งใจกบัผูส้อนไดโ้ดยทนัทีทนัใด เช่น 
การมอบหมายงานส่งผา่นอินเทอร์เน็ต กลบัไปยงัอาจารยผ์ูส้อน หลงัจากนั้นอาจารยผ์ูส้อนสามารถ
ตรวจและใหค้ะแนนพร้อมทั้งส่งผลยอ้นกลบัไปยงัผูเ้รียนไดใ้นเวลาอนัรวดเร็วหรือในทนัทีทนัใด 

  2.  การจดัการเรียนการสอนควรสนบัสนุนใหมี้การพฒันาความร่วมมือระหวา่ง 
ผูเ้รียน ความร่วมมือระหวา่งกลุ่มผูเ้รียนจะช่วยพฒันาความคิดความเขา้ใจไดดี้กวา่การท างานคน
เดียว ทั้งยงัสร้างความสัมพนัธ์เป็นทีมโดยการแลกเปล่ียนความคิดเห็นระหวา่งกนัเพื่อหาแนวทางท่ี
ดีท่ีสุด เป็นการพฒันาการแกไ้ขปัญหาการเรียนรู้และการยอมรับฟังความคิดเห็นของคนอ่ืนมา
ประกอบเพื่อหาแนวทางท่ีดีท่ีสุด ผูเ้รียนท่ีเรียนผา่นเวบ็แมจ้ะเรียนจากคอมพิวเตอร์ท่ีอยูก่นัคนละท่ี 
แต่ดว้ยความ สามารถของเครือข่ายอินเทอร์เน็ตท่ีเช่ือมโยงเครือข่ายคอมพิวเตอร์ทัว่โลกไวด้ว้ยกนั
ท าใหผู้เ้รียนสามารถติดต่อ ส่ือสารกนัไดท้นัทีทนัใด เช่น การใหบ้ริการสนทนาแบบออนไลน์ท่ี
สนบัสนุนใหผู้เ้รียนสามารถติดต่อส่ือสารกนัไดต้ั้งแต่ 2 คนข้ึนไปจนถึงผูเ้รียนท่ีเป็นกลุ่มใหญ่  
  3.  ควรสนบัสนุนใหผู้เ้รียนรู้จกัแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง (Active Learners) 
หลีกเล่ียงการก ากบัใหผู้ส้อนเป็นผูป้้อนขอ้มูลหรือค าตอบ ผูเ้รียนควรเป็นผูข้วนขวายใฝ่หาขอ้มูล
องคค์วามรู้ต่าง ๆ เองโดยการแนะน าของผูส้อน เป็นท่ีทราบดีอยูแ่ลว้วา่อินเทอร์เน็ตเป็นแหล่ง 
ขอ้มูลท่ีใหญ่ท่ีสุดในโลก ดงันั้นการจดัการเรียนการสอนผา่นเวบ็น้ี จะช่วยใหผู้เ้รียนสามารถหา
ขอ้มูลไดด้ว้ยความสะดวกและรวดเร็ว ทั้งยงัหาขอ้มูลไดจ้ากแหล่งขอ้มูลทัว่โลกเป็นการสร้างความ
กระตือรือร้นในการใฝ่หาความรู้ 
  4.  การใหผ้ลยอ้นกลบัแก่ผูเ้รียนโดยทนัทีทนัใดช่วยใหผู้เ้รียนไดท้ราบถึง
ความสามารถของตน อีกทั้งยงัช่วยใหผู้เ้รียนสามารถปรับแนวทางวธีิการหรือพฤติกรรมใหถู้กตอ้ง
ได ้ผูเ้รียนท่ีเรียนผา่นเวบ็ สามารถไดรั้บผลยอ้นกลบัจากทั้งผูส้อนเองหรือแมก้ระทัง่จากผูเ้รียนคน
อ่ืน ๆ ไดท้นัทีทนัใด แมว้า่ผูเ้รียนแต่ละคนจะไม่ไดน้ัง่เรียนในชั้นเรียนแบบเผชิญหนา้กนัก็ตาม 
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  5.  ควรสนบัสนุนการจดัการเรียนการสอนท่ีไม่มีขีดจ ากดั ส าหรับบุคคลท่ีใฝ่หา
ความรู้ การเรียนการสอนผา่นเวบ็เป็นการขยายโอกาสใหก้บัทุก ๆ คน ท่ีสนใจศึกษา เน่ืองจาก
ผูเ้รียนไม่จ  าเป็นจะตอ้งเดินทางไปเรียน ณ ท่ีใดท่ีหน่ึง ผูท่ี้สนใจสามารถเรียนไดด้ว้ยตนเองในเวลา 
ท่ีสะดวก 
  จะเห็นไดว้า่ การเรียนการสอนผา่นเครือข่ายสามารถสรุปหลกัการพื้นฐานของการ
เรียนการสอนบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายได ้5 ประการ อยา่งมีประสิทธิภาพ 
 2.3  คุณลกัษณะของบทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย 
  คุณลกัษณะของบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายเป็นรูปแบบของการจดัการเรียน 
การสอนแก่นกัเรียน เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดทางการเรียนการสอน เกิดจากการผสมผสานกนั
ระหวา่งเทคโนโลยปัีจจุบนักบักระบวนการออกแบบการเรียนการสอน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
ทางการเรียนรู้และแกปั้ญหาในเร่ืองขอ้จ ากดัทางดา้นสถานท่ีและเวลา โดยการสอนผา่นเครือข่ายจะ
ประยกุตใ์ชคุ้ณสมบติัและทรัพยากรของเวลิดไ์วดเ์วบ็ ในการจดัสภาพแวดลอ้มท่ีส่งเสริมและ
สนบัสนุนการเรียนการสอน ซ่ึงการเรียนการสอนท่ีจดัข้ึนผา่นเครือข่ายน้ี อาจเป็นบางส่วนหรือ
ทั้งหมดของกระบวนการเรียนการสอนก็ได ้
  คุณลกัษณะส าคญัของเครือข่ายซ่ึงเอ้ือประโยชน์ต่อการจดัการเรียนการสอนมีอยู ่             
8  ประการ  ไดแ้ก่ 

1. การท่ีเวบ็เปิดโอกาสใหเ้กิดการปฏิสัมพนัธ์ (Interactive) ระหวา่งผูเ้รียนกบั
ผูส้อนและผูเ้รียนกบัผูเ้รียน  หรือผูเ้รียนกบัเน้ือหาบทเรียน 

  2.  การท่ีเวบ็สามารถน าเสนอเน้ือหาในรูปแบบของส่ือประสม (Multimedia) 
  3.  การท่ีเวบ็เป็นระบบเปิด (Open System) ซ่ึงอนุญาตให้ผูใ้ชมี้อิสระในการเขา้ถึง 

ขอ้มูลไดท้ัว่โลก 
  4.  การท่ีเวบ็อุดมไปดว้ยทรัพยากรเพื่อการสืบคน้ออนไลน์ (On – line Search /  

Resource) 
  5.  ความไม่มีขอ้จ ากดัทางสถานท่ีและเวลาของการสอนผา่นเวบ็ (Device, 
Distance and Time Independent) ผูเ้รียนท่ีมีคอมพิวเตอร์ในระบบใดก็ได ้ซ่ึงต่อเขา้กบัอินเทอร์เน็ต 
จะสามารถเขา้เรียนจากท่ีใดก็ไดใ้นเวลาใดก็ได ้
  6.  การท่ีเวบ็อนุญาตใหผู้เ้รียนเป็นผูค้วบคุม (Learner Controlled) ผูเ้รียนสามารถ
เรียนตามความพร้อม ความถนดัและความสนใจของตน 

  7.  การท่ีเวบ็มีความสมบูรณ์ในตนเอง (Self – contained) ท าใหเ้ราสามารถจดั
กระบวนการเรียนการสอนทั้งหมดผา่นเวบ็ได ้
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  8.  การท่ีเวบ็อนุญาตใหมี้การติดต่อส่ือสารทั้งแบบเวลาเดียว (Synchronous 
Communication) เช่น Chat และต่างเวลากนั (Asynchronous Communication)  

  จากคุณลกัษณะของบทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีกล่าวมา จะเห็นไดว้า่ คุณลกัษณะท่ี
ส าคญัทั้ง 8 ประการท่ีกล่าวขา้งตน้ สามารถท าใหก้ารเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากข้ึน สามารถ
แกปั้ญหาในเร่ืองขอ้จ ากดัทางดา้นสถานท่ีและเวลา พร้อมทั้งเปิดโอกาสใหเ้กิดการปฏิสัมพนัธ์ 
(Interactive) ระหวา่งผูเ้รียนกบัผูส้อน และผูเ้รียนกบัผูเ้รียน หรือผูเ้รียนกบัเน้ือหาบทเรียน อีกดว้ย 
 2.4  ประเภทของการเรียนการสอนบทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย 
  การเรียนการสอนผา่นเครือข่ายตอ้งอาศยับทบาทของอินเทอร์เน็ตเป็นส าคญั 
เน่ืองจากอินเทอร์เน็ตเป็นแหล่งทรัพยากรท่ีมีคุณสมบติัท่ีเป็นประโยชน์อยา่งยิง่ต่อการน าไป
ประยกุตใ์ชใ้นการศึกษา ดงันั้นนกัการศึกษาหลายท่านไดจ้ดัประเภทของการเรียนการสอนผา่น
เครือข่าย ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

2.4.1  การเรียนการสอนบนเว็บตามลักษณะการใช้งาน  (Doherty, 1998 อา้งถึงใน  
วรวทิย ์ มีสุข  2546) ไดแ้บ่งประเภทของการเรียนการสอนบนเวบ็ตาม ลกัษณะการใชง้าน โดย
แบ่งเป็น 3 แบบ ดงัน้ีคือ   

1.  การน า เสนอท่ีประกอบดว้ยขอ้ความ ภาพ กราฟฟิก ซ่ึงสามารถ 
น าเสนอไดอ้ยา่งเหมาะสม โดยมีวธีิการน าเสนอดงัน้ีคือ 

1.1  การน า เสนอแบบส่ือเด่ียว   เช่น ขอ้ความหรือรูปภาพ 
1.2  การน าเสนอส่ือคู่ เช่น ขอ้ความกบัรูปภาพ 
1.3  การน าเสนอแบบส่ือประสม จะประกอบดว้ยขอ้ความ  

ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหวและเสียง เป็นตน้ 
2.  การส่ือสาร ท่ีเป็นส่ิงจ าเป็นท่ีจะตอ้งใชใ้นชีวติประจ าวนั แบ่งออกเป็น 

4 แบบ คือ 
2.1  การส่ือสารทางเดียว เช่น  การดูขอ้มูลจากหนา้เวบ็ 
2.2  การส่ือสารสองทาง เช่น การส่งไปรษณียโ์ตต้อบกนั (e-mail) 
2.3  การส่ือสารแบบกระจายออก จากแหล่งเดียว เป็นการส่งขอ้ความ

จากแหล่งเดียวไปสู่กลุ่มสมาชิก เช่น การถ่ายทอดการอภิปรายจากคน ๆ เดียวหรือจากแหล่งเดียว 
2.4  การส่ือสารแบบหลายแหล่งไปสู่หลายแหล่ง เป็นการใช ้

กระบวนการกลุ่มในการติดต่อส่ือสาร มีการกระจายขอ้มูลจากหลายคนไปสู่ผูรั้บหลายคน 
3.  การท า ใหเ้กิดความสัมพนัธ์ ประกอบดว้ย 3 ลกัษณะ คือ การสืบคน้ 

ขอ้มูล การหาวธีิเขา้สู่ท่ีตั้งเวบ็ และการตอบสนองของมนุษยต่์อการใชเ้วบ็ 
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2.4.2  การเรียนการสอนบนเครือข่ายตามรูปแบบเครือข่ายทีจั่ดท าขึ้น (Hannum, 
1998 อา้งถึงใน  คชากฤษ  เหล่ียมไธสง  2546) ไดแ้บ่งไวเ้ป็น 4 รูปแบบ ดงัน้ี 

1.  รูปแบบการเผยแพร่ สามารถจ าแนกออกเป็น 3 แบบ คือ 
1.1 รูปแบบห้องสมุด (library model) การเรียนการสอนรูปแบบน้ี เป็น

รูปแบบท่ีใชป้ระโยชน์จากความสามารถในการเขา้ไปยงัแหล่งทรัพยากรอิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีอยู่
หลากหลาย โดยการจดัเน้ือหาใหผู้เ้รียนผา่นการเช่ือมโยงไปยงัแหล่งขอ้มูล เช่น สารานุกรม 
วารสารและหนงัสือออนไลน์ เป็นตน้ ซ่ึงถือไดว้า่เป็นการน าเอาลกัษณะทางกายภาพของหอ้งสมุด
มาประยกุตใ์ช ้ตวัอยา่งของการประยกุตใ์ชใ้นรูปแบบน้ี ไดแ้ก่ สารานุกรมออนไลน์ วารสาร
ออนไลน์ หนงัสือออนไลน์ เวบ็หอ้งสมุด เวบ็งานวจิยั เป็นตน้ 

1.2  รูปแบบหนงัสือเรียน (textbook model) เป็นการจดัเน้ือหาหลกัสูตร
ในลกัษณะออนไลน์ใหก้บัผูเ้รียน เช่น ค าบรรยาย สไลด ์นิยามค าศพัท ์และส่วนเสริมต่าง ๆ ผูส้อน
สามารถเตรียมเน้ือหาออนไลน์ท่ีใชไ้ดเ้หมือนกบัท่ีใชเ้รียนปกติ และสามารถท าส าเนาเอกสารใหก้บั
ผูเ้รียนได ้รูปแบบน้ีอาจแตกต่างกบัรูปแบบห้องสมุด คือ รูปแบบน้ีจะเตรียมเน้ือหาส าหรับการสอน
วชิานั้น ๆ โดยเฉพาะขณะท่ีรูปแบบหอ้งสมุดจะเป็นการช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ถึงเน้ือหาท่ีตอ้งการจาก
การเช่ือมโยงท่ีเตรียมเอาไว ้ส่วนประกอบของรูปแบบหนงัสือเรียนน้ีจะประกอบดว้ยบนัทึกของ
หลกัสูตร บนัทึกค าบรรยาย ขอ้แนะน าของห้องเรียน สไลดท่ี์น าเสนอวดิีโอและภาพท่ีใชใ้นชั้นเรียน 
ตารางสอน ความคาดหวงัของชั้นเรียนและงานท่ีมอบหมาย เป็นตน้ 

1.3  รูปแบบการสอนท่ีมีปฏิสัมพนัธ์  (interactive instruction model) 
รูปแบบน้ีจดัใหผู้เ้รียนไดรั้บประสบการณ์การเรียนรู้จากการปฏิสัมพนัธ์กบัเน้ือหาท่ีไดรั้บโดยน า
ลกัษณะของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) มาประยกุตใ์ชเ้ป็นการสอนแบบออนไลน์ท่ีเนน้
การปฏิสัมพนัธ์ มีการใหค้  าแนะน า การปฏิบติั การใหผ้ลยอ้นกลบั รวมทั้งการใหส้ถานการณ์จ าลอง 

2.  รูปแบบการส่ือสาร (communication model) การเรียนการสอนรูปแบบ 
น้ีเป็นรูปแบบท่ีอาศยัคอมพิวเตอร์มาเป็นส่ือเพื่อส่ือสาร (computer-mediated communication 
model) ผูเ้รียนสามารถส่ือสารกบั ผูเ้รียนกนัเอง สามารถส่ือสารกบัผูส้อน หรือผูเ้ช่ียวชาญได ้โดย
รูปแบบการส่ือสารท่ีหลากหลายในอินเทอร์เน็ต ซ่ึงไดแ้ก่ ไปรษณียอี์เลกทรอนิกส์ กลุ่มอภิปราย 
การสนทนา และการประชุมผา่นคอมพิวเตอร์ ดงันั้น จึงเหมาะส าหรับการเรียนการสอนท่ีตอ้ง
ส่งเสริมการส่ือสาร และการมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งผูท่ี้มีส่วนร่วมในการเรียนการสอน 

3.  รูปแบบผสม (hybrid model) การเรียนการสอนรูปแบบน้ีเป็นการ 
น าเอารูปแบบ 2 ชนิด คือ รูปแบบการเผยแพร่กบัรูปแบบการส่ือสารมารวมเขา้ไวด้ว้ยกนั เช่น ท่ีตั้ง
เวบ็ท่ีรวมเอารูปแบบห้องสมุดกบัรูปแบบหนงัสือเรียนเขา้ไวด้ว้ยกนั ท่ีตั้งเวบ็รวมเอาบนัทึกของ
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หลกัสูตรและค าบรรยายกบักลุ่มอภิปรายเขา้ไวด้ว้ยกนั หรือท่ีตั้งเวบ็ท่ีรวมเอารายการแหล่งเสริม
ความรู้ต่าง ๆ กบัระบบไปรษณียอี์เลกทรอนิกส์เขา้ไวด้ว้ยกนั รูปแบบน้ีมีประโยชน์เป็นอยา่งมาก 
ส าหรับผูเ้รียน เพราะผูเ้รียนจะไดใ้ชป้ระโยชน์ของทรัพยากรท่ีมีในอินเทอร์เน็ตในลกัษณะท่ี
หลากหลาย 

4.  รูปแบบห้องเรียนเสมือนจริง (virtual classroom model) เป็นรูปแบบ 
หอ้งเรียนเสมือนเป็นการน าเอาลกัษณะเด่น ๆ หลายประการของแต่ละรูปแบบท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้
มาใช ้ซ่ึงเป็นการสอนสดโดยผูส้อน สอนผา่นคอมพิวเตอร์จากหอ้งเรียน หรือหอ้งส่งในสถาบนั 
อุดมศึกษาหน่ึงไปยงัหอ้งเรียนอ่ืน ๆ ทั้งภายในสถานศึกษาเดียวกนัหรือในสถานศึกษาต่าง ๆ รอบ
โลก เพื่อใหส้ามารถเรียนไดพ้ร้อมกนั การศึกษาทางไกลในลกัษณะน้ีจะตอ้งมีการนดัเวลาในการ
เรียนกนัก่อนล่วงหนา้ เพื่อให้ผูเ้รียนมาอยูพ่ร้อมกนั และมกัใชก้ารประชุมทางไกลโดยใชว้ดิีทศัน์ 
ประกอบการเรียน ระบบน้ีนอกจากจะมีเคร่ืองคอมพิวเตอร์แลว้ยงัตอ้งมีอุปกรณ์และวสัดุอ่ืน ๆ 
ประกอบดว้ย ไดแ้ก่ กลอ้งวดิีทศัน์ ไมโครโฟน ล าโพง และซอฟแวร์โปรแกรมในการรับส่ง
สัญญาณเพื่อส่งภาพและเสียงของผูส้อน ผูเ้รียนจะสามารถรับภาพและเสียงของผูส้อนไดจ้าก
จอมอนิเตอร์ของคอมพิวเตอร์ และยงัสามารถโตต้อบกนัไดร้ะหวา่งผูเ้รียนกบัผูส้อน 

2.4.3  การเรียนการสอนบนเครือข่ายตามการใช้เป็นส่ือ  ถนอมพร  เลาหจรัสแสง  
(2544) ไดแ้บ่งเป็น 3 ประเภท ประกอบดว้ย ส่ือการสอนเสริม ส่ือประกอบการสอน และส่ือการ
สอนหลกั โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

1.  ส่ือการสอนเสริม (supplementary instruction) เป็นการจดัการสอนบน
เวบ็ เพื่อเสริมการเรียนการสอนในชั้นเรียนปกติ โดยผูเ้รียนยงัสามารถศึกษาเน้ือหาเดียวกนัน้ีจากส่ือ
รูปแบบอ่ืนได ้

2.  ส่ือประกอบการสอน (complementary instruction) เป็นการจดัการสอน
บนเวบ็ส่วนใหญ่ ยงัมีการนดัหมายมาเขา้ชั้นเรียนบา้ง ท่ีตั้งเวบ็ประเภทน้ี ส่วนใหญ่มกัเป็นรายวชิาท่ี
มีการทดลองโดยผูเ้รียนอาจจ าเป็นตอ้งใชอุ้ปกรณ์และสถานท่ีท าการทดลองร่วมดว้ยซ่ึงการจ าลอง
แบบการทดลองนั้นยงัมีขอ้จ ากดัอยู ่

3.  ส่ือการสอนหลกั (comprehensive replacement) เป็นการจดัการสอนบน
เวบ็แทนท่ีการบรรยายในหอ้งเรียน เพื่อวตัถุประสงคใ์นการใชเ้ป็นส่ือหลกัส าหรับการสอนทางไกล 
ซ่ึงผูเ้รียนไม่จ าเป็นตอ้งเขา้ชั้นเรียน เวบ็ประเภทน้ีมกัเป็นวชิาท่ีมีเน้ือหาค่อนขา้งง่าย ไม่ซบัซอ้น        
มีรายละเอียดของเน้ือหาไม่มาก รูปแบบของเน้ือหาเป็นแบบตายตวัและมีการอธิบายอยา่งเป็น
ขั้นตอน สามารถเรียนรู้ตามล าดบัไดง่้าย 
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2.4.4  การเรียนการสอนบนเว็บตามการน าไปประยุกต์ใช้งาน  บุปผชาติ  ทฬัหิกรณ์ 
(2544) ไดส้รุปประเภทของการเรียนการสอนบนเวบ็ตามการน าไปประยกุตใ์ชง้านเป็นหวัขอ้ต่าง ๆ 
โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

1.  การเรียนการสอนบนเวบ็เป็นรูปแบบหน่ึงของการศึกษาทางไกล 
(distance education) เน่ืองจากมีระบบเครือข่ายเช่ือมโยงในระยะไกล ครอบคลุมทัว่โลก 

2.  การเรียนการสอนบนเวบ็เป็นการศึกษาต่างเวลา และวาระ 
(asynchronous learning) การใชเ้วบ็ในการสอนสามารถกระท าไดต้ลอดทุกท่ี ทุกเวลา (anywhere 
and anytime) 

3.  การเรียนการสอนบนเวบ็เป็นการศึกษาแบบโครงการ (project-based 
learning) โดยการใหผู้เ้รียนไดเ้ขา้ไปเรียนในเวบ็ในรูปแบบท่ีจดัให้ผูเ้รียนไดจ้ดัท าโครงการข้ึนบน
เวบ็ก็ได ้

4.  การเรียนการสอนบนเวบ็เป็นการศึกษาแบบการกระจายศูนย ์(distributed 
education) นัน่คือ การศึกษาไม่ไดจ้  ากดัอยูใ่นท่ีใดท่ีหน่ึง ไม่จ  าเป็นตอ้งเขา้ชั้นเรียน แต่ผูเ้รียน
สามารถเรียนไดทุ้กท่ี ดว้ยขอ้มูลท่ีเหมือนกนัทุกแห่ง 

5.  การเรียนการสอนบนเวบ็เป็นการศึกษาแบบร่วมมือ (collaborative 
learning) นัน่คือ เป็นความร่วมมือระหวา่งผูเ้รียนกบัผูส้อนโดยการศึกษาผา่นเวบ็ 

6.  การเรียนการสอนบนเวบ็เป็นการศึกษาแบบเครือข่ายการเรียนรู้ (learning 
network) เพราะเวบ็มีการเช่ือมโยงไปยงัท่ีต่าง ๆ ไดท้ัว่โลกสามารถเขา้ถึงขอ้มูลของท่ีต่าง ๆ มากมาย 
ไม่ไดเ้ฉพาะเจาะจงในท่ีใดท่ีหน่ึงเท่านั้น การต่อเช่ือมระหวา่งหน่วยงานต่าง ๆ และโครงการจดั
การศึกษาท่ีเนน้ระบบเครือข่ายท าใหเ้วบ็เป็นเครือข่ายการเรียนรู้ 

7.  การเรียนการสอนบนเวบ็เป็นการศึกษาตามความตอ้งการของผูเ้รียน 
(education on demand) เน่ืองจากขอ้มูลภายในระบบเวลิด์ไวดเ์วบ็ มีอยูม่หาศาลนบัเป็นลา้น ๆ เวบ็
ดงันั้น ผูเ้รียนจึงสามารถเลือกเรียนไดต้ามความตอ้งการของ ตน 

8.  การเรียนการสอนบนเวบ็เป็นการศึกษาแบบหอ้งเรียนเสมือน (virtual 
classroom) อนัเน่ืองจากการจดัระบบของเวบ็เหมือนกบัการจดัระบบของห้องเรียน เพียงแต่เป็นการ
เรียนท่ีหนา้จอภาพไม่ไดจ้ดัเป็นหอ้งเรียนจริง แต่ผูเ้รียนก็สามารถเรียนรู้ดว้ยกระบวนการท่ีเท่าเทียม
กบัหอ้งเรียนจริง 
  จากประเภทของการเรียนการสอนบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายท่ีนกัการ
ศึกษาไดใ้หข้อ้เสนอแนะ นั้น สามารถแบ่งได ้4 ประเภท คือ ลกัษณะการใชง้าน  รูปแบบเครือข่ายท่ี
จดัท าข้ึน  ตามการใชเ้ป็นส่ือ และ การน าไปประยกุตใ์ชง้าน  
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 2.5  โปรแกรมทีน่ ามาใช้สร้างบทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย 
  โปรแกรมท่ีน ามาใชส้ร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
มีหลายโปรแกรมการเลือกใชโ้ปรแกรมใดนั้น ข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบหลายอยา่ง เช่น ความสามารถ 
ของผูเ้ขียนโปรแกรม หน่วยความจ าของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ และความสามารถของโปรแกรมท่ี
สอดคลอ้งกบัเน้ือหา โปรแกรมต่าง ๆ ท่ีจ  าเป็นดงัต่อไปน้ี 

  2.5.1  โปรแกรมช่วยในการจดัการสอนผา่นเวบ็ ตวัอยา่งเช่น Web CT 
(www.wbtsystems.com) หรือ Learning Space ของบริษทัโลตสั (www.lotus .Com/2442.htm)         
เป็นตน้ 

  2.5.2  โปรแกรมในการสร้างโฮมเพจรายวชิา เช่น Microsoft  FrontPage, Netscape 
Navigator, Gold เป็นตน้ 
  2.5.3  โปรแกรมอ่านขอ้มูลผา่นเวบ็ (Web Browser) เช่น Internet Explorer, 
Netscape Navigator, Opera เป็นตน้ 
  2.5.4  โปรแกรมไปรษณียอิ์เล็กทอนิกส์ (E – mail) เช่น เวบ็เมล ์เป็นตน้ 
  2.5.5  โปรแกรมการประชุมทางคอมพิวเตอร์ เช่น Web Board เป็นตน้   
ส าหรับงานวจิยัน้ี ผูว้จิยัเลือกโปรแกรมต่าง ๆ ดงัน้ี 

1)  Learnsquare  Version 2.0  เป็นซอฟตแ์วร์ระบบจดัการรายวชิา (CMS) 
2)  Hot Potatoes 6 ใชส้ร้างแบบทดสอบผา่นเวบ็ 
3)  Adobe Photoshop CS2 ใชส้ร้างภาพกราฟิก 
4)  Macromedia Dreamweaver MX 2004 ใชส้ร้างเวบ็เพจ 
5)  Macromedia Flash MX 2004 และ SwiSH Max ใชส้ร้างมลัติมีเดีย 

 2.6  ประโยชน์ของบทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย 
  ประโยชน์ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย มีขอ้ดีอยูห่ลายประการ             
(ถนอมพร  เลาหจรัสแสง  2544) ดงัน้ี 
  1.  เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนท่ีอยูห่่างไกล หรือไม่มีเวลาในการมาเขา้ชั้นเรียนไดเ้รียน
ในเวลาและสถานท่ี ๆ ตอ้งการ ซ่ึงอาจเป็นท่ีบา้น ท่ีท างาน หรือสถานศึกษาใกลเ้คียงท่ีผูเ้รียน
สามารถเขา้ไปใชบ้ริการทางอินเทอร์เน็ตได ้การท่ีผูเ้รียนไม่จ  าเป็นตอ้งเดินทางมายงัสถานศึกษาท่ี
ก าหนดไว ้จึงสามารถช่วยแก่ปัญหาในดา้นของขอ้จ ากดัเก่ียวกบัเวลาและสถานท่ีศึกษาของผูเ้รียน
เป็นอยา่งดี 
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  2.  ส่งเสริมใหเ้กิดความเท่าเทียมกนัทางการศึกษาผูเ้รียนท่ีศึกษาอยูใ่น
สถาบนัการศึกษาในภูมิภาค หรือในประเทศหน่ึงสามารถท่ีจะศึกษา ถกเถียงอภิปราย  กบัอาจารย ์ 
ครูผูส้อนซ่ึงสอนอยูท่ี่สถาบนัการศึกษาในนครหลวง หรือในต่างประเทศก็ตาม 
  3.  ส่งเสริมแนวคิดในเร่ืองของการเรียนรู้ตลอดชีวติเน่ืองจากเครือข่ายเป็นแหล่ง
ความรู้ท่ีเปิดกวา้งใหผู้ท่ี้ตอ้งการศึกษาในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง สามารถเขา้มาคน้ควา้หาความรู้ไดอ้ยา่ง
ต่อเน่ืองและตลอดเวลา การสอนผา่นเวบ็สามารถตอบสนองต่อผูเ้รียนท่ีมีความใฝ่รู้รวมทั้งมีทกัษะ
ในการตรวจสอบการเรียนรู้ดว้ยตนเอง (Meta – cognitive Skills) ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
  4.  ทลายก าแพงของหอ้งเรียน และเปล่ียนจากหอ้งเรียนส่ีเหล่ียมไปสู่โลกกวา้ง
แห่งการเรียนรู้ เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนสามารถเขา้ถึงแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ ไดอ้ยา่งสะดวกและมี
ประสิทธิภาพ สนบัสนุนส่ิงแวดลอ้มทางการเรียนท่ีเช่ือมโยงส่ิงท่ีเรียนกบัปัญหาท่ีพบในความเป็น
จริง โดยเนน้ใหเ้กิดการเรียนรู้ตามบริบทในโลกแห่งความเป็นจริง  (Contextualization) และการ
เรียนรู้จากปัญหา (Problem – based Learning) ตามแนวคิดแบบ Constructivism 
  5.  วธีิการเรียนการสอนท่ีมีศกัยภาพ เน่ืองจากเวบ็ไดก้ลายเป็นแหล่งคน้ควา้ขอ้มูล
ทางวชิาการรูปแบบใหม่ ครอบคลุมสารสนเทศทัว่โลก โดยไม่จ  ากดัภาษา  การสอนผา่นเวบ็ช่วย
แกปั้ญหาของขอ้จ ากดัของแหล่งคน้ควา้แบบเดิมจากห้องสมุด อนัไดแ้ก่ปัญหาทรัพยากรการศึกษา
ท่ีมีอยูจ่  ากดั และเวลาท่ีใชใ้นการคน้หาขอ้มูล เน่ืองจากเวบ็มีขอ้มูลท่ีหลากหลายและเป็นจ านวนมาก  
รวมทั้งการท่ีเวบ็ใชก้ารเช่ือมโยงในลกัษณะของไฮเปอร์มิเดีย (ส่ือหลายมิติ) ซ่ึงท าใหก้ารคน้หาท า
ไดส้ะดวกและง่ายดายกวา่การคน้หาขอ้มูลแบบเดิม 

  6.  สนบัสนุนการเรียนรู้ท่ีกระตือรือร้น ทั้งน้ีเน่ืองจากคุณลกัษณะของเวบ็ท่ี
เอ้ืออ านวยใหเ้กิดการศึกษาในลกัษณะท่ีผูเ้รียนถูกกระตุน้ใหแ้สดงความคิดเห็นไดอ้ยูต่ลอดเวลา 
โดยไม่จ  าเป็นตอ้งเปิดเผยตวัตนท่ีแทจ้ริง ตวัอยา่งเช่น การใหผู้เ้รียนร่วมมือกนัในการท ากิจกรรม
ต่าง ๆ ผา่นเครือข่ายการให้ผูเ้รียนไดมี้โอกาสแสดงความคิดเห็นและแสดงไวบ้นเวบ็บอร์ด หรือการ
ใหผู้เ้รียนมีโอกาสเขา้มาพบปะกบัผูเ้รียนคนอ่ืน ๆ อาจารย ์หรือผูเ้ช่ียวชาญในเวลาเดียวกนัท่ีหอ้ง
สนทนา เป็นตน้ 
  7.  เอ้ือใหเ้กิดการปฏิสัมพนัธ์ ซ่ึงการเปิดปฏิสัมพนัธ์น้ีอาจท าได ้2 รูปแบบ คือ 
       7.1  ปฏิสัมพนัธ์กบัผูเ้รียนดว้ยกนัและ/หรือผูส้อน 
   7.2  ปฏิสัมพนัธ์กบับทเรียนในเน้ือหาหรือส่ือการสอนผา่นเวบ็ ซ่ึงลกัษณะแรกน้ี  
จะอยูใ่นรูปของการเขา้ไปพดูคุย พบปะ แลกเปล่ียน ความคิดเห็นกนั ดงัท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ส่วนใน
ลกัษณะหลงันั้น จะอยูใ่นรูปแบบของการเรียนการสอน แบบฝึกหดั หรือแบบทดสอบท่ีผูส้อนได้
จดัหาไวใ้หแ้ก่ผูเ้รียน 
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  8.  เปิดโอกาสส าหรับผูเ้รียนในการเขา้ถึงผูเ้ช่ียวชาญ  สาขาต่าง ๆ ทั้งในและนอก
สถาบนั จากในประเทศและต่างประเทศทัว่โลก โดยผูเ้รียนสามารถติดต่อ  สอบถามปัญหาขอ้มูล
ต่าง ๆ ท่ีตอ้งการศึกษาจากผูเ้ช่ียวชาญจริงโดยตรง ซ่ึงไม่สามารถท าไดใ้นการเรียนการสอนแบบ
ดั้งเดิม นอกจากน้ียงัประหยดัทั้งเวลาและค่าใชจ่้าย  เม่ือเปรียบเทียบกบัการติดต่อส่ือสารในลกัษณะ
เดิม ๆ 
  9.  เปิดโอกาสใหเ้รียนไดมี้โอกาสแสดงผลงานของตนสู่สายตาผูอ่ื้นอยา่งง่ายดาย 
ทั้งน้ีไม่ไดจ้  ากดัเฉพาะเพื่อน ๆ ในชั้นเรียนหากแต่เป็นบุคคลทัว่ไปทัว่โลกได ้ดงันั้น จึงถือเป็นการ
สร้างแรงจูงใจภายนอก ในการเรียนอยา่งหน่ึงส าหรับผูเ้รียน ผูเ้รียนจะพยายามผลิตผลงานท่ีดีเพื่อ
ไม่ใหเ้สียช่ือเสียงตนเอง นอกจากน้ี ผูเ้รียนยงัมีโอกาสไดเ้ห็นผลงานของผูอ่ื้น 
เพื่อน ามาพฒันางานของตนเองใหดี้ยิง่ข้ึน 
  10.  เปิดโอกาสใหผู้ส้อนสามารถปรับปรุงเน้ือหาหลกัสูตรใหท้นัสมยัไดอ้ยา่ง
สะดวก สบายเน่ืองจากขอ้มูลผา่นเครือข่ายมีลกัษณะ เป็นพลวตั (Dynamic) ดงันั้นผูส้อนสามารถ
ปรับปรุงเน้ือหาหลกัสูตรท่ีทนัสมยัแก่ผูเ้รียนไดต้ลอดเวลา นอกจากน้ีการใหผู้เ้รียนไดส่ื้อสารและ
แสดงความคิดเห็นท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหา ท าให้เน้ือหาการเรียนมีความยดืหยุน่มากกวา่การเรียนการ
สอนแบบเดิมและเปล่ียนแปลง ไปตามความตอ้งการของผูเ้รียนเป็นส าคญั 
  11.  สามารถน าเสนอเน้ือหาในรูปแบบของมลัติมีเดีย ไดแ้ก่  ขอ้ความ ภาพน่ิง 
เสียง ภาพเคล่ือนไหว วีดีทศัน์ ภาพ 3 มิติ โดยผูส้อนและผูเ้รียนสามารถเลือกรูปแบบของการ
น าเสนอ เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดทางการเรียน 
  จากประโยชน์ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายจะเห็นวา่ การสอนผา่น
เครือข่าย  มีขอ้ไดเ้ปรียบอยูห่ลายประการดว้ยกนั อยา่งไรก็ตามการสอนผา่นเครือข่ายจะกลายเป็น
รูปแบบใหม่ของการเรียนการสอนท่ีมีคุณภาพไดน้ั้นตอ้งอาศยัปัจจยัส าคญั 3 ประการ (ถนอมพร  
เลาหจรัสแสง  2544: 87-94)  คือ 

1.  ความพร้อมของการเขา้ถึงการสอนผา่นเครือข่าย ความพร้อมของการเขา้ถึง 
การเรียนการสอนเป็นส่ิงส าคญัมาก กล่าวคือ ทั้งผูส้อนและผูเ้รียนจะตอ้งสามารถเขา้ถึงการสอน
โดยสะดวก ผูส้อนและผูเ้รียนจะตอ้งมีเคร่ืองมือในการเรียนท่ีพร้อมเพรียงและมีประสิทธิภาพขอ้
ส าคญัคือ การเขา้ถึงการเรียนการสอนน้ีจะตอ้งไม่แพง และมีความเร็วในการเขา้ถึงในระดบัท่ีผูเ้รียน
พอทนได ้หากขาดความพร้อมของการเขา้ถึงแลว้ การเรียนการสอนในลกัษณะน้ีก็จะไม่ได้
ประโยชน์ตามท่ีกล่าวมาเลย และยงัจะท าใหเ้กิดผลลพัธ์ท่ีไม่ปรารถนาแก่ผูเ้รียน เช่น ความรู้สึกเบ่ือ
หน่าย ความรู้สึกไม่คุม้ค่า เป็นตน้ 
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2.  ลกัษณะของผูเ้รียน การสอนผา่นเครือข่ายจะประสบความส าเร็จไดต้อ้งอาศยั
ผูเ้รียนท่ีมีความรับผิดชอบ มีทกัษะในการช้ีแนวทางการเรียนของตน (self – guided) รวมทั้งรู้จกั
ควบคุมและตรวจสอบการเรียนของตน (self – monitoring) นอกจากน้ี การสร้างแรงจูงใจในการ
เรียนก็เป็นส่ิงส าคญั กล่าวคือ หากผูเ้รียนขาดแรงจูงใจในการเรียนซ่ึงเกิดไดจ้าก 
ลกัษณะของผูเ้รียนเอง หรือเกิดจากการท่ีผูส้อนไม่ไดใ้ห้เวลาในการสอน หรือเกิดจากการออกแบบ
การสอนผา่นเวบ็ท่ีไม่มีประสิทธิภาพ การสอนผา่นเวบ็ก็จะไม่ใหผ้ลตามวตัถุประสงคท่ี์ไดต้ั้งไว ้

  3.  ลกัษณะของผูส้อน การสอนผา่นเครือข่ายตอ้งการผูส้อนท่ีมีความกระตือรือร้น  
และใหเ้วลากบัการสอนอยา่งเตม็ท่ี ผูส้อนมีหนา้ท่ีส าคญัในการออกแบบกระบวนการสอนผา่นเวบ็
ดงัท่ีไดก้ล่าวไวใ้นส่วนของวิธีการ ซ่ึงในขั้นตอนน้ีส่ิงท่ีส าคญัมากก็คือ การใชเ้วลาส่วนหน่ึงในการ
กลัน่กรองสารสนเทศเพื่อสร้างส่ิงแวดลอ้มท่ีสนบัสนุนการสอบผา่นเวบ็อยา่งมีคุณภาพ  นอกจากน้ี 
ผูส้อนยงัมีหนา้ท่ีควบคุมการสอนผา่นเวบ็ รวมทั้งจดัหาผลป้อนกลบัแก่ผูเ้รียนทนัที  เพราะความ
ล่าชา้ในการโตต้อบของผูส้อนต่อผูเ้รียน จะท าใหผู้เ้รียนขาดแรงจูงใจในการเรียน 
  บทสรุป จากการศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย ไดแ้ก่ ความหมาย                   
การจดัการเรียนการสอน  คุณลกัษณะ ประเภท โปรแกรมท่ีน ามาใชส้ร้าง และประโยชน์ นั้น แสดง
ใหเ้ห็นวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายระบบการเรียนการสอนท่ีใชเ้วบ็เทคโนโลยใีนการ
พฒันาน าข้ึน (Upload) ไวบ้นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ท าใหเ้กิดการเรียนรู้เช่ือมโยงท่ีสามารถเรียนได้
ทุกท่ี ทุกเวลา ท่ีมีอินเทอร์เน็ต โดยมีลกัษณะท่ีผูส้อนและผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์กนัผา่นระบบเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต ซ่ึง Upload ข้ึนไวบ้นเวบ็ไซต ์ และดว้ยกระแสความนิยมทัว่โลก ท่ีเช่ือวา่การสอนโดย
ใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายจะช่วยยกระดบัและขยายโอกาสทางการศึกษาแก่ผูเ้รียน โดย
ขจดัปัญหาทางดา้นเวลาและสถานท่ี ท าใหก้ารเรียนการสอนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่น
เครือข่ายเป็นส่ือการสอนอีกรูปแบบหน่ึงท่ีน่าสนใจน ามาใชใ้นการจดัการเรียนการสอน 
 

3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การวดัผลและประเมินผลการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์จาก
พฤติกรรมการเรียนท่ีพึงประสงคใ์นวชิาวทิยาศาสตร์ ในท่ีน้ีจะกล่าวถึง ความหมาย  องคป์ระกอบ 
วธีิการ และเคร่ืองมือในการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ดงัน้ี 
       3.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
             จากการศึกษาความหมายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สรุปไดด้งัต่อไปน้ี 
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  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2551: 11) ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน หมายถึง ผลการเรียนรู้ดา้นพุทธพิสัย 6 ดา้น ซ่ึงสามารถ ประเมินไดจ้ากพฤติกรรม 
การแสดงออกของผูเ้รียนดงัน้ี       
 
ตารางท่ี 2.1  พฤติกรรมการแสดงออกของผูเ้รียน 
 

ความรู้ความคิด พฤติกรรมการแสดงออก 
1.  ความรู้ความจ า  1.  รู้ขอ้เทจ็จริง จ าไดห้รือระลึกถึงขอ้มูลหรือขอ้สนเทศ  
2.  ความเขา้ใจ  2.  มีความเขา้ใจและสามารถอธิบายได ้ 
3.  การน าไปใช ้ 3.  การน าความรู้ไปใชก้บัสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึน  
4.  วเิคราะห์  4.  แยกแนวคิดหลกัท่ีซบัซอ้นออกเป็นส่วน ๆใหเ้ขา้ใจไดง่้าย  
5.  สังเคราะห์  5.  รวบรวมความรู้และขอ้เท็จจริงเพื่อสร้างองคค์วามรู้ใหม่  
6.  ประเมินค่า  6.  ตดัสินใจเลือก  

 
       1.  ความรู้ความจ า (Knowledge) หมายถึง การท่ีผูเ้รียนสามารถระลึกขอ้ความรู้ 
ต่าง ๆ ท่ีครูสอนหรือขอ้ความรู้ท่ีตนไดศึ้กษามาดว้ยวธีิการต่าง ๆ ไวไ้ด ้ 

2.  ความเขา้ใจ (Comprehension) หมายถึง ความสามารถของผูเ้รียนท่ีจะอธิบาย  
ขยายความหรือเขียนเร่ืองราวใด ๆ ท่ีตนไดรั้บรู้มาโดยการใชถ้อ้ยค า ส านวนภาษาของตนเอง และ
หมายความรวมไปถึงความสามารถในการท่ีแปลความหมาย ตีความหมาย หรือขยายความหมาย
ขอ้มูล จากส านวนสุภาษิต แผนท่ี กราฟ หรือตารางต่าง ๆ ตวัอยา่งของพฤติกรรมความเขา้ใจ  

3.  การน าไปใช ้(Application) ไดแ้ก่ ความสามารถของผูเ้รียนในการท่ีจะน า 
ความรู้ ความเขา้ใจท่ีตนมีไปใชใ้นสถานการณ์ท่ีแตกต่างไปจากเดิมได ้ 

4.  การวเิคราะห์ (Analysis) ไดแ้ก่ ความสามารถของนกัเรียนในการท่ีจะใชส้มอง 
ขบคิดหาเหตุผล หาหลกัการ หาสาเหตุ หรือความเป็นไปของเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง เช่น นกัเรียนท่ีปลูก
ผกั สังเกตเห็นวา่ผกัท่ีตนปลูกไวไ้ม่งอกงาม ถา้นกัเรียนใชค้วามสามารถโดยล าพงัของตนเองคน้หา
สาเหตุท่ีท าใหผ้กัของตนไม่งาม  

5.  การสังเคราะห์ (Synthesis) ไดแ้ก่ ความสามารถของผูเ้รียนในการท่ีจะใชส้มอง 
คิดสร้างส่ิงใหม่ข้ึนมา โดยอาศยัความสามารถของตนเอง   

6.  การประเมินค่า (Evaluation) ไดแ้ก่การท่ีผูเ้รียนพิจารณาส่ิงใดส่ิงหน่ึงใน 
ลกัษณะท่ีเพง่เล็ง วา่ส่ิงนั้น ๆ มีคุณค่า ดี-เลว-ถูก-ไม่ถูก-ควร-ไม่ควร โดยมีเหตุผลประกอบ 



21 

 3.2  องค์ประกอบของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2551: 81) กล่าวถึง
องคป์ระกอบของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว ้3 ดา้น คือ 
  1.  ผลสัมฤทธ์ิทางดา้นเน้ือหา หมายถึง การท่ีผูเ้รียนเกิดความรู้ การพฒันาความคิด 
โดยไดรั้บการอบรมสั่งสอนของครู   
  2.  ผลสัมฤทธ์ิทางดา้นทกัษะกระบวนการ หมายถึง การท่ีผูเ้รียนเกิดการพฒันา
ทางดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
  3.  ผลสัมฤทธ์ิทางดา้นเจตคติ หมายถึง การท่ีผูเ้รียนเกิดการพฒันาทางดา้นอารมณ์
จิตใจ ค่านิยม คุณธรรมและเจตคติในวทิยาศาสตร์ 

 3.3  วธีิการและเคร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียน (Achievement test) หมายถึง แบบทดสอบวดัความรู้ ทกัษะ และสมรรถภาพสมอง
ดา้นต่าง ๆ ท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ ไดแ้ก่ แบบทดสอบความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การ
วเิคราะห์ การประเมินค่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิแบ่งออกเป็น 2 ชนิด (กาญจนา วฒัาย ุ2548: 
177-178) คือ   

1.  แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนเอง (Teacher-made test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีครู 
สร้างข้ึนโดยมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน 
  2.  แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized test)  หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผล
สัมฤทธ์ิของผูเ้รียนทัว่ ๆ ไป แบบทดสอบตอ้งผา่นการวเิคราะห์แลว้วา่มีคุณภาพดี และมีมาตรฐาน
ในการด าเนินการสอบ และมาตรฐานในวธีิการแปลความหมายคะแนน 

  ขั้นตอนการสร้างและพฒันาแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบ่งเป็น 6 ขั้นตอน                
(บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ  2549)  

1.  ก าหนดเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั  
2.  เลือกชนิดและรูปแบบค าถาม  
3.  เขียน(ร่าง)ขอ้ค าถาม  
4.  จดัเรียงท าและท ารูปเล่ม  
5.  ตรวจ ปรับปรุง แกไ้ข  
6.  ตรวจสอบคุณภาพ  
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  การตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั จ  าเป็นตอ้งตรวจสอบคุณภาพ 
ดงัน้ีคือ  ความตรง (Validity)  ความเป็นปรนยั (Objectivity) ความเท่ียง (Reliability) อ านาจจ าแนก 
(Discrimination) และความยาก  (Difficulty)  (กาญจนา วฒัาย ุ2548: 187-207) สรุปไดด้งัน้ี 
  1.  ความตรง  (Validity)  เคร่ืองมือท่ีมีความตรง คือ เคร่ืองมือท่ีสามารถวดัในส่ิงท่ี
ตอ้งการวดั เช่น ถา้ตอ้งการวดัผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนท่ีเรียนวทิยาศาสตร์เร่ืองบรรยากาศ เคร่ืองมือ
นั้นก็ตอ้งวดัผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนเร่ืองบรรยากาศไดจ้ริง วธีิการตรวจสอบความตรงมี  2  วธีิ ดงัน้ี  

1.1  ความตรงตามเน้ือหา  (Content validity) เป็นการตรวจสอบความ
สอดคลอ้งระหวา่งเคร่ืองมือกบัเน้ือหาสาระท่ีตอ้งการศึกษา หรือความสอดคลอ้งตอ้งกนักบั
หลกัสูตร ค าอธิบายรายวชิา  ท าไดโ้ดยอาศยัดุลยพินิจของผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบ จ านวน
ประมาณ  3 คน หรือ 5 คน ถา้ผูเ้ช่ียวชาญเห็นตรงกนัก็ถือวา่เคร่ืองมือนั้นมีความตรงตามเน้ือหา  
   1.2  ความตรงตามโครงสร้าง (Construct validity) มีวธีิการตรวจสอบ คือ 
หาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัลกัษณะพฤติกรรมท่ีเป็นเป้าหมายท่ีตอ้งการวดัโดย
อาศยัดุลยพินิจของผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบ จ านวนประมาณ  3 คน หรือ 5 คน พิจารณาความ
สอดคลอ้งของเคร่ืองมือ โดยใหค้ะแนนดงัน้ี  
   +1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามนั้นสามารถวดัพฤติกรรมนั้น ๆ ได ้
    0  เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามนั้นสามารถวดัพฤติกรรมนั้น ๆ ได ้
                       -1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามนั้นไม่สามารถวดัพฤติกรรมนั้น ๆ ได ้    
   น าคะแนนท่ีไดค้  านวณหาค่า IC  หรือ IOC (Index of item objective 
congruence)   
 

IOC      = 
   N

R  
 

   เม่ือ  IOC =    ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบัจุดประสงค ์
การเรียนรู้ 
     R  =    ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูท้รงคุณวุฒิ 
    N =    จ านวนผูท้รงคุณวุฒิ 
 

  2.  ความเป็นปรนยั (Objectivity)  เคร่ืองมือท่ีมีความเป็นปรนยั คือ เคร่ืองมือท่ี        
ทุกคนอ่านแลว้เขา้ใจง่าย มีความชดัเจนตรงกนัวา่ตอ้งการถามอะไร หมายความวา่อะไร ตรวจให้
คะแนนอยา่งไร  ใคร ๆ ตรวจก็ตอ้งไดค้ะแนนเท่ากนั การตรวจสอบความเป็นปรนยัใหใ้ชดุ้ลยพินิจ
ของผูเ้ช่ียวชาญจ านวนประมาณ  3 คน หรือ 5 คน เช่นกนั ถา้ผูเ้ช่ียวชาญมีความเห็นตรงกนัก็ถือ 



23 

ไดว้า่เคร่ืองมือนั้นมีความเป็นปรนยั การตรวจสอบคุณภาพความเป็นปรนยัท าเหมือนความตรง 
3.  ความเท่ียง (Reliability)  การตรวจสอบความเท่ียงของเคร่ืองมือ คือ การ 

ตรวจสอบวา่เคร่ืองมือนั้น ๆ มีผลการวดัท่ีสม ่าเสมอแน่นอนคงท่ี เคร่ืองมือท่ีมีค่าความเท่ียงสูง
แสดงวา่เคร่ืองมือวดัก่ีคร้ัง ๆ ตอ้งไดผ้ลการวดัเหมือนเดิม วธีิการหาค่าความเท่ียงมีหลายวธีิ ในท่ีน้ี
จะเสนอวธีิของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (KR-20) เป็นการหาค่าความเท่ียงโดยการทดสอบเพียงคร้ังเดียว 
ใชก้บัแบบทดสอบท่ีตอบถูกได ้1 คะแนน ตอบผดิได ้0 คะแนน ดงัสูตร  
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   เม่ือ r tt    =    ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ 
    n      =    จ านวนขอ้สอบทั้งหมด 
    p      =    สัดส่วนของผูท่ี้ตอบถูกในแต่ละขอ้ 
    q     =    สัดส่วนของผูท่ี้ตอบผดิในแต่ละขอ้  หรือ  (1 – p ) 
    s 2

t     =    ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด 
 

  4.  ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination)  หมายถึง ค่าท่ีแสดงใหเ้ห็นวา่เคร่ืองมือหรือ
แบบประเมินนั้น ๆ สามารถจ าแนกนกัเรียนท่ีเก่งและอ่อน หรือจ าแนกความคิดเห็นท่ีแตกต่างกนัได ้
การวเิคราะห์อ านาจจ าแนกของขอ้สอบแบบปรนยั สรุปวิธีการไดด้งัน้ี 
   4.1  ตรวจกระดาษค าตอบของนกัเรียนทุกคน 
   4.2  น ากระดาษค าตอบของนกัเรียนทุกคนท่ีตรวจแลว้ เรียงจากคะแนนสูงไป
คะแนนต ่า  
   4.3  แบ่งจ านวนกระดาษค าตอบทั้งหมดเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มสูง และกลุ่มต ่า 
กรณีท่ีจ านวนนกัเรียนมีมาก ใหว้เิคราะห์ขอ้สอบดว้ยเทคนิค 25%  หรือ 27 %  
   4.4  ค  านวณค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบโดยน าจ านวนผูต้อบถูกกลุ่มสูง ลบ
ดว้ยจ านวนผูต้อบถูกกลุ่มต ่าแลว้หารดว้ยจ านวนนกัเรียนทั้งหมดของกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า กลุ่มใด
กลุ่มหน่ึง 
   4.5  ค่าอ านาจจ าแนกจะมีค่าไม่เกิน 1.00 และขอ้ท่ีมีค่าเป็นบวกเท่านั้นจึงจะ
เป็นขอ้สอบท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกดี  ขอ้สอบท่ีดีตอ้งมีค่าอ านาจจ าแนก 0.20-1.00 แต่ถา้ ขอ้สอบมีค่า
อ านาจจ าแนก 0.20-0.80 ถือวา่เป็นขอ้สอบท่ียอมรับได ้ส่วนขอ้สอบท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกนอ้ยกวา่ 
0.20 หรือเป็นลบ ควรน าไปปรับปรุงหรือแกไ้ขใหม่ 
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5.  ค่าความยาก  (Difficulty)  หมายถึง ความยากของขอ้สอบ มีวธีิการวเิคราะห์ 
ดงัน้ี 
   5.1  รวมคะแนนของผูต้อบกลุ่มสูงและผูต้อบกลุ่ม 
   5.2  ค  านวณค่าความยากโดยใชสู้ตร 
 

ความยาก (p)   
=    

 

   5.3  ค่าความยากของขอ้สอบท่ีเป็นอุดมคติมีค่า 50% ถือไดว้า่เป็นขอ้สอบท่ีมี
ความยากปานกลาง  หมายความวา่ ขอ้สอบขอ้นั้นมีนกัเรียนตอบถูกทั้งหมด 50%  ตอบผดิ 50% แต่
ทั้งน้ีไม่ไดห้มายความวา่ นกัเรียนกลุ่มสูงตอบถูก 50%  และนกัเรียนกลุ่มต ่าตอบผดิ 50% แต่ละกลุ่ม
จะตอบถูกเท่าไรก็ไดเ้ม่ือรวมกนัแลว้ตอบถูก 50%  
   5.4  ขอ้ใดท่ีนกัเรียนตอบถูกมากกวา่ 50% จดัเป็นขอ้สอบท่ีง่าย ถา้ยิง่เปอร์เซ็นต์
ของการตอบถูกสูงข้ึนกวา่ 50% แสดงวา่ขอ้สอบยิง่ง่ายมากข้ึน  ถา้ทุกคนตอบถูกทั้งหมดจะมีค่า
ความยาก 100% ซ่ึงถือวา่ไม่ดีเพราะไม่อาจวดัเปรียบเทียบวา่ใครเก่งหรืออ่อนกวา่กนั  
ตรงกนัขา้มถา้ขอ้ใดนกัเรียนตอบถูกนอ้ยกวา่ 50% แสดงวา่ขอ้สอบยากมากข้ึน  ถา้ทุกคนตอบผดิ
หมดจะมีค่าความยาก 0% ตอ้งปรับปรุงขอ้สอบใหม่ 
  จากท่ีกล่าวมาสรุปไดว้า่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถของ
บุคคลในดา้นความรู้ เน้ือหา ทกัษะกระบวนการท่ีเกิดจากการเรียนการสอนของครู หรือเกิดจากการ
ฝึกฝน อบรม และดา้นเจตคติ ซ่ึงไดจ้ากการทดสอบดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ี
สร้างข้ึน องคป์ระกอบของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ประกอบดว้ย ดา้นเน้ือหา  ทกัษะกระบวนการ 
และเจตคติ  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิแบ่งออกเป็น 2 ชนิด ขั้นตอนการสร้างและพฒันาแบบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบ่งเป็น 6 ขั้นตอน และการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ สามารถท าได้
โดย ความตรง  ความเป็นปรนยั  ความเท่ียง  อ านาจจ าแนก และความยาก  เป็นขั้นตอนท่ีท าให้
เคร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีคุณภาพและน่าเช่ือถือ  
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4.  ความคงทนในการเรียนรู้ 
 
 ความคงทนการเรียนรู้ (Retention) ถือเป็นเร่ืองท่ีอยูใ่นเร่ืองของการจ า ดงันั้นในท่ีน้ีจะ

กล่าวถึง ความหมายของความคงทนในการเรียนรู้ องคป์ระกอบของความจ า ระบบความจ า ขั้นตอน
ของกระบวนการเรียนรู้และความจ า  และระยะเวลาท่ีใชว้ดัความคงทนในการเรียนรู้ ดงัน้ี 

 4.1  ความหมายของความคงทนในการเรียนรู้ 
  นกัวชิาการการศึกษาไดก้ล่าวถึงความคงทนในการเรียนรู้ไวด้งัน้ี 
  สุรางค ์ โคว้ตระกลู (2548: 250) กล่าววา่ ความคงทนในการเรียนรู้หรือความ

คงทนในการจ า เป็นความสามารถของสมองท่ีจะเก็บส่ิงท่ีเรียนรู้ไวไ้ดเ้ป็นเวลานาน สามารถคน้ควา้
ออกมาใชไ้ดห้รือระลึกได ้

  สงวน  สุทธิเลิศอรุณ (2530) กล่าววา่ ความคงทนในการเรียนรู้เป็นการทดสอบ
ภายหลงัจากการท่ีเรียนส้ินสุดไปแลว้ช่วงเวลาหน่ึง เป็นการทดสอบวา่ความรู้ยงัคงอยู ่ซ่ึงนกัเรียน
สามารถดึงความรู้ท่ีไดเ้รียนรู้ไวม้าใชไ้ดม้ากนอ้ยเพียงใด ซ่ึงส่ิงท่ีน ามาใชน้ั้นก็คือผลจากการจ า 
นัน่เอง จะเห็นไดว้า่  การเรียนรู้เป็นส่ิงส าคญัในกระบวนการของการจ าเน้ือหาต่างๆ ถา้เรียนรู้เขา้ใจ 
เกิดมโนมติแจ่มชดั ในส่ิงท่ีเรียนแลว้จะช่วยใหจ้  าไดดี้  

  สรุปไดว้า่ ความคงทนในการเรียนรู้ คือ ความสามารถของสมองในเก็บส่ิงท่ีเรียนรู้
มาหรือมาจากประสบการณ์ท่ีรับรู้มาแลว้ หลงัจากทิ้งไวร้ะยะเวลาหน่ึงสามารถระลึกไดห้รือคน้ควา้
ออกมาใชไ้ดใ้นสถานการณ์ท่ีจ าเป็น หรือความคงทนในการจ า คือการคงไวซ่ึ้งผลการเรียนหรือ 
ความสามารถท่ีระลึกไดต่้อส่ิงเร้าท่ีเคยเรียน หรือประสบการณ์ท่ีไดรั้บรู้มาแลว้จากท่ีทิ้งไวช่้วง
ระยะเวลาหน่ึง 

 4.2  องค์ประกอบของความจ า 
  อุบลรัตน์  เพง็สถิต (2531: 61 – 62) กล่าววา่ ในการจดัการเรียนการสอนนั้นส่ิงท่ี
ผูส้อนคาดหวงัใหเ้กิดกบันกัเรียน คือการเรียนรู้และความสามารถในการจดจ าส่ิงท่ีเรียนรู้ไปใชใ้ห้
เกิดประโยชน์ในชีวติประจ าวนั นกัเรียนจะจ าส่ิงท่ีเรียนไดม้ากนอ้ยเพียงใดนั้นข้ึนอยูก่บั
องคป์ระกอบต่อไปน้ี 

  1.  สมองและระบบประสาท การท่ีบุคคลจะเกิดความจ าไดน้ั้น จะตอ้งมีแหล่ง
รวบรวมสะสมความจ าเอาไวน้ัน่คือ สมอง บุคคลท่ีมีคล่ืนสมองมากมกัจะมีความจดจ าไดดี้นอกจาก 
น้ีการท างานท่ีคล่องแคล่วของระบบประสาทก็มีส่วนช่วยใหค้วามจ ามีประสิทธิภาพมากข้ึน 
  2.  ระดบัสติปัญญา ความจ าของมนุษยจ์ะมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัระดบัสติปัญญา
โดยตรงผูท่ี้มีระดบัสติปัญญาสูงจะมีความเขา้ใจภาษาและมีความสามารถในการแกปั้ญหาไดดี้      
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 3.  ความสนใจ บุคคลจะมีความจ าไดดี้ในเร่ืองท่ีตนมีความสนใจ 
  4.  ความตั้งใจในการเรียน ท าใหบุ้คคลสามารถจดจ าเน้ือหาต่าง ๆ ไดดี้ และช่วย
ใหค้วามจ าคงอยูไ่ดน้าน 

  5.  ความประทบัใจของนกัเรียนท่ีมีต่อส่ิงท่ีเรียนรู้ ซ่ึงมีทั้งความประทบัใจใน
ทางบวกและทางลบ นกัเรียนจะจดจ าความประทบัใจทางบวกดว้ยความเตม็ใจ โดยท่ีไม่รู้สึกตวั
มากกวา่ความประทบัใจในทางลบ 

  6.  อารมณ์ขนัของนกัเรียน เป็นสภาวะการเปล่ียนแปลงทั้งทางดา้นร่างกายและ
จิตใจท่ีสังเกตเห็นไดช้ดัเจน เช่น อาการต่ืนเตน้ ความกลวั ซ่ึงสภาวะเช่นน้ีเป็นสภาวะท่ีไม่พร้อมใน
การเรียนรู้ใด ๆ ทั้งส้ิน ดงันั้นความจ าจึงไม่เกิดข้ึนในขณะท่ีอารมณ์ของนกัเรียนยงัไม่อยูใ่นสภาวะ 
ท่ีปกติ 

  7.  สุขภาพทางร่างกายและจิตใจ ผูท่ี้มีสุขภาพสมบูรณ์ดีทั้งร่างกายและจิตใจยอ่มมี
ผลท าใหค้วามจ าดีไปดว้ย 

  8.  แรงจูงใจในการเรียน เป็นส่ิงท่ีมีผลต่อความจ ามากท่ีสุดเพราะเป็นเร่ืองภายใน
จิตใจของบุคคลท่ีจะบงการพฤติกรรมให้เกิดข้ึนอยา่งไรก็ได ้บางคนมีความตอ้งการท่ีจะลืม
เหตุการณ์ท่ีตนเองไม่พอใจ หรือบางคนมีความตอ้งการท่ีจะจ าเหตุการณ์ท่ีตนเองพึงพอใจ ความ
ตอ้งการจะลืมหรือจ าน้ีจดัวา่เป็นเร่ืองของแรงจูงใจทั้งส้ิน 

 4.3  ระบบความจ า 
  นนัทนา  ทองงอก (2536: 174 - 176) และประสาท อิศรปรีดา (2547)  กล่าวถึง 

ระบบความจ าไวใ้กลเ้คียงกนั สรุปไดด้งัน้ี 
  1.  ระบบความจ าการรู้สึกสัมผสั (Sensory  memory) คือการท่ีส่ิงเร้าทั้งปวงมา

สัมผสักบัประสาทรับรู้ความรู้สึก ท าใหเ้กิดมีความรู้สึกข้ึนมา เช่น การเห็นภาพ ไดย้นิเสียงรู้สึกเป็น
กล่ิน สมองก็จะด าเนินการตีความรู้สึกน้ีต่อไป เพื่อให้รู้วา่ส่ิงท่ีสัมผสันั้นคืออะไร ระบบความจ า
รู้สึกสัมผสัน้ีจึงเป็นการคงอยูข่องความรู้สึกสัมผสัหลงัจากการเสนอส่ิงเร้าส้ินสุดลงประมาณ 1 – 3  
วนิาที อาทิ ความจ าภาพติดตา ความจ าเสียงกอ้งหู 

  2.  ระบบความจ าระยะสั้น (Short – term memory) เป็นความจ าหลงัจากไดรั้บรู้ส่ิง
เร้าท่ีไดรั้บการตีความแลว้จะอยูใ่นความจ าระยะสั้น เราใชค้วามจ าระยะสั้นในการจ าชัว่คราวเพื่อใช้
ประโยชน์ในขณะท่ีจ าอยูเ่ท่านั้น เช่น การดูหมายเลขโทรศพัทจ์ากสมุดโทรศพัท ์หมายเลขโทรศพัท์ 
ก็จะเขา้ไปอยูใ่นระบบความจ าระยะสั้น เพื่อใหเ้รากดหมายเลขในเคร่ืองโทรศพัทเ์ม่ือกดเสร็จแลว้
เราอาจจ าไม่ไดอี้กเลย ความจ าระยะสั้นน้ีถา้ไม่ไดรั้บการเอาใจใส่ก็จะเลือนหายไปอยา่งรวดเร็วและ
สูญหายไปในท่ีสุด 
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  3.  ระบบความจ าระยะยาว (Long – term memory) เป็นความจ าท่ีมีความคงทน
ถาวรเราอาจไม่รู้สึกถึงส่ิงท่ีจ  าอยู ่แต่เม่ือตอ้งการใชห้รือวา่มีส่ิงหน่ึงส่ิงใดมาสะกิดใจก็จะสามารถร้ือ
ฟ้ืนข้ึนมาได ้เช่น การจ าเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนเม่ือหลายชัว่โมงก่อน หลายวนั หรือหลายปีก่อน  
การจ าช่ือเพื่อนสนิท จ าทางไปตึกท่ีเคยเรียน การจ าภาษาตลอดจนความรู้ต่าง ๆ ท่ีเคยเรียน  
ประสบการณ์ท่ีเคยไดรั้บตั้งแต่จ าความได ้ลว้นอยูใ่นระบบความจ าระยะยาวทั้งส้ิน 

  วธุ  ชุกิตติกุล (2542: 273) ไดก้ล่าวถึงระบบความจ าไวด้งัน้ี 
1.  การจ าแบบรับสัมผสั การจ าแบบน้ีจะเก่ียวขอ้งกบัการใชส้ัมผสัทั้งหา้ คือ   

การรับสัมผสัแสง เสียง กล่ิน และรส การจ าแบบรับสัมผสัจะติดตรึงอยูเ่วลาสั้น ๆ ของประสาท
ความจ าหลงัจากส่ิงท่ีมาเร้าหายออกไป 

2.  การจ าระยะสั้น เป็นการจ าซ่ึงมีระยะความทรงจ าสารสนเทศไดน้านประมาณ 
15 – 25 วนิาที โดยสารสนเทศท่ีเก็บเขา้ไปในระบบความจ าน้ีจะมีความหมายมากกวา่การจ าโดย
การรับสัมผสั 

3.  การจ าระยะยาว เป็นกระบวนการของการเก็บจ าท่ีเกือบจะไม่จ  ากดัปริมาณ 
ของสารสนเทศไวใ้นช่วงเวลายาวนาน 

มาลี  จุฑา (2544: 163) ไดจ้  าแนกระบบของการจ าไว ้3 ระบบ ดงัน้ี 
1.  การจ าจากการสัมผสั เป็นการจ าท่ีไดจ้ากการสัมผสั 
2.  ระบบการจ าระยะสั้น เป็นการจ าหลงัจากรับรู้แลว้ ระบบประสาทจะส่ง 

ความรู้สึกจากการรับรู้มาเก็บไวท่ี้สมอง แต่เป็นการเก็บไวช้ัว่คราวหรือจ าไวเ้พียงชัว่ขณะแลว้ก็ลืมไป 
3.  ระบบการจ าระยะยาว เป็นการจ าท่ีมีลกัษณะคงทนถาวร เพราะเป็นการจ าในส่ิง 

ท่ีรับรู้หรือเรียนรู้ดว้ยความเขา้ใจอยา่งมีความหมายและดว้ยความประทบัใจ 
จิราภา  เตง็ไตรรัตน์ และคณะ (2547: 140) ไดก้ล่าวถึงระบบความจ าไวด้งัน้ี 
1.  การจ าการรู้สึกสัมผสั ส่ิงเร้าต่าง ๆ ท่ีสัมผสักบัประสาทรับความรู้สึกจะเกิด 

เป็นความรู้สึกข้ึน โดยเห็นเป็นภาพ ไดย้นิเสียง เป็นตน้ 
2.  ระบบความจ าระยะสั้น ความจ าท่ีเกิดข้ึนหลงัจากท่ีเกิดการรับรู้ ส่ิงเร้าท่ีไดรั้บ 

การตีความและรับรู้แลว้ก็จะเขา้สู่ความจ าระยะสั้นและจะอยูใ่นความจ าระยะสั้นชัว่คราวเท่านั้น 
เพียง 2 – 3 วนิาที 

3.  ระบบความจ าระยะยาว เป็นความจ าท่ีถาวร อาจคงอยูเ่ป็นเดือน ปี หรือ   
ตลอดชีวิตก็ได ้

สรุปความจ าของคนเรามีอยูด่ว้ย 3 ระบบ คือ ความจ าแบบสัมผสั ความจ าระยะสั้น
และความจ าระยะยาว ซ่ึงความจ าแต่ละชนิดจะมีขอ้แตกต่างกนัออกไป จะเห็นไดว้า่ความจ าระยะ
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ยาวเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นส าหรับนกัเรียนท่ีจะใชใ้นการเรียนเพราะความจ าระยะยาวจะเป็นความจ าถาวรท่ี
ตอ้งใชต้ลอดชีวติ 

 4.4  ข้ันตอนของกระบวนการเรียนรู้และความจ า 
  การท่ีคนเราจะจ าส่ิงท่ีเคยเรียนรู้ไดม้ากนอ้ยเพียงใดนั้น ข้ึนอยูก่บักระบวนการ

เรียนรู้ซ่ึงสรุปไดด้งัน้ี (พรรณี  ชูทยัเจนจิต  2545: 231 – 233) 
  1.  การจูงใจ เป็นการสร้างแรงจูงใจใหน้กัเรียนสนใจตอ้งการท่ีจะเรียน 
  2.  ความสัมพนัธ์ของการรับรู้กบัการคาดหวงั ซ่ึงนกัเรียนจะเลือกเรียนรู้ส่ิงท่ี

สอดคลอ้งกบัความตั้งใจของตนเอง 
  3.  การปรับขยายการรับรู้ เป็นการจดัขยายการรับรู้ ซ่ึงมีทั้งการจ าระยะสั้นการจ า

ระยะยาว 
  4.  การสะสมส่ิงท่ีเป็นการเรียนรู้ เป็นการสะสมส่ิงท่ีเรียนรู้ใหค้งอยูห่รือเป็นการจ า

ระยะยาวซ่ึงคงทนถาวร 
  5.  การระลึกได ้เป็นความสามารถของสมองท่ีจะระลึกส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ไปแลว้ 
  6.  การประยกุตใ์ชค้วามรู้ เป็นความสามารถในการน าความรู้หรือกฎเกณฑ์ท่ีได้

จากการเรียนไปใชใ้นชีวติประจ าวนั 
  7.  การแสดงพฤติกรรมตอบสนองการเรียนรู้ ซ่ึงนกัเรียนไดแ้สดงออกถึงความรู้

ความสามารถท่ีไดเ้รียนรู้มา 
  8.  การแสดงผลยอ้นกลบั เป็นการแจง้ผลการเรียนรู้ให้นกัเรียนทราบเพื่อนกัเรียน

จะไดเ้กิดก าลงัใจหรือปรับปรุงใหดี้ข้ึน 
  9.  การฝังตวัในความจ าระยะยาว เป็นการสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงท่ีมีอยูใ่น

ความจ าระยะยาวกบัส่ิงท่ีตอ้งจ า 
 4.5  ระยะเวลาทีใ่ช้วดัความคงทนในการเรียนรู้ 

  ชวาล  แพรัตกุล (2524  อา้งถึงใน ชาญยทุธ์  สีเฉลียว  2550: 29)ในการสอบซ ้ าโดย
ใชแ้บบทดสอบฉบบัเดียวกนัไปลองสอบกบับุคคลกลุ่มเดียวกนั เวลาในการสอบคร้ังแรกและคร้ังท่ี
สองควรเวน้ใหห่้างประมาณ 2 – 4 สัปดาห์  
  Nunnally  (1959  อา้งถึงใน เยาวมาลย ์ ไสวรรณ  2537: 12) ไดก้ล่าววา่ เพื่อ
ก่อใหเ้กิดความคลาดเคล่ือนต่าง ๆ นอ้ยลง ควรเวน้ช่วงเวลาในการสอบซ ้ าห่างกนัอยา่งนอ้ย 2 
สัปดาห์ เพราะความเคยชินในการท าแบบทดสอบจะท าใหค้่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนทั้งสอง
คร้ังสูง 
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  กล่าวโดยสรุป ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวดัความคงทนในการเรียนรู้นั้นควรใหห่้าง
จากการทดสอบคร้ังแรกอยา่งนอ้ย 2 สัปดาห์ เพื่อลดความคลาดเคล่ือน  

  จากท่ีกล่าวมาสรุปไดว้า่ การเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพนั้น ความจ านบัวา่เป็น
องคป์ระกอบ ท่ีส าคญัยิง่  ซ่ึงเกิดจากความสามารถของสมองในการสะสมประสบการณ์และความรู้
ต่าง ๆ ท่ีไดรั้บรู้ของนกัเรียน ความจ าท่ีเป็นประโยชน์ต่อการเรียนรู้มากท่ีสุดคือความจ าระยะยาวท่ี
เรียกวา่  ความคงทนในการจ าหรือความคงทนในการเรียนรู้นัน่เอง ดงันั้น ในการจดักิจกรรมการ
เรียนการสอน ครูผูส้อนควรจะศึกษาหรือพยายามหาแนวทางในการท่ีจะช่วยใหน้กัเรียนเกิดความ
คงทนในการเรียนรู้มากท่ีสุด 
 

5.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง  
 
 5.1  งานวจัิยในประเทศ 
  ในการศึกษาเอกสาร งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง เก่ียวกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่น
เครือข่ายมีงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี 

  ประสานพนัธ์  สายสิญจน์ (2544: 92) ไดศึ้กษาการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์
ผา่นเครือข่าย วชิาโปรแกรมควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า เร่ือง การควบคุมไฟฟ้าดว้ยคอนแทรกเตอร์ 
ส าหรับนกัศึกษาหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง ซ่ึงผลการวจิยัพบวา่ ความคงทนในการ
เรียนรู้ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดย
วธีิการสอนแบบปกติ อยา่งนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

 พิมพใ์จ  ภิบาลสุข (2544: 96) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิและความคงทนในการเรียนรู้ 
เร่ือง ตวัเรา วชิากลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิต นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยใช้
บทเรียนคอมพิวเตอร์ ก็พบวา่ ความคงทนในการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยวธีิการสอนแบบปกติ อยา่งนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 

  ธงชยั  กนกโชติเลิศ  (2546: 65)  ไดศึ้กษาการพฒันาโปรแกรมบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่นเครือข่าย เพื่อทบทวนวชิาฟิสิกส์ เร่ือง โมเมนตมัเชิงเส้นและการชน 
ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ผลการศึกษาพบวา่ ประสิทธิภาพของโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนผา่นเวบ็เพื่อทบทวนมีค่าเท่ากบั 80.25/81.88 เป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนดว้ยโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่นเวบ็ เพื่อการ
ทบทวนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
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 ประภาภรณ์  นะไชย (2548) ไดศึ้กษาผลการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่น
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต วชิาวทิยาศาสตร์ เร่ืองเทคโนโลยอีวกาศ ส าหรับนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 4 โรงเรียน
ศรีสวสัด์ิวทิยาคาร จงัหวดัน่าน ผลการศึกษาพบวา่ บทเรียนมีประสิทธิภาพ 80.07/81.40  
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง เทคโนโลยอีวกาศของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 นกัเรียนมีความคิดเห็นต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่น
เครือข่ายอินเตอร์เน็ตในดา้นความพึงพอใจ ความน่าสนใจ และการเห็นคุณค่าอยูใ่นระดบัสูง 
  วชิระ  มทัทววีงศ ์(2548) ไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมลัติมีเดีย 
(MMCAI) ผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต วชิาเทคโนโลยสีารสนเทศและคอมพิวเตอร์ ส าหรับนกัเรียน
มธัยมศึกษาตอนปลาย กลุ่มตวัอยา่งท่ีใช ้คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา
นอ้มเกลา้ ท่ีไดจ้ากลุ่มแบบเจาะจง จ านวน 53 คน ผลการศึกษาพบวา่ บทเรียนมีประสิทธิภาพ 
91.88/90.36 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทาง 
สถิติท่ีระดบั .05 ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่น
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตอยูใ่นระดบั “ดี” 

  อุษณีย ์ โชติมโนธรรม (2548)  ท่ีท าการวจิยัเร่ือง การพฒันาชุดการเรียน
คอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย เร่ือง การหมุนเวยีนโลหิตในร่างกายมนุษย ์ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนราชวนิิตบางแกว้ จงัหวดัสมุทรปราการ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงั
เรียนของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชชุ้ดการเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดย
วธีิการสอนแบบปกติ 
อยา่งนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
  นรินทร์  ศรีสุข (2549) ไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผา่นระบบ
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน
อสัสัมชญัอุบลราชธานี กลุ่มตวัอยา่งคือนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนอสัสัมชญั
อุบลราชธานี จ านวน 30 คน ท่ีคดัเลือกแบบเจาะจงในกลุ่มท่ีมีอินเทอร์เน็ตท่ีบา้นและใชเ้ครือข่าย
อินเทอร์เน็ตได ้ผลการศึกษาพบวา่บทเรียนมีประสิทธิภาพ 82.60/84.67 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ความคิดเห็นของ
นกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ตอยูใ่นระดบั 
“เห็นดว้ยมาก”   
  วสินทร  ไพบูลยว์พิุธ (2549) ไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผา่นระบบ
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ืองมลัติมิเตอร์ กลุ่มตวัอยา่งท่ีใช ้คือ นกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ
ชั้นสูงปีท่ี 1 โรงเรียนเทคโนโลยแีหลมทอง จ านวน 15 คน ผลการศึกษาพบวา่ บทเรียนมี
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ประสิทธิภาพ 81.06/87.00 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  สุกญัญา  คงจีน (2549) ไดศึ้กษาผลการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง ปฏิกิริยาเคมี  และเจตคติท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ผา่นเครือข่าย ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนเนินพิทยาคม จงัหวดัเพชรบูรณ์ ผลการวจิยั
พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง ปฏิกิริยาเคมีของนกัเรียนกลุ่มทดลองท่ีเรียนโดยใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายสูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และนกัเรียนกลุ่ม
ทดลองมีเจตคติต่อการเรียนการสอนผา่นเครือข่ายอยูใ่นระดบัสูง  

  สุรียพ์ร  ขอพึ่ง (2549) ไดศึ้กษาการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย เร่ือง 
โลกสีเขียว ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของ
นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชชุ้ดการเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยวธีิการสอน
แบบปกติ  อยา่งนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   
  โสภิดา  พนานุสรณ์  (2549: 44) ไดศึ้กษาการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์
มลัติมีเดียผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ส าหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ ช่วงชั้นท่ี 3 จากการวจิยัพบวา่ ไดบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียผา่นระบบเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต เร่ืองโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ส าหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช่วงชั้นท่ี 
3 ท่ีมีคุณภาพทั้งในดา้นเน้ือหา และดา้นเทคโนโลยกีารศึกษาอยูใ่นระดบัดีมาก และมีประสิทธิภาพ 
86.10/95.33 ซ่ึงถือวา่บทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนด 
   สายชล นาคดิลก  (2551: 81)  ไดศึ้กษาพฒันาโปรแกรมบทเรียน (Courseware) 
เร่ือง ดาวฤกษ ์วชิาโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการศึกษาพบวา่ โปรแกรม
บทเรียน (Courseware) เร่ือง ดาวฤกษ ์วชิาโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มี
ประสิทธิภาพเท่ากบั 84.81/83.92 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ตั้งไว ้ ดชันีประสิทธิผลของโปรแกรมบทเรียน 
(Courseware) เร่ือง ดาวฤกษ ์วชิาโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เท่ากบั 0.7710 
ซ่ึงหมายความวา่ นกัเรียนมีกา้วหนา้ ในการเรียนร้อยละ 77.10 และนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยโปรแกรม
บทเรียน (Courseware) เร่ือง ดาวฤกษ ์วชิาโลกดาราศาสตร์และอวกาศ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีความ
พึงพอใจต่อโปรแกรมบทเรียน (Courseware) โดยรวมในระดบัมาก 

  ผลการศึกษา สรุปไดว้า่  นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย 
มีความคงทนในการเรียนรู้สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยวธีิการสอนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้โดยเม่ือมีการสอบหลงัเรียนในคร้ังแรกแลว้ทิ้ง
ระยะเวลาไวเ้ป็นเวลา 2 สัปดาห์ แลว้กลบัมาสอบหลงัเรียนทั้งสองกลุ่มอีกคร้ัง โดยใชแ้บบทดสอบ
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หลงัเรียนชุดเดิมปรากฏวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายมีระดบัคะแนน
สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยวธีิการสอนแบบปกติ  
 5.2  งานวจัิยต่างประเทศ 
  คาโรลิก (Karolick, 2002) ไดท้  าการวจิยัเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ระหวา่งวธีิการสอนตามปกติกบัวธีิการสอนโดยใชอิ้นเทอร์เน็ต  กบักลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นนกัศึกษา
ระดบัปริญญาตรี  2 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ีเรียนผา่นเวบ็แต่มีการพบปะกนั กลุ่มท่ีเรียนผา่นเวบ็แต่ไม่มีการ
พบปะกนั และ กลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นนกัศึกษาระดบัปริญญาตรีท่ีเรียนตามปกติ 3 กลุ่มแต่ใชว้ธีิสอน
ต่างกนั  คือ  กลุ่มท่ีเรียนตามปกติในชั้นเรียน  กลุ่มท่ีเรียนแบบกรณีศึกษา และกลุ่มท่ีเรียนแบบกลุ่ม
การเรียน  พบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนตามวธีิการสอนผา่นเวบ็ สูงกวา่กลุ่มท่ีมี
การสอนตามปกติ  ร้อยละ 20  และใชเ้วลาในการเรียนนอ้ยกวา่  ส่วนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัศึกษาท่ีเรียนตามวธีิการสอนตามปกติทั้ง 3 กลุ่มไม่แตกต่างกนั 

  แบลร์ (Blair, 2004) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติของนกัเรียนท่ี
เรียนผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  กบันกัเรียน 3 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1 เรียนผา่นระบบเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต  กลุ่มท่ี 2 เรียนโดยการฟังบรรยายและเรียนผา่นระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  กลุ่มท่ี 3 
เรียนโดยฟังจากการบรรยายเท่านั้น  พบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนกลุ่มท่ี 2 มี
ความกา้วหนา้ทางการเรียนมากท่ีสุดส่วนเจตคติของนกัเรียนท่ีเรียนผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ตทั้ง 3 
กลุ่ม ไม่แตกต่างกนั 
  จากงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายเพื่อการเรียนรู้
ทั้งในและต่างประเทศ ผลการวจิยั พบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนผา่นเครือข่ายมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
สูงข้ึน และตอ้งการใหมี้การพฒันาการเรียนผา่นเครือข่ายไปใชก้บัเน้ือหาวชิาอ่ืน ๆ ดงันั้น ผูว้จิยัจึง
สนใจท่ีจะศึกษาการเรียนวชิาดาราศาสตร์ผา่นเครือข่ายเพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิต่อไป 


