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ภาคผนวก ก 
รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมอื 
 
1.  ดร.ทว ี มณีนิล    ครูช านาญการพิเศษ สาขาฟิสิกส์  
    โรงเรียนศรีสะเกษวทิยาลยั จงัหวดัศรีสะเกษ 
2.  นางศรินทิพย ์ นามศรี   ครูช านาญการพิเศษ สาขาการวดัและประเมินผล   

    โรงเรียนกนัทรลกัษว์ทิยา จงัหวดัศรีสะเกษ 
3.  นางอรทยั  โพธ์ิงาม   ครูช านาญการพิเศษ สาขาการสอนฟิสิกส์   

                                โรงเรียนศรีสะเกษวทิยาลยั  จงัหวดัศรีสะเกษ 
4.  นางศิรนนัท ์ บ ารุงกุล   ครูเช่ียวชาญ สาขาการสอนฟิสิกส์  

                                 โรงเรียนกาฬสินธ์ุพิทยาสรรพ ์ จงัหวดักาฬสินธ์ุ 
5.  นางสมสุข  แสงปราบ   ครูเช่ียวชาญ สาขาหลกัสูตรและการสอนฟิสิกส์   
                           โรงเรียนนางรอง  จงัหวดับุรีรัมย ์
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ภาคผนวก ข 
เคร่ืองมือทดลอง 

-  ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้แบบใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ 
   ผา่นเครือข่าย 
-  ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
-  ตวัอยา่งบทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย เร่ือง ดาราศาสตร์ 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้แบบใช้บทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย  
วชิา ดาราศาสตร์ รหสั ว30274         ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  เร่ือง แหล่งก าเนิดพลงังานของดาวฤกษ ์    เวลา 2 ชัว่โมง 

 
ผลการเรียนรู้ 
 สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย และอภิปรายปฏิกิริยาการเกิดพลงังานภายในดาวฤกษไ์ด ้
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาลูกโซ่โปรตอน-โปรตอนในดาวฤกษไ์ด ้

2. อธิบายการเกิดวฏัจกัรคาร์บอน-ไนโตรเจน- ออกซิเจนในดาวฤกษไ์ด ้
3. สรุปปฏิกิริยาการเกิดพลงังานภายในดาวฤกษไ์ด ้

สาระส าคัญ 
พลงังานของดาวฤกษเ์กิดจากปฏิกิริยาการหลอมตวัของนิวเคลียสภายใตอุ้ณหภูมิและความ

หนาแน่นท่ีสูงบริเวณใจกลางของดวงดาว นิวเคลียสของไฮโดรเจนจะถูกบีบอดัและเขา้ใกลก้นัมาก
ข้ึน เกิดการชนกนับ่อยข้ึน และมีความรุนแรงเพิ่มข้ึนจนนิวเคลียสไฮโดรเจน 4 นิวเคลียส เกิดการ
หลอมตวัเป็นนิวเคลียสของฮีเลียม 1 นิวเคลียส ซ่ึงมีมวลนอ้ยกวา่ 4 นิวเคลียสของไฮโดรเจน มวลท่ี
หายไป (m) เปล่ียนเป็นพลงังาน (E) ตามสมการของไอน์สไตน์ E = mc2 เม่ือ c เป็นอตัราเร็วของ
แสง = 300,000 กิโลเมตรต่อวนิาที โดยนิวเคลียสของไฮโดรเจนสามารถหลอมเป็นนิวเคลียสของ
ฮีเลียมได ้2 วธีิ คือ 

1. ปฏิกิริยาลูกโซ่โปรตอน-โปรตอน (p-p chain) 
2. วฏัจกัรคาร์บอน-ไนโตรเจน-ออกซิเจน (CNO cycle) 

สาระการเรียนรู้ 
 ถา้เรามองดูดาวฤกษ ์เราจะเห็นดาวฤกษป์รากฏแตกต่างกนั เช่น สี ความส่องสวา่ง ในช่วง
อายขุองดาวดวงใดดวงหน่ึงเราไม่สามารถมองเห็นการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนทุกขั้นตอนได ้ดาว
ฤกษท่ี์อยูใ่กลโ้ลกท่ีสุดและเป็นท่ีรู้จกักนัคือดวงอาทิตย ์ดวงอาทิตยจึ์งเป็นตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษา
เร่ืองสมบติัของดาวฤกษ ์เป็นตน้วา่ดวงอาทิตยเ์กิดมาจากสสารระหวา่งดาวและกลุ่มแก๊สท่ีกระจดั
กระจายเป็นกลุ่มเมฆรวมเรียกวา่ “เนบิวลา” 
 เนบิวลาเป็นสสารท่ีไม่มีแสงสวา่งในตวัเอง ในบางคร้ังเราเห็นเนบิวลาเป็นกลุ่มแก๊สสีต่าง ๆ 
สีท่ีเกิดข้ึนมาจากกลุ่มแก๊สในเนบิวลาดูดกลืนแสงจากดาวฤกษท่ี์อยูใ่นบริเวณใกลเ้คียงแลว้เกิดการ
เรืองแสง และบางแห่งเป็นฝุ่ นท่ีสะทอ้นแสงออกมา เม่ือสสารระหวา่งดาวและกลุ่มแก๊สถูกรบกวน
โดยแรงดึงดูดระหวา่งมวล สสารระหวา่งดาวและกลุ่มแก๊สเหล่านั้นจะเกิดการยบุตวัและรวมตวัเป็น
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กลุ่มกอ้นท่ีเรียกวา่ “โกลบูล” โดยท่ีกลุ่มแก๊สและสสารระหวา่งดาวประกอบดว้ยไฮโดรเจนและ
รองลงมาเป็นฮีเลียมเป็นองคป์ระกอบหลกั เม่ือโมเลกุลของแก๊สเหล่าน้ีเกิดการชนกนัมากข้ึน มีการ
แลกเปล่ียนพลงังานซ่ึงกนัและกนั อุณหภูมิของแก๊สเพิ่มสูงข้ึน แลว้พลงังานเน่ืองจากแรงดึงดูด
ระหวา่งมวลจะเปล่ียนแปลงกลายเป็นพลงังานความร้อน จนบริเวณใจกลางของกลุ่มแก๊สมีอุณหภูมิ
สูงเพียงพอท่ีจะเกิดปฏิกิริยาเทอร์โมนิวเคลียร์ 

พลงังานของดาวฤกษเ์กิดจากปฏิกิริยาการหลอมตวัของนิวเคลียสภายใตอุ้ณหภูมิและความ
หนาแน่นท่ีสูงบริเวณใจกลางของดวงดาว นิวเคลียสของไฮโดรเจนจะถูกบีบอดัและเขา้ใกลก้นัมาก
ข้ึน เกิดการชนกนับ่อยข้ึน และมีความรุนแรงเพิ่มข้ึนจนนิวเคลียสไฮโดรเจน 4 นิวเคลียส เกิดการ
หลอมตวัเป็นนิวเคลียสของฮีเลียม 1 นิวเคลียส ซ่ึงมีมวลนอ้ยกวา่ 4 นิวเคลียสของไฮโดรเจน มวลท่ี
หายไป (m) เปล่ียนเป็นพลงังาน (E) ตามสมการของไอน์สไตน์ E = mc2 เม่ือ c เป็นอตัราเร็วของ
แสง = 300,000 กิโลเมตรต่อวนิาที นิวเคลียสของไฮโดรเจนสามารถหลอมรวมกนัไดเ้ม่ือนิวเคลียส
ทั้งสองอยูใ่กลก้นัเป็นระยะทางท่ีสั้นกวา่ 10-15 เซนติเมตร โดยนิวเคลียสเคล่ือนตวัดว้ยความเร็วท่ีสูง
มากจนสามารถเอาชนะแรงผลกัทางไฟฟ้าท่ีเรียกวา่ “แรงคูลอมบ”์ (Coulomb’s force) จึงเขา้มาใกล้
กนัไดอ้ยา่งรวดเร็วจนแรงผลกัไม่สามารถตา้นทานไดท้  าใหนิ้วเคลียสเขา้มาใกลก้นัจนอยูภ่ายใต้
อิทธิพลของแรงนิวเคลียร์อยา่งเขม้ (strong nuclear force) ซ่ึงจะดูดนิวเคลียสไฮโดรเจนให้หลอม
รวมกนัเป็นนิวเคลียสของธาตุใหม่ ปฏิกิริยาน้ีจะเกิดข้ึนท่ีอุณหภูมิประมาณ 10 ลา้นเคลวนิ โดย
นิวเคลียสของไฮโดรเจนสามารถหลอมเป็นนิวเคลียสของฮีเลียมได ้2 วธีิ คือ 

1. ปฏิกิริยาลูกโซ่โปรตอน-โปรตอน (p-p chain) เป็นปฏิกิริยานิวเคลียร์รวบตวัโปรตอน 
หรือนิวเคลียสของไฮโดรเจน 4 ตวั หลอมรวมตวักนัเกิดเป็นอนุภาคแอลฟาหรือนิวเคลียสของ
ฮีเลียม ซ่ึงมีมวลนอ้ยกวา่โปรตอนทั้งส่ีประมาณ 0.7 เปอร์เซ็นต ์มวลท่ีหายไปไดแ้ปรสภาพเป็น
พลงังาน และส่งผา่นพลงังานมายงัผวิของดวงอาทิตยด์ว้ยกระบวนการแผรั่งสีและการพาความร้อน 
แลว้จึงแผรั่งสีออกสู่อวกาศเป็นแสง ความร้อน และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าอ่ืน ๆ ดงันั้นดวงอาทิตยจึ์ง
อยูภ่ายใตค้วามสมดุลระหวา่งแรงโนม้ถ่วงและแรงดนัของแก๊สร้อนท่ีเรียกวา่ “สภาวะสมดุลอุทกสถิต” 
(Hydrostatic equilibrium) 

2. วฏัจกัรคาร์บอน-ไนโตรเจน-ออกซิเจน (CNO cycle) ท าหนา้ท่ีเปล่ียนไฮโดรเจนเป็น
ฮีเลียม แต่ตอ้งใชนิ้วเคลียสของคาร์บอนเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา พบวา่ ปฏิกิริยาน้ีเร่ิมจากปฏิกิริยา
ระหวา่งคาร์บอนและไฮโดรเจน ดงันั้นวฏัจกัรคาร์บอนไนโตรเจนและออกซิเจนจะเกิดไดเ้ม่ือมี
คาร์บอนภายในดาวนั้น การเกิดปฏิกิริยาจะเกิดฮีเลียมท่ีเป็นธาตุหนกัข้ึนรวมถึงธาตุหนกัอ่ืน ๆ 
ปฏิกิริยาน้ีมีความส าคญัต่อวิวฒันาการของดาวและการเกิดธาตุต่าง ๆ ในเอกภพ 
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กระบวนการจัดการเรียนรู้ (จดัการเรียนการสอนในห้องคอมพิวเตอร์ 1)  
1. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
2. ครูถามนกัเรียนวา่ “นกัเรียนเคยสังเกตดวงดาวบนทอ้งฟ้าหรือไม่ มีลกัษณะเป็นอยา่งไร” 
    แนวค าตอบ นกัเรียนตอบไดอิ้สระหลากหลายตามประสบการณ์ของแต่ละคน 
3. ครูถามต่อวา่ “พลงังานของดาวฤกษเ์กิดข้ึนมาไดอ้ยา่งไร” 

     แนวค าตอบ เกิดจากมวล (m) ท่ีแก่นกลางกลายเป็นพลงังาน (E) ตามสมการ E = mc2 
เม่ือ c เป็นอตัราเร็วของแสง 
 4. ครูแจง้วา่วนัน้ีเราจะเรียนรู้เร่ือง “แหล่งก าเนิดพลงังานของดาวฤกษ”์  
    5. ครูน าอภิปรายถึงแหล่งก าเนิดพลงังานของดาวฤกษ ์ซ่ึงเกิดจากปฏิกิริยาลูกโซ่โปรตอน-
โปรตอนและวฏัจกัรคาร์บอน-ไนโตรเจน-ออกซิเจน 
 6. ครูใหน้กัเรียนศึกษาและสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติมจากเครือข่าย เร่ือง แหล่งก าเนิดพลงังาน
ของดาวฤกษ ์ท าแบบฝึกหดัและกิจกรรมประจ าหน่วย 
 7. นกัเรียนและครูช่วยกนัสรุปเพิ่มเติมในส่วนอ่ืน ๆ แลว้นกัเรียนบนัทึกความรู้ในสมุด 
 8. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 
กระบวนการวดัและประเมินผล 
 

วธีิการวดั เคร่ืองมือ ผา่นเกณฑก์ารวดั 
1. การทดสอบก่อนเรียน       
2. การสังเกตความตั้งใจใน       

การเรียน การตรงต่อเวลา 
ความรับผดิชอบ การ
อภิปราย การตั้งค  าถาม 
การตอบค าถาม 

3. การท าแบบฝึกหดั 
4. การทดสอบหลงัเรียน 

1. แบบทดสอบก่อนเรียน 
2. แบบสังเกตคุณลกัษณะ             
อนัพึงประสงค ์

3. แบบฝึกหดั 
4. แบบทดสอบ 
 

1. ตอบถูกตอ้ง 5 ใน 10 ขอ้ 
2. ระดบัคุณภาพ 3 (ดี) ข้ึนไป 
3. ท าแบบฝึกหดัถูกตอ้ง      

ร้อยละ 70 
4. ตอบถูกตอ้ง  7 ใน 10 ขอ้ 

 
 
 
 



71 

แหล่งเรียนรู้และส่ือการเรียนการสอน 
 1. รูปภาพทอ้งฟ้ายามค ่าคืน 
 2. ส่ือเครือข่ายเร่ือง แหล่งก าเนิดพลงังานของดาวฤกษ ์
 3. หอ้งคอมพิวเตอร์ 
 4. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
 5. LCD โปรเจคเตอร์ 
 
ค าช้ีแจง   การใช้ส่ือคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย  เร่ือง แหล่งก าเนิดพลงังานของดาวฤกษ์ 

ขั้นท่ี 1 นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
ขั้นท่ี 2 ศึกษาเน้ือหาต่าง ๆ ท่ีเลือกมาจากเครือข่าย 
ขั้นท่ี 3 ท ากิจกรรมและแบบฝึกหดัประจ าหน่วย (ทบทวนความรู้) 
ขั้นท่ี 4 ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 10 ขอ้ 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้แบบวธีิตามปกติ  
วชิา ดาราศาสตร์ รหสั ว30274         ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  เร่ือง แหล่งก าเนิดพลงังานของดาวฤกษ ์    เวลา 2 ชัว่โมง 

 
ผลการเรียนรู้ 
 สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย และอภิปรายปฏิกิริยาการเกิดพลงังานภายในดาวฤกษไ์ด ้
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาลูกโซ่โปรตอน-โปรตอนในดาวฤกษไ์ด ้

2. อธิบายการเกิดวฏัจกัรคาร์บอน-ไนโตรเจน- ออกซิเจนในดาวฤกษไ์ด ้
3. สรุปปฏิกิริยาการเกิดพลงังานภายในดาวฤกษไ์ด ้

สาระส าคัญ 
พลงังานของดาวฤกษเ์กิดจากปฏิกิริยาการหลอมตวัของนิวเคลียสภายใตอุ้ณหภูมิและความ

หนาแน่นท่ีสูงบริเวณใจกลางของดวงดาว นิวเคลียสของไฮโดรเจนจะถูกบีบอดัและเขา้ใกลก้นัมาก
ข้ึน เกิดการชนกนับ่อยข้ึน และมีความรุนแรงเพิ่มข้ึนจนนิวเคลียสไฮโดรเจน 4 นิวเคลียส เกิดการ
หลอมตวัเป็นนิวเคลียสของฮีเลียม 1 นิวเคลียส ซ่ึงมีมวลนอ้ยกวา่ 4 นิวเคลียสของไฮโดรเจน มวลท่ี
หายไป (m) เปล่ียนเป็นพลงังาน (E) ตามสมการของไอน์สไตน์ E = mc2 เม่ือ c เป็นอตัราเร็วของ
แสง = 300,000 กิโลเมตรต่อวนิาที โดยนิวเคลียสของไฮโดรเจนสามารถหลอมเป็นนิวเคลียสของ
ฮีเลียมได ้2 วธีิ คือ 

1. ปฏิกิริยาลูกโซ่โปรตอน-โปรตอน (p-p chain) 
2. วฏัจกัรคาร์บอน-ไนโตรเจน-ออกซิเจน (CNO cycle) 

สาระการเรียนรู้ 
 ถา้เรามองดูดาวฤกษ ์เราจะเห็นดาวฤกษป์รากฏแตกต่างกนั เช่น สี ความส่องสวา่ง ในช่วง
อายขุองดาวดวงใดดวงหน่ึงเราไม่สามารถมองเห็นการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนทุกขั้นตอนได ้ดาว
ฤกษท่ี์อยูใ่กลโ้ลกท่ีสุดและเป็นท่ีรู้จกักนัคือดวงอาทิตย ์ดวงอาทิตยจึ์งเป็นตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษา
เร่ืองสมบติัของดาวฤกษ ์เป็นตน้วา่ดวงอาทิตยเ์กิดมาจากสสารระหวา่งดาวและกลุ่มแก๊สท่ีกระจดั
กระจายเป็นกลุ่มเมฆรวมเรียกวา่ “เนบิวลา” 
 เนบิวลาเป็นสสารท่ีไม่มีแสงสวา่งในตวัเอง ในบางคร้ังเราเห็นเนบิวลาเป็นกลุ่มแก๊สสี        
ต่าง ๆ สีท่ีเกิดข้ึนมาจากกลุ่มแก๊สในเนบิวลาดูดกลืนแสงจากดาวฤกษท่ี์อยูใ่นบริเวณใกลเ้คียงแลว้
เกิดการเรืองแสง และบางแห่งเป็นฝุ่ นท่ีสะทอ้นแสงออกมา เม่ือสสารระหวา่งดาวและกลุ่มแก๊ส        
ถูกรบกวนโดยแรงดึงดูดระหวา่งมวล สสารระหวา่งดาวและกลุ่มแก๊สเหล่านั้นจะเกิดการยบุตวัและ
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รวมตวัเป็นกลุ่มกอ้นท่ีเรียกวา่ “โกลบูล” โดยท่ีกลุ่มแก๊สและสสารระหวา่งดาวประกอบดว้ย
ไฮโดรเจนและรองลงมาเป็นฮีเลียมเป็นองคป์ระกอบหลกั เม่ือโมเลกุลของแก๊สเหล่าน้ีเกิดการชน
กนัมากข้ึน มีการแลกเปล่ียนพลงังานซ่ึงกนัและกนั อุณหภูมิของแก๊สเพิ่มสูงข้ึน แลว้พลงังาน
เน่ืองจากแรงดึงดูดระหวา่งมวลจะเปล่ียนแปลงกลายเป็นพลงังานความร้อน จนบริเวณใจกลางของ
กลุ่มแก๊สมีอุณหภูมิสูงเพียงพอท่ีจะเกิดปฏิกิริยาเทอร์โมนิวเคลียร์ 

พลงังานของดาวฤกษเ์กิดจากปฏิกิริยาการหลอมตวัของนิวเคลียสภายใตอุ้ณหภูมิและความ
หนาแน่นท่ีสูงบริเวณใจกลางของดวงดาว นิวเคลียสของไฮโดรเจนจะถูกบีบอดัและเขา้ใกลก้นัมาก
ข้ึน เกิดการชนกนับ่อยข้ึน และมีความรุนแรงเพิ่มข้ึนจนนิวเคลียสไฮโดรเจน 4 นิวเคลียส เกิดการ
หลอมตวัเป็นนิวเคลียสของฮีเลียม 1 นิวเคลียส ซ่ึงมีมวลนอ้ยกวา่ 4 นิวเคลียสของไฮโดรเจน มวลท่ี
หายไป (m) เปล่ียนเป็นพลงังาน (E) ตามสมการของไอน์สไตน์ E = mc2 เม่ือ c เป็นอตัราเร็วของ
แสง = 300,000 กิโลเมตรต่อวนิาที นิวเคลียสของไฮโดรเจนสามารถหลอมรวมกนัไดเ้ม่ือนิวเคลียส
ทั้งสองอยูใ่กลก้นัเป็นระยะทางท่ีสั้นกวา่ 10-15 เซนติเมตร โดยนิวเคลียสเคล่ือนตวัดว้ยความเร็วท่ีสูง
มากจนสามารถเอาชนะแรงผลกัทางไฟฟ้าท่ีเรียกวา่ “แรงคูลอมบ”์ (Coulomb’s force) จึงเขา้มาใกล้
กนัไดอ้ยา่งรวดเร็วจนแรงผลกัไม่สามารถตา้นทานไดท้  าใหนิ้วเคลียสเขา้มาใกลก้นัจนอยูภ่ายใต้
อิทธิพลของแรงนิวเคลียร์อยา่งเขม้ (strong nuclear force) ซ่ึงจะดูดนิวเคลียสไฮโดรเจนใหห้ลอม
รวมกนัเป็นนิวเคลียสของธาตุใหม่ ปฏิกิริยาน้ีจะเกิดข้ึนท่ีอุณหภูมิประมาณ 10 ลา้นเคลวนิ โดย
นิวเคลียสของไฮโดรเจนสามารถหลอมเป็นนิวเคลียสของฮีเลียมได ้2 วธีิ คือ 

1. ปฏิกิริยาลูกโซ่โปรตอน-โปรตอน (p-p chain) เป็นปฏิกิริยานิวเคลียร์รวบตวัโปรตอน 
หรือนิวเคลียสของไฮโดรเจน 4 ตวั หลอมรวมตวักนัเกิดเป็นอนุภาคแอลฟาหรือนิวเคลียสของ
ฮีเลียม ซ่ึงมีมวลนอ้ยกวา่โปรตอนทั้งส่ีประมาณ 0.7 เปอร์เซ็นต ์มวลท่ีหายไปไดแ้ปรสภาพเป็น
พลงังาน และส่งผา่นพลงังานมายงัผวิของดวงอาทิตยด์ว้ยกระบวนการแผรั่งสีและการพาความร้อน 
แลว้จึงแผรั่งสีออกสู่อวกาศเป็นแสง ความร้อน และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าอ่ืน ๆ ดงันั้นดวงอาทิตยจึ์ง 

อยูภ่ายใตค้วามสมดุลระหวา่งแรงโนม้ถ่วงและแรงดนัของแก๊สร้อนท่ีเรียกวา่ “สภาวะ
สมดุลอุทกสถิต” (Hydrostatic equilibrium) 

2. วฏัจกัรคาร์บอน-ไนโตรเจน-ออกซิเจน (C N O cycle) ท าหนา้ท่ีเปล่ียนไฮโดรเจนเป็น
ฮีเลียม แต่ตอ้งใชนิ้วเคลียสของคาร์บอนเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา พบวา่ ปฏิกิริยาน้ีเร่ิมจากปฏิกิริยา
ระหวา่งคาร์บอนและไฮโดรเจน ดงันั้นวฏัจกัรคาร์บอนไนโตรเจนและออกซิเจนจะเกิดไดเ้ม่ือมี
คาร์บอนภายในดาวนั้น การเกิดปฏิกิริยาจะเกิดฮีเลียมท่ีเป็นธาตุหนกัข้ึนรวมถึงธาตุหนกัอ่ืน ๆ 
ปฏิกิริยาน้ีมีความส าคญัต่อวิวฒันาการของดาวและการเกิดธาตุต่าง ๆ ในเอกภพ 
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กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 1. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

2. ครูถามนกัเรียนวา่ “นกัเรียนเคยสังเกตดวงดาวบนทอ้งฟ้าหรือไม่ มีลกัษณะเป็นอยา่งไร” 
โดยใชภ้าพดวงดาวบนทอ้งฟ้าประกอบ 

    แนวค าตอบ นกัเรียนตอบไดอิ้สระหลากหลายตามประสบการณ์ของแต่ละคน 
3. ครูถามต่อวา่ “พลงังานของดาวฤกษเ์กิดข้ึนมาไดอ้ยา่งไร” 

     แนวค าตอบ เกิดจากมวล (m) ท่ีแก่นกลางกลายเป็นพลงังาน (E) ตามสมการ E = mc2 
เม่ือ c เป็นอตัราเร็วของแสง 
 4. ครูแจง้วา่วนัน้ีเราจะเรียนรู้เร่ือง “แหล่งก าเนิดพลงังานของดาวฤกษ”์ และใหน้กัเรียนท า
กิจกรรมท่ี 1.1 ส ารวจตรวจสอบความรู้เดิม 
    5. ครูน าอภิปรายถึงแหล่งก าเนิดพลงังานของดาวฤกษ ์ซ่ึงเกิดจากปฏิกิริยาลูกโซ่โปรตอน-
โปรตอนและวฏัจกัรคาร์บอน-ไนโตรเจน-ออกซิเจน 
 6. ครูใหน้กัเรียนศึกษาเน้ือหาจากเอกสารประกอบการเรียนเร่ือง แหล่งก าเนิดพลงังานของ
ดาวฤกษ ์และหนงัสือแบบเรียน โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ เล่ม 3 เร่ือง แหล่งก าเนิดพลงังานของ
ดาวฤกษ ์ท าแบบฝึกหดัประจ าหน่วย 
 7. นกัเรียนและครูช่วยกนัสรุปเพิ่มเติมในส่วนอ่ืน ๆ แลว้นกัเรียนบนัทึกความรู้ในสมุด 
 8. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 
กระบวนการวดัและประเมินผล 

 

วธีิการวดั เคร่ืองมือ ผา่นเกณฑก์ารวดั 
1. การทดสอบก่อนเรียน       
2. การสังเกตความตั้งใจใน       

การเรียน การตรงต่อเวลา 
ความรับผดิชอบ การ
อภิปราย การตั้งค  าถาม 
การตอบค าถาม 

3. การท าแบบฝึกหดั 
4. การทดสอบหลงัเรียน 

1. แบบทดสอบก่อนเรียน 
2. แบบสังเกตคุณลกัษณะ             
อนัพึงประสงค ์

3. แบบฝึกหดั 
4. แบบทดสอบ 
 

1. ตอบถูกตอ้ง 5 ใน 10 ขอ้ 
2. ระดบัคุณภาพ 3 (ดี) ข้ึนไป       
3. ท าแบบฝึกหดัถูกตอ้ง           

ร้อยละ 70 
4. ตอบถูกตอ้ง  7 ใน 10 ขอ้ 
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แหล่งเรียนรู้และส่ือการเรียนการสอน 
 1. รูปภาพทอ้งฟ้ายามค ่าคืน 
 2. เอกสารประกอบการเรียนเร่ือง แหล่งก าเนิดพลงังานของดาวฤกษ ์
 3. หนงัสือแบบเรียน โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ เล่ม 3 
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ใบความรู้ที ่1  
เร่ือง แหล่งก าเนิดพลงังานของดาวฤกษ์ 

ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ที ่1  
หน่วยการเรียนรู้ที ่1 ดาวฤกษ ์

วชิา ดาราศาสตร์ รหัสวชิา ว30274                      
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่5 
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ท่ีมา: สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (2554)  “โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 

เล่ม 3” หนา้ 35 – 38 
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กจิกรรมที ่1.1 ส ารวจตรวจสอบความรู้เดิม  เร่ือง แหล่งก าเนิดพลงังานของดาวฤกษ์ 
  
 นกัเรียนตรวจสอบความรู้เดิมโดยเขียนเคร่ืองหมาย  ถา้นกัเรียนเห็นดว้ยกบัขอ้ความใน
ตารางและเขียนเคร่ืองหมาย  ถา้นกัเรียนไม่เห็นดว้ยกบัขอ้ความในตาราง 
 
ความคิดเห็น 
ก่อนเรียน 

ข้อความ ความคิดเห็น 
หลงัเรียน 

 1. ดาวฤกษทุ์กดวงจะมีววิฒันาการและจุดจบแบบเดียวกนั  
 2. พลงังานภายในดาวฤกษเ์กิดมาจากปฏิกิริยาการหลอม

นิวเคลียสของไฮโดรเจนเป็นนิวเคลียสของฮีเลียม 
 

 3. ดาวฤกษท่ี์มีมวลมากจะมีความส่องสวา่งมาก  
 4. พลงังานในการแผรั่งสีสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิผวิของดาวฤกษ ์  
 5. ดวงอาทิตยคื์อดาวฤกษท่ี์ใหญ่ท่ีสุดและอยูใ่กลโ้ลกมากท่ีสุด  
 6. ดาวฤกษท่ี์มีความส่องสวา่งมากจะมีค่าโชติมาตรสูง  
 7. ผูส้ังเกตบนโลกจะเห็นดาวท่ีอยูใ่กลส้วา่งกวา่ดาวท่ีอยูไ่กล

ออกไป 
 

 8. ดาวฤกษท่ี์มีสีน ้าเงินจะมีพลงังานและอุณหภูมิพื้นผวิสูง
มากกวา่ดาวฤกษท่ี์มีสีแดง 

 

 9. ดวงอาทิตยจ์ดัอยูใ่นกลุ่มดาวยกัษใ์หญ่  
 10. ดาวฤกษแ์ต่ละดวงเกิดมาจากกระบวนการเดียวกนัแต่มี 

ววิฒันาการต่างกนั 
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แบบฝึกหัดเร่ือง แหล่งก าเนิดพลงังานของดาวฤกษ์ 
 

1. ดวงอาทิตยเ์กิดจากอะไร………………………………………………………………………….. 
............................................................................................................................................................. 
2. การยบุตวัของแก๊สของเนบิวลา เกิดจากการกระท าของอะไร 
............................................................................................................................................................. 
3. ดาวฤกษมี์องคป์ระกอบส่วนใหญ่เป็นธาตุอะไร 
............................................................................................................................................................. 
4. พลงังานของดาวฤกษไ์ดม้าจากกระบวนการใด 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
5. จากสมการ E = mc2 เป็นสมการท่ีแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงใด                                                           
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
6. ดวงอาทิตยค์งสภาพอยูไ่ดใ้นปัจจุบนัเน่ืองจากอยูภ่ายใตค้วามสมดุลระหวา่งแรงโนม้ถ่วงและ 
    แรงดนัของ แก๊สร้อน เราเรียกสภาวะสมดุลเช่นน้ีวา่อะไร                                                                                              
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
7. นิวเคลียสของไฮโดรเจนสามารถรวมตวัเป็นนิวเคลียสของฮีเลียมไดก่ี้วธีิ อะไรบา้ง     
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
8. ไฮโดรเจน 1 kg ถูกเปล่ียนเป็นฮีเลียม 0.993 kg อยากทราบวา่มวลท่ีหายไป 0.007 kg เปล่ียนเป็น 
    พลงังานจ านวนเท่าไร และคิดเป็นร้อยละเท่าใดของไฮโดรเจนท่ีท าปฏิกิริยา  
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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เฉลย 
แบบฝึกหัดเร่ือง แหล่งก าเนิดพลงังานของดาวฤกษ์ 

 
1. ดวงอาทิตยเ์กิดจากอะไร 
    แนวค าตอบ การยบุรวมตวัของเนบิวลา 
2. การยบุตวัของแก๊สของเนบิวลา เกิดจากการกระท าของอะไร 
    แนวค าตอบ แรงโนม้ถ่วง 
3. ดาวฤกษมี์องคป์ระกอบส่วนใหญ่เป็นธาตุอะไร 
    แนวค าตอบ ไฮโดรเจน และฮีเลียม 
4. พลงังานของดาวฤกษไ์ดม้าจากกระบวนการใด 
    แนวค าตอบ ปฏิกิริยาเทอร์โมนิวเคลียร์ 
5. จากสมการ E = mc2 เป็นสมการท่ีแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงใด 
    แนวค าตอบ มวลและพลงังาน 
6. ดวงอาทิตยค์งสภาพอยูไ่ดใ้นปัจจุบนัเน่ืองจากอยูภ่ายใตค้วามสมดุลระหวา่งแรงโนม้ถ่วงและ
แรงดนัของ 
    แก๊สร้อน เราเรียกสภาวะสมดุลเช่นน้ีวา่อะไร 
    แนวค าตอบ สภาวะสมดุลอุทกสถิต (Hydrostatic equilibrium) 
7. นิวเคลียสของไฮโดรเจนสามารถรวมตวัเป็นนิวเคลียสของฮีเลียมไดก่ี้วธีิ อะไรบา้ง 
    แนวค าตอบ 2 วธีิ คือ 1. ปฏิกิริยาลูกโซ่โปรตอน-โปรตอน (p-p chain) และ 2. วฏัจกัรคาร์บอน- 
    ไนโตรเจน-ออกซิเจน (CNO cycle) 
8. ไฮโดรเจน 1 kg ถูกเปล่ียนเป็นฮีเลียม 0.993 kg อยากทราบวา่มวลท่ีหายไป 0.007 kg เปล่ียนเป็น 
พลงังานจ านวนเท่าไร และคิดเป็นร้อยละเท่าใดของไฮโดรเจนท่ีท าปฏิกิริยา 
    แนวค าตอบ จากสมการ E = mc2 
      จะได ้ E = (0.007)(91016) 
         = 0.0631016 
        = 6.31014 J 
 ดงันั้น ไฮโดรเจนเปล่ียนเป็นพลงังานเท่า 6.31014 จูล 
 และคิดเป็นร้อยละ 100 = 0.7 ของไฮโดรเจนท่ีท าปฏิกิริยา 
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โรงเรียนกนัทรลกัษ์วิทยา  อ าเภอกนัทรลกัษ์  จังหวดัศรีสะเกษ 
แบบทดสอบก่อน-หลงัเรียน  เร่ือง แหล่งก าเนิดพลงังานของดาวฤกษ์ 

รายวชิา ดาราศาสตร์ รหัสวชิา ว30274 
………………………………………………………………………………………………………. 
ค าช้ีแจง  แบบทดสอบน้ีเป็นแบบทดสอบปรนยั 5 ตวัเลือก จ านวน 10 ขอ้ 
ค าส่ัง  ใหน้กัเรียนคลิกในช่องตวัเลขท่ีเห็นวา่ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
 
1. ดวงอาทิตยไ์ดพ้ลงังานจากปฏิกิริยาหรือปรากฏการณ์ขอ้ใด 
    1. การชนกนัของนิวเคลียสของ H อยา่งต่อเน่ือง 
    2. การรวมตวัของนิวเคลียส H เป็น He  
    3. การแตกตวัของนิวเคลียสใหญ่ 
    4. การเผาไหมอ้ยา่งต่อเน่ือง 
    5. การระเบิดอยา่งต่อเน่ือง 
 
2. ขอ้ใดเป็นลกัษณะของปฏิกิริยาเทอร์โมนิวเคลียร์บนดาวฤกษ ์
    1. นิวเคลียสของไฮโดรเจนแตกตวัเป็นนิวเคลียสของฮีเลียม 
    2. นิวเคลียสของฮีเลียมแตกตวัเป็นนิวเคลียสของไฮโดรเจน 
    3. นิวเคลียสของไฮโดรเจนหลอมตวัเป็นนิวเคลียสของฮีเลียม 
    4. นิวเคลียสของฮีเลียมหลอมตวัเป็นนิวเคลียสของไฮโดรเจน 
    5. นิวเคลียสของไนโตรเจนหลอมตวัเป็นนิวเคลียสของฮีเลียม 
 
3. โพซิตรอน (e+) ในปฏิกิริยาลูกโซ่โปรตอน-โปรตอน เกิดข้ึนจากกระบวนการในขอ้ใด 
    1. การรวมตวัของโปรตอนไฮโดรเจน 4 ตวั 
    2. การรวมตวัของโปรตอนไฮโดรเจน 2 ตวั 
    3. การรวมตวัของโปรตอนไฮโดรเจน 1 ตวั กบัดิวทิเรียม 
    4. การรวมตวัของโปรตอนไฮโดรเจน 1 ตวั กบันิวทริโน 
    5. การรวมตวัของโปรตอนไฮโดรเจน 1 ตวั กบัฮีเลียม 3 ตวั 
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4. การยบุตวัของแก๊สของเนบิวลา เกิดจากการกระท าของอะไร 
    1. แรงคูลอมบ ์
    2. แรงอุทกสถิต 
    3. แรงโนม้ถ่วง 
    4. แรงระเบิดของดาวฤกษใ์กลเ้คียง 
    5. แรงผลกัระหวา่งโมเลกุลของแก๊ส 
 

5. ในวฏัจกัรคาร์บอน-ไนโตรเจน-ออกซิเจน บนดาวฤกษ ์การรวมกนัของส่ิงใดท าใหเ้กิดฮีเลียม4  
    (4He)  
    1. 13C + 1H 
    2. 14N + 1H 
    3. 15O + 1H 
    4. 15N + 1H 
    5. 16O + 1H 
 

6. สสารระหวา่งดวงดาวและกลุ่มแก๊สเนบิวลาจะเกิดการยุบตวัและรวมตวัเป็นกลุ่มกอ้นเรียกวา่ 
    อะไร 
    1. ดาวเคราะห์ 
    2. สสารแดง 
    3. สสารมืด 
    4. โกลบลู 
    5. โกลบูล 
 

7. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งเก่ียวกบัการเกิดโพสิตรอนและนิวตริโน ในวฏัจกัรคาร์บอน-ไนโตรเจน- 
    ออกซิเจน บนดาวฤกษ ์
    1. เกิดจากการสลายตวัของ 13N และ 15O  
    2. เกิดจากการสลายตวัของ 12C และ 13C 
    3. เกิดจากการชนกนัของ 14N และ 1H 
    4. เกิดจากการชนกนัของ 15N และ 1H 
    5. เกิดจากการรวมกนัของ 15N และ 15O 
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8. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งท่ีสุดเก่ียวกบัการหลอมตวัของไฮโดรเจนบนดาวฤกษ ์
    1. เกิดได ้1 วธีิ คือ p-p chain 
    2. เกิดได ้1 วธีิ คือ CNO chain 
    3. เกิดได ้2 วธีิ คือ p-p chain และ CNO cycle  
    4. เกิดได ้2 วธีิ คือ p-d chain และ CNG cycle 
    5. เกิดไดเ้ม่ือมีปฏิกิริยาลูกโซ่เพียงอยา่งเดียว 
 
9. ดาวฤกษมี์องคป์ระกอบส่วนใหญ่เป็นธาตุอะไร 
    1. ไนโตรเจน และไฮโดรเจน 
    2. ไฮโดรเจน และออกซิเจน 
    3. ไฮโดรเจน และฮีเลียม 
    4. ฮีเลียม และออกซิเจน 
    5. ฮีเลียม และคาร์บอน 
 
10. ดวงอาทิตยค์งสภาพอยูไ่ดใ้นปัจจุบนัเน่ืองจากอยูภ่ายใตค้วามสมดุลระหวา่งแรงโนม้ถ่วงและ 
     แรงดนัของแก๊สร้อน เราเรียกสภาวะสมดุลเช่นน้ีวา่อะไร 
    1. สภาวะสมดุลไฮโดรเจน-ฮีเลียม 
    2. สภาวะสมดุลมวลและพลงังาน 
    3. สภาวะสมดุลแรงนิวเคลียร์ 
    4. สภาวะสมดุลอุทกสถิต 
    5. สภาวะสมดุลอุทกศาสตร์ 

............................................................ 
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เฉลย 
แบบทดสอบก่อน-หลงัเรียน  เร่ือง แหล่งก าเนิดพลงังานของดาวฤกษ์ 

รายวชิา ดาราศาสตร์ รหัสวชิา ว30274 
.................................................... 

 
ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ค าตอบ 2 3 2 3 4 5 1 3 3 4 
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แบบประเมินคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์  
วชิา  ดาราศาสตร์  เร่ือง แหล่งก าเนิดพลงังานของดาวฤกษ์ 

เลขที ่ ช่ือ-นามสกลุ 
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แบบประเมินคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์  
วชิา  ดาราศาสตร์  เร่ือง แหล่งก าเนิดพลงังานของดาวฤกษ์ 

เลขที ่ ช่ือ-นามสกลุ 
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หมายเหตุ  ใหบ้นัทึกโดยใชเ้คร่ืองหมาย 
         = แสดงพฤติกรรมท่ีพึงประสงคต์ามคาดหวงั 
        = ไม่แสดงพฤติกรรมท่ีพึงประสงคต์ามคาดหวงั 
เกณฑ์การประเมิน นกัเรียนมีพฤติกรรมท่ีพึงประสงคต์ามคาดหวงัตั้งแต่ 3 รายการข้ึนไป ผา่นเกณฑ์
การประเมิน 
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ตัวอย่างหน้า main page  ของบทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย  เร่ือง ดาราศาสตร์    
ทีม่ีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5  

โรงเรียนกนัทรลกัษ์วิทยา จังหวดัศรีสะเกษ 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

93 
ตัวอย่างหน้า สารบัญ  ของบทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย  เร่ือง ดาราศาสตร์    

ทีม่ีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5  
โรงเรียนกนัทรลกัษ์วิทยา จังหวดัศรีสะเกษ 
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ตัวอย่างหน้า สารบัญ  ของบทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย  เร่ือง ดาราศาสตร์    
ทีม่ีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5  

โรงเรียนกนัทรลกัษ์วิทยา จังหวดัศรีสะเกษ 
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ตัวอย่างหน้า ใบความรู้  ของบทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย  เร่ือง ดาราศาสตร์    
ทีม่ีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5  

โรงเรียนกนัทรลกัษ์วิทยา จังหวดัศรีสะเกษ 
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ตัวอย่างหน้า แบบฝึกหัด  ของบทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย  เร่ือง ดาราศาสตร์    
ทีม่ีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5  

โรงเรียนกนัทรลกัษ์วิทยา จังหวดัศรีสะเกษ 
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ตัวอย่างหน้า แบบทดสอบ ของบทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย  เร่ือง ดาราศาสตร์    
ทีม่ีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5  

โรงเรียนกนัทรลกัษ์วิทยา จังหวดัศรีสะเกษ 
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ตัวอย่างหน้า กระดานข่าวถาม-ตอบ  ของบทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย 
เร่ือง ดาราศาสตร์ ทีม่ีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้ 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 โรงเรียนกันทรลกัษ์วิทยา จังหวดัศรีสะเกษ 
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ตัวอย่างหน้า การสนทนาระหว่างเรียน  ของบทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย 
เร่ือง ดาราศาสตร์   ทีม่ีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้ 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 โรงเรียนกันทรลกัษ์วิทยา จังหวดัศรีสะเกษ 
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ตัวอย่างหน้า การส่งงานโดยใช้จดหมายอเิลก็ทรอนิกส์ (E-mail)  ของบทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่าน
เครือข่าย  เร่ือง ดาราศาสตร์   ทีม่ีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 โรงเรียนกนัทรลกัษ์วิทยา จังหวดัศรีสะเกษ 
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ภาคผนวก ค 
เคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอ้มูล 

    -  ตารางวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งผลการเรียนรู้ 
   กบัระดบัของพฤติกรรม  วิชาดาราศาสตร์ 
-  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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ตารางวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งผลการเรียนรู้กบัระดบัของพฤติกรรม  วชิาดาราศาสตร์ 
 

ผลการเรียนรู้ วตัถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 

ผลการวเิคราะห์วตัถุประสงค์ 
เชิงพฤตกิรรม 

 
รวม 

ความ 
จ า 

เขา้ 
ใจ 

น า 
ไปใช ้

ว ิ
เคราะห์ 

สัง 
เคราะห์ 

ประเมิน
ค่า 

1. สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย 
    และอภิปรายปฏิกิริยา 
    การเกิดพลงังาน 
    ภายในดาวฤกษไ์ด ้

1. อธิบายการเกิดปฏิกิริยา                                                                                                                                                         
    ลูกโซ่โปรตอน- 
    โปรตอน ในดาวฤกษไ์ด ้

 2     2 

2. อธิบายการเกิดวฏัจกัร 
    คาร์บอร์น-ไนโตรเจน-  
    ออกซิเจนในดาวฤกษไ์ด ้

 2     2 

3. สรุปปฏิกิริยาการเกิด     
    พลงังานภายในดาวฤกษ ์ 
    ได ้

 2     2 

2. อธิบายและค านวณ 
    การแผพ่ลงังานของ 
    ดาวฤกษไ์ด ้

4. อธิบายการแผพ่ลงังาน 
    ของดาวฤกษไ์ด ้

 2     2 

5. ค  านวณการแผพ่ลงังาน 
    ของดาวฤกษไ์ด ้

  2    2 

3. สามารถค านวณ 
    โชติมาตรปรากฏ  
    และโชติมาตร 
    สมับูรณ์ของ 
    ดาวฤกษไ์ด ้

6. ค านวณโชติมาตร 
    ปรากฏของดาวฤกษไ์ด ้

  2    2 

7. ค านวณโชติมาตร 
    สมับูรณ์ของดาวฤกษไ์ด ้

  2    2 
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ผลการเรียนรู้ วตัถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 

ผลการวเิคราะห์วตัถุประสงค์ 
เชิงพฤตกิรรม 

 
 
รวม ความ 

จ า 
เขา้ 
ใจ 

น า 
ไปใช ้

ว ิ
เคราะห์ 

สัง 
เคราะห์ 

ประเมิน
ค่า 

4. สืบคน้ขอ้มูล  
    อภิปราย สี ดชันีสี  
    อุณหภูมิ และ 
    สเปกตรัมของ 
    ดาวฤกษไ์ด ้

8. จ าแนกประเภทของ 
    ดาวฤกษโ์ดยใชสี้ของ 
    ดาวได ้

   2   2 

9. บอกดชันีสีของดาวฤกษ ์
    ได ้

 2     2 

10. บอกอุณหภูมิผิวของ 
      ดาวฤกษไ์ด ้

 2     2 

11. จ าแนกสเปกตรัมของ 
      ดาวฤกษไ์ด ้

   2   2 

5. อธิบายการก่อตวั 
    และประเภทของ 
    ระบบดาวคู่ได ้

12. อธิบายการก่อตวัของ 
      ระบบดาวคู่ได ้

 2     2 

13. จ าแนกประเภทของ   
      ระบบดาวคู่ได ้

   2   2 

6. บอกความหมายและ 
    อธิบายความแตกต่าง 
    ระหวา่งกระจุกดาว 
    ปิด และกระจุกดาว 
    เปิดได ้

14. บอกความหมายของ 
      กระจุกดาวปิดได ้ 

 2     2 

15. บอกความหมายของ 
      กระจุกดาวเปิดได ้

 2     2 

 16. เปรียบเทียบความ 
      แตกต่างระหวา่ง 
      กระจุกดาวปิด และ 
      กระจุกดาวเปิดได ้

     2 2 
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ผลการเรียนรู้ วตัถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 

ผลการวเิคราะห์วตัถุประสงค์ 
เชิงพฤตกิรรม 

 
 
รวม ความ 

จ า 
เขา้ 
ใจ 

น า 
ไปใช ้

ว ิ
เคราะห์ 

สัง 
เคราะห์ 

ประเมิน
ค่า 

7. สืบคน้ อธิบาย 
    องคป์ระกอบของ 
    กาแลก็ซีและรูปร่าง 
    ของกาแลก็ซี 
    แบบต่าง ๆ ได ้

17. อธิบายองคป์ระกอบ 
      ของกาแลก็ซีได ้

 2     2 

18. อธิบายรูปร่างของ 
      กาแลก็ซีแบบต่าง ๆ ได ้

 2     2 

8. อธิบายการเกิดและ 
    วิวฒันาการของ 
    กาแลกซีได ้

20. อธิบายการเกิดของกา 
      แลกซีได ้  

 2     2 

21. อธิบายววิฒันาการของ 
      กาแลกซีได ้  

 2     2 

รวม - 26 6 6 - 2 40 
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โรงเรียนกนัทรลกัษ์วิทยา  อ าเภอกนัทรลกัษ์  จังหวดัศรีสะเกษ 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  รายวชิา ดาราศาสตร์ รหัสวชิา ว30274 

………………………………………………………………………………………………………. 
ค าช้ีแจง  แบบทดสอบน้ีเป็นแบบทดสอบปรนยั 5 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้ 
ค าส่ัง  ใหน้กัเรียนคลิกในช่องตวัเลขท่ีเห็นวา่ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
 
1. ดวงอาทิตยไ์ดพ้ลงังานจากปฏิกิริยาหรือปรากฏการณ์ขอ้ใด 
    1. การระเบิดอยา่งต่อเน่ือง 
    2. การเผาไหมอ้ยา่งต่อเน่ือง 
    3. การแตกตวัของนิวเคลียสใหญ่ 
    4. การรวมตวัของนิวเคลียส H เป็น He 
    5. การชนกนัของนิวเคลียสของ H อยา่งต่อเน่ือง 
  
2. โพซิตรอน (e+) ในปฏิกิริยาลูกโซ่โปรตอน-โปรตอน เกิดข้ึนจากกระบวนการในขอ้ใด 
    1. การรวมตวัของโปรตอนไฮโดรเจน 2 ตวั 
    2. การรวมตวัของโปรตอนไฮโดรเจน 4 ตวั 
    3. การรวมตวัของโปรตอนไฮโดรเจน 1 ตวั กบัดิวทิเรียม 
    4. การรวมตวัของโปรตอนไฮโดรเจน 1 ตวั กบันิวทริโน 
    5. การรวมตวัของโปรตอนไฮโดรเจน 1 ตวั กบัฮีเลียม 3 ตวั 

 
3. ในวฏัจกัรคาร์บอน-ไนโตรเจน-ออกซิเจน บนดาวฤกษ ์การรวมกนัของส่ิงใดท าใหเ้กิดฮีเลียม 4  
     (4He)  
    1. 13C + 1H 
    2. 14N + 1H 
    3. 15N + 1H 
    4. 15O + 1H 
    5. 16O + 1H 
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4. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งเก่ียวกบัการเกิดโพสิตรอนและนิวตริโน ในวฏัจกัรคาร์บอน-ไนโตรเจน-  
    ออกซิเจน  บนดาวฤกษ ์
    1. เกิดจากการสลายตวัของ 12C และ 13C 
    2. เกิดจากการสลายตวัของ 13N และ 15O 
    3. เกิดจากการชนกนัของ 14N และ 1H 
    4. เกิดจากการชนกนัของ 15N และ 1H 
    5. เกิดจากการรวมกนัของ 15N และ 15O 

 

5. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งท่ีสุดเก่ียวกบัการหลอมตวัของไฮโดรเจนบนดาวฤกษ ์
    1. เกิดได ้1 วธีิ คือ p-p chain 
    2. เกิดได ้1 วธีิ คือ CNO chain 
    3. เกิดได ้2 วธีิ คือ p-d chain และ CNG cycle 
    4. เกิดได ้2 วธีิ คือ p-p chain และ CNO cycle 
    5. เกิดไดเ้ม่ือมีปฏิกิริยาลูกโซ่เพียงอยา่งเดียว 

 

6. ดวงอาทิตยค์งสภาพอยูไ่ดใ้นปัจจุบนัเน่ืองจากอยูภ่ายใตค้วามสมดุลระหวา่งแรงโนม้ถ่วงและ 
    แรงดนัของแก๊สร้อน เราเรียกสภาวะสมดุลเช่นน้ีวา่อะไร 
    1. สภาวะสมดุลไฮโดรเจน-ฮีเลียม 
    2. สภาวะสมดุลมวลและพลงังาน 
    3. สภาวะสมดุลแรงนิวเคลียร์ 
    4. สภาวะสมดุลอุทกศาสตร์ 
    5. สภาวะสมดุลอุทกสถิต 

 

7. ดาวฤกษทุ์กดวงมีคุณสมบติั คือ “สามารถแผพ่ลงังานออกมาไดทุ้กความยาวคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า”  
    เราเรียกสมบติัเช่นน้ีวา่อะไร 
    1. การแผรั่งสีคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
    2. การแผรั่งสีของดาวฤกษ ์
    3. การแผรั่งสีของวตัถุสีด า 
    4. การแผรั่งสีของวตัถุด า 
    5. การแผรั่งสีนิวเคลียร์ 
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8. ในการจดัสเปกตรัมของดาวฤกษ ์นกัวทิยาศาสตร์ใชส้มบติัใดเป็นตวัก าหนด 
    1. ความเขม้สูงสุดของความยาวคล่ืนท่ีแผอ่อกมา หรือ max 
    2. ความเขม้สูงสุดของความยาวคล่ืนท่ีแผอ่อกมา หรือ α max 
    3. ความเขม้ต ่าสุดของความยาวคล่ืนท่ีแผอ่อกมา หรือ low 
    4. มวล และอตัราการแผพ่ลงังานของดาวฤกษ ์
    5. อตัราการเกิดปฏิกิริยานิวเคลียร์บนดาวฤกษ ์

 

9. พื้นผวิของดาว A มีอุณภูมิเฉล่ีย 4,800 K มีฟลกัซ์ของการแผรั่งสีและก าลงัส่องสวา่งเท่าไร   
    ก าหนดให ้     RดาวA = 4.20x104 km 
    1. 3.01x107 Wm-2 และ 6.7x1023 W ตามล าดบั 
    2. 3.01x106 Wm-2 และ 6.7x107 W ตามล าดบั 
    3. 3.00987x107 และ 666.89x1023 W ตามล าดบั 
    4. 3.01x107 Wm-2 และ 666.89x1023 W ตามล าดบั 
    5. 666.89x1023 W และ 3.00987x107 ตามล าดบั 

 

10. ดวงอาทิตยแ์ผรั่งสีท่ีมีความยาวคล่ืนเขม้สุด 500 นาโนเมตร อยากทราบวา่ ดวงอาทิตยมี์อุณหภูมิ 
      พื้นผวิเท่าไร 
     1. 6,500 K 
     2. 5,794 K 
     3. 4,974 K 
     4. 4,200 K 
     5. 3,200 K  

 
11. จงหาโชติมาตรปรากฏรวมของดาวคู่ระบบหน่ึง ซ่ึงประกอบดว้ยดาวฤกษ ์2 ดวง ซ่ึงมีโชติมาตร 
      ปรากฏ เป็น 3.0 และ 4.0 ตามล าดบั 
     1. 1.36 
     2. 2.51 
     3. 2.46 
     4. 2.64 
     5. 3.51 
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12. กระจุกดาวหน่ึง มีดาว 10,000 ดวง และ 100 ดวง ของกระจุกดาวน้ีมีโชติมาตร 0 ส่วนอีก 9,900  
      ดวงท่ี เหลือ มีโชติมาตร 5 จงหาโชติมาตรรวมของกระจุกดาว 
     1. 0.01075 
     2. 0.10075 
     3. 1. 01075 
     4. 3. 01075 
     5. 5.01075 

 

13. ดาวหวัใจสิงห์ (Regulus) อยูห่่างจากโลก 25 พาร์เซก มีโชติมาตรปรากฏ 1.36 จะมีโชติมาตร 
      สัมบูรณ์ เท่าใด 
     1. -0.46 
     2. -0.64 
     3. 0.64 
     4. 1.36 
     5. 25 

 

14. ดาวฮาดาร์ (Beta Centauri) ในกลุ่มดาวคนคร่ึงมา้ อยูห่่างจากโลก 100 พาร์เซก มีโชติมาตร 
      ปรากฏ 0.6  จะมีโชติมาตรสัมบูรณ์เท่าใด  
     1. -4.6 
     2. -6.4 
     3. -5.0 
     4. 4.6 
     5. 100 

 

15. นกัดาราศาสตร์แบ่งชนิดของดาวฤกษโ์ดยใชเ้กณฑใ์นขอ้ใด 
      1. สีและมวล 
      2. สีและอุณหภูมิผวิ 
      3. มวลและความสวา่ง 
      4. ขนาดและอุณหภูมิผวิ 
      5. มวลและก าลงัส่องสวา่ง 
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16. สีของดาวฤกษใ์นขอ้ใดมีการเรียงล าดบัตามอุณหภูมิพื้นผวิจากสูงไปต ่า 
      1. ขาว  แดง  ส้ม 
      2. แดง  เหลือง  ขาว 
      3. น ้าเงิน  ขาว  ส้ม 
      4. เหลือง  ส้ม  น ้าเงิน 
      5. ขาว  เหลือง  น ้าเงิน 

 
17. ดาวฤกษสี์น ้าเงินจะมีค่าดชันีสีเป็นอยา่งไร 
     1. ลบ 
     2. บวก 
     3. ศูนย ์
     4. ศูนย ์ไปหา ลบ 
     5. ทั้งบวก และลบ 
 
18. ดาวฤกษสี์ขาวมีค่าดชันีสีเป็นศูนย ์แสดงวา่มีผลตอบสนองต่อสีอยา่งไร 
     1. ตอบสนองต่อสีเหลืองมากกวา่สีน ้าเงิน 
     2. ตอบสนองต่อสีน ้าเงินมากกวา่สีเหลือง 
     3. ตอบสนองต่อสีน ้าเงินและสีขาวเท่ากนั 
     4. ตอบสนองต่อสีน ้าเงินและสีเหลืองเท่ากนั 
     5. ตอบสนองต่อสีขาวมากกวา่สีเหลืองและสีน ้าเงิน 

 
19. ดาวฤกษท่ี์ส่องแสงสีใด ท่ีมีอุณหภูมิสูงสุด 
     1. สีส้ม 
     2. สีแดง 
     3. สีน ้าเงิน  
     4. สีเหลือง 
     5. สีน ้าเงินแกมขาว 
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20. ดาวหางหงส์มีอุณหภูมิผิว 7,500 – 10,000 K ซ่ึงจดัอยูใ่นชนิดสเปกตรัม A2 อยากทราบวา่ดาว 
      ฤกษใ์นขอ้ใดต่อไปน้ีมีอุณหภูมิผวิสูงกวา่ดาวหางหงส์ 
     1. ดาวฤกษช์นิด F 
     2. ดาวฤกษช์นิด K 
     3. ดาวฤกษช์นิด G 
     4. ดาวฤกษช์นิด M 
     5. ดาวฤกษช์นิด B 
 

21. ชนิดของสเปกตรัมในขอ้ใดท่ีแสดงวา่เป็นดาวฤกษสี์ส้มและอุณหภูมิผวิของดาวท่ี 3,500-4,900   
      เคลวนิ 
     1. M       
     2. K       
     3. A      
     4. G 
     5. F 

 

22. การแบ่งชนิดของดาวฤกษอ์อกเป็น 7 ชนิด โดยเรียงตามอกัษรในขอ้ใดเรียงจากอุณหภูมิสูงไป 
      ต ่าได ้ถูกตอ้ง 
     1. O, A, B, F, G, K, M 
     2. A, B, F, G, K, M, O 
     3. O, B, A, F, G, K, M 
     4. M, K, G, F, B, A, O 
     5. K, M, G, F, B, A, O 
 

23. “ระบบดาวฤกษท่ี์ประกอบดว้ยดาวฤกษส์องดวงโคจรรอบจุดศูนยก์ลางมวลร่วมกนั” ขอ้ใด 
       ถูกตอ้งท่ีสุด เก่ียวกบัขอ้ความขา้งตน้ 
     1. ระบบดาวฤกษส์องดวง 
     2. ระบบดาวฤกษส์ามดวง 
     3. ระบบดาวฤกษส่ี์ดวง 
     4. ระบบดาวฤกษห์า้ดวง 
     5. ระบบดาวคู่ 
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24. ดาวคู่สองดวงท่ีมีอายแุละองคป์ระกอบทางเคมีในชั้นบรรยากาศแตกต่างกนั มกัพบมากบริเวณใด 
     1. บริเวณใจกลางของระบบสุริยะ 
     2. บริเวณใจกลางของทางชา้งเผอืก 
     3. บริเวณใจกลางกระจุกดาวทุกชนิด 
     4. บริเวณใจกลางของกระจุกดาวทรงกลม 
     5. พบไดท้ัว่ไปทุกบริเวณในจกัรวาล 

 
25. ระบบดาวคู่แต่ละแบบมีลกัษณะแตกต่างกนัอยา่งไร 
     1. ต่างกนัท่ีสีของดาวปฐมภูมิและดาวทุติยภูมิ 
     2. ต่างกนัท่ีขนาดของดาวปฐมภูมิและดาวทุติยภูมิ 
     3. ต่างกนัท่ีระยะห่างระหวา่งดาวปฐมภูมิและดาวทุติยภูมิ 
     4. ต่างกนัท่ีก าลงัส่องสวา่งของดาวปฐมภูมิและดาวทุติยภูมิ 
     5. ต่างกนัท่ีความเป็นดาวคู่จริงกบัดาวคู่ไม่จริงของดาวปฐมภูมิและดาวทุติยภูมิ 
 
26. เม่ือเราอยูบ่นโลกแลว้สังเกตระบบดาวคู่อุปราคา ท าให้มีโอกาสเห็นการบงักนัของดาว ท่ีเป็น 
      เช่นน้ีเป็นเพราะเหตุใด 
     1. เพราะระบบดาวคู่อุปราคามีระนาบการโคจรตดัผา่นระบบสุริยะ 
     2. เพราะระบบดาวคู่อุปราคามีระนาบการโคจรตดัผา่นสุริยะวถีิ 
     3. เพราะระบบดาวคู่อุปราคามีระนาบการโคจรตดัผา่นโลก 
     4. เพราะระบบดาวคู่อุปราคาอยูใ่กลโ้ลกมาก 
     5. เพราะระบบดาวคู่อุปราคาอยูไ่กลโลกมาก 
 
27. เทห์วตัถุท่ีมีอายมุากท่ีสุดในกาแล็กซีคืออะไร 
     1. กระจุกดาวทรงกลม 
     2. กระจุกดาวลูกไก่ 
     3. กระจุกดาวเปิด 
     4. ดวงอาทิตย ์
     5. หลุมด า 
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28. กระจุกดาวทรงกลมกระจายอยูร่อบ ๆ ใจกลางกาแล็กซี ซ่ึงเป็นอาณาบริเวณทรงกลมเรียกวา่ 
      อะไร 
     1. กลดกาแล็กซี 
     2. กลดกระจุกดาว 
     3. วงแหวนกาแล็กซี 
     4. แหล่งรวมกระจุกดาวเปิด 
     5. แหล่งรวมกระจุกดาวทรงกลม 

 
29. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งท่ีสุดเก่ียวกบักระจุกดาวเปิด 
     1. เป็นเทห์วตัถุท่ีมีอายมุากท่ีสุดในกาแล็กซี 
     2. มีความหนาแน่นของดาวฤกษต่์อปริมาตรมาก 
     3. พบกระจายตวัอยูร่อบ ๆ ใจกลางกาแล็กซีเป็นอาณาบริเวณทรงกลม 
     4. เกาะกลุ่มกนัดว้ยแรงโนม้ถ่วงเขม้จึงไม่ถูกรบกวนจากโมเลกุลขนาดใหญ่ในอวกาศ 
     5. เกาะกลุ่มกนัดว้ยแรงโนม้ถ่วงอยา่งหลวม ๆ จึงถูกรบกวนจากโมเลกุลขนาดใหญ่ในอวกาศ 

 
30. กระจุกดาวเปิดในขอ้ใดต่อไปน้ีไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า ตอ้งใชก้ลอ้งสองตาหรือ 
      กลอ้งโทรทรรศน์ช่วยจึงจะมองเห็น 
     1. กระจุกดาวลูกไก่ 
     2. กระจุกดาวแฝด 
     3. กระจุกดาวรวงผึ้ง 
     4. กระจุกดาวอลัฟาเพอร์เซย ์
     5. กระจุกดาวสามเหล่ียมหนา้ววั 

 

31. ขอ้ใดจดัเป็นขอ้แตกต่างระหวา่งกระจุกดาวเปิดกบักระจุกดาวปิด (กระจุกดาวทรงกลม) ทั้งหมด 
     1. อาย,ุ จ  านวนดาวฤกษ,์ บริเวณท่ีพบ 
     2. อาย,ุ มวลของดาว, ขนาดของดาวฤกษ ์
     3. อาย,ุ จ  านวนดาวฤกษ,์ ขนาดของดาวฤกษ ์
     4. มวลของดาว, การกระจายตวั, บริเวณท่ีพบ 
     5. ขนาดของดาวฤกษ,์ จ  านวนดาวฤกษ,์ บริเวณท่ีพบ 
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32. กระจุกดาวในขอ้ใดต่อไปน้ีมีแรงโนม้ถ่วงระหวา่งดวงดาวในกระจุกมาก 
     1. กระจุกดาวลูกไก่ 
     2. กระจุกดาวรวงผึ้ง 
     3. กระจุกดาวแมสซิเยร์ 80 
     4. กระจุกดาวอลัฟาเพอร์เซย ์
     5. กระจุกดาวสามเหล่ียมหนา้ววั 

 
33. องคป์ระกอบหลกัของกาแล็กซีมีอะไรบา้ง 
     1. หลุมด า, ดาวหาง, เนบิวลา, สสารมืด 
     2. หลุมด า, ดาวฤกษ,์ เนบิวลา, สสารมืด 
     3. หลุมด า, ดาวฤกษ,์ ดาวเคราะห์, ดาวหาง 
     4. ดาวเคราะห์, ดาวฤกษ,์ เนบิวลา, สสารมืด 
     5. ดาวฤกษ,์ ดาวเคราะห์, ดาวหาง, เนบิวลา, สสารมืด 

 
34. ขอ้ใดเป็นส่วนประกอบของกาแล็กซีทางชา้งเผอืก 
     1. ระบบสุริยะ และดาวฤกษ ์
     2. หลุมด า, ดาวหาง, เนบิวลา, สสารมืด 
     3. ดาวเคราะห์, ดาวฤกษ,์ เนบิวลา, สสารมืด 
     4. ดาวฤกษใ์นทางชา้งเผอืก และดาวเคราะห์ต่าง ๆ 
     5. ดาวฤกษใ์นทางชา้งเผอืก, ดาวฤกษบ์นฟ้า, ระบบสุริยะ 

 
35. เพราะเหตุใดกาแล็กซีจึงมีรูปร่างแตกต่างกนั 
     1. เพราะมีโครงสร้างท่ีแตกต่างกนั 
     2. เพราะมีองคป์ระกอบแตกต่างกนั 
     3. เพราะมีปริมาณมวลสารท่ีแตกต่างกนั 
     4. เพราะมีแรงดึงดูดจากภายนอกท่ีแตกต่างกนั 
     5. เพราะมีลกัษณะการเกิดและการก่อตวัท่ีแตกต่างกนั 
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36. กาแล็กซีทางชา้งเผอืกมีรูปร่างเป็นกาแล็กซีแบบใด 
     1. รูปไข่ 
     2. กงัหนั 
     3. กงัหนัมีคาน 
     4. เลนส์ หรือลูกสะบา้ 
     5. ไร้รูปร่าง 

 
37. กาแล็กซีก่อนเกิด แก๊สจะสูญเสียพลงังานเน่ืองจากอะไร 
     1. การชนกนัของอะตอม หรือโมเลกุล ของแก๊ส 
     2. ถูกเปล่ียนเป็นพลงังานแสงและความร้อน 
     3. มีการเคล่ือนท่ีชา้ลง 
     4. อยูใ่กลก้บัหลุมด า 
     5. มีความกดดนัสูง 

 
38. มวลประมาณร้อยละ 90 ของกาแล็กซีคืออะไร 
     1. ไฮโดรเจน และฮีเลียม 
     2. ธาตุหนกั เช่น โลหะ 
     3. กลุ่มฝุ่ นและแก๊ส 
     4. ดาวฤกษก่์อนเกิด 
     5. สสารมืด 

 
39. ปัจจยัท่ีท าใหก้าแล็กซีเปล่ียนแปลงรูปร่างคืออะไร 
     1. เม่ือกาแล็กซีมีอายมุาก ๆ 
     2. การหลอมรวมของกาแล็กซีกบัหลุมด า 
     3. การชนหรือหลอมรวมกนัของกาแล็กซี 
     4. การระเบิดของดาวฤกษม์วลมากเม่ือส้ินอายุ 
     5. การชนหรือหลอมรวมกนัของกาแล็กซีกบัระบบสุริยะ 
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40. ต่อไปน้ีเป็นกลุ่มกาแล็กซีทอ้งถ่ินกลุ่มเดียวกนั ยกเวน้ขอ้ใด 
     1. กาแล็กซี NGC 4261 
     2. กาแล็กซีทางชา้งเผอืก 
     3. กาแล็กซีแอนโดรเมดา 
     4. กาแล็กซีแมกเจลแลนเล็ก 
     5. กาแล็กซีแมกเจลแลนใหญ่ 
 

…………………………………….. 
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เฉลย แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  รายวชิา ดาราศาสตร์ รหัสวชิา ว30274 
……………………………………………………………………………………….. 

 
ข้อ ค าตอบ ข้อ ค าตอบ 
1 4 21 2 
2 1 22 3 
3 3 23 5 
4 2 24 4 
5 4 25 3 
6 5 26 3 
7 4 27 1 
8 1 28 1 
9 1 29 5 
10 2 30 2 
11 4 31 1 
12 1 32 3 
13 2 33 2 
14 1 34 5 
15 2 35 5 
16 3 36 3 
17 1 37 1 
18 4 38 5 
19 3 39 3 
20 5 40 1 
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ภาคผนวก ง 
การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวจิยั 
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แบบประเมนิบทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย เร่ือง ดาราศาสตร์ 
ส าหรับผู้เช่ียวชาญ 

............................................................. 
ค าช้ีแจง  โปรดท าเคร่ืองหมาย   ลงในช่องตารางความคิดเห็นท่ีตรงกบัความคิดเห็นของท่าน

ท่ีสุดและโปรดใหข้อ้เสนอแนะเพิ่มเติมเพื่อการปรับปรุง 
ระดับความคิดเห็น 5 เหมาะสมมากท่ีสุด 
   4 เหมาะสมมาก 
   3 เหมาะสมปานกลาง 
   2 เหมาะสมนอ้ย 
   1 เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
4 3 2 1 0 

1.  เนือ้หา  (Content) 
1.1  การจดัโครงสร้างเน้ือหามีความชดัเจนและมี

ความสัมพนัธ์กนัอยา่งต่อเน่ือง 

      

1.2  มีการน าเสนอเน้ือหาท่ีถูกตอ้ง  สอดคลอ้งและ
ครอบคลุมตามจุดประสงค ์

      

1.3  มีการเรียงล าดบัเน้ือหาจากง่ายไปหายากไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 

      

1.4  การใชภ้าษามีความถูกตอ้งเหมาะสมกบัผูเ้รียน       
1.5  เน้ือหาในบทเรียนมีความเหมาะสมกบัระดบัของ

ผูเ้รียน 
      

2.  การออกแบบการเรียนการสอน 
2.1  มีการก าหนดจุดประสงคแ์ละระดบัผูเ้รียนอยา่ง

ชดัเจน 

      

2.2  มีกลยทุธ์การน าเสนอท่ีดึงดูดความสนใจผูเ้รียน       
2.3  มีความคิดสร้างสรรคใ์นการออกแบบโปรแกรม       
2.4  มีการออกแบบเป็นระบบและน าเสนอเน้ือหาอยา่ง
ถูกตอ้ง 
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
4 3 2 1 0 

2.5  มีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งผูเ้รียนกบับทเรียน  ผูเ้รียนกบั
ผูส้อน  ผูเ้รียนกบัผูเ้รียนและเช่ือมโยงไปยงัแหล่ง
ความรู้อ่ืน ๆ 

      

2.6  ใหโ้อกาสผูเ้รียนไดเ้ลือกบทเรียนหรือล าดบัการ
เรียนรู้ดว้ยตนเองอยา่งเหมาะสม 

      

2.7  มีแบบฝึกปฏิบติัหรือแบบฝึกหดัและการ
ประเมินผลท่ีครอบคลุมกบัจุดประสงค ์

      

2.8  มีกิจกรรมท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนรู้จกัคิด  วิเคราะห์
อยา่งเหมาะสมกบัผูเ้รียน 

      

3.  องค์ประกอบภายในบทเรียน 
3.1  เวบ็เพจแรกของบทเรียนมีความเร้าใจ  สามารถ

ดึงดูดความสนในท าใหผู้เ้รียนมีความสนใจท่ีจะเขา้
เรียน 

      

3.2  มีขอ้แนะน าวธีิการใชบ้ทเรียนท่ีชดัเจนเขา้ใจง่าย       
3.3  มีการจดัต าแหน่งช่ือจดัท าหรือหน่วยงานอยูใ่น

ต าแหน่งท่ีเหมาะสม 
      

3.4  มีการแสดงวนัท่ีและเวลาท่ีปรับปรุงคร้ังล่าสุดไว้
ในต าแหน่งท่ีชดัเจน 

      

3.5  มีระบบนบัจ านวน (Counter) เพื่อนบัจ านวนผูเ้รียน
ท่ีเหมาะสม 

      

3.6  มีแหล่งเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนสามารถใชสื้บคน้ขอ้มูลได้
อยา่งเหมาะสม 

      

3.7  มีกระดานสนทนา (Web board) เพื่อใหผู้เ้รียน
แลกเปล่ียนความคิดเห็น  ข่าวสารและความรู้
ระหวา่งผูเ้รียนดว้ยกนัเองและระหวา่งผูเ้รียนกบั
ผูส้อนไดง่้าย 

      

 
 
 
 



116 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
4 3 2 1 0 

3.8  มีอีเมล ์ ท่ีผูเ้รียนสามารถติดต่อกบัผูส้อนไดส้ะดวก       

4.  เทคนิคและการออกแบบเวบ็ไซต์บทเรียน 
4.1  โครงสร้างของเวบ็ไซตมี์ความสะดวกต่อการเขา้

เรียนของผูเ้รียน 

      

4.2  มีการออกแบบปุ่ม  หรือส่วนน าทางท่ีสะดวกต่อ
การเขา้เรียนของผูเ้รียน 

      

4.3  มีการแสดงผลอยา่งถูกตอ้งเม่ือผา่นเวบ็เบราวเ์ซอร์       

4.4  การโหลดภาพและเสียงท่ีใชป้ระกอบแสดงผลได้
ถูกตอ้งและรวดเร็ว 

      

4.5  การเช่ือมโยง (link) ไปยงัจุดต่าง ๆ  และไฟลต่์างๆ 
มีความถูกตอ้งและรวดเร็ว 

      

5.  การออกแบบทางทัศนะ 
5.1  มีการแบ่งส่วนต่าง ๆ  ของเวบ็เพจออกเป็นส่วน ๆ 

ท่ีชดัเจน  เหมาะสม  ง่ายต่อการท าความเขา้ใจของ
ผูเ้รียน 

      

5.2  มีการจดัวางช่ือหวัขอ้  ปุ่มควบคุมสอดคลอ้งกบั
ธรรมชาติของการอ่าน 

      

5.3  การเลือกใชแ้ถบสีท่ีเหมาะสมกบัขอ้ความท่ีเป็น
หวัขอ้ท าใหบ้ทเรียนน่าสนใจมากข้ึน 

      

5.4  ขนาดของตวัอกัษรมีความเหมาะสม  ง่ายต่อการ
อ่านและมีการเนน้ขอ้ความท่ีส าคญัดว้ยสีท่ีแตกต่าง 
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
4 3 2 1 0 

5.5  ขอ้ความแต่ละหนา้มีความยาวเหมาะสมกบัเน้ือหา       
5.6  การใชพ้ื้นท่ีหลงัและสีตวัอกัษร  มีความตดักนั 

(Contrast) อยา่งเหมาะสม  ไม่ระคายเคืองต่อสายตา 
      

 
ขอ้เสนอแนะ
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
                                                                            ลงช่ือ.......................................................... 
         (........................................................) 
                   ผูป้ระเมิน / ผูเ้ช่ียวชาญ 
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ตารางสรุปการประเมนิบทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย เร่ือง ดาราศาสตร์ 
ของผู้เช่ียวชาญ 

 

รายการประเมนิ 
คะแนนการประเมนิของ

ผู้เช่ียวชาญ 
คะแนน
เฉลีย่ 

ผลการ
ประเมนิ 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1. เนือ้หา (Content) 
1.1 การจดัโครงสร้างเน้ือหามีความชดัเจนและมี

ความสมัพนัธ์กนัอยา่งต่อเน่ือง 
1.2 มีการน าเสนอเน้ือหาท่ีถูกตอ้ง  สอดคลอ้งและ

ครอบคลุมตามจุดประสงค ์
1.3 มีการเรียงล าดบัเน้ือหาจากง่ายไปหายากไดอ้ยา่ง

เหมาะสม 
1.4 การใชภ้าษามีความถูกตอ้งเหมาะสมกบัผูเ้รียน 
1.5 เน้ือหาในบทเรียนมีความเหมาะสมกบัระดบัของ

ผูเ้รียน 

 
4 
 
4 
 
4 
 
4 
 
5 

 
4 
 
5 
 
5 
 
5 
 
4 

 
5 
 
5 
 
4 
 
5 
 
5 

 
4.33 

 
4.67 

 
4.33 

 
4.67 

 
4.67 

 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสม
มากท่ีสุด
เหมาะสม
มาก

เหมาะสม
มากท่ีสุด
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

รวม 21 22 24 4.53 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

2.  การออกแบบการเรียน 
2.1 มีการก าหนดจุดประสงคแ์ละระดบัผูเ้รียนอยา่ง

ชดัเจน 
2.2 มีกลุยทุธ์การน าเสนอท่ีดึงดูดความสนใจผูเ้รียน 
2.3 มีความคิดสร้างสรรคใ์นการออกแบบโปรแกรม 

 
5 
 
4 
 
4 
 

 
5 
 
4 
 
4 
 

 
5 
 
4 
 
5 
 

 
5.00 

 
4.00 

 
4.33 

 
 

 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
มาก 
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รายการประเมนิ 
คะแนนการประเมนิของ

ผู้เช่ียวชาญ 
คะแนน
เฉลีย่ 

ผลการ
ประเมนิ 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 
2.4 มีการออกแบบเป็นระบบและน าเสนอเน้ือหา

อยา่งถูกตอ้ง 
2.5 มีปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งผูเ้รียนกบับทเรียน  ผูเ้รียน

กบัผูส้อน  ผูเ้รียนกบัผูเ้รียนและเช่ือมโยงไปยงั
แหล่งความรู้อ่ืน ๆ 

5 
 

5 

5 
 

5 

4 
 
4 

4.67 
 

4.67 

เหมาะสม 
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
 

2.6 ใหโ้อกาสผูเ้รียนไดเ้ลือกบทเรียนหรือล าดบัการ
เรียนรู้ดว้ยตนเองอยา่งเหมาะสม 

2.7 มีแบบฝึกปฏิบติัหรือแบบฝึกหดัและการ
ประเมินผลท่ีครอบคลุมกบัจุดประสงค ์

2.8 มีกิจกรรมท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนรู้จกัคิด  วเิคราะห์
อยา่งเหมาะสมกบัผูเ้รียน 

5 
 
5 
 
4 

4 
 
4 
 
5 

5 
 
5 
 
4 

4.67 
 

4.67 
 

4.33 

เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มาก 

รวม 33 42 36 4.54 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

3. องค์ประกอบภายในบทเรียน 
3.1 เวบ็เพจแรกของบทเรียนมีความเร้าใจ  สามารถ

ดึงดูดความสามารถในท าใหผู้เ้รียนมีความในใจท่ี
จะเขา้เรียน 

3.2 มีขอ้แนะน าวธีิการใชบ้ทเรียนท่ีชดัเจน  เขา้ใจง่าย 
3.3 มีการจดัต าแหน่งช่ือจดัท าหรือหน่วยงานอยูใ่น

ต าแหน่งท่ีเหมาะสม 
3.4 มีการแสดงวนัท่ีและเวลาท่ีปรับปรุงคร้ังล่าสุดไว้

ในต าแหน่งท่ีชดัเจน 
3.5 มีระบบนบัจ านวน (Counter) เพื่อนบัจ านวน

ผูเ้รียนท่ีเหมาะสม 

 
5 
 
 
5 
 
5 
 
4 
 
4 
 

 
5 
 
 
5 
 
5 
 
4 
 
4 
 

 
4 
 
 
4 
 
4 
 
4 
 
4 
 

 
4.67 

 
 

4.67 
 

4.67 
 

4.00 
 

4.00 
 

 
เหมาะสม
มาก 

 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
มาก 

 
 
 
 

 



120 

รายการประเมนิ 
คะแนนการประเมนิของ

ผู้เช่ียวชาญ 
คะแนน
เฉลีย่ 

ผลการ
ประเมนิ 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 
3.6 มีแหล่งเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนสามารถใชสื้บคน้ขอ้มูลได้

อยา่งเหมาะสม 
5 5 4 4.67 เหมาะสม

มากท่ีสุด 
3.7 มีอีเมล ์ ท่ีผูเ้รียนสามารถติดต่อกบัผูส้อนได้

สะดวก 
5 5 5 5.00 เหมาะสม

มากท่ีสุด 

รวม 33 33 29 4.53 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

4. เทคนิคและการออกแบบเวบ็ไซต์บทเรียน 
4.1 โครงสร้างของเวบ็ไซตมี์ความสะดวกต่อการเขา้

เรียนของผูเ้รียน 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5.00 

 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 

4.2 มีการออกแบบปุ่ม  หรือส่วนน าทางท่ีสะดวกต่อ
การเขา้เรียนของผูเ้รียน 

4.3 มีการแสดงผลอยา่งถูกตอ้งเม่ือผา่นเวบ็               
บราวเ์ซอร์ 

4.4 การเช่ือมโยง (link) ไปยงัจุดต่าง ๆ และไฟล ์       
ต่าง ๆ มีความถูกตอ้งและรวดเร็ว 

5 
 
4 
 
5 

5 
 
4 
 
4 

5 
 
4 
 
5 

5.00 
 

4.00 
 

4.67 

เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
มากท่ีสุด 

รวม 19 18 19 4.67 เหมาะสม
มากท่ีสุด 

5. การออกแบบทางทศันะ 
5.1 มีการแบ่งส่วนต่าง ๆ ของเวบ็เพจออกเป็นส่วน ๆ 

ท่ีชดัเจน  เหมาะสม  ง่ายต่อการท าความเขา้ใจ
ของผูเ้รียน 

5.2 มีการจดัวางช่ือหวัขอ้  ปุ่มควบคุมสอดคลอ้งกบั
ธรรมชาติของการอ่าน 

 
4 
 
 
4 
 

 
4 
 
 
5 

 
4 
 
 
4 
 

 
4.00 

 
 

4.33 

 
เหมาะสม
มาก 

 
เหมาะสม
มาก 
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รายการประเมนิ 
คะแนนการประเมนิของ

ผู้เช่ียวชาญ 
คะแนน
เฉลีย่ 

ผลการ
ประเมนิ 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 
5.3 การเลือกใชแ้ถบสีท่ีเหมาะสมกบัขอ้ความท่ีเป็น

หวัขอ้ท าใหบ้ทเรียนน่าสนใจมากข้ึน 
5.4 ขนาดของตวัอกัษรมีความเหมาะสม  ง่ายต่อการ

อ่านและมีการเนน้ขอ้ความท่ีส าคญัดว้ยสีท่ี
แตกต่าง 

5.5 ขอ้ความแต่ละหนา้มีความยาวเหมาะสมกบั
เน้ือหา 

5.6 การใชพ้ื้นท่ีหลงัและสีตวัอกัษร  มีความตดั 
(Contrast) อยา่งเหมาะสม  ไม่ระคายเคืองต่อ
สายตา 

5 
 

4 
 

5 
 

5 
 

4 
 

4 
 

5 
 

4 
 

4 
 

5 
 

5 
 

4 
 

5 
 

4 
 

4 
 

4.67 
 

4.33 
 

4.67 
 

4.33 
 

4.33 

เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
มากท่ีสุด 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
มาก 

รวม 31 31 30 4.38 เหมาะสม
มาก 

ค่าเฉลีย่    4.53 เหมาะสม
มากทีสุ่ด 
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แบบประเมนิแผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง  ดาราศาสตร์ 
ส าหรับผู้เช่ียวชาญ 

.................................................................... 
ค าช้ีแจง   
             โปรดพิจารณาแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ดาราศาสตร์ วา่มีความเหมาะสมเพียงใดกบั
องคป์ระกอบภายในแผนการจดัการเรียนรู้ และกิจกรรมการเรียนรู้ ดว้ยวธีิการจดัการเรียนการสอน 
โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย และการสอนวิธีตามปกติ แลว้พิจารณาใหค้ะแนนตาม
เกณฑด์งัน้ี 

5     หมายถึง      มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
                                    4         หมายถึง      มีความเหมาะสมมาก 
                                    3         หมายถึง      มีความเหมาะสมปานกลาง 
                                    2        หมายถึง       มีความเหมาะสมนอ้ย 
                                    1        หมายถึง       มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด  
 

รายการประเมิน ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

   1.  ความคิดรวบยอด 
        1.1  สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ 
        1.2  เหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน 
        1.3  มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 
        1.4  สอดคลอ้งต่อการจดัการเรียนรู้ 
   2.  ผลการเรียนรู้ 
        2.1  สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 
        2.2  ขอ้ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 
        2.3  เหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน 
   3.  เนือ้หา 
        3.1  มีความชดัเจนเขา้ใจง่ายและน่าสนใจ 
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รายการประเมิน ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 
        3.2  สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ 
        3.3  เหมาะสมกบัระดบัชั้นของผูเ้รียน 
        3.4  ก าหนดเน้ือหาเหมาะสมกบัคาบเวลาเรียน 

     

4.  กระบวนการเรียนรู้ 
       4.1  เร้าความสนใจของผูเ้รียน 
       4.2  สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 
       4.3  เหมาะสมกบัเวลาท่ีใชส้อน 
       4.4  เหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน 
       4.5  ผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์กนั 
       4.6  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม   
5.  ส่ือการเรียนการสอน 
        5.1 สอดคลอ้งกบักระบวนการเรียนรู้ 
        5.2 เร้าความสนใจของผูเ้รียน 
        5.3 ผูเ้รียนสามารถคน้หาค าตอบดว้ยตนเองได้ 
6.  การวดัและการประเมินผล 
       6.1  สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 
       6.2  สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ 
       6.3  ส่งเสริมการวดัความรู้  ทกัษะ/กระบวนการ และ
คุณลกัษณะ 
       6.4  การวดัท่ีระบุไวส้ามารถประเมินได ้
       6.5  ใชเ้คร่ืองมือวดัผลไดเ้หมาะสม        
 

     

รวม      
 
ข้อเสนอแนะ ...................................................................................................................................... 
 
                                               ลงช่ือ..........................................................  ผูป้ระเมิน / ผูเ้ช่ียวชาญ 

                (........................................................) 
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ตารางสรุปผลการประเมนิความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ 
บทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย จ านวน  8  แผน 

ส าหรับผู้เช่ียวชาญ 
 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี ค่าเฉล่ีย S.D. ผลการประเมิน 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

4.67 
4.33 
4.27 
4.36 
4.58 
4.67 
4.50 
4.42 

0.26 
0.23 
0.17 
0.40 
0.14 
0.23 
0.42 
0.26 

เหมาะสมมากท่ีสุด 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 

เหมาะสมมากท่ีสุด 
เหมาะสมมากท่ีสุด 
เหมาะสมมากท่ีสุด 
เหมาะสมมาก 

รวม 4.48 0.23 เหมาะสมมาก 
 

ตารางสรุปผลการประเมนิความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดวธีิตามปกติ  
จ านวน  8  แผน   ส าหรับผู้เช่ียวชาญ 

 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี ค่าเฉล่ีย S.D. ผลการประเมิน 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

4.33 
4.67 
4.40 
4.35 
4.50 
4.33 
4.27 
4.58 

0.41 
0.26 
0.32 
0.17 
0.42 
0.41 
0.35 
0.22 

เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมากท่ีสุด 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 

เหมาะสมมากท่ีสุด 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 

เหมาะสมมากท่ีสุด 
รวม 4.42 0.32 เหมาะสมมาก 
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ตารางแสดงค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ดาราศาสตร์  ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่5 

 
ข้อที่ ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) 
1 0.74 0.80 
2 0.84 0.55 
3 0.68 0.36 
4 0.70 0.76 
5 0.78 0.48 
6 0.70 0.84 
7 0.82 0.53 
8 0.76 0.46 
9 0.64 0.61 
10 0.76 0.83 
11 0.76 0.83 
12 0.76 0.83 
13 0.72 0.51 
14 0.75 0.47 
15 0.75 0.80 
16 0.74 0.53 
17 0.80 0.51 
18 0.78 0.85 
19 0.74 0.80 
20 0.72 0.51 
21 0.74 0.53 
22 0.74 0.53 
23 0.70 0.76 
24 0.80 0.65 
25 0.74 0.80 
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ตารางแสดงค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ดาราศาสตร์ ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่5 (ต่อ) 
 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) 
26 0.69 0.77 
27 0.74 0.80 
28 0.74 0.46 
29 0.76 0.67 
30 0.70 0.65 
31 0.78 0.85 
32 0.69 0.77 
33 0.67 0.83 
34 0.68 0.73 
35 0.64 0.61 
36 0.69 0.78 
37 0.70 0.81 
38 0.71 0.76 
39 0.64 0.43 
40 0.65 0.68 

 
ค่าความเทีย่งของแบบทดสอบ เท่ากบั  0.82   
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ภาคผนวก จ 
-  ตารางวเิคราะห์คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
-  ตารางวเิคราะห์คะแนนความคงทนในการเรียนรู้ 
-  ตารางวเิคราะห์ความคงทนในการเรียนรู้และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

                        ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป 
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ตารางวเิคราะห์คะแนนผลสัมฤทธ์ิระหว่างเรียนของนักเรียนทีเ่รียนโดยใช้บทเรียน
คอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย และการสอนวธิีตามปกติ 

 

เลขท่ี 

คะแนนระหว่างเรียน 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

X1 X1
2 X2 X2

2 

1 28 784 26 676 
2 25 625 21 441 
3 26 676 20 400 

4 25 625 23 529 
5 25 625 24 576 
6 27 729 27 729 

7 28 784 28 784 
8 29 841 24 576 
9 28 784 25 625 

10 27 729 26 676 
11 26 676 24 576 
12 25 625 25 625 

13 28 784 28 784 
14 29 841 24 576 
15 30 900 25 625 

16 25 625 28 784 
17 28 784 27 729 
18 30 900 26 676 

19 27 729 24 576 
20 25 625 21 441 
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ตารางวเิคราะห์คะแนนผลสัมฤทธ์ิระหว่างเรียนของนักเรียนทีเ่รียนโดยใช้บทเรียน
คอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย และการสอนวธิีตามปกติ (ต่อ) 

 

เลขท่ี 

คะแนนระหว่างเรียน 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

X1 X1
2 X1 X1

2 

21 26 676 22 484 

22 27 729 23 529 

23 28 784 25 625 

24 28 784 24 576 

25 29 841 25 625 

26 30 900 26 676 

27 29 841 28 784 

28 30 900 27 729 

29 33 1089 30 900 

30 29 841 31 961 

31 28 784 25 625 

32 27 729 27 729 

33 28 784 28 784 

34 29 841 29 841 

35 30 900 28 784 

36 31 961 27 729 
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ตารางวเิคราะห์คะแนนผลสัมฤทธ์ิระหว่างเรียนของนักเรียนทีเ่รียนโดยใช้บทเรียน
คอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย และการสอนวธิีตามปกติ (ต่อ) 

 

เลขท่ี 

คะแนนระหว่างเรียน 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

X1 X1
2 X1 X1

2 

37 28 784 28 784 

38 27 729 29 841 

39 29 841 29 841 

40 25 625 28 784 

รวม 1,112            31,054 1,035 27,035 

X  27.80 776.35 25.88 675.88 

S.D. 1.897 2.554 

t-test       3.827 
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ตารางวเิคราะห์คะแนนผลสัมฤทธ์ิระหว่างเรียนของนักเรียนทีเ่รียนโดยใช้บทเรียน
คอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย และการสอนวธิีตามปกติ  

ด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ส าเร็จรูป 

T-Test 
Group Statistics 

 

กลุ่ม N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

คะแนน 1.00 40 27.8000 1.89737 .30000 
2.00 40 25.8750 2.55391 .40381 

 
 

Independent Samples Test 
 

    

Levene's Test 
for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

    F 
 

Sig. 
 

t 
 

df 
 

Sig. 
(2-tailed) 

 

Mean 
Difference 

 

Std. 
Error 

Difference 
 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

    Lower Upper 

คะแนน Equal 
variances 
assumed 

4.23 .043 3.827 78 .000 1.9250 .503 .923 2.926 

  Equal 
variances 
not 
assumed 

    3.827 71.99 .000 1.9250 .503 .922 2.927 
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ตารางวเิคราะห์คะแนนผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนของนักเรียนทีเ่รียน 
โดยใช้บทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย และการสอนวธิีตามปกติ 

 

เลขท่ี 

ทดสอบผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

X1 X1
2 X1 X1

2 

1 30 900 27 729 
2 31 961 28 784 
3 32 1024 27 729 

4 31 961 25 625 
5 30 900 26 676 
6 30 900 29 841 

7 31 961 30 900 
8 32 1024 27 729 
9 34 1156 28 784 

10 32 1024 29 841 
11 34 1156 27 729 
12 35 1225 28 784 

13 37 1369 31 961 
14 32 1024 32 1024 
15 34 1156 28 784 

16 32 1024 28 784 

17 33 1089 29 841 
18 31 961 28 784 

19 31 961 30 900 
20 32 1024 31 961 
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ตารางวเิคราะห์คะแนนผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนของนักเรียนทีเ่รียน 
โดยใช้บทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย และการสอนวธิีตามปกติ (ต่อ) 

 

เลขท่ี 

ทดสอบผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

X1 X1
2 X1 X1

2 

21 34 1156 30 900 
22 32 1024 28 784 
23 33 1089 29 841 

24 33 1089 28 784 
25 34 1156 29 841 
26 32 1024 28 784 

27 33 1089 27 729 
28 35 1225 29 841 
29 32 1024 31 961 

30 36 1296 32 1024 
31 34 1156 28 784 
32 35 1225 29 841 

33 35 1225 32 1024 
34 37 1369 33 1089 
35 34 1156 30 900 

36 33 1089 29 841 

37 31 961 29 841 
38 32 1024 31 961 

39 33 1089 30 900 
40 35 1225 29 841 
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ตารางวเิคราะห์คะแนนผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนของนักเรียนทีเ่รียน 
โดยใช้บทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย และการสอนวธิีตามปกติ (ต่อ) 

 

เลขท่ี 

ทดสอบผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

X1 X1
2 X1 X1

2 

รวม 1,317 43,491 1,159 33,701 

X  32.93 1,087.28 28.98 842.53 

S.D. 1.817 1.747 
t-test         9.912** 
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วเิคราะห์คะแนนผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนของนักเรียนทีเ่รียนโดยใช้บทเรียนคอมพวิเตอร์
ผ่านเครือข่าย และการสอนวธิีตามปกติ  ด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ spss/pc+ 

T-Test 
 

Group Statistics 
 

  
กลุ่ม N Mean Std. Deviation 

Std. Error 
Mean 

หลงัเรียน 1.00 40 32.9250 1.81712 .28731 
  2.00 40 28.9750 1.74661 .27616 

 
 

Independent Samples Test 
 

    

Levene's Test for 
Equality of 
Variances t-test for Equality of Means 

    F Sig. t df 
Sig. 

(2-tailed) 
Mean 

Difference 
Std. Error 

Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

                  Lower Upper 

หลงัเรียน Equal 
variances 
assumed 

.391 .533 9.91 78 .000 3.950 .3985 3.1566 4.743 

  Equal 
variances 
not 
assumed 

    9.91 77.878 .000 3.950 .3985 3.1566 4.743 
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ตารางวเิคราะห์คะแนนความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนทีเ่รียนด้วยบทเรียน
คอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย 

 
 
เลขท่ี 

คะแนนทดสอบความคงทนในการเรียนรู้ 
คะแนนหลังเรียน คะแนนผ่านไป 2 สัปดาห์ 

D D2 
X1 X1

2 X2 X2
2 

1 30           900  29 841 1 1 
2 31           961  29 841 2 4 
3 32        1,024  31 961 1 1 
4 31           961  30 900 1 1 
5 30           900  30 900 0 0 
6 30           900  31 961 -1 1 
7 31           961  31 961 0 0 
8 32        1,024  33 1,089 -1 1 
9 34        1,156  33 1,089 1 1 

10 30           900  29 841 1 1 
11 31           961  30 900 1 1 
12 33        1,089  32 1,024 1 1 
13 35        1,225  33 1,089 2 4 
14 31           961  31 961 0 0 
15 32        1,024  34 1,156 -2 4 
16 30           900  30 900 0 0 
17 29           841  29 841 0 0 
18 30           900  29 841 1 1 
19 31           961  31 961 0 0 
20 32        1,024  32 1,024 0 0 
21 32        1,024  30 900 2 4 
22 30           900  30 900 0 0 
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ตารางวเิคราะห์คะแนนความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนทีเ่รียนด้วยบทเรียน
คอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย 

 
 
เลขท่ี 

คะแนนทดสอบวดัความคงทนในการเรียนรู้ 

คะแนนหลังเรียน คะแนนผ่านไป 2 สัปดาห์ 
D D2 

X1 X1
2 X2 X2

2 
23 32        1,024  33 1,089 -1 1 
24 31           961  30 900 1 1 
25 32        1,024  32 1,024 0 0 
26 31           961  31 961 0 0 
27 32        1,024  30 900 2 4 
28 33        1,089  33 1,089 0 0 
29 32        1,024  32 1,024 0 0 
30 35        1,225  36 1,296 -1 1 
31 34        1,156  34 1,156 0 0 
32 34        1,156  33 1,089 1 1 
33 35        1,225  35 1,225 0 0 
34 35        1,225  34 1,156 1 1 
35 32        1,024  32 1,024 0 0 
36 33        1,089  33 1,089 0 0 
37 30           900  31 961 -1 1 
38 31           961  30 900 1 1 
39 33        1,089  33 1,089 0 0 
40 32        1,024  31 961 1 1 

รวม      1,274 
 

    40,678  1,260 39,841   

X  31.85 
 

31.50   

S.D. 1.61 1.65   
t-test 0.47NS 
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วเิคราะห์คะแนนความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนทีเ่รียนด้วยบทเรียนคอมพวิเตอร์
ผ่านเครือข่าย ด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ส าเร็จรูป 

T-Test 
 

Paired Samples Statistics 
 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 1 31.8500 40 1.61006 .25457 

2 31.5000 40 1.65464 .26162 
 
  

Paired Samples Correlations 
 

 N Correlation Sig. 
Pair 1 1 & 2 40 .818 .000 

 
 

Paired Samples Test 
 

  Paired Differences 

t 
  
  

df 
  
  

Sig.  
(2-tailed) 

  
  

  
Mean 

  

Std. 
Deviation 

  

Std. Error 
Mean 

  

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 
Pair 1 1 -2 -1.475 .9867 .15602 -1.79 -1.1594 0.472 39 .000 
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ตารางวเิคราะห์ความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนทีเ่รียนด้วยวธีิตามปกต ิ
 

 
เลขท่ี 

คะแนนความคงทนในการเรียนรู้ 
คะแนนหลังเรียน คะแนนผ่านไป 2 สัปดาห์ 

D D2 
X1 X1

2 X2 X2
2 

1 27           729  26 676 1 1 
2 28           784  27 729 1 1 
3 27           729  25 625 2 4 
4 25           625  24 576 1 1 
5 26           676  24 576 2 4 
6 29           841  27 729 2 4 
7 30           900  30 729 0 0 
8 27           729  26 676 1 1 
9 28           784  26 676 2 4 

10 28           784  27 729 1 1 
11 27           729  25 625 2 4 
12 26           676  25 625 1 1 
13 30           900  28 784 2 4 
14 28           784  28 784 0 0 
15 28           784  27 729 1 1 
16 29           841  27 729 2 4 
17 28           784  26 676 2 4 
18 29           841  28 784 1 1 
19 28           784  28 784 0 0 
20 26           676  26 676 0 0 
21 25           625  26 676 -1 1 
22 25           625  24 576 1 1 
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     ตารางวเิคราะห์ความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนทีเ่รียนด้วยวธีิตามปกติ (ต่อ) 
 

 
เลขท่ี 

คะแนนความคงทนในการเรียนรู้ 
คะแนนหลังเรียน คะแนนผ่านไป 2 สัปดาห์ 

D D2 
X1 X1

2 X2 X2
2 

23 26           676  24 576 2 4 
24 28           784  26 676 2 4 
25 27           729  26 676 1 1 
26 28           784  27 729 1 1 
27 28           784  28 784 0 0 
28 28           784  27 729 1 1 
29 30           900  28 784 2 4 
30 32        1,024  30 900 2 4 
31 27           729  27 729 0 0 
32 29           841  28 784 1 1 
33 31           961  30 900 1 1 
34 30           900  30 900 0 0 
35 29           841  28 784 -1 1 
36 29           841  27 729 2 4 
37 28           784  26 676 -2 4 
38 30           900  28 784 2 4 
39 30           900  30 900 0 0 
40 29           841  27 729 2 4 
รวม 1,123      31,633  1,048 28,938   

X  28.08 26.20   
S.D. 1.64 1.75   
t-test 2.43* 
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ตารางวเิคราะห์ความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนทีเ่รียนด้วยวธีิตามปกต ิ 

ด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ส าเร็จรูป 
T-Test 

Paired Samples Statistics 
 

  Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 1 28.075 40 1.639 .259 
  2 26.200 40 1.752 .243 

 
 

Paired Samples Correlations 
 

  N Correlation Sig. 
Pair 1 1 &2 40 .548 .000 

 
 

Paired Samples Test 
 

  Paired Differences 

t 
  
  

df 
  
  

Sig.  
(2-tailed) 

  
  

  
Mean 

  
Std. Deviation 

  

Std. 
Error 
Mean 

  

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 
Pair 1 1 -2 -1.25 1.5148 .239 -1.73 -.76 2.4269 39 .000 
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ตารางวเิคราะห์เปรียบเทยีบคะแนนผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนผ่านไป 2 สัปดาห์ 
ของนักเรียนทีเ่รียนโดยใช้บทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย  

และการสอนวิธีตามปกติ 
 

ที่ 
กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

X1 X1
2 X2 X2

2 
1 29 841 26 676 
2 29 841 27 729 
3 31 961 25 625 
4 30 900 24 576 
5 30 900 24 576 
6 31 961 27 729 
7 31 961 30 729 
8 33 1,089 26 676 
9 33 1,089 26 676 

10 29 841 27 729 
11 30 900 25 625 
12 32 1,024 25 625 
13 33 1,089 28 784 
14 31 961 28 784 
15 34 1,156 27 729 
16 30 900 27 729 
17 29 841 26 676 
18 29 841 28 784 
19 31 961 28 784 
20 32 1,024 26 676 
21 30 900 26 676 
22 30 900 24 576 
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ตารางวเิคราะห์เปรียบเทยีบคะแนนผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนผ่านไป 2 สัปดาห์ 
ของนักเรียนทีเ่รียนโดยใช้บทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย  

และการสอนวิธีตามปกติ  (ต่อ) 
 

ที่ 
กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

X1 X1
2 X2 X2

2 
23 33 1,089 24 576 
24 30 900 26 676 
25 32 1,024 26 676 
26 31 961 27 729 
27 30 900 28 784 
28 33 1,089 27 729 
29 32 1,024 28 784 
30 36 1,296 30 900 
31 34 1,156 27 729 
32 33 1,089 28 784 
33 35 1,225 30 900 
34 34 1,156 30 900 
35 32 1,024 28 784 
36 33 1,089 27 729 
37 31 961 26 676 
38 30 900 28 784 
39 33 1,089 30 900 
40 31 961 27 729 
รวม 1,260 39,841 1,048 28,938 

X  31.50 26.20 
S.D. 1.65 1.75 
t-test 5.18* 
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วเิคราะห์เปรียบเทยีบคะแนนผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนผ่านไป 2 สัปดาห์ของนักเรียนทีเ่รียน 
โดยใช้บทเรียนคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย และการสอนวธิีตามปกติ  

ด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ส าเร็จรูป 
T-Test 

Group Statistics 

  
กลุ่ม N Mean 

Std. 
Deviation 

Std. Error 
Mean 

สอบ 2 1.00 40 31.500 1.6546 .2616 
  2.00 40 26.200 1.5423 .2438 

 
Independent Samples Test 

    

Levene's 
Test for 

Equality of 
Variances t-test for Equality of Means 

    F Sig. t df 
Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Difference 

Std. Error 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

                  Lower Upper 

สอบ2 Equal 
variances 
assumed 

.27 .60 5.182 78 .000 4.00 .357 3.287 4.712 

  Equal 
variances 
not 
assumed 

    5.182 77.61 .000 4.00 .357 3.287 4.712 

 
 
 


