
บทที่  5 
สรุปการวจิัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 
1. สรุปการวิจัย 
 

1.1 วัตถุประสงคการวิจัย 
1.1.1 เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลงัเรียนที่เรียนดวย

เว็บเพจเพื่อการศึกษารายวิชาฟสิกส เร่ือง ไฟฟาสถิต  
1.1.2 เพื่อศึกษาความคงทนทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยเว็บเพจเพื่อ

การศึกษารายวิชาฟสิกส  เร่ือง ไฟฟาสถิต 
1.1.3 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอเว็บเพจเพื่อการศึกษารายวิชา

ฟสิกส เร่ือง ไฟฟาสถ ิต 
 1.2  วิธีดําเนินการวิจัย 
  1.2.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง  

1)  ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนพิศาลปุณณวิทยา  
จังหวัดขอนแกน จํานวน   98   คน จัด  3 หองเรียน จัดนักเรียนแบบคละความสามารถ 

2)  กลุมตัวอยาง คือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 กลุมเลือกเรียน
วิทยาศาสตรภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2553  จํานวน 1 หองเรียน โดยวธีิสุมแบบกลุม (Cluster 

Purposive Random Sampling) จากกลุมที่เลือกเรียนวิทยาศาสตร  จํานวน 36  คน  
  1.2.2  เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
    1)  บทเรียนผานเว็บเพจเพื่อการศึกษารายวิชาฟสิกส ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  
เร่ือง ไฟฟาสถิต ที่ผูวิจัยไดพฒันาขึ้น  
    2)  แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดวยบทเรยีนเวบ็เพจเพื่อการศึกษา
รายวิชาฟสิกส ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  เรื่อง ไฟฟาสถิต  
    3)  แบบสอบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน ที่เรียนบทผานเว็บเพจ
เพื่อการศึกษารายวิชาฟสิกส ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  เรื่อง ไฟฟาสถิต 
 
 



 73

  1.2.3  การเก็บรวบรวมขอมูล 
การเก็บขอมูลโดยนําบทเรยีนผานเว็บเพจเพื่อการศึกษารายวิชาฟสิกส ช้ัน

มัธยมศึกษาปที่  6  เรื่อง ไฟฟาสถิต ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมลูตามขั้นตอน ดังนี้  
1) ใหนกัเรียนกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรียน ดวยแบบทดสอบ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
2) ใหนกัเรียนเร่ิมเรียนและปฏิบัติตามคําชี้แจงของบทเรียนผานเว็บเพจเพือ่

การศึกษารายวิชาฟสิกส ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  เรื่อง ไฟฟาสถิต  
3) เมื่อจบบทเรียนในแตละหนวย ใหนกัเรียนทําแบบทดสอบทายหนวย  
4) หลังเรียนจบบทเรียนใหนกัเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน  
5) ใหนกัเรียนตอบแบบสอบถามความพึงพอใจ หลังจากที่เรียนดวย

บทเรียนผานเว็บเพจเพื่อการศึกษารายวิชาฟสิกส ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  เร่ือง ไฟฟาสถิต  
6) นักเรียนทําแบบทดสอบซ้ําเมื่อเวลาผานไป 7 วนั และ 30 วัน เพื่อวัด

ผลสัมฤทธ์ิคร้ังที่ 2 และครั้งที่ 3 โดยใชขอสอบชุดเดียวกนั โดยมิไดแจงนักเรียนทราบลวงหนาวาจะ
มีการทดสอบซ้ํา ดวยขอสอบชุดเดิมอีกเมือ่ได เพื่อตองการวัดความสามารถในการจดจําเนื้อหาโดย
ที่ไมไดทีการทบทวนบทเรยีนกอนทําแบบทดสอบ 

7) นําคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบกอนเรียน แบบทดสอบทาย
หนวยการเรยีน ทั้ง 10 หนวย และแบบบดสอบหลังเรียนครั้งที่ 1 มาวิเคราะหเพื่อหาประสิทธิภาพ
และคาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนผานเว็บเพจเพื่อการศึกษา  

8) นําคะแนนจากการทดสอบหลังการทดลอง และคะแนนทดสอบหลังการ
ทดลองเมื่อเวลาผานไป 7 วนัและ 30 วัน มาวิเคราะหเพือ่หาความคงทนทางการเรียนรูของนักเรียน
ที่เรียนดวยบทเรียนผานเว็บเพจเพื่อการศกึษารายวิชาฟสิกส ช้ันมัธยมศกึษาปที่  6  เร่ือง ไฟฟาสถิต  
  1.2.4  การวิเคราะหขอมูล 
    1)  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนทีไ่ดจากการนํา
คะแนนในการทําแบบทดสอบกอนและหลังเรียนดวยบทเรียนผานเวบ็เพจเพื่อการศึกษารายวิชา
ฟสิกส ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  เร่ือง ไฟฟาสถิต ทั้ง 36  คน มาคํานวณดวยคาสถิติ  t-test ( Dependent 
Sample) โดยตั้งระดับนยัสําคัญทางสถิติไวที่ .05   

 2)  ประเมินความคงทนทางการเรียน โดยนาํคะแนนที่ไดจากการทํา
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนครัง้ที่ 1 ,2  และ 3  มาคํานวณโดยเปรียบเทียบคารอยละ
ของคะแนนทีล่ดลง  เทียบกบัเกณฑที่ตั้งไวรอยละ 10  และ 30  ประเมนิความพึงพอใจของนักเรียน
ที่มีตอการเรียนดวยบทเรียนผานเว็บเพจเพือ่การศึกษารายวิชาฟสิกส ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  เรื่อง 
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ไฟฟาสถิต วิเคราะหขอมูลโดยนําคะแนนที่ไดจากแบบสอบถามความคิดเห็นของผูเรียน มา
คํานวณหาคา และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน( S.D., X )  โดยวิเคราะหคาเฉลี่ยเทียบกับเกณฑการ
ประเมิน 
 1.3  ผลการวิจัย 
  1.3.1  นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนผานเว็บเพจเพื่อการศกึษาชั้นมัธยมศกึษาปที่  6  
เร่ือง ไฟฟาสถิต โรงเรียนพิศาลปุณณวิทยา มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลัง สูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
   1.3.2  นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนผานเว็บเพจเพื่อการศกึษาชั้นมัธยมศกึษาปที่  6  
เร่ือง ไฟฟาสถิต มีความคงทนทางการเรียนผานตามเกณฑที่กําหนดไว  
   1.3.3  นักเรียนมีความพึงพอใจตอบทเรียนตอบทเรียนผานเว็บเพจเพื่อการศึกษา
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  เรื่อง ไฟฟาสถิต อยูในระดับมาก 
 
2. อภิปรายผล 
 

 การศึกษาผลการใชบทเรียนผานเว็บเพจเพือ่การศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปที่  6  เรื่อง 
ไฟฟาสถิตนํามาอภิปรายในประเด็นตาง ๆ ดังนี ้

2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาฟสิกส เร่ืองไฟฟาสถิต ของนักเรียนระหวางกอนและ
หลังเรียนโดยใชบทเรียนผานเว็บเพจเพื่อการศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  6  เร่ือง ไฟฟาสถิต  
  จากการศึกษาพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนมีคาสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ตามสมมติฐานที่ตั้งไว แสดงวาบทเรียนบทเรียนผานเว็บเพจเพื่อ
การศึกษาชั้นมธัยมศึกษาปที่  6  เร่ือง ไฟฟาสถิต บทเรียนนี้  ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  ทั้งนี้เนื่องจากบทเรยีนและกิจกรรมตาง ๆ ที่ออกแบบไวใน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนบทเรียนนี้  ไดผานการพฒันาอยางเปนระบบ การออกแบบคํานึงถึง
ทฤษฎีการเรียนรูของมนุษย  โดยบทเรียนนี้ เนนการออกแบบที่คํานึงถึงการตอบโตระหวางผูเรียน
กับสื่อ  เพื่อใหเกิดการเรยีนรูอยางมีความหมาย ตามที่ ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2545: 44) ไดให
คําแนะนําไว  นอกจากนี้ยังมกีารทดลองเสมือนจริง (Virtual Lab) ที่อนุญาตใหผูเรียนควบคุมการ
ทดลอง  โดยการเปลี่ยนตัวแปรตาง ๆ ได  ชวยใหผูเรียนคนพบหลักการและความสัมพันธตาง ๆ ได
ดวยตนเอง  ซ่ึงสงผลตอความคงทนตอการเรียนรูของผูเรียน ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2545: 58) 
ทั้งนี้ในบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตที่พัฒนาขึ้นนี้มีการทดลองเสมือน
หลายการทดลองที่สามารถทดแทนการทดลองจริงได  เนือ่งจากที่โรงเรียนพิศาลปุณณวิทยาไมมี
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หองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร เมื่อตองการสอนกิจกรรมการทดลองตองตั้งอุปกรณที่ลานโลงใน
หองประชุมซ่ึงไมเอื้อตอการเรียนรู และหลายการทดลองที่ใชอุปกรณราคาแพง ไมสามารถทดการ
ทดลองไดเนื่องจากขาดอุปกรณ แตการทดลองเสมือนสามารถประหยัดงบประมาณในการลงทุน
จัดสรางหองทดลองจริงของแตละโรงเรียนได  ทําใหผูเรียนมีโอกาสไดศึกษาอยางเปนรูปธรรม  
สงผลตอความรู  ความเขาใจในเนื้อหาสาระที่เรียนใหมีมากขึ้นดังปรากฏในคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังไดเรียนผานบทเรียนชวยสอนบทเรียนนี้   
  ผลการวิจัยดังกลาวสอดคลองกับผลการศึกษาของ ประภาภรณ  นะไชย  (2548) 
นรินทร ศรีสุข (2549) สมปรารถนา วงศบุญหนัก (2549) สุกัญญา ควจนี (2550) นันทนภัส เชิดฉาย 
(2550) ไพศาล  แซอ้ึง  (2551) ยุทธนา อาญหาร (2551) ปานใจ  โพธ์ิหลา  (2552) สุวีณา สุรมณี 
(2552) สุรินทร สุรรัตนากร (2552)    พบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนมีคาสูงกวากอนเรียน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05  สําหรับ สังคม   ไชยสงเมือง  (2547)   พบวาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนมีคาสูงกวากอนเรียนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

2.2 ความคงทนทางการเรียนของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนดวยบทเรียนผานเว็บเพจ
เพื่อการศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  6  เร่ือง ไฟฟาสถติ  

  ผลการศึกษาพบวา ความคงทนทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนผาน
เว็บเพจเพื่อการศึกษา หลังจากเวลาผานไป 7 วันนกัเรียนมีความจําลดลง 5.65  ซ่ึงเปนไปตามเกณฑ
ที่กําหนดไวสามารถมีความจําลดลงได รอยละ 10  และเมื่อเวลาผานไป 30 วัน นกัเรยีนมีความจํา
ลดลง 10.56  ซ่ึงตามเกณฑกําหนดที่ รอยละ 30 (มนตชัย เทียนทอง.2549:316) ที่เปนเชนนี้บทเรยีน
ออกแบบใหผูเรียนเลือกเรียนตามตองการ และความสนใจ ตามทฤษฎีพฤติกรรมนิยมทีใ่ชในการ
สรางบทเรียนผานเว็บเพจ ซ่ึงมีกิจกรรมตาง มีการทดลองเสมือน และการโตตอบเมื่อทํา
แบบทดสอบ สงผลใหนักเรยีนสามารถระลึกไดในเนื้อหาท่ีเรียนผานไปแลว 
  ผลการวิจัยดังกลาวสอดคลองกับผลการศึกษาของ ปานใจ  โพธ์ิหลา  (2552) มี
ความคงทนฝในการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย เร่ืองระบบเครือขายอินเทอรเน็ต มีความคงทน
ผานเกณ และสุวีณา สุรมณี (2552) พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบจําลองสถานการณบน
เครือขายอินเทอรเน็ต มีความคงทนผานเกณ 
 2.3 ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนดวยบทเรียนผานเว็บเพจเพื่อการศึกษา
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  6  เร่ือง ไฟฟาสถติ  

  ผลการศึกษาพบวานักเรียนมคีวามพึงพอใจตอบทเรียนบทเรียนผานเวบ็เพจเพื่อ
การศึกษาชั้นมธัยมศึกษาปที่  6  เร่ือง ไฟฟาสถิต บทเรียนนี้โดยภาพรวม อยูในระดับพอใจมาก    
ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานที่วางไว  โดยเฉพาะอยางยิ่งความพอใจของนกัเรียนในหัวขอ รูปภาพ



 76

ประกอบบทเรยีนนาสนใจและเหมาะสม  รูปแบบการนําเสนอ ที่เปนการทดลองเสมือน เนื้อหาที่
นําเสนอทันสมัย   การเรียนรูจากการทดลองเสมือนมีประโยชนตอการเรียนรู  การจดัใหมี
ภาพเคลื่อนไหวชวยเราความสนใจในการเรียนรูมีความนาสนใจ  รูปแบบการนําเสนอที่เปนการ
ทดลองเสมือนมีความนาสนใจ  และบทเรยีนมีการนําเสนอที่นาสนใจ  วธีิการบอกจุดประสงคใน
บทเรียนมีความเหมาะสม  การใหขอมูลและคําแนะนําในการใชบทเรียนชัดเจน การใชสีมีความ
เหมาะสม ความพึงพอใจอยูในระดับเห็นดวยมาก  ทั้งนี้เพราะบทเรียนผานเว็บเพจเพือ่การศึกษา
ยึดทฤษฏาการเรียนรูและหลกัการออกแบบเว็บ องคประกอบของเว็บ  

 ผลการศึกษาสอดคลองกับงานวิจยัของสังคม  ไชยสงเมือง (2547)                             
ประภาภรณ  นะไชย  (2548)  สุวีณา สุรมณี (2552)  ที่ศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอการ
จัดการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตในรายวิชาตาง ๆ โดยผลวิจัยพบวาความคิดเห็นของ
ผูเรียนโดยภาพรวมขั้นต่ําอยูในระดับเห็นดวยมาก หรือคําในความหมายเดยีวกัน เชน  เห็นดวย 
อยางยิ่ง  มีความพอใจมาก เปนตน 
 
3.  ขอเสนอแนะ 
 
 3.1  ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
  3.1.1  ขอเสนอแนะสําหรับครู 
   1)  ครูควรศึกษาขอดี ขอเสียของซอฟแวรบริหารจัดการที่ใชสรางบทเรียน 
(ในกรณีที่ครูใช) เปนอยางดี มีการเตรียมพรอมในการแกปญหา และวางแผนในการสํารองขอมูล
อยางสม่ําเสมอ ในกรณีที่เปนการทําแบบทดสอบกอนเรียนหรือหลังเรียนอาจใหนกัเรียนกาใส
กระดาษคําตอบควบคูไปกับการทําแบบทดสอบบนเครือขายอินเทอรเน็ต แลวสงใหครูเพื่อเก็บไว
เปนหลักฐานเพื่อเปนขอมูลสํารอง หากระบบเกิดปญหา 
   2)  กอนที่ผูเรียนจะเรยีนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต ครูควรทําการปฐมนิเทศวิธีการใชงานบทเรยีน  การอบรมความรูพื้นฐานในการใชงาน
บนเทอรเน็ตในการสงจดหมายอิเล็กทรอนิกส  การใชงานหองสนทนา  การสืบคนสารสนเทศที่
ตองการโดยใชเครื่องมือสืบคนในเครือขายอินเทอรเน็ต  เพื่อใหนักเรยีนสามารถใชเครือขาย
อินเทอรเน็ตใหเปนประโยชนในการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ 
   3)  ในการทําแบบฝกหัดครูอาจตองศึกษาโปรแกรม hot potatoes ผูวิจัย
พบวาในเวอรช่ัน 6  ผูพัฒนาโปรแกรมไดพยายามพัฒนาโปรแกรมใหใชสรางแบบทดสอบไดอยาง
หลากหลาย  ทัง้นี้ครูสามารถดาวโหลดมาศกึษาไดฟรีที่ www.hotpotatoes.net 
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   4)  ในการทดลองเสมือนเครื่องคอมพิวเตอรที่จะสามารถทําการทดลองได
ตองมีการติดตัง้โปรแกรม 2 โปรแกรม  คือ 1. โปรแกรมจาวารันไทมเอนวิรอนเมนท (Java runtime 
environment)  และโปรแกรม อะโดบีชอคเว็บ (adobe shockwave ) ทั้ง 2  โปรแกรมเปนฟรีแวร
สามารถดาวโหลดไดที ่ https://sdlc1d.sun.com/ECom/EComActionServlet;jsessionid= 
8AC3DDF91C62C0B1CABEB26F867DCA07#  (adobe shockwave ) สามารถดาวโหลดไดที่  
http://www.adobe.com/shockwave/download/download.cgi 
   5)  ครูควรทําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเนต็ใน
ลักษณะ offline ดวยเนื่องจากในบางบริบทการใชงานแบบ offline  มีความสะดวกในการใช
มากกวาแบบ online 
   6)  ในการทําขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนครูตองศกึษาเพิ่มเติม
โปรแกรมอื่น ๆ ที่สามารถทําขอสอบ ที่สามารถพิมพตัวเลขแบบวิทยาศาสตรหรือสัญลักษทาง
คณิตศาสตรไดสะดวกกวาเนื่องจากในโปรแกรม moodle ในการทําขอสอบในสวนของคําตอบยัง
ไมสามาถพิมพตัวเลขแบบวทิยที่มีเลขยกกาํลัง และสัญลักษทางคณิตศาสตรได 
  3.1.2  ขอเสนอแนะสําหรับผูบริหาร 
   ผูบริหารควรสงเสริมใหครูจดัทําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต ทั้งในแบบ online และ offline โดยการสนับสนุนดานงบประมาณ ในดานการ
ฝกอบรมวิธีสรางบทเรียน  การจัดหาทรัพยากรตาง ๆ ทีใ่ชในการจัดทาํบทเรียนของครู   
 3.2  ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
  3.2.1  ควรมีการศึกษาวจิัยและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตในเนื้อหา ระดบัชั้นและวิชาอื่น 
  3.2.2  ควรมีการศึกษาวจิัยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางการเรียน
การสอนแบบปกติและ การเรียนดวยบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
  3.2.3  ควรมีการศึกษาวจิัยเพิม่เติมเกี่ยวกับการจัดการเรยีนแบบรวมมือผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต ในรูปแบบ WBI อยางเชนรูปแบบ เพิ่มการใชวีดทิัศน ผานระบบ เพื่อเพิ่มการ
มีปฏิสัมพันธระหวางครูกับนกัเรียน และนกัเรียนดวยกนั 
 
 


