
บทที่  5 
สรุปการวจิัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 
1. สรุปการวิจัย 
 

1.1 วัตถุประสงคการวิจัย 
1.1.1 เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลงัเรียนที่เรียนดวย

เว็บเพจเพื่อการศึกษารายวิชาฟสิกส เร่ือง ไฟฟาสถิต  
1.1.2 เพื่อศึกษาความคงทนทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยเว็บเพจเพื่อ

การศึกษารายวิชาฟสิกส  เร่ือง ไฟฟาสถิต 
1.1.3 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอเว็บเพจเพื่อการศึกษารายวิชา

ฟสิกส เร่ือง ไฟฟาสถ ิต 
 1.2  วิธีดําเนินการวิจัย 
  1.2.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง  

1)  ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนพิศาลปุณณวิทยา  
จังหวัดขอนแกน จํานวน   98   คน จัด  3 หองเรียน จัดนักเรียนแบบคละความสามารถ 

2)  กลุมตัวอยาง คือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 กลุมเลือกเรียน
วิทยาศาสตรภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2553  จํานวน 1 หองเรียน โดยวธีิสุมแบบกลุม (Cluster 

Purposive Random Sampling) จากกลุมที่เลือกเรียนวิทยาศาสตร  จํานวน 36  คน  
  1.2.2  เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
    1)  บทเรียนผานเว็บเพจเพื่อการศึกษารายวิชาฟสิกส ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  
เร่ือง ไฟฟาสถิต ที่ผูวิจัยไดพฒันาขึ้น  
    2)  แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดวยบทเรยีนเวบ็เพจเพื่อการศึกษา
รายวิชาฟสิกส ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  เรื่อง ไฟฟาสถิต  
    3)  แบบสอบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน ที่เรียนบทผานเว็บเพจ
เพื่อการศึกษารายวิชาฟสิกส ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  เรื่อง ไฟฟาสถิต 
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  1.2.3  การเก็บรวบรวมขอมูล 
การเก็บขอมูลโดยนําบทเรยีนผานเว็บเพจเพื่อการศึกษารายวิชาฟสิกส ช้ัน

มัธยมศึกษาปที่  6  เรื่อง ไฟฟาสถิต ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมลูตามขั้นตอน ดังนี้  
1) ใหนกัเรียนกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรียน ดวยแบบทดสอบ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
2) ใหนกัเรียนเร่ิมเรียนและปฏิบัติตามคําชี้แจงของบทเรียนผานเว็บเพจเพือ่

การศึกษารายวิชาฟสิกส ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  เรื่อง ไฟฟาสถิต  
3) เมื่อจบบทเรียนในแตละหนวย ใหนกัเรียนทําแบบทดสอบทายหนวย  
4) หลังเรียนจบบทเรียนใหนกัเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน  
5) ใหนกัเรียนตอบแบบสอบถามความพึงพอใจ หลังจากที่เรียนดวย

บทเรียนผานเว็บเพจเพื่อการศึกษารายวิชาฟสิกส ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  เร่ือง ไฟฟาสถิต  
6) นักเรียนทําแบบทดสอบซ้ําเมื่อเวลาผานไป 7 วนั และ 30 วัน เพื่อวัด

ผลสัมฤทธ์ิคร้ังที่ 2 และครั้งที่ 3 โดยใชขอสอบชุดเดียวกนั โดยมิไดแจงนักเรียนทราบลวงหนาวาจะ
มีการทดสอบซ้ํา ดวยขอสอบชุดเดิมอีกเมือ่ได เพื่อตองการวัดความสามารถในการจดจําเนื้อหาโดย
ที่ไมไดทีการทบทวนบทเรยีนกอนทําแบบทดสอบ 

7) นําคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบกอนเรียน แบบทดสอบทาย
หนวยการเรยีน ทั้ง 10 หนวย และแบบบดสอบหลังเรียนครั้งที่ 1 มาวิเคราะหเพื่อหาประสิทธิภาพ
และคาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนผานเว็บเพจเพื่อการศึกษา  

8) นําคะแนนจากการทดสอบหลังการทดลอง และคะแนนทดสอบหลังการ
ทดลองเมื่อเวลาผานไป 7 วนัและ 30 วัน มาวิเคราะหเพือ่หาความคงทนทางการเรียนรูของนักเรียน
ที่เรียนดวยบทเรียนผานเว็บเพจเพื่อการศกึษารายวิชาฟสิกส ช้ันมัธยมศกึษาปที่  6  เร่ือง ไฟฟาสถิต  
  1.2.4  การวิเคราะหขอมูล 
    1)  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนทีไ่ดจากการนํา
คะแนนในการทําแบบทดสอบกอนและหลังเรียนดวยบทเรียนผานเวบ็เพจเพื่อการศึกษารายวิชา
ฟสิกส ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  เร่ือง ไฟฟาสถิต ทั้ง 36  คน มาคํานวณดวยคาสถิติ  t-test ( Dependent 
Sample) โดยตั้งระดับนยัสําคัญทางสถิติไวที่ .05   

 2)  ประเมินความคงทนทางการเรียน โดยนาํคะแนนที่ไดจากการทํา
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนครัง้ที่ 1 ,2  และ 3  มาคํานวณโดยเปรียบเทียบคารอยละ
ของคะแนนทีล่ดลง  เทียบกบัเกณฑที่ตั้งไวรอยละ 10  และ 30  ประเมนิความพึงพอใจของนักเรียน
ที่มีตอการเรียนดวยบทเรียนผานเว็บเพจเพือ่การศึกษารายวิชาฟสิกส ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  เรื่อง 
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ไฟฟาสถิต วิเคราะหขอมูลโดยนําคะแนนที่ไดจากแบบสอบถามความคิดเห็นของผูเรียน มา
คํานวณหาคา และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน( S.D., X )  โดยวิเคราะหคาเฉลี่ยเทียบกับเกณฑการ
ประเมิน 
 1.3  ผลการวิจัย 
  1.3.1  นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนผานเว็บเพจเพื่อการศกึษาชั้นมัธยมศกึษาปที่  6  
เร่ือง ไฟฟาสถิต โรงเรียนพิศาลปุณณวิทยา มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลัง สูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
   1.3.2  นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนผานเว็บเพจเพื่อการศกึษาชั้นมัธยมศกึษาปที่  6  
เร่ือง ไฟฟาสถิต มีความคงทนทางการเรียนผานตามเกณฑที่กําหนดไว  
   1.3.3  นักเรียนมีความพึงพอใจตอบทเรียนตอบทเรียนผานเว็บเพจเพื่อการศึกษา
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  เรื่อง ไฟฟาสถิต อยูในระดับมาก 
 
2. อภิปรายผล 
 

 การศึกษาผลการใชบทเรียนผานเว็บเพจเพือ่การศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปที่  6  เรื่อง 
ไฟฟาสถิตนํามาอภิปรายในประเด็นตาง ๆ ดังนี ้

2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาฟสิกส เร่ืองไฟฟาสถิต ของนักเรียนระหวางกอนและ
หลังเรียนโดยใชบทเรียนผานเว็บเพจเพื่อการศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  6  เร่ือง ไฟฟาสถิต  
  จากการศึกษาพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนมีคาสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ตามสมมติฐานที่ตั้งไว แสดงวาบทเรียนบทเรียนผานเว็บเพจเพื่อ
การศึกษาชั้นมธัยมศึกษาปที่  6  เร่ือง ไฟฟาสถิต บทเรียนนี้  ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  ทั้งนี้เนื่องจากบทเรยีนและกิจกรรมตาง ๆ ที่ออกแบบไวใน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนบทเรียนนี้  ไดผานการพฒันาอยางเปนระบบ การออกแบบคํานึงถึง
ทฤษฎีการเรียนรูของมนุษย  โดยบทเรียนนี้ เนนการออกแบบที่คํานึงถึงการตอบโตระหวางผูเรียน
กับสื่อ  เพื่อใหเกิดการเรยีนรูอยางมีความหมาย ตามที่ ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2545: 44) ไดให
คําแนะนําไว  นอกจากนี้ยังมกีารทดลองเสมือนจริง (Virtual Lab) ที่อนุญาตใหผูเรียนควบคุมการ
ทดลอง  โดยการเปลี่ยนตัวแปรตาง ๆ ได  ชวยใหผูเรียนคนพบหลักการและความสัมพันธตาง ๆ ได
ดวยตนเอง  ซ่ึงสงผลตอความคงทนตอการเรียนรูของผูเรียน ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2545: 58) 
ทั้งนี้ในบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตที่พัฒนาขึ้นนี้มีการทดลองเสมือน
หลายการทดลองที่สามารถทดแทนการทดลองจริงได  เนือ่งจากที่โรงเรียนพิศาลปุณณวิทยาไมมี
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หองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร เมื่อตองการสอนกิจกรรมการทดลองตองตั้งอุปกรณที่ลานโลงใน
หองประชุมซ่ึงไมเอื้อตอการเรียนรู และหลายการทดลองที่ใชอุปกรณราคาแพง ไมสามารถทดการ
ทดลองไดเนื่องจากขาดอุปกรณ แตการทดลองเสมือนสามารถประหยัดงบประมาณในการลงทุน
จัดสรางหองทดลองจริงของแตละโรงเรียนได  ทําใหผูเรียนมีโอกาสไดศึกษาอยางเปนรูปธรรม  
สงผลตอความรู  ความเขาใจในเนื้อหาสาระที่เรียนใหมีมากขึ้นดังปรากฏในคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังไดเรียนผานบทเรียนชวยสอนบทเรียนนี้   
  ผลการวิจัยดังกลาวสอดคลองกับผลการศึกษาของ ประภาภรณ  นะไชย  (2548) 
นรินทร ศรีสุข (2549) สมปรารถนา วงศบุญหนัก (2549) สุกัญญา ควจนี (2550) นันทนภัส เชิดฉาย 
(2550) ไพศาล  แซอ้ึง  (2551) ยุทธนา อาญหาร (2551) ปานใจ  โพธ์ิหลา  (2552) สุวีณา สุรมณี 
(2552) สุรินทร สุรรัตนากร (2552)    พบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนมีคาสูงกวากอนเรียน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05  สําหรับ สังคม   ไชยสงเมือง  (2547)   พบวาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนมีคาสูงกวากอนเรียนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

2.2 ความคงทนทางการเรียนของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนดวยบทเรียนผานเว็บเพจ
เพื่อการศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  6  เร่ือง ไฟฟาสถติ  

  ผลการศึกษาพบวา ความคงทนทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนผาน
เว็บเพจเพื่อการศึกษา หลังจากเวลาผานไป 7 วันนกัเรียนมีความจําลดลง 5.65  ซ่ึงเปนไปตามเกณฑ
ที่กําหนดไวสามารถมีความจําลดลงได รอยละ 10  และเมื่อเวลาผานไป 30 วัน นกัเรยีนมีความจํา
ลดลง 10.56  ซ่ึงตามเกณฑกําหนดที่ รอยละ 30 (มนตชัย เทียนทอง.2549:316) ที่เปนเชนนี้บทเรยีน
ออกแบบใหผูเรียนเลือกเรียนตามตองการ และความสนใจ ตามทฤษฎีพฤติกรรมนิยมทีใ่ชในการ
สรางบทเรียนผานเว็บเพจ ซ่ึงมีกิจกรรมตาง มีการทดลองเสมือน และการโตตอบเมื่อทํา
แบบทดสอบ สงผลใหนักเรยีนสามารถระลึกไดในเนื้อหาท่ีเรียนผานไปแลว 
  ผลการวิจัยดังกลาวสอดคลองกับผลการศึกษาของ ปานใจ  โพธ์ิหลา  (2552) มี
ความคงทนฝในการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย เร่ืองระบบเครือขายอินเทอรเน็ต มีความคงทน
ผานเกณ และสุวีณา สุรมณี (2552) พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบจําลองสถานการณบน
เครือขายอินเทอรเน็ต มีความคงทนผานเกณ 
 2.3 ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนดวยบทเรียนผานเว็บเพจเพื่อการศึกษา
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  6  เร่ือง ไฟฟาสถติ  

  ผลการศึกษาพบวานักเรียนมคีวามพึงพอใจตอบทเรียนบทเรียนผานเวบ็เพจเพื่อ
การศึกษาชั้นมธัยมศึกษาปที่  6  เร่ือง ไฟฟาสถิต บทเรียนนี้โดยภาพรวม อยูในระดับพอใจมาก    
ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานที่วางไว  โดยเฉพาะอยางยิ่งความพอใจของนกัเรียนในหัวขอ รูปภาพ
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ประกอบบทเรยีนนาสนใจและเหมาะสม  รูปแบบการนําเสนอ ที่เปนการทดลองเสมือน เนื้อหาที่
นําเสนอทันสมัย   การเรียนรูจากการทดลองเสมือนมีประโยชนตอการเรียนรู  การจดัใหมี
ภาพเคลื่อนไหวชวยเราความสนใจในการเรียนรูมีความนาสนใจ  รูปแบบการนําเสนอที่เปนการ
ทดลองเสมือนมีความนาสนใจ  และบทเรยีนมีการนําเสนอที่นาสนใจ  วธีิการบอกจุดประสงคใน
บทเรียนมีความเหมาะสม  การใหขอมูลและคําแนะนําในการใชบทเรียนชัดเจน การใชสีมีความ
เหมาะสม ความพึงพอใจอยูในระดับเห็นดวยมาก  ทั้งนี้เพราะบทเรียนผานเว็บเพจเพือ่การศึกษา
ยึดทฤษฏาการเรียนรูและหลกัการออกแบบเว็บ องคประกอบของเว็บ  

 ผลการศึกษาสอดคลองกับงานวิจยัของสังคม  ไชยสงเมือง (2547)                             
ประภาภรณ  นะไชย  (2548)  สุวีณา สุรมณี (2552)  ที่ศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอการ
จัดการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตในรายวิชาตาง ๆ โดยผลวิจัยพบวาความคิดเห็นของ
ผูเรียนโดยภาพรวมขั้นต่ําอยูในระดับเห็นดวยมาก หรือคําในความหมายเดยีวกัน เชน  เห็นดวย 
อยางยิ่ง  มีความพอใจมาก เปนตน 
 
3.  ขอเสนอแนะ 
 
 3.1  ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
  3.1.1  ขอเสนอแนะสําหรับครู 
   1)  ครูควรศึกษาขอดี ขอเสียของซอฟแวรบริหารจัดการที่ใชสรางบทเรียน 
(ในกรณีที่ครูใช) เปนอยางดี มีการเตรียมพรอมในการแกปญหา และวางแผนในการสํารองขอมูล
อยางสม่ําเสมอ ในกรณีที่เปนการทําแบบทดสอบกอนเรียนหรือหลังเรียนอาจใหนกัเรียนกาใส
กระดาษคําตอบควบคูไปกับการทําแบบทดสอบบนเครือขายอินเทอรเน็ต แลวสงใหครูเพื่อเก็บไว
เปนหลักฐานเพื่อเปนขอมูลสํารอง หากระบบเกิดปญหา 
   2)  กอนที่ผูเรียนจะเรยีนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต ครูควรทําการปฐมนิเทศวิธีการใชงานบทเรยีน  การอบรมความรูพื้นฐานในการใชงาน
บนเทอรเน็ตในการสงจดหมายอิเล็กทรอนิกส  การใชงานหองสนทนา  การสืบคนสารสนเทศที่
ตองการโดยใชเครื่องมือสืบคนในเครือขายอินเทอรเน็ต  เพื่อใหนักเรยีนสามารถใชเครือขาย
อินเทอรเน็ตใหเปนประโยชนในการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ 
   3)  ในการทําแบบฝกหัดครูอาจตองศึกษาโปรแกรม hot potatoes ผูวิจัย
พบวาในเวอรช่ัน 6  ผูพัฒนาโปรแกรมไดพยายามพัฒนาโปรแกรมใหใชสรางแบบทดสอบไดอยาง
หลากหลาย  ทัง้นี้ครูสามารถดาวโหลดมาศกึษาไดฟรีที่ www.hotpotatoes.net 
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   4)  ในการทดลองเสมือนเครื่องคอมพิวเตอรที่จะสามารถทําการทดลองได
ตองมีการติดตัง้โปรแกรม 2 โปรแกรม  คือ 1. โปรแกรมจาวารันไทมเอนวิรอนเมนท (Java runtime 
environment)  และโปรแกรม อะโดบีชอคเว็บ (adobe shockwave ) ทั้ง 2  โปรแกรมเปนฟรีแวร
สามารถดาวโหลดไดที ่ https://sdlc1d.sun.com/ECom/EComActionServlet;jsessionid= 
8AC3DDF91C62C0B1CABEB26F867DCA07#  (adobe shockwave ) สามารถดาวโหลดไดที่  
http://www.adobe.com/shockwave/download/download.cgi 
   5)  ครูควรทําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเนต็ใน
ลักษณะ offline ดวยเนื่องจากในบางบริบทการใชงานแบบ offline  มีความสะดวกในการใช
มากกวาแบบ online 
   6)  ในการทําขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนครูตองศกึษาเพิ่มเติม
โปรแกรมอื่น ๆ ที่สามารถทําขอสอบ ที่สามารถพิมพตัวเลขแบบวิทยาศาสตรหรือสัญลักษทาง
คณิตศาสตรไดสะดวกกวาเนื่องจากในโปรแกรม moodle ในการทําขอสอบในสวนของคําตอบยัง
ไมสามาถพิมพตัวเลขแบบวทิยที่มีเลขยกกาํลัง และสัญลักษทางคณิตศาสตรได 
  3.1.2  ขอเสนอแนะสําหรับผูบริหาร 
   ผูบริหารควรสงเสริมใหครูจดัทําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต ทั้งในแบบ online และ offline โดยการสนับสนุนดานงบประมาณ ในดานการ
ฝกอบรมวิธีสรางบทเรียน  การจัดหาทรัพยากรตาง ๆ ทีใ่ชในการจัดทาํบทเรียนของครู   
 3.2  ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
  3.2.1  ควรมีการศึกษาวจิัยและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตในเนื้อหา ระดบัชั้นและวิชาอื่น 
  3.2.2  ควรมีการศึกษาวจิัยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางการเรียน
การสอนแบบปกติและ การเรียนดวยบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
  3.2.3  ควรมีการศึกษาวจิัยเพิม่เติมเกี่ยวกับการจัดการเรยีนแบบรวมมือผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต ในรูปแบบ WBI อยางเชนรูปแบบ เพิ่มการใชวีดทิัศน ผานระบบ เพื่อเพิ่มการ
มีปฏิสัมพันธระหวางครูกับนกัเรียน และนกัเรียนดวยกนั 
 
 


