
บทที่  3 
วิธีดําเนนิการวิจัย 

 
 
1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

1.1 ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนพิศาลปุณณวทิยา จังหวดั
ขอนแกน จํานวน   98   คน จัด  3 หองเรียน จัดนกัเรียนแบบคละความสามารถ 

1.2 กลุมตัวอยาง คือนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 6 กลุมเลือกเรียนวิทยาศาสตร              
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2553  จํานวน 1 หองเรียน โดยวิธีสุมแบบกลุม (Cluster Purposive Random 
Sampling) จากกลุมที่เลือกเรียนวิทยาศาสตร  จํานวน 36  คน  
 
2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 
 การวิจยัคร้ังนีม้ีเครื่องที่ใชในการวจิัย 2 ประเภท คือ  

2.1 เคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง ไดแก 
2.2.1 เว็บเพจเพื่อการศึกษารายวิชาฟสิกส ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  เร่ือง ไฟฟาสถิต  
2.2.2 แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง ไฟฟาสถิต 
2.2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจองนักเรียน ทีผ่านการศึกษาดวยเว็บเพจเพือ่

การศึกษารายวิชาฟสิกส ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  เร่ือง ไฟฟาสถิต 
2.2 การสรางและหาประสิทธิภาพเครื่องมือท่ีใชในการศึกษาวิจัย 

  2.2.1  พัฒนาเว็บเพจเพื่อการศึกษารายวิชาฟสิกส ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 เร่ือง            
ไฟฟาสถิต  เปนเครื่องมือตนแบบชิ้นงานทีผู่วิจัยไดพัฒนาขึ้นมีกระบวนการดังนี ้

1)  ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร  โรงเรียนพิศาลปุณณวทิยา  โดยศกึษามาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้  คาํอธิบาย
รายวิชา และผลการเรียนรูทีค่าดหวัง   

2)  กําหนดขอบขายเนื้อหา รายวิชาฟสิกสที่ตองการพัฒนา บทเรียนผานเว็บ
ผูวิจัยเลือกเนื้อหาเรื่อง ไฟฟาสถิต  โดยใชเวลาจัดกจิกรรมการเรียนรู จาํนวน 14  ช่ัวโมง  แบง
เนื้อหาออกเปน  10  หนวยการเรียนรู  ดังนี ้ 
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            หนวยการเรยีนรูที่ 1  ปรากฏการทางธรรมชาติของไฟฟา 1   ช่ัวโมง 
 หนวยการเรยีนรูที่ 2  ประจไุฟฟา    1   ช่ัวโมง 
 หนวยการเรยีนรูที่ 3  กฎการอนุรักษประจุไฟฟา  1   ช่ัวโมง 
 หนวยการเรยีนรูที่ 4  การเหนี่ยวนําไฟฟา   1   ช่ัวโมง 
 หนวยการเรยีนรูที่ 5  แรงระหวางประจุและกฎของคูลอมบ  
        2   ช่ัวโมง 
 หนวยการเรยีนรูที่ 6  สนามไฟฟา   2   ช่ัวโมง 
 หนวยการเรยีนรูที่ 7  เสนแรงไฟฟา   1   ช่ัวโมง 
 หนวยการเรยีนรูที่ 8  ศักยไฟฟา    2   ช่ัวโมง 
 หนวยการเรยีนรูที่ 9  ตัวเกบ็ประจุและความจุ  2   ช่ัวโมง 
 หนวยการเรยีนรูที่ 10  การนําความรูเกีย่วกับไฟฟาสถิตไปใชประโยชน
        1   ช่ัวโมง 
  3)  กําหนดจดุประสงคการเรียนรู 
 คณะกรรมการผูจัดทําหลักสตูรสถานศึกษา  กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  โรงเรียนพิศาลปุณณวทิยา  อ. เมือง   จ.ขอนแกน  ไดเขยีนผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
รายวิชาฟสิกส  4 (ไฟฟาสถิต  ไฟฟาแมเหล็ก 1 ไฟฟาแมเหล็ก 2) ไวดังนี้ 
 (1)  บอกความหมายเกี่ยวกับปรากฏการณธรรมชาติของไฟฟาได 
 (2)  ทํากิจกรรมเพื่อศึกษาการเกิดชนิดของประจุไฟฟาบนวัสดุที่นํามา     
ถูกัน บอกชนดิของประจุไฟฟา และชนดิของแรงระหวางประจุไฟฟาได    
 (3)  บอกความหมายของตวันาํไฟฟาและฉนวนไฟฟา พรอมทั้งอธิบาย
การทําใหวัสดมุีประจไุฟฟาโดยกฎการอนุรักษประจุไฟฟาได 
 (4)  ทํากิจกรรมเพื่อศึกษาวิธีการทําใหวัสดมุีประจุไฟฟาโดยการ
เหนีย่วนําและบอกวิธีการตรวจสอบประจขุองวัตถุโดยใชอิเล็กโทรสโคป 
 (5)  บอกความสัมพันธระหวางแรงของประจุไฟฟา ระยะหางระหวาง
ประจุ และปรมิาณประจไุฟฟาซ่ึงเปนไปตามกฎของคูลอมบได และนํากฎของคูลอมบไปคํานวณหา
ปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของได 
 (6)  บอกความหมายและหาขนาด ทิศของสนามไฟฟาที่เกดิจากจดุประจ ุ
พรอมทั้งหาขนาดและทิศของแรงที่กรระทําตอประจุไฟฟาที่อยูในสนามไฟฟา 
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 (7)  บอกความหมาย อธิบายความสัมพันธ และเขียนรูปแสดงเสนแรง
ไฟฟา  เสนแรงไฟฟาและสนามไฟฟา  สนามไฟฟาภายในทรงกลมตวันํา สนามไฟฟาจากแผน
โลหะคูขนาน  
 (8)  บอกความหมายของพลังงานศักยไฟฟา ศักยไฟฟา ความตาง
ศักยไฟฟา และ คํานวณหาศกัยไฟฟาจากจดุประจุ  หนึ่งจดุประจุ และมากกวา  1 จุดประจ ุ
 (9)  บอกไดวาศักยไฟฟาที่ตําแหนงตาง ๆ ภายในทรงกลมเทากับ
ศักยไฟฟาที่ผิวนอกทรงกลม 
 (10)  บอกความสัมพันธระหวางความตางศกัยและสนามไฟฟา พรอม
คํานวณหาปรมิาณที่เกีย่วของได 
 (11)  บอกความหมายของตวัเก็บประจุ ความจุไฟฟา  บอกความสัมพันธ
ระหวางความจุไฟฟา กับรัศมีของตัวเก็บประจุทรงกลม  ความสัมพันธของความจุรวมกับความจุ
ของตัวเก็บประจุเมื่อมาตอแบบอนุกรม และแบบขนานกันได 
 (12)  ยกตัวอยางการนําความรูเกี่ยวกับไฟฟาสถิตไปอธิบายการทํางาน
ของเครื่องใชบางประเภทได                                            

4)  การออกแบบ 
(1)  เขียนเคาโครงเนื้อหา จัดลําดับเนื้อหากอนหลัง เพื่อนาํใหผูเชี่ยวชาญ

ดานเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน  ตรวจสอบความถูกตองและความสอดคลองกับ
จุดประสงคการเรียนรู  ประกอบดวย  3  ทาน คือ  

ก. นายนยิม  พินจิการ อาจารยประจําภาควิชาไฟฟาส่ือสาร        
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน  

ข. นายอดุลย  เปรมโต  ครู วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ  และครู 
Master Teacher รายวิชาฟสิกส  โรงเรียนแกนนครวิทยาลัย จังหวัดขอนแกน  

ค. นางสายยนต  สิงหศรี  ครู วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ โรงเรียน
พิศาลปุณณวทิยา  จังหวัดขอนแกน  
 โดยใชแบบประเมินซึ่งแบงเปน 4  สวน ดงันี้   
 สวนที่ 1  ดานเนื้อหาและการดําเนินเรื่อง เปนการประเมนิความ
สอดคลองของเนื้อหากับจุดประสงค ความถูกตองเหมาะสมของเนื้อหา  ความถูกตองเหมาะสมของ
แบบฝกหัดระหวางเรยีน  
 สวนที่ 2  ดานภาพ สี  เสียงและการใชภาษา  เปนการประเมินความ
ถูกตองของภาษา  ความเหมาะสมของการออกแบบกรอบภาพ  ภาพเคลื่อนไหว  รูปภาพกับเนื้อหา   
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 สวนที่ 3  ดานตัวอักษรและสี  เปนการประเมินความถูกตองของ
ตัวอักษร  ความเหมาะสมของขนาด สีตัวอักษร และสีกราฟก  
 สวนที่ 4  ดานแบบทดสอบ  เปนการประเมินดานความชัดเจนของ
คําถาม  ความสอดคลองกับเนื้อหา  ความเหมาะสมของจํานวนแบบทดสอบ  ความชัดเจนในการ
สรุปผลคะแนนรวมทายบทเรียน   
 การประเมินสวนที่ 1-4 เปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ 
(Rating Scale) ระดับความเหมาะสม ใหเกณฑระดับความคิดเห็นแตละชวงคะแนน  ดังนี้  

ระดับ 5  หมายถึง  เห็นดวยในระดับดีมากที่สุด 
ระดับ 4  หมายถึง  เห็นดวยในระดับดีมาก 
ระดับ 3  หมายถึง  เห็นดวยในระดับปานกลาง 
ระดับ 2  หมายถึง  เห็นดวยในระดับนอย 
ระดับ 1  หมายถึง  เห็นดวยในระดับนอยที่สุด 
การพิจารณาระดับความคดิเห็นของผูเชี่ยวชาญ  พิจารณาจาก

คาเฉลี่ยของคะแนนโดยเทียบกับเกณฑ ดังนี้ (พิสุทธา อารีราษฎร, 2548:13)  
ชวงคะแนน  4.51 – 5.00 หมายถึง  คุณภาพบทเรียนอยูในระดับ    

ดีมาก 
ชวงคะแนน  3.51 – 4.50 หมายถึง  คุณภาพบทเรียนอยูในระดับ ด ี
ชวงคะแนน  2.51 – 3.50 หมายถึง  คุณภาพบทเรียนอยูในระดับ 

ปานกลาง 
ชวงคะแนน  1.51 – 2.50 หมายถึง  คุณภาพบทเรียนอยูในระดับ 

พอใช 
ชวงคะแนน  1.00 – 1.50 หมายถึง  คุณภาพบทเรียนอยูในระดับ 

ตองปรับปรุง 
เกณฑเฉล่ียของระดับความคดิเห็นของผูเชีย่วชาญในงานนี้ ใช

คาเฉลี่ยของคะแนนตั้งแต 3.51 ขึ้นไป และคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเกิน 1.00 
5)  ดําเนนิการสรางเว็บเพจเพื่อการศึกษารายวิชาฟสิกส เร่ือง ไฟฟาสถิต  

(1) ออกแบบหนาจอบทเรียนจะถูกสรางไวในโปรแกรม Moodle 
กําหนดความละเอียดของการแสดงผลที่ 1024x768 pixel  มีรูปแบบหนาจอ ดังนี้  

ก. หนาแสดงการงทะเบียนเขาเรียนบทเรียน 
ข. หนาแสดงโครงสรางรายวิชา  
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ค. หนาแสดงเนื้อหา 
ง. หนาแบบทดสอบกอนเรียน/หลังเรียน 

 
 
 
             Banner 
 
                    ช่ือผูใช                คําอธิบาย 
           
              รหัสผาน 
 
                                    Login 
 

 
ภาพที่ 3.1  หนาแสดงการลงทะเบียนเขาเรียนบทเรียน 

 
 
 
             Banner 
 
 
  หัวขอหนวยการเรียน         บล็อกขาวสาร 
  หัวขอกจิกรรม       
           
               
 

 
ภาพที่ 3.2  หนาแสดงโครงสรางรายวิชา 
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Banner 
 
 

  แสดงเนื้อหา/กิจกรรม     เมน ู
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.3  หนาแสดงเนื้อหา 
 
 

 
Banner 

 
 

  
         แสดงแบบทดสอบที่ละขอ    
  

 
 
 

ภาพที่3.4  หนาแสดงแบบทดสอบกอนเรียน/หลังเรียน 
 

(2) การออกแบบใบงาน  และกจิกรรม เพื่อสรางปฏิสัมพันธกับผูเรียน 
เชนกระดานขาวสาร  เว็บบอรด  หองสนทนา เปนตน 
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(3) สรางสื่อและรวบรวม ส่ือตาง ๆ ที่ใชจากขอมูลเนื้อหาตามหัวขอที่
วิเคราะหและออกแบบ 

6)  นําบทเรียนผานเว็บ วิชาฟสิกส เร่ืองไฟฟาสถิต  นําเสนอผูเชี่ยวชาญดาน
โปรแกรมคอมพิวเตอรและสื่อการสอน  ตรวจสอบความถูกตองและความเหมาะสมกอนนําไป
ทดลองหาประสิทธิภาพ โดยมีผูเชี่ยวชาญดังนี ้

(1) นายเนติรัฐ วีระนาคิน  อาจารยประจําสาขาวิชาเทคโนโลยี
สารสนเทศ  คณะเทคโนโลยสัีงคม  มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตกาฬสินธุ 

(2) นางรพีพร  มณีวรรณ (ภจูิตร)  หัวหนาฝายเทคโนโลยีสารสนเทศ 
มหาวิทยาลัยจฬุาลงกรณราชวิทยาลัย วิทยาเขตขอนแกน 

(3) นายนยิม  พินจิการ อาจารยประจําภาควิชาไฟฟาส่ือสาร             
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน  

โดยแบบประเมินแบงออกเปน 4  สวน 
สวนที่ 1  ดานเนื้อหาและการดําเนินเรื่อง เปนการประเมนิความ

สอดคลองของเนื้อหากับจุดประสงค ความเหมาะสมในการจัดลําดับการนําเสนอเนือ้หา  รูปแบบ
วิธีการนําเสนอ  ปริมาณเนื้อหาในบทเรยีน   

สวนที ่2  ดานภาพ สี เสียง และการใชภาษา  เปนการประเมินความ   
ชัดเจนของภาพประกอบทีใ่ชในบทเรียน ความถูกตองของภาษาที่ใช  ความหมาะสมของภาพ  
เสียงดนตรี  เสียงบรรยาย  การออกแบบภาพที่ใชในบทเรยีน  ความสัมพนัธระหวางภาพกับภาษา   
และเสยีง   

สวนที่ 3  ดานตัวอักษรและสี  เปนการประเมินความเหมาะสมของ   
แบบตัวอักษร  ขนาดตัวอักษร  สีตัวอักษรและสีพื้น 

สวนที ่4  ดานแบบฝกหดัระหวางเรียนและแบบทดสอบ เปนการประเมนิ
ความชัดเจนของคําส่ัง ความสอดคลองกับเนื้อหา  ความเหมาะสมของจํานวนแบบทดสอบ  ความ
เหมาะสมของวิธีโตตอบโดยการใชเมาส  ความชัดเจนในการสรุปคะแนนรวมทายบท  

การประเมินสวนที่ 1-4 เปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ  
ระดับความเหมาะสม ใหเกณฑระดับความคิดเห็นแตละชวงคะแนน  

ดังนี้  
ระดับ 5  หมายถึง  เห็นดวยในระดับดีมากที่สุด 
ระดับ 4  หมายถึง  เห็นดวยในระดับดีมาก 
ระดับ 3  หมายถึง  เห็นดวยในระดับปานกลาง 
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ระดับ 2  หมายถึง  เห็นดวยในระดับนอย 
ระดับ 1  หมายถึง  เห็นดวยในระดับนอยที่สุด 
การพิจารณาระดับความคดิเห็นของผูเชี่ยวชาญ  พิจารณาจากคาเฉลี่ยของ

คะแนนโดยเทยีบกับเกณฑ ดงันี้ (พิสุทธา  อารีราษฎร  2548: 13)  
ชวงคะแนน  4.51 – 5.00 หมายถึง  คุณภาพบทเรียนอยูในระดับ ดีมาก 
ชวงคะแนน  3.51 – 4.50 หมายถึง  คุณภาพบทเรียนอยูในระดับ ด ี
ชวงคะแนน  2.51 – 3.50 หมายถึง  คุณภาพบทเรยีนอยูในระดบั ปานกลาง 
ชวงคะแนน  1.51 – 2.50 หมายถึง  คุณภาพบทเรียนอยูในระดับ พอใช 
ชวงคะแนน  1.00 – 1.50 หมายถึง  คุณภาพบทเรียนอยูในระดับ  

ตองปรับปรุง 
เกณฑเฉล่ียของระดับความคดิเห็นของผูเชีย่วชาญในงานนี้ ใชคาเฉลี่ย

ของคะแนนตัง้แต 3.51 ขึ้นไป และคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเกนิ 1.00 
7)  นําบทเรียนผานเว็บ วิชาฟสิกส  เร่ือง ไฟฟาสถิต ที่ผานการประเมินจาก

ผูเชี่ยวชาญแลว เสนออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ พิจารณาความถูกตอง ความเหมาะสมของ
โปรแกรม และแกไข ปรับปรุงขอบกพรอง  

8)  นําบทเรียนผานเว็บ วิชาฟสิกส  เร่ือง ไฟฟาสถิต ที่ผานการประเมินจาก
ผูเชี่ยวชาญแลว และอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธแลว นําไปทดลอง เพือ่ตรวจสอบขั้นตน ดังนี ้

ขั้นตอนที่ 1  ทดลองกลุมยอย (One to One Testing)  โดยใชทดลองกับ
รักเรียนในระดับชั้นมัธยมศกึษาปที่  5 โรงเรียนพิศาลปณุณวิทยา จังหวัดขอนแกน  ภาคเรียนที่ 1  ป
การศึกษา 2553  จํานวน  3  คน  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง และยังไมเคยเรยีนเนื้อหานี้มากอน โดย
คัดเลือกนักเรยีนจาก กลุมเกง 1 คน  กลุมปานกลาง 1 คน และกลุมออน 1 คน โดยใชคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาฟสิกส ในระดับมัธยมศกึษาปที่ 5 ที่ผานมาเปนเกณฑในการ
คัดเลือกกลุมตวัอยาง จากนัน้ใหนกัเรียนทดลองที่ละคน เพื่อสังเกตปฏิกิริยาของผูเรียนที่มีตอเว็บ
เพจเพื่อการศึกษา สอบถามเกี่ยวกับปญหาในการเขาใชงานในระบบ และสังเกตวาสวนใดของ
ระบบที่มีขอบกพรอง ตรวจสอบเกี่ยวกับความถูกตองของขอความที่ใชในบทเรียน  จากการ
สอบถามพบวา พบขอบกพรอง 

1. สีของเว็บ ทําใหปวดตาเมื่อตองอานนาน 
2. ลวดลายของหนาเนื้อหาแตละหนวยหลาหลาย และพืน้หลัง (สีขาว) 

มีลวดลาย ทําใหอานยาก  
3. ขอความในเนือ้หาบางหวัขออานแลวไมเขาใจ 
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การแกไขขอบกพรอง 
1. ปรับสีพื้นใหมเปนลายไม 
2. ปรับสีตัวษรใหสวยงามขึน้ 
3. แกไขขอคําถามที่ไดรับการเสนอ 
ขั้นตอนที่ 2  ทดลองกลุมเล็ก (Small Groupd Testing ) โดยนําบทเรียน

ผานเว็บที่ปรับปรุงแลว ไปใชทดลองกับนกัเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่  5 โรงเรียนพิศาลปุณณ
วิทยา จังหวัดขอนแกน  ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 2553  จํานวน  9  คน  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง และ
ยังไมเคยเรียนเนื้อหานี้มากอน โดยคัดเลือกนักเรยีนจาก กลุมเกง 3คน  กลุมปานกลาง  3  คน และ
กลุมออน 3 คน โดยใชคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาฟสิกส ในระดับมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่
ผานมาเปนเกณฑในการคัดเลือกกลุมตัวอยาง จากนั้นดําเนินการทดลองใหนกัเรียนเขาเรียนจริงใน
ระบบ ทําการทดสอบกอนเรียน  ศึกษาบทเรียน  ทําแบบฝกหัด และทําแบบทดสอบหลังเรียน  
จากนั้น สอบถามเกี่ยวกับการใชเว็บเพจ ความสะดวกในการใชงาน  

ขอบกพรอง วา 
1. การสมัครเขาใช คอนลาชา และการล็อกอินเขาใช ไมสะดวก และเขา

ใชไมไดทนัที ตองรอตอบระบบตอบรับ ทาง mail กอนจึงจะเขาใชได 
2. คําขี้แจง ในการทํากิจกรรม และการบานขาดความชัดเจน 
3. การติดตอสงการบาน คอนขางทําไดอยากลํา 
4. เมื่อเขาใชแลวในสวนหนาเนื้อหาแลวบางครั้ง Link ไมได 
การแกไขขอบกพรอง 
1. แกไขระบบในสวนของสมาชิก  ผูวิจยัแกไขโดยการโหลดชื่อกลุม

ตัวอยางทกุคน และอนุมัติการเปนสมาชิกใหเอง 
2. ปรับปรุงคําชี้แจงในการทํากจิกรรม การกําหนดสงการบาน 
ขั้นตอนที่ 3  ทดลองสนาม (Field Testing ) โดยนําบทเรียนผานเว็บที่

ปรับปรุงแลว ไปใชทดลองกับนักเรยีนระดับชั้นมัธยมศกึษาปที่ 5 โรงเรียนพิศาลปุณณวิทยา 
จังหวดัขอนแกน  ภาคเรยีนที่ 1  ปการศึกษา 2553  จํานวน  30  คน  เพื่อหาประสิทธิภาพบทเรียน
ผานเว็บ ได  E1/E2 = 83.06/79.44  และความเห็นของนกัเรียน พอใจในตัวอักษร และสี รวมถึงการ 
Link ของเมนูตาง ๆ ในเว็บ สําหรับปญหาที่พบ คือ ในสวนของแบบทดสอบ กรณีทีต่ัวเลือกเปน
เลขยกกําลัง  โปรแกรมไมสามารถแสดงผลได  

ผูวิจัยนําขอเสนอแนะไปพัฒนาปรับปรุงแกไข โดยแทรกเปนภาพ ขยาย
ขอคําตอบนั้น   
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 2.2.2  การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากบทเรียนผานเว็บ วิชา
ฟสิกส เร่ืองไฟฟาสถิต   

1)  แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  เว็บเพจเพื่อการศึกษารายวิชาฟสิกส ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  เร่ือง ไฟฟา
สถิต ใชแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน ชุดเดียวกนัแตสลับขอ  สลับตัวเลิอก  เปน
แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ ( multiple choice )  แบบ 4  ตัวเลือก  จํานวน 30 ขอ  ครอบคลุมเนื้อหา
ของบทเรียนและจําแนกตามวัตถุประสงคการเรียนรูของบทเรียน  ซ่ึงไดดําเนนิการสราง
แบบทดสอบใหตรงกับผลการเรียนรูที่คาดหวังและจุดประสงคการเรียนรู โดยมีขั้นตอนการสราง
ดังนี ้  

1.  สรางตารางวิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวังและจุดประสงคการ
เรียนรู โดยยึดสาระการเรียนรูดานพุทธพิสัย ( Cognitive  domain ) ตามแนวความคิดของบลูม ( 
Bloom)  

2.  กําหนดรูปแบบของแบบทดสอบ และสรางแบบทดสอบ โดยใช
แบบทดสอบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก มีคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว โดยใหครอบคลุมเนื้อหา
และจุดประสงคการเรียนรูของบทเรียน  ใชเปนแบบทดสอบกอนและหลังเรียน  สรางแบบทดสอบ
ปรนัยชนิดเลือกตอบแบบ 4 ตัวเลือก  มีคําตอบถูกเพียงขอเดียว โดยใหครอบคลุมสาระการเรียนรู
และจุดประสงคการเรียนรูของบทเรียนจํานวน 30 ขอ 

3.  นําแบบทดสอบไปใหผูทรงเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและการวัดผล
ประเมินผล 3 ทาน (รายช่ืออยูในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความสอดคลองของแบบทดสอบกับผล
การเรียนรูที่คาดหวังและจดุประสงคการเรยีนรู  โดยมีเกณฑการใหคะแนนดังนี้ (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ  
2547: 150-151) 

ใหคะแนน +1  เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจุดประสงค  
การเรียนรูเชิงพฤติกรรม 

ใหคะแนน 0    เมื่อไมแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองกับจดุประสงค
การเรียนรูเชิงพฤติกรรม 

ใหคะแนน +1  เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นไมสอดคลองกับจุดประสงค
การเรียนรูเชิงพฤติกรรม 

นําขอคําถามที่มีคาดัชนีความสอดคลองที่ไมถึง 0.5  ไปปรับปรุง
คําถามและตัวเลือกแลวใหผูเชี่ยวชาญชุดเดมิพิจารณาอีกครั้ง จนได IOC  ตั้งแต 0.5  ขึ้นไป 
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4.  นําขอสอบที่ผานการปรับปรุงแกไขแลว ไปทดลองใช (Try Out)  กับ
นักเรียนชั้น ที่เคยเรียนเนื้อหานี้มาแลว  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนซําสูงพิทยาคม 
จํานวน 30 คน โดยนักเรียนกลุมเกง 10 คน กลุมปานกลาง และกลุมออน 10 คน เพื่อหาคุณภาพ
ขอสอบ แลวนาํคะแนนไปตรวจขอสอบและใหคะแนน  

5.  ปรับปรุงแกไขและนําไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง นําผลการทดลอง
มาตรวจใหคะแนน ถาตอบถกูให 1 คะแนน  ตอบผิด 0 คะแนน นําคะแนนมาวิเคราะหเพื่อหา
คุณภาพของแบบทดสอบรายขอทั้ง ความยาก ( p ) และคาอํานาจจําแนก (  r )  

5.1 วิเคราะห เพื่อหาความยาก ( p )  และคาอํานาจจําแนก  ( r ) ของ 
แบบทดสอบ ซ่ึงมีสูตรดังนี้  

การหาคาความยาก ( p ) (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ: 210)  
 

 
 
 

เมื่อ   p   =  ระดับความยาก   
 R   =  จํานวนนักเรียนที่ตอบถูก   
 N   =  จํานวนนักเรียนที่สอบ 

   การหาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ (D) ใชสูตร  
(ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ: 211) 
 

                                   
 
 

UR   = จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมเกง 
LR    = จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมออน 
UN   = จํานวนนักเรียนทั้งหมดในกลุมเกง     

 
  เลือกแบบทดสอบที่มีความยากระหวาง 0.20-0.80 และคาอํานาจ
จําแนกตั้งแต 0.2  ขึ้นไป ขอใดไมเปนไปตามเกณฑดังกลาวนํามาปรับปรุงคําถามและตัวเลือกใหม
เพื่อใหไดแบบทดสอบจํานวน 30  ขอ โดยแยกตามจุดประสงคการเรียนรู  นําไปเปนแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์กอนและหลังเรียน โดยแบบทดสอบกอนเรียน มีคาความยากระหวาง 0.37- 0.67      

p    =   
N
R  

U L

U

R RD
N
−

=
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คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.33 - 0.80   แบบทดสอบหลังเรียน มีคาความยากระหวาง 0.47 - 0.73  
คาอํานาจจําแนกระหวาง 0.27- 0.80   

5.2 นําแบบทดสอบมาหาคาความเที่ยงของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน ใชวิธีของคูเดอร ริชารดสัน (Kuder Richardson) ที่ 20 (กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล 
2538: 65) ดังนี้ 

)∑- 2s
pq(11K

K
ttr =  

 
เมื่อ  rtt  = คาความเที่ยงของแบบทดสอบ 

   K = จํานวนขอคําถามในแบบทดสอบ 
   p = สัดสวนของผูสอบที่ตอบแตละขอคําถามถูก 
   q  = สัดสวนของผูสอบที่ตอบแตละขอคําถามไมถูก 

ซ่ึงมีคาทากับ 1 – p 
   s2 = ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด              

ไดคาความเทีย่งของแบบทดสอบ 0.96   
3)   นําแบบทดสอบทั้งหมดที่เลือกไวจํานวน 30 ขอไปประกอบไว

ในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อนําไปใชวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ซ่ึงแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนผูวจิัยใชขอสอบแบบคูขนาน    

2.2.3  แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียน    
  ผูวิจัยไดทําการสรางแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนที่มีตอการ
เรียนดวยเว็บเพจเพื่อการศกึษา รายวิชาฟสิกส ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 6 เร่ือง ไฟฟาสถิต ดงันี้ สรางโดย      
ดร.วิทยา  อารีราษฏร มหาวทิยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เปนแบบประเมินแบบมาตรประมาณคา       
( Rating Scale ) ในการประเมินความพึงพอใจจะใชแบบสอบถามวัดเจคติตามวิธีของลิเครท 
(Likert) ซ่ึงจะแบงความรูสึกออกเปน 5  ชวงหรือ  5  ระดับ ดังนี้  

ระดับ  5  หมายถึง  มีความพงึพอใจในระดบัมากที่สุด 
ระดับ  4  หมายถึง  มีความพงึพอใจในระดบัมาก 
ระดับ  3  หมายถึง  มีความพงึพอใจในระดบัปานกลาง 
ระดับ  2  หมายถึง  มีความพงึพอใจในระดบันอย 
ระดับ  1  หมายถึง  มีความพงึพอใจในระดบันอยที่สุด 
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การพิจารณาระดับความพึงพอใจของผูเรียนพิจารณาจากคาเฉลี่ยของคะแนน 
โดยเทียบกับเกณฑ ดังนี้  (พสุิทธา อารีราษฎร  2548: 13)  

ชวงคะแนน  4.51 – 5.00 หมายถึง  พึงพอใจมากที่สุด 
ชวงคะแนน  3.51 – 4.50 หมายถึง  พึงพอใจมาก 
ชวงคะแนน  2.51 – 3.50 หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง 
ชวงคะแนน  1.51 – 2.50 หมายถึง  พึงพอใจนอย 
ชวงคะแนน  1.00 – 1.50 หมายถึง  พึงพอใจนัอยที่สุด 

 
3.  การเก็บรวบรวมขอมลู 
 
 การดําเนินการ ทดลองใชเว็บเพจเพื่อการศึกษารายวิชาฟสิกส ช้ันมัธยมศกึษาปที่  6  
เร่ือง ไฟฟาสถิต โดยดําเนินตามขั้นตอนดังตอไปนี ้
 3.1  สถานที่ดาํเนินการทดลอง   นักเรยีนจะประกอบกิจกรรมใชบทเรียนผานเว็บเพจ
เพื่อการศึกษารายวิชาฟสิกส ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  เรื่อง ไฟฟาสถิต ที่หอง e-learning  ที่โรงเรียน 
ในชั่งโมงที่วาง ของแตละคน ขอมูลจากการทดลองจะถูกบันทึกเก็บไวเปนฐานขอมลูทุกครั้งที่
นักเรียนเขาประกอบกจิกรรมภายใตรหัสและรหัสผานที่  ผูวิจัยใหไวกบันักเรียนแตละคน 
 3.2  การปฐมนิเทศ  ไดจัดใหมีการปฐมนิเทศนักเรียนกลุมตัวอยางเพื่ออธิบายวิธีการ
เรียนดวยเว็บเพจเพื่อการศกึษารายวิชาฟสิกส ช้ันมัธยมศกึษาปที่  6  เร่ือง ไฟฟาสถิต 
 3.3  การดําเนนิการทดลอง 

3.3.1 ใหกลุมตวัอยางทําแบบทดสอบกอนเรียน 
3.3.2 ใหกลุมตวัอยางปฏิบัติตามกิจกรรมที่กําหนดไวในเว็บเพจเพื่อการศกึษา

รายวิชาฟสิกส ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  เรื่อง ไฟฟาสถิต โดยกําหนดเวลาที่ใชในการศึกษาไมเกนิ 5  
สัปดาห รวม 18  ช่ัวโมง (สอบกอนและหลงัเรียนรวม 4 ช่ัวโมง ศึกษาเนือ้หาและประกอบกิจกรรม 
14  ช่ัวโมง) 

3.3.3 หลังจากศึกษาครบทุกเรื่องแลวใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบหลังเรียน 
3.3.4 ประเมินความพึงพอใจโดยใชแบบสอบถามความรูสึกที่มีการเรียนรูที่เกิด

หลังจากการใชเว็บเพจเพื่อการศึกษาเสร็จส้ินแลว 
3.3.5 ทดสอบซ้ําภายหลังจากทีเ่รียนจบบทเรยีนแลว โดยไมอนุญาตใหศกึษา

เนื้อหาใด ๆ อีก เมื่อเรียนเสร็จไปแลว 7 วัน และ 30 วัน เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนครั้งที่ 2 (T2) 
และ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนครั้งที่ 3 (T3) และนําผลที่ไดไปหาความคงทน 
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4.  การวิเคราะหขอมูล 
 
 การวิเคราะหขอมูลไดแบงการวิเคราะหขอมูล 3 ตอน ตามวัตถุประสงคของการวิจัย 
ประกอบดวย 
 ตอนที ่1  วิเคราะหเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนระหวางกอนเรียนและหลังเรียน
ดวยเวบ็เพจเพือ่การศกึษา รายวชิาฟสิกส ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 6 เร่ือง ไฟฟาสถิต ดวยคาสถิติ t-test               
( Dependent Sample ) 
  ตอนที ่2  วิเคราะหคาความคงทนทางการเรยีนรู โดยผลสมัฤทธิ์ของผูเรียนจะลดลงได  
ไมเกิน 10% (T1-T2) หลังจากเวลาผานไป 1 สัปดาห (7 วัน) และลดลงไดไมเกิน 30% (T1-T3) 
หลังจากเวลาผานไป 1 เดือน (30 วัน)  จะถือวาบทเรยีนที่พฒันาขึน้มีความคงทนทางการเรียนผาน
เกณฑการประเมินที่กําหนดไว  หากลดลงต่าํกวานี้ถือวาไมผานเกณฑตองนําไปปรับปรุง  
 ตอนที ่3  วิเคราะหความพึงพอใจของนกัเรยีนที่มีตอเวบ็เพจเพือ่การศกึษา รายวชิาฟสิกส 
ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 6 เร่ือง ไฟฟาสถิต ดวยคาเฉลี่ย X   และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D) 
 ตอนที่ 1  วิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
  การวิเคราะหเพื่อหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากแบบทดสอบกอนเรียนและ
หลังเรียนของกลุมตัวอยางโดยนําคะแนนจากการทําแบบทดสอบอนเรียนและหลังเรียนมาหา
ความกาวหนาในการเรยีนรู  t-test ( Dependent Sample )   
   สูตร t-test (dependent) 
 

 
 

t  แทน   คาสถิติที่จะใชเปรยีบเทียบกับคาวกิฤติ 
D  แทน   คาผลตางระหวางคูคะแนน 
N  แทน   จํานวนกลุมตัวอยาง 
∑  แทน   ผลรวม 
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 ตอนที่ 2  วิเคราะหคาความคงทนทางการเรียนรู  
 โดยผลสัมฤทธ์ิของผูเรียนจะลดลงไดไมเกินรอยละ 10 (T1-T2) หลังจากเวลา
ผานไป  1 สัปดาห (7 วัน) และลดลงไดไมเกินรอยละ 30 (T1-T3) หลังจากเวลาผานไป 1 เดือน    
(30 วัน) จะถือวาบทเรียนที่พฒันาขึ้นมีความคงทนทางการเรียนผานเกณฑการประเมนิที่กําหนดไว  
หากลดลงต่ํากวานี้ถือวาไมผานเกณฑตองนําไปปรับปรุง  
 ตอนที่ 3  วิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
 การวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ตวชิา ฟสิกส  เร่ือง แสงกับทัศนอุปกรณ ดวยการนําคะแนนที่ไดจาก
แบบสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียนมาคํานวณคาเฉลี่ย X   และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) 
แลวแปลผลตามเกณฑทีก่ําหนดไว โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเรจ็รูป SPSS แลวเทียบคาเฉลีย่
กับเกณฑคาสัมบูรณ  (บุญชม  ศรีสะอาด  2535: 100)  ดังนี้  
 ถาเปนขอความทางบวก  แปลความหมายคะแนนดังนี ้
 1.00 - 1.49  หมายถึง   ไมเหน็ดวยอยางยิ่ง ในที่นี้คือ เห็นดวยนอยที่สุด 
 1.50 - 2.49  หมายถึง   ไมเหน็ดวย             ในที่นี้คือ เห็นดวยนอย 
 2.50 - 3.49  หมายถึง   ไมแนใจ                 ในที่นี้คือ เหน็ดวยปานกลาง 
 3.50 - 4.49  หมายถึง   เห็นดวย                  ในที่นี้คือ เห็นดวยมาก 

4.50 - 5.00  หมายถึง   เห็นดวยอยางยิ่ง      ในที่นี้คือ เห็นดวยมากที่สุด 
 
5.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 
 5.1  สถิติพื้นฐาน ไดแก  
  5.1.1.  คาเฉลี่ย (Mean)  
 

N
X=X ∑  

 
   เมื่อ X  = คะแนนเฉลี่ย 
   ∑X  = ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 
   N = จํานวนคะแนน หรือจํานวนตัวอยาง 
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5.1.2  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Division,S.D.)  
   การหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) กรณีหาจากคะแนน
ดิบ ใชสูตร ดังนี้ (ลวน  สายยศ 2542: 273) 
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   เมื่อ s = สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    X = คะแนนดิบ 
    n = จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 

5.2 สถิติท่ีใชในการหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใชในการศึกษา 
  5.2.1  การหาคาความยากงายและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน (easiness : p) ใชสูตรดังนี้  (ประพนธ  เจียรกูล และคณะ  2538: 111-225)  
 

T
Rp =  

 
  เมื่อ p คือ  คาความยาก 
   R  คือ  จํานวนผูสอบที่เลือกคําตอบถูก 
   T  คือ  จํานวนผูสอบทั้งหมด 
   

HN
LHr −

=  

 
   เมื่อ  r  คือ  คาอํานาจจําแนก 
    H  คือ  จํานวนผูตอบในกลุมสูงที่เลือกตัวเลือกนั้น 
    L  คือ  จํานวนผูตอบในกลุมต่ําท่ีเลือกตัวนัน้ 
    NH  คือ  จํานวนผูตอบในกลุมสูงทั้งหมด 
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5.2.2 การหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ใชวิธี
ของคูเดอร ริชารดสัน (Kuder Richardson) ท่ี 20 (กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล  2538: 65) ดังนี ้

 

)
∑- 2s

pq(11K
K

ttr =  
 
   เมื่อ  rtt  = คาความเที่ยงของแบบทดสอบ 
    K = จํานวนขอคําถามในแบบทดสอบ 
    p = สัดสวนของผูสอบที่ตอบแตละขอคําถามถูก 
    q  = สัดสวนของผูสอบที่ตอบแตละขอคําถามไมถูก  
      ซ่ึงมีคาทากับ 1 – p 
    s2 = ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด 
 
 5.3  สถิติท่ีใชวิเคราะหขอมูล   
  การวิเคราะหเพื่อหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากแบบทดสอบกอนเรียนและ      
หลังเรียนของกลุมตัวอยางโดยนําคะแนนจากการทําแบบทดสอบอนเรียนและหลังเรียนมาหา 
ความกาวหนาในการเรยีนรู  t-test ( Dependent Sample )   
  สูตร t-test (dependent) 
 
 

 
 

 
  t  แทน   คาสถิติท่ีจะใชเปรยีบเทียบกับคาวกิฤติ 
  D  แทน   คาผลตางระหวางคูคะแนน 
  N  แทน   จํานวนกลุมตัวอยาง 
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