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ABSTRACT 
 

Flow injection (FI) technique is one of the analytical techniques 
introduced into the undergraduate curriculum for chemistry students.  In order to 
support students’ learning of this topic, a demonstration together with a predict-
observe-explain teaching sequence was developed.  The developed instructional 
method was applied to teach flow phenomena occurring in the FI technique.  A 
demonstration tool was assembled by using transparent materials for clear 
observation of the flow phenomena.  Students were engaged to predict, observe 
the situation, and then encouraged to discuss with peers.  This strategy, therefore, 
promotes students generating their own conceptual knowledge via reconciliation 
and negotiation between their prior knowledge and new experience. 

This dissertation was extended to develop two new methods for food 
safety and control.  A flow system for the rapid screening of formaldehyde 
contaminated in food was proposed.  The system is based on the concept of the 
hybrid flow analyzer (HFA) with a Hantzsch reaction. An operating procedure 
was designed for multiple tasking and high sample throughputs.  This system was 
successfully applied to re-hydrated dry squids, vegetables and mushrooms.  
Another system is a sequential injection (SI) module for simultaneous and real-
time monitoring of three key parameters for the beverage industry, i.e., the sucrose 
content, pigment and dissolved CO2.  The SI module included a vaporization unit 
where dissolved CO2 was measured via vaporization of the gas from the liquid 
phase.  This unit was also used to degas the carbonated drink, prior to the 
measurements of sucrose and pigment within the same system.  The method 
requires no chemicals and is therefore completely friendly to the environment. 
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บทคัดยอ 

 เทคนิควิเคราะหแบบไหลเปนหน่ึงในเทคนิคทางเคมีวิเคราะห ท่ีถูกบรรจุอยูในหลักสูตรระดับ
ปริญญาตรีสําหรับนักศึกษาเคมี เพ่ือสงเสริมการเรียนรูในหัวขอน้ี จึงไดมีการใชการสาธิตรวมกับการจัดการเรียน
การสอนแบบทํานาย-สังเกต-อธิบาย โดยวิธีท่ีไดพัฒนาขึ้นน้ี ไดถูกนําไปใชสอนเรื่องปรากฏการณท่ีเกิดขึ้นใน
ระบบวิเคราะหแบบไหล  ชุดเคร่ืองมือสาธิตถูกประกอบขึ้น โดยใชวสัดุโปรงใส เพ่ือใหผูเรียนสามารถมองเห็น
ปรากฏการณการไหลไดอยางชัดเจน ผูเรียนจะตองทํานายผลกอนชมการสาธิต และหลังจากการสาธิต ผูเรียน
จะตองอภิปรายผลรวมกับเพ่ือน  วิธีการเรียนการสอนแบบน้ี จึงถือไดวาเปนการสนับสนุนใหผูเรียนสรางองค
ความรูดวยตนเอง โดยอาศัยการปรองดองและไกลเกลี่ยความรูเดิมของผูเรียนเขากับประสบ การณการเรียนรูใหม 

 วิทยานิพนธน้ีไดขยายขอบขายงานวิจัย โดยไดมีการพัฒนาระบบวิเคราะหแบบใหมสองระบบ 
เพ่ือการควบคุมความปลอดภัยและคุณภาพในอาหาร  ระบบแรก เปนระบบวิเคราะหแบบรูผลเร็วเพ่ือตรวจสอบ
สารฟอมัลดีไฮดท่ีปนเปอนในอาหาร ระบบน้ีอาศัยการไหลแบบผสมรวมกับปฏิกิริยาฮันซ  ระบบถูกออกแบบ
ใหทํางานไดหลายขั้นตอนในเวลาเดียวกัน รวมทั้งมีจํานวนการวิเคราะหตัวอยางสูง จากผลการทดลองแสดงให
เห็นวา ระบบน้ีประสบความสําเร็จในการนําไปประยุกตหาฟอมัลดีไฮดในตัวอยางจําพวกปลาหมึกกรอบ ผัก 
และเห็ดตางๆ  สวนระบบท่ีสอง เปนการพัฒนาระบบซีเควนเชียลอินเจคชัน สําหรับติดตามสามองคประกอบ
หลักท่ีมีอยูในนํ้าอัดลมในเวลาเดียวกันไดแก นํ้าตาล, สี และคารบอนไดออกไซด  โดยระบบไดถูกตอเขากับ
อุปกรณไอระเหย เพ่ือตรวจวัดปริมาณคารบอนไดออกไซดท่ีละลายอยูในนํ้าอัดลมผานหลักการไอระเหย  
อุปกรณไอระเหยน้ียังทําหนาท่ีไลแกสท่ีละลายอยูในนํ้าอัดลม กอนท่ีจะเขาสูการตรวจวัดปริมาณนํ้าตาลและสี
ตอไป  วิธีการวิเคราะหท่ีไดพัฒนาขึ้น ไมมีการใชสารเคมีเขามาเก่ียวของ ดังน้ันจึงถอืไดวาเปนระบบท่ีเปนมิตร
ตอสิ่งแวดลอม 
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