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ABSTRACT 

 This thesis is a risk analysis of the hazards in a biogas process system in a tapioca starch 

factory. The factory used the biogas process on wastewater to create energy. An accident from a biogas 

explosion can cause lose of life and assets. The objectives of this study were to identify hazards from 

the use of  tools, equipment and procedures in the tapioca starch factory, understand the risk assessment 

results and the risk level of each of them, on seek methods for eradication or mitigation of these risks. 

This research identified hazards by using a Checklist, What If Analysis, Hazard and Operability Study 

(HAZOP), Failure Modes and Effects Analysis (FMEA) and Event Tree Analysis. Risk assessment was 

determined according to the regulations of the Department of Industrial Works on risk assessment 

standards, 2543.  

 There were 27 activities and 71 tasks performed in the biogas production system. 5 tasks 

were at a non–acceptable risk level, 7 tasks were at a high risk level, and 59 tasks were at an acceptable 

risk level. The potential problems come from three serious hazards : (1) biogas leakage from the biogas 

process system could accumulate in a high quantity, and if this arises, a spark could cause on explosion,   

(2) the concentration of hydrogen sulfide in the biogas becomes more than 3,000 ppm which corrodes 

the combustion system of the hot oil burner and causes an explosion in the combustion room, (3) the 

humidity content in the biogas increases to 90 percent which causes the solenoid in the valve proving 

system to stick and an explosion could happen. 

The 5 tasks that were at a non-acceptable risks level from the risk assessment had three 

characteristics which could be reduced to an acceptable risk level : (1) biogas leakage could be 

mitigated by installing a building flare system for protection, (2)  the concentration of hydrogen sulfide 

could be mitigated by installing a building desulphurization system, and (3) the humidity content could 

be mitigated by installing a building air chiller system. For the seven high risk tasks, there is a risk 

management plan which can decrease the risk level to an acceptable risk level or no risk level. 
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บทคัดยอ 
วิทยานิพนธนี้เปนการวิเคราะหความเสี่ยงจากอันตรายในระบบผลิตกาซชีวภาพของโรงงานผลิตแปงมันสําปะหลัง  

จากการนําน้ําเสียในกระบวนการผลิต มาบําบัดไดเปนกาซชีวภาพเพื่อใชเปนพลังงานทดแทน  พบวามีการเกิดอุบัติเหตุจากกาซ
ชีวภาพระเบิด  ทําใหเกิดการสูญเสียทั้งชีวิตและทรัพยสิน  งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค (1) เพื่อศึกษาและชี้บงอันตรายของเครื่องมือ, 
อุปกรณ และการปฏิบัติงานในระบบผลิตกาซชีวภาพในโรงงานผลิตแปงมันสําปะหลัง (2) เพื่อใหทราบถึงผลของการประเมินความ
เสี่ยง และระดับความเสี่ยงที่เกิดขึ้น (3) เพื่อหาวิธีการที่จะกําจัดหรือลดโอกาสที่จะเกิดความเสี่ยง  การวิจัยนี้ไดทําการชี้บงอันตราย
ดวยวิธี Checklist, What If Analysis, Hazard and Operability Study (HAZOP), Failure Modes and Effects 
Analysis (FMEA) และ Event Tree Analysis รวมกัน สวนการประเมินความเสี่ยงใชแนวทางตามระเบียบกรมโรงงาน
อุตสาหกรรม พ.ศ. 2543 

ไดทําการวิเคราะหอันตรายในระบบผลิตกาซชีวภาพทั้งหมด 27 กิจกรรม จํานวน 71 รายการ จากการประเมินความ
เสี่ยงพบวามีระดับความเสี่ยงที่ยอมรับไมได 5 รายการ ระดับความเสี่ยงสูง 7 รายการ และระดับความเสี่ยงที่ยอมรับได 59 รายการ ซึ่ง
อาจทําใหเกิดอุบัติภัยรายแรง 3 ลักษณะ ไดแก (1) การรั่วไหลของกาซชีวภาพจากระบบผลิตจนเกิดการสะสมในปริมาณมาก หากเกิด
ประกายไฟขึ้นจะทําใหเกิดการระเบิดได  (2) ระดับความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในกาซชีวภาพสูงมากกวา 3,000 ppm  
ทําใหเกิดการกัดกรอนระบบควบคุมการเผาไหมของ Burner ใน Hot oil ทําใหเกิดการระเบิดในหองเผาไหม   (3) ปริมาณความชื้น
ของกาซชีวภาพ ไปจับโซลินอยดวาลวในชุดลิ้นนิรภัยอัตโนมัติ  ทําใหกาซชีวภาพถูกจายเขาไปในหองเผาไหมตลอดเวลา เมื่อ 
Burner สั่งจุดจะเกิดการระเบิดในหองเผาไหม 

ระดับความเสี่ยงที่ยอมรับไมได  ไดดําเนินการบริหารจัดการความเสี่ยง  พบวาลดลงมาอยูในระดับความเสี่ยงที่
ยอมรับไดทั้ง 3 ลักษณะ โดย (1) การร่ัวไหลของกาซชีวภาพ ไดจัดใหมีระบบเผากาซชีวภาพทิ้ง (2) ความเขมขนของกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในกาซชีวภาพสูง ไดจัดใหมีระบบกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (Desulphurization) และ (3) ความชื้นของกาซ
ชีวภาพ จัดใหมีระบบลดความชื้น (Air Chiller) สําหรับระดับความเสี่ยงสูง 7 รายการ ไดทําการบริหารจัดการความเสี่ยง ทําใหลด
ระดับลงมาเหลือระดับที่ยอมรับได และไมมีความเสี่ยง 
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