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 Panuwat  Tongjerm  2008: Environmental Education Program for Reduce Solid 
 Waste at Anuban Kamphaeng Saen School.  Master of  Science (Environmental 
 Science), Major Field: Environmental Science, College of Environment.  
 Thesis Advisor: Associate Professor Ittipol  Rasrikreangkrai,  M.Ed. 100  pages.   
 
 
 The purpose of research were to create an Environmental Education Program for Reduce 
Solid Waste at Anuban Kamphaeng Saen School and to study  students, behavioral change 4 
weeks after  the program had been implemented at Anuban Kamphaeng Saen School, 
Kamphaeng Saen Municipality,Kamphaeng Saen District, Nakhon Pathom Province. 
  
 Multi-stages sampling applied in this research were 80 Grade 6 students  who were 
ramdomly selected at Anuban Kamphaeng Saen School.Statistical methods use for data analysis 
were percentage, mean, standard deviation and t-test.  
  
 The quality of an Environmental Education Program for Reduce Solid Waste at 
Anuban Kamphaeng Saen School in terms of validity,reliability,discrimination,difficulty  and 
objectivity,were acceptable. The Comparison of achievement test score showns that the posttest 
score is higher than the pretest score. (84.87 > 61.71) After 4 weeks the achievement test score is 
still higher (85.48 > 84.87) and comparing to the evaluation criteria of achievement test score set at 
80 by the royally Initiated Laem Pak Bia Environmental Research and Development Project is still 
higher too. (85.48 > 80.00) The research finding also showed that the studentsx behavioral in 
solid waste reduction and management  were propagated to the whole studends in school.The 
solid waste about 478.5 kgs.was recycled within 4 weeks worths 3,632.50 bahts. 
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��'�� ����'*�H�&X������)P�
����P��F��� ����!�\''��!�(�'���!�(�'�')����*��"��	' F*�'�' 80 J' 

 
2.  ��)P�
����P��F*�'�' 80 J'H��'*���"�L'�"W
��������F�����$�%&'���!�(�'"����

��U����c�	��W�G�e�P�'-
������!�(�'�M��������	������������� �!"#����������$�%&'���!�(�'
�')����*��"��	' 

 
3.  	��!J��%
���)P�!���
���!"#��	������%��'�����)P� '*�H�$���c�	MP��%X������!�(�'

�')����*��"��	'����*�!'�'��F����
��� �J�����$�%!�\'!��' �J�����F������'��������� 
����J���F�������J�����$�%�P�'��U� ��%�J�������%���	�����%�� _�F��!� ��	�)!
�#�&X� &'
�%�%!��� 4 	����
�!"#���������U�������$�%���F���%�����!�(�'��%&'"#U'�(�X)�X' 
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�
�#���E�� ���
��=;� 
 

!"#��J���X��!F'$������*�!'�'�����F�� cM���F��F��H��F�������'�J�����'(U 
 


�������	�% (independent variables) H����P $���M�	V�'E�"$��'��!�(�'H����P !"� ���) 
�%���X�U' c����!�(�' ���H��$��J���J��� ��X("$��cM���J��� ��%�������	������������� �
!"#�������������$�%&'���!�(�'�')����*��"��	' 
 


�����
�� (dependent variables) H����P c�	��W�G�e$�����!�(�'�M����F�����$�%!"#�����
��������$�%&'���!�(�'�')����*��"��	'&'�%��� J����M� !F
J
� J���	*�'�� ���
���
� 
��� %/�d���
� ��%������$�%F���%�����!�(�'����&'�%�%!��� 4 	����
� 
 
                                        
�������	�%                                                                            
�����
�� 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
:���!� 1  �c'EM���	��J���	��"�'G��%
�P��
�������	�%��%
�����
�� 

 
 

  

 

 ���"�L'��)JJ� J����M� !F
J
� 
	* �'������
�
��  ��%��� %
�d���
� 
(���F�����$�%) 

 

������$�%����&' �%�%!��� 
4 	����
� 

	V�'E�"$��'��!�(�': !"� ���) �%���X�U'  
c����!�(�' ���H��-���FP�� $��J���J��� 
��% ��X("cM���J���  

 
�������	������������� �!"#�������

������$�%&'���!�(�'�')����*��"��	' 

���!�(�'�M� ��%��'�����)P� 
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������;��	 
 

!"#��&
�!���J���!$��&F
����' �����F��J��U�'(UF��$�'������"�����'(U 
 

1. �������	������������� �Y 
���V�� �������	������������� �!"#�������������
$�%&'���!�(�'�')����*��"��	' !�\'�c'��'$����F���� �(��*�
'�H��!�\'$�U'
�'��P��!�\'
�%����%H���*�!'�'���F'����)��F���� ��U�'(U�(!���
��� !"#��VP�����J����M����F�����$�%&
�
cM�!�(�'!���J����M�!'�'���!�(�'���	�'!�\'��%��'��� "�L'�"W
�������U� 5 ���' H����P J����M� 
!F
J
� J���	*�'�� ���
���
� ��%��� %/�d���
� 
 
 2. ������$�%�(����� !���F����%��'���$����)P�!���
���H���*�!'�'���$���c�
E��
������H��������"�L'�"W
�����!b"�%�)JJ���U� 5 ���'F���������	������������� � ��
�%�%!���
'��� 
 
 3. $�%
���V�� $�%�M����&'"#U'�(����!�(�'��%X)�X' 
 

���<����#�O��<�� ���
��=;�E
;O��!O 
 
1. �������	������������� �!"#�������������$�%&'���!�(�'�')����*��"��	' H��

	����$�U'!"#����������$�%&'"#U'�(����!�(�'�')����*��"��	'��%X)�X' �*�!E��*��"��	' 
F��
���'J��_� 

 
2. ���"�L'�"W
��������F�����$�%$��'��!�(�'���!�(�'�')����*��"��	' ��� �H��

F��JP�c�	��W�G�e���!�(�'�M� �P�'-
������&X��������	������������� �!"#�������������$�%&'
���!�(�'�')����*��"��	' 

 
 3. c�	��W�G�e���!�(�'�M�J#� JP��(�����dF�������	�����' J����M�J���!$��&F !F
J
� 
	*�'�� ���
���
� ��%��� %�d���
� &'���F�����$�%&'���!�(�'�')����*��"��	' 
 



 6 

4. !���������%!��'c�
������&X��������	������������� �&'�
P�%�%���J����M����
	���������� ���'(U   

�%���J%�'' (�����%)    �����%!��' 
81- 100     �(��� 
61- 80     �( 
41- 60     ��'���� 
21- 40     "�&X� 
0- 20     ������)����H$ 

 
5. �������$��������$�%&'���!�(�'�')����*��"��	' �($�U'
�'&'������ ����'(U 
 1.	�����������	������������� � �'"#U'_�'$���M�$�����!�(�'��%X)�X' 
 2.'*��������H�&X������)P�!���
��� 80 J' 
 3.	������%��'�����)P�!"#�����$���c�F����)P�!���
���	MP��%X��� 
 4.��� �������$�%�(�'*����F���%�����!�(�'&'!��� 4 	����
� 
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#��!� 2 
 

��
<
�=�����
 

 
���������������� 

E���?���������������������� 
 

�����%X)� ICUN �(���)����(	 ��%!�������!�	&'�] J.�. 1977 H��&
�J���
���
	������������� ��P� �!�\'��%��'����(�������J)�JP���%"�L'��'�J��!"#���(�F%�(���"�L'�
��� %��%���'J
�
���F'	E�"���������%��L'G����') ���(�!�(���$���������
��	�'&F��%
�*�
'�"W
�����!"#��J)�E�"	����������� (��J����	
��%X�X�
�,1977) 
 

!� �  F�'������� (2536) H�� &
�J���
���$�� 	������������� ��P� 
���V����%��'���
&
�J����M���P���(�%����%����c' ���!b"�%��P���������&X�!�J�'���(������ � '*�J����M����
	����������	MP�)JJ��)��%���!"#��J�H������J)�E�"	�����������(��(  
 
?�;���
���������������� 
 

	�� ����������� ���%�������
���������	�)�J#� 	�� ����������� �J��!�\'
��%��'������ �
���X(��
 J��&
��(���F�������� ���P��
P�!'#��� J��&
�J���	'&F&'!�#���
$��J���
�%
'�� ��%J����M�	���(�H�
P�	���������� ���!X#������������'	��J���	
����%
X(������!$��������' !"��%��	
����U�	��	�$��(J���	*�J�N�(�F%XP��&
�!$��&F��%����~N
�
	���������� J��&
�����	��PcM�!�(�'�(�F%��� �	����������&'X)�X'!"#��&
���%	���������!�(�'�M�
F����(�H�P��FF��$�U'&'
���!�(�'H�� &
�J����M��(�!'�'!F
J
���%FP��JP�'��� ��%��� %������J�� 
(���J��!X����"�� �) �������~N
� ��%����G(���!��(��'�������	��J� J��!'�'�~N
�	����������
&'����V��' !"#��&
��)JJ�!
�P�'�U'H����������%
)�'��%J�'
���G(���
P��z ��P���(��%	��G�E�"&'
�������~N
������P�� J��!'�'&
�cM�!�(�'�(�����&'��%��'������!�(�'���	�' !"#���(�F%"�L'�
&
�cM�!�(�'�(!F
J
� 
���F'��%	��������%J���J���(��( ��% J��F������������!�(������
	������������� ���P��
P�!'#��� !"#�����J���!�\'cM�'*�&'���&
�J���XP��!
�#��)JJ�
P��z &'X)�X' 
("���"��  ���*��	�&	, 2548) 
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="��"K�?���������������������� 
 

F�������%X)��%
�P��X�
��(���)�!��!��� ��%!���M��	��!�(� &'�] ".�. 2518 c����
��%X)������P��H���	��&
�!
y'V���J��	����$��	����������$���������P��!���
���F)��)P�
���
��%
��������'!�\'�'����	*�
������F��	������������� � !"#��&
��)JJ���%	��J�H������)	���

P��z ��P��H���P� F)��)P�
���$��	������������� � J#� J����)P�
���&
���%X�X'H���(J����M�J���
!$��&F !���F�
	*�'�� !F
J
� ��� %/�d���
� ���
#�'
��
P��~N
�	�����������(��(c���%��
P�
'!�� 
J���J��� ��%X)�X'������ �����%X�X'F%
����(	P�'�P��&'����d���
���P��
P�!'#���!"#��XP��
&'���"�L'� ��%������)����H$�~N
�	���������� ��'�(c�
P�J)�E�"X(��
�(��(��%�����#'
���H� 
(UNESCO, 1978) 
 
#�#���������������������<K���
=;���
������������
��������H�Q�� 
 

�����$��	������������� �
P����F�����	����������!�#���$�%�M���� 	������������� � 
!�\'��%��'���VP�����J����M�H�	MPcM������P��!�\'�%�� !"#��&
�cM����H��'*�!��J����M�H�&X�&'��� 
����c' ����~N
��(�!���$�U' ���	����F�
	*�'����%��� %����d���
�&'������~N
����'
	����������!�\'��P���( ����(�!��'*�!���'�������&
�J����M�&'�M����$��	������������� �H�
VP�����&
����J'���� F%XP��	P�!	���&'!�#���$�����F�����$�%��%'U*�!	(����
P�H�'(U (1) ���
	��������E�"&
�����%��J#�����(�J'�(J����M��yF%XP����'���$�%F��J���!�#�'�P�'F%'*�����U�&'
�
�P�������	�G���%����'*�!��$�% !$��	MP�%������*�F���*�&
�����*���'$���%��!���
��%	��G�E�"�������$�U'��%
���!��'��%��!���&'����*���' (2) ����*�F��$��!	(�/��"�  ���&
�
J����M�
P�J'&'!�#���$�%F%�*�&
�����*�F��$��!	(�/��"� �($�U' !"��%!�#��J'!���J����M���%������
!�J�'���(&
�Pz &'����*�F��/�*����$��!	(� �yF%�*�&
�!���J����P���#���'��U�cM��P�&
�!�����"� 
��%cM��*�!'�'����*�F��/�*����$��!	(�&'������~N
��(�!���$�U' ��%X�X'&
�J����P���#� ������H$
�~N
�
P��z �yF%H�H���(���� (3) ���J��J)���F�����') �� !�\'���&
�J����M������%X�X'
������'	������������� � !�#��!$��(J����M�J���!$��&F&'�~N
�	���������� �~N
����'$��!	(�/
��"� F%��J����)'����� !�\'���J��J)�������&X������� �!�\'!J�#����#� '��F��'(U������H$
�~N
�
P��z F%H�����J����P���#�F����%X�X'����H� ��%����%�	���
P�
��'���'	����������
����(�!���$�U'&'
���"#U'�(�$����%!��H�� ���'�U'���&
�J����M�&'�'����	������������� ����
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�)JJ��)��%�����U�&'�%�������� ���%'���%�������� � F%!�\'���	P�!	���&
�������
��
F�����	����������!���c�	��W�G�e��U�&'���'���	��������E�"J��������#'$��	����������  
����*�F��/�*����$��!	(�/��"�  ��%���J��J)���F�����') ��H��&'�(�	)� 
 

��;#E���
H�������������������� 
 

!� �  F�'������� (2536) H����P��V�� �%���J����M����	������������� �H���P� 	����������
��� �!�\'��%��'���&
������� �!"#��	����F�
	*�'�����	���������� ��%&
�cM�!�(�'	����V'*�H�
��%�)�
�&X� J#� J��!�\' �*�!�\'��%����~N
�	����������H�� �����( 5 $�U'
�' J#� (1) J����M����
	����������
����(��� �%$��J����M� �M�
���	�$�
�#�!�#����(�!�(���$������J����M�!b"�%���
	����������'�U'z ���
����d���
������%���J����M� !�\'_�'���	����F�
	*�'��!�\'�%������$��
J����M����	������������� �!b"�%!�#���'�U'z (2) !F
J
� !�\'�%���J���!$��$�'$��!'#U�
� 
P��F��
J����M� 
���J����P�
����M���P��VM�
���
��
������ J#� �M��������%�M�F�����c	�c	�' ����
����(
���H��!
y'��%	��c�	$��F��� ��%�����F����
P��z ��%
����(���'J
��(��(��%VM�
������� 
(3)J���	*�'�� !�\'�%���J���!$��$�'$��!'#U�
�	��%�(�
P�F��J����M� !F
J
�!�#��
������&
��(J���
	*�'�� 
����(�������d���
�����!"#��J���VM�
���$������d���
� (4) ���
���
� !�\'J����M��(��	��
�����!�#��!���!

)�����&� 
�#��(	���&����!���$�U' ��%	��
�#�J���'��J���(�H��	���	�H��F%�(���

���
�����������
�'��
���% (5) ��� % !�\'J����M��%���	M�	)��(�!�#��!���!

)������(�!�(���$���
���	����������
�#�	����#�' z 	����V�(�F%�d���
�H����P�����!�y���%�(J���X*�'�N ��P��J#� !�#���(
J����M� �(!F
J
�VM�
��� �(J���	*�'�� ��%�(���
���
��(�!�\'H������
�'��
����� V������(��� %H�P
VM�
��� V#��P�J����M����	������������� ����H�P!���$�U' ��P��	�)�H���P� �%���J����M����
	������������� ��( 5 �%��� H����P J����M� !F
J
� J���	*�'�� ���
���
� ��%��� % ��%���'��
$��J���
����
P�%�%���������'�U' �(J���J���J�)��%���J����M�
P�� z !
�#�'��' ��U�	��� 
��� ��%F�
 
 

��
��
����������������� 
 
 '��
�������!�(�'�M����F�����$�% (	����������) �(
����M���� &'�(�'(U�)P�!'�'V�����
�*�!'�'���!�(�'�M�!b"�%��F����������MP&'�M����������� 
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E���?��������
��
� 
 
!� �  F�'������� (2536) H����P���P� ��������
���V���c'��'$����F����
'����(�

�*�
'� H��!�\'$�U'
�'��P��J����F���%H���*�!'�'���F'��F����'�U'	*�!�yF� ��%�������
	������������� �!�\'�c'��'���	������������� ��(��*�
'�$�U'
�'��P��J����F� !"#��&'���
VP�����J����M����	����������F%�*�&
�cM� !�(�'!���J����M����!'�'���!�(�'���	�'!�\'
��%��'��� !"#��&
�!������!�(�'�M� 5 �%��� H����P J����M� !F
J
� J���	*�'�� ���
���
� ��%
��� %/�d���
� 

 
��E	�
���#�����
��
����������������� 

 
Niedermeyer (1992) H����P���P� ���"�L'��������	������������� �J���(��J���%��� 

���'(U 1) F)���%	�J����!�(�'�M��(J���X��!F' J���J�)�J����M� J���
�%
'�� ��%"W
��������
���c��X��
P�	���������� 2) F)���%	�J����!�(�'�M��(���MP&'�c'���	�'$���������J���J�)�
��%!�y'�~N
�	���������� 3) �c'���F�����!�(�'���	�'
��
��F)���%	�J�$��������� 4) 
���F����	�) / �)����� 	#�����	�'
P��z 	*�
���&
�'��!�(�'H���d���
� �(J���!
��%	����
F)���%	�J����!�(�'�M���%�(J���'P�	'&F 5) ����%!�(��$��!'#U�
�J��'*�!	'���U�&'���'�(��%
���'!	(���%J��'*�!	'�J���	��)��%
�P���') ����%	���������� 6) �(�����%!��'c� 
�#�
!J�#����#��(�&X������%��'���"�L'����'
P��z 
�#�����d���
�$��'��!�(�'
��
����
V)��%	�J� 7) 
��
V)��%	�J� 	#�����	�' ��F�������!�(�'���	�'��%�����%!��'c�$����������(J���
	��J�������!'#U�
� 8) '*��������H���!J��%
�!"#���M�P�	#�����	�'��%��F����'�U' !
��%	����
J�M��%'��!�(�' ��% 9) �(���������$���M�F��c����!�(�'�M�$��'��!�(�''*���	��!J��%
��P� ����)
��
V)��%	�J�$���������
�#�H�P 
 
?�;���
�
�����
��
����������������� 
 


������	�����������	������������� � (!� �  F�'�������, 2536) 	�)� H���P� 1  	*���F
J��� 
������������	��E� �� ���V�� ��� �F����'�(�!�(���$��� !�\'��G(����(�H��������������
F���)����� ����(�~FF��J#� �)J���� !���
��� !'#U�
�	��% !�����%	V�'�(� 2) �*�
'�������$��

���	M
� 3)
���	M
��(J���!
��%	�
P�	V�'�������%�)J����!���
��� �����U�!J�#����#� 
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�)�������%	#�� 4)!
�(���J���P��!	'�����%���&'����*�!'�'��� 5) 
��
P��)J����!���
����(�
�(J)�	���
�
���(��*�
'�H�� 6) F��!
�(��JMP�#� !��	�� ��%
*����(�!
��%	����
���	M
�'�U'z 7).
!
�(��	V�'�(������� �d���
���� ��� �'��	V�'�(������' 8) �*�!'�'
��
�����(��*�
'�H�� 9) ���
�c'�����%!��'c��P�'����*�!'�'�J����� 10) ��%!��'��%	��G�E�"$��������� ���
��%!��'c�����*�!'�'��' J���"��"�&F$��cM�!$��������������� cM�!�(�' J����M� J���!$��&F 
"W
�����E��
��� ��%J���'���$��
'P����' ��% 11) �������J��
����(��%��'����%���
"W
�����$��cM������������������ !"#��&
��)�J'�(J���
�������(�!
�#�'��'&'�������M�&'	����(�
�������'�U'z H�� 
 

�;���������
��
����������������� 
 

��� �%$������������	������������� �'�U'!�\'	���	*�J�N�(�	)� ����(
����d���
��(�
�P�&
�!�����%	��G�c� F*��'�!�\' 3 �%�% 	�)�H�����'(U (1) XP��!��������%
)�' �*�!'�'��� J#� 
�%�%����(�	������F���� &
�!��������%
)�'!"#��&
��(J����M� ���'J
� J���	*�'�� J����M�	����%
��� %������'	�����������(�VM�
��� (2) XP��!������X(U'*� 
����(���X(U'*�&
��*� ����(�	�'J'&
��(
J���	����V�*�H��VM�
���'�U' cM�	�'
����(J����M���%��%	������	M�!�\'cM�X*�'�N��� ��b%'�U'
����J�F%H�P	����V � �*�!�\' � H�� ��% (3) XP��!������	������� % !�\'	���	*�J�N'��F���*�H��
VM���G(���� F%
����*���P��J'�(��� %$�����X(U'*��(�VM���G( cM�	�'
����(��G(���!b"�%�P�	�'��P��H� 

���&
� !������ %��P��F���F����%VM�
������ �%	*�J�N$���������	������������� � 
Niedermeyer (1992) H����P���P� cM�!�(�'!"(��	P�''���!�P�'�U'�(�	����V�	�����"�L'�������'!

)
c�H�� ���'�U'�������	������������� �F%XP��&
�'��!�(�'H��"�L'�������'!

)c� F%�(��� �%
!
�#�'�������������	�'����H� 
 
E����
��������
��
� 
 

!� �  F�'������� (2536) H����P��V��  J���"����$��������� 
���V�� ����(
������/
�W �( �)����� !J�#����#� ��U��(�!�\'!J�#����#�!"#�����!�(�'���	�' 	����*�'��J���	%��� ��J��
	V�'�(� cM�����M�/cM�!�(�'��%����%��� 
���F'
'��	#�/
*���J���"���� �(J���	*�J�N��%F*�!�\'
	*�
����)��������&
�J����M����	���������� �
PJ�H�PF*�!�\'�(��(J���"�����)�������J��V��'
��U�
�� ��F$��!��'���� V��H�P���!��'H��y	����V�*�!'�'���H�� ��U�'(U$�U'��MP���J���	����V��%
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��%	������$��cM�F���������������F��	������������� �&'���!�(�' �J��	����J����M�
��� 
!����
�U��
P'��!�(�'X�U'�')���
���&
�J����M�!�#���&���
��!"#��	����J���!J�X�'��%'�	��
��
�� !�\'
J����M��(�!'�'���	�����M�G������	���������� �%�����%V���� �&
�J����M��(�!'�'�����M��~����
	����J���!$��&F��P�������U� �%�����G����� �
�'
�'&
�J����M�!�#����%��'�!��/�%��	���������� 
�����P������
���!$��&F�J��	������%��H�����*���'/
'���(�$���)�	���������� ��%�(���
	������J����M����	����������&
�$����������U���%!E�/X'��$��	���������� ��%�%���
��G����� �
�'���� &
�J����M�&'!X��	��������E�"���
��	�'&FF��!

)����� !�#������
	���������� 
���&
�J����M����'��!J��%
��%��	���������� &
��M�J)�JP�$����
�_�'	���������� 
 
 ���	�)��������	������������� ��(��J���%���	*�J�N�(�
����*�J���!$��&F !XP' �%���
J����M����	������������� � 
������	�����������	������������� � J���"����$��������� 
��U�'(U!"#��&
�������	������������� ��(�H��������"�L'�$��cM���F�� �(J)�E�"	����V'*�H�&X�H��

�������
V)��%	�J�$��cM���F���(����� 
 

=�<�������
�
!��
H� 
 

���(  "�'G���( (2542) H����P���P����!�(�'�M� 
���V�� ��%��'���!��(��'����"W
�����
F��!���H�	MP"W
�����&
�P�(�JP�'$���V��� ��%"W
�����&
�P'(U!�\'c���F����%	������
�#�
�������' ��&XP!�\'c���F�����
��	'��
��G���X�
�
�#�	�NX�
�N��
�#��)L�E��%
�#�
"� �����
P��z 
�#��)��
�!

)
�#��������' ����	��J������� "�L'�  �M�"W� � (2539) �(���P���P� 
���!�(�'�M�!�\'	P�'
'���$����%��'������ � �����(c���%��&
�!������!��(��'����"W
�����
$�U'&'
��cM�!�(�' !�\'��%��'��������)JJ��(�H��!$���P����F����F%H�������%	������&
�P�(��(c�
&
��)JJ�'�U'!������!��(��'����"W
�����
���� ���!�(�'�M�!�\'���!��(��'����"W
�����
JP�'$���V��� 
 
�

�F�<������E	�
���#�����
�
!��
H� 
 

���(  "�'G���( (2542) �G����V��G���X�
�$�����!�(�'�M��P�!�\'��%��'���X'��
'��� 
��%������� (1) F)��)P�
���$��cM�!�(�' (goal) !�\'	����(�cM�!�(�'�)P�
��� (2) J���"���� (readiness) 
!�\'��� �%!b"�%
��$��cM�!�(�'�
P�%J'���V���)L�E��%$��cM�!�(�'���� (3) 	V�'����� 
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(situation)
������ 	����������
�#�	���!���
P��z (4) ������J���
��� (interpretation) !�\'
������ �
��MP���&'	V�'������(��*����!cX�N��MP!"#��!$��H�	MPF)�
��� (5) ���#���%�*� (action) 
!�\'����d���
�(6) c��(�
����(consequence) ��FF%��%	�c�	*�!�yF
��F)��)P�
��� !���J���
"�&F 
�#�H�P��%	�c�	*�!�yF�y�P��!���J���H�P"�&F (7) �d�������
P�J���c��
��� (contradict) 
������%�*�&' 2 ��� �% J#�������)������%�*�$��
'&
�P!"#��&
�����)F)��)P�
��� 
�#���F!���H�P
�*���F����'�U'�(� 
�#���F��%�*��U*�z ��P��!������H�P!���c��%H�!�� ����	��J������� ���( 
(2544) �(���P��H���P� G���X�
�$�����!�(�'�M��( 4 $�U'
�' J#� (1) J���
������$��cM�!�(�' (want) 
(2) 	���!����(�'P�	'&F (stimulus) (3) ���
��	'�� (response) ��% (4) ���H����������� (reward) 
!�\'��J���%���	*�J�N&'���!�(�'�M� 
 

���(  "�'G���( (2542) H����P���P�  ��J���%���&'���!�(�'�M��( 7 ��%���H����P (1) 	���
��%�%����%	�� '���P�!�\'	P�'	*�J�N�(��(c�
P����!�(�'�M� ���!�(�'�M�F%!���$�U'H�PH�� 
�#�F%
!�(�'�M�H��H�P�(V���)JJ�cM�'�U'�(J���c����
����	�����%�%����%	�� (2) �%���	
��~NN���%
J���	����V$���
P�%�)JJ� (3) ���F*���%����#� ���F*�F%�(	P�'XP��&
����!�(�'�M���%	�
c�	*�!�yFH��!�y�$�U'	P�'����#�!�\'�)�	��J	*�J�N!"��%F%�*�&
����!�(�'�M�H�P!���$�U' (4) ���FM�&F
&'���!�(�' ���!�(�'�M�&�z �y
�� V��cM�!�(�'�(J����M�	���(�����!�(�' !
y�&F��%"�����(�F%!�(�' 
�	���P�cM�!�(�'!������FM�&F�(�F%!�(�' c��yJ#� �*�&
�cM�!�(�'	����V!�(�'�M�H����P�����!�y� (5) J���
!
'#������������!�(�' �)JJ��(��(J���!
'#��������U�����P����� F�
&F ��%	��� F%�M�	��!�#��
'P��

P����!�(�'�M� �*�&
�!����)�	��J
P����!�(�'�M� (6) J���
�U�&F��%J���	'&F�(�F%!�(�'�M� &'���
!�(�'�M�&�z �y
�� V��cM�!�(�'$��J���
�U�&F J���	'&F&'����(�F%!�(�'�M����� F%�*�&
�cM�!�(�'!�(�'�M�
H��H�P�(!�P��(�J�� ��%(7) 	E�"������(��P�&
�!������!�(�'�M� &'���!�(�'�M�&�z �y
�� V��cM�!�(�'H��
!�(�'�M�&'	E�"����(�!
��%	� !XP' �(J�M�(��( �����%!$��&F'��!�(�' 	�'	')���%H��	��% �(	#�����
!�(�'�( �P��F%XP��&
����!�(�'�M�!�\'H�H���(���� 
 
<;���
�!��!�������<K���
�
!��
H� 
 

����(  ������ � (2546) ��P��H���P�  
������(��(���G�"�
P����!�(�'�M� �*�&
��)JJ�!�(�'�M�
H�����'���
P����'��MP 3 ��%��� J#� 1) 
������(�!�(������
��cM�!�(�' J#� !"� ���) J���	'&F !F
J
� 
��%J����M�!��� 2) 
������(�!�\'��!�(�'��%��G(���!�(�' J#� J�������P��$����!�(�' J���	�U'
���$����!�(�' ��!�(�'�(�!�(�'�������d���
�
�#������ ��% 3) 
������(�!�(������
��cM�	�' J#�
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�)J���E�"$��J�M J���	����V&'���VP�����J����M� ��%J����M�&'!'#U�
��(�F%	�'���!�(�'�M�
$��!���X' (���) 9-14 �]) ��%"W
�����!'#���F��!���X'!�\'���!�y�
�'������%!�y�����)P'
	����V�(�F%J��	����(�!�\''��G���H��!�y����'(U�(J���	'&F&'�(�G��� F���G��� JP�'��� X(��
 
	����V�(�F%&X�!

)c�!�\'
���&'���
��	�'&F 	����VJ��!

)c�H����U��')��' ��%�)���' 
�����U�F%�(
������!

)c�$��
'!��!�(������J����)
�G��� J���!	��E�J ��%�') �G��� ���
	�'!�y�!���X'J��F%������&
�!�y��M�F��J�� !�\'
�'�P� �������~N
����&X�
����������	
�� ���
	�'J���J����������FF%!����F��J���J���������(��(J���
�������� ��%������ �%	*�J�N
�(�!'�'
�������z H� (	)���J�  �J��	�)�, 2544)  

 
�R<��

������
���!������� 
 

��'��  	)�����	� (2542) ��P���P� "W
������)���P���P���(	�!

) ��P��J#� ��MPz �') ��
F%�	��"W
��������H����H�P�(	�!

)
�#��	��H����H�P�(!

)c�H�PH�� 
�'!

)�
P�
"W
�����'�U'!�(����'�P�	���!��� 	���!��������P��!�\'	���!���'����� �����P���y!�\'	���!���&'��� 
���'�U'"W
����������P��$���') ��F��!�\'"W
������(�J�'
�	�!

)H����� 	P�'"W
���������
��%�*�
��	���!���'�U'!�(���P� �d�������
��	'�� �d�������
��	'�������P���y��%�*�
��	���!���
H�
��z ���'�U'"W
�����$���') ��F��!�\'!�#����(�!$��&F��� 
 
 �~FF��
'����(�cM���F��&
�J���	*�J�N'�U'J#��~FF��$��F�
��������!�(�'��%"W
�����$��
��)P�!���
��� !XP'
������(�!�(������
��cM�!�(�' J#� !"� ���) J���	'&F !F
J
� ��%J����M�!���  
J�������P��$����!�(�' J���	�U'���$����!�(�' ��!�(�'�(�!�(�' ���!	������ �����%
)�'���
!�(�'�M�$����)P�!���
��� �(���U�!�#��'*�F�
��������!�(�'�M���"�L'��������	������������� �!"#��
�����������$�%&'���!�(�'�')����*��"��	' �*�&
�c�	��W�G�e���!�(�'�M��(�H��!�\'H�
��
��
V)��%	�J�$�������F�� 
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��
=$������
��� 
 

E���?��� 
 

'�������� �
����P�'H��&
�J���
���$�����F*�����#�	��J������'�P� ���F*�
���V�� 
��%��'����(�	���!�y�	%	�	����(�H������M�H�� ��%	����V'*�J����M�'�U'������	��H���(�&'
�~FF)��' ��%����#��P� 
���V�� 	E��%�(��)JJ�H�P	����V!�y�	%	�	����(�!�(�'�M�H��H�� ��%H�P
	����V�%���V��!�#���
�#�	����(�!J�!�(�'�M�
�#�F*�H�����P�'(���(  F)��, 2544)��% ����(  ������ � 
(2546) 
 
�M==;��!��!�������<K� ��
=$�������?<"�?K���
��� 
 

�~FF���(��*�&
�J'!���(J����
�
P���%
�P���)J�&'!�#���$�����F*�	�)�H��J#� ��� 	
��~NN� 
J���&	P&F��%���FM�&F J�����%���&F ��% !"� (����(  ������ �, 2546) ���(  F)�� (2544) H��
��P��V��	�!

)$������#� 	�)�H��J#� (1) ���!��� �('��F�
�����X��!�����''(X#�� !�����!��	
� H��
�*���������!�(���������F*�����#� c�����dJ#�
���F��!�(�'����20 '��( �)JJ�F%F*�	����(�!�(�'�M�
H�����H�������% 58 
���F��!�(�'���� 1 X������ �)JJ�F%F*�	����(�!�(�'�M�H�������% 42 
���F��!�(�'
���� 9 X������ �)JJ�F%F*�H��!"(�������% 35 
���F��!�(�'���� 2��' �)JJ�F%F*�H�������% 30 ��%

���F��!�(�'���� 31 ��' �)JJ�F%F*�H��!"(�������% 20 (2) ����(�H�PH��'*���&X� '��F�
�����!X#���P� 
����#�H����	�U'!X�� (3) ���!�#�'H� !'#���F���(���!��(��'�������!J�($��!'#U�!�#��&'	��� �*�
&
�!����	����(��*�
'���(�F*�!	#���	E�"�� F���(����#�!���$�U' (4) ���$��$��� !�#���)JJ�H��!�(�'�M�
	���&�H����� !�#���(��F�����#�'!$����$��$���
�#�����' F%�*�&
�!�������#�$�U' (5) ���FM�&F&
�
�#� !�#���)JJ�&�!�(�'�M����	��������P��H����� �
P!�\'��%	�������(�H�P"������V'� �*�&
�!���
J����M�	����P��F%�#� ��% (6) 	���'�U'H�P�(J���
��� 

 
	�)�H���P��~FF���(��(c�
P����F*���%����#�!�\'	�!

)	*�J�N&'������c���%��%!��'c�

���!�(�'$����)P�!���
��� cM���F��F������&X�
������$������#�!XP' ����(���)P�!���
�������!�\'!�y�
�%�����%V���� �F%�#��y$�U'��MP����~FF��
P��z!XP' !��� ��%���'*�H�&X� ���H�PH��'*�	����(�!�(�'�M�
��H�&X�!��F%�*�&
�!�������#�H���P��$�U' cM���F��H����%
)�'���F*�$����)P�!���
������&X�
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��%��'�����)P��(��(����*�!'�'��'��P��
P�!'#��� '*�H�&X��)���'&'���!�(�'�*�&
�c�	��W�G�e���
!�(�'�M�$����)P�!���
�����MP&'�%����(��( 
 

��E�����!��
NK����� 
 
E���?��������E�����!��
NK����� 
 

���'*�J����M�H�!c��"�P'�U' 
����(���'*�!�J�'���(&'���VP�����!$����&X� !"#��&
�
J����M�'�U'H�	MP��)P�!���
������ !� �  F�'������� (2536) &
�J���
���H���P�!�J�'���(���
VP����� 
���V�� ���'*�J����M� ��%
�������������	
������%�)�
�&X���P���(����% !"#��
��%��X'�
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 �����F��!J��U�'(U!�\'�����F��!X������� (experimental research) !"#��	������%��� �J)�E�"
���$���������	������������� �!"#�������������$�%&'���!�(�'�')����*��"��	' !�����
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'���)P���%X�����%���!�#����)P�
����P�� 
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 ��%X��� J#� '��!�(�'���!�(�'�')����*��"��	' !������*��"��	' �*�!E��*��"��	' 
F��
���'J��_� F*�'�' 933 J''�	�	
%����%��������	�*&&5�	���+'��' (Multi-stage random 
sampling) ���	�):� 

 
���	)P�
����P��J��U��(�
'��� ���!b"�%!F�%F� (purposive random sampling) ���cM���F��H���(

�����%X)����� ��P�����cM��*�'����� ��%��F����&'���!�(�'�')����*��"��	' H��$��	�)��P�&
� 
&X�'��!�(�'X�U'��%V���� ��]�(� 6 �(F*�'�'��U�	�U' 153 J' !�\'��)P�
����P��!'#���F��'��!�(�'&'X�U'
��%V���� ��]��(� 6 '�U'!�\'��)P���''*�'��!�(�'��%�(
'���(��M�� '��!�(�'�%���X�U'��%V���� ��]�(� 
1 � 5 ��MP����F��'P�F%!�\'c��(&'���F�����$�%��U����!�(�'H���P������ 
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���	)P�
����P������P�� !�\' 4 $�U'
�' ���'(U 
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����P��F*�'�' 1 J' !"#��&X���	��&'������� !�#��� ��������	������������� �
!"#�������������$�%&'���!�(�'�')����*��"��	'� !�\'��)P�
����P������)JJ�  
 

2. 	)P�
����P��F*�'�' 10 J' F��F*�'�''��!�(�'�(�!
�#�F�����	)P�J��U����&X�!�\''��!�(�'
��)P������ ��)P�$'��!�y�  
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����P��F*�'�' 30 J' F��'��!�(�'�(�!�#��F�����	)P�J��U�	���(�&X�!�\''��!�(�'    
��)P������ ��)P�$'��&
NP  
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����P��F*�'�' 80 J' F��'��!�(�'�(�!
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���!"#����������$�% 
 

��
�
����E
���������=;� 
 

��$��
��4�$ �	�	���&���*��(��8	�$����-��
	��	'��
����	� C  !"-�!"���$����&
:"��	�-�!�'
�	�
�'
�"�*���$��(��8	 �	���	-'�'�	��$	'�	�
���	�������<)���	���
��*����D'	*5��
���-&!+� E ��� �+��	�-�6&��&����$����-&:+���$'
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 1. �������	������������� �!"#�������������$�%&'���!�(�'�')����*��"��	' 
 2. JMP�#��������	������������� � 
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2.��� �$���M��_�EM��������%�������$���M����	��J� !�� _��F ��%	���������� $���M�

���	��J�$��'��!�(�' ���!�(�'�')����')����*��"��	' H����P !"� ���) $���M����!�� _��F 
!�\'������ ����'��X("$��cM���J��� ��%���H��
P�!�#�'$��J���J���$��'��!�(�' ���
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F��!�y�$�%$�����!�(�'!��� 15.30 ' $���)���'  c������� ��J��	����$�%���!�(�'�')���
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�'cM���F��H��
'*���	��!J��%
� �J��	�������F�����$�%���"�F����&
��*�!'�'���
��J���
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!'#U�
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�!
��%	������)P�!���
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	������������� � 
 

3. �����!J��%
�$���M� F��	V�'E�"$���~N
��(�!���X'���$��J����M�J��� 
!$��&F!�#������F�����$�%!�#U��
�''(UF��'*�H�	MP�����!J��%
�
���J�J����M��(��(J���!
��%	������)P� 
!���
���!�(������!�#������F�����$�%  
 

4.����c' H����P ����*�
'��M�������	�����������&'_�'��F�������!�(�'�M� 4 _�' 
 !����%��F���� 	#����%�)������(�F%&X� "������U��*�
'��M�������	����������c�	��W�G�e�(��( 
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6. ���	����_�'���!�(�'�M� cM���F��H���*�!'�'���	����	#���(�!�\'��J���%���_�' 

��F���� 4 _�' �(����%!�(�����'(U 
 

 _�'��F�����(� 1  &
�J����M�!�(������J���
�����%�
�P��(���$��$�% 
_�'��F�����(� 2  &
�J����M�!�(��������J���%���$��$�%��%���F*��'���%!E� 
_�'��F�����(� 3  &
�J����M� !�(������ 5 R 
_�'��F�����(�  4  &
�J����M�!�(���������F�����$�% 

 
7. ����*�!'�'���VP�����J����M���%��'���F�����$�%&'�M����_�'��F����  !�\' 

�M���� ���VP�������J�J����M �!"#��&
���)P�!���
���H�����J����M� ������!�(�'�M������%��'���
��)P�	��"�'G�&'��F�������!�(�'���	�''(UV#��P��)�J'�(��P����F�����(J���	*�J�N!�P�!�(����'
��%
���"���"��������' cM���F��H����P���)P� 
��F*�'�'!���
���H�� 4 ��)P� (��)P��% 20 J') !"#���*�
��F����
P�H�&'$�U''(U&X�!��� 10 '��(���!�(���
P�%��)P�!$����%F*�_�'��F����1-4 ��%�����(
���������%F*�  ��)P� z �% 2 J' �%
�P�����(�F%!$��_�'&
�'��!�(�'�(�!
�#��*���F����	�'�'���� 
����&'�
P�%_�'��F����F%&X�!���&'���!$���
P�%_�' 15-20 '��( ��)P�
����P�� 
���!$��_�'J��
��U� 4 _�'  

 
���	����!����%��F����	�'�'���� 

 
!�����J�����$�% !�\'��F�����(�	*�J�N��P��
'���&'�������	������������� �  

����(��G(���	���� ���'(U 
 

������$���M� F��!��	����%
*���
P��z �(�!�(������!��	� ���� ���F�����(� 
���� ���%cM� !X(���X�NV����J�J����M�!�#������F�����$�%X)�X' &
��(J���!
��%	���� ��)P�  
!���
���  

�*�!'�'��' ���'*���J�J����M��(�H��H�����!�\'��F�����(�F%&X�VP�����&
����  
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��� !�\'!�����J�����$�%��%!E� 
P��z !"#��&
�'��!�(�'�( ��� %&'���J�����$�% ����
�( ����%!�(�����'(U 
 
!�����J�����$�% 
 

��G(���!�P'���J�����$�% ��P���)P�'��!�(�'&
��(F*�'�'!�P�z��' '��!�(�'�
P�%��)P�!$��
�V�
�'!�(��
'��� 
P��F��F)�V)�$�%��%��� 80 !�
� ��%
P��F��F)�V��$�%3 V�� J#� V��	(!$(��
($�%!�]��) V��	(!
�#��($�%�
��) ��%V� �	(���($�%��'
���) ��%��� 3!�
� ���&
� '��!�(�'�
P
�%��)P�����H�
���$�%F��V)�J��U��%1 X�U' '*�H���U���V��&
�VM���%!E�$��$�% ���������������
%
�#����!"#��'J'
P�H� F��'�U'H�
P��V����'
��� �d���
�!XP''(UF'$�%
��V)�E��&'!����(��*�
'� 
���F��!�������*�&
�!	�yF 
��F�MJ���VM�
���"��������G����$�%�
P�%��%!E� 
 

!�����J�����$�% �(J%�''!
y� 30 J%�'' ��%!����&'���&
�J%�'' J#� V��!	�yF
E��&'!����(��*�
'�H��J%�''!
y� 5 J%�'' V��&X�!���!��'&
�
��J%�'''��(�%1J%�'' V��

��	�'&F�*�H����P��VM�
���H�P���!�H�� 5 J%�'' ��U�$�%��U�VM�V��VM ���%!E�H��J%�'' 15 J%�'' 
V����U�c����%!E�
��X�U'�% 0.5 J%�'' ��%
���(J����P���#���'�(&'&'��)P��P�'��%�%
�P�����
�$P�$�'H�� 5 J%�'' 

 
���	���������	�����J����M�J���!$��&F  !F
J
� 	*�'�� 
���
� ��%��� %/�d���
� &'���F�����
$�%&'���!�(�'�')����*��"��	' 
 

cM���F��H�� �*�!'�'���	���� ���'(U 
 

1. ������$���M� ��������� ���G(���	���������	���� �J����M� J���!$��&F 
F��
'��	#���%!��	��
P��z 
 

2. ��!J��%
�!'#U�
� �(�!�(���$������$�% �����!J��%
� 
����
V)��%	�J� ��% 
J*�'��V��J���!
��%	������)P�
����P�� 
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3. �*�!'�'��' 	���������	�����J����M�J���!$��&F ����!�\'���!�#��
�� �( 4  

��!�#�� �
P �%$���( J*�
��VM�!"(��J*�
��!�(�� �*�
'�!����&
�J%�''�
P �%$��J#� 
��VM�&
�
J%�''$���% 1 J%�'' V��
��c�� H�P
�� ��%
�������P� 1 J*�
�� H��J%�'' 0 J%�''!�\' ���
���J����M�!�#������F�����$�% 10 $�� �����	�� ���!F
J
� J���	*�'�� ��%���
���
� �(�!�\'!X��
�����%!X���� &
�!�#��
��!
y'���� ��% H�P!
y'  ���� &'�
P�%
��!�#���(�%���J%�'' ���'(U 
$��J���!X����� !
y'���� = 1 J%�'' H�P!
y'  ���� = 0 J%�'' $��J���!X���� !
y'���� = 0 
J%�'' H�P!
y'���� = 1 J%�'' 
 

4. ���� ���F�����(����� ���%cM�!X(���X�N!"#��
��F"�F����J���
��!'#U�
�  
���&X�E� � ��%!�������&
� J%�'' ���'*���������)����H$$����"�P��$�������	�� 
 
���
�J)�E�"$��!J�#����#� 
 

1. �����&X�J��U���� !�\'���&X�!J�#����#�!�\'����)JJ� cM���F��H��'*��������YH���	�� 
"��P� '��!�(�'&
�J���	'&F&'���!$���P����F����F���������	������������� �!"#�������
������$�%&'��!�(�'�')����*��"��	'!�\'��P����� �
P��F����'��!�(�'�%���X�U'��%V���� �
�]�(� 6 �����F����
���������)� cM���F��F��H��'*���������)� J#� ��� �%$��!'#U�
��(����!��'H� 
��F�����(��(!'#U�
����H� ��%&X�E� ��(� �P�'!$��&F���  ��%&X�E�"��%���&'�
P�%!�#������$�U' 
 

2. �����J��U��(�	�� !�\'���&X�!J�#����#������)P�$'��!�y�(10J') "��P� '��!�(�'�(J���
	'&F&'����*���F���� �
P�(!���'��� J���!X#�����'�(JP� 0.73 J�������P���(JP�0.62 ��%JP��*�'�F
F*��'��(JP� 0.43 ��%H��'*���������)�&'���'$��!����(�&X��
P�%��F���� &
��(J�����%X�����
$�U' ������F������%	#��&
��(J���'P�	'&F �����U�������)������	�����' E� � 

 
3. �����&X�J��U��(�	�� !�\'���&X�!J�#����#������)P�$'��&
NP (30) "��P���)P�
����P���(

J���	'&F&'��F������%&
�J����P���#�!�\'��P���( �(J���!$��&F!'#U�
�$��	#����%_�'��F����
���!�(�'�M���U� 4 _�' ��%�����	��!�\' ��P���( J���!X#�����'�( JP� 0.79 JP��*�'�FF*��'��(JP� 0.45 
��%JP�J�������P���(JP��%
�P�� 0.68 
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    k 
  k - 1 

 ∑ pq 
   σ2     

���'*�H�&X�F�����%����*�!'�'��%��'�����)P�!"#����������$�% 
 

'*�H�&X�F���!"#��"�L'�"W
�������)P�!���
��� F*�'�' 80 J' $���c�	MP��%��'�����)P�
�����)P�!���
���!�\'��''*� '*�!	'���F����
P��z&'���!�(�'����('����F����%J�M&'���!�(�'
!�\'�(����� � 

 
���
�

��c� 
 


������!�(�'�M�cP�'H�������� 4 	����
� ��	�����c����!�(�'�M��(� 1 J��U� ��%!�y�$���M
�&'�����������$�% !"#���#'��'��%	��G�E�"J���J��'���!�(�'�M�F��������� ��%J���
���'�'��P��
P�!'#��� 
 

��
���E
��?	����H�����N�<� 
 
 ��!J��%
�$���M������������	*�!�yF�M�	*�
��������F�����	��J���	
�� 	V�
��(�&X�&'��� 
��F��J��U�'(U J#� JP������% JP�!b�(�� 	P�'!�(���!�'��
�_�'��%��	��	��
�_�'���&X� t-test 
��%	V�
�&'������ �J)�E�"�������Y����(����%!�(�����'(U 
 

1.  JP�J���
�� H��cP�'���������F��cM�!X(���X�N ��U� 3 ���' (!'#U�
� ��
V)��%	�J� ��%
�J��	����	#�� )  
 
 2.  JP�J���!X#�����' ��!J��%
�
�JP�J���!X#�����'$�������	����U�b������&X�	M
� KR 20 
$�� Kuder�Richardson (���' 	���� ��% ���J�� 	����, 2543) 
 
      rtt  =               1 �                
 
      !�#��   rtt =   JP�J���!X#�����' 

 k = F*�'�'$��	����U�b��� 
 

   p = 	��	P�'$��J'�(��*�$��'�U'H�� = 
 

 F*�'�''��!�(�'�(�VM� 
F*�'�''��!�(�'��U�
�� 
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   q = 	��	P�'$��'��!�(�'�(��*�$��'�U'c�� = 1 � p 
   σ2= J���������'$�������	����U�b��� 

 
3.  ���
�JP�J�������P�� (�)NX� ��(	%���, 2543) ���'(U 

 

	M
�       P =  U LR +  R
2f

 

!�#��       P     J#� JP�J�������P�� 
RU  J#� F*�'�'J'��)P�J%�''	M��(�
��VM� 
RL    J#� F*�'�'J'��)P�J%�''
�*��(�
��VM� 
f     J#�  F*�'�'J'��)P�J%�''	M�
�#�
�*��(�!�P���' 

 
4.  ���
�JP��*�'�FF*��'� (�)NX� ��(	%���, 2543) ���'(U 

 

	M
�      r     =   U LR -R
f

 

!�#��      r      J#�  JP��*�'�FF*��'� 
RU    J#� F*�'�'J'��)P�J%�''	M��(�
��VM� 
RL       J#� F*�'�'J'��)P�J%�''
�*��(�
��VM� 
f       J#�  F*�'�'J'��)P�J%�''	M�
�#�
�*��(�!�P���' 
 

5.  
�JP������% JP�!b�(�� ��%JP�!�(���!�'��
�_�' (�)NG��� ��F��(�����	)�G�e, 2543) 
 
  5.1 JP������%   = J%�''�(��*�H�� x 100 
                        J%�''!
y� 
       
  5.2 JP�!b�(�� 

= ∑fX 
n 

!�#��               = J%�''!b�(��$����)P�
����P�� 
∑fX     = c����$��J%�''��U�
�� 

X
−

X
−
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n    = F*�'�'$���M�&'��)P�
����P�� 
 
  5.3 JP�!�(���!�'��
�_�' 
 

SD       = 
 

!�#��   SD  =   JP�!�(���!�'��
�_�'$����)P�
����P�� 
X    =   JP�$��$���M��
P�%
��
�#�JP�$��F)�����X�U'�
P�%X�U' 

=   JP�!b�(��$����)P�
����P�� 
n    =   F*�'�'$���M���U�
��$����)P�
����P�� 

  ƒ    =   J���V(�$��$���M��
P�%X�U' 
 

6.  ��!J��%
�J����
�
P��$��JP�!b�(��c�	��W�G�e������!�(�'�P�'��%
������!�(�'�M�!�#���
���F�����$�%$����)P�cM�!�(�'�(�H�P��	�%
P���' ���&X� Paired Sample t -test �(��%���'��	*�J�N���
	V�
� 0.05 (!"yN�$  ��������, 2546) 
 

t  =   
D

2 2N D ( D )
n(n 1)

∑

−∑ ∑

−

 

 
!�#��     ΣD     J#� c����$��J����
�
P���%
�P��J%�''�P�'!�(�'��%
���!�(�'$��

cM�!�(�'�
P�%J' 
n        J#� F*�'�'cM�!�(�' 
ΣD2  J#� c����$���*����	��$��J����
�
P���%
�P��J%�''	���P�'!�(�'

��%
���!�(�'$��cM�!�(�'�
P�%J' 
 

 
 
 
 

( )
2

Xf X

n

−∑

x
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#��!� 4 
 

G���
��=;���������=�
�	 
 

G���
��=;� 
 

�����F��!�#����������	������������� �!"#�������������$�%&'���!�(�'�')���
�*��"��	'H���*�
'����'*�!	'�$���M����!�\' 4 	P�' ���'(U 

 
��' !" 1  �$���� �"�40�����%��������	� 
��' !" 2  �	����

�&)%@7	����<0�*���
�"�*���$��(��8	 
��' !" 3  �	���D'	���������	�
���	�������'��-�!�'*��0���	@���2'<��-�!�' 

  7	�5����	�-�!�'��$<0�*���
�"�*���$��(��8	 
 ��' !" 4  ���&�'�	���%��-�:"��	���	���*����0���	@���2'<��-�!�' 
 
<���!� 1  $���M�����H�$����)P�
����P�� 

 
cM���F��H��&X����	��V��$���M�"#U'_�'$��cM�&X��������	������������� �!"#�������

������$�%&'���!�(�'�')����*��"��	' ����d$���M����'(U 
 
����H��;��I������"K�<;���K�� 
 

!"� 
X��      F*�'�' 34 J'  J��!�\'�����% 42.5 

N��      F*�'�' 46 J'  J��!�\'�����% 57.5 
 

���) 
11 �]      F*�'�' 15 J'  J��!�\'�����% 18.75 
12 �]      F*�'�' 60 J'  J��!�\'�����% 75 
13 �]      F*�'�' 5 J'    J��!�\'�����% 6.25 
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c����!�(�' 
 


�*���P� 2.00      F*�'�' 5 J' J��!�\'�����% 6.25 
2.00-2.50     F*�'�' 18 J' J��!�\'�����% 22.5 
2.51-3.00     F*�'�' 30 J' J��!�\'�����% 37.5 
3.01-3.50     F*�'�' 17 J' J��!�\'�����% 21.25 

����P� 3.51    F*�'�' 10 J' J��!�\'�����% 12.5 
  

 ��X("$��cM���J��� 
   

  �����X���    F*�'�' 8 J' J��!�\'�����% 10 
  !� 
�����    F*�'�' 35 J' J��!�\'�����% 43.75 
  "'����'��� ��!��X'   F*�'�' 3 J'   J��!�\'�����% 3.75 
  "'����'��_��	�
��F   F*�'�' 2 J' J��!�\'�����%  2.5 
  ���F���     F*�'�' 32 J' J��!�\'�����% 40 
 

 ���H��
P�!�#�'$��J���J��� 
 

  '�����P� 5,000 ���   F*�'�'  3 J' J��!�\'�����% 3.75 
  5,000-7,000 ���   F*�'�' 18 J' J��!�\'�����% 22.5 
  7,001-9,000 ���   F*�'�' 31 J' J��!�\'�����% 38.75 
  9,001-11,000 ���   F*�'�' 5 J' J��!�\'�����%  6.25 
  11,001-13,000 ���   F*�'�' 15 J' J��!�\'�����% 18.75 
  13,001-15,000 ���   F*�'�'  2 J'  J��!�\'�����% 2.5 
  �����P� 15,000 ���   F*�'�' 6 J' J��!�\'�����%  7.5 
 

F�������� �$���M�����H� "��P� ��)P�
����P��!�\''��!�(�'X��F*�'�' 34 J' J��!�\'����
�% 42.5 ��%'��!�(�'
N���(F*�'�' 46 J' J��!�\'�����% 57.5 
 
 ���) 12 �] F*�'�' 60 J' J��!�\'�����% 75 �(���) 11 �]F*�'�' 15 J'J��!�\'�����% 18.75 
��%���) 13 �] F*�'�' 5 J' J��!�\'�����%6.25  
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 c������� � "��P� ��)P�
����P��	P�'&
NP�(c�	��W�G�e������!�(�'!b�(����MP�%
�P��  2.51-
3.00 F*�'�' 30 J'J��!�\'�����% 37.5 ��������(c����!�(�'!b�(����MP�%
�P�� 2.01-2.50 �(F*�'�' 
18 J' J��!�\'�����% 22.5 ������� �(c����!�(�'!b�(����MP�%
�P�� 3.01-3.50 �(F*�'�' 17 J' J��
!�\'�����%21.25  �������c����!�(�'!b�(�������P� 3.50 �(F*�'�' 10 J' J��!�\'�����% 12.5 ��%
	)�����c����!�(�''�����P�2.00 �(F*�'�' 5 J' J��!�\'�����% 6.25  
 
 ��X("$��cM���J��� ��)P�
����P��	P�'&
NP�(cM���J�����%�����X(" !� 
����� �(
F*�'�'V�� 35 J' J��!�\'�����% 43.75 ������� J#���X(" ���F����(F*�'�' 32 J' J��!�\'�����% 40 
�������J#���X("�����X��� �(F*�'�' 8 J' J��!�\'�����% 10  ��X(""'����'��� ��!��X' 3 J' 
J��!�\'�����%  3.75 ��%"'����'��_��	�
��F 2 J' J��!�\'�����% 2.5 
���*���� 
 
 ���H��
���$��J���J���
P�!�#�' $����)P�
����P�� "��P� XP�����H��$��J���J���
P�
!�#�' �(F*�'�'����(�	)�J#� 7,001-9,000 ��� �(F*�'�' 31 J���J��� J��!�\'�����% 38.75 ���H�� 
5,001-7,000 ��� �(F*�'�' 18 J���J��� J��!�\'�����% 22.5���H�� 11,001-13,000 ��� �(F*�'�' 
15 J���J��� J��!��'�����% 18.75  ���H�������P� 15,000 ��� �(F*�'�' 6 J���J��� J��!�\'����
�% 7.5 ���H�� 9,001-11,000 �(F*�'�' 5 J���J���J��!�\' �����%6.25 ���H��'�����P� 5,000 ���

P�!�#�' �(F*�'�' 3 J���J��� J��!�\'�����% 3.75 ��%���H�� 13,001-15,000 �(F*�'�'  2  
J���J��� J��!�\'�����% 2.5  
 
<���!� 2  ���
��F	��J)�E�"$���������	������������� � 
 
 �������	������������� ���%��������J��	���� ���'(UJ#� 
���������	������������� � 
JMP�#������� !�� &�J����M� _�'��F�������!�(�'�M� 4 _�' ���������)P� ��F����'�'�'���� 
������
�� ��% �����	�� ��%�������	������������� �'�U'�(���
��F	��J)�E�"$��
�������	������������� ����'(U 

 
���
��F	��J)�E�"$���������	������������� �!"#�������������$�%&'���!�(�'

�')����*��"��	'��P�!�\' 3 �%�% ��P��J#� ����������'��!�(�'����)JJ� (1J') '��!�(�'��)P�!�y� 
(10 J') ��% ��)P�&
NP (30J') 
P���F��'*�H�&X�F��������)P�
����P�� F*�'�' 80 J' ����dc����'(U 
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1. JP�J���
�� H��cP�'���������F��cM�!X(���X�N��U� 3 ���' (!'#U�
� ��
V)��%	�J� ��%
�J��	����)  
 
<�
���!� 1  c����
��F	��J)�E�"$���������	������������� �!"#�������������$�%&'

���!�(�'�')����*��"��	' 
 

 

���������"K�<;���K�� 
 

EK�E����F����;�� 
EK��$���==$����

(�W�!��) 
EK�E�������K�� 

(�W�!��) 
�����	�������)P�!�y� (10 J') 0.73 0.43 0.62 
�����	�������)P�&
NP (30 J') 0.79 0.45 0.68 
 

2.  JP�J���!X#�����' �����	�������)P�
����P���(�!�\'��)P�!�y�����dJP�J���!X#�����'!�P���� 
0.73 !�#��'*���������)����H$������	����)P�&
NP����dJP�J���!X#�����' !�P���� 0.79 ����JP��(�
������H�������	��J���(JP�	M���P� 0.70 V#��P������	��'�U'�(c��������(��(J����'P''�'
!�\'�(�!X#��V#�H�� (���'  	���� ��% ���J��  	����, 2543) 
 

3.  JP��*�'�FF*��'� �������������)P�
����P���(�!�\'��)P�!�y� �(JP��*�'�FF*��'�!b�(��
!�P���� 0.43 ��%�����)P�&
NP �(JP��*�'�FF*��'�!b�(��!�P���� 0.45 ����!�\'!����!�\'�(�������H�� 
!'#���F���(JP��*�'�FF*��'�$��$��	���(�	����V!�#����&X�H��
����(JP��%
�P�� 0.20-1.00 (�)NX�  
��(	%���,  2543)  
 

4.  JP�J�������P�� ����dc�J#� ��������&X������)P�
����P���(�!�\'��)P�!�y� �(JP�J���
����P��!b�(��!�P���� 0.62 ��%��)P�&
NP �(JP�J�������P��!b�(��!�P���� 0.68 �������H�JP�J������
�P��$�������	����MP&'XP�� 0.20-0.80 ����V#��P��(J�������P��"�!
��% 	P�'JP�J�������P���(�
'�����P� 0.20 ��%�����P�0.80 !�\'$��	���(�H�P�(
���
����U�
�#�������)�&
�P(�)NG���  ��F��(��
���	)�G�e, 2543) 
 

5.  JP�J���!�\'��'�� H��������)����H$���cP�'cM�!X(���X�N
��F	��&'���'���&X�E� �
�(�X��!F' �P�'����!$��&FJ���
���
����
V)��%	�J��(�
������V�� �(!�������&
�J%�''�(�
�'P'�' ����	��J�������J*���P��$�� �)NG���  ��F��(�����	)�G�e (2543) H����P���P� ��������%
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��%!��'c��(��(
����(J���!�\'��'��&' 3 ��%!�y' J#� J���VM�
��������X���� 
����(!�������&
�
J%�''�(��'P'�' ��%E� ��(�X��!F' 
 
��
<
�=��#G��;�R���Y��
�
!��
H������
��
�����������������Z 

 
c����
��F	�� c�	��W�G�e���!�(�'�M��P�'��%
������!�(�'�M���'�( ���&X��������

	������������� �!"#�������������$�%&'���!�(�'�')����*��"��	'����dc�	��W�G�e������
!�(�'�M(�61.71/84.87) JP��%���J����M�J���!$��&F��%��� %&'��������
�&'���F�����$�%$����)P�

����P���(JP���MP&'�%�����'���� 
��!���������%!��'$���J�������� ���F����%"�L'�
	������������'!'#�����F��"�%��X�*��� (���
�����(� 2  ) 
 
<�
���!� 2  !��(��!�(��c�	��W�G�e�P�'���!�(�'�M���%
������!�(�'�M��������Y��'�( 

 
 

��������	�
� 
��
�� 

���	 

��
������ 

�������� 

������ 

����	�� 

��
���������

������
������ 

������ 

����	�� 

  )�*''/�$����  )�*''/�$����  

1.)�	���$)�	�-�$	2
 10 5.6/56.00 ��'���� 8.55 / 85.50 �!�	� 
2. �(')�� 10 6.6/66.00 �( 8.55/85.50 �!�	� 
3.)�	�
�	'�� 10 7.2/72.00 �( 8.61/86.10 �!�	� 
4.�	�<�$��& 10 6.8/68.00 �( 8.70/87.00 �!�	� 
5. ��8�0J�&��� 30 17/56.66 ��'���� 25.00/ 83.33 �!�	� 

��	 70 43.2/61.71 �� 59.41/84.87 ��	�� 

 
c�����������%	��G�E�"$���������	������������� �!"#�������������$�%&'

���!�(�'�')����*��"��	'����dc�	��W�G�e������!�(�'�M� 
���F���(�'��!�(�'H��cP�'���&X�
�������	������������� �&'�
P�%��F����F'J������ '��!�(�'��)P�
����P��	����V�*�
�����	��
������!�(�'�M���'�(H��J%�''!b�(�� 59.41 J��!�\' 84.87 ��%!�#��
��
��c�
���F��
�������������� 4 	����
�'��!�(�'��)P�
����P��	����V�*������	��H��J%�''!b�(�� 59.41 J��
!�\'�����% 84.87 ( ���
�����(� 3 )   
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<�
���!� 3  !��(��!�(��c�	��W�G�e
������!�(�'�M��������Y��'�(��&5�������	��� 4 
�0�	59 
 
 

��������	�
� 
��
�� 

���	 

��
������ 

������
������ 

������ 

����	�� 

��
������ 

������
� 4 ������� 

������ 

����	�� 

  ��
��/������  ��
��/������  

1.)�	���$)�	�-�$	2
 10 8.55 / 85.50 �!�	� 8.31 / 83.10 �!�	� 
2. �(')�� 10 8.55 / 85.50 �!�	� 8.20 / 82.00 �!�	� 
3.)�	�
�	'�� 10 8.61 / 86.10 �!�	� 8.14 / 81.40 �!�	� 
4.�	�<�$��& 10 8.70 /  87.00 �!�	� 8.16 /  81.60 �!�	� 
5. ��8�0J�&��� 30 25.00/ 83.33 �!�	� 27.00/ 90.00 �!�	� 

��	 70 59.41 / 84.87 ��	�� 59.81/85.48 ��	�� 

 
F��
�����(� 3  c�	��W�G�e ���!�(�'�M� E��
���cP�'���&X��������	������������� � �(

J%�''!b�(��	M���P� !����$���J�������� ���F����%"�L'�	�����������
��c��!�(U���'
!'#�����F��"�%��X�*��� �(�H���*�
'�!����$�U'
�*�!"#�������%!��'c�	��W�G�e������!�(�'�M� !�#��� 
����*�F��$�%��%�*����'U*�!	(�F��!�J�'���( $���J�����Y	*�
���'��!�(�'X�U'��%V���� �J#� ��
���% 80 (���G�"�, 2547) ��%!�#��
��
��c����!�(�'�M���P��
P�!'#���E��
������&X��������Y���� 
4 	����
� "��P� ��U� 5 ���'$���%���J����M����	������������� ��(J%�''!b�(�������P������% 80 
����	����V	�)�H���P� �������	������������� �!"#�������������$�%&'���!�(�'�')���
�*��"��	' �(��%	��G�E�"	M���P�!����$��cM�!X(���X�N�(��*�
'�H��J#� �����% 80 '��'J#�
c�	��W�G�e���!�(�'�M�
������!�(�'&'�
P�%F)���%	�J��(J%�''���!b�(�������P������% 80 

 
���"�	MF'�	��
�_�'c�	��W�G�e
������!�(�'�M���'�( ���
������!�(�'�M� 4 	����
� cP�'

�������	������������� �!"#�������������$�%&'���!�(�'�')����*��"��	' �(J����
�
P��
��'�������dJP��(��
�
P����'J#� (85.48 > 84.87) 
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<�
���!� 4  !��(��!�(��c�	��W�G�e���'J����M��P�'��%
���&X��������Y��'�( 
         ( n = 80 ) 

 JP�!b�(�� JP�!�(���!�'��
��_�' JP���	���( 
 ( X ) (S.D.) t 
�P�'&X�������� 6.92 1.06 

���&X����������'�( 8.55 0.85 

 
-12.29 

 
�%���'��	*�J�N���	V�
��(��%��� .05 df = 79 
 

F��
������(� 4  !��(��!�(��c�	��W�G�e���'J����M�J���!$��&F&'���F�����$�%&'
���!�(�'�')����*��"��	'�P�'��%
���&X��������Y��'�( ����dJP�!b�(��$��J����M�J���
!$��&F
������!�(�'�M�F�����������'�( �(JP�	M���P��P�'���!�(�'�M��������Y !"��%b%'�U'
c�	��W�G�e������!�(�'�M����'J����M�J���!$��&F�P�'��%
������&X��������	������������� �
!"#����������$�%&'���!�(�'�')����*��"��	'�(J����
�
P����'��P���('��	*�J�N���	V�
� 

 
���"�	MF'�	��
�_�'J����M�&'���F�����$�%$����)P�!���
��� �P�'��%
������&X�

�������	������������� �!"#�������������$�%&'���!�(�'�')����*��"��	'�(J����
�
P��
��'�������dJP� (85.50 > 56.00) 
 
<�
���!� 5  !��(��!�(��c�	��W�G�e���'J����M�J���!$��&F�P�'��%
���&X�������� Y 4 	����
� 

( n = 80 ) 
 JP�!b�(�� JP�!�(���!�'��
��_�' JP���	���( 
 ( X ) (S.D.) t 
�P�'&X�������� 6.96 1.06 

���&X��������Y 4 	����
� 8.31 0.80 

 
-10.51 

 
�%���'��	*�J�N���	V�
��(��%��� .05 df = 79 
 

F��
������(� 5  !��(��!�(��c�	��W�G�e���'J����M�J���!$��&F&'���F�����$�%&'
���!�(�'�')����*��"��	'�P�'��%
���&X��������Y 4 	����
� ����dJP�!b�(��$��J����M�J���



45 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

!$��&F
������!�(�'�M��������Y 4 	����
� �(JP�	M���P��P�'���!�(�'�M��������Y !"��%b%'�U'
c�	��W�G�e������!�(�'�M����'J����M�J���!$��&F�P�'��%
���&'�������	������������� �!"#����
������$�%&'���!�(�'�')����*��"��	' 4 	����
� �(J����
�
P����'��P���('��	*�J�N���	V�
� 
 
<���!� 3 �	���D'	���������	�
���	�������'��-�!�'7	�5����	�-�!�'��$<0�*���
�"�*���$��
(��8	 

 
���"�L'�"W
��������F�����$�%$��'��!�(�'&'���!�(�'�')����*��"��	'���&X�

�������	������������� �!"#�������������$�%&'���!�(�'�')����*��"��	'����dc�
	��W�G�e���!�(�'�M��P�'/
������!�(�'�M���'�( �(�&X��������	������������� � 61.71/84.87)  ��%
c�	��W�G�e$�����!�(�'�M� 4 	����
��(JP�	M���P� 
������!�(�'�M���'�((85.44 > 84.87)  JP�c�	��W�G�e
���!�(�'�M��(�	M�$�U'�	��&
�!
y'V�����"�L'�"W
��������F�����$�%$��'��!�(�'���!�(�'�')���
�*��"��	'�(�	M�$�U'!XP'��' 

 
�����# 4  ���&�'�	���%��-�:"��	���	�����0���	@���2'<��-�!�'�'%&	���	*��*
' 
 

��%��'�����)P�E��
�����������P�'cM��*�'�������%J��F�������!�(�'�')���
�*��"��	'H���F��&
�'��!�(�'��)P�
����P����U�( 80 J')��"������'�(� 
�����%X)� H����P��X#�'X�
'��!�(�'�)�J' �(�&
�J����P���#�!�\'��P���( (���!	������)��%��P��V��'��!�(�'�P� F��J����M�
��%��F�����(�'��!�(�'H��F���(���F�� !��F%��XP����'�*��%H�H������&'���!�(�'$��!�� �P�'
cM��*�'�����&
�'��!�(�'�%��J���J��������
�U�J*�V�� ��%���#��	��J���J��!�\'
�#�!	'�
�J������(�����F%�*�&'���!�(�'�')����*��"��	' cM���F����%J��F����XP����'F���%F����)P�
�J�����
P��z�(�J����J�����'!$��������' ����d�P� �( �J����� 3 �J�����
����(�'��!�(�'F%�P���#�
��'�*�!'�'��F����&'���!�(�'��%������� 

 

1.�J�����!�\'$�%!�\'!��' !�����*�!'�'��F����
���F�������������Y!�\'!��� 2 ��' �(
'��!�(�'��''*�!�\' 	��X�� 50 J' 	�'���J�����$�%&
����'��!�(�'
����#�'&'���!�(�'�')���
�*��"��	'�������
P�%
����(���J�����$�%�(H�!J������'*���$�� ���������!�(�'F%��%	�'
&
��V������#U�$�%	����
��% 1 J��U� F�������� � 
������&X��������	������������ �!"#�����
��������$�%&'���!�(�'�')����*��"��	'����d�P� '��!�(�'�(���J�����$�%�P�'��U� J�����
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$�%�(H�!J�� H����P ��%��  $������ ��%�� ��� $��"��	
�� Y�Y '*���$�� F�����!�y�$���M� 
"��P� 
���&X�������� 4 	����
� �($�%��H�!J���(�VM�'*����F���%�����!�(�'������$��V��  
478.5 �������� J��!�\'!��' 3,632.5 ��� '��!�(�'�)�J'&
�J����P���#�&'���J�����$�%�P�'��U�
!�\'��P���( �)P''����yJ�����
���)P'"(�  
 

2.  �J�����F��'�����������!�#��������������$�%$�����!�(�'�')����*��"��	'�(
	��X����''*� �P���*�!'�'��� 9 J' ��%X�	��"�'G�&
�'��!�(�'��U����!�(�'H������V���J�����

P��z!"#���P����'��������$�%&'���!�(�' �(�F��$�U'���'��!�(�' c�����*�!'�'��� '��!�(�'&'
�%���X�U'
P��z&
�J���	'&F'�������� !�\'��P���( ���'��!�(�'��)P���''*�H���G����!"���!
�� 
&
����'��!�(�'J'�#�'z�(���X�'�������� !"���"M'J����M�J���!$��&F ��%J����P���#�&'���
XP����'����~N
�$�%$�����!�(�'�')����*��"��	' 

 

3.  �J�������%���	�����%�� _�F��!� ��	�)!
�#�&X� '��!�(�'��''*�F*�'�' 21 J' 
�P�����J��F�����%���X�U' �.5 �����F����	�'��X�����% F���$P�$�' ��%���c���' ���&
�
'��!�(�'��U����!�(�'�(�	'&F 	P�c���'����%��%�� _�F��!� ��	�)!
�#�&X� c�����*�!'�'���
'��!�(�'&
�J���	'&F	P�c���'!$����%���F*�'�'��� F����F���������P���y!�\'	P�'
'���&'
�����������$�%&'���!�(�'�')����*��"��	'H��!�\'��P���( 

 

�����=�
�	 
 

�������	������������� ���%������� ��J�J����M�  ���VP����������������
	������������� � ��)P�!���
��� ���cM���F��H����� �$���M�F�������&'"#U'�(�F�����%���	����
�������	������������� �$�U'��'�U'�(J)�E�" !�\'�(���������U� 5 ���'J#� 1.JP�J���
�� H��cP�'
���������F��cM�!X(���X�N��U� 3 ���' (!'#U�
� ��
V)��%	�J� ��%�J��	����)  2.JP�J���!X#�����' 
!�P���� 0.79 ����JP��(�������H�������	��J���(JP�	M���P� 0.70 V#��P������	��'�U'�(c��������(�
�(J����'P''�'!�\'�(�!X#��V#�H�� 	��J������� ���'  	���� ��% ���J��  	����, 2543  3.JP�
�*�'�FF*��'�!b�(��!�P���� 0.45 ����!�\'!����!�\'�(�������H�� !'#���F���(JP��*�'�FF*��'�$��
$��	���(�	����V!�#����&X�H��
����(JP��%
�P�� 0.20-1.00 (�)NX�  ��(	%���, 2543)  4. JP�J���
����P�� ����dc�JP�J�������P��!b�(��!�P���� 0.68 �������H�JP�J�������P��$�������	����MP
&'XP�� 0.20-0.80 ����V#��P��(J�������P��"�!
��% 	P�'JP�J�������P���(�'�����P� 0.20 ��%
�����P�0.80 !�\'$��	���(�H�P�(
���
����U�
�#�������)�&
�P(�)NG���  ��F��(�����	)�G�e, 2543) 5.
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JP�J���!�\'��'�� H��������)����H$���cP�'cM�!X(���X�N
��F	��&'���'���&X�E� ��(�X��!F' 
�P�'����!$��&FJ���
���
����
V)��%	�J��(�
������V�� �(!�������&
�J%�''�(��'P'�' ����
	��J�������J*���P��$�� �)NG���  ��F��(�����	)�G�e (2543) H����P���P� ��������%��%!��'c��(�
�(
����(J���!�\'��'��&' 3 ��%!�y' J#� J���VM�
��������X���� 
����(!�������&
�J%�''�(�
�'P'�' ��%E� ��(�X��!F' ����(��������	������������� ��(J)�E�"!�\'�(�������&' 5 ���''�U' 
!'#�����F��&'��%��'���	���� H��cP�'��������&X�������� ����)JJ� (1 J')�����)P�$'��
!�y� (10 J') ��%��)P�$'��&
NP (30 J') !"#��"�L'�J)�E�"�������	������������� � 
 

�������	������������� � &
�c�	��W�G�e���!�(�'�M�E��
��� 4 	����
� �������dJP�
c�	��W�G�e�(�	M���P�!�����(�H���*������� �����$���������
�������#��(� ���(  F)�� (2544) H����P��V��
	�!

)$������#� 	�)�H��J#� (1) ���!��� �('��F�
�����X��!�����''(X#�� !�����!��	
� H���*����
�����!�(���������F*�����#� c�����dJ#�
���F��!�(�'����20 '��( �)JJ�F%F*�	����(�!�(�'�M�H�����
H�������% 58 
���F��!�(�'���� 1 X������ �)JJ�F%F*�	����(�!�(�'�M�H�������% 42 
���F��!�(�'���� 9 
X������ �)JJ�F%F*�H��!"(�������% 35 
���F��!�(�'���� 2��' �)JJ�F%F*�H�������% 30 ��%
���F��
!�(�'���� 31 ��' �)JJ�F%F*�H��!"(�������% 20 (2) ����(�H�PH��'*���&X� '��F�
�����!X#���P� ����#�H�
���	�U'!X�� (3) ���!�#�'H� !'#���F���(���!��(��'�������!J�($��!'#U�!�#��&'	��� �*�&
�!����
	����(��*�
'���(�F*�!	#���	E�"�� F���(����#�!���$�U' (4) ���$��$��� !�#���)JJ�H��!�(�'�M�	���&�H�
���� !�#���(��F�����#�'!$����$��$���
�#�����' F%�*�&
�!�������#�$�U' (5) ���FM�&F&
��#� !�#��
�)JJ�&�!�(�'�M����	��������P��H����� �
P!�\'��%	�������(�H�P"������V'� �*�&
�!���J����M�	��
��P��F%�#� ��% (6) 	���'�U'H�P�(J���
��� ���	����V�G�����P��~FF���(��(c�
P����F*��(�	P�c�
P�
JP�c�	��W�G�e���!�(�'�M��(���M�&'!�����(�	M�
���(�H����� �J#� ��� 	
��~NN� J���&	P&F��%���FM�&F 
J�����%���&F ��%!"� (����(  ������ �, 2546)�����'��F�� H��	���������%
)�'�����)P�!���
���&'
���F�����$�%&'"#U'�(���P��
P�!'#��� 

 
c�	��W�G�e���!�(�'�M�!�#��!���cP�'H� 4 	����
�����dJP���� %�����
�&'���F�����$�%�(�

	M�$�U' �
P��������dJP�J����M�J���!$��&F JP�!F
J
� JP�J���	*�'�� ��%���
���
� �(�������U�'(U
!"��%��)P�!���
���H���d���
� ��� %&'���J�����$�%��P��
P�!'#��� F��!���J���X*�'�N &'��� % 
�
PJ������'F�
&F (JP�!F
J
� JP�J���	*�'�� ���
���
�) ����������'!'#�����F��!�#��!���cP�'H� 
4 	����
� �(�~FF��E��'���#�'!XP' J��������&'���	�� J���
P�!'#��� J���	'&F$��cM���J���
��F����&'X)�X' !$�����(c�
P���)P�
����P�� 
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����( ������ �,2546 �(���P��H���P� 
�����
'����(� �(���G�"�
P����!�(�'�M�$��cM�!�(�'J#� 
'��!�(�'��%��G(���!�(�' ������!�(�'F������d���
����
�#������F%�*�&
�cM�!�(�'H�������%	�
����� 
��&'���!�(�'�M���%	����VF�F*�!'#U� 
�H���(��P�J*����!�P� 
�#��G����F��cM�	�'!"(����P��
!�(�� ��%������&'�%
�P������*���F���� cM�'*���F����H�����������&'����P����F������%
!��
P��z !XP' J*���P��J*�X�!X� ��%�)�����&'���!�(�'���	�' �*�&
�'��!�(�'�(J���
�U�&F&'
���!�(�'�M�&
� ����)c�
��!���
����(�
�U�H�� �������	�������FM�&F&'���	�'!�\'��G(���
'����(�cM� 
	�'	����$�U'!"#��&
�cM�!�(�'�("W
��������!�(�'�(�!
��%	� �����G(���
'����(�'���J#� ���&
������� 
�������&
� &'	����(� cM�����( J���"��"�&F
���F���(��("W
������(�
������!���$�U'��%!E�$��������
��FF%!�\'������P��X�!X�����J*�"M����&
�	��G�"�!�  
�#����&
�&���%���!�(��
�J)� (����(  
������ �, 2546)  &'������ ���F��J��U�'(U H���(���!	������ F��J��F����&'���!�(�'�')���
�*��"��	' ������X#�'X� ��)P�!���
����(�&
�J����P���#�&'����*�!'�'��F����
P�� !"#����
������$�%&'���!�(�'�')����*��"��	' ��F�����(�F��$�U'&'���$���c��y�(���!	������ H����P
�J�����!��(��'$�%!�\'!��' �(�&X�!��' !�\'���FM�&F&
�'��!�(�'XP����'��������$�%&'���!�(�' 
�J�����F��'�������������������$�%$�����!�(�'�')����*��"��	' !�\'���!	������ ���
&
�J����M���P'��!�(�' �J�������%���	�����%�� _�F��!� ��	�)!
�#�&X� !�\'��F���� ��%
)�'J���
	'&F &'�����������$�%&'���!�(�' ���&X�	���!��� !�\'������F�������%��� 
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�
"�G���
��=;�������������� 
 

�
"�G���
��=;� 
 

�����F��!�#���������	������������� ��(��
V)��%	�J�!"#��	�����������	����������
��� �!"#����������$�%&'���!�(�'�')����*��"��	' "�L'�"W
��������F�����$�%$��
'��!�(�' ��� ����!��(��'����"W
�������%������$�%E��
���&X��������	������������� �
!�\' �%�%4 	����
 � ��)P�
����P��H����F�����	)P�
����P�� ���
���$�U'
�''*����*�!'�'���
��� ���%��!J��%
� $���M����&X �JP������% JP�!b�(�� 	P�'!�(���!�'��
��_�' ��% �����	��JP��( 
 

1. �������	������������� ��(�J��	������%������� 
���������	������������� � JMP�#�
������� !�� &�J����M� _�'��F�������!�(�'�M� 4 _�' ���������)P� ��F����'�'�'����������
�� 
��% �����	��  �(���
��F	��J)�E�" F'cP�'���������H�� ��U� 5 ���' (JP�J���!X#�����'JP��*�'�F
F*��'� JP�J�������P�� J���
�� ��%J���!�\'��'��) ��)P������!�\'��)P�&
NP (F*�'�' 80 J') 
'*������ ����!��(��'����"W
�������%
�� 
��c�&'���F�����$�%��%��������$�%����'*� 
$���M��(�H��H� ��!J��%
�c� ����d�P� �(J)�E�"��%��%	��G�E�"E��
������!�(�'�M���'�(��%
�%�%!���cP�'H� 4 	����
�����dJP�	M���P�!������
�_�' c������F��"��P�  

 
2. �������	������������� ��(c�	��W�G�e 
�������P��P�'���!�(�'�M� (84.87 > 61.71/)��%

�%�%!��� 4  	����
��(JP�	M���P� 
������!�(�'�M���'�((85.44 > 84.87)  ��%�(JP�	M� ��P�!����$��
�J�������� ���F����%"�L'�	�����������
��c��!�(U���'!'#�����F��"�%��X�*��� (85.44 > 80.00) 
 

3. ��)P�!���
��� 80 J' H��������"�L'�"W
��������F�����$�% ����'*� !$��	MP
��%��'�����)P� 
P���H���P���*�!'�'��� 3 �J����� !�\'�%�%!��� 4 	����
�	����V'*�$�%���
F���%�����!�(�' H��V�� 478.5 �������� J��!�\'!��'  3,632.5���  
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���������� ���
��=;�E
;O��!O 
 

1.�������	�����������	������������� �&'J��U�'(U�(��%	��G�e	����V"�L'�"W
������(
�J��	������%���
���������	������������� � JMP�#�������� !�� &�J����M� _�'��F�������
!�(�'�M� 4 _�' ���������)P� ��F����'�'�'����������
�� ��% �����	�� �(J)�E�" !�\'�(�
��������U� 5 ���'J#� .JP�J���
�� .JP��*�'�FF*��'� JP�J���!X#�����'JP�J�������P��.��%JP�J���
!�\'��'�� H��cP�'��������&X� ����)JJ� (1 J')��)P�$'��!�y� (10 J') ��%��)P�$'��&
NP (30 
J')  �����_�'$���M�&'"#U'�(�F��� &'��J���%���������'	��J� !�� _��F ��%	���������� 
 

1.1.��������(��(J)�E�"  1)J��&
�J���	*�J�N���$���M�"#U'_�'&'"#U'�(� 
&'���'!�� _��F 
����( ���H�� ���FP�� $��J���J���$����)P�!���
��� ���'	��J� !XP' ��� �%
	��J� "W
����������U�$�% �J��	����$�% ��V(X(��
��%!"�( ��L'G��� ���'	���������� ���
F����� 
�#�'�����&'���F������~N
�	����������$��cM�'*�X)�X' ������$�%
P���' �
�P�
������$�% ���$'���� ��%����*�F��$�%&'"#U'�(� $���M�
P��z!
�P�'(U
����� �H���������!�\'
��%��X'�
P������F��  2) J��H�����J����P���#�F��J��F����&'���!�(�'�(��*������F�� !"#��	%���
&'�����%	�'��' 	����V	����J���!$��&F
�#�"#U'_�'�(�
���
���$����)P�!���
������$�U' 3)
�M����$����F�����(�&X������)P�!���
���J����%
)�'J���	'&F$����)P�!���
���&
�H�� !XP' &X�
E�"!	(����%��� E�"����
M' &
�'P�	'&F 4)J��&
�J���	*�J�N&'���!	������ !XP' ���&
�
������ ���X#�'X� ���&
��*����&F F%�(	P�'�*�&
���)P�!���
����*�!'�'��F����&'�������H����P��
�(��%	��G�E�" 
  

1.2 $��J���%���&'����*�!'�'������� 1)����*���F���� 
�#��*������%!��' 
H�PJ��&
�J�M��%F*�X�U' ��MP&'���!���(��*�!'�'��F���� !"��%'��!�(�'F%!���J�������� H�P�����(�F%
�	����� 
�#�"M�J)� 
��J*�V�����cM���F��!�P��(�J�� 2)XP��
�

��c����F�����$�%&'���!�(�'
�')����*��"��	' &'	����
�	)����� 	����
��(� 4 
�����XP��	������E�J$�����!�(�' ���

��
��c��*�H��H�PJP��	%���!�P��(�J�� !"��%'��!�(�'�(
����*����	������E�J 3) ��F����
P��z
&'���!�(�'��F�(
�����$��������$�%�(�!"���$�U' !XP' ��'�(��	( ��'��%F*��]
P��z ��%��F	P�c�
P�
����*�!'�'������� 4)�~FF�����'����P�'���!$(�'H��$����)P�!���
���F*�!�\'��%�(c�
P����
��%!��'�������  
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2. ���"�L'�"W
��������F�����$�%$��'��!�(�'&'���!�(�'�')����*��"��	'
E��
������&X��������	������������� ���'�(��%E��
���!�\' 4 	����
� �(���!��(��'����
"W
��������F�����$�%&'�%����(��� �
P!�#���%�%!���cP�'H� 4 	����
��%���J����M�J���!$��&F 
!F
J
� J���	*�'�� ���
���
� �(�%���J%�''�(����� �
P�����MP!����$��J%�''�%����(�������H�P          
'�����P������% 80 !��(��!�(�����!�����(��J�������� ���F����%"�L'�	�����������
��c��!�(U�
��'!'#�����F��"�%��X�*�����%!�#��!���cP�'H� 4  	����
� �%������ %&'���F�����$�%�(���
!��(��'����"W
������(��($�U'F�������% 83.33 !�\'�����% 90.00 �	��&
�!
y'V�����"�L'�
"W
��������F�����$�%$����)P�!���
���  
 

!"#�����"�L'�"W
��������F�����$�%$����)P�!���
���J���(���
��
�� 

�#� �(��F���� �c'����*�!'�'�����P��
P�!'#��� 2)J���(���!	������F���(�'����F����%J��F����
!XP' ���&
������� ���X� !�\'
�' 3)J��	����J���J)�'!J�	'��	'� "M�J)� ���V�� ���
��	'��
F�������F�� �����)P�!���
��� ��FF%H��$��!�yFF��� 
�#�$���M��(�!�\'��%��X'�!"#�������F��H�� 4)
J���(���!X#������"W
��������F�����$�%&'���!�(�' H���� ���' 
�#� X)�X' ��F!�\'���"M�J)�
���cM���J����yH�� 

 
$��J���%��� !���&'����*���F����!XP' !��J�����$�%!"#���M��� %��% 

"W
����� &'���F�����$�%
���J*�'��V��!����(�&X� 	E�"����� "#U'�(� 
P���~FF��E��'��
P����F
	P�c�
P�"W
�����$����)P�!���
���H�� !"��%b%'�U'J��F���)��~FF��&
�!�#U�
P����"�L'�
"W
�����$����)P�!���
��� !XP' H�P����!��'H� H�P���'!��'H� ����E�� Y�Y 
 
 3. ��%��'�����)P�!"#�����$���c���%��������$�%E��
���&X��������	����������
��� ���%��'�����)P���%���$���c�&'���!�(�'�')����*��"��	' ��%������� 3 �J����� 
J#� �J�����!�\'$�%!�\'!��',�J�����F��'�������������������$�% ��%�J�������%���
	�����%�� _�F��!� ��	�)!
�#�&X� ����d�(������$�%��H�!J���(�VM�'*����F���%�����!�(�'���
���$��V��  478.5 �������� J��!�\'!��' 3,632.5 ��� 
 

���%��'�����)P� 1)J���(���
��
�� 
�#� �(��F���� �c'����*�!'�'��'$�� 
��%��'�����)P���P��
P�!'#��� 2)J���(���!	������F���(�'����F����%J��F����!XP' ���&
������� 
���X#�'X� 3)J���(��F����!�\'�(����� �&'�
P�%�J������(�!���F����%��'�����)P� 
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$��J���%���  1)������$�%&'�
P�%��' 	����
� !�#�' $�����!�(�'��F�( 
�~FF���#�'!$����!�(���$��� !XP'�(!�������%F*��] ��'��'���!�(�' 
�#�!�\'XP��!�����c�H�� ������
$�%F���(J���c�'���	M� 2)J��!�y�$���M�������$�%�(�'*����F���%�����!�(�'&
�V(��(�	)�!�P��(�F%
�*�H��!"#��F%H��$���M����F�����$�%&'"#U'�(�
���&X��������!"#��!�\'_�'$���M�&'�����F�� 
 
���������� ���
�$���=;�E
;O�<K�I� 
 

1. �	�
�$	�<0�*���
�"�*���$��(��8	)�� �	�	�(��8	��
��0?

���:+'L	'����:"'C2'�$	'
-(�8L��
 
��)� *��
�"�*���$�� ��	0?

��2�&$	� !"
�
����25$<0�*����!)%@7	�-��"���+' 5�:��	

 ����-0�!"�'��%��-0F	5�	� 5�:�-��"��'	������%��5	)%@7	�-)�:"���:�-�:"�(��8	�!�)�	�
	�	�#

��
%����<0�*��� 
 

2. )����	-'�'�	���
��2'�	�����	�0��-��'��5����	��M��&�� 4 
�0�	59 5�:��	����	
'�+' ���	����-':"����$�� �+�(��8	0?

�������-�����+' <���!�	�)�&)%���%��������	�-N�	�2'�:+' !"
 !"4�$��	-'�'�	�(��8	/���2'�	����0���	@���O�"��!�	�����	�0��-��'���	�0P�&��������%��
������	� 7	�5����	��M��&��40*�$� 3 -�:�' 6 -�:�' 5�:� 1 0A *��'�	���	�0��-��' !"4�$40
0��&0�%�*�$4�<0�*���
�"�*���$��(��8	-�:"��	���0���	@����$	'�	�
���	����25$
�&��@9
��"���+' *��-������	�-�!�'��$*&&��"��:'2' 	�0P�&���  )��(��8	*������)90����&����&)�	���$ 	�

�"�*���$��(��8	  �+� 5 �$	' 4����	 
�-01')�	���$)�	�-�$	2
 -
�)�� 
�	'�� �	���&<�$ *�� ��8�/
0P�&��� 2'�	�
���	���� )��#��(��8	-0�!�&- !�&����&)�	���$ 	�
�"�*���$��(��8	  �+� 5 �$	'  
��	 0?

��)��2�  !"
��!
��'-
��� 5�:� �$	'��'�	� !"
%� 
 
 3. J����F����%��'�����)P�!"#�����$���c�J����M���%��������$�%E��
���&X�
������� J���*�!'�'������ ��~FF��&��(��(���G�c�
P���%��'�����)P� �M������F���� 
��)P�!���
��� ���"#U'�(� �(��
�
P����'���H� ��%���F�����$�%��%!E��#�'z�(�&X���%��'���
��)P�&'����������� 
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�##����#��
�
!��
H��
������
=;���
����$�?
;#�;��
!���
��
!����"#���$�������  
���#���$������� �$��:��$������� =;�?�;��E
�S� 

 
E$�F!O�=�  �����	��'(U��%������� 2 	P�' J#� 
 

�K���!� 1    $���M�"#U'_�'$��'��!�(�' 
 

 �K���!� 2    �����	�������'�� 
�����	������%���J����M�J���!$��&F!�#������F�����$�% 
�����	������%���J����M�J���!$��&F!�#������J�����$�% 

 �����	������%������'J
�!�#������F�����$�% 
 �����	������%���J���	*�'��!�#������F�����$�% 
 �����	������%������
���
�!�#������F�����$�% 
 
 
�K���!� 1  $���M�"#U'_�'	P�'
��$��'��!�(�' 
 
E$�F!O�=�  ��)��!$(�'$��J�����&'XP���P��&
�
�����J���!�\'F��� 
 
1.  X#��............................................'��	�)�.............................................. 
2.  !"�......................���)..............�] 
3.  ��X("cM���J����������������� 
4.  ���H��cM���J��� ���  ��������������
P�!�#�' 
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�K���!� 2  �����	����'������%���J����M�!�#������F�����$�% 5 �%��� 
�##����#�;�E���
H�E������� = 
 
J*�X(U�F� &
�'��!�(�'$(�!J�#���
��������� (X) ���'J*�
���(�VM��(�	)�!"(��$��!�(�� 

 
1.$�% 
���V��$��&� 

�. �M�	�
�� ���	�
��  $. !� ��	�)F�������'�)
	�
���� 
J.!� ��
�� !� c��  �. !� $��!
�#���U�F�����&X�$���') �� 

 
2.$�%X'��&�&X��%�%!���&'����P��	���'�'�(�	)� 

�. "��	
��    $. ����H�� 
J. ��%�����%�M��!'(�� �. ��%��  

 
3. ��G(��������$�%�M�����(�(���G( 

�. 4 ��G(    $. 5 ��G( 
J. 6 ��G(    �. 7 ��G( 

 
4.��%��  $������  !�\'$�%��%!E�&� 

�. $�%!�]��    $. $�%�
�� 
J. $�%��'
���   �. VM� ��U� $ ��% J 

 
5. ����*��)��
���!�\'��G(����*�F��$�%�(�J*�'��V����%��X'�&'$��&� 

�. !�\'�)��&
���P"#X   $. ��%
���JP�&X�FP�� 
J. ��������$�%   �. VM��)�$�� 
 

6.$�%&�
P�H�'(U	����V'*�H��*��)��
���H�� 
�. ��%�� 
'��	#�"��"�, ����H��  $. !	�H��, V)�"��	
�� 
J. !��#��c�H��, &�
���
��  �. ��%����'U*������, !� ��
�� 
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7. �~N
�	�����������(�!���F��$�%�M����J��H�����������H$F��&J� 
�. !�����      $. 
'P����'$����_ 
J. �)�J'�(������&'X)�X'   �. 
'P����'!��X' 

 
8. $��&�!�\'���!�(�'�*������G(������F�����$�%�(�VM�
����(�	)� 

�. ���!�y�������, ������	E�" ���$'	P� 
$. ���$'	P� ������	E�" ���!�y������� 
J. ���!�y������� ���$'	P� ������	E�" 
�. ���$'	P� ���!�y������� ������	E�" 

 
9. ���J�����$�%�M���� ��P����!�\'�(���%!E� 

�. 3 ��%!E�    $. 4 ��%!E� 
J. 5 ��%!E�    �. 6 ��%!E� 
 

10. $��&�!�\'�~N
��(�!�����F���~N
�$�% 
�. !�\'�
�P�!X#U���J $. �*�������'(�E�" 
J. �P�&
�����'!'P�!
�y' �. VM��)�$�� 
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�����	��������'J
� (Attitudes) 
 
J*�X(U�F� &
�'��!�(�'!$(�'!J�#���
��� / ��&'XP���P���(�!�#��!"(��XP��!�(�� 
 

$���(� $��J��� !
y'���� H�P!
y'���� 
1 ��������%!E��P�'��U����!�\' 3 ��%!E� J#�  $�%�
��

$�%!�]�� ��%$�%��'
���F%!�\'����P��
P����F�����
$�% 

  

2 ���'*�$�%�M������&X��P�&
�!�����%��X'�&'���XP��
��������$�%X)�X'H�� 

  

3 $�%�M����	P�c���%��
P�	���������� !XP' �����!	(� 
'U*�!	(� ��%��"� 
P��z 

  

4 ���&X����"�����') �� !�\'	�!

)	*�J�N�(��*�&
�!���
�~N
�$�%�M����&'�~FF)��' 

  

5 �����������$�%�M���� XP��&'�����%
���!��'
JP�&X�FP��&'J���J���H�� 

  

6 �����U�$�%&'V�������� XP���*�&
����'!�#��	%���'P���MP 
'P����H�� 

  

7 ���F�����$�% !�\'!�#���$�����!�(�'F��!�y�$�%!�P�'�U'   
8 "��!���)�J'J���P���#�&'���F�����$�%&'���!�(�'   
9 E��&'���'$��!��H�PF*�!�\'
������$�% !"��%!�\'!�#���

�(��)P������%H�P�(J���F*�!�\' 
  

10 ���J�����$�%�M����!�\'���	P�!	���&
�!���X'�(
���'J
��(��(
P�	���������� 
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F��E�"���$�%���!���(���U�$�%$��!����� �(�!���F�������U�$�%���H�P�(���J����� 
����dE�" �(�H�P'P���� !�\'$�%�M����!�\'�
�P���
����%�
�P�!"�%"�'G)�$������'*���J !XP' 
������' ����	�� �)� ��%!�\'�(��)��P�'$��
'M��%	�
���#�'z&'���$�% F%�('*U�!	(�F�����$�%
�M���� !�\''*U�!	(��(��(J���	����	M� �����(��U�	����'��(�� �'�'��(��!X#U���J ��%	��"� 
P��z !F#�
�'��MP !�#��VM�'*U��'X%����$�%�yF%H
��'!����'��	MP�
�P�'*U� ��P'*U��*�J���
P��z 'U*�X%$�%�(��y�(
����'!
�y' 	���� �(
'�' ��%	�
��
P��z������  
 

F��E�"�����P��&
�'��!�(�' �*������	�����J���	*�'�� (Awareness) ��% �����	�� 
������
���
� (Sensitivity)&'���F�����$�%&'���!�(�'�')����*��"��	' 
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�����	�����J���	*�'�� (Awareness) 
 

J*�X(U�F� &
�'��!�(�'!$(�'!J�#���
��� / ��&'XP���P���(�!�#��!"(��XP��!�(�� 
 

$���(� $��J��� !
y'���� H�P!
y'���� 
1 V�����!�(�'�(�J�����!�(���������F�����$�%E��&'

���!�����!�(�' '��!�(�'F%&
�J����P���#�!�\'��P���( 
  

2 '��!�(�'!
y'$�%
��(�"#U' J��!�y�$�%'�U'H���U�&'V��$�%   
3 !�#��'��!�(�'!
y'!"#��'��U�$�%H�P��V�� J��F%���!"#��'

&
���U�$�%��V�� 
  

4 $��'U*�"��	
�� ��%�� &X����� J��!�y�������H��!"#��
'*�H�$��!"#��!"������H�� 

  

5 �(����'$��'��!�(�' �(
'��	#�"��"��(��P�'����!�\'F*�'�'
��� '��!�(�'F��
��	�'&F'*�H���U�&'V��$�%���$��
!�����!"#��&
�!�����'*�H��*�F��
P�H� 

  

6 '��!�(�'���F%!�!� ��
����U�������$�%X'���#�' !"��%
�*�H���P����%	%��� 

  

7 ��%�� �(�&X�!$(�' J��&X�!"(�����'!�(��!�P�'�U'   
8 !�#��'��!�(�'
������F%��U�VP�'H�b�� !$y�b(���J�����

��U���&'V��$�%��'
��� 
  

9 &'���'*�$�%���)��
���H�PF*�!�\'
����(���J�����$�%
�P�' 

  

10 !��J������EJ��
��&
�
�� !"#����������$�%�(�F%
!���$�U'&'�
P�%��' 
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�����	��������
���
� (Sensitivity) 
 
J*�X(U�F� &
�'��!�(�'!$(�'!J�#���
���VM� / ��&'XP���P���(�!�#��!"(��XP��!�(�� 
 

$���(� $��J��� !
y'���� H�P!
y'���� 
1 V)�"��	
����%����P��	������ '��!�(�'F��J��
�(�!�(���

���&X�V)�"��	
�� ��%��� !"#����c���%��
P�
	���������� 

  

2 '��!�(�'F%��U�$�%"��!� c�� !� ��
��������$�%
��%!E��#�'z 

  

3 
��'��!�(�'!
y'���!�(�'!
y�H�����$�% '��!�(�'F%X�'
!"#��'zXP����'�*�J���	%��� 

  

4 '��!�(�'F%���	��X��&'���' &
����$�%��V��
P��z &
�
VM�
��� 

  

5 �(����''��!�(�' �($�%F*�"��!� ��
�� !��#��c�H��
'��!�(�'F%'*�H���U�&'V��	(!$(��!	�� 

  

6 '��!�(�'!
y'!"#��' H�PJ�����$�%�P�'��U� F��!$��H��'%'*�
&
�!"#��'J�����$�%�P�'��U��)�J��U� 

  

7 '��!�(�'!
y'!� ��%�� 
� �(���MP�(�"#U'F%'*�H���U���V��$�%
	(!
�#�� 

  

8 '��!�(�'
��������U�$��'U*������  ��%������&'V��	(���   
9 V��!	#U�'��!�(�'$�� 
���!�y��P����������P��#U�!	#U�
��&
�P   
10 '��!�(�'F%!$���P����F����
P��z �(��(�������J�!�(������

�����U�$�%&
�VM��(�VM�V�� 
  

 
� 
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�W���##����#�K�����?�;���
�
!��
H�  ��
�;b����
�
!��
H�  �
������
=;���
��� 
 
<���!� 1  �����	��J����M�J���!$��&F  !�#������F�����$�% 
 
  $�� 1      �             $�� 2        �         $�� 3      $             $�� 4     $ 
  $�� 5       �            $�� 6         J        $�� 7      J             $�� 8     J 
  $�� 9       �            $�� 10      �          
   
<���!� 2  �����	��������'J
�!�#������F�����$�% 
��!
y'����$�� 1,2,3,4,5,6,8��%10  

    
��H�P!
y'����$�� 7��%9 
 
<���!� 3 �����	�����J���	*�'��!�#������F�����$�%
��!
y'����$�� 1,2,3,4,5,8 ��% 10 

      
��H�P!
y'����$�� 6,7 ��%9 
 
<���!� 4  �����	��������
���
�!�#������F�����$�%
��!
y'����$�� 1,3,4,5,6,7,9 ��% 10 

        
��H�P!
y'����$�� 2 ��% 8 
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��%���E�"��F����$���������	������������� �!"#�������������$�% 
&'���!�(�'�')����*��"��	' 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:��G����!� 1  	V�'E�"����H����'���F�����$�%$�����!�(�'�')����*��"��	' 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:��G����!� 2  ������ ��J��	����$�%$�����!�(�'�')����*��"��	' 
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:��G����!� 3  �����������!�(�'�M� &'_�'��F����
P��z 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:��G����!� 4  ���$��c����F�����$�%&'���!�(�'�')����*��"��	'�����%��'�����)P� 
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:��G����!� 5  �
�P�������$�%�(H�!J�� !"#��'*�H�$��$�����!�(�'�')����*��"��	' 

 

 

 

 

:��G����!� 6  �*������	���P�'-
���&X��������Y��'�( ��%!�#�� cP�'H� 4 	����
� 
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�
��;<���
����� �����
�$���� 
 

X#�� �'��	�)� '��E�')��
�  ���!F�� 
��' !�#�' �] �(�!��� 10 
)��J� ".�. 2526 
	V�'�(�!���  F��
���"���� 
��%��
������� � F������� ����NN�
�(��� ���	
������
 

(!� 
���%	������������� �) 
F���
���������!� 
���	
��  
�����!$
�*��"��	' 

 


