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คํานํา 

 
 ปจจุบันประเทศไทยประสบปญหาการขาดแคลนแหลงพลังงานปโตรเลียม  เนื่องจากมี
แหลงปโตรเลียมที่สามารถขุดเจาะไดจากธรรมชาตินอยมาก  ไมเพียงพอตอความตองการใช
พลังงานภายในประเทศ  โดยเฉพาะอยางยิ่งทางดานน้ํามันเชื้อเพลิงที่ใชในการขนสง  ซ่ึงในแตละป
มีความตองการใชน้ํามันดีเซลประมาณ 20,000 ลานลิตร (อภิชาติ, 2550)  คิดเปนรอยละ 47.03 ของ
น้ํามันเชื้อเพลิงจากปโตรเลียมที่ใชทั้งหมด  และมีปริมาณเปน 2 เทาของการใชน้ํามันเบนซิน จึงมี
การนําเขาน้ํามันดิบจากตางประเทศปริมาณกวา 42,025 ลานลิตร (สํานักงานนโยบายและแผน
พลังงาน, 2550) ทําใหประเทศขาดดุลการคา นอกจากนี้ราคาน้ํามันดิบในตลาดโลกก็มีแนวโนมวา
จะเพิ่มขึ้นตลอดเวลาอีกดวย 
 
 เนื่องจากเหตุผลดังกลาวทําใหเกิดการวิจัยในดานพลังงานทางเลือกใหมขึ้นมา  นั่นก็คือ 
ไบโอดีเซล (Biodiesel) โดยไบโอดีเซลคือ  น้ํามันเชื้อเพลิงที่ผลิตมาจากน้ํามันพืชหรือไขมันสัตว  ที่
ผานกระบวนการที่ทําใหโมเลกุลเล็กลงในรูปของอัลคิลเอสเทอร (Alkyl Ester)  ซ่ึงมีคุณสมบัติ
ใกลเคียงกับนํ้ามันดีเซลมาก  สามารถใชทดแทนน้ํามันดีเซลไดโดยตรง  และไดรับการยอมรับวามี
คุณภาพเทาเทียมและดีกวาในอีกหลายดาน  เมื่อใชแทนน้ํามันดีเซลหรืออาจจะผสมเปนหัวเชื้อ
น้ํามันโดยไมจําเปนตองดัดแปลงเครื่องยนต  อีกทั้งยังชวยรักษาสภาพเครื่องยนตใหใชงานไดนาน
อีกดวย  โดยไบโอดีเซลมีคุณสมบัติที่สามารถยอยสลายไดเองตามกระบวนการทางชีวภาพ  
(Biodegradable)  และไมมีพิษ (Nontoxic)  เนื่องจากออกซิเจนในไบโอดีเซลใหการสันดาปที่
สมบูรณกวาดี เซลปกติ  ทําใหมี เขมาคารบอนนอย   จึงชวยลดการอุดตันของระบบไอเสีย  
นอกจากนี้ไบโอดีเซลยังเปนสารไมไวไฟและไมระเบิด  มีจุดวาบไฟสูงถึง 120 องศาเซลเซียส  
ในขณะที่น้ํามันดีเซลมีจุดวาบไฟเพียง 64 องศาเซลเซียสเทานั้น  ดังนั้นไบโอดีเซลจึงเปนเชื้อเพลิง
สะอาด ชวยใหประสิทธิภาพการเผาไหมของเครื่องยนตดีขึ้น  ทําใหการจุดระเบิดทําไดดี  การ
สันดาปสมบูรณ  นอกจากใชเปนเชื้อเพลิงโดยตรงในเครื่องยนตดีเซลรอบต่ําแลวยังนํามาผสมกับ
น้ํามันดีเซลในสัดสวนที่เหมาะสมเพื่อใหสามารถใชงานกับเครื่องยนตดีเซลรอบสูงไดโดยไมมี
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ปญหาในการใชงานทั้งระยะสั้นและระยะยาว  เมื่อเปรียบเทียบกับน้ํามันดีเซล  ไบโอดีเซลจะชวย
ลดมลพิษทางอากาศไดมาก  โดยปริมาณคารบอนมอนอกไซด  ไฮโดรคารบอน  และฝุนละอองจะมี
ปริมาณลดลงรอยละ 20 - 40 นอกจากนั้น  ยังลดควันดําไดถึงรอยละ 60  (กระทรวงพลังงาน,         
2550ก)  ทําใหไบโอดีเซลไดรับความสนใจเปนอยางมาก  นอกจากนี้การใชผลิตผลทางการเกษตร
มาผลติเปนไบโอดีเซล  จะชวยผลักดันใหผลิตผลทางการเกษตรซึ่งบางฤดูกาลผลิตออกมาลนตลาด
จนราคาตกต่ํานั้น  จะมีตลาดขนาดใหญภายในประเทศคอยรองรับ  ซ่ึงจะสงผลใหมีการกระตุนการ
ผลิตภาคเกษตรกรรมแนวใหมได  นอกจากการใชผลิตผลทางการเกษตรมาทําไบโอดีเซลแลว  การ
นําน้ํามันที่ผานการใชแลว  เชนน้ํามันที่ผานการใชทอดอาหารตางๆ  ก็สามารถนํามาทําเปนไบโอ
ดีเซลได  จากปริมาณน้ํามันพืชใชแลวทั่วประเทศกวา 2 แสนลิตรตอวัน หรือ 74.5 ลานลิตรตอป         
(นิรนาม, 2550ก)  จึงเปนการนําของเสียกลับมาใชใหมใหเกิดคุณคาตอการนําไปใชประโยชน  และ
ยังเปนการชวยรักษาสิ่งแวดลอมอีกดวย 
 
 การทําใหเกิดปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชันเปนวิธีการหนึ่งซึ่งเปนที่นิยมในการ
สังเคราะหไบโอดีเซล  ซ่ึงเปนกระบวนการทําปฏิกิริยาของไตรกลีเซอไรดกับแอลกอฮอลที่ให
น้ํามันชนิดใหมในรูปของอัลคิลเอสเทอร (Alkyl Ester)  สามารถใชวิธีการแบบที่ใชและไมใชตัวเรง
ปฏิกิริยา  ตัวเรงปฏิกิริยาที่ใชมีทั้งชนิดที่เปนเบส  กรด  และเอนไซมไลเปส  โดยการใชเบสเปน
ตัวเรงปฏิกิริยาจะไดรับความนิยมมากที่สุด  เนื่องจากตัวเรงปฏิกิริยาเบสมีราคาถูก  และใชเวลาใน
การทําปฏิกิริยาสั้น  แตการใชเบสเปนตัวเรงปฏิกิริยานั้นจะทําใหกรดไขมันอิสระในน้ํามันถูก
เปล่ียนเปนสบูโดยปฏิกิริยาสปอนิฟเคชัน (Saponification)  ซ่ึงเปนผลิตภัณฑที่ไมตองการ  ปจจุบัน
ไดมีการผลิตไบโอดีเซลโดยใชกระบวนการผลิตแบบสองขั้นตอน  โดยข้ันตอนแรกเปนการใชกรด
เปนตัวเรงปฏิกิริยาระหวางกรดไขมันอิสระกับเมทานอลจนปริมาณกรดไขมันอิสระมีคานอยกวา 
0.5 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักน้ํามัน  และขั้นตอนที่สองเปนการนําผลิตภัณฑจากขั้นตอนแรกมาทํา
ปฏิกิริยากับเมทานอลตอโดยใชเบสเปนตัวเรงปฏิกิริยาจนไดผลิตภัณฑเปนเมทิลเอสเทอร  ซ่ึง
วิธีการผลิตไบโอดีเซลแบบนี้จะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต  โดยจะเพิ่มปริมาณไบโอดีเซล  
และลดความตองการเวลาในการผลิตใหลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการใชตัวเรงปฏิกิริยาแบบ
ขั้นตอนเดียว  งานวิจัยนี้จึงสนใจศึกษาการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันที่ผานการใชแลวดวย
กระบวนการที่ใชตัวเรงปฏิกิริยาแบบสองขั้นตอน  โดยทําการศึกษาในระดับปฏิบัติการเพื่อนําผล
จากงานวิจัยไปพัฒนาในระดับอุตสาหกรรมตอไป  
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