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นิภา  กุลานุจารี  2551: การจัดการประมงหมึกกระดอง (Sepia aculeata และ Sepiella inermis) ใน
บริเวณอาวไทยตอนบน  ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (การจัดการประมง) สาขาการจัดการประมง 
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ทําการศึกษาการจัดการประมงหมึกกระดองชนิด Sepia aculeata และ  Sepiella inermis โดยใชขอมูล
ชนิด และปริมาณหมึกกระดองจากการสํารวจดวยเรือสํารวจกรมประมง ระหวาง พ.ศ. 2547-2548 ขอมลูความยาว 
ผลจับ และราคาหมึกกระดองจากการสุมตัวอยางเรือประมงพาณิชยในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 และ
ขอมูลผลจับหมึกกระดอง และการลงแรงประมงของเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ อวนลากคู และอวนรุน จาก
สถิติการประมงแหงประเทศไทย พ.ศ. 2538-2547 ผลการศึกษาพบวาหมึกกระดองมีการแพรกระจายทั่วทั้ง 
อาวไทยตอนบน โดยมีปริมาณมากบริเวณชายฝงอาวไทยฝงตะวันตก หมึกกระดองชนิด S. aculeata ขนาดเล็กกวา  
6 ซม. มีปริมาณมากในเดือนมีนาคม พฤษภาคม และกรกฏาคม สวนหมึกกระดองชนิด S. inermis ขนาดเล็กกวา  
4 ซม. มีปริมาณมากในเดือนมีนาคม และเดือนกรกฏาคม 
 
 S. aculeata มีความยาวแรกจบัของเครื่องมืออวนลากแผนตะเฆ และอวนลากคู เทากับ 7.33 และ 8.70 ซม. 
ตามลําดับ สวน S. inermis มีความยาวแรกจับของเครื่องมืออวนลากแผนตะเฆ เทากับ 4.46 ซม. ขนาดตาอวนที่เหมาะสม
สําหรับอวนลากแผนตะเฆ และอวนลากคูในการทําประมง S. aculeata เทากับ 3.48 และ 2.93 ซม. ตามลําดับ ขนาดตาอวนที่
เหมาะสมสําหรับอวนลากแผนตะเฆในการทําประมง S. inermis เทากับ 3.24 ซม. สัมประสิทธิ์การเติบโต สัมประสิทธิ ์
การตายรวม สัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติและสัมประสิทธิ์การตายโดยการประมง ของ S. aculeata มีคาเทากับ 2.16, 
18.89, 3.17 และ 5.88 ตอป ตามลําดับ และ S. inermis มีคาเทากับ 3.74, 9.03, 5.18 และ 3.15 ตอป ตามลําดับ ความยาวอนันต และ
สัดสวนการใชประโยชนของ S. aculeata เทากับ 23.34 ซม. และ 0.83 สวน S. inermis เทากับ 9.17 ซม. และ 0.61 ตามลําดับ 
 

ผลการประเมินสภาวะทรัพยากรหมึกกระดองใน พ.ศ. 2547 พบวา S. aculeata  มีผลผลิต 2,231.59 ตัน มวล
ชีวภาพ 1,047.02 ตัน คิดเปนมูลคา 123.31 ลานบาท คาผลผลิตสูงสุดที่ยั่งยืนเทากับ 4,121.58 ตัน และผลผลิตที่ให
ผลตอบแทนสูงสุดที่ถาวรเทากับ 339.01 ลานบาท เมื่อลดการลงแรงประมงลงรอยละ 85 จากการลงแรงประมง 
ในปจจุบัน สวน S. inermis มีผลผลิต 344.47 ตัน มวลชีวภาพ 130.57 ตัน คิดเปนมูลคา 9.67 ลานบาท คาผลผลิต
สูงสุดที่ยั่งยืนเทากับ 347.49 ตัน เมื่อลดการลงแรงประมงลงรอยละ 20 และผลผลิตที่ใหผลตอบแทนสูงสุดที่ถาวร
เทากับ 11.15 ลานบาท เมื่อลดการลงแรงประมงลงรอยละ 50 จากการวิเคราะหภาพรวมของหมึกกระดองในบริเวณ
อาวไทยตอนบนไดผลผลิตสูงสุดที่ยั่งยืนตามวิธีของ Schaefer และ Fox เทากับ 2,782 และ 2,855 ตัน ที่ระดับการ
ลงแรงประมง 2,028 × 103 และ 1,656× 103 ช่ัวโมง ตามลําดับ โดยมีผลผลิตเพ่ิมขึ้นสงูสุดเมื่อลดการลงแรงประมงลง
รอยละ 20 ตามวิธีของ Schaefer และรอยละ 35 ตามวิธีของ Fox 
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The study on Management of Cuttlefish Fishery (Sepia aculeata and Sepiella inermis) in the Upper 

Gulf of Thailand was conducted.  The data of catch and species composition of cuttlefish during 2004-2005 
from Thai Department of Fisheries’s research vessel, the data of length frequency, catch and price gathered 
from sampled commercials boats in the Upper Gulf of Thailand in 2004 were collected and analyzed. In 
addition, catch and effort data of otter board trawl, pair trawl and push net from Fisheries Statistic in 1995-2004 
were analyzed. The results indicated that cuttlefish distributed cover every areas of the Upper Gulf of Thailand 
especially along the west coast. S. aculeata with the size smaller than 6 cm was abundant in January March, 
May and September. Meanwhile, S. inermis with the size smaller than 4 cm was abundant in March and September. 

 
 Lengths at first capture of S. aculeata by otter board trawl and pair trawl were 7.33 and 8.70 cm, respectively.  

Length at first capture of S. inermis by otter board trawl was 4.46 cm. The results indicated that the optimum 

mesh size for otter board trawl and pair trawl for S. aculeata fishing were 3.48 and 2.93 cm, respectively.  Meanwhile, 

the optimum mesh size for otter board trawl for S. inermis fishing was 3.24 cm. The estimated values of curvature 
parameter, total mortality coefficient, natural mortality coefficient and fishing mortality coefficient of S. aculeata were 2.16, 

18.89, 3.17 and 5.88 year-1 , respectively, meanwhile the estimated values of S. inermis were 3.74, 9.03, 5.18 และ 3.15 year-1, 

respectively. Asymptotic length and exploitation rate of S. aculeata were 23.34 cm and 0.83. Asymptotic length and 

exploitation rate of S. inermis were 9.17 cm and 0.61, respectively. 

  
Result of stock assessment in 2004 showed that yield, biomass and value of S. aculeata were 2,231.59 tons, 

1,047.02 tons and 123.31 million Bath, respectively. The results indicated that the maximum sustainable yield is 

4.121.58 tons and the maximum sustainable economic yield is 339.01 million Baths when reduce 85 percent of 

fishing effort. Yield, biomass and value of S. inermis were 344.47 tons, 130.57 tons and 9.67 million Bath, respectively. 

For S. inermis, the maximum sustainable yield is 347.49 tons when reduced 20 percent of fishing effort and  

the maximum sustainable economic yield is 11.15 million Bath when reduced 50 percent of fishing effort.  

The holistic models analysis results showed that the maximum sustainable yield of cuttlefish in Upper Gulf of 
Thailand are 2,782 and 2,855 tons according to Schaefer’s and Fox’s models, respectively. The optimum 
fishing efforts are 2,028 × 103 และ 1,656× 103 hours. The maximum sustainable yield will be gained when 

reduced fishing effort by 20 and 35 percent for Schaefer’s model and Fox’s model, respectively.  
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9 ผลการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธระหวางความยาวแมนเทิลกับคา
สังเกตสัดสวนการถูกกัก ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ดวยเคร่ืองมืออวนลากคู 100 

10 คาโอกาสท่ีจะถูกจับ (probability of capture) ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata  ดวย
เคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ และอวนลากคู ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 101 

11 ผลการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธระหวางความยาวแมนเทิลกับคา
สังเกตสัดสวนการถูกกัก ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ดวยเคร่ืองมืออวนลาก
แผนตะเฆและอวนลากคู 102 

12 คาโอกาสท่ีจะถูกจับ (probability of capture) ของหมึกกระดองชนดิ S. inermis 
ดวยเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 103 

13 ผลการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธระหวางความยาวแมนเทิลกับคา
สังเกตสัดสวนการถูกกัก ของหมึกกระดองชนิด S. inermis ดวยเคร่ืองมืออวน 
ลากแผนตะเฆ 104 

14 การแพรกระจายกลุมอายุของหมึกกระดองชนิด S. aculeata บริเวณอาวไทย
ตอนบน ในแตละเดือนจากการแยกฐานนยิมความยาว (เซนติเมตร) โดยวิธีของ 
Bhattachaya 105 

15 การแพรกระจายกลุมอายุของหมึกกระดองชนิด S. inermis บริเวณอาวไทยตอนบน 
ในแตละเดือนจากการแยกฐานนิยมความยาว (เซนติเมตร) โดยวิธีของ 
Bhattachaya 106 

 



 (4) 

สารบาญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกท่ี หนา 

  

16 ผลการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธระหวางความยาวเฉล่ียกับ tL ΔΔ   
ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ในบริเวณอาวไทยตอนบน ตามกลุมอายุท่ี
ติดตามไดในภาพที่ 42 107 

17 ผลการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธระหวางความยาวเฉล่ีย กบั tL ΔΔ  
ของหมึกกระดองชนิด S. inermis ในบริเวณอาวไทยตอนบน ตามกลุมอายท่ีุติดตามได
ในภาพท่ี 43 108 

18 ขอมูลการแจกแจงความถ่ีความยาวของผลจับหมึกกระดองชนิด  S. aculeata จาก
เคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆและเคร่ืองมืออวนลากคู และ  S. inermis จากเคร่ืองมือ
อวนลากแผนตะเฆ  ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 109 

19 การคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิการตายรวม เม่ือ K  เทากับ 2.16 ตอป ∞L เทากับ 23.34 
เซนติเมตร ของผลจับหมึกกระดองชนดิ S. aculeata ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 110 

20 ผลการวิเคราะหการถดถอยระหวางคา ( )iLL −∞ln  กับคา ( )∑ inln  เพื่อประมาณ 
คาสัมประสิทธ์ิการตายรวมของหมึกกระดองชนิด S. aculeata 111 

21 การคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิการตายรวม เม่ือ K  เทากับ 3.74 ตอป ∞L เทากับ 9.17 
เซนติเมตร ของผลจับหมึกกระดองชนดิ S. inermis ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 112 

22 ผลการวิเคราะหการถดถอยระหวางคา ( )iLL −∞ln  กับคา ( )∑ inln  เพื่อ
ประมาณคาสัมประสิทธ์ิการตายรวมของหมึกกระดองชนิด S. inermis 113 

23 ตารางการวิเคราะหประชากรเสมือนดวยวิธี Jones’ Length Cohort Analysis ของหมึก
กระดองชนดิ S. aculeata จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ และอวนลากคู ในบริเวณ
อาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 114 

24 ตารางการวิเคราะหประชากรเสมือนดวยวธีิ Jones’ Length Cohort Analysis ของ
หมึกกระดองชนิด S. inermis จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทย
ตอนบน พ.ศ. 2547 115 

25 ตารางการวิเคราะหผลผลิตของ Thompson and Bell ท่ีใชฐานขอมูลความยาว ของ 
หมึกกระดองชนิด S. aculeata จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ และอวนลากคู ใน
บริเวณอาวไทยตอนบน เม่ือ F-Factor เทากับ 1 116 
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สารบาญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกท่ี หนา 

  

26 ปริมาณ ผลผลิต มวลชีวภาพ และมูลคา ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ท่ีระดับ
การลงแรงประมงตางๆ กัน  117 

27 ตารางการวิเคราะหผลผลิตของ Thompson and Bell ท่ีใชฐานขอมูลความยาว ของ
หมึกกระดองชนิด S. inermis จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ  ในบริเวณอาวไทยตอนบน 
เม่ือ F-Factor เทากับ 1 118 

28 ปริมาณ ผลผลิต มวลชีวภาพ และมูลคา ของหมึกกระดองชนิด S. inermis ท่ีระดับ
การลงแรงประมงตางๆ กัน 119 

29 ผลจับและการลงแรงประมงหมึกกระดองจากเคร่ืองมือประมงอวนลากแผนตะเฆ อวน
ลากคู และอวนรุน ท่ีทําประมงในบริเวณอาวไทยตอนบน ระหวาง พ.ศ. 2538-2547 120 

30 การลงแรงประมงสัมพันธในการทําการประมงหมึกกระดองของเคร่ืองมือประมง
อวนลากแผนตะเฆ อวนลากคู และอวนรุน ท่ีทําประมงในบริเวณอาวไทยตอนบน
ระหวาง พ.ศ. 2538-2547 121 

31 การลงแรงประมงสัมพันธในการทําการประมงหมึกกระดองในบริเวณอาวไทย
ตอนบนจากทุกเคร่ืองมือ (รวมเคร่ืองมือท่ีไมทราบคาการลงแรงประมง) ระหวาง  
พ.ศ. 2538-2547 122 



 (6) 

สารบาญภาพ 
 
ภาพท่ี หนา 

   

1 ลักษณะท่ัวไปของหมึกกระดอง   5 
2 วัตถุประสงคพื้นฐานของการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ํา   9 
3 ลําดับข้ันในการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ํา  10 
4 การประมงกลุมสัตวน้ําในรูปแบบของ “กลองดํา”  16 
5 การแบงเขตประมงของประเทศไทย  25 
6 ผลจับหมึกกระดองรวมท้ังในอาวไทยและทะเลอันดามันต้ังแตป พ.ศ. 2528-2541  26 
7 วัตถุประสงคและแผนการจดัการประมง  30 
8 แผนท่ีการสํารวจทรัพยากรสัตวน้าํในบริเวณอาวไทยตอนบนโดยเรือสํารวจประมง 2  33 
9 ทาเทียบเรือท่ีทําการเก็บขอมูลการประมงหมึกกระดองในบริเวณอาวไทยตอนบน  34 

10 แผนภูมิแสดงลําดับข้ันการสุมตัวอยางหมึกกระดองจากเรือประมงพาณิชยท่ีสุม
ตัวอยาง  34 

11 ลําดับข้ันตอนการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ําโดยวธีิเชิงวิเคราะห  35 
12 ลําดับข้ันตอนการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ําโดยวธีิภาพรวม  36 
13 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 

มกราคม พ.ศ. 2547  45 
14 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 

มีนาคม พ.ศ. 2547  45 
15 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 

พฤษภาคม พ.ศ. 2547  46 
16 
 

การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 
กรกฏาคม พ.ศ. 2547  46 

17 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 
กันยายน พ.ศ. 2547  47 

18 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 
ธันวาคม พ.ศ. 2547  47 

 



 (7) 

สารบาญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี หนา 

   

19 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 
มกราคม พ.ศ. 2548  48 

20 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 
มีนาคม พ.ศ. 2548  48 

21 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 
พฤษภาคม พ.ศ. 2548  49 

22 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 
สิงหาคม พ.ศ. 2548  49 

23 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 
มกราคม พ.ศ. 2547  50 

24 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 
พฤษภาคม พ.ศ. 2547  50 

25 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 
กรกฏาคม พ.ศ. 2547  51 

26 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  
และ S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มกราคม พ.ศ. 2547  51 

27 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  
และ S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มีนาคม พ.ศ. 2547  52 

28 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  
และ S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2547  52 

29 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  
และ S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน กรกฏาคม พ.ศ. 2547  53 

30 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  
และ S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน กันยายน พ.ศ. 2547  53 

31 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  
และ S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2547  54 
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สารบาญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี หนา 

   

32 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  
และ S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มกราคม พ.ศ. 2548 

  
 54 

33 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  
และ S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มีนาคม พ.ศ. 2548  55 

34 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  
และ S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2548  55 

35 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  
และ S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน สิงหาคม พ.ศ. 2548  56 

36 ความถ่ีความยาวของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata จากเคร่ืองมืออวนลากแผน
ตะเฆ และอวนลากคู และความถ่ีความยาวของหมึกกระดองชนดิ S. inermis จาก
เคร่ืองมืออวนลากเด่ียวในบริเวณอาวไทยตอนบน  58 

37 เสนโอกาสท่ีถูกจับของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata ท่ีจับไดจากเคร่ืองมืออวน
ลากแผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547  59 

38 เสนโอกาสท่ีถูกจับของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata ท่ีจับไดจากเคร่ืองมืออวน
ลากคู ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547  60 

39 เสนโอกาสท่ีถูกจับของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata ท่ีจับไดจากเคร่ืองมืออวน
ลากแผนตะเฆ และอวนลากคู ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547  60 

40 เสนโอกาสท่ีถูกจับของหมึกกระดองชนดิ S.inermis ท่ีจับไดจากเคร่ืองมืออวนลาก
แผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547  61 

41 ความยาวเฉล่ียของกลุมอายุตาง  ๆของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata ท่ีจําแนกตามวิธีของ 
Bhattacharya และแนวเสนโคงการเติบโตของกุงตะกาดกลุมอายเุดยีวกนั (รุน ก ข และ ค)  63 

42 ความยาวเฉล่ียของกลุมอายุตาง  ๆของหมึกกระดองชนดิ S. inermis ท่ีจําแนกตามวิธีของ 
Bhattacharya และแนวเสนโคงการเติบโตของกุงตะกาดกลุมอายเุดยีวกนั (รุน ก ข และ ค)  63 

 



 (9) 

สารบาญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี หนา 

   

43 อายุและความยาวของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ตามสมการการเติบโต  65 
44 อายุและความยาวของหมึกกระดองชนิด S. inermis ตามสมการการเติบโต  68 
45 ความสัมพันธระหวางคา ( )iLL −∞ln  กบัคา ( )∑ inln  เพื่อประมาณคา

สัมประสิทธ์ิการตายรวมของหมึกกระดองชนิด S. aculeata  69 
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บริเวณอาวไทยตอนบน ท่ีระดับการทําการประมงท่ี F-factor ตางๆ กัน   73 
50 ผลผลิต มวลชีวภาพ และมูลคาผลผลิต ของหมึกกระดองชนิด S. inermis ใน
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51 ความสัมพันธของการลงแรงประมงสัมพัทธและผลจับตอหนวยการลงแรงประมง

สัมพันธตามแบบจําลองของ Scheafer   76 
52 ความสัมพันธของการลงแรงประมงสัมพัทธและผลจับตอหนวยการลงแรงประมง
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การจัดการประมงหมกึกระดอง (Sepia aculeata และ Sepiella inermis)  
ในบริเวณอาวไทยตอนบน 

 

Management of Cuttlefish Fishery (Sepia aculeata and Sepiella inermis)  
in the upper Gulf of Thailand 

 
คํานํา 

 
ทรัพยากรสัตวน้ําทางทะเลนบัวาเปนแหลงอาหารท่ีสําคัญของประเทศเปนอยางยิ่งตอสภาวะ

ท่ีประเทศไทยมุงเนนนโยบายในการผลักดนัใหเปนครัวของโลก ทรัพยากรทางทะเลนบัวาเปนปจจัยท่ี
สําคัญปจจยัหนึ่งในการสนับสนุนนโยบายดังกลาว เนื่องจากใน พ.ศ. 2547 ประเทศไทยจับสัตวน้ํา
โดยเฉพาะสัตวน้ําทะเลไดถึง 2,635,900 ตัน คิดเปนรอยละ 64.3 ของปริมาณสัตวน้ําท้ังประเทศในขณะท่ี
ปริมาณการจบัสัตวน้ําจืดและการเพาะเล้ียงมีเพียง 1,463,700 ตัน  คิดเปนรอยละ 35.7 (กรมประมง, 2549ข) 
นอกจากน้ีประเทศไทยยังเปนผูสงออกสินคาสัตวน้ําอันดบัตนๆ ของโลก โดยไดดุลการคาสัตวน้าํและ
ผลิตภณัฑสัตวน้ําใน พ.ศ. 2547 เทากบั 125,271 ลานบาท หรือเทากบัปริมาณสินคาสงออก 1,357,140 
ตัน คิดเปนมูลคา 176,516.3 ลานบาท ปริมาณการนําเขา 1,254,194 ตัน คิดเปนมูลคา 51,245.5 ลานบาท 
(กรมประมง, 2549ข) และมีแนวโนมในการสงออกสินคาสัตวน้ําเพิม่ข้ึนเร่ือย ๆ ในอนาคต 

 
ปลาหมึกเปนสัตวน้ําเศรษฐกจิท่ีมีราคาคอนขางสูง เปนท่ีตองการของตลาดท้ังภายในและภายนอก

ประเทศ ท่ัวโลกมีความตองการบริโภคปลาหมึกมากถึง 2.3-2.5 ลานตัน ใน พ.ศ. 2538 (ADB/INFOFISH, 1991) 
จากสถิติการประมงแหงประเทศไทย พ.ศ. 2547 รายงานวามีปลาหมึกท่ีจบัไดท้ังหมด 163,505 ตัน คิด
เปนมูลคา 9,701.8 ลานบาท โดยเปนหมึกท่ีจบัไดในอาวไทย 111,808 ตัน คิดเปนมูลคา 6,687.2 ลานบาท 
หรือรอยละ 68.4 ของผลผลิตหมึกท้ังประเทศ และปลาหมึกท่ีจับไดจากฝงอันดามัน 51,697 คิดเปน
มูลคา 3,014.6 ลานบาท หรือรอยละ 31.6 ของผลผลิตปลาหมึกท้ังประเทศ (กรมประมง, 2549ข) 

 
จากสถิติการประมงแหงประเทศไทย พ.ศ. 2547  ปริมาณสัตวน้าํทะเลทั้งหมดเทากับ 2,635,900 ตัน 

ซ่ึงแบงออกเปนผลผลิตสัตวน้ําจําพวกปลารอยละ 93.5 ปลาหมึก กุงทะเลและปู หอย และสัตวน้ําอ่ืนๆ 
คิดเปนรอยละ 3.3, 2.4 และ 0.8 ตามลําดับ ซ่ึงจะเหน็วาผลผลิตปลาหมึกมีอยูในปริมาณท่ีมากเปนอันดับสอง 
โดยแบงเปนปลาหมึกจากบริเวณอาวไทยตอนบนถึง 49,693.4 ตัน คิดเปนผลผลิตมากถึงรอยละ 30.4  
ของผลผลิตปลาหมึกท้ังประเทศ แสดงถึงศักยภาพในการผลิตสัตวน้ําบริเวณอาวไทยตอนบน ซ่ึงมีเนื้อท่ี
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ครอบคลุม 8 จังหวดั ไดแก จงัหวดัชลบุรี ฉะเชิงเทรา กรุงเทพฯ สมุทรปราการ สมุทรสาคร สมุทรสงคราม 
เพชรบุรี และบางสวนของจังหวัดประจวบคีรีขันธ (อําเภอหวัหินและอําเภอปราณบุรี) ในจํานวนนี้แบงเปน
หมึกกลวยรอยละ 48.68 หมึกกระดองรอยละ 26.16 หมึกหอมรอยละ 20.49 และหมึกสายรอยละ 4.67 หมึกกระดอง
เปนปลาหมึกท่ีมีผลจับสูงเปนอันดับสองในบริเวณอาวไทยตอนบน และมีแนวโนมสูงข้ึน (กรมประมง, 2549ก) 
 

เคร่ืองมือประมงท่ีสําคัญในการจับหมึกกระดองไดแก อวนลากแผนตะเฆ และอวนลากคู 
จากสถิติเรือประมงในป 2513 มีเรืออวนลากแผนตะเฆจํานวน 2,210 ลํา เรืออวนลากคูจํานวน 42 ลํา 
ในระยะเวลา 32 ป จํานวนเรือดังกลาวเพิม่ข้ึนเปน 4,952 ลํา และ 1,544 ลํา ในป 2545 ตามลําดับ 
(กรมประมง, 2515, 2547ฉ) จากเคร่ืองมือประมงชนิดตาง ๆ ท่ีเพิ่มมากข้ึนสงผลให  ปริมาณหมึกกลวย 
หมึกกระดอง และหมึกสาย ท่ีจับในประเทศไทยมีปริมาณสูงกวาศักยการผลิตตามธรรมชาติ  จาก
การศึกษาของมาลา (2538) พบวาหมึกกระดองในอาวไทยระหวางป 2514-2534 มีผลจบัอยูในระหวาง 
12,000 -50,000 ตันตอป สูงสุดในป 2534 เทากับ 50,077 ตัน แตพบวาผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยืน (MSY) 
ของการทําการประมงหมกึกระดองในอาวไทยมีคาเพยีง 35,000 และ 32,000 ตัน (โดยวธีิการประเมิน
ของ Schaefer และ Fox) (มาลา, 2538) จากผลการศึกษาดังกลาวแสดงถึงการทําการประมงหมึกกระดอง
บริเวณอาวไทยในปจจุบันประสบปญหาการทําการประมงเกนิกาํลังผลิตตามธรรมชาติซ่ึงหากปลอย
ใหสถานการณดังกลาวดําเนินตอไปสภาวะทรัพยากรหมึกกระดองในอาวไทยจะมีปริมาณลดลง
อยางตอเนื่องและจะประสบภาวะขาดแคลนทรัพยากรในท่ีสุด  

 
ถึงแมวาในปจจุบันมีกฎหมายหลายฉบับท่ีใชสําหรับควบคุมการทําการประมงปลาหมึกใน 

อาวไทยตอนบน ไดแก ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ และประกาศจังหวัดชลบุรี โดยหามเคร่ืองมือ
บางประเภทเขามาทําการประมงในจังหวัดชลบุรี ต้ังแตวนัท่ี 1 กันยายน ถึงส้ินเดือนกุมภาพันธ ของทุกป 
(กรมประมง, 2546ก) แตอยางไรก็ตามจากรายงานในอดีตท่ีผานมาจะเห็นวาถึงแมวาบริเวณอาวไทยตอนบน
เปนแหลงท่ีใหผลผลิตปลาหมึกในปริมาณสูง มีกฎหมายควบคุมการทําการประมง แตปริมาณหมึกกระดอง
ยังคงมีแนวโนมลดลง แสดงใหเห็นถึงกระบวนการจัดการท่ีประสบความลมเหลว ทําใหทรัพยากร 
หมึกกระดองเปล่ียนแปลงไปจากในอดีตท่ีมีความอุดมสมบูรณ จึงควรมีการศึกษาการแพรกระจาย 
และปริมาณการลงแรงประมงท่ีใหผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยนื และปริมาณการลงแรงประมงท่ีใหผลผลิตท่ีให
ผลตอบแทนสูงสุดท่ีถาวร ณ เวลาปจจุบัน  เพื่อนํามาปรับปรุงแกไขมาตรการในการจดัการการประมง
ใหเกิดประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน อีกท้ังการวิจยัขนาดตาอวนกนถุงท่ีเหมาะสมสําหรับเคร่ืองมืออวนลากท่ี
ทําประมงหมึกกระดอง  รวมทั้งแนวทางอ่ืนๆ ในการจัดการการประมงหมึกกระดองในบริเวณอาวไทย
ตอนบนใหสามารถจับหมึกกระดองไดในปริมาณท่ีเหมาะสม และยั่งยืนตอไป นอกจากน้ีผลจากการศึกษา
ในคร้ังนี้ยังสามารถนําไปประยุกตใชในการศึกษากับพืน้ท่ีอ่ืนท่ีมีลักษณะใกลเคียงกนัไดเปนอยางด ี
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วัตถุประสงคของการวิจัย 

 
1.  เพื่อศึกษาการแพรกระจายของหมึกกระดองในบริเวณอาวไทยตอนบน 
2.  เพื่อวิเคราะห ผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยนื (maximum sustainable yield: MSY) และผลผลิตท่ี

ใหผลตอบแทนสูงสุดท่ีถาวร (maximum economic yield: MEY) ของการทําการประมงหมึก
กระดองในบริเวณอาวไทยตอนบน 

3.  เพื่อวิเคราะหการลงแรงประมงท่ีเหมาะสมสําหรับทําการประมงหมึกกระดองในบริเวณ
อาวไทยตอนบน 

4.  หาขนาดตาอวนท่ีเหมาะสมของเรือประมงอวนลากท่ีทําการประมงหมึกกระดอง 
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การตรวจเอกสาร 
 

หมึกกระดอง 
 

1.  อนุกรมวิธาน 
 

หมึกกระดองมีช่ือสามัญภาษาอังกฤษวา cuttlefish มีการจําแนกตามหลักอนุกรมวิธานได
ดังนี้ (Roper et al., 1984) 
       
 Phylum Mollusca 
               Class Cephalopoda Cuvier, 1797 
                      Subclass Coleoidea Bather, 1888  
                            Superorder Decapodiformes Young et al., 1998 
                                 Order  Sepioidea  Zittel, 1895 
                                       Family Sepiidae Keferstein, 1866 
 

สมนึก (2536) ศึกษาและจําแนกชนิดปลาหมึกในอาวไทยที่ไดจากเรือสํารวจ และเรือ
พาณิชยจากทาเทียบเรือประมงในจังหวดัชายทะเลและตลาดสด และจากตัวอยางท่ีมีการรวบรวมไว
ในพิพิธภัณฑของกองประมงทะเล พบหมึกกระดองจํานวน 7 ชนิด อยูในสกุล Sepiella 1 ชนิด 
ไดแก Sepiella inermis และในสกุล Sepia จํานวน 6 ชนิด ไดแก Sepia aculeata , Sepia brevimana, 
Sepia kobiensis, Sepia lycidas, Sepia pharaonis และ Sepia recurvirostra 

 
สมนึก และสมศรี (2536) ศึกษาแหลงอนบุาลปลาหมึกบริเวณอาวบานดอนและเขตติดตอ 

พบหมึกกระดอง 6 ชนิด ตรงกับการศึกษาของ มาลา (2538) ซ่ึงศึกษาทรัพยากรปลาหมึกในอาวไทย 
และพบวาหมึกกระดอง Order Sepioidea ท่ีพบในอาวไทยและมีความสําคัญทางเศรษฐกิจมี 6 ชนดิ
เชนเดยีวกัน ไดแก Sepia aculeata , Sepia brevimana, Sepia lycidas, Sepia pharaonis,  
Sepia recurvirostra และ Sepiella inermis  
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2.  ลักษณะท่ัวไปของปลาหมึก 
 

ปลาหมึกเปนสัตวน้ําทะเลที่มีวิวัฒนาการสูงท่ีสุดในกลุมสัตวไมมีกระดูกสันหลัง สมอง
ของปลาหมึกเม่ือเทียบตามสัดสวนกับรางกายแลวมีขนาดใกลเคียงกับสมองของมนุษย (จารุวัฒน 
และคณะ, 2539) สัตวน้ําทะเลในกลุมนี้สามารถวายน้ําไดอยางรวดเร็ว รางกายมีสมมาตรแบบ 
ซีกซายขวา (bilateral symmetry) เทาเปล่ียนไปเปนหนวด (tentacle) และแขน (arm) (ภาพท่ี 1)  
หมึกกระดองมีหนวด 5 คู หรือ 10 เสน จึงเรียกวา decapod หนวดคูท่ี 5 จะยาวกวาคูอ่ืนๆ จึงเรียกวา 
tentacle สวนคูอ่ืนๆ ท่ีส้ันกวาจะเรียกวา arm และมีลักษณะท่ีสําคัญ คือ มีกระดองแข็ง สีขาวขุน 
เปนแบบ calcareous shell ดานลางของตัวมีทอพนน้ํา (siphon หรือ funnel) ชวยในการเคล่ือนท่ีโดย
การดูดน้ําเขาไปในชองตัวจากนั้น กลามเนือ้ลําตัวขยายและหดตัวอยางรวดเร็วทําใหน้ําถูกฉีดออก
ผานทางทอ siphon แรงดันน้ําจะทําใหหมึกเคล่ือนท่ี การบังคับทิศทางข้ึนกับการหนัปลายทอ 
siphon และใชครีบชวยในการทรงตัว สวนหัว มีตาขนาดใหญ ท่ีคลายกบัตาของสัตวท่ีมีกระดูกสัน
หลัง คือมีจอรับภาพ (retina) 

 
ภาพท่ี 1  ลักษณะท่ัวไปของหมึกกระดอง 

กระดอง (cuttlebone) 

หนวดจับ 

(tentacle) 

แขน (arm) 

ครีบ (fin) 
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ผิวหนังช้ันนอกของปลาหมึกเปนช้ันแมนเทิล (mantle) หนาหอหุมอวยัวะภายในไว มีเม็ดสี
หรือ chromatophore หนาแนนบริเวณดานบน (dorsal) ของลําตัว เม็ดสีนี้เปนกลุมเซลลท่ีมีขนาดเล็ก 
รูปรางเปนถุงแบน ทํางานตามการควบคุมของระบบประสาทท่ีควบคุมกลามเนื้อใหยืดหรือหด ซ่ึงมี
ผลตอความเขมของสีผิวของตัวปลาหมึก เม่ือกลามเนื้อหดตัวจะดึงผนังเซลลเม็ดสีใหขยายตัวออก
ทําใหสีตัวปลาหมึกมีสีเขมข้ึน ในทางตรงขามเม่ือกลามเนื้อคลายตัวเม็ดสีจะหดลงใส  

 
ระบบการไหลเวียนโลหิตของปลาหมึกมีหวัใจ 3 หอง ประกอบดวยออริเคิล 2 หองและ

เวนทริเคิล 1 หอง มีเหงือก 1 คู อยูภายในชอง mantle มี hemocyanin ทําหนาท่ีคลาย hemoglobin ใน
การลําเลียงออกซิเจน 
 

ระบบทางเดินอาหารประกอบดวยปาก ภายในชองปากมีเข้ียว (jaw หรือ beak) 2 อัน สราง
จากสารประกอบไคติน ประกบกันมีลักษณะคลายกับปากของนกแกว มีแผงฟน (radula) ยาวอยู
ภายใน buccal membrane ถัดจากชองปากเปนหลอดอาหาร ตอจากหลอดอาหารเปนกระเพาะ
อาหาร caecum ลําไสเล็ก ลําไสตรง บริเวณสวนปลายจะมีถุงหมึก (ink sac) และทวาร  น้ําหมึกจะ
ถูกพนออกทางทวาร และออกภายนอกผานทางทอพนน้ํา น้ําหมึกมีสภาพเปนดางซ่ึงมีผลตอระบบ
ประสาทของศัตรูทําให ศัตรูเปนอัมพาตช่ัวคราว (Mangold, 1983 อางตาม เจิดจนิดา, 2536) 

 
ระบบประสาทของปลาหมึกพัฒนามากท่ีสุดในสัตวไมมีกระดูกสันหลัง มีการรวมตัวกัน

ของปมประสาทกลายเปนสมอง (brain) สามารถแบงสมองของปลาหมึกออกเปน 2 สวนคือ สมอง
สวนหลังหรือ supraesophageal ganglion และสมองสวนลางหรือ subesophageal ganglion  

 
 ปลาหมึกมีระบบสืบพันธุแบบแยกเพศ โดยอวยัวะสืบพันธุเพศเมียประกอบดวย รังไข 
(ovary) และทอนําไข (oviduct) ทอนําไขขยายตัวเปนตอม เรียกวา nidamental gland ทําหนาท่ีสราง
สารหุมไข  อวยัวะสืบพันธุเพศผูประกอบดวย อัณฑะ (testis) ถุงพักน้ําอสุจิ (seminal vescicle) ถุง
เก็บน้ําอสุจิ (spermatophoric sac) (Mangold, 1983 อางตาม เจิดจนิดา, 2536) 

 
การจับคูผสมพันธุปลาหมึกเพศผูจะใชหนวดท่ีมีลักษณะท่ีแตกตางจากหนวดอันอ่ืนท่ี

เรียกวา hectocotylized arm นําถุงน้ําเช้ือสอดเขาไปในชองตัวของเพศเมีย และมีการผสมภายในตัว 
น้ําเช้ือของเพศผูสามารถมีชีวิตอยูได 2-3 วนั กลุม decapod เพศผูจะใชหนวดรวบหนวดของเพศเมีย
ไวในลักษณะหัวชนกัน จากนั้นจึงนําถุงน้ําเช้ือสอดเขาไปในชองตัวของเพศเมีย ไขท่ีไดรับการผสม
แลวจะมีปลอกหุม หลังจากนัน้ตัวเมียจะนําไขไปยึดติดไวกบัวัตถุตางๆ จากรายงานของ Mangold, 1983 



 7 

อางตาม เจิดจนิดา 2536 พบวาปลาหมึกในเขตอบอุนมีการวางไขเพยีง 1 คร้ังในชวงชีวติ แตการ
วางไขอาจมีชวงหยุดเปนระยะเวลานานหลายสัปดาห โดยไขของหมึกกระดองจะมีลักษณะคลายลูก
องุนจุกแหลม ระยะเวลาในการฟกไขข้ึนอยูกับอุณหภูมิ เจดิจินดา (2536) ไดทําการศึกษาชีววิทยา
ของปลาหมึกในเมืองไทยซ่ึงเปนเขตรอน รายงานวาสามารถพบไขแกของปลาหมึกไดตลอดท้ังป 
ไขของปลาหมึกเม่ือฟกเปนตัวจะมีรูปรางคลายกับตัวเต็มวัย ไมมี larval stage หรือ metamorphosis 
อาจเรียกลูกปลาหมึกท่ีเพิ่งออกจากไขวา paralarva ปลาหมึกโดยท่ัวไปมีวงจรชีวติอยูในชวง 1-2 ป 
และในอาวไทยสามารถพบปลาหมึกวยัออน ตัวเต็มวัย และไข ไดในแหลงตางๆ กนั ปลาหมึก
จัดเปน active predator แตในขณะเดยีวกนัก็เปนอาหารของสัตวน้ําขนาดใหญหลายชนิด เม่ือมีการ
จับสัตวน้ําขนาดใหญท่ีเปน predators ของปลาหมึก ทําใหปลาหมึกมีปริมาณท่ีมากข้ึนเนื่องจากไม
ถูกจับกิน   
 
3.  การแพรกระจายของหมึกกระดอง 
 
 จากรายงานมาลา (2536) พบวาหมึกกระดองในอาวไทยมีการแพรกระจายท่ัวไปต้ังแต
ระดับความลึก 5-50 เมตร หมึกกระดองชนิด Sepia lycidas เปนหมึกกระดองท่ีพบเฉพาะทางใต
ต้ังแตจังหวัดชุมพรลงไป โดยพบในปริมาณนอย หมึกกระดองลายเสือ Sepia pharaonis เปน 
หมึกกระดองชนิดท่ีใหญท่ีสุด พบแพรกระจายท่ัวไป เชนเดียวกับ Sepia recurvirostra สวน 
หมึกกระดองกนไหม Sepiella inermis เปนหมึกกระดองขนาดเล็ก พบใกลฝง หรือตามปากแมน้ํา 
(สมนึก และสมศรี, 2536) 

 
หมึกกระดองบริเวณอาวไทยตอนบน มีรายงานวาพบหมึกกระดองจํานวน 5 ชนิด ไดแก 

Sepia aculeata , Sepia recurvirostra, Sepiella inermis, Sepia pharaonis และ Sepia brevimana, 
โดย 3 ชนิดแรกพบเปนปริมาณมาก สวน 2 ชนิดหลังพบในปริมาณนอย หมึกกระดองชนิด Sepia 
aculeata  และ Sepiella inermis สวนใหญพบท่ีระยะหางฝง 3-7 ไมลทะเล โดย Sepia aculeata   พบ
ในบริเวณระดบัน้ําท่ีลึกกวา Sepiella inermis (10-15 เมตร และ 10-30 เมตร ตามลําดับ) สวน Sepia 
recurvirostra พบหางจากฝงมากกวา 7 ไมลทะเล และบริเวณท่ีมีความลึกน้ํา 20-40 เมตร (Jindalikit 
and Sereeruk, 2003) 
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4.  ชีววิทยาของหมึกกระดอง 
 

หมึกกระดองชนิด Sepia aculeata  กินอาหารจําพวก กุง (crustaceans) ปลา  และปลาหมึก 
เปนอาหารโดยพบ crustaceans อยูในกระเพาะของหมึกกระดองสูงถึงรอยละ 66.9 ลูกหมึกกระดอง

ลายเสือ (Sepia pharaonis)ใชเวลาฟกออกจากไข 16 วนั มีความยาวแรกฟกเฉล่ีย 6.86± 0.27 มิลลิเมตร 

น้ําหนกัแรกฟกเฉล่ีย 0.095±0.007 กรัม ความสัมพันธระหวางอายุกบัความยาวของหมึกกระดอง
เปนความสัมพันธแบบเสนตรง xy 594.0946.6 +=  และหากนําหมึกกระดองมาเล้ียงในกระชัง 
ต้ังแตแรกฟกจนอายุ 9 สัปดาห จะมีอัตราการรอดตายรอยละ 63.32 มีความสัมพันธระหวาง 
ความยาวและน้ําหนกัตัวเปน 5593.22443.0 LW =  (เจดิจินดา, 2520; บุญชัย, 2527; จิราพร, 2546) 

 
 จากการศึกษาขั้นความสมบูรณของไขหมึกกระดองชนดิ Sepia aculeata  พบวามีไขตลอด

ท้ังป แตมีฤดูวางไขสูงในชวงเดือน กนัยายน-ตุลาคม หมึกกระดองกนไหม Sepiella inermis มีฤดู
วางไขสูงในชวงเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน จากการศึกษาแหลงวางไขของหมึกกระดองชนิดตางๆ 
ในบริเวณอาวไทยตอนบน แหลงวางไขของหมึกกระดอง Sepia aculeata   พบมากที่ระยะหางจาก
ชายฝง 3-7 ไมลทะเล และบริเวณท่ีมีความลึก 10-30 เมตร Sepia recurvirostra พบมากท่ีระยะหาง
จากชายฝงมากกวา 7 ไมลทะเล และบริเวณท่ีมีความลึก 20-40 เมตร และ Sepiella inermis พบมากที่
ระยะหางจากชายฝง 3 ไมลทะเล และบริเวณท่ีมีความลึก 10-15 เมตร (สมนึก และสมศรี, 2536; 
Jindalikit and Sereeruk , 2003)  

 
การประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ํา 

 
1.  หลักการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ํา 
 

มาลา  และเจริญ (2544) กลาววาการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้าํเปนการแสวงหา
ระดับการใชประโยชนท่ีเอ้ืออํานวยใหผลผลิตสูงสุดในเชิงน้ําหนกัจากการทําการประมงในระยะ
ยาว โดยมีวตัถุประสงคพื้นฐานคือ เพื่อใหคําแนะนําการใชประโยชนทรัพยากรสัตวน้ําอยาง
เหมาะสม เนื่องจากทรัพยากรสัตวน้ําเปนทรัพยากรที่สามารถเพ่ิมทดแทนได วัตถุประสงคพื้นฐาน
ของการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ํา เม่ือดูความสัมพันธระหวางการลงแรงประมงและผลผลิต
ในเชิงน้ําหนกัตามภาพท่ี 2 จะเหน็วาผลผลิตจะเพิ่มข้ึนจนถึงระดับผลผลิตสูงสุดเม่ือมีการเพิ่มการ
ลงแรงประมงจนถึงระดับหนึ่ง ซ่ึงเม่ือเกินระดับนั้นแลวการเพ่ิมของทรัพยากรสัตวน้าํจะทดแทน 
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ไมทันกับทรัพยากรที่ถูกจับไปโดยการประมงและการเพ่ิมระดับของการใชประโยชนเกินระดับ
ดังกลาวจะนําไปสูการลดลงของผลผลิต 

 
ภาพท่ี 2  วัตถุประสงคพื้นฐานของการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้าํ 
ท่ีมา: ดัดแปลงจาก มาลาและเจริญ (2544) 
 
 ระดับการลงแรงประมงท่ีให “ผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยนื” ใชแทนดวยสัญลักษณ “fMSY” และ
ผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยืนนั้น แทนดวยสัญลักษณ “MSY” ซ่ึงเปนตัวยอของ “Maximum Sustainable 
Yield” คําวา “ในระยะยาว” หมายถึงการท่ีเราสามารถจับสัตวน้ําใหไดผลผลิตสูงสุดอยาง
ตอเนื่องกันเปนเวลาหลายปเพราะหากต้ังเปาใหไดผลผลิตสูงในปหนึ่งปใดแลวมีการเพิ่มการลงแรง
ประมงโดยฉับพลันในปนัน้ๆ หลังจากนัน้ผลผลิตดังกลาวจะลดตํ่าลงเปนเวลาหลายปตอเนื่องกนั
เนื่องจากสัตวน้ําถูกจับมากเกินกวาท่ีจะมีการทดแทนไดทัน ดังนัน้จึงควรมียุทธศาสตรทางการ
ประมงท่ีจะทําใหไดผลผลิตสูงหลายๆ ปตอเนื่องกันอยางยั่งยืน (มาลา และเจริญ, 2544) 
 
 ในการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้าํนัน้มีข้ันตอนพืน้ฐาน 5 ข้ัน (ภาพท่ี 3)ไดแก  
ข้ันแรกเปนการเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการประมงนํามาใชเปนขอมูลนําเขาเพื่อการประเมินผล 
โดยท่ัวไปจะมีการตั้งขอสมมติและการคาดคะเนท่ีดีประกอบ จากนั้นจะเขาสูกระบวนการประมวล
ขอมูลโดยใชแบบจําลองเพ่ือการประมาณคาพารามิเตอรการเติบโตและการตาย ซ่ึงจะใหผลลัพธ
จากกระบวนการประมวลผลขอมูลในอดีต การทํานายในข้ันนี้จะใชผลท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 3 มาเปน
ขอมูลนําเขาในแบบจําลองและจะทําซํ้าอีกหลายคร้ังตามขอสมมติท่ีกําหนด (เชน จะเกดิผลอยางใด
หากลดการลงแรงประมงลง 10% 20% และ 30% หรือไมเปล่ียนแปลงการลงแรงประมง หรือเพิ่ม

การลงแรงประมง 
fMSY 

MSY 

ผลผลิต 
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การลงแรงประมง 10% 20% และ 30%) จากการวิเคราะหจะทําใหสามารถเลือกระดับการลงแรง
ประมงท่ีเหมาะสมตอทรัพยากรสัตวน้ําได โดยขอมูลนําเขาอาจเปนขอมูลจากเรือสํารวจ หรือขอมูล
จากเรือประมงพาณิชย หรือจากท้ัง 2 แหลงประกอบกัน (มาลา และเจริญ, 2544) 
 

 

ขั้นตอนพื้นฐานของการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ํา 
 

ขอมูลนําเขา (input):  ขอมูลการประมง [+ขอสมมติ(assumptions)] 
 

กระบวนการ (process):  การวิเคราะหขอมูลในอดีตท่ีผานมา 
 

ผลลัพธ(output): นํามาเปนขอมูล
นําเขา (input) ในอีกข้ันตอนหนึ่ง 

 คาประมาณของพารามิเตอรการเติบโตและการตาย 
 

กระบวนการ (process):  การทํานายผลผลิตท่ีระดับการลงแรงประมงตางๆ 
 

ผลลัพธ (output):  ระดับการลงแรงประมงท่ีเหมาะสมท่ีใหผลผลิตสูงสุดท่ี
ยั่งยืน(MSY) 

 
ภาพท่ี 3  ลําดับข้ันในการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ํา  
ท่ีมา: มาลาและเจริญ (2544) 
 
2.  การประมาณพารามิเตอรการเติบโต 
 

การศึกษาการเติบโต หมายถึงการประมาณขนาดตัวตามอาย ุvon Bertalanffy (1934) อาง
ตาม มาลาและเจริญ (2544)ไดพัฒนาแบบจาํลองทางคณิตศาสตรท่ีใชกับการเติบโตของสัตวน้ําแต
ละตัว ซ่ึงแบบจําลองนี้ใหผลใกลเคียงกับการเติบโตโดยการสังเกตจากสัตวน้ําหลายชนิด ขอกําหนด
ของแบบจําลองนี้อาศัยแนวคิดหลักท่ีวา “การเติบโตเปนผลลัพธของกระบวนการ อะนาโบลิซึม 
(anabolism) และคาตาโบลิซึม (catabolism) หรือถาอัตราอะนาโบลิซึมเปนสัดสวนโดยตรงกับพื้นท่ี
ผิวในการดูดซึมอาหาร อัตราคาตาโบลิซึมเปนสัดสวนโดยตรงกับมวลสารหรือน้ําหนักตัวของสัตว
และการเติบโตของสัตวเปนแบบไอโซเมตริกแลว สมการการเติบโตในรูปของความยาวและ
น้ําหนกั เปนดงันี้ (ธณิษฐา, 2543; มาลา และเจริญ, 2544) 
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( )[ ]01 ttK
t eLL −−

∞ −=   .......................(1) 
 

( )( )301 ttK
t eWW −−

∞ −=     .......................(2) 
 
เม่ือ  tL  =  ความยาวของสัตวน้ําท่ีอายุ t 

∞L  =  ความยาวอนันต 
K  =  คาสัมประสิทธ์ิการเติบโต 
t  =  อายุสัตวน้ํา 

0t  =  อายุสัตวน้ําเม่ือความยาวเปนศูนย 

tW  =  น้ําหนักของสัตวน้ําท่ีอาย ุt 

∞W  =  น้ําหนักของสัตวน้ําท่ีความยาวอนนัต 
 

 จากแบบจําลองการเติบโตของ von Bertalanffy สามารถประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต
ไดหลายวิธี เชน การลงจุดแบบกัลแลนดและโฮลท (Gulland and Holt’s plot) การลงจุดแบบฟอรด
และวอลฟอรด (Ford-Walford) และวิธีของชัพแมน (Chapman) (Ford, 1933 และ Walford, 1946  
อางตาม มาลา และเจริญ, 2544) และการลงจุดแบบฟอนเบอรทาแลนฟ (von Bertalanffy’s plot) 
(von Bertalanffy, 1934 อางตาม มาลา และเจริญ, 2544) แตวิธีการลงจุดแบบกัลแลนดและโฮลท 
เปนวิธีท่ีเปนท่ีนิยมโดยมีผูนาํวิธีนี้มาใชในการประมาณคาพารามิเตอรการเติบโตของสัตวน้ําหลาย
ชนิด เชน การประมาณคาพารามิเตอรการเติบโตของกุงตะกาด (อัจฉรา, 2539 และอํานวย, 2546) 
ปลาทูแขก (จนัทรทิพย, 2546) ปูมา (อมราและอัจฉรา, 2545 และ Yunanda, 2004) เปนตน 
 
 การลงจุดแบบกัลแลนดและโฮลท (Gulland and Holt’s plot) จากสมการท่ี (1) สามารถ
นํามาดัดแปลงไดเปนสมการ (Gulland and Holt, 1959 อางตาม มาลา และเจริญ, 2544) 

 

tLKKL
t
L

−=
Δ
Δ

∞  เม่ือ tL  =  
2

ttt LL +Δ+  .......................(3) 

 

 เม่ือ tL  เปนตัวแปรอิสระ สมการ (3) จะเปนสมการเสนตรง จึงสามารถหา K  และ ∞L  ไดจาก 
 

  bK −=   และ   
b
aL −=∞  
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3.  การประมาณคา พารามิเตอรการตาย 
 
 การตายเปนปจจัยท่ีทําใหปริมาณประชากรสัตวน้ําลดลง ท้ังในแงของน้าํหนัก และจํานวน 
การตายสามารถแบงออกเปน 2 สาเหตุใหญ คือ การตายโดยธรรมชาติ (natural mortality) และการ
ตายเนื่องจากการประมง (fishing mortality) การตายเนื่องจากการประมงเปนผลเนื่องมาจากการ
กระทําของมนษุยท่ีนําเอาทรัพยากรขึ้นมาใชประโยชน สวนการตายนอกจากสาเหตุทางการประมง 
เชน การตายดวยโรคระบาด มลภาวะ หมดอายุขัย ถูกกนิเปนอาหาร นับเปนการตายโดยธรรมชาติ
ท้ังส้ิน (ธนิษฐา, 2543) ดังนี ้

 
MFZ +=    .......................(4) 

 
เม่ือ  Z  =  สัมประสิทธ์ิการตายรวม 

F  =  สัมประสิทธ์ิการตายเนื่องจากการประมง  
  M  =  สัมประสิทธ์ิการตายโดยธรรมชาติ  
 
 การประมาณคาสัมประสิทธ์ิการตายท้ัง 3 คาสามารถหาไดดวยวิธีการดังนี ้
 

3.1  สัมประสิทธ์ิการตายรวม ใชวิธีวเิคราะหเสนตรงอยางงาย ตามวิธีของ Jones and van 
Zalinge (1981) ดังสมการ 

 

( )ii LL
K
Zcn −⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+= ∞∑ lnlnln  .......................(5) 

เม่ือ  Z  =  สัมประสิทธ์ิการตายรวม  

∑ in  =  ความถ่ีสะสมของจํานวนสัตวน้ําท่ีมีความยาว Li ข้ึนไป 
   iL  =  ความยาวลาง (lower limit) ของอันตรภาคช้ันท่ี i 

cln  =  คาคงท่ี 

∞L   =  ความยาวอนันตของสัตวน้ํา 

K
Z  =  คาความชัน (b) 

 
ดังนั้น    bKZ

)
=  
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3.2  สัมประสิทธ์ิการตายโดยธรรมชาติ (M) สําหรับการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการตาย
โดยธรรมชาตินั้นสําหรับสัตวน้ําในเขตรอนสามารถใชความสัมพันธระหวางพารามิเตอรการเติบโต
และอุณหภูมิของนํ้า ตามสมการ (Pauly, 1980) 
 

TKLM ln4634.0ln6543.0ln279.00066.0ln ++−−= ∞  ........(6) 
 

เม่ือ  M  =  สัมประสิทธ์ิการตายโดยธรรมชาติ  

∞L   =  ความยาวอนันตของสัตวน้ํา หรือความยาวสูงสุดจากการคํานวณ 
K  =  สัมประสิทธ์ิการเติบโต 
T  =  อุณหภูมิผิวน้ําเฉล่ียตลอดปหนวยเปนเซลเซียส  
 

3.3  สัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมง (F) จากสมการท่ี (4) สามารถดัดแปลงไดวา 
 

MZF −=            ......................(7) 
 
เม่ือ  F  =  สัมประสิทธ์ิการตายเนื่องจากการประมง  

Z  =  สัมประสิทธ์ิการตายรวม 
  M  =  สัมประสิทธ์ิการตายโดยธรรมชาติ  

 
4.  แบบจําลองท่ีใชในการประเมินสภาวะทรัพยากร 
 
 แบบจําลองท่ีใชในการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ํามี 2 แบบ คือ แบบจําลองเชิง
วิเคราะห (analytical models) และแบบจําลองภาพรวม (holistic models) แบบจําลองภาพรวมจะ
เปนแบบท่ีงายใชพารามิเตอรของประชากรนอยกวาแบบจําลองเชิงวิเคราะห โดยถือวาทรัพยากร
สัตวน้ํากลุมนี้เปนมวลชีวภาพท่ีผสมกลมกลืนเปนมวลเดยีวกัน (homogeneous biomass) จึงไม
คํานึงถึงความแตกตางในดานโครงสรางความยาว หรือโครงสรางอายุในกลุมสัตวน้ํานี้ สวน
แบบจําลองเชิงวิเคราะหนั้นตองการรายละเอียดเกีย่วกับประชากรในกลุมสัตวน้ํามากข้ึน จึงตองการ
ขอมูลเพิ่มข้ึนท้ังในเชิงปริมาณและคุณภาพ แตอีกนยัหนึ่งเช่ือวาแบบจําลองเชิงวิเคราะหนาจะให
การทํานายท่ีนาเช่ือถือกวา (มาลา และเจริญ, 2544) 
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4.1  แบบจําลองเชิงวิเคราะห 
 
 แบบจําลองเชิงวิเคราะหนั้นไดมีการพัฒนาโดยนกัวจิัยตางๆ เชน Thompson and Bell (1934) 
และ Beverton and Holt (1956) โดยเปนแบบจําลองท่ีอาศัยขอมูลโครงสรางของอายุสัตวน้ําท่ีจับได 
เปนขอมูลเบ้ืองตนในการคํานวณ โดยมีแนวคิดพืน้ฐานดังนี้  
 
  1.  ถามีสัตวน้ําอายุมากเปนจํานวนนอยมาก แสดงวากลุมสัตวน้ําดังกลาวถูกทําการ
ประมงจนเกินกําลังการผลิต (overfished) แลว จึงควรลดการลงแรงประมงตอกลุมสัตวน้ําดังกลาว 
 
  2.  ถามีสัตวน้ําอายุมากเปนจํานวนมาก แสดงวากลุมสัตวน้ําดังกลาวยังมีการทํา
การประมงนอยอยู (underfished) และควรจับสัตวน้ําจากกลุมดังกลาวเพิ่มข้ึน 
 
 แบบจําลองเชิงวิเคราะหเปนแบบจําลองท่ีใชโครงสรางของอายุหรือความยาวท่ีอาศัย
แนวคิดเกีย่วกบัอัตราการตายและอัตราการเติบโตของสัตวน้ําแตละตัวเปนหลัก แนวคิดพื้นฐานของ
แบบจําลองนีท่ี้สําคัญคือ “สัตวน้ําหนึ่งรุน”  โดยไดนิยามความหมายของรุนของสัตวน้ําดังนี้ สัตว
น้ําหนึ่งรุน คือ กลุมของสัตวน้ําท่ีเปนชนดิพันธุเดียวกนัท่ีมีอายุเทากนั ปจจัยหลัก 2 ปจจัย ท่ีจะทํา
ใหเกิดการเปล่ียนแปลงของประชากรสัตวน้ําในรุนหนึ่งๆ นั้น คือ (1) มีการเติบโตโดยเฉล่ียของ
รางกายในรูปของความยาวและน้ําหนัก (2) มีกระบวนการตาย แบบจําลองเชิงวิเคราะหสามารถแบง
ไดเปนแบบจําลองท่ีมองเร่ืองราวในอดีตและใชขอมูลในอดตี เรียกวา “การวิเคราะหประชากร
เสมือน (Virtual Population Analysis: VPA) หรือ “การวิเคราะหรุนสัตวน้ํา (Cohort Analysis) และ
วิธีการที่เกีย่วของกับอนาคต เรียกวา “วิธีการทํานาย” (Predictive Methods) หรือ “วธีิของ 
Thompson and Bell” (มาลา และเจริญ, 2544) 
 
 การวิเคราะหประชากรสัตวน้ําดวยวิธีการวิเคราะหประชากรเสมือนนัน้โดยพืน้ฐานแลว 
คือ การวิเคราะหผลจับของการประมงพาณิชยท่ีไดจากสถิติการประมงรวมกับขอมูลรายละเอียด
ของสัตวน้ําแตละรุนในผลจบั คําวา “Virtual Population” หมายถึง ประชากรกลุมหนึง่ท่ีประเมินได
จากวิธีท่ีใชขอมูลผลจับท้ังหมดจริงและขอสมมติระดับการตายโดยธรรมชาติ (M) และการตายโดย
การประมงข้ันสุดทาย (terminal fishing mortality) แนวคิดในวิธีนี้คือ การวิเคราะหในส่ิงท่ีเรา
สามารถวัดได คือผลจับ เพื่อนํามาคํานวณประชากรท่ีอยูในน้ําท่ีใหผลผลิตเปนผลจับสัตวน้ํา
ดังกลาว โดยสัตวน้ําจากรุนหนึ่งในช่ัวชีวิตท่ีข้ึนทาท้ังหมดเปนคาประมาณเบ้ืองตนของจํานวน 
สัตวน้ําทดแทนของรุนนั้น ซ่ึงเปนคาประมาณท่ีตํ่ากวาความเปนจริง เนื่องจากสัตวน้ําบางตัวตายไป
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โดยธรรมชาติ ถาทราบคา M จะสามารถคํานวณกลับเพื่อหาจํานวนสัตวน้ําในรุนดังกลาวท่ียังมีชีวติ
อยูในแตละปและทายท่ีสุดจะสามารถคํานวณจํานวนทดแทนของสัตวน้ํานัน้ได ขณะเดียวกนัก็จะ
ทราบคาสัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมง (F) เพราะไดคํานวณจํานวนสัตวน้ําท่ีมีชีวิตอยูและ
ทราบจํานวนสัตวน้ําท่ีถูกจบัไปในแตละปนั้นแลวต้ังแตตน ซ่ึงวิธีการวิเคราะหประชากรเสมือนถือ
วาเปนงานท่ีสําคัญท่ีสุดของนักวิทยาศาสตรการประมง  (มาลา และเจริญ, 2544) 
 
 มาลา และเจริญ (2544) ไดกลาวถึงแบบจําลองการทํานายวาเปนแบบจาํลองท่ีใชในการ
ทํานายผลกระทบของการพัฒนาและมาตรการในการจดัการประมง เชน การเพิ่มหรือลดจํานวน
เรือประมง การเปล่ียนแปลงขนาดตาอวน การปดฤดูการทําการประมง การปดแหลงประมง เปนตน 
ดังนั้นแบบจําลองการทํานายจึงเปนตัวเช่ือมระหวางการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ํากับการ
จัดการประมง แบบจําลองการทํานายมีความสัมพันธกับราคาและมูลคาของผลจับจึงเหมาะตอการ
เปนพื้นฐานในการวิเคราะหเชิงชีวเศรษฐกิจ ในการทํานายผลผลิตในอนาคต ระดับมวลชีวภาพ และ
มูลคาของผลจับ วัตถุประสงคของการใชแบบจําลองการทํานายคือ ใหขอมูลท่ีเกี่ยวของกับ
ผลกระทบของการทําประมงทางชีววิทยาหรือเศรษฐกจิตอกลุมสัตวน้าํในการจดัการทรัพยากร
ประมง เพื่อท่ีผูจัดการประมงจะไดวางมาตรการท่ีนําไปสูระดับการใชประโยชนจากทรัพยากรที่
ใหผลผลิตสูงสุดอยางยั่งยืน ซ่ึงอาจจะเปนทางดานชีววิทยาหรือเศรษฐกิจไดโดยไมกอใหเกดิความ
เสียหายตอกลุมสัตวน้ําอันจะเปนผลกระทบตอผลผลิตในอนาคต  แบบจําลองการทํานายไดมีการ
พัฒนามาต้ังแตในชวงทศวรรษท่ี 30 โดย Thompson and Bell (Thompson and Bell, 1934) แต
เนื่องจากเปนแบบจําลองท่ีมีการคํานวณคอนขางมากจึงไมเปนท่ีนยิม Beverton และ Holt (1957) จึง
ไดมีการพัฒนาแบบจําลองท่ีงายกวา ซ่ึงเรียกวา “แบบจําลองผลผลิตตอหนวยทดแทน” (Yield per 
Recruit model) แตเม่ือมีการพัฒนาคอมพิวเตอรข้ึนทําใหแบบจําลองของ Thompson and Bell ได
ถูกนํามาใชในภูมิภาคที่มีการประยุกตใชการวิเคราะหรุนสัตวน้ําและการวเิคราะหประชาการเสมือน 
และแบบจําลองของ Beverton และ Holt ดูเหมือนจะไมเปนท่ีนิยมในอนาคต แบบจําลองงายๆ ท่ีใช
อธิบายการประมงในกลุมสัตวน้ําอยูในรูปแบบท่ีเรียกวา “กลองดํา” (black box) Ricker (1975) ได
นิยามไววา คือกลุมสัตวน้ําท่ีนํามาใชประโยชนได (usable stock) ซ่ึงคือน้ําหนกัของสัตวน้ําทุกตัวท่ี
มีน้ําหนกัมากกวาสัตวน้ําขนาดเล็กสุดท่ีจะนํามาใชประโยชนได สวนท่ีเพิ่มเขามาในกลุมสัตวน้ําท่ี
นํามาใชประโยชนคือ น้ําหนกัของสัตวน้ํารุนใหมท่ีเขามาทดแทนและการเติบโตของสัตวน้ํา สวนท่ี
ทําใหกลุมสัตวน้ําลดลงคือ การตายท้ังท่ีเกดิจากสาเหตุธรรมชาติและผลผลิตทางการประมง 
(น้ําหนักของผลจับ)(ภาพท่ี 4) 
 



 16 

 
ภาพท่ี 4  การประมงกลุมสัตวน้ําในรูปแบบของ “กลองดํา” 
 
 ในกลุมสัตวน้าํท่ีไมมีการทําประมง ผลรวมโดยเฉล่ียของสวนท่ีเพิ่มเขามาในกลุมสัตวน้ํา
จะเทากับมวลชีวภาพท่ีถูกนาํออกไปจากกลุมสัตวน้ําจากการตายโดยธรรมชาติ เม่ือประชากรสัตว
น้ําถูกจับกจ็ะเกิดผลกระทบตอปจจัยอ่ืนๆ ท้ังหมด เชน มีอัตราการทดแทนสูงข้ึน การเติบโตเร็วข้ึน 
และการตายโดยธรรมชาติลดลง ท้ังนี้เนื่องจากการประมงสรางท่ีวางสําหรับสัตวน้ําทดแทนกลุม
ใหม โดยกําจดัสัตวน้ําขนาดใหญท่ีเติบโตชาดวยการแทนท่ีของสัตวน้ําขนาดเล็กท่ีเติบโตเร็วและ
กําจัดสัตวน้ํากอนท่ีจะตายเนือ่งจากอายุมากหรือสาเหตุธรรมชาติอ่ืน ดังนั้นการประมงจึงมี
ผลกระทบในการกระตุนผลผลิตสัตวน้ํา ตราบเทาท่ีแรงกดดันจากการประมงมีไมมากจนเกินไป 
เม่ือมีการทําการประมงเกินกําลังผลิต การเติบโตของสัตวน้ําแตละตัวกจ็ะไมสามารถทดแทนการ
ตายโดยการประมงและเม่ือเหตุการณดังกลาวรุนแรงมากข้ึนก็จะมีผลกระทบตอการทดแทนของ
สัตวน้ํารุนใหม การทําการประมงเกินกําลังผลิตมี 2 ประเภท คือ “การทําการประมงเกินกําลังผลิต
จนโตไมทัน” (growth overfishing) เกิดข้ึนเม่ือมีการลงแรงประมงสูงมากจนกระท่ังผลผลิตรวม
ลดลงตามการเพ่ิมข้ึนของการลงแรงประมง สัตวน้ําถูกจบักอนท่ีจะสามารถเติบโตจนมีขนาดใหญ
พอท่ีจะมีสวนทดแทนในมวลชีวภาพของกลุมสัตวน้ํา และ “การทําการประมงเกินกําลังผลิตจน
ทดแทนไมทัน” (recruitment overfishing) เม่ือสมมติวาระดับพอแมพนัธุสัตวน้ํามีจํานวนนอยจะมี
ความสัมพันธเชิงเสนในทิศทางเดียวกับจํานวนสัตวน้ํารุนลูกหรือสัตวน้ําทดแทนภายใตภาวะปกติ 
ซ่ึงความสัมพันธเชิงเสนนี้จะไมชัดเจนแตเม่ือปรากฏ จะหมายถึงจํานวนพอแมพนัธุลดระดับลงตํ่า
มาก ซ่ึงเรียกกรณีนี้วา เกิดการทําประมงเกนิกําลังผลิตจนทดแทนไมทัน 
 
  

 

กลุมสัตวน้ํา 

(usable stock) 

การทดแทนที ่
 

การเติบโต 

การตายโดยธรรมชาติ 
 

การตายโดยการประมง 
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4.2  แบบจําลองภาพรวม 
 
 ในภาวะท่ีมีขอมูลจํากัด เชนยังอยูในชวงแรกเร่ิมของการใชประโยชนจากทรัพยากรสัตวน้ํา 
หรือในกรณีท่ีมีความสามารถจํากัดในการสุมตัวอยาง ทําใหขอมูลไมดพีอสําหรับแบบจําลองเชิง
วิเคราะห แตมีความจําเปนตองใหคําแนะนาํหรือสรางกลยุทธในการพฒันาอุตสาหกรรมอยาง
เรงดวน วิธีการแบบจําลองภาพรวมจะทําใหสามารถแยกแยะขอมูลขาวสารเทาท่ีมีอยูมาใชใหเปน
ประโยชนได ซ่ึงวิธีการวิเคราะหเชนนี้ยอมดีกวาการคาดเดาถึงแมจะไมเทาวิธีแบบจําลองเชิง
วิเคราะหก็ตาม สองวิธีงายๆ ของแบบจําลองภาพรวม คือ วิธีการประเมินแบบพื้นท่ีลากผาน  
(swept area method) และแบบจําลองผลผลิตสวนเกนิ (surplus production model) วิธีการประเมิน
แบบพื้นท่ีลากผานเปนวิธีท่ีใชเรืออวนลากสํารวจผลจับตอพื้นท่ี (น้ําหนกัของสัตวน้ําท่ีจับไดใน
พื้นท่ีท่ีลากผาน) โดยสามารถคํานวณมวลชีวภาพในทะเลไดจากความหนาแนนของสัตวน้ําท่ีสังเกต 
แลวนําคาดังกลาวมาประมาณคาผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยนื (MSY) ซ่ึงวิธีการนี้ใหคําตอบท่ีไมแมนยํา 
สวนแบบจาํลองผลผลิตสวนเกินเปนวิธีท่ีใชขอมูลผลจับตอหนวยการลงแรงประมง (เชน น้ําหนกั
ของสัตวน้ําในหนวยกิโลกรัมตอการลากอวน 1 ช่ัวโมง) ขอมูลท่ีนํามาใชวิเคราะหมักเปนขอมูล
หลายๆ ปตอเนื่องกันและเปนขอมูลจากการสุมตัวอยางจากการประมงพาณิชย แบบจาํลองท่ีใชมี 
ขอสมมติวามวลชีวภาพของสัตวน้ําในทะเลเปนสัดสวนกับผลจับตอหนวยลงแรงประมง ดังนัน้จึง
สามารถประมาณคาผลผลิตไดจากผลคูณระหวางการลงแรงประมงและผลจับตอหนวยการลงแรง
ประมง (มาลา และเจริญ, 2544) 
 
 แบบจําลองผลผลิตสวนเกินมีวัตถุประสงคเพื่อใชประมาณคาระดับการลงแรงประมงที่
เหมาะสมซ่ึงคือระดับการลงแรงประมงท่ีกอใหเกดิผลผลิตสูงสุดอยางยาวนานโดยไมมีผลตอกําลัง
ผลิตของกลุมสัตวน้ําในระยะยาว หรือท่ีเรียกวา “ผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยืน” (Maximum Sustainable 
Yield: MSY) แบบจําลองภาพรวมนั้นงายกวาแบบจําลองเชิงวิเคราะหมาก และใชขอมูลในการ
นํามาวิเคราะหนอยกวา คือไมจําเปนตองพจิารณารุนสัตวน้ําและประมาณคาอายุสัตวน้ํานั้น ทําให
แบบจําลองนี้ไดรับความนยิมมากในการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ําในเขตรอน  เนื่องจากใน
เขตรอนทรัพยากรมีความซับซอนมากกวาในนานน้ําเขตอบอุน และการอานอายุสัตวน้าํจากการ
สะสมสารบนสวนแข็งของรางกายในแตละวนัก็ทําไดยากเนื่องจากความแตกตางระหวางฤดูกาลไม
ชัดเจน ทําใหความแตกตางระหวางวงท่ีเกดิข้ึนในแตละฤดูกาลในแตละปไมชัดเจน เราสามารถ
ประยุกตใชแบบจําลองผลผลิตสวนเกนินี้เม่ือมีขอมูลผลผลิตสัตวน้ํา (แยกตามชนดิสัตวน้ํา) และ
การลงแรงประมงเปนจํานวนหลายปและการลงแรงประมงนั้นจะตองมีการเปล่ียนแปลงในชวงเวลา
ท่ีเราพิจารณา (มาลา และเจริญ, 2544) 
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 การทีแ่บบจําลองผลผลิตสวนเกินงายตอการวเิคราะหเนือ่งจากมีการตั้งขอสมมติเกีย่วกับพลวัต
ของประชากรสัตวน้าํหลายขอดวยกันและมักเปนขอสมมติท่ีไมสมเหตุสมผล โดยมีขอสมมติตาง  ๆดังนี ้

 
ขอสมมติของภาวะสมดุล: ในภาวะสมดุล ผลผลิตของมวลชีวภาพตอหนวยเวลาเทากับผล

จับจากการประมง (ผลผลิตตอหนวยเวลา) บวกกับปริมาณสัตวน้ําท่ีตายโดยธรรมชาติ  
 
ขอสมมติเกี่ยวกับสัมประสิทธ์ิการจับ: สมมติใหสัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมงเปน

สัดสวนกับการลงแรงประมง ขอสมมตินี้มีขอโตแยงในเร่ืองของวิธีการวัดคา f  เชน จํานวนวนัตอ
ลําตอปเปนอนุกรมเวลาหลายป เปนตน  

 
ขอสมมติทางชีววิทยา: Ricker (1975) ไดอธิบายไววา 
 

  1.  ณ จุดท่ีใกลความหนาแนนสูงสุดของสัตวน้ําท่ีเปนชนิดพันธุเดียวกัน ประสิทธิภาพ
ของการสืบพันธุจะลดลงและจํานวนสัตวน้ําทดแทนอยางแทจริงมักจะนอยกวาในท่ีท่ีมีความหนาแนน
ของกลุมสัตวน้ํานอยกวา กรณีเชนนี้ การลดจํานวนสัตวน้ําในกลุมจะเปนการเพิ่มการทดแทน 
 
  2.  เม่ือมีปริมาณอาหารจํากัด ประสิทธิภาพในการเปล่ียนอาหารใหเปนเนื้อของ
สัตวน้ําในกลุมท่ีมีจํานวนสัตวน้ํามากจะตํ่ากวากลุมท่ีมีจาํนวนสัตวน้ํานอยกวา เนื่องจากในกลุม
สัตวน้ําท่ีมีสัตวน้ําจํานวนมากน้ันสัตวน้ําแตละตัวจะไดรับอาหารนอยกวา ทําใหอาหารสวนใหญถูก
ใชเพียงเพื่อการดํารงชีพและเหลือเพียงสวนนอยสําหรับการเติบโต 
 
  3.  กลุมสัตวน้าํท่ียังนํามาใชประโยชนนอยจะมีจํานวนสัตวน้ําอายุมากในเชิง
สัมพัทธมากกวากลุมสัตวน้ําท่ีถูกทําการประมงแลวซ่ึงทําใหผลผลิตลดลงนั้นเกิดจาก 2 เหตุผล คือ  
 
   (ก)  สัตวน้ําขนาดใหญมักจะกินอาหารขนาดใหญกวา ดังนั้นจึงเปนการ
เพิ่มข้ันตอนในหวงโซอาหารทําใหลดประสิทธิภาพในการใชอาหารในข้ันพื้นฐาน 
 
   (ข)  สัตวน้ําท่ีมีอายุมากเปล่ียนสัดสวนของอาหารท่ีกินเปนเนื้อไดนอย
กวาสัตวท่ีมีอายุนอยกวา ท้ังนี้เพราะสัตวน้าํท่ีถึงวัยเจริญพันธุแลวในแตละปจะใชพลังงานสวนใหญ
ในการสรางไขและอสุจ ิ
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แบบจําลองท่ีนํามาใชหาคาผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยืนเปนแบบจําลองของ Schaefer และ Fox 
โดยการนําเขาขอมูลดังนี้ (มาลา และเจริญ, 2544) 

 

if  = การลงแรงประมงในปท่ี i , i = 1,2,3,…….,n 

  
f
Y  = ผลผลิต (ผลผลิตในหนวยน้าํหนัก) ตอหนวยการลงแรงประมง

ในปท่ี i 

 
f
Y  อาจคํานวณจากผลผลิต ( )iY  ของปท่ี i จากการประมงท้ังหมดและจากการลงแรง

ประมงในปท่ีสอดคลองกันนั้น ( )if  โดยท่ี 
 

;
i

i

f
Y

f
Y
=  i = 1,2,3,……….,n .......................(8) 

 

 วิธีอยางงายในการแสดงผลผลิตตอหนวยการลงแรงประมง ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
f
Y  ท่ีเปนฟงกชันของ

การลงแรงประมง ( )f  คือแบบจําลองเชิงเสนท่ีเสนอโดย Schaefer (Schaefer, 1954) ดังสมการ 
 

i
i

i bfa
f
Y

+=   ถา 
b
afi −≤  .......................(9) 

 
 เราเรียกสมการดังกลาววาแบบจําลองของ Schaefer (Schaefer Model) โดยความชัน 

(b) ตองมีคาเปนลบ ถาผลผลิตตอหนวยลงแรงประมง ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
f
Y  ลดลงเม่ือการลงแรงประมง ( )f  

เพิ่มข้ึน จุดตัดบนแกน Y (a) คือ คาผลผลิตตอหนวยการลงแรงประมงท่ีไดจากผลจับสัตวน้ํากลุม

ดังกลาวดวยเรือประมงลําแรกท่ีเร่ิมทําการประมง จุดตัด (a) จะมีคาเปนบวกเสมอ ดังนั้น 
b
a

− จึงมี

คาเปนบวกดวยเชนกนั นอกจากนี้ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
f
Y จะมีคาเทากับศูนย เม่ือ 

b
af −=  เนื่องจากคาผลผลิตตอ

หนวยการลงแรงประมงไมควรมีคาเปนลบ ดังนั้นแบบจําลองนี้จึงใชกับขอมูลท่ีมีคา f นอยกวา 

b
a

−  เทานั้น 
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 นอกจากแบบจําลองของ Schaefer แลวยังมีแบบจําลองท่ีเสนอโดย Fox (Fox, 1970) 

ซ่ึงแบบจําลองจะมีลักษณะเปนเสนโคงเม่ือลงจุดคา ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
f
Y  กับคา f  แตเม่ือลงจดุคา ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
f
Yln กับคา 

f จะเปนเสนตรง ดังสมการ 
 

i
i

i dfc
f
Y

+=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
ln    ......................(10) 

 
 เรียกสมการดงักลาววาแบบจําลองของ Fox (Fox Model) ซ่ึงสามารถเขียนอยูในอีกรูป

หนึ่งไดดังนี ้
 

idfc

i

i e
f
Y +=     ......................(11) 

 

 แบบจําลองท้ังสองนี้เปนไปตามขอสมมติท่ีวา ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
f
Y  ลดลงเม่ือการลงแรงประมง

เพิ่มข้ึนแตแตกตางกันท่ีแบบจําลองของ Schaefer นั้นการลงแรงประมงท่ีระดับ 
b
af −=  จะใหคา 

0=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
f
Y ขณะท่ีแบบจําลองของ Fox ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
f
Y จะมีคามากกวา 0 ในทุกระดบัการลงแรงประมง 

 
 สมการท่ี (9) และ (11) สามารถนํามาเขียนใหมเพื่อแสดงคาผลผลิตท่ีเปนฟงกชันของ
การลงแรงประมงโดยคูณท้ังสองขางของสมการดวย ( )if  
 

Schaefer  2
iii bfafY +=  ถา 

b
afi −≤  ...................... (12) 

 

หรือ 0=iY   ถา 
b
afi −=     

 
Fox   idfc

ii efY +=     ...................... (13) 
 
 สมการท่ี (9) (Schaefer Model) เปนสมการพาราโบลา ซ่ึงมีคาสูงสุดของ iY (MSY) ท่ี
ระดับการลงแรงท่ี 
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b
afMSY 5.0−=     ......................(14) 

 

 โดยมีผลผลิตท่ีสอดคลองกันเทากับ 
 

b
aMSY

2

25.0−=    ......................(15) 

 
 สมการท่ี (10) (Fox Model) เปนสมการเสนโคงท่ีไมสมมาตร ดังนั้นเราจึงตอง
คํานวณหาคา MSY และ MSYf  โดยการหาอัตราการเปล่ียนแปลงของ Y  ตอ f  และแกสมการเพื่อ

หาคา f และจากการแกสมการ 0=
df
dY  จะได 

 

d
fMSY

1
−=     .....................(16) 

 
11 −−= ce

d
MSY    ......................(17) 

 
5.  การประมาณคาสัดสวนการใชประโยชนทรัพยากร 
 

Pauly (1984) ไดกลาวถึงการประมาณคาสัดสวนการใชประโยชนในรูปของอัตราการตาย
วาสามารถคํานวณไดจากสมการ 

 

Z
F

MF
FE =
+

=    ......................(18) 

 

เม่ือ  E  = สัดสวนการใชประโยชน 
F  =  สัมประสิทธ์ิการตายเนื่องจากการประมง  

  M  =  สัมประสิทธ์ิการตายโดยธรรมชาติ  
  Z  =  สัมประสิทธ์ิการตายรวม 
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 โดยสัดสวนการใชประโยชนท่ีเหมาะสมสําหรับกลุมสัตวน้ําควรมีคาเทากับอัตราการตาย
โดยธรรมชาติ (M) ดังนั้นสัดสวนการใชประโยชนท่ีเหมาะสมจึงมีคาเทากับ 0.5 ซ่ึงเปนจุดท่ีมีการ
ใชประโยชน กลุมสัตวน้ําอยูท่ีระดับศักยการผลิต หากสัดสวนการใชประโยชนมีคามากกวา 0.5 
แสดงวามีการใชประโยชนของกลุมสัตวน้าํนั้นๆ เกินศักยการผลิต และหากสัดสวนการใช
ประโยชนมีคานอยกวา 0.5 แสดงวามีการใชประโยชนของกลุมสัตวน้าํนั้นๆ ตํ่ากวาศักยการผลิต 
 
6.  การวิเคราะหประชากรเสมือน (Virtual Population Analysis: VPA) 
 

วิธีวิเคราะหประชากรเสมือนคือการนําขอมูลในอดีตมาใชมองเร่ืองราวในอดีตอาจเรียกเปน
วิธีการวิเคราะหประชากรเสมือน (Virtual Population Analysis: VPA) หรือการวิเคราะหรุนสัตวน้ํา 
(cohort analysis) โดยแรกเร่ิมนั้นการวิเคราะหประชากรเสมือนนั้นพัฒนาขึ้นจากการใชฐานขอมูล
อายุ (age-based cohort analysis) หรือ Pope’s cohort analysis ดังสมการ (มาลา และเจริญ, 2544)  

 

( )
2

,
2

tM

ttt

tM

ttt eCeNN
Δ

Δ+

Δ

Δ+
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=  ......................(19) 

 
สําหรับในเขตรอนซ่ึงการดูอายุสัตวน้ําเปนเร่ืองยุงยากดังนั้นจึงใชวิธีวเิคราะหรุนสัตวน้ํา

จากฐานขอมูลความยาว หรือวิธีการวิเคราะหรุนสัตวน้ําของโจนสท่ีใชฐานขอมูลความยาว (Jones’ 
length-base cohort analysis) โดยการประยกุตใชสมการการเติบโตของ von Bertalanffy ดังสมการ 
(มาลา และเจริญ, 2544) 

 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−=

∞L
L

K
ttL

1
01 1ln1   ......................(20) 

 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

=−=Δ
∞

∞

2

1
12 ln1

LL
LL

K
ttt LL  ......................(21) 

 
จากสมการท่ีใชฐานขอมูลอายุ สมการท่ี (19) สามารถนํามาดัดแปลงเปนสมการท่ีใช

ฐานขอมูลความยาวโดยมีเพยีงคา 2
tM

e
Δ

 เทานั้นท่ีเปล่ียนรูปไปโดยการแทนคา tΔ ในสมการท่ี (21) 
ลงในสมการท่ี (19) จะได  
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⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
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Δ

∞

∞

∞
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......................(22) 

 
เพื่อความสะดวกจึงใชสัญลักษณตางๆ แทนลงในสูตรดังนี้ 

( ) )1(1 LtL NN =  = จํานวนสัตวน้าํท่ีมีความยาว 1L  
   =  จํานวนสัตวน้าํท่ีมีอายุ 

( )1L
t  

(บางคร้ังเรียกวาจํานวนท่ีรอดชีวิต) 

( ) )1(2 tLtL NN Δ+=  = จํานวนสัตวน้าํท่ีมีความยาว 2L  
   = จํานวนสัตวน้าํท่ีมีอายุ 

( )2L
t ( )( )tt L Δ+= 1  

( ) ( )tttLL CC Δ+= ,2,1  = จํานวนสัตวน้าํท่ีถูกจับในชวงความยาว 1L ถึง 2L  
   = จํานวนสัตวน้าํท่ีถูกจับมีอายรุะหวาง 

( )1L
t  ถึง 

( )2L
t  

( )
K

M

LL LL
LLH

2

2

1
2,1 ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

=
∞

∞ = สัดสวนของ ( )1LN  ที่รอดชีวิตโดยธรรมชาติ ระหวางเวลา 
( )1L

t

ถึง
21
ttL

Δ
+  

 
ดังนั้นเราจึงสามารถเขียนสมการใหมโดยใชสัญลักษณของฐานขอมูลความยาว ดังนี ้

 

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( )[ ]2,12,12,121 LLLLLLLL HCHNN +=  ......................(23) 
 

การคํานวณจะเร่ิมตนจากกลุมความยาวสุดทายและใชสมการผลจับฐานขอมูลความยาว
ดังนี ้

 

( ) [ ]tZ
LLL e

Z
FNC Δ−−= 112,1  ......................(24) 

 
และใชการประมาณคา F จากสมการ 
 

( )

( )

( )

( )

( ) ⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
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⎥
⎥
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⎢
⎣

⎡
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1
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LL
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Z
F

Z
F

MF   ......................(25) 



 24 

โดยท่ี 
Z
F เปนอัตราการนํามาใชประโยชน ซ่ึงมีท่ีมาจาก 

 
( )

( )

( )

21

2,1

2,1

2,1

LL

LL

LL

LL

NN
C

Z
F

E
−

==   ......................(26) 

 
สภาวะการประมงหมึกกระดองบริเวณอาวไทย 

 
1.  ลักษณะท่ัวไปของอาวไทยและอาวไทยตอนบน 
 
 อาวไทยเปนพืน้ท่ีท่ีมีความยาวชายฝง 1,870 กิโลเมตร ดานตะวันตกเฉียงเหนือติดกับทะเล
จีนใต สวนท่ีกวางท่ีสุดของอาวมีความกวางประมาณ 555 กิโลเมตร ปากอาวมีความกวางประมาณ 
370 กิโลเมตร ครอบคลุมเนื้อท่ีท้ังหมดประมาณ 350,000 ตารางกิโลเมตร สภาพท่ัวไปคอนขางต้ืน
โดยมีความลึกเฉล่ีย 45 เมตร สวนท่ีลึกท่ีสุดมีความลึกประมาณ 80 เมตร การหมุนเวียนของนํ้าใน
อาวไทยเกิดจากอิทธิพลของน้ําข้ึนน้ําลง น้าํบริเวณผิวหนาน้ําจะมีการเคล่ือนท่ีในทิศทางตามเข็ม
นาฬิกาในชวงฤดูมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือหรือในชวงปลายป และน้ําบริเวณผิวหนาน้ําจะมีการ
เคล่ือนท่ีในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาในชวงฤดูมรสุมตะวนัตกเฉียงใตหรือในชวงตนป (Inkong, 
2002; Juntarashote, 2002) 
 
 อาวไทยมีจังหวัดชายทะเลท้ังหมด 18 จังหวัด ซ่ึงสามารถแบงออกเปน 4 เขต ตามการ
รวบรวมขอมูลทางสถิติของกรมประมง (กรมประมง, 2542ข) ไดแก เขต 1 บริเวณอาวไทยฝง
ตะวนัออก เขต 2 บริเวณอาวไทยตอนบน เขต 3 เขตอาวไทยตอนกลาง และเขต 4 บริเวณอาวไทย
ตอนลาง สําหรับงานวิจยันี้จะครอบคลุมพื้นท่ีบริเวณอาวไทยตอนบนของ 8 จังหวดั ไดแกจังหวัด
ชลบุรี ฉะเชิงเทรา  กรุงเทพฯ สมุทรปราการ สมุทรสาคร สมุทรสงคราม เพชรบุรี และจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ (บางสวน) (ภาพท่ี 5) 
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ภาพท่ี 5  การแบงเขตประมงของประเทศไทย 
ท่ีมา: กรมประมง (2542ข) 
 

(2) 
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2.  สภาวะการประมงหมึกกระดองบริเวณอาวไทย 
 

เคร่ืองมือประมงหลักท่ีสามารถจับหมึกกระดองไดมากไดแก เคร่ืองมือประเภทอวนลาก 
อวนรุน สวนเคร่ืองมือประเภทลอบหมึก และเรือไดหมึกจับหมึกกระดองไดในปริมาณท่ีนอยเม่ือ
เทียบกับผลจบัหมึกท้ังหมด โดยเคร่ืองมือประเภทอวนลากจะจับไดองคประกอบของหมึกกระดอง
มากกวาปลาหมึกชนดิอ่ืน (มาลา, 2536) จากสถิติการจับหมึกกระดองต้ังแตป พ.ศ. 2528 ถึง พ.ศ. 2547 
(ภาพท่ี 6) จะ เห็นวาผลจบัหมึกรวมท้ังอาวไทยและทะเลอันดามันมีแนวโนมเพิ่มข้ึน เนื่องจากมีการ
พัฒนาเทคโนโลยีในการจับท่ีทันสมัย และปริมาณเรือท่ีเพิม่มากข้ึน จากสถิติเรือประมงใน พ.ศ. 2513 
มีเรืออวนลากแผนตะเฆจํานวน 2,210 ลํา เรืออวนลากคูจาํนวน 42 ลํา (กรมประมง, 2515) ใน
ระยะเวลา 32 ป จํานวนเรือดงักลาวเพิ่มข้ึนเปน 4,952 ลํา และ 1,544 ลํา ในป พ.ศ. 2545  ตามลําดับ 
(กรมประมง, 2547ฉ) กลาวคือมีเรืออวนลากแผนตะเฆเพิ่มข้ึน 2.2 เทา และเรืออวนลากคูเพิ่มข้ึน 
36.8 เทาจากป พ.ศ. 2513 ดังนั้นหากเทียบผลจับตอลําจะเห็นไดวาอัตราการจับหมึกกระดองลดลง
อยางมาก และจากภาพดังกลาวจะเหน็วาในอาวไทยมีปริมาณผลจับหมึกสูงกวาในทะเลอันดามัน
มากกวา 20,000 ตัน  
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ภาพท่ี 6  ผลจับหมึกกระดองรวมท้ังในอาวไทยและทะเลอันดามันต้ังแตป พ.ศ. 2528-2541 
ท่ีมา: กรมประมง (2530, 2531, 2532, 2533, 2534, 2535, 2536, 2528ก, 2538ข, 2538ค, 2541ข,  
         2542ข, 2543ข, 2544ข, 2545, 2546ค, 2547ง, 2547จ, 2548ข, 2549ข) 
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ผลผลิตปลาหมึกในประเทศ จากสถิติการประมงแหงประเทศไทย พ.ศ. 2547 คิดเปนรอยละ 
3.3 ของปริมาณสัตวน้ําทะเลทั้งหมด คือเทากับ 163,505 ตัน จากสัตวน้ําทะเลทั้งหมด 2,635,900 ตัน 
ซ่ึงแบงออกเปนผลผลิตสัตวน้ําจําพวกปลารอยละ 93.5 ปลาหมึก กุงทะเลและปู หอยและสัตวน้ําอ่ืนๆ 
คิดเปนรอยละ 3.3, 2.4, และ 0.8 ตามลําดับ ซ่ึงจะเหน็วาผลผลิตปลาหมึกมีอยูในปริมาณท่ีมากเปน
อันดับสอง  
 

จากปริมาณปลาหมึกท้ังประเทศยังสามารถแบงออกเปนปลาหมึกท่ีจับไดในอาวไทย 
111,808 ตัน โดยมีปริมาณการจับหมึกชนดิตาง ๆ ดังนี้ หมึกกลวย 56,856 ตัน  หมึกกระดอง 44,724 ตัน 
หมึกสาย 10,228 ตัน  คิดเปนมูลคา 6,687.2 ลานบาท  หรือรอยละ 68.4 ของผลผลิตปลาหมึกท้ัง
ประเทศ และปลาหมึกท่ีจับไดจากฝงอันดามัน 51,697 ตัน โดยมีปริมาณการจับปลาหมึกชนดิตาง ๆ 
ดังนี้ หมึกกลวย 16,738 ตัน หมึกกระดอง 23,931 ตัน และหมึกสาย 11,028 ตัน  คิดเปนมูลคา 
3,014.6 ลานบาท หรือรอยละ 31.6 ของผลผลิตปลาหมึกท้ังประเทศ (กรมประมง, 2549ก) 

 
ในสวนของอาวไทยหากแบงออกเปนปลาหมึกจากบริเวณอาวไทยตอนบนจะมีปริมาณสูง

ถึง 49,693.4 ตัน คิดเปนผลผลิตรอยละ 30.4 ของผลผลิตปลาหมึกท้ังประเทศ แสดงถึงศักยภาพใน
การผลิตสัตวน้ําบริเวณอาวไทยตอนบน ซ่ึงมีเนื้อท่ีครอบคลุม 8 จังหวดั ไดแก จังหวดัชลบุรี 
ฉะเชิงเทรา กรุงเทพฯ สมุทรปราการ สมุทรสาคร สมุทรสงคราม เพชรบุรี และบางสวนของจังหวดั
ประจวบคีรีขันธ (อําเภอหัวหินและอําเภอปราณบุรี) 

 
มาลา (2536) ศึกษาสภาวะการทําการประมงปลาหมึกในอาวไทย พบวาหมึกกระดองใน

อาวไทยระหวาง พ.ศ. 2514-2534 มีผลจับอยูในระหวาง 12,000 -50,000 ตันตอป สูงสุดในป 2534 
เทากับ 50,077 ตัน แตพบวา MSY ของหมึกกระดองในอาวไทยมีคาเทากับ 35,000 และ 32,000 ตัน 
ตามวิธีประเมินของ Schaefer และ Fox ตามลําดับ ซ่ึงจะเห็นไดวาผลการจับนั้นสูงเกนิกําลังผลิตใน
ธรรมชาติ นอกจากนี้ ฐากูล (2545) ไดทําการศึกษาทรัพยากรสัตวน้ําจากเรือสํารวจอวนลากแผน
ตะเฆบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2542 โดยทําการสํารวจเดือนเวนเดอืน ในทองท่ีจงัหวัดชลบุรี 
สมุทรปราการ สมุทรสาคร สมุทรสงคราม เพชรบุรี และประจวบคีรีขันธ โดยเรือสํารวจประมง 2 
และประมง 4 รวมท้ังส้ิน 121 คร้ัง มีอัตราการจับเฉล่ีย 12.46 กิโลกรัมตอช่ัวโมง คิดเปนความ
หนาแนนของประชากร 115.01 กิโลกรัมตอตารางกิโลเมตร มีอัตราการจับ ปลาหมึกเฉล่ียสูงสุดเม่ือ
เทียบกับสัตวน้ําชนิดอ่ืน โดยมีอัตราการจบัเทากับ 5.89 กิโลกรัมตอช่ัวโมง มีองคประกอบหลักเปน
หมึกกลวย 5.57 กิโลกรัมตอช่ัวโมง หมึกกระดอง 0.19 กโิลกรัมตอช่ัวโมง และหมึกสาย 0.13 
กิโลกรัมตอช่ัวโมง 
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3.  ปญหาในการทําประมงหมึกกระดอง 
 

เนื่องจากจํานวนเรือท่ีเพิ่มมากข้ึนจนเกินกวากําลังผลิตของทรัพยากรในธรรมชาติจะ
เพียงพอใหชาวประมงทําการประมง การทําการประมงปลาหมึกในปจจุบันจึงประสบปญหาท่ี
สําคัญ 2 ประการคือ 1) ปญหาเกีย่วกับตัวทรัพยากร คือ มีจํานวนทรัพยากรปลาหมึกท่ีลดนอยลง  
2) ปญหาขอขัดแยงของชาวประมงอันเกดิจากการทําการประมงดวยเคร่ืองมือตางชนิดกัน ในแหลง
ทําการประมงเดียวกัน ในท่ีนีคื้อปญหาระหวางลอบหมึกกับอวนลาก (มาลา, 2536)  

 
วิชาญ (2544) ไดกลาวถึงปญหาการประมงทะเลของไทยท่ีเกดิจากการพัฒนาการประมง  

3 ประการ คือ 1) ปญหาจํานวนเรือท่ีเพิ่มมากข้ึน เนื่องมาจากการประกาศเขตเศรษฐกจิจําเพาะตาม
กฎหมายทะเลฉบับใหมทําใหเรือประมงขนาดกลาง และขนาดใหญตองกลับเขามาทําประมงใน 
เขตทะเลไทย เนื่องจากสูญเสียพื้นท่ีทําการประมงท่ีถูกประกาศเปนเขตเศรษฐกิจจําเพาะของ
ประเทศเพ่ือนบาน 2) ปญหาตนทุนการผลิตท่ีเพิ่มสูงข้ึน ตนทุนท่ีสําคัญคือ น้ํามันดีเซลท่ีมีราคา
สูงข้ึนมาก อีกท้ังอุปกรณการประมงอ่ืนๆ ก็มีราคาสูงข้ึนเชนกัน 3) ปญหาราคาสินคาสัตวน้ํามี 
ราคาตํ่าและไมแนนอน เนื่องมาจากกลไกของตลาด 
 

การจัดการทรัพยากร 
 

1.  ความสําคญัของการจัดการทรัพยากร 
 
การจัดการท่ัวไป (management) หมายถึง การดําเนนิการอยางมีประสิทธิภาพ ซ่ึงคําวา 

“การดําเนินการ” นั้นรวมถึงการจัดหา การเก็บรักษา ซอมแซม การใชอยางประหยัดอีกท้ังการสงวน 
เพื่อใหส่ิงท่ีดําเนินการนัน้บรรลุเปาหมายตามท่ีต้ังเอาไว และสามารถใหผลยั่งยืนตอมวลมนุษยและ
ธรรมชาติ (เกษม, 2547) 

 

 การจัดการทรัพยากรธรรมชาติ เปนการดําเนินการอยางมีประสิทธิภาพและชาญฉลาด ใน
การนําเอาทรัพยากรธรรมชาติมาใช เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุด และเปนธรรมตอมวลมนุษยและ
ส่ิงแวดลอม โดยคํานึงถึงความสมดุลของระบบนิเวศ เพื่อใหมนษุยมีทรัพยากรใชอยางยั่งยืน
ตอเนื่องตลอดไป (สุโขทัยธรรมาธิราช มหาวิทยาลัย[มสธ], 2547) 
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 การจัดการทรัพยากรประมง นั้นมีหลักการในการจัดการตามหลักการอนุรักษ ดังนี้ (มสธ, 2547) 
 

1.  การใชประโยชน เปนการจับและใชประโยชนจากทรัพยากรประมงทะเลและทรัพยากร
ประมงน้ําจืดอยางสมเหตุสมผลท้ังการจับเพื่อบริโภคภายในครัวเรือน และจําหนายภายในประเทศ 
และตางประเทศ หากมีปริมาณมากเกินความตองการบริโภคในขณะน้ันควรนํามาแปรรูปเปน
ผลิตภัณฑสัตวน้ําเพื่อใหใชประโยชนไดอยางคุมคา 

2.  การฟนฟู โดยทําการฟนฟูบูรณะแหลงท่ีอยูอาศัยของสัตวน้ํา มีการปลอยพันธุสัตวน้ําเพิ่มใน
แหลงน้ําธรรมชาติ และแหลงน้ําท่ีสรางข้ึน เชน เข่ือน อางเก็บน้ํา เปนตน 

3.  การเก็บกกัและการสงวน โดยใหมีมาตรการหามทําการประมงในบางฤดูท่ีสัตวน้ํามีการ
วางไข เพื่อรักษาพันธุสัตวน้าํ 

4.  การรักษา ซอมแซม เนนการรักษาสภาพแวดลอม โดยหามทําลายปาตนน้ํา ปาชายเลน 
ท่ีเปนแหลงท่ีอยูอาศัยของสัตวน้ํา 

5.  การพัฒนา เปนการทําใหทรัพยากรประมงมีคุณภาพดข้ึีนและมีปริมาณมากข้ึน โดยการ
เพาะเล้ียงสัตวน้ําท้ังสัตวน้ํากรอยและสัตวน้ําจืด 

6.  การปองกนั เปนการปองกนัไมใหเกดิผลกระทบตอทรัพยากรประมง เชน ควบคุมการปลอย
น้ําเสีย หรือของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม หรือมีการบําบัดน้ําเสียกอนปลอยลงสูแหลงน้ํา เปนตน 

7.  การแบงเขต เปนการแบงเขตกิจกรรมในการทําประมง โดยแบงเปนเขตอนุรักษ กาํหนด
จุดหามทําประมง และการกําหนดชวงฤดูการผสมพันธุและการวางไข เปนตน 

 
Sætersdal (1984)  อางตาม Cadima (2002) ไดนยิามความหมายของการจัดการประมงวา 

คือการใชประโยชนจากทรัพยากรในทางท่ีดีท่ีสุดเทาท่ีจะทําไดเพื่อใหไดผลประโยชนสูงสุดตอ
ชุมชน โดยประโยชนสูงสุดเชน มีผลจับสูง มีราคาสูง มีรายไดสูง มีการจางงาน เปนตน  

 
Supongpan (2005) กลาวถึงการจัดการประมงวาเกี่ยวกบัการจัดการคนไมใชเพียงการ

จัดการทรัพยากรสัตวน้ําแตหมายรวมถึงการอนุรักษ การมีเหตุมีผล และผลประโยชนของคนใน
ชุมชน โดยการจดัการประมงท่ีจะประสบผลสําเร็จนั้นตองมีวัตถุประสงคและแนวทางปฏิบัติท่ี
ชัดเจน และตองต้ังอยูบนขอมูลสนับสนุนท่ีดีพอในทุกๆ ดาน เชน ดานชีววิทยา ดานส่ิงแวดลอม 
ดานสังคม เปนตน (ภาพท่ี 7) และตองมีการแลกเปล่ียนขอมูลขาวสารกันระหวางผูบริหาร นักวิจยั 
และชาวประมง เพื่อใชประกอบการตัดสินใจในการวางแผน และเม่ืออยูระหวางการดําเนินการตอง
นําผลการดําเนินการมาปรับปรุงแผนการจัดการท่ีมีอยูตลอดการดําเนนิการ  
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ภาพท่ี 7  วัตถุประสงคและแผนการจัดการประมง 
ท่ีมา: แปลจาก Supongpan (2005) 
 

 

กลุมสัตวนํ้า 

วัตถุประสงคของ
การจัดการประมง 

การตายโดย 
ธรรมชาติ 

การตายโดย 
การประมง 

ผลจับตอหนวย 
การลงแรงประมง 
     (ตัวชี้วัด) 

การติดตาม การควบคุมและเฝาระวัง; 

ระบบการติดตามเรือประมง 

การประเมินสภาวะ 
ทรัพยากรสัตวนํ้า 

ปจจัยท่ีเก่ียวของอ่ืนๆ: 
เศรษฐศาสตร, 
สังคม, 
ระบบนิเวศ 

การประเมิน
ความเส่ียง 

การฟนฟูทรัพยากร; 
การเพิ่มทรัพยากร; การสงเสริม 

ผลจับ (TAC;ICQ) 

(ความสามารถใน
การทําการประมง) 

การลงแรงประมง 

การจํากัดการเขามาทําประมง  
(การใหสิทธิในการทําประมง) 

ควบคุมการลงแรงประมง 

การปดพ้ืนท่ีและการปด
ฤดูกาลในการทําประมง 

ควบคุมการจับสัตวนํ้า 

การจัดการประมงรวม 
+การกระจายอํานาจ 

แผนการในจัดการ
ประมง 

กฎขอบังคับในการ
ทําการประมง 

การทดแทน 

การเติบโต 
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2.  มาตรการการจัดการทรัพยากรหมึกกระดองในปจจุบัน 
 

ในปจจุบันมีกฎหมายบางฉบับท่ีใชสําหรับควบคุมการทําการประมงปลาหมึกในอาวไทย
ตอนบน ไดแก  

 
1.  ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ ลงวันท่ี 20 กรกฎาคม พ.ศ. 2515 เร่ือง กําหนด

เขตหามใชเคร่ืองมืออวนลากและอวนรุนท่ีใชกับเรือยนตทําการประมง โดยหามเคร่ืองมืออวนลาก 
และอวนรุน ทุกชนิดทุกขนาดท่ีใชเคร่ืองยนตเขามาทําการประมงภายในเขต 3,000 เมตร ในทองท่ี
จังหวดัชายทะเลทุกจังหวัด 

2 .  ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ ลงวันท่ี 5 พฤศจกิายน พ.ศ. 2515 เร่ือง กําหนดหาม
ใชอวนหรือเครื่องมือชนิดหนึ่งชนิดใดสําหรับทําการประมงปลาหมึกโดยใชไฟฟาลอ โดยหาม
เคร่ืองมืออวนหรือเคร่ืองมือชนิดอ่ืนท่ีมีขนาดชองตาเล็กกวา 3.2 เซนติเมตร ประกอบเคร่ืองกําเนิด
ไฟฟา (เคร่ืองปนไฟ) ทําการประมงปลาหมึกในทองท่ีจงัหวัดชายทะเลทุกจังหวัด  

3.  ประกาศจังหวัดชลบุรี ลงวันท่ี 23 มีนาคม พ.ศ. 2543 เร่ือง กําหนดหามใชเคร่ืองมืออวน
ลากคานถางหรืออวนลากแขกท่ีใชประกอบกับเรือยนตทําการประมงในทองท่ีจังหวัดชลบุรี (กรม
ประมง, 2546ก)  

 
แตอยางไรก็ตามยังมีมาตรการในการแกปญหาอีกหลายวิธีท่ียังไมถูกนํามาใชในการจัดการ

ทรัพยากรหมึกกระดองโดยตรง 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  เคร่ืองช่ังขนาด 500 กรัม 
2.  เคร่ืองช่ังขนาด 7 กิโลกรัม 
3.  กระดานวัดความยาว (measuring board) 
4.  กระดาษวัดความยาว (punch paper) 
5.  เคร่ืองคอมพิวเตอร และโปรแกรมสําเร็จรูป FiSAT 

 
วิธีการ 

 
 ขอมูลท่ีนํามาศึกษาแบงออกเปน 3 สวนดังนี้  
 

1.  ขอมูลจากเรือสํารวจกรมประมง 
 
รวบรวมขอมูลการแพรกระจายของหมึกกระดองบริเวณอาวไทยตอนบน จากขอมูลการ

สํารวจดวยเรือสํารวจประมง 2 ของกลุมงานสํารวจและวเิคราะหสภาวะทรัพยากรและการประมง 
ศูนยวิจัยและพัฒนาประมงทะเลอาวไทยตอนบน กรมประมง ซ่ึงเรือดังกลาวเปนเรืออวนลากแผน
ตะเฆ มีขนาดตาอวนกนถุง 40 มิลลิเมตร คลุมดวยอวนคลุมถุงขนาดตาอวน 25 มิลลิเมตร ทําการ
สํารวจโดยการลากอวนในพ้ืนท่ีอาวไทยตอนบนท่ีแบงออกเปนชองกริดจํานวน 24 ชอง แตละชองมี

ขนาด 15×15 ไมลทะเล หรือเทากับ 27.78 × 27.78 กิโลเมตร (1 ไมลทะเล = 1.852 กิโลเมตร)   
ยกเวนพืน้ท่ีซ่ึงติดชายฝงท่ีมีลักษณะเวาจะมคีาใกลเคียงคาดังกลาว วิธีการสํารวจทําการสํารวจ 1 ชอง
เวน 1 ชอง รวมสํารวจ 11 สถานี ตามภาพท่ี 8 และใชเวลาในการลากอวน 1 ช่ัวโมง ในแตละสถานี 
 

2.  ขอมูลจากเรือประมงพาณิชย 
 

นําขอมูลการประมงหมึกกระดองของเรือประมงพาณิชยจากการสํารวจของกลุมงานสํารวจ
และวเิคราะหสภาวะทรัพยากรและการประมง ศูนยวิจยัและพัฒนาประมงทะเลอาวไทยตอนบน 
กรมประมง ซ่ึงสํารวจการทาํประมงหมึกกระดองจากทาเทียบเรือประมงพาณิชยบริเวณอาวไทย
ตอนบนจํานวน 2 ทาเทียบเรือไดแกทาเทียบเรือคลองดาน จังหวัดสมุทรปราการ และทาเทียบเรือ
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N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

             2             

 

5                          7 

 

             9                       11 

 

14                       16           

 

             24                        26 

 

34                       36           

ปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ (ภาพท่ี 9)  ออกเก็บขอมูลเดือนละ 1 คร้ัง ในแตละคร้ังจะสุม
ตัวอยางหมึกกระดองจากเรือท่ีนําสัตวน้ํามาข้ึนทาในวันนั้นโดยใชวิธีการสุมตัวอยางแบบงาย 
(simple random sampling method) นําหมึกกระดองท่ีสุมมาแยกชนิด จากนั้นจึงทําการวัดขนาด
ความยาวของแมนเทิล (mantle length; ML) ดวยกระดาษเคลือบแข็ง ซ่ึงเปนวิธีการแจกแจงความถ่ีมี
ความละเอียดในระดับเซนติเมตร และช่ังน้าํหนักรวมในแตละชนดิมีความละเอียดในระดับกรัม 
(ภาพท่ี 10) จดบันทึกปริมาณหมึกกระดองที่จับได และราคาหมึกกระดองแยกตามขนาด โดยมีราคา
ในหนวย บาทตอกิโลกรัม และสัมภาษณชาวประมงถึงปริมาณการลงแรงประมง และแหลงในการ
ทําการประมง  

 
3.  ขอมูลทุติยภูมิจากสถิติแหงประเทศไทย พ.ศ. 2538 ถึง พ.ศ. 2547 ไดแกขอมูลผลจับ

หมึกกระดองแยกตามชนิดเคร่ืองมือ ขอมูลการลงแรงประมงแตละเคร่ืองมือ ในเขตการประมงท่ี 2 
และบางสวนของเขตการประมงท่ี 3  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 8  สถานีการสํารวจทรัพยากรสัตวน้าํในบริเวณอาวไทยตอนบนโดยเรือสํารวจประมง 2 
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ภาพท่ี 9  ทาเทียบเรือประมงพาณิชยท่ีทําการเก็บขอมูลการประมงในหมึกกระดองบริเวณ 
               อาวไทยตอนบน 
 

 
 
ภาพท่ี 10  แผนภูมิแสดงลําดับข้ันการสุมตัวอยางหมึกกระดองจากเรือประมงพาณิชยท่ีสุมตัวอยาง 

ผลจับหมึกจากเรือประมงพาณิชย 

สมตัวอยาง 

แยกชนิดหมึกกระดอง 

Sp. 2 

 
- ช่ังน้ําหนักรวม 
- วัดความยาวโดยการแจกแจงความถ่ี ความยาว 

    
    
คว

าม
ถี่ค

วา
มย

าว
 

Sp. 1 Sp. 3 

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

ทาเทียบเรือ 
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ขอมูลจากการเก็บตัวอยางจากเรือประมงพาณิชยจะนํามาวิเคราะหโดยใชวิธีเชิงวิเคราะห 
(analytical methods) โดยมีลําดับข้ันตอนการวิเคราะหดังภาพที่ 11 

 

 

 
ภาพท่ี 11  ลําดับข้ันตอนการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ําโดยวิธีเชิงวิเคราะห 
ท่ีมา: ดัดแปลงจาก มาลา และเจริญ (2544) 

ประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต 

ประมาณคาพารามิเตอรการตายโดยธรรมชาติ 

วิเคราะหรุนสัตวนํ้า หรือวิเคราะหประชากรเสมือน 

ประมาณการเลือกจับของเครื่องมือประมง 

ทํานายผลผลิตและมวลชีวภาพของสัตวนํ้าดวยวิธีของThompson และ Bell  

อัตราการตายโดยการประมงตามขนาดของสัตวนํ้า  
จํานวนสัตวนํ้าในกลุมสัตวนํ้าแบงตามขนาดของสัตวนํ้า 

ผลจับและมวลชีวภาพตามขนาดของสัตวนํ้า 
ซึ่งเปนฟงกชั่นของการตายโดยการประมง 

ผลจับสูงสุดท่ีย่ังยืนสําหรับกลุมสัตวนํ้าท่ีสมดุล 
การทําการประมงในระดับท่ีเหมาะสม  (absolute MSY) 

ขอมูลองคประกอบขนาดของสัตวนํ้าจากเรือประมงพาณิชยท้ังหมดท่ีขึ้นทา 

: ขอมูลนําเขาหรือขอมูลสมมติ 

: การประมวลขอมูลโดยใชแบบจําลอง 

ขอความ : ผลที่ไดจากการประมวลขอมูล หรือผลที่ไดจากตอนหน่ึง 

     ซึ่งจะใชเปนขอมูลนําเขาในการประมวลผลขั้นตอไป 

: ทิศทางการเคล่ือนที่ของขอมูล 

ขอมูลความถี่ความยาวของสัตวนํ้าแบบอนุกรมเวลา (ความถี่ความยาวแบงตามพ้ืนท่ี) 

วิธีเชิงวิเคราะห 
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 ขอมูลปริมาณการจับหมึกกระดองจากเรืออวนลากแผนตะเฆ เรืออวนลากคู และเรืออวนรุน 
ในเขตการประมงท่ี 2 และบางสวนของเขตการประมงท่ี 3 (ภาพท่ี 5) จากขอมูลสถิติการประมงแหง
ประเทศไทย พ.ศ. 2538-2547 และสถิติสุมตัวอยาง พ.ศ. 2538-2547 นํามาวิเคราะหโดยใชวิธีภาพรวม 
(holistic methods) ดวยวิธีแบบจําลองผลผลิตสวนเกิน (surplus production models) โดยมีลําดับ
ข้ันตอนดังภาพที่ 12 
 
 

 
 
ภาพท่ี 12  ลําดับข้ันตอนการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ําโดยวิธีภาพรวม 
ท่ีมา: ดัดแปลงจาก มาลา และเจริญ (2544) 
 

แบบจําลองผลผลิตสวนเกิน 

วิธีภาพรวม 

ผลผลิตของสัตวนํ้าท่ีเปนฟงกชันของการลงแรงประมง 

ผลจับสูงสุดท่ีย่ังยืนสําหรับกลุมสัตวนํ้าท่ีสมดุล 

ขอมูลผลจับและการลงแรงประมง 
(ไมมีขอมูลองคประกอบขนาดของสัตวนํ้า) 

: ขอมูลนําเขาหรือขอมูลสมมติ 

: การประมวลขอมูลโดยใชแบบจําลอง 

ขอความ : ผลที่ไดจากการประมวลขอมูล หรือผลที่ไดจากตอนหน่ึง 

     ซึ่งจะใชเปนขอมูลนําเขาในการประมวลผลขั้นตอไป 

: ทิศทางการเคล่ือนที่ของขอมูล 
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วิธีการวิเคราะหขอมูล 
 

การศึกษาการแพรกระจายของหมึกกระดองบริเวณอาวไทยตอนบนทําโดยนําขอมูลจาก
การสํารวจทรัพยากรสัตวน้ําบริเวณอาวไทยตอนบนดวยเรือสํารวจประมง 2  ใน พ.ศ. 2547 และ 
พ.ศ. 2548 ซ่ึงเปนขอมูลผลจับ (กิโลกรัม) ตอหนวยการลงแรงประมง (ช่ัวโมง) โดยท่ีจํานวนสัตว
น้ําท่ีจับไดตอช่ัวโมงของการลากอวน จะเปนสัดสวนกับจํานวนสัตวน้ําท่ีอยูในทะเล ซ่ึงสามารถ
แสดงไดดวยสมการ (มาลา และเจริญ, 2544) 

 

tqNCPUE =  
 

เม่ือ  CPUE  =  ผลจับตอหนวยการลงแรงประมง 
q =  สัมประสิทธ์ิการจับ 

tN  =  จํานวนสัตวน้ําท่ีอยูในทะเล ณ เวลา t  
 

Nq
f
C
=  

 

เม่ือ  C  =  ปริมาณสัตวน้ําท่ีจับได (กิโลกรัม) 
f  =  การลงแรงประมง (ช่ัวโมง) 

 

NFC =     .....................(27) 
 

เม่ือ  F  =  สัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมง และ qfF =  
 
ในการวเิคราะหการลงแรงประมงท่ีเหมาะสมสําหรับจบัหมึกกระดองบริเวณอาวไทยตอนบน การ

วิเคราะห MSY,   MEY และขนาดตาอวนท่ีเหมาะสม มีลําดบัการวเิคราะหดังนี้ 
 

1.  ปรับขอมูลดวยปจจัยปรับคา (raising factor) 
 

ขอมูลความถ่ีความยาวของสัตวน้าํตองทําการปรับคาผลท่ีไดจากการสุมตัวอยางใหเปนผลจับ
ท้ังหมดของเรือประมงกอนนําคาท่ีไดมาประมาณคาสัมประสิทธ์ิการตายรวม (Z) สัมประสิทธ์ิการตาย
จากการประมง (f) โอกาสในการถูกจับ (P) การวิเคราะหประชาการเสมือน (VPA) การวิเคราะห
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แบบจําลองการทํานายของ Thompson and Bell โดยมีวธีิการคํานวณคาประมาณของจํานวนสัตวน้าํ
ท่ีจับไดท้ังหมดดังนี้ (มาลา และเจริญ, 2544) 

 

cm
wm
WmCm =   ......................(28) 

 

เม่ือ  Cm  =  จํานวนสัตวน้ําท้ังหมดท่ีจบัได 
cm  =  จํานวนสัตวน้ําในตัวอยาง 

Wm  =  น้ําหนักสัตวน้ําท้ังหมดท่ีจับได 
wm  =  น้ําหนกัสัตวน้ําในตัวอยาง 
 

2.  การวิเคราะหหาโอกาสท่ีถูกจับ (probability of capture: P)  
 

นําขอมูลการแจกแจงความถ่ีตามความยาวของผลจับหมึกกระดองในรอบปจากเคร่ืองมือ
ตางๆ มาวิเคราะหหาโอกาสที่ถูกจับ โดยวธีิการประมาณการเลือกจับของอวนลาก (มาลา และเจริญ, 
2544) ดังสมการ 

 

( )LSSL e
S

211
1

−+
=    ...............(29) 

 

สมการดังกลาวสามารถเขียนเปนสมการเสนตรงไดดังนี้ 
 

LSS
SL

2111ln −=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−   ...............(30) 

 

เม่ือ  LS  =     จํานวนสัตวน้ําท่ีมีความยาว L ในอวนกนถุง    
     จํานวนสัตวน้ําท่ีมีความยาว L ในอวนกนถุงและอวนครอบกนถุง 

  L  =  ความยาวกึง่กลางอันตรภาคช้ัน 
  1S  =  คาคงท่ี ( 1S =a) 
  2S  =  คาคงท่ี ( 2S =b) 
 

  จากสมการ (30) สามารถนํามาคํานวณหาคา %25L %50L และ %75L  ไดดังนี้ 
( )

2

1
%25

3ln
S

S
L

−
=   .......................(31) 
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2

1
%50 S

S
L =    .......................(32) 

( )
2

1
%75

3ln
S

S
L

+
=   .......................(33) 

 
เม่ือ  %25L  =  ความยาวของสัตวน้ําท่ี 25% ของจํานวนสัตวน้ําท่ีเขาไปในเคร่ืองมือ 

    ประมงแลวถูกกักไว 
  %50L  =  ความยาวของสัตวน้ําท่ี 50% ของจํานวนสัตวน้ําท่ีเขาไปในเคร่ืองมือ 

    ประมงแลวถูกกักไว หรือเรียกวา ความยาวแรกจับ ( cL ) 

%75L  =  ความยาวของสัตวน้ําท่ี 75% ของจํานวนสัตวน้ําท่ีเขาไปในเคร่ืองมือ 
    ประมงแลวถูกกักไว 

 

1S และ 2S  คํานวณไดจาก %75L  และ %50L โดยใชสูตร 
 

%50%75

%50
1

3ln
LL

L
S

−
=   .......................(34) 

%50

1

%50%75
2

3ln
L
S

LL
S =

−
=  .......................(35) 

 
3.  ขนาดตาอวนท่ีเหมาะสมของเรือประมงอวนลากท่ีจับหมึกกระดอง 
 

เนื่องจากโอกาสท่ีสัตวน้ําจะรอดผานตาอวนข้ึนอยูกับรูปรางของสัตวน้ํา ดังนั้นปจจัยใน
การเลือกจับของเคร่ืองมืออวนลาก จึงเปนสัดสวนระหวางความยาวของตัวสัตวน้ําท่ีถูกกักไว 50% 
กับขนาดตาอวนดังสมการ (มาลา และเจริญ, 2544) 

 

..
%50

sm
L

SF =    .......................(36) 

 
เม่ือ  %50L  =  ความยาวของสัตวน้ําท่ี 50% ของจํานวนสัตวน้ําท่ีเขาไปในเคร่ืองมือ 

    ประมงแลวถูกกักไว หรือเรียกวา ความยาวแรกจับ ( cL ) 
SF  =  ปจจัยการเลือกจับ 

  ..sm  =  ขนาดตาอวน 
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 จากสมการท่ี (36) สามารถนํามาหาขนาดตาอวนท่ีเหมาะสมในการทําการประมงหมึกกระดอง
ท่ีมีขนาดความยาวแรกสืบพันธุ (first size maturity) ดังนี้ 
 

SF
L

sm m=..    .......................(37) 

 
เม่ือ  ..sm  =  ขนาดตาอวนท่ีเหมาะสม 
  mL  =  ความยาวแรกสืบพันธุ 
  SF  =  ปจจัยการเลือกจับ 
 

4.  คาพารามิเตอรการเติบโต 
 

นําขอมูลการแจกแจงความถ่ีความยาวในแตละเดือนมาจาํแนกกลุมอายโุดยการหาคา
ความยาวเฉล่ีย และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานในแตละฐานนิยมของกลุมอายุนั้นๆ ตามวิธีของ 
Bhattacharya (Bhattacharya, 1967 อางตาม มาลาและเจริญ, 2544)  ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป FAO-
ICLARM Stock Assessment Tools (FiSAT) นําความยาวเฉล่ียของแตละกลุมอายุท่ีวเิคราะหไดกับ
เวลาท่ีสุมตัวอยางของกลุมอายุนั้นๆ มาสรางแผนภาพการกระจาย (scatter diagram) ติดตามการ
เจริญเติบโตโดยการเช่ือมโยงแนวเสนโคงการเจริญเติบโตของคาความยาวเฉล่ีย แลวนํามาวิเคราะห
หาพารามิเตอรของการเติบโตตามหลักแบบจาํลองการเติบโตของ von Bertalanffy (1934) อางตาม 
มาลา และเจริญ (2544) ดวยวิธีการลงจุดของ Gulland and Holt ตามสมการท่ี (3) 

 
5.  คาพารามิเตอรการตาย 
 

ประมาณคาสัมประสิทธ์ิการตายรวม (Z) ดวยวิธีวิเคราะหเสนตรงอยางงาย ดวยวิธีของ Jones and 
Zalinge (1981) ตามสมการท่ี (5) ประมาณคาสัมประสิทธ์ิการตายโดยธรรมชาติ (M) สําหรับสัตวน้ําใน
เขตรอนโดยใชความสัมพันธระหวางพารามิเตอรการเติบโตและอุณหภูมิของน้ํา ดวยวิธีของ Pauly (1980) 
ตามสมการท่ี (6) ประมาณคาสัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมง (F) จากสมการท่ี (7) 

 
6.  การวิเคราะหประชากรเสมือน (Virtual Population Analysis: VPA) 
 

วิธีวิเคราะหประชากรเสมือนโดยใชวิธีการวิเคราะหรุนสัตวน้ําของ Jones ท่ีใชฐานขอมูล
ความยาว (Jones’ length-base cohort analysis) ซ่ึงเหมาะสมกับสัตวน้ําในเขตรอน 
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7.  สัดสวนการใชประโยชน (Exploitation Ratio: E) 
 

สามารถคํานวณสัดสวนการใชประโยชนไดจากสมการท่ี (18) ตามวิธีของ Pauly (1984) 
 
8.  แบบจําลองการทํานายผลผลิตของ Thompson and Bell ท่ีใชฐานขอมูลความยาว 
 

ทํานายผลผลิตในอนาคตของกลุมสัตวน้ําโดยใชแบบจาํลองการทํานายผลผลิตของ 
Thompson and Bell ท่ีใชขอมูลจากการวเิคราะหรุนสัตวน้ําท่ีใช โดยดดัแปลงสมการท่ี (23) และ
สมการท่ี (26) ไดเปน (มาลา และเจริญ, 2544) 
 

( ) ( )
( )

( )

( )
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( )
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Z
F

H
NN

−

−

=  ......................(38) 

 
และสามารถหาผลผลิต มูลคา และมวลชีวภาพเฉล่ียคูณ tΔ  ตามกลุมความยาวไดจาก

สมการ ตอไปนี้ 
 

( ) ( ) ( )2,12,12,1 LLwCY LLLL =    ......................(39) 
 

( ) ( ) ( )2,12,12,1 LLvYV LLLL =    ......................(40) 
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2,12,12,12,12,1 LLwtNtB LLLLLLLL Δ=Δ      ......................(41) 
เม่ือ  w  = น้ําหนักเฉล่ียของสัตวน้ําตามกลุมความยาวมีหนวยเปนกิโลกรัม 
  v  = ราคาตอกิโลกรัมเฉล่ียของสัตวน้ําท่ีมีความยาวระหวาง 1L และ 2L  

และมีผลผลิต และมูลคารายป ของทุกกลุมความยาวดังนี ้
 

∑= iyY    ......................(42) 
 

∑= ivV    ......................(43) 
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 ผลผลิต มวลชีวภาพ และมูลคา ท่ีไดจากการทําการประมงที่กําหนดให F-factor เทากับ 1 จะหมายถึง
สถานภาพการลงแรงประมงในปท่ีนํามาคํานวณ เม่ือจะทํานายผลผลิตทางการประมงท่ีมีการลงแรงประมง 
นอยกวาในปท่ีนํามาคํานวณ ทําไดโดยการกําหนด F-factor ใหมีคานอยกวา 1 หรือหากจะทํานายผลผลิต
ทางการประมงท่ีมีการลงแรงประมงมากกวาในปท่ีนํามาคํานวณ ทําไดโดยการกําหนด F-factor ใหมีคามากกวา 1 
นําคาผลรวมของผลผลิต มวลชีวภาพตอหนวยเวลา และมูลคา ท่ีคา F-factor ตาง  ๆมาเขียนกราฟ จากกราฟจุด
ท่ีมีผลผลิตสูงสุดคือจุด MSY และจุดท่ีมีมูลคาสูงสุด คือจุดท่ีเรียกวา MEY โดยคา F-factor X คํานวณไดจาก 
 

currentXFfactorXF L −=−    ......................(44) 
 
เม่ือ  factorXF −  = สัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมงใหม 
  currentFL −  = สัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมงเดิม 
  X   = คาปจจัยท่ีปรับคาสัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมง 
 
9.  การประมาณคาผลผลิตสูงสุดท่ียัง่ยืนโดยใชแบบจําลองผลผลิตสวนเกิน 

 
9.1 การปรับมาตรฐานของการลงแรงประมง 
 

 จากการทําการประมงสัตวน้ําชนิดเดยีวกันดวยเคร่ืองมือประมงตางประเภทกัน จําเปนตอง
มีการปรับคาของการลงแรงประมงเพ่ือใหสามารถเทียบเคียงกันได โดยหนวยการลงแรงประมงของ
เคร่ืองมือแตละประเภทจะถูกเปล่ียนใหเปนผลจับตอหนวยลงแรงประมงกอนจากน้ันจึงเปล่ียนใหเปน
ผลจับตอหนวยลงแรงประมงสัมพัทธ (relative CPUE) กอนนําขอมูลดังกลาวไปทํานายผลผลิตใน
อนาคต ในท่ีนีจ้ะประยุกตใชวิธีท่ีคณะทํางานเร่ือง North Sea Round Fish ของ ICES (ICES, 1980) อาง
ตามมาลา และเจริญ (2544) โดยวิธีดังกลาวมีการนิยามผลจบัตอหนวยลงแรงประมงสัมพันธ ดังนี ้
 

( ) ( )
( )21 , yyCPUE

yCPUE
yR

i

i
i =   ......................(45) 

 
เม่ือ         ( )yRi            = ผลจับตอหนวยลงแรงประมงสัมพัทธของเคร่ืองมือประมงท่ี i ในปท่ี y 

        ( )yCPUEi    = ผลจับตอหนวยลงแรงประมงของเคร่ืองมือประมงท่ี i ในปท่ี y  

         ( ) ( )∑
=−

=
2

112
21

1,
y

yj
ii jCPUE

yy
yyCPUE  =  คาเฉล่ียของ CPUE  

          21 , yy           = ชวงเวลาท่ีถูกนํามาพิจารณา 
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9.2  แบบจําลองผลผลิตสวนเกิน (Surplus Production Models) 
 

 นําขอมูลปริมาณการทําการประมงหมึกกระดองจากเรืออวนลากแผนตะเฆ เรืออวนลากคู 
และเรืออวนรุน ในเขตการประมงท่ี 2 และบางสวนของเขตการประมงท่ี 3 (ภาพท่ี 5) จากขอมูล
สถิติการประมงแหงประเทศไทย พ.ศ. 2538-2547 และสถิติการประมงทะเล สํารวจโดยวิธีการ 
สุมตัวอยาง พ.ศ. 2538-2547 มาวิเคราะหโดยใชวิธีภาพรวม (Holistic methods) ดวยวธีิแบบจําลอง
ผลผลิตสวนเกิน (Surplus production models) ตามสมการท่ี (9) ถึงสมการท่ี (17) 

 
10.  ระดับการลงแรงประมงท่ีเหมาะสม 
 

ผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยืนท่ีไดจากการคํานวณดวยวิธีเชิงวิเคราะหโดยใชแบบจําลองการทํานาย
ผลผลิตของ Thompson and Bell ท่ีใชฐานขอมูลความยาว โดยการกําหนดคาปจจยัท่ีปรับคา
สัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมง (X) ใหมีคาตางๆ ซ่ึงการเพ่ิมหรือลดคา X คือการเพ่ิมหรือลด
การลงแรงประมง (เชนเพิ่มการลงแรงประมง 10% 20% และ 30% หรือไมเปล่ียนแปลงการลงแรง
ประมง หรือเพิ่มการลงแรงประมง 10% 20% และ 30%) แลวนําคาผลผลิต มวลชีวภาพ และมูลคาท่ี
ไดไปเขียนกราฟ และจุดท่ีใหผลผลิตสูงสุดคือจุดท่ีเรียกวาผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยืน ซ่ึงเปนจุดท่ีมีการลง
แรงประมงในระดับท่ีใหผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยนื ซ่ึงเปนระดับการลงแรงประมงท่ีเหมาะสมสําหรับจับ
หมึกกระดองบริเวณอาวไทยตอนบน นําคาท่ีไดไปเปรียบเทียบกับคาผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยืนท่ีไดจากการ
คํานวณดวยวิธีภาพรวมโดยใชแบบจําลองผลผลิตสวนเกิน ซ่ึงเปนสภาวะการทําการประมงในปจจุบัน
ทําใหทราบถึงแนวทางในการจัดการทรัพยากรวาควรมีการเพิ่มหรือลดการลงแรงประมงลงเทาใด  
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ผลและวิจารณ 
 
1.  การแพรกระจายของหมึกกระดองในบริเวณอาวไทยตอนบน 
 

จากขอมูลการสํารวจดวยเรือสํารวจประมง 2 ในบริเวณอาวไทยตอนบน พบวาหมึกกระดอง
ท่ีจับไดมีจํานวน 5 ชนิด โดยอยูในสกุล Sepiella จํานวน 1 ชนิด คือ Sepiella inermis และในสกุล 
Sepia จํานวน 4 ชนิด ไดแก Sepia aculeata, Sepia brevimana, Sepia pharaonis และ Sepia recurvirostra  
ในแตละเดือนจะพบตัวอยางบางสถานเีทานัน้ และมีคาผลจบัตอหนวยการลงแรงประมงของหมึกกระดอง
ในอาวไทยตอนบน (จํานวน 110 ตัวอยาง) ระหวาง 0.002 ถึง 2.300 กิโลกรัม/ช่ัวโมง  คาเฉล่ีย คามัธยฐาน 
และคาฐานนิยม เทากับ 0.352 0.250 และ 0.300 กิโลกรัม/ช่ัวโมง  ตามลําดับ  ผลจับหมึกกระดองชนดิ S. 
aculeata มีคาระหวาง 0 ถึง 0.920  กิโลกรัม/ช่ัวโมง คาเฉล่ีย คามัธยฐาน และคาฐานนิยม เทากับ 
0.095 0 และ 0 กิโลกรัม/ช่ัวโมง  ตามลําดับ และผลจับหมึกกระดองชนิด S. inermis มีคาระหวาง 0 ถึง 
0.700  กิโลกรัม/ช่ัวโมง คาเฉลี่ย คามัธยฐาน และคาฐานนิยม เทากับ 0.010 0 และ 0 กิโลกรัม/ช่ัวโมง  
ตามลําดับ (ตารางผนวกท่ี 1) คาผลจับตอหนวยการลงแรงประมงนํามาแบงชวงความถ่ีเปน 4 ชวง 
ตามตารางท่ี 1 และนํามาแสดงผลจับหมึกกระดองรายเดือนในภาพท่ี 13-35 

 

ตารางท่ี 1  คาผลจับตอหนวยการลงแรงประมงของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata, S. inermis และ 
                  ผลจับหมึกกระดองรวมทุกชนดิท่ีไดจากการสํารวจดวยเรือประมง 2 ระหวางมกราคม 2547  
                  ถึง สิงหาคม 2548  

 

ความถ่ี ผลจับตอหนวยการลงแรง
ประมง (กิโลกรัม/ช่ัวโมง) S. aculeata S. inermis หมึกกระดองรวม 5 ชนิด 

0 73 107 31 
0.00-0.25 26 0 40 
0.26-0.50 8 2 22 

> 0.50 3 1 17 
รวม 110 110 110 
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ภาพท่ี 13  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มกราคม พ.ศ. 2547 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 14  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มีนาคม พ.ศ. 2547 

N

100

100

101

101

12 12

13 13

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           
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12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           
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ภาพท่ี 15  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2547 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 16  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน กรกฏาคม พ.ศ. 2547 

N

100

100

101

101

12 12

13 13

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           
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ภาพท่ี 17  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน กนัยายน พ.ศ. 2547 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 18  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน พฤศจกิายน พ.ศ. 2547 

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           
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ภาพท่ี 19  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มกราคม พ.ศ. 2548 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 20  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มีนาคม พ.ศ. 2548

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           
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ภาพท่ี 21  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2548 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 22  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน สิงหาคม พ.ศ. 2548

N

100

100

101

101

12 12

13 13

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           
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ภาพท่ี 23  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มกราคม พ.ศ. 2547 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 24  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2547 

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           
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ภาพท่ี 25  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน กรกฏาคม พ.ศ. 2547 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 26  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  และ 
                  S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มกราคม พ.ศ. 2547

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
     > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           
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ภาพท่ี 27  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  และ  
S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มีนาคม พ.ศ. 2547 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 28  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  และ 
                  S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2547

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
     > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
     > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           
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ภาพท่ี 29  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  และ  
S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน กรกฏาคม พ.ศ. 2547 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 30  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  และ  
                  S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน กนัยายน พ.ศ. 2547

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
     > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
     > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           
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ภาพท่ี 31  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  และ  
S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2547 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 32  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  และ  
                  S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มกราคม พ.ศ. 2548

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
     > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
     > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           
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ภาพท่ี 33  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  และ  
S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มีนาคม พ.ศ. 2548 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 34  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  และ  
                  S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2548

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
     > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
     > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           
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ภาพท่ี 35  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  และ  

S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน สิงหาคม พ.ศ. 2548 

 
จากภาพท่ี 13-22 พบวาหมึกกระดองชนดิ S. aculeata มีการแพรกระจายครอบคลุมพื้นท่ี

ท่ัวท้ังอาวไทยตอนบน และมีปริมาณมากบริเวณชายฝงอาวไทยฝงตะวันตก เขตอําเภอชะอํา จังหวัด
เพชรบุรี และเขตอําเภอหวัหนิ จงัหวดัประจวบคีรีขันธ แตในเดือนพฤษภาคมของท้ังสองปมีปริมาณ
มากบริเวณกลางอาวไทย และเร่ิมปรากฏปริมาณมากขึ้นในบริเวณอาวไทยฝงตะวันออกในเดือนกรกฏาคม 
ในเดือนมีนาคม ของทั้งสองป และเดือนกรกฏาคม พ.ศ. 2547 และ สิงหาคม พ.ศ. 2548 พบหมึกกระดอง
ชนิด S. aculeata หลายสถานแีละพบในปริมาณมาก   
 
 สวนการแพรกระจายของหมึกกระดองชนิด S. inermis พบวาในชวงเดือนมกราคม พ.ศ.  2547 
ถึง กรกฎาคม พ.ศ. 2547 มีการแพรกระจายอยูเฉพาะบริเวณอาวไทยฝงตะวันตกในเขตอําเภอชะอํา 
จังหวัดเพชรบุรี และอําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธเทานั้น และมีปริมาณมากในชวงเดือน
กรกฎาคม พ.ศ. 2547 ท่ีบริเวณอําเภอชะอํา จังหวดัเพชรบุรี (ภาพท่ี 23-25) 
 
 และเม่ือพิจารณาการแพรกระจายของหมึกกระดองท้ัง 5 ชนิดไดแก S. inermis, S. aculeata, 
S. brevimana, S. pharaonis และ S. recurvirostra พบวาหมึกกระดองทั้ง 5 ชนิดแพรกระจายอยู
ท่ัวไปในบริเวณอาวไทยตอนบน โดยเดือนพฤศจิกายน และมกราคม มีปริมาณมากบริเวณชายฝง

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
     > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           
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อาวไทยฝงตะวันออก แตในเดือนพฤษภาคม มีปริมาณมากบริเวณกลางอาว สวนในเดอืนอ่ืนๆ จะมี
ปริมาณมากบริเวณชายฝงอาวไทยฝงตะวันตก เขตอําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี หรือเขตรอยตอ
ระหวางจังหวดัเพชรบุรี และประจวบคีรีขันธ (ภาพท่ี 26-35) ซ่ึงการแพรกระจายดังกลาวสอดคลอง
กับ Jindalikit and Sereeruk (2003) ท่ีรายงานวาหมึกกระดองในบริเวณอาวไทยตอนบนชนิด S. inermis 
พบมากท่ีระยะหางจากฝง 3 ไมล และหมึกกระดองชนดิ S. aculeata พบท่ีระยะหางจากฝง 3-7 ไมล
ทะเล ในขณะที่หมึกกระดองชนิดอ่ืนจะพบท่ีระยะหางจากฝงมากกวา 7 ไมลทะเล  
 
 จากภาพท่ี 36 ซ่ึงแสดงขอมูลความถ่ีความยาวของหมึกกระดองชนิด S. aculeata และ  
S. inermis เปนรายเดือนจะเห็นไดวา หมึกกระดองชนดิ S. aculeata ขนาดเล็กกวา 6 เซนติเมตร มี
ปริมาณมากในเดือนมกราคม มีนาคม พฤษภาคม และกรกฏาคม ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ 
เจิดจนิดา (2522) ท่ีรายงานวาหมึกกระดองชนิด S. aculeata  มีฤดูวางไข 2 ชวง คือ มีนาคมถึง
เมษายน และ กรกฏาคมถึงกันยายน และสอดคลองกับขอมูลการแพรกระจายของหมึกกระดองจาก
เรือสํารวจประมง 2 ท่ีพบหมึกกระดองชนดิ S. aculeata ปริมาณมากในเดือนมีนาคม กรกฏาคม 
และสิงหาคม สวนหมึกกระดองชนิด S. inermis ขนาดเล็กกวา 4 เซนติเมตร มีปริมาณมากในเดือน
มีนาคม และเดือนกรกฏาคม ซ่ึงขัดแยงกบัการศึกษาของสมนึก และสมศรี (2536) ท่ีพบวาหมึก
กระดองชนดิ S. inermis มีฤดูวางไขชวงเดอืน ตุลาคมถึงพฤศจิกายน แตสอดคลองกับขอมูลการ
แพรกระจายของหมึกกระดองจากเรือสํารวจประมง 2 ท่ีพบหมึกกระดองชนิด S. inermis มากใน
เดือนกรกฏาคม 
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S. aculeata     S. inermis 
 

ภาพท่ี 36  ความถ่ีความยาวของหมึกกระดองชนิด S. aculeata จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ และ 
               อวนลากคู และความถ่ีความยาวของหมึกกระดองชนิด S. inermis จากเคร่ืองมืออวนลาก 
               เดี่ยวในบริเวณอาวไทยตอนบน 

ความยาว (ซม.) ความยาว (ซม.) 
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2.  การวิเคราะหโอกาสท่ีถูกจับ (Probability of Capture: P)  
 
ขอมูลผลจับหมึกกระดองชนดิ S. aculeata จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ (ตารางผนวกท่ี 2) 

อวนลากคู (ตารางผนวกท่ี 3) จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆและอวนลากคู (ตารางผนวกท่ี 4) และ 
ขอมูลผลจับหมึกกระดองชนิด S. inermis จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ (ตารางผนวกท่ี 5) ใน
บริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 ท่ีแจกแจงความาถ่ีตามขนาดความยาว นํามาวิเคราะหโอกาสที่
ถูกจับ หรือขนาดของสัตวน้ําท่ีถูกจับดวยเคร่ืองมือประมงคิดเปนรอยละ 25  50 และ 75 ของสัตวน้ํา
ท้ังหมด ( %25L  %50L และ %75L )  โดยวิธีการประมาณการเลือกจับของอวนลาก ดวยสมการ (30) ได
คา %25L  %50L และ %75L  ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ท่ีจับไดจากเคร่ืองมืออวนลากแผน
ตะเฆเทากับ 5.85 7.33 และ 8.81 (ตารางผนวกท่ี 6 - 7 และภาพท่ี 37) จากเคร่ืองมืออวนลากคูเทากับ 
7.20 8.70 และ 10.21 (ตารางผนวกท่ี 8 - 9 และภาพท่ี 38) และจากสองเคร่ืองมือเทากับ 6.05 7.49 
และ 8.94 ตามลําดับ (ตารางผนวกท่ี 10 - 11 และภาพท่ี 39) และไดคา %25L  %50L และ %75L  ของ
หมึกกระดองชนิด S. inermis จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆเทากับ 3.72 4.46 และ 5.20 ตามลําดับ 
(ตารางผนวกที่ 12 - 13 และภาพท่ี 40)  
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ภาพท่ี 37  เสนโอกาสท่ีถูกจับของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ท่ีจับไดจากเคร่ืองมืออวนลาก 
                 แผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
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ความยาวเมนเทิล (ซ.ม.) 
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ภาพท่ี 38  เสนโอกาสท่ีถูกจับของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ท่ีจับไดจากเคร่ืองมืออวนลากคู  
                 ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
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ภาพท่ี 39  เสนโอกาสท่ีถูกจับของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ท่ีจับไดจากเคร่ืองมืออวนลาก 
                 แผนตะเฆ และอวนลากคู ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
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ภาพท่ี 40  เสนโอกาสท่ีถูกจับของหมึกกระดองชนิด S.inermis ท่ีจับไดจากเคร่ืองมืออวนลาก 
                 แผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
 
3.  ขนาดตาอวนท่ีเหมาะสมของเรือประมงอวนลากท่ีทําการประมงหมึกกระดอง 
 
  ขนาดตาอวนที่เหมาะสมของเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ และอวนลากคู ในการทําการ
ประมงหมึกกระดอง ชนิด S. aculeata และ ชนิด S. inermis ใชคาความยาวแรกสืบพันธุเทากับ 10.2 
และ 5.8 เซนติเมตร ตามลําดับ (จินตนา, ติดตอสวนตัว) ซ่ึงเปนความยาวท่ีหมึกกระดองมีโอกาส
สืบพันธุและวางไขกอนถูกจบั โดยการแทนคาลงในสมการท่ี (20) 
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S. aculeata  อวนลากแผนตะเฆ 
93.2
2.10.. =sm  = 3.48  เซนติเมตร 

 

   อวนลากคู  
48.3
2.10.. =sm  = 2.93  เซนติเมตร 

 

S. inermis  อวนลากแผนตะเฆ 
78.1
8.5.. =sm  = 3.24  เซนติเมตร 
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 ขนาดตาอวนที่เหมาะสมสําหรับอวนลากแผนตะเฆ และอวนลากคูในการทําประมงหมึก
กระดองชนดิ S. aculeata เทากับ 3.48 และ 2.93 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนขนาดตาอวนท่ีเหมาะสม
สําหรับอวนลากแผนตะเฆในการทําประมงหมึกกระดองชนิด S. inermis  เทากับ 3.24 เซนติเมตร ซ่ึงใน
ปจจุบันขนาดตาอวนท้ังสองชนิดมีขนาดเทากับ 2.50 เซนติเมตร แสดงวาตาอวนท่ีเหมาะสมสําหรับ
จับหมึกกระดองมีขนาดตาใหญกวาขนาดตาอวนในปจจุบัน ซ่ึงสอดคลองกบัการศึกษาของ อํานวย (2546) 
ท่ีพบวาขนาดตาอวนท่ีเหมาะสมของเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆขนาดเล็กในการจับกุงตะกาดมี
ขนาดเทากับ 2.82  เซนติเมตร จากผลที่ไดสามารถนําไปออกมาตรการกําหนดขนาดตาอวนสําหรับ
เคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทยตอนบน โดยควรขยายขนาดตาอวนจาก 2.50 เซนติเมตร 
เปน 3.00 เซนติเมตร ซ่ึงใหญกวาท่ี อํานวย (2546) เสนอใหขยายขนาดตาอวนกนถุงอวนลากแผนตะเฆ
ขนาดเล็กจาก 2.50 เปน 2.80 เซนติเมตร  
 
4.  คาพารามิเตอรการเติบโต 

 
ขอมูลการแจกแจงความถ่ีตามขนาดความยาวของหมึกกระดองในแตละเดือนจําแนกกลุม

อายุโดยการหาคาความยาวเฉล่ีย และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานในแตละฐานนิยมของกลุมอายุนั้นๆ 
ตามวิธีของ Bhattacharya (ตารางผนวกท่ี 14 และ 16) พบวาหมึกกระดองชนิด S. aculeata  มีกลุม
อายุขนาดเล็กสุด เทากับ  3.49 เซนติเมตร ในเดือนพฤษภาคม และมีกลุมอายุท่ีมีขนาดใหญสุดใน
เดือนพฤศจกิายน เทากับ 15.24 เซนติเมตร  หมึกกระดองชนิด S. inermis มีกลุมอายุขนาดเล็กสุด 
เทากับ  3.08 เซนติเมตร ในเดือนกรกฏาคม และมีกลุมอายุท่ีมีขนาดใหญสุดในเดือนพฤษภาคม 
เทากับ 7.62 เซนติเมตร จากภาพท่ี 41 จะเห็นวาสามารถติดตามรุนหมึกกระดองชนดิ S. aculeata ได 
3 รุน คือ รุน ก ข และ ค สวนในภาพท่ี 42 หมึกกระดองชนิด S. inermis สามารถติดตามการ
เจริญเติบโตไดสามรุนเชนเดียวกับหมึกกระดองชนิด S. aculeata คือรุน ก ข และ ค  ซ่ึงตรงกับ
การศึกษาของเจิดจินดา (2522) ท่ีพบวาหมึกกระดองชนดิ S. aculeata มีไขแกท่ีพรอมวางไขได
ตลอดท้ังป จากการประมาณคาพารามิเตอรการเจริญเติบโตตามแบบจําลองการเติบโตของ  
von Bertalanffy ดวยวิธีของ Gulland and Holt  (ตารางท่ี 6 - 7 และตารางผนวกท่ี 16 - 17)  
หมึกกระดองชนิด S. aculeata ไดคาสัมประสิทธ์ิการเติบโต ( K ) เทากับ 2.16 ตอป และคาความ
ยาวอนนัต ( ∞L ) เทากับ 23.34  เซนติเมตร ความยาวสูงสุดท่ีคํานวณไดของหมึกกระดองชนิด 
 S. aculeata มีคาใกลเคียงกับความยาวสูงสุดจากธรรมชาติท่ีสมนึก (2536) และ Jereb and Roper (2005) 
รายงานไว สวนหมึกกระดองชนิด S. inermis ไดคาสัมประสิทธ์ิการเติบโต ( K ) เทากับ 3.74 ตอป 
และคาความยาวอนันต ( ∞L ) เทากับ 9.17 เซนติเมตร คาความยาวอนนัตท่ีคํานวณไดเล็กกวาความ
ยาวสูงสุดจากธรรมชาติ คือ 12.5 เซนติเมตร ตามท่ีสมนึก (2536) และ Jereb and Roper (2005) ได
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รายงานไว  คาสัมประสิทธ์ิการเติบโต ( K )  ของหมึกกระดองชนดิ S. inermis มีคาสูงกวา S. aculeata  
แสดงวาหมึกกระดองชนดิ S. inermis  มีการเจริญเติบโตรวดเร็วกวา S. aculeata   
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ภาพท่ี 41  ความยาวเฉล่ียของกลุมอายุตางๆ ของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata ท่ีจําแนกตามวิธีของ  
                 Bhattacharya และแนวเสนโคงการเติบโตของหมึกกระดองกลุมอายุเดยีวกัน (รุน ก ข และ ค) 
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ภาพท่ี 42  ความยาวเฉล่ียของกลุมอายุตางๆ ของหมึกกระดองชนดิ S. inermis ท่ีจําแนกตามวิธีของ  
                 Bhattacharya และแนวเสนโคงการเติบโตของหมึกกระดองกลุมอายุเดยีวกัน (รุน ก ข และ ค) 
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คว
าม
ยา
วแ
มน
เทิ
ล 

(ซ
.ม

.) 

ม.ค.    ก.พ.    มี.ค.    เม.ย.   พ.ค.     มิ.ย.    ก.ค.    ส.ค.    ก.ย.     ต.ค.    พ.ย. 
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ตารางท่ี 2  ความยาวเฉล่ีย (เซนติเมตร) ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ตามแนวเสนโคง 
                 การเติบโต ก ข และ ค 
 

เดือน ความยาว tΔ  LΔ  ความยาวเฉล่ีย tL ΔΔ  

t  L    X Y 
ม.ค. 4.24 1 3.40 5.940 3.400 
ก.พ. 7.64 2 4.91 10.095 2.455 
เม.ย. 12.55 1 0.55 12.825 0.550 
พ.ค. 13.10     
มี.ค. 3.65 1 3.18 5.240 3.180 
เม.ย. 6.83 2 1.65 7.655 0.825 
มิ.ย. 8.84     
ส.ค. 5.53 1 4.67 4.670 4.670 
ก.ย. 10.20 1 2.58 2.580 2.580 
ต.ค. 12.78 1 2.46 2.460 2.460 
พ.ย. 15.24 1    

 
ตารางท่ี 3  ความยาวเฉล่ีย (เซนติเมตร) ของหมึกกระดองชนิด S. inermis ตามแนวเสนโคง 
                  การเติบโต ก ข และ ค 
 

เดือน ความยาว tΔ  LΔ  ความยาวเฉล่ีย tL ΔΔ  

t  L    X Y 
ก.พ. 4.86 1 1.23 5.475 1.230 
มี.ค. 6.09 1 1.29 6.735 1.290 
เม.ย. 7.38 1 0.24 7.500 0.240 
พ.ค. 7.62     
มี.ค. 3.54 1 1.67 4.375 1.670 
เม.ย. 5.21 2 1.79 6.105 0.895 
มิ.ย. 7.00     
ก.ค. 3.08 1 1.6 3.880 1.600 
ส.ค. 4.68 1 0.94 5.150 0.940 
ก.ย. 5.62 1 0.88 6.060 0.880 
ต.ค. 6.50 1    
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 คาอายุสมมติของหมึกกระดองท้ังสองชนิดเม่ือความยาวเปนศูนย ( 0t ) ซ่ึงเปน
คาพารามิเตอรการเติบโตตามแบบจําลองของ von Bertalanffy ประมาณไดจากการใชขอมูล 
ความยาวท่ีเร่ิมฟกออกมาเปนตัว ( 0L ) ท่ีมีคาเทากับ 0.43 เซนติเมตร (Nabhitabhata, 1997) สําหรับ
หมึกกระดองชนิด S. inermis ซ่ึงเม่ือนํามาประมาณคา 0t  จะไดเทากับ 0.00126 ป สวนหมึก
กระดองชนดิ S. aculeata ไมมีรายงานการเพาะเล้ียงหมึกชนิดนี้ จึงสมมติใหคา 0t  เทากับ 0  
  

เม่ือนําคาพารามิเตอรการเจริญเติบโตของหมึกกระดองที่ประมาณไดมาแทนคาในสมการ
ความสัมพันธของ von Bertalanffy  ตามสมการท่ี (1) ไดสมการดังนี ้
  

S. aculeata  ( )[ ]016.2134.23 −−−= t
t eL  

  
S. inermis  ( )[ ]00126.074.3117.9 +−−= t

t eL  
 

 จากสมการดังกลาวสามารถสรางเสนโคงการเติบโตในรูปของความยาวกับอายุของหมึก
กระดอง ตามภาพท่ี 43 และ 44 และสามารถสราง ตารางเทียบอายกุับความยาวแมนเทิลของหมึก
กระดองไดตามตารางท่ี 4 และ 5  
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ภาพท่ี 43  อายแุละความยาวของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ตามสมการการเติบโต  
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ตารางท่ี 4  ตารางเทียบอายกุบัความยาวแมนเทิลของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata 
 

เวลา (เดือน) อายุ (สัดสวนในรอบป) ความยาวแมนเทิล (ซ.ม.) 
1 0.08 3.84 
2 0.17 7.06 
3 0.25 9.74 
4 0.33 11.98 
5 0.42 13.85 
6 0.50 15.41 
7 0.58 16.72 
8 0.67 17.81 
9 0.75 18.72 
10 0.83 19.48 
11 0.92 20.12 
12 1.00 20.65 
13 1.08 21.09 
14 1.17 21.46 
15 1.25 21.77 
16 1.33 22.03 
17 1.42 22.25 
18 1.50 22.43 
19 1.58 22.58 
20 1.67 22.70 

( )[ ]016.2134.23 −−−= t
t eL  
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ตารางท่ี 5  ตารางเทียบอายกุบัความยาวแมนเทิลของหมึกกระดองชนดิ S. inermis 
 

เวลา (เดือน) อายุ (สัดสวนในรอบป) ความยาวแมนเทิล (ซ.ม.) 
1 0.08 2.42 
2 0.17 4.23 
3 0.25 5.55 
4 0.33 6.52 
5 0.42 7.23 
6 0.50 7.75 
7 0.58 8.13 
8 0.67 8.41 
9 0.75 8.61 
10 0.83 8.76 
11 0.92 8.87 
12 1.00 8.95 
13 1.08 9.01 
14 1.17 9.05 
15 1.25 9.08 
16 1.33 9.11 
17 1.42 9.12 
18 1.50 9.14 
19 1.58 9.15 
20 1.67 9.15 

( )[ ]00126.074.3117.9 +−−= t
t eL  
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ภาพท่ี 44  อายุและความยาวของหมึกกระดองชนิด S. inermis ตามสมการการเติบโต  
 
5.  พารามิเตอรการตาย 
 

5.1  สัมประสิทธ์ิการตายรวม 
 

        เม่ือนําผลจับหมึกกระดองชนิดท้ังสองชนิดในแตละชวงความยาวในบริเวณอาวไทย
ตอนบน พ.ศ. 2547 ตามตารางผนวก 18 มาประมาณคาสัมประสิทธ์ิการตายรวม (Z) โดยใชชวง
ความยาวต้ังแต 9.75-17.25 เซนติเมตร คา K  เทากับ 2.16 ตอป ∞L เทากับ 23.34 เซนติเมตร สําหรับ
หมึกกระดองชนิด S. aculeata และใชชวงความยาวต้ังแต 4.75-7.75 เซนติเมตร คา K  เทากับ 3.74 ตอป 

∞L เทากับ 9.17 เซนติเมตร สําหรับหมึกกระดองชนิด S. inermis ไดคาสัมประสิทธ์ิการตายรวม
เทากับ 18.89 และ 9.03 ตอป ตามลําดับ (ตารางผนวกท่ี 19 -22, ภาพท่ี 45 และ 46) 
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      คาท่ีใชคํานวณ   คาท่ีไมใชคํานวณ  
 
ภาพท่ี 45  ความสัมพันธระหวางคา ( )iLL −∞ln  กับคา ( )∑ inln  เพื่อประมาณคาสัมประสิทธ์ิ 
                 การตายรวมของหมึกกระดองชนิด S. aculeata 
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      คาท่ีใชคํานวณ   คาท่ีไมใชคํานวณ  
 
ภาพท่ี 46  ความสัมพันธระหวางคา ( )iLL −∞ln  กับคา ( )∑ inln  เพื่อประมาณคาสัมประสิทธ์ิ 
                 การตายรวมของหมึกกระดองชนิด S. inermis 

Y= 8.7461X - 7.4952 
R2 = 0.9572 ( )∑ inln  

( )iLL −∞ln  

( )∑ inln  

( )iLL −∞ln  

Y= 2.4139X+ 10.778 
R2 = 0.9766 
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5.2  สัมประสิทธ์ิการตายโดยธรรมชาติ 
 

       สําหรับการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการตายโดยธรรมชาตินั้นสําหรับสัตวน้ําในเขต
รอนสามารถใชความสัมพันธระหวางพารามิเตอรการเติบโตและอุณหภูมิของน้ํา โดยแทนคา
อุณหภูมิน้ํา (T) เทากับ 27.9 องศาเซลเซียส (เอนกและคณะ, 2550) K  เทากับ 2.16 ตอป ∞L เทากับ 
23.34 เซนติเมตร สําหรับหมึกกระดองชนดิ S. aculeata และใชคา K  เทากับ 3.74 ตอป ∞L เทากับ 
9.17 เซนติเมตร สําหรับหมึกกระดองชนิด S. inermis ลงในสมการ (6) จะไดคาสัมประสิทธ์ิการตาย
โดยธรรมชาติ (M) เทากับ 3.17 และ 5.18 ตอปตามลําดับ ซ่ึงเม่ือดูรวมกับคา K  และคา ∞L  จะเห็น
ไดวา หมึกกระดองชนดิ S. inermis  มีการเจริญเติบโตรวดเร็วกวาเนื่องจากคาK  สูงกวา  และมี
ขนาดเล็กกวาหมึกกระดองชนิด S. aculeata เม่ือมีคา M สูง แสดงวาหมึกกระดองชนิด S. inermis  มี
การตายเร็วกวา หรือมีชวงชีวติส้ันกวาหมึกกระดองชนิด S. aculeata  
 

 5.3  สัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมง 
 

       จากสมการท่ี 7 เม่ือทราบคาสัมประสิทธ์ิการตายรวม (Z) สัมประสิทธ์ิการตายโดย
ธรรมชาติ (M) ของหมึกกระดองท้ังสองชนิดสามารถหาคาสัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมงได
โดยแทนคาสัมประสิทธ์ิการตายรวม (Z) เทากับ 18.89 ตอป และสัมประสิทธการตายโดยธรรมชาติ 
(M) เทากับ 3.17 ตอป สําหรับหมึกกระดองชนิด S. aculeata จะไดคาสัมประสิทธ์ิการตายโดย 
การประมง (F) เทากับ 15.72 ตอป และแทนคาสัมประสิทธ์ิการตายรวม (Z) เทากับ 9.03 ตอป และ
สัมประสิทธ์ิการตายโดยธรรมชาติ (M) เทากับ 5.88 ตอป สําหรับหมึกกระดองชนิด S. inermis  
ไดคาสัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมง (F) เทากับ 3.15 ตอป 

 
6.  การวิเคราะหประชากรเสมือน (Virtual Population Analysis: VPA) 
 

วิเคราะหประชากรเสมือนดวยวิธี Jones’ Length Cohort Analysis พบวาหมึกกระดองชนิด  
S. aculeata มีสัตวน้ํารุนทดแทนจํานวน 26.3 ลานตัว และเจริญเติบโตเขามาทดแทนในขายการ
ประมงเม่ือมีขนาด 3.5 เซนติเมตร โดยเร่ิมเขามาทดแทนจํานวน 1.003 ลานตัว ชวงท่ีมีขนาดต้ังแต 
3.5-5.5 เซนติเมตร และขนาด 6.5-10.0 เซนติเมตร เปนขนาดท่ีถูกจับไดมาก กลาวคือมีจํานวนตัวท่ี
ถูกจับไดท้ังส้ิน 11.786 ลานตัว (รอยละ 59) จากจํานวนตัวทุกขนาดท่ีจับได 19.971 ลานตัว หมึกกระดอง
ชนิดนี้จะถูกจบัไดโดยเรืออวนลากแผนตะเฆและอวนลากคูต้ังแตขนาด 3.5-17.5 เซนติเมตร 
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อัตราการใชประโยชน (E) ของหมึกกระดองชนิดนี้เกินกําลังผลิตของธรรมชาติ กลาวคือมี
การใชประโยชนโดยรวมรอยละ 85 ซ่ึงมากกวาระดับท่ีควรจะเปนถึงรอยละ 35 และมีคาการใช
ประโยชนสูงสุดรอยละ 93 ท่ีความยาว 15.0-15.5 เซนติเมตร  

 
คาอัตราการตายโดยการประมงของหมึกกระดองชนิดนีมี้คาสูงสุดตลอดต้ังแตขนาด  

3.5-17.5 เซนติเมตร ซ่ึงหมายความวา หมึกกระดองถูกจับเกอืบหมดทุกตัว (ภาพท่ี 47, ตารางผนวกท่ี23)  
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ภาพท่ี 47  โครงสรางจํานวนประชากรที่ไดจากการวิเคราะหประชากรเสมือน ของหมึกกระดอง 
                   ชนิด S. aculeata ในบริเวณอาวไทยตอนบน 

 
หมึกกระดองชนิด S. inermis มีสัตวน้ํารุนทดแทนจํานวน 9.636 ลานตัว และเจริญเติบโต

เขามาทดแทนในขายการประมงเมื่อมีขนาด 3.5 เซนติเมตร โดยเร่ิมเขามาทดแทนจํานวน 0.349 ลานตัว 
ชวงท่ีมีขนาดต้ังแต 3.5-5.5 เซนติเมตร เปนขนาดท่ีถูกจบัไดมาก กลาวคือมีจํานวนตัวท่ีถูกจับได
ท้ังส้ิน 2.867 ลานตัว (รอยละ 54) จากจาํนวนตัวทุกขนาดท่ีจบัได 5.296 ลานตัว หมึกกระดองชนิดนี้ถูก
จับไดโดยเรืออวนลากแผนตะเฆต้ังแตขนาด 2.0-9.0 เซนติเมตร 

 
อัตราการใชประโยชน (E) ของหมึกกระดองชนิดนี้เกินกําลังผลิตของธรรมชาติ กลาวคือมี

การใชประโยชนโดยรวมรอยละ 61 ซ่ึงมากกวาระดับท่ีควรจะเปนรอยละ 11 และมีคาการใช
ประโยชนสูงสุดรอยละ 73 ท่ีความยาว 6.5-7.0 เซนติเมตร  
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คาอัตราการตายโดยการประมงของหมึกกระดองชนดินี้มีคาสูงท่ีขนาด 3.0-7.0 เซนติเมตร ซ่ึง
หมายความวา หมึกกระดองท่ีความยาวดังกลาวถูกจับเกอืบหมดทุกตัว (ภาพท่ี 48, ตารางผนวกท่ี24)  
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ภาพท่ี 48  โครงสรางจํานวนประชากรที่ไดจากการวิเคราะหประชากรเสมือน ของหมึกกระดอง 
                 ชนิด  S. inermis ในบริเวณอาวไทยตอนบน 

 
7.  แบบจําลองการทํานายผลผลิตของ Thompson and Bell ท่ีใชฐานขอมูลความยาว 
 
 เม่ือนําคาท่ีไดจากการวิเคราะหประชากรเสมือนตามวิธีของ Jones’ Length Cohort 
Analysis มาทํานายผลผลิต หมึกกระดองชนิด S. aculeata ในบริเวณอาวไทยตอนบนพบวาใน  
พ.ศ. 2547 มีผลผลิตเทากับ 2,231.59 ตัน มวลชีวภาพเทากับ 1,047.02 ตัน คิดเปนมูลคา 123.31 ลาน
บาท เม่ือทดลองปรับเปล่ียนระดับการลงแรงประมง ในระดับตางๆ พบวา ผลผลิต มวลชีวภาพ และ
มูลคา (เม่ือกําหนดใหราคาสัตวน้ําในแตละขนาดมีคาคงท่ี) มีปริมาณเพิ่มข้ึน เม่ือลดการลงแรง
ประมงลงตํ่ากวาการลงแรงประมงในปจจบัุน โดยจะมีคา MSY เทากับ 4,121.58 ตัน เม่ือลดการลง
แรงประมงลงรอยละ 85 จากการลงแรงประมงในปจจุบัน หรือลดลงเหลือ 479,199 ช่ัวโมง จาก 
3,194,663 ช่ัวโมง คิดเปนเรืออวนลากคูและอวนลากแผนตะเฆ จํานวน 167 และ 203  ลํา จากเดิม 
1,111 และ 1,353 ลํา ตามลําดับ และท่ีระดบัการลงแรงประมงเดียวกันนี้ให MEY เทากับ 339.01 
ลานบาท (ตารางผนวกท่ี 25 - 26 และภาพที่ 49) สวนหมึกกระดองชนดิ S. inermis ในบริเวณ 
อาวไทยตอนบนพบวาใน พ.ศ. 2547 มีผลผลิตเทากับ 344.47 ตัน มวลชีวภาพเทากบั 130.57 ตัน  
คิดเปนมูลคา 9.67 ลานบาท เม่ือทดลองปรับเปล่ียนระดับการลงแรงประมง ในระดับตางๆ พบวา 
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ผลผลิต มวลชีวภาพ และมูลคา (เม่ือกําหนดใหราคาสัตวน้ําในแตละขนาดมีคาคงท่ี) มีปริมาณ
เพิ่มข้ึน เม่ือลดการลงแรงประมงลงตํ่ากวาการลงแรงประมงในปจจบัุน โดยจะมีคา MSY เทากับ 
347.49 ตัน เม่ือลดการลงแรงประมงลงรอยละ 20 จากการลงแรงประมงในปจจุบัน หรือลดลงเหลือ 
2,219,184 ช่ัวโมง จาก 2,773,980 ช่ัวโมง คิดเปนเรืออวนลากคูและอวนลากแผนตะเฆ จํานวน 889 
และ 1,082  ลํา จากเดิม 1,111 และ 1,353 ลํา ตามลําดับ และมีคา MEY เทากับ 11.15 ลานบาท เม่ือ
ลดการลงแรงประมงลงรอยละ 50 จากการลงแรงประมงในปจจุบัน หรือลดลงเหลือ 1,386,990 ช่ัวโมง 
จาก 2,773,980 ช่ัวโมง คิดเปนเรืออวนลากคูและอวนลากแผนตะเฆ จํานวน 556 และ 677  ลํา จากเดิม 
1,111 และ 1,353 ลํา ตามลําดับ (ตารางผนวกท่ี 27, 28 และภาพท่ี 50) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 49  ผลผลิต มวลชีวภาพ และมูลคาผลผลิต พ.ศ. 2547 ของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata  
                 ในบริเวณอาวไทยตอนบน ท่ีระดับการทําการประมงท่ี F-factor ตางๆ กัน  
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ภาพท่ี 50  ผลผลิต มวลชีวภาพ และมูลคาผลผลิต พ.ศ. 2547 ของหมึกกระดองชนดิ S. inermis  
                 ในบริเวณอาวไทยตอนบน ท่ีระดับการทําการประมงท่ี F-factor ตางๆ กัน 
 
 จากผลการศึกษาท่ีไดแสดงวาใน พ.ศ. 2547 มีการนําเอาทรัพยากรหมึกกระดอง ท้ังสอง
ชนิดข้ึนมาใชประโยชนมากเกินระดับท่ีเหมาะสม กลาวคือหมึกกระดองชนิด S. aculeata มีการลง
แรงประมงเกินจุด MSY และ MEY รอยละ 85 และหมึกกระดองชนิด S. inermis มีการลงแรงประมง
เกินจุด MSY รอยละ 20 และเกินจุด MEY รอยละ 50   
 
8.  แบบจําลองผลผลิตสวนเกิน 
 
 ผลจับหมึกกระดองตอช่ัวโมงในการลงแรงประมง (CPUE) จากเคร่ืองมือประมงอวนลาก
แผนตะเฆ อวนลากคู และอวนรุน ระหวางป 2538-2547 จากสถิติการประมง นํามาทําการปรับคา
มาตรฐานการลงแรงประมงในตารางผนวกท่ี 29 และ 30 จากนั้นจึงนําคาการลงแรงประมงสัมพัทธ 
(ตารางผนวกที่ 31) มาหาคาผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยืนและการลงแรงประมงท่ีเหมาะสมตามวิธีของ 
Scheafer และ Fox (ตารางท่ี 6)
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ตารางท่ี 6  ผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยืนและการลงแรงประมงท่ีเหมาะสมในการทําการประมง 
                  หมึกกระดองในบริเวณอาวไทยตอนบนตามวิธีของ Scheafer และ Fox  
 

ป ผลผลิตท้ังหมด การลงแรงประมง CPUE (Scheafer) (กก/ชม) CPUE (Fox) (กก/ชม) 
 Yi fi Yi/fi LN(Yi/fi) 

2538 2,634 2,078,470 0.0013 -6.6707 
2539 2,613 2,507,223 0.0010 -6.8666 
2540 2,449 2,545,756 0.0010 -6.9466 
2541 2,391 2,846,947 0.0008 -7.0823 
2542 2,695 2,635,106 0.0010 -6.8852 
2543 2,491 2,506,497 0.0010 -6.9138 
2544 2,679 2,795,644 0.0010 -6.9503 
2545 2,046 2,519,101 0.0008 -7.1159 
2546 3,402 2,264,049 0.0015 -6.5006 
2547 2,472 2,509,327 0.0010 -6.9226 

จุดตัดบนแกน Y (a หรือ c)  0.0027 -5.3633 
ความชัน (b หรือ d)  -6.76*10-10 -6.04*10-7 

MSY Scheafer: -0.25*(a2/b) 2,782 ตัน  
 Fox: -(1/d)*ec-1  2,855 ตัน 

fMSY Scheafer: -0.5*(a/b) 2,028,624 ชั่วโมง  
 Fox: -1/d  1,656,039 ชั่วโมง 

 

จากตารางท่ี 6  คา MSY ของการทําการประมงหมึกกระดองในอาวไทยตอนบนตามวิธีของ 
Schaefer  มีคาเทากับ 2,782 ตัน โดยมีการลงแรงประมงท่ีเหมาะสมเทากับ 2,028 × 103 ช่ัวโมง และ 
คา MSY ของการทําการประมงหมึกกระดองในบริเวณอาวไทยตอนบนตามวิธีของ Fox  มีคา
เทากับ 2,855 ตัน และมีการลงแรงประมงท่ีเหมาะสมเทากับ 1,656× 103 ช่ัวโมง 

 
ความสัมพันธของการลงแรงประมงสัมพัทธและผลจับตอหนวยการลงแรงประมงสัมพัทธ

ของการจับหมึกกระดองในบริเวณอาวไทยตนบนมีแนวโนมลดลงท้ังแบบจําลองของ Scheafer 
และแบบจําลองของ Fox (ภาพท่ี 51 และ 52) 
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ภาพท่ี 51  ความสัมพันธของการลงแรงประมงสัมพัทธและผลจับตอหนวยการลงแรงประมง 
                 สัมพันธตามแบบจําลองของ Scheafer  
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ภาพท่ี 52  ความสัมพันธของการลงแรงประมงสัมพัทธและผลจับตอหนวยการลงแรงประมง 
                 สัมพันธตามแบบจําลองของ Fox 
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ผลจับหมึกกระดองตามแบบจําลองท้ังสองแบบมีเสนโคงผลจับตามภาพที่ 53 และภาพท่ี 54 
โดยมีแนวโนมลดลง และผลจับหมึกกระดองในปจจุบันเปนผลจับท่ีเลยจุดท่ีใหผลผลิตท่ีสูงสุด
อยางยั่งยืนตามแบบจําลองท้ังของ Scheafer และ Fox 

 
จากตารางท่ี 7 เม่ือวิเคราะหผลผลิตโดยลดการลงแรงประมงลงรอยละ 10-35 จากการลง

แรงประมงใน พ.ศ. 2547 พบวา ผลผลิตหมึกกระดองจะเพ่ิมข้ึนเม่ือลดการลงแรงประมงลง จาก
แบบจําลองของ Scheafer ผลผลิตจะเพิ่มข้ึนสูงสุดเม่ือลดการลงแรงประมงลงรอยละ 20 หรือเทากับ
การทาํการประมงเพยีงรอยละ 80 ของการลงแรงประมงในปจจุบัน คิดเปนเรือประมงจํานวน 3,773 ลํา 
จากเดิม 4,716 ลํา และแบบจาํลองของ Fox ผลผลิตจะเพิ่มข้ึนสูงสุดเม่ือลดการลงแรงประมงลง 
รอยละ 35 หรือเทากับการทําการประมงเพียงรอยละ 65 ของการลงแรงประมงในปจจุบัน คิดเปน
เรือประมงจํานวน 3,065 ลํา จากเดิม 4,716 ลํา ซ่ึงผลการวิเคราะหตามแบบจําลองผลผลิตสวนเกินท่ี
เปนการมองภาพรวมของหมึกกระดองในอาวไทยตอนบนจากทุกเคร่ืองมือสอดคลองกับการศึกษา
ดวยแบบจําลองการทํานายผลผลิต กลาวคือท้ังสองแบบจําลองแสดงถึงผลผลผลิตท่ีเพิ่มข้ึนสูงสุด
เม่ือมีการลดแรงงานประมงลงมากกวารอยละ 20 ของการลงแรงประมงในปจจุบัน และสอดคลอง
กับ มาลา (2538) ท่ีประเมินผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยืนของหมึกกระดองในอาวไทย พ.ศ. 2514 – 2534 
และพบวาหมึกกระดองถูกจบัเกินกําลังผลิตตามธรรมชาติ 
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ภาพท่ี 53  เสนโคงผลจับหมึกกระดองในบริเวณอาวไทยตอนบนตามแบบจําลองของ Scheafer  
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ภาพท่ี 54 เสนโคงผลจับหมึกกระดองในบริเวณอาวไทยตอนบนตามแบบจําลองของ Fox 
 
ตารางท่ี 7  ผลจับหมึกกระดองเม่ือมีการลดการลงแรงประมงลงรอยละ 10-35 เทียบกับการลงแรง 
                 ประมงในป 2547 ตามวิธีของ Scheafer และ Fox  
 

 ปจจุบัน 
(2547) 

ลดการลงแรง 
ประมงลงรอยละ 10 

ลดการลงแรง 
ประมงลงรอยละ 20 

ลดการลงแรง 
ประมงลงรอยละ 30 

ลดการลงแรง 
ประมงลงรอยละ 35 

  Scheafer Fox Scheafer Fox Scheafer Fox Scheafer Fox 
ผลจับ (ตัน) 2,472 2,746 2,706 2,782 2,799 2,732 2,850 2,675 2,854 
การลงแรงประมง  
(*103 ช่ัวโมง) 

2,509 2,258 2,258 2,007 2,007 1,756 1,756 1,631 1,631 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
 จากการศึกษาขอมูลการแพรกระจาย การหาพารามิเตอรการเจริญเติบโต พารามิเตอร 
การตาย การหาประชากรเสมือน การทํานายผลผลิตในอนาคตของหมึกกระดองชนิด S. aculeata 
และ S. inermis สามารถสรุปผลการศึกษาไดดังนี้ 
 
 1.  หมึกกระดองท้ังสองชนิดมีการแพรกระจายท่ัวท้ังอาวไทยตอนบน แตมีปริมาณมาก
บริเวณชายฝงอาวไทยฝงตะวันตก เขตอําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี และเขตอําเภอหวัหนิ จังหวดั
ประจวบคีรีขันธ หมึกกระดองชนิด S. aculeata ขนาดเล็กกวา 6 เซนติเมตร มีปริมาณมากในเดือน
มกราคม มีนาคม พฤษภาคม และกรกฏาคม สวนหมึกกระดองชนิด S. inermis ขนาดเล็กกวา  
4 เซนติเมตร มีปริมาณมากในเดือนมีนาคม และเดือนกรกฏาคม 
 

 2.  ผลการทํานายผลผลิตตามแบบจําลองการทํานายผลผลิตของ Thompson and Bell 
พบวา MSY ของการทําการประมงหมึกกระดองชนิด S. aculeata  มีคาเทากับ  4,121.58 ตัน เม่ือลด
การลงแรงประมงลงรอยละ 85  และ MEY ของการทําการประมงหมกึกระดองชนดิ S. aculeata  มีคา
เทากับ 339.01 ลานบาท เม่ือลดการลงแรงประมงลงรอยละ 85  เชนกัน สวน MSY ของการทําประมง
หมึกกระดองชนิด  S. inermis   มีคาเทากับ 347.49 ตัน  เม่ือลดการลงแรงประมงลงรอยละ 20 และ 
MEY ของการทําการประมงหมึกกระดองชนิด S. inermis   มีคาเทากับ 11.15 ลานบาท เม่ือลดการลง
แรงประมงลงรอยละ 50  และผลการทํานายผลผลิตจากแบบจําลองผลผลิตสวนเกินดวยวิธีของ 
Scheafer ไดคา MSY ของการทําการประมงหมึกกระดองในอาวไทยตอนบนเทากับ 2,782  ตัน และ
ดวยวิธีของ Fox  ไดคา MSY ของการทําการประมงหมกึกระดองในอาวไทยตอนบนเทากับ  2,855 ตัน  

 
3.  ระดับการลงแรงประมงที่เหมาะสมสําหรับทําการประมงหมึกกระดองชนิด S. aculeata  

คือเม่ือลดการลงแรงประมงลงรอยละ 85 หรือลดจํานวนเรือประมงอวนลากคูลงเหลือ 167 ลํา เรืออวน
ลากแผนตะเฆเหลือ 203 ลํา หมึกกระดองชนดิ S. inermis  ระดบัการลงแรงประมงท่ีใหคา  MSY คือ
เม่ือลดการลงแรงประมงลงรอยละ 20  หรือลดเรืออวนลากแผนตะเฆลงเหลือ 1,082  ลํา ระดับการลง
แรงประมงท่ีใหคา MEY คือเม่ือลดการลงแรงประมงลงรอยละ 50 หรือลดเรืออวนลากแผนตะเฆลง
เหลือ 677  ลํา โดยคิดเทียบจาํนวนเรือในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 ซ่ึงมีเรืออวนลากแผน
ตะเฆ 1,111 ลํา และเรืออวนลากคู 1,353 ลํา  เม่ือมองในภาพรวมของหมึกทุกชนดิจากแบบจําลองของ 



 80 

Scheafer ระดบัการลงแรงประมงท่ีเหมาะสม คือเม่ือลดการลงแรงประมงลงรอยละ 20 หรือคิดเปน
เรือประมงจํานวน 3,773 ลํา และแบบจําลองของ Fox  คือเม่ือลดการลงแรงประมงลงรอยละ 35 หรือ 
คิดเปนเรือประมงจํานวน 3,065 ลํา โดยคิดเทียบจากเรือประมงทุกชนดิในอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
จํานวน 4,716 ลํา  

 
4.  ขนาดตาอวนท่ีเหมาะสมสําหรับอวนลากแผนตะเฆ และอวนลากคูในการทําประมง

หมึกกระดองชนิด S. aculeata เทากับ 3.48 และ 2.93 เซนติเมตร สวนขนาดตาอวนที่เหมาะสม
สําหรับอวนลากแผนตะเฆในการทําประมงหมึกกระดองชนิด S. inermis เทากับ 3.24 เซนติเมตร 
 

ขอเสนอแนะ 
 
 การจัดการการประมงหมึกกระดอง (S. aculeata และ S. inermis) ในบริเวณอาวไทย
ตอนบนจากการศึกษาในคร้ังนี้ไดขอเสนอแนะดังนี ้
 
 1. ควรมีการขยายขนาดตาอวนกนถุงของเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆจากเดิม 2.5 เปน 3.2 
เซนติเมตร เนือ่งจากตาอวนขนาด 2.5 เซนติเมตร จับไดหมึกกระดองขนาดเล็กกวาขนาดแรกเร่ิม
สืบพันธุ หมึกกระดองจึงไมมีโอกาสแพรพันธุเพิ่มจํานวนกอนถูกจับมาใชประโยชน 
 

2.  จากผลการศึกษา MSY และ MEY ตองมีการลดการลงแรงประมงหมึกกระดองชนิด 
 S. aculeata  ลงรอยละ 85 ซ่ึงจะทําใหมีคา MSY หรือใหผลผลิต 4,121.58 ตัน และผลผลิตดังกลาว
เปนผลผลิตท่ีใหคา MEY และตองลดการลงแรงประมงหมึกกระดองชนิด  S. inermis   ลงรอยละ 20 จะ
ทําใหไดคา MSY หรือใหผลผลิต 347.49 ตัน  และตองลดการลงแรงประมงลงรอยละ 50 จึงจะไดคา 
MEY  และหากมองภาพรวมของหมึกกระดองทุกชนดิในบริเวณอาวไทยตอนบนควรมีการลดการลง
แรงประมงลงอยางนอยรอยละ 20 จึงจะทําใหมีผลผลิตหมึกกระดองใชอยางยั่งยนื จงึเห็นไดวา
ปจจุบันเรามีการทําการประมงเกินศักยการผลิต หากสถานการณยังคงเปนเชนนีจ้ะทําใหทรัพยากร
หมึกกระดองไมสามารถเติบโตเขามาทดแทนไดทันและจะทําใหทรัพยากรลดนอยลง ดังนั้น
หนวยงานท่ีเกีย่วของตองมีมาตรการในการลดการลงแรงประมงลง เชน มาตราการในการลด
จํานวนเรือประมงหรือการออกอาชญาบัตรในการทําการประมง มาตรการในการสนับสนุนให
ชาวประมงมีการปรับเปล่ียนเคร่ืองมือประมงอวนลากเปนเคร่ืองมือชนิดอ่ืน หรือเพื่อประกอบ
อาชีพอ่ืน หรืองดความชวยเหลือในเร่ืองราคาน้ํามัน เปนตน แตอยางไรก็ตามการออกมาตรการเพ่ือ
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ลดการลงแรงประมงจะมีผลกระทบตอภาคธุรกิจประมง ดังนั้นจึงควรพิจารณาในเร่ืองท่ีเกี่ยวของ
ใหรอบครอบกอนดําเนินการ  

 
3. ชวงเดือนมีนาคม เปนชวงท่ีหมึกกระดองมีขนาดเล็กท้ังชนิด S. aculeata และ S. inermis   

ดังนั้นหากมีมาตรการหามทําประมงหมึกกระดองขนาดเล็กในชวงเวลาดังกลาวจะเปนการชวยรักษา
ทรัพยากรหมึกกระดองใหมีโอกาสเติบโตเพิ่มมูลคา และมีโอกาสในการแพรพันธุกอนท่ีจะถูก
นํามาใชประโยชน 
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เอกสารและสิ่งอางอิง 
 
กรมประมง.  2515.  จํานวนเรือประมงท่ีจดทะเบียนการครอบครองเครื่องมือทําการประมง 2513-

2514, สถิติเรือประมง.  แผนกสถิติ, กรมประมง, กระทรวงเกษตร. 
 
_________.  2530.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป 2528.  เอกสารวิชาการฉบับท่ี 4/2530.   
 ฝายสถิติการประมง, กรมประมง, กระทรวงงเกษตรและสหกรณ. 
 
_________.  2531.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป 2529.  เอกสารวิชาการฉบับท่ี 2/2531.  ฝาย

สถิติการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 
_________.  2532.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป 2530.  เอกสารวิชาการฉบับท่ี 3/2532.  ฝาย

สถิติการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 
_________.  2533.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป 2531.  เอกสารวิชาการฉบับท่ี  4/2533.  

ฝายสถิติและประมวลผล, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 
_________.  2534.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป 2532.  เอกสารวิชาการฉบับ  5/2534.  ฝาย 
 สถิติและประมวลผล, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 
_________.  2535.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป 2533.  เอกสารวิชาการฉบับท่ี 2/2535.  ฝาย

สถิติและประมวลผล,กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 
_________.  2536.  สถิติการประมงแหงประเทศไทยป พ.ศ.2534.  ฝายสถิติปละประมวลผล,  

กองนโยบายและแผนงานประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 
_________.  2538ก.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป 2535.  เอกสารวิชาการฉบับ 2/2538.  

กลุมสถิติและสารสนเทศการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 
_________.  2538ข.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป พ.ศ.2536.  ฝายสถิติและสารสนเทศการ

ประมง, กองเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
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_________.  2538ค.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป พ.ศ.2537.  ฝายสถิติและสารสนเทศการ
ประมง, กองเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 

 
_________.  2541ก.  สถิติการประมงทะเล 2538 สํารวจโดยวิธีการสุมตวัอยาง.  เอกสารวิชาการ

ฉบับท่ี 5/2541.  กองเศรษฐกจิการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 
_________.  2541ข.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป พ.ศ.2538.  เอกสารฉบับท่ี 5/2541.  ฝาย

สถิติและสาร สนเทศการประมง, กองเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตร
และสหกรณ. 

 
_________.  2542ก.  สถิติการประมงทะเล 2539 สํารวจโดยวิธีการสุมตวัอยาง.  เอกสารวิชาการ

ฉบับท่ี 7/2542.  กองเศรษฐกจิการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 
_________.  2542ข.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป พ.ศ.2539.  เอกสารฉบับท่ี 5/2542.  ฝาย

สถิติและสาร สนเทศการประมง, กองเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตร
และสหกรณ. 

 
_________.  2543ก.  สถิติการประมงทะเล 2540 สํารวจโดยวิธีการสุมตัวอยาง.  เอกสารวิชาการ

ฉบับท่ี 3/2543.  กองเศรษฐกจิการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 
_________.  2543ข.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป พ.ศ.2540.  เอกสารฉบับท่ี 8/2543.  ฝาย

สถิติและสาร สนเทศการประมง, กองเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตร
และสหกรณ. 

 
_________.  2544ก.  สถิติการประมงทะเล 2541 สํารวจโดยวิธีการสุมตัวอยาง.  เอกสารวิชาการ

ฉบับท่ี  12/2544.  กองเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตร ละสหกรณ. 
 
_________.  2544ข.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป พ.ศ.2541.  เอกสารฉบับท่ี 6/2544.  ฝาย

สถิติและสาร สนเทศการประมง, กองเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตร
และสหกรณ. 
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_________.  2545.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป 2542.  เอกสารวิชาการฉบับท่ี 10/2545.  
กองเศรษฐกจิการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 

 
_________.  2546ก.  รวมกฎหมายเก่ียวกับการประมง.  สํานักบริหารจัดการดานการประมง,  

กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 

_________.  2546ข.  สถิตกิารประมงทะเล 2542 สํารวจโดยวิธีการสุมตัวอยาง.  เอกสารวิชาการ
ฉบับท่ี 3/2546.  กองเศรษฐกจิการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 

 
_________.  2546ค.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป พ.ศ.2543.  เอกสารฉบับท่ี 4/2546.  ฝาย

สถิติและสาร สนเทศการประมง, กองเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตร
และสหกรณ. 

 
_________.  2547ก.  สถิติการประมงทะเล 2543 สํารวจโดยวิธีการสุมตัวอยาง.  เอกสารวิชาการ

ฉบับท่ี 4/2547.  กองเศรษฐกจิการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 
_________.  2547ข.  สถิตกิารประมงทะเล 2544 สํารวจโดยวิธีการสุมตัวอยาง.  เอกสารวิชาการ

ฉบับท่ี 5/2547.  กองเศรษฐกจิการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 
_________.  2547ค.  สถิติการประมงทะเล 2545 สํารวจโดยวิธีการสุมตัวอยาง.  เอกสารวิชาการ

ฉบับท่ี 34/2547.  กองเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 
_________.  2547ง.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป พ.ศ.2544.  เอกสารฉบับท่ี 15/2547.  ฝาย

สถิติและสาร สนเทศการประมง, กองเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตร
และสหกรณ. 

 
_________.  2547จ.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป พ.ศ.2545.  เอกสารฉบับท่ี 30/2547.  ฝาย

สถิติและสารสนเทศการประมง, กองเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตร
และสหกรณ. 
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_________.  2547ฉ.  สถิติเรือประมงไทย ป 2545.  เอกสารฉบับท่ี 17/2547.  ศูนยสารสนเทศ, กรม 
ประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 

 
_________. 2548ก.  สถิติการประมงทะเล 2546 สํารวจโดยวิธีการสุมตวัอยาง.  เอกสารวิชาการ

ฉบับท่ี 18/2548.  กองเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรแ ละสหกรณ. 
 
_________. 2548ข.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป พ.ศ. 2546.  เอกสารวิชาการฉบับท่ี 6/2548.  

ศูนยสารสนเทศ, กรมประมง, กระทรวงเกษตรแ ละสหกรณ. 
 
_________.  2549ก.  สถิตกิารประมงทะเล 2547 สํารวจโดยวิธีการสุมตัวอยาง.  เอกสารวิชาการ

ฉบับท่ี 11/2549.  กองเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 
_________.  2549ข.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย พ.ศ. 2547. เอกสารฉบับท่ี 4/2549.  ศูนย 

สารสนเทศ, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 
เกษม จนัทรแกว.  2547.  การจัดการส่ิงแวดลอมแบบผสมผสาน.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 
จันทรทิพย บรรลือเดช.  2546.  ระดับการประมงท่ีเหมาะสมของทรัพยากรปลาทูแขกครีบยาว  

Decapterus marudsi (Temminck & Schlegel, 1842) ทางฝงทะเลอันดามัน.  วิทยานิพนธ
ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
จารุวัฒน นภีตะภัฏ ปติพร นิลพัฒน และจิราพร สุริยวรากุล.  2539.  พฤติกรรมการเลือกหนาดินท่ีมี

ความสวางตางระดับของปลาหมึกหอมและปลาหมึกกระดอง.  สถานีเพาะเล้ียงสัตวน้ํา
ชายฝงจังหวัดระยอง กองเพาะเล้ียงสัตวน้ําชายฝง กรมประมง. 

 
จิราพร สุริยวรากุล.  2546.  ความสัมพันธของอายุหมึกกระดองลายเสือ Sepia pharaonis  

Ehrenberg, 1831 กับจํานวนลายบนกระดอง และสัดสวนของจะงอยปาก.  วิทยานพินธ
ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
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เจิดจนิดา โชติยะปุตตะ.  2520.  การศึกษาความสัมพันธระหวางความยาวกับน้ําหนักและ 

อัตราสวนเพศของปลาหมึกกระดอง (Sepia spp.) ท่ีพบในอาวไทย.  รายงานวิชาการงาน
สัตวน้ําอ่ืน ๆ ฉบับท่ี 9/2520.  งานสัตวน้ําอ่ืน ๆ กองประมงทะเล กรมประมง, กรุงเทพฯ. 
 

_________.  2522.  ชีววิทยาของหมึกกระดอง Sepia aculeata Ferussac and d’ Orbigny ในอาว 
ไทย. รายงานปราจําป 2522. งานสัตวน้ําอ่ืนๆ กองประมงทะเล กรมประมง, กระทรวง
เกษตรและสหกรณ. 

 
_________.  2536.  ชีววิทยาของปลาหมึก.  น. 27-49.  ใน จารุวัฒน นภีตะภัฏ.  ชีววิทยาและการ 

เพาะเล้ียงปลาหมึก.  สถานีเพาะเล้ียงสัตวน้ําชายฝงจังหวัดระยอง, กองเพาะเล้ียงสัตวน้ํา, 
กรมประมง. 
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ตารางผนวกที่ 1  ผลการวิเคราะหสถิติการแพรกระจายของผลจับตอหนวยการลงแรงประมง 
                            ของหมึกกระดองในบริเวณอาวไทยตอนบนจากเรือสํารวจประมง 2 
 

Parameter S. aculeata S. inermis 5 species in upper Gulf of Thailand 

Mean 0.095152 0.010000 0.351886 

Standard Error 0.020426 0.008886 0.041870 

Median 0.000000 0.000000 0.250000 

Mode 0.000000 0.000000 0.300000 

Standard Deviation 0.181554 0.078984 0.372147 

Sample Variance 0.032962 0.006238 0.138493 

Kurtosis 6.985381 77.525288 9.277295 

Skewness 2.573167 8.770980 2.499919 

Range 0.920000 0.700000 2.298000 

Minimum 0.000000 0.000000 0.002000 

Maximum 0.920000 0.700000 2.300000 

Sum 7.517000 0.790000 27.799000 

Count 79.000000 79.000000 79.000000 
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ตารางผนวกท่ี 2  ขอมูลการแจกแจงความถ่ีความยาวของผลจับหมึกกระดองชนิด S. aculeata จําแนก 
               ตามรายเดือนใน พ.ศ. 2547 จากเครื่องมืออวนลากแผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทยตอนบน 

 
ความยาว ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. 
0.5-1.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1.0-1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1.5-2.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2.0-2.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2.5-3.0 0 0 168,904 0 125,157 0 0 0 0 0 0 
3.0-3.5 113,676 0 216,587 0 129,172 0 0 0 0 0 0 
3.5-4.0 141,444 0 250,414 0 137,203 0 193,579 5,766 0 0 0 
4.0-4.5 157,957 13,815 223,159 0 109,452 24,948 213,034 11,531 0 0 0 
4.5-5.0 126,380 19,955 170,814 24,078 85,716 24,948 235,732 28,826 30,329 18,377 0 
5.0-5.5 94,747 31,851 117,647 26,486 60,024 34,928 197,794 37,474 141,534 73,508 14,388 
5.5-6.0 62,503 37,991 78,365 33,709 76,806 64,865 158,559 28,826 80,877 45,942 23,544 
6.0-6.5 41,291 48,352 53,182 46,951 89,573 59,875 114,136 23,061 90,986 73,508 36,624 
6.5-7.0 31,352 49,887 42,707 46,951 94,000 44,907 118,027 23,061 131,424 91,884 40,547 
7.0-7.5 31,963 52,957 45,172 61,398 90,809 64,865 117,378 28,826 141,534 110,261 47,087 
7.5-8.0 31,315 48,736 48,155 38,524 84,528 59,875 118,027 23,061 101,096 73,508 52,319 
8.0-8.5 29,611 50,271 52,112 44,543 71,968 89,813 117,378 17,296 121,315 82,696 49,703 
8.5-9.0 27,407 44,514 56,252 43,340 56,421 49,896 114,136 28,826 101,096 82,696 43,163 
9.0-9.5 24,463 39,909 59,326 43,340 42,831 34,928 111,542 37,474 121,315 82,696 41,855 
9.5-10.0 21,741 33,770 60,209 46,951 33,153 74,844 107,002 37,474 151,644 91,884 32,700 

10.0-10.5 19,463 36,840 58,748 49,359 25,843 59,875 96,626 31,709 80,877 64,319 27,468 
10.5-11.0 18,000 37,991 54,547 38,524 21,210 99,792 79,766 28,826 70,767 36,754 26,160 
11.0-11.5 16,797 34,921 47,973 36,116 19,563 89,813 62,905 28,826 90,986 73,508 19,620 
11.5-12.0 16,463 33,386 40,028 31,301 19,563 74,844 42,153 23,061 80,877 45,942 20,928 
12.0-12.5 16,037 34,921 31,536 31,301 18,945 64,865 24,643 54,769 40,439 27,566 20,928 
12.5-13.0 15,278 28,781 23,226 16,855 17,710 44,907 0 28,826 20,220 27,566 14,388 
13.0-13.5 13,686 16,885 15,829 7,224 17,092 19,959 0 5,766 50,548 36,754 11,772 
13.5-14.0 11,815 16,885 9,619 4,816 15,444 0 0 0 20,220 18,377 14,388 
14.0-14.5 9,167 12,280 5,206 4,816 12,768 0 0 0 0 18,377 10,464 
14.5-15.0 6,204 9,210 0 0 9,164 0 0 0 0 18,377 7,848 
15.0-15.5 3,704 6,140 0 0 6,178 0 0 0 0 18,377 7,848 
15.5-16.0 0 6,140 0 0 0 0 0 0 0 0 5,232 
16.0-16.5 0 3,070 0 0 0 0 0 0 0 0 2,616 
16.5-17.0 0 3,070 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
17.0-17.5 0 1,535 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
17.5-18.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
รวม 1,082,464 754,063 1,929,717 676,583 1,470,293 1,082,747 2,222,417 533,285 1,668,084 1,212,877 571,590 
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ตารางผนวกท่ี 3  ขอมูลการแจกแจงความถ่ีความยาว ของผลจับหมึกกระดองชนดิ S. aculeata   
                           จําแนกตามรายเดือนใน พ.ศ. 2547 จากเคร่ืองมืออวนลากคู ในบริเวณอาวไทยตอนบน 
 
ความยาว ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. 
0.5-1.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1.0-1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1.5-2.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2.0-2.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2.5-3.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3.0-3.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3.5-4.0 0 0 0 0 0 55,960 0 0 0 0 0 
4.0-4.5 14,292 0 0 0 0 68,530 0 0 0 0 0 
4.5-5.0 17,644 0 0 0 0 75,098 0 2,419 3,330 6,009 4,471 
5.0-5.5 19,624 0 0 0 0 57,129 5,639 3,379 5,550 8,584 5,678 
5.5-6.0 15,570 0 0 0 0 39,558 8,458 4,799 7,770 11,960 7,736 
6.0-6.5 11,840 0 0 1,133 0 22,585 10,337 5,260 7,770 14,478 10,148 
6.5-7.0 8,252 0 0 1,133 1,574 12,491 13,156 7,602 13,319 17,854 11,355 
7.0-7.5 6,421 4,205 0 2,644 2,740 9,038 12,217 9,521 23,207 21,230 10,929 
7.5-8.0 6,104 5,257 982 4,154 3,527 12,185 18,745 11,901 26,536 22,890 11,355 
8.0-8.5 7,138 6,858 982 6,042 3,527 15,173 21,564 14,282 35,314 27,124 12,490 
8.5-9.0 7,766 6,858 2,443 7,175 6,646 17,563 29,032 19,003 48,531 31,359 11,710 
9.0-9.5 8,192 7,909 2,443 9,818 8,978 19,039 30,912 20,923 56,199 34,735 11,710 

9.5-10.0 8,212 6,358 2,945 9,818 10,523 19,680 31,851 20,923 55,089 33,876 10,929 
10.0-10.5 7,989 5,857 4,406 10,950 11,310 19,289 27,202 19,963 56,199 34,735 11,355 
10.5-11.0 7,665 5,857 6,346 10,573 10,931 18,500 27,202 19,003 51,860 32,217 10,219 
11.0-11.5 7,259 7,409 6,825 10,195 8,220 17,430 24,383 16,662 44,192 27,982 9,013 
11.5-12.0 6,692 6,358 7,304 8,307 6,268 16,200 20,624 13,322 34,304 23,748 8,658 
12.0-12.5 6,124 7,910 8,742 7,930 4,723 14,808 19,685 10,942 25,527 19,514 8,232 
12.5-13.0 5,516 8,961 9,221 6,420 5,102 13,291 17,805 9,061 18,868 16,138 7,381 
13.0-13.5 4,725 7,359 8,742 5,287 5,481 11,253 13,107 6,719 12,209 11,903 5,749 
13.5-14.0 3,914 4,756 6,802 4,909 5,481 8,973 6,579 3,379 0 7,669 4,116 
14.0-14.5 2,819 0 5,341 4,154 5,102 6,251 5,639 2,458 0 3,434 2,058 
14.5-15.0 1,846 0 0 3,021 3,936 3,888 2,820 1,498 0 0 0 
15.0-15.5 0 0 0 0 1,983 0 1,880 999 0 0 0 
15.5-16.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
16.0-16.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
16.5-17.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
17.0-17.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
17.5-18.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
รวม 185,604 91,912 73,524 113,663 106,052 553,912 348,837 224,018 525,774 407,439 175,292 
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ตารางผนวกท่ี 4   ขอมูลการแจกแจงความถ่ีความยาวของผลจับหมึกกระดองชนิด S. aculeata จําแนกตามรายเดือน 
                  ใน พ.ศ. 2547 จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆและเคร่ืองมืออวนลากคู ในบริเวณอาวไทยตอนบน 

 
ความยาว ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. 
0.5-1.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1.0-1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1.5-2.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2.0-2.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2.5-3.0 0 0 219,575 0 162,704 0 0 0 0 0 0 
3.0-3.5 147,779 0 281,563 0 167,924 0 0 0 0 0 0 
3.5-4.0 183,877 0 325,538 0 178,364 55,960 251,653 7,496 0 0 0 
4.0-4.5 219,636 17,960 290,107 0 142,288 100,962 276,944 14,990 0 0 0 
4.5-5.0 181,938 25,942 222,058 31,301 111,431 107,530 306,452 39,893 42,758 29,899 4,471 
5.0-5.5 142,795 41,406 152,941 34,432 78,031 102,535 262,771 52,095 189,544 104,144 24,382 
5.5-6.0 96,824 49,388 101,875 43,822 99,848 123,883 214,585 42,273 112,910 71,685 38,343 
6.0-6.5 65,518 62,858 69,137 62,169 116,445 100,423 158,714 35,239 126,052 110,038 57,759 
6.5-7.0 49,010 64,853 55,519 62,169 123,774 70,870 166,591 37,581 184,170 137,303 64,066 
7.0-7.5 47,973 73,049 58,724 82,461 120,792 93,363 164,808 46,995 207,201 164,569 72,142 
7.5-8.0 46,814 68,614 63,584 54,235 113,413 90,023 172,180 41,880 157,961 118,450 79,370 
8.0-8.5 45,632 72,210 68,728 63,948 97,085 131,930 174,155 36,767 193,024 134,629 77,104 
8.5-9.0 43,395 64,726 75,571 63,517 79,993 82,428 177,409 56,477 179,956 138,864 67,822 
9.0-9.5 39,994 59,791 79,567 66,160 64,658 64,445 175,917 69,639 213,909 142,240 66,122 
9.5-10.0 36,475 50,259 81,217 70,854 53,622 116,977 170,954 69,639 252,226 153,325 53,439 
10.0-10.5 33,291 53,749 80,778 75,117 44,906 97,127 152,816 61,185 161,339 118,350 47,063 
10.5-11.0 31,065 55,245 77,257 60,654 38,504 148,230 130,898 56,477 143,857 79,997 44,227 
11.0-11.5 29,095 52,806 69,190 57,146 33,652 134,187 106,160 54,136 162,474 123,542 34,519 
11.5-12.0 28,094 49,760 59,340 48,998 31,700 113,497 75,423 43,301 139,444 83,473 35,864 
12.0-12.5 26,972 53,307 49,739 48,621 29,352 99,133 51,721 82,142 78,098 55,350 35,438 
12.5-13.0 25,377 46,376 39,415 28,332 28,125 71,670 17,805 46,535 45,154 51,974 26,085 
13.0-13.5 22,517 29,310 29,320 14,678 27,701 37,200 13,107 14,215 77,921 59,683 21,053 
13.5-14.0 19,274 26,707 19,307 11,170 25,558 8,973 6,579 3,379 26,286 31,559 22,820 
14.0-14.5 14,736 15,964 12,109 10,415 21,700 6,251 5,639 2,458 0 27,324 15,661 
14.5-15.0 9,911 11,973 0 3,021 15,849 3,888 2,820 1,498 0 23,890 10,202 
15.0-15.5 4,815 7,982 0 0 10,014 0 1,880 999 0 23,890 10,202 
15.5-16.0 0 7,982 0 0 0 0 0 0 0 0 6,802 
16.0-16.5 0 3,991 0 0 0 0 0 0 0 0 3,401 
16.5-17.0 0 3,991 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
17.0-17.5 0 1,996 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
17.5-18.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
รวม 1,592,807 1,072,194 2,582,156 993,221 2,017,433 1,961,483 3,237,979 917,289 2,694,283 1,984,179 918,359 
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ตารางผนวกท่ี 5  ขอมูลการแจกแจงความถ่ีความยาวของผลจับหมึกกระดองชนิด S. inermis จําแนก 
                               ตามรายเดือนใน พ.ศ. 2547 จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทยตอนบน 
 

ความยาว ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. 
0.5-1.0 - - - - - - - - - - - 
1.0-1.5 - - - - - - - - - - - 
1.5-2.0 - - - - - - - - - - - 
2.0-2.5 - - - - - - 197,413 - - - - 
2.5-3.0 - - 93,771 - - - 255,683 - - - - 
3.0-3.5 - 30,699 104,425 14,447 7,798 - 222,056 17,296 - - - 
3.5-4.0 30,092 53,724 117,361 36,116 20,274 - 192,320 28,826 20,220 18,377 20,569 
4.0-4.5 99,536 82,504 82,271 54,174 35,870 24,948 162,583 49,004 90,986 64,319 71,991 
4.5-5.0 99,536 90,179 89,120 56,582 35,870 34,928 128,956 49,004 70,767 45,942 65,135 
5.0-5.5 57,870 157,333 42,615 80,659 48,346 34,928 83,656 54,769 90,986 45,942 47,994 
5.5-6.0 30,092 74,829 35,006 68,621 40,548 24,948 78,468 37,474 30,329 18,377 20,569 
6.0-6.5 16,204 59,480 22,069 49,359 32,751 34,928 65,499 49,004 70,767 27,566 20,569 
6.5-7.0 30,092 59,480 15,220 31,301 18,715 9,980 48,638 31,709 50,548 27,566 27,425 
7.0-7.5 - 46,049 7,610 24,078 15,596 19,959 29,831 - - - - 
7.5-8.0 - 23,025 3,044 14,447 10,917 9,980 16,861 - - - - 
8.0-8.5 - - - 4,816 6,239 - 7,782 - - - - 
8.5-9.0 - - - 2,408 3,120 - 2,594 - - - - 
9.0-9.5 - - - - - - - - - - - 
9.5-10.0 - - - - - - - - - - - 

10.0-10.5 - - - - - - - - - - - 
10.5-11.0 - - - - - - - - - - - 
11.0-11.5 - - - - - - - - - - - 
11.5-12.0 - - - - - - - - - - - 
12.0-12.5 - - - - - - - - - - - 
12.5-13.0 - - - - - - - - - - - 
13.0-13.5 - - - - - - - - - - - 
13.5-14.0 - - - - - - - - - - - 
14.0-14.5 - - - - - - - - - - - 
14.5-15.0 - - - - - - - - - - - 
รวม 363,422 677,302 612,512 437,008 276,044 194,599 1,492,340 317,086 424,603 248,089 274,252 
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ตารางผนวกท่ี 6  คาโอกาสท่ีจะถูกจับ (probability of capture) ของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata  
                            ดวยเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
 

ความยาวก่ึงกลาง ผลจับ ผลจับสะสม โอกาสท่ีจะถูกจับ คาสังเกตสัดสวนการถูกกัก คาประมาณสัดสวนการถูกกัก 

(ซม.) (X) (ตัว)   LS obs. (Y) LS est. 
0.75 0 0 0.00000  0.00901 
1.25 0 0 0.00000  0.01875 
1.75 0 0 0.00000  0.03860 
2.25 0 0 0.00000  0.07781 
2.75 294,061 294,061 0.02227 3.78197 0.15061 
3.25 459,435 753,496 0.05707 2.80480 0.27146 
3.75 728,406 1,481,902 0.11223 2.06816 0.43915 
4.25 753,896 2,235,798 0.16933 1.59041 0.62199 
4.75 765,155 3,000,953 0.22727 1.22377 0.77567 
5.25 830,381 3,831,334 0.29016 0.89460 0.87903 
5.75 691,987 4,523,321 0.34257 0.65187 0.93853 
6.25 677,539 5,200,860 0.39388 0.43102 0.96978 
6.75 714,747 5,915,607 0.44801 0.20871 0.98539 
7.25 792,250 6,707,857 0.50801 -0.03205 0.99299 
7.75 679,144 7,387,001 0.55945 -0.23892 0.99665 
8.25 726,706 8,113,707 0.61448 -0.46620 0.99840 
8.75 647,747 8,761,454 0.66354 -0.67911 0.99924 
9.25 639,679 9,401,133 0.71198 -0.90504 0.99964 
9.75 691,372 10,092,505 0.76435 -1.17665 0.99983 

10.25 551,127 10,643,632 0.80608 -1.42476 0.99992 
10.75 512,337 11,155,969 0.84489 -1.69504 0.99996 
11.25 521,028 11,676,997 0.88434 -2.03424 0.99998 
11.75 428,546 12,105,543 0.91680 -2.39965 0.99999 
12.25 365,950 12,471,493 0.94452 -2.83456 1.00000 
12.75 237,757 12,709,250 0.96252 -3.24579 1.00000 
13.25 195,515 12,904,765 0.97733 -3.76372 1.00000 
13.75 111,564 13,016,329 0.98578 -4.23863 1.00000 
14.25 73,078 13,089,407 0.99131 -4.73713 1.00000 
14.75 50,803 13,140,210 0.99516 -5.32596 1.00000 
15.25 42,247 13,182,457 0.99836 -6.41104 1.00000 
15.75 11,372 13,193,829 0.99922 -7.15623 1.00000 
16.25 5,686 13,199,515 0.99965 -7.96079 1.00000 
16.75 3,070 13,202,585 0.99988 -9.05964 1.00000 
17.25 1,535 13,204,120 1.00000  1.00000 
17.75 0 13,204,120 1.00000  1.00000 
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ตารางผนวกท่ี 7  ผลการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธระหวางความยาวแมนเทิลกับ 
                           คาสังเกตสัดสวนการถูกกัก ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ดวยเคร่ืองมือ 
                           อวนลากแผนตะเฆ  
 

Regression Statistics      
Multiple R 0.973639      
R Square 0.947972      
Adjusted R Square 0.946045      
Standard Error 0.754256      
Observations 29      

       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 279.873 279.8730166 491.953459 7.28113E-19  
Residual 27 15.36034 0.56890141    
Total 28 295.2334        

       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% 
Intercept 5.442896 0.35522 15.32260666 7.6804E-15 4.714044427 6.17175 
X Variable 1 -0.74261 0.033481 -22.18002387 7.2811E-19 -0.811310566 -0.67392 
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ตารางผนวกท่ี 8  คาโอกาสท่ีจะถูกจับ (probability of capture) ของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata  
                           ดวยเคร่ืองมืออวนลากคู ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
 

ความยาวก่ึงกลาง ผลจับ ผลจับสะสม โอกาสท่ีจะถูกจับ คาสังเกตสัดสวนการถูกกัก คาประมาณสัดสวนการถูกกัก 

(ซม.) (X) (ตัว)   LS obs. (Y) LS est. 
0.75 0 0 0.00000  0.00360 
1.25 0 0 0.00000  0.00744 
1.75 0 0 0.00000  0.01531 
2.25 0 0 0.00000  0.03126 
2.75 0 0 0.00000  0.06275 
3.25 0 0 0.00000  0.12196 
3.75 55,960 55,960 0.01994 3.89474 0.22372 
4.25 82,822 138,782 0.04946 2.95590 0.37419 
4.75 108,971 247,753 0.08829 2.33466 0.55369 
5.25 105,583 353,336 0.12592 1.93752 0.72019 
5.75 95,851 449,187 0.16008 1.65764 0.84228 
6.25 83,551 532,738 0.18985 1.45095 0.91722 
6.75 86,736 619,474 0.22077 1.26121 0.95831 
7.25 102,152 721,626 0.25717 1.06073 0.97946 
7.75 123,636 845,262 0.30123 0.84144 0.99000 
8.25 150,494 995,756 0.35486 0.59773 0.99515 
8.75 188,086 1,183,842 0.42189 0.31501 0.99766 
9.25 210,858 1,394,700 0.49704 0.01185 0.99887 
9.75 210,204 1,604,904 0.57195 -0.28981 0.99945 
10.25 209,255 1,814,159 0.64652 -0.60379 0.99974 
10.75 200,373 2,014,532 0.71793 -0.93422 0.99987 
11.25 179,570 2,194,102 0.78192 -1.27692 0.99994 
11.75 151,785 2,345,887 0.83602 -1.62889 0.99997 
12.25 134,137 2,480,024 0.88382 -2.02912 0.99999 
12.75 117,764 2,597,788 0.92579 -2.52373 0.99999 
13.25 92,534 2,690,322 0.95877 -3.14637 1.00000 
13.75 56,578 2,746,900 0.97893 -3.83854 1.00000 
14.25 37,256 2,784,156 0.99221 -4.84654 1.00000 
14.75 17,009 2,801,165 0.99827 -6.35634 1.00000 
15.25 4,862 2,806,027 1.00000  1.00000 
15.75 0 2,806,027 1.00000  1.00000 
16.25 0 2,806,027 1.00000  1.00000 
16.75 0 2,806,027 1.00000  1.00000 
17.25 0 2,806,027 1.00000  1.00000 
17.75 0 2,806,027 1.00000  1.00000 
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ตารางผนวกท่ี 9  ผลการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธระหวางความยาวแมนเทิลกับ 
                           คาสังเกตสัดสวนการถูกกัก ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ดวยเคร่ืองมืออวนลากคู  
 

Regression Statistics      
Multiple R 0.971404      
R Square 0.943625      
Adjusted R Square 0.940941      
Standard Error 0.61919      
Observations 23      

       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 134.7668 134.7668484 351.508017 1.35994E-14  
Residual 21 8.051321 0.38339623    
Total 22 142.8182        

       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% 
Intercept 6.353038 0.382532 16.6078553 1.4869E-13 5.557519028 7.14856 
X Variable 1 -0.72985 0.038928 -18.74854706 1.3599E-14 -0.810801572 -0.64889 
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ตารางผนวกท่ี 10  คาโอกาสท่ีจะถูกจับ (probability of capture) ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata  
                               ดวยเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ และอวนลากคู ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
 

ความยาวก่ึงกลาง ผลจับ ผลจับสะสม โอกาสท่ีจะถูกจับ คาสังเกตสัดสวนการถูกกัก คาประมาณสัดสวนการถูกกัก 
(ซม.) (X) (ตัว)   LS obs. (Y) LS est. 

0.75 0 0 0.00000  0.00709 
1.25 0 0 0.00000  0.01506 
1.75 0 0 0.00000  0.03169 
2.25 0 0 0.00000  0.06546 
2.75 382,279 382,279 0.01914 3.93658 0.13038 
3.25 597,266 979,545 0.04905 2.96468 0.24293 
3.75 1,002,888 1,982,433 0.09926 2.20543 0.40716 
4.25 1,062,887 3,045,319 0.15248 1.71525 0.59513 
4.75 1,103,673 4,148,992 0.20775 1.33856 0.75881 
5.25 1,185,078 5,334,070 0.26709 1.00946 0.87070 
5.75 995,434 6,329,504 0.31693 0.76792 0.93512 
6.25 964,352 7,293,856 0.36522 0.55280 0.96860 
6.75 1,015,907 8,309,763 0.41608 0.33887 0.98508 
7.25 1,132,077 9,441,840 0.47277 0.10903 0.99297 
7.75 1,006,523 10,448,363 0.52317 -0.09273 0.99670 
8.25 1,095,212 11,543,575 0.57801 -0.31459 0.99846 
8.75 1,030,157 12,573,732 0.62959 -0.53045 0.99928 
9.25 1,042,441 13,616,173 0.68178 -0.76198 0.99966 
9.75 1,108,988 14,725,161 0.73731 -1.03205 0.99984 
10.25 925,720 15,650,881 0.78367 -1.28716 0.99993 
10.75 866,411 16,517,292 0.82705 -1.56485 0.99997 
11.25 856,906 17,374,198 0.86995 -1.90056 0.99998 
11.75 708,895 18,083,093 0.90545 -2.25931 0.99999 
12.25 609,872 18,692,965 0.93599 -2.68252 1.00000 
12.75 426,848 19,119,813 0.95736 -3.11140 1.00000 
13.25 346,704 19,466,517 0.97472 -3.65216 1.00000 
13.75 201,611 19,668,128 0.98482 -4.17218 1.00000 
14.25 132,257 19,800,385 0.99144 -4.75181 1.00000 
14.75 83,053 19,883,438 0.99560 -5.42093 1.00000 
15.25 59,783 19,943,221 0.99859 -6.56267 1.00000 
15.75 14,784 19,958,005 0.99933 -7.30775 1.00000 
16.25 7,392 19,965,397 0.99970 -8.11225 1.00000 
16.75 3,991 19,969,388 0.99990 -9.21106 1.00000 
17.25 1,996 19,971,383 1.00000 -36.04365 1.00000 
17.75 0 19,971,383 1.00000 -36.04365 1.00000 
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ตารางผนวกท่ี 11  ผลการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธระหวางความยาวแมนเทิลกับ 
                             คาสังเกตสัดสวนการถูกกัก ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ดวยเคร่ืองมือ 
                             อวนลากแผนตะเฆและอวนลากคู  
 

Regression Statistics      
Multiple R 0.970484      
R Square 0.941839      
Adjusted R Square 0.939685      
Standard Error 0.819821      
Observations 29      

       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 293.8634 293.8633641 437.227717 3.28754E-18  
Residual 27 18.14686 0.672105981    
Total 28 312.0102        

       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% 
Intercept 5.702348 0.386098 14.76916627 1.8722E-14 4.910139831 6.49456 
X Variable 1 -0.76095 0.036392 -20.90999085 3.2875E-18 -0.835616853 -0.68628 
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ตารางผนวกท่ี 12  คาโอกาสท่ีจะถูกจับ (probability of capture) ของหมึกกระดองชนดิ S. inermis  
                             ดวยเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
 

ความยาวก่ึงกลาง 
 

ผลจับ 
 

ผลจับสะสม 
 

โอกาสท่ีจะถูกจับ 
 

คาสังเกตสัดสวน

การถูกกัก 
คาประมาณสัดสวน

การถูกกัก 
(ซม.) (X) (ตัว)   LS obs. (Y) LS est. 

0.25     0.00133 
0.75 0 0 0.00000  0.00583 
1.25 0 0 0.00000  0.02523 
1.75 0 0 0.00000  0.10250 
2.25 197,413 197,413 0.03713 3.25558 0.33504 
2.75 349,454 546,867 0.10285 2.16598 0.68972 
3.25 396,721 943,588 0.17746 1.53367 0.90747 
3.75 537,879 1,481,467 0.27861 0.95134 0.97741 
4.25 818,186 2,299,653 0.43249 0.27170 0.99479 
4.75 766,019 3,065,672 0.57655 -0.30863 0.99881 
5.25 745,098 3,810,770 0.71668 -0.92805 0.99973 
5.75 459,261 4,270,031 0.80305 -1.40548 0.99994 
6.25 448,196 4,718,227 0.88734 -2.06388 0.99999 
6.75 350,674 5,068,901 0.95329 -3.01602 1.00000 
7.25 143,123 5,212,024 0.98021 -3.90255 1.00000 
7.75 78,274 5,290,298 0.99493 -5.27931 1.00000 
8.25 18,837 5,309,135 0.99847 -6.48261 1.00000 
8.75 8,122 5,317,257 1.00000  1.00000 
9.25 0 5,317,257 1.00000  1.00000 
9.75 0 5,317,257 1.00000  1.00000 
10.25 0 5,317,257 1.00000  1.00000 
10.75 0 5,317,257 1.00000  1.00000 
11.25 0 5,317,257 1.00000  1.00000 
11.75 0 5,317,257 1.00000  1.00000 
12.25 0 5,317,257 1.00000  1.00000 
12.75 0 5,317,257 1.00000  1.00000 
13.25 0 5,317,257 1.00000  1.00000 
13.75 0 5,317,257 1.00000  1.00000 
14.25 0 5,317,257 1.00000  1.00000 
14.75 0 5,317,257 1.00000  1.00000 
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ตารางผนวกท่ี 13  ผลการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธระหวางความยาวแมนเทิลกับ 
                             คาสังเกตสัดสวนการถูกกัก ของหมึกกระดองชนิด S. inermis ดวยเคร่ืองมือ 
                             อวนลากแผนตะเฆ  
 

Regression Statistics      
Multiple R 0.990167      
R Square 0.980432      
Adjusted R Square 0.978653      
Standard Error 0.426478      
Observations 13      

       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 100.242 100.2420184 551.13208 9.5184E-11  
Residual 11 2.000722 0.181883838    
Total 12 102.2427        

       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% 
Intercept 6.622665 0.352379 18.79417454 1.04E-09 5.8470853 7.39825 
X Variable 1 -1.48429 0.063225 -23.4762025 9.518E-11 -1.6234496 -1.34513 
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ตารางผนวกท่ี 14  การแพรกระจายกลุมอายุของหมึกกระดองชนิด S. aculeata บริเวณอาวไทย 
                             ตอนบน ในแตละเดือนจากการแยกฐานนิยมความยาว (เซนติเมตร) โดยวิธีของ  
                             Bhattachaya 
 

เดือน ฐานนิยมที่ 1 ฐานนิยมที่ 2 ฐานนิยมที่ 3 
ม.ค. 4.24 8.89 12.79 
ก.พ. 7.64 11.98  
มี.ค. 3.65 9.39  
เม.ย. 6.83 10.10 12.55 
พ.ค. 3.49 7.89 13.10 
มิ.ย. 5.38 8.48 11.35 
ก.ค. 4.58 9.24  
ส.ค. 5.53 9.71  
ก.ย. 6.83 10.20  
ต.ค. 6.87 9.64 12.78 
พ.ย. 8.07 12.23 15.24 
ก.ค. 4.58 9.24  
ส.ค. 5.53 9.71  
ก.ย. 6.83 10.20  
ต.ค. 6.87 9.64 12.78 
พ.ย. 8.07 12.23 15.24 
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ตารางผนวกท่ี 15  การแพรกระจายกลุมอายุของหมึกกระดองชนิด S. inermis บริเวณอาวไทย 
                             ตอนบน ในแตละเดือนจากการแยกฐานนิยมความยาว (เซนติเมตร) โดยวิธี 
                             ของ Bhattachaya 
 

เดือน ฐานนิยมที่ 1 ฐานนิยมที่ 2 ฐานนิยมที่ 3 
ม.ค. 4.86   
ก.พ. 4.86 7.08  
มี.ค. 3.54 6.09  
เม.ย. 5.21 7.38  
พ.ค. 4.53 5.85 7.62 
มิ.ย. 5.18 7.00  
ก.ค. 3.08 6.43  
ส.ค. 4.68 6.41  
ก.ย. 5.62   
ต.ค. 4.39 6.50  
พ.ย. 4.68 6.76  
ม.ค. 4.86   
ก.พ. 4.86 7.08  
มี.ค. 3.54 6.09  
เม.ย. 5.21 7.38  
พ.ค. 4.53 5.85  
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ตารางผนวกท่ี 16  ผลการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธระหวางความยาวเฉล่ียกับ tL ΔΔ   
                              ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata บริเวณอาวไทยตอนบน ตามกลุมอายุท่ีติดตาม 
                              ไดในภาพท่ี 42 
 

Regression Statistics      
Multiple R 0.43267      
R Square 0.187203      
Adjusted R Square 0.051737      
Standard Error 1.306352      
Observations 8      

       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 2.35832 2.35832 1.381918 0.284304462  
Residual 6 10.23933 1.706555    
Total 7 12.59765        

       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% 
Intercept 4.208415 1.512761 2.781943 0.031915 0.506822515 7.910008 
X Variable 1 -0.18034 0.153411 -1.17555 0.284304 -0.5557258 0.195041 
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 ตารางผนวกท่ี 17  ผลการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธระหวางความยาวเฉล่ีย กับ  
                                        tL ΔΔ  ของหมึกกระดองชนดิ S. inermis  ในบริเวณอาวไทยตอนบน ตามกลุม 

    อายุท่ีติดตามไดในภาพท่ี 43 
 

Regression Statistics      
Multiple R 0.804586      
R Square 0.647358      
Adjusted R Square 0.596981      
Standard Error 0.325267      
Observations 9      

       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 1.359532 1.359532 12.85018 0.00892  
Residual 7 0.74059 0.105799    
Total 8 2.100122        

       
 Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% 
Intercept 3.04228 0.579792 5.247194 0.00119 1.67129 4.41327 
X Variable 1 -0.35399 0.098749 -3.58471 0.00892 -0.58749 -0.12048 
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ตารางผนวกท่ี 18  ขอมูลการแจกแจงความถ่ีความยาวของผลจับหมึกกระดองชนิด  S. aculeata จาก 
                            เคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆและเคร่ืองมืออวนลากคู และ  S. inermis จากเคร่ืองมือ 
                            อวนลากแผนตะเฆ  ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
 

ความยาว ผลจับ S. aculeata ผลจับ S. inermis 
1.0-1.5 0 0 
1.5-2.0 0 0 
2.0-2.5 0 197,413 
2.5-3.0 382,279 349,454 
3.0-3.5 597,266 396,721 
3.5-4.0 1,002,888 537,879 
4.0-4.5 1,062,887 818,186 
4.5-5.0 1,103,673 766,019 
5.0-5.5 1,185,078 745,098 
5.5-6.0 995,434 459,261 
6.0-6.5 964,352 448,196 
6.5-7.0 1,015,907 350,674 
7.0-7.5 1,132,077 143,123 
7.5-8.0 1,006,523 78,274 
8.0-8.5 1,095,212 18,837 
8.5-9.0 1,030,157 8,122 
9.0-9.5 1,042,441 0 
9.5-10.0 1,108,988 0 
10.0-10.5 925,720 0 
10.5-11.0 866,411 0 
11.0-11.5 856,906 0 
11.5-12.0 708,895 0 
12.0-12.5 609,872 0 
12.5-13.0 426,848 0 
13.0-13.5 346,704 0 
13.5-14.0 201,611 0 
14.0-14.5 132,257 0 
14.5-15.0 83,053 0 
15.0-15.5 59,783 0 
15.5-16.0 14,784 0 
16.0-16.5 7,392 0 
16.5-17.0 3,991 0 
17.0-17.5 1,996 0 
17.5-18.0 0 0 

รวม 19,971,383 5,317,257 
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ตารางผนวกท่ี 19  การคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิการตายรวม เม่ือ K  เทากับ 2.16 ตอป ∞L เทากบั 23.34 
                              เซนติเมตร ของผลจับหมึกกระดองชนิด S. aculeata ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
 
ความยาว (ซ.ม.) ผลจับ ( )in  ∑ in  ( )∑ inln  ( )iLL −∞ln  หมายเหตุ 

2.75 382,279 979,545 13.7948 3.0248  
3.25 597,266 1,600,153 14.2856 3.0002  
3.75 1,002,888 2,065,775 14.5410 2.9750  
4.25 1,062,887 2,166,559 14.5887 2.9492  
4.75 1,103,673 2,288,751 14.6435 2.9226  
5.25 1,185,078 2,180,512 14.5951 2.8954  
5.75 995,434 1,959,786 14.4883 2.8673 ไมใชวิเคราะห 
6.25 964,352 1,980,259 14.4987 2.8385  
6.75 1,015,907 2,147,984 14.5800 2.8088  
7.25 1,132,077 2,138,600 14.5757 2.7782  
7.75 1,006,523 2,101,735 14.5583 2.7466  
8.25 1,095,212 2,125,369 14.5695 2.7140  
8.75 1,030,157 2,072,598 14.5443 2.6803  
9.25 1,042,441 2,151,428 14.5816 2.6455  
9.75 1,108,988 2,034,708 14.5259 2.6093  
10.25 925,720 1,792,131 14.3989 2.5718  
10.75 866,411 1,723,318 14.3598 2.5329  
11.25 856,906 1,565,801 14.2639 2.4924  
11.75 708,895 1,318,767 14.0922 2.4501  
12.25 609,872 1,036,720 13.8516 2.4060  
12.75 426,848 773,552 13.5587 2.3599  
13.25 346,704 548,315 13.2146 2.3115 ใชวิเคราะห 
13.75 201,611 333,869 12.7185 2.2607  
14.25 132,257 215,310 12.2798 2.2072  
14.75 83,053 142,836 11.8695 2.1506  
15.25 59,783 74,567 11.2194 2.0906  
15.75 14,784 22,175 10.0067 2.0268  
16.25 7,392 11,383 9.3399 1.9587  
16.75 3,991 5,987 8.6973 1.8856  
17.25 1,996 1,996 7.5986 1.8066  
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ตารางผนวกท่ี 20  ผลการวิเคราะหการถดถอยระหวางคา ( )iLL −∞ln  กับคา ( )∑ inln   
                           เพื่อประมาณคาสัมประสิทธ์ิการตายรวมของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata 

 

Regression Statistics      
Multiple R 0.9783521      
R Square 0.9571728      
Adjusted R Square 0.9541137      
Standard Error 0.4824639      
Observations 16      

       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 72.8329399 72.83294 312.8947 5.64E-11  
Residual 14 3.25879973 0.232771    
Total 15 76.0917396        

       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% 
Intercept -7.495203 1.12273389 -6.67585 1.05E-05 -9.90323 -5.08718 
X Variable 1 8.7461323 0.4944438 17.68883 5.64E-11 7.685656 9.806609 
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ตารางผนวกท่ี 21  การคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิการตายรวม เม่ือ K  เทากับ 3.74 ตอป ∞L เทากบั 9.17 
                              เซนติเมตร ของผลจับหมึกกระดองชนิด S. inermis  ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
 
ความยาว (ซ.ม.) ผลจับ ( )in  ∑ in  ( )∑ inln  ( )iLL −∞ln  หมายเหตุ 

2.25 197,413 546,867 13.2120 1.9344  
2.75 349,454 746,175 13.5227 1.8594  
3.25 396,721 934,600 13.7479 1.7783 ไมใชวิเคราะห 
3.75 537,879 1,356,065 14.1201 1.6901  
4.25 818,186 1,584,205 14.2756 1.5933  
4.75 766,019 1,511,117 14.2284 1.4861  
5.25 745,098 1,204,359 14.0015 1.3661  
5.75 459,261 907,457 13.7184 1.2296  
6.25 448,196 798,870 13.5910 1.0716 ใชวิเคราะห 
6.75 350,674 493,797 13.1099 0.8838  
7.25 143,123 221,397 12.3077 0.6523  
7.75 78,274 97,111 11.4836 0.3507  
8.25 18,837 26,959 10.2021 -0.0834 ไมใชวิเคราะห 
8.75 8,122 8,122 9.0023 -0.8675  
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ตารางผนวกท่ี 22  ผลการวิเคราะหการถดถอยระหวางคา ( )iLL −∞ln  กับคา ( )∑ inln  
                           เพื่อประมาณคาสัมประสิทธ์ิการตายรวมของหมึกกระดองชนดิ S. inermis 

 

Regression Statistics      
Multiple R 0.98821964      
R Square 0.97657806      
Adjusted R Square 0.97189367      
Standard Error 0.16584451      
Observations 7      

       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 5.733981 5.733981 208.4751 2.87E-05  
Residual 5 0.137522 0.027504    
Total 6 5.871503        

       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% 
Intercept 10.7779614 0.17945 60.06105 2.42E-08 10.31667 11.23925 
X Variable 1 2.41394177 0.167186 14.43867 2.87E-05 1.984177 2.843707 
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ตารางผนวกท่ี 23  ตารางการวิเคราะหประชากรเสมือนดวยวิธี Jones’ Length Cohort Analysis ของ 
                                 หมึกกระดองชนิด S. aculeata จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ และอวนลากคู  
                                 ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
 

ความยาว 
 

ฟงกชันของสัมประสิทธิ์
การตายโดยธรรมชาติ  

จํานวนตัว
ที่จับได  

จํานวนตัวที่
รอดชีวิต  

สัดสวนการใช
ประโยชน 

สัมประสิทธิ์การ
ตายจากการประมง 

สัมประสิทธิ์การ
ตายโดยธรรมชาติ 

(ซ.ม.) (ตอป) (1,000 ตัว) (1,000 ตัว)  (ตอป) (ตอป) 
1, +LiLi  ( )12,1 +LLH  ( )12,1 +LLC  ( )12,1 +LLN  ( )12,1 +LLZF  ( )12,1 +LLF  ( )12,1 +LLZ  

2.0-2.5 1.0175 0.00 26,298.69 0.0000 0.0000 3.1700 
2.5-3.0 1.0180 382.28 25,845.11 0.4558 2.6547 5.8247 
3.0-3.5 1.0184 597.27 25,006.35 0.5689 4.1836 7.3536 
3.5-4.0 1.0189 1,002.89 23,956.52 0.6929 7.1518 10.3218 
4.0-4.5 1.0194 1,062.89 22,509.11 0.7127 7.8630 11.0330 
4.5-5.0 1.0199 1,103.67 21,017.72 0.7288 8.5173 11.6873 
5.0-5.5 1.0205 1,185.08 19,503.27 0.7516 9.5931 12.7631 
5.5-6.0 1.0211 995.43 17,926.59 0.7290 8.5268 11.6968 
6.0-6.5 1.0217 964.35 16,561.09 0.7327 8.6901 11.8601 
6.5-7.0 1.0224 1,015.91 15,244.96 0.7529 9.6571 12.8271 
7.0-7.5 1.0231 1,132.08 13,895.57 0.7832 11.4545 14.6245 
7.5-8.0 1.0238 1,006.52 12,450.20 0.7766 11.0172 14.1872 
8.0-8.5 1.0246 1,095.21 11,154.07 0.8034 12.9568 16.1268 
8.5-9.0 1.0255 1,030.16 9,790.90 0.8090 13.4294 16.5994 
9.0-9.5 1.0264 1,042.44 8,517.58 0.8264 15.0924 18.2624 

9.5-10.0 1.0274 1,108.99 7,256.18 0.8516 18.1866 21.3566 
10.0-10.5 1.0284 925.72 5,953.89 0.8490 17.8300 21.0000 
10.5-11.0 1.0296 866.41 4,863.59 0.8611 19.6591 22.8291 
11.0-11.5 1.0308 856.91 3,857.47 0.8814 23.5550 26.7250 
11.5-12.0 1.0322 708.89 2,885.24 0.8874 24.9911 28.1611 
12.0-12.5 1.0336 609.87 2,086.43 0.8998 28.4690 31.6390 
12.5-13.0 1.0353 426.85 1,408.65 0.8990 28.2035 31.3735 
13.0-13.5 1.0370 346.70 933.82 0.9122 32.9521 36.1221 
13.5-14.0 1.0390 201.61 553.77 0.9065 30.7401 33.9101 
14.0-14.5 1.0412 132.26 331.37 0.9098  31.9756 35.1456 
14.5-15.0 1.0437 83.05 186.00 0.9144 33.8439 37.0139 
15.0-15.5 1.0464 59.78 95.16 0.9341 44.8998 48.0698 
15.5-16.0 1.0495 14.78 31.16 0.9095 31.8596 35.0296 
16.0-16.5 1.0531 7.39 14.91 0.9077 31.1588 34.3288 
16.5-17.0 1.0573 3.99 6.76 0.9159 34.5355 37.7055 
17.0-17.5 1.1230 2.00 2.40 0.8300 15.4771 18.6471 

 ผลจับรวม เทากับ 19,971.38 300,144.54 24.3933 579.1247 677.3947 
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ตารางผนวกท่ี 24  ตารางการวิเคราะหประชากรเสมือนดวยวิธี Jones’ Length Cohort Analysis  
                             ของหมึกกระดองชนิด S. inermis จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทย 
                             ตอนบน พ.ศ. 2547 
 
ความยาว 

 
ฟงกชันของ

สัมประสิทธิ์การตาย
โดยธรรมชาติ  

จํานวนตัวที่
จับได  

จํานวนตัวที่
รอดชีวิต  

สัดสวนการใช
ประโยชน 

สัมประสิทธิ์การ
ตายจากการประมง 

สัมประสิทธิ์การ
ตายโดยธรรมชาติ 

(ซ.ม.) (ตอป) (1,000 ตัว) (1,000 ตัว)  (ตอป) (ตอป) 
1, +LiLi  ( )12,1 +LLH  ( )12,1 +LLC  ( )12,1 +LLN  ( )12,1 +LLZF  ( )12,1 +LLF  ( )12,1 +LLZ  

1.5-2.0 1.0555 0.00 9,636.36 0.0000 0.0000 5.8800 
2.0-2.5 1.0597 197.41 9,129.69 0.2773 2.2564 8.1364 
2.5-3.0 1.0646 349.45 8,417.84 0.4061 4.0214 9.9014 
3.0-3.5 1.0704 396.72 7,557.42 0.4438 4.6924 10.5724 
3.5-4.0 1.0773 537.88 6,663.57 0.5293 6.6114 12.4914 
4.0-4.5 1.0858 818.19 5,647.32 0.6471 10.7826 16.6626 
4.5-5.0 1.0963 766.02 4,382.95 0.6655 11.6994 17.5794 
5.0-5.5 1.1097 745.10 3,231.94 0.6998 13.7074 19.5874 
5.5-6.0 1.1276 459.26 2,167.22 0.6519 11.0136 16.8936 
6.0-6.5 1.1523 448.20 1,462.77 0.6986 13.6306 19.5106 
6.5-7.0 1.1890 350.67 821.23 0.7288 15.7979 21.6779 
7.0-7.5 1.2489 143.12 340.03 0.6786 12.4175 18.2975 
7.5-8.0 1.3649 78.27 129.14 0.6939 13.3318 19.2118 
8.0-8.5 1.6859 3.99 16.34 0.3751 3.5298 9.4098 
8.5-9.0 9.5584 2.00 5.70 0.3500 3.1662 9.0462 

 ผลจับรวม เทากับ 5,296.28 59,609.51 7.8460 126.6584 208.9784 
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ตารางผนวกท่ี 25  ตารางการวิเคราะหผลผลิตของ Thompson and Bell ท่ีใชฐานขอมูลความยาว  
                                 ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ และอวนลากคู   
                                 ในบริเวณอาวไทยตอนบน เม่ือ F-Factor เทากับ 1 
 

ความยาว 
 

สัมประสิทธิ์การตาย
จากการประมง 

จํานวนตัวที่
รอดชีวิต  

จํานวนตัวที่
จับได  

ผลผลิต มวลชีวภาพ มูลคา 

(ซ.ม.) (ตอป) (1,000 ตัว) (1,000 ตัว) (ตัน) (ตัน) (พันบาท) 
1, +LiLi  ( )12,1 +LLF  ( )12,1 +LLN  ( )12,1 +LLC  ( )12,1 +LLY  ( )12,1 +LLdtB  ( )12,1 +LLv  

2.5-3.0 2.6547 25,845.11 382.28 9.39 55.60 46.95 
3.0-3.5 4.1836 25,006.35 597.27 21.34 62.60 106.70 
3.5-4.0 7.1518 23,956.52 1,002.89 48.22 58.53 241.11 
4.0-4.5 7.8630 22,509.11 1,062.89 65.40 66.21 2,289.03 
4.5-5.0 8.5173 21,017.72 1,103.67 83.47 72.12 2,921.39 
5.0-5.5 9.5931 19,503.27 1,185.08 106.25 73.24 3,718.60 
5.5-6.0 8.5268 17,926.59 995.43 103.87 85.10 3,635.48 
6.0-6.5 8.6901 16,561.09 964.35 114.57 88.53 4,009.80 
6.5-7.0 9.6571 15,244.96 1,015.91 134.07 84.39 4,692.48 
7.0-7.5 11.4545 13,895.57 1,132.08 161.34 73.89 10,487.15 
7.5-8.0 11.0172 12,450.20 1,006.52 153.05 72.80 9,948.35 
8.0-8.5 12.9568 11,154.07 1,095.21 172.93 60.56 11,240.74 
8.5-9.0 13.4294 9,790.90 1,030.16 166.16 53.11 10,800.11 
9.0-9.5 15.0924 8,517.58 1,042.44 167.59 42.53 10,893.35 

9.5-10.0 18.1866 7,256.18 1,108.99 171.57 30.64 11,152.33 
10.0-10.5 17.8300 5,953.89 925.72 136.46 24.43 8,869.66 
10.5-11.0 19.6591 4,863.59 866.41 118.50 17.38 7,702.51 
11.0-11.5 23.5550 3,857.47 856.91 104.12 10.86 6,768.02 
11.5-12.0 24.9911 2,885.24 708.89 74.60 6.81 4,848.78 
12.0-12.5 28.4690 2,086.43 609.87 53.25 3.77 3,461.02 
12.5-13.0 28.2035 1,408.65 426.85 30.48 2.12 1,981.42 
13.0-13.5 32.9521 933.82 346.70 19.14 0.99 1,913.60 
13.5-14.0 30.7401 553.77 201.61 8.59 0.48 859.49 
14.0-14.5 31.9756 331.37 132.26 4.22 0.21 422.34 
14.5-15.0 33.8439 186.00 83.05 1.91 0.09 191.06 
15.0-15.5 44.8998 95.16 59.78 0.87 0.02 87.48 
15.5-16.0 31.8596 31.16 14.78 0.15 0.01 15.07 
16.0-16.5 31.1588 14.91 7.39 0.05 0.00 5.16 
16.5-17.0 34.5355 6.76 3.99 0.02 0.00 1.78 
17.0-17.5 15.4771 2.40 2.00 0.00 0.00 0.45 

  ผลรวม 18,722.30 2,231.59 1,047.02 123,311.38 
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ตารางผนวกท่ี 26  ปริมาณ ผลผลิต มวลชีวภาพ และมูลคา ของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata ท่ี 
                              ระดับการลงแรงประมงตางๆ กัน  
 

F-Factor ผลผลิต 
(ตัน) 

มวลชีวภาพ 
(ตัน) 

มูลคา 
(ลานบาท) 

0.05 2,829.94 20,555.32 251.10 
0.10 3,834.91 13,792.12 327.85 
0.15 4,121.58 10,042.93 339.01 
0.20 4,117.04 7,721.63 325.83 
0.25 3,996.71 6,169.55 304.71 
0.30 3,835.22 5,071.07 282.24 
0.35 3,664.63 4,259.11 260.96 
0.40 3,498.47 3,638.21 241.69 
0.45 3,342.00 3,150.41 224.57 
0.50 3,196.80 2,758.73 209.45 
0.55 3,062.86 2,438.51 196.09 
0.60 2,939.50 2,172.78 184.26 
0.65 2,825.82 1,949.44 173.72 
0.70 2,720.89 1,759.68 164.29 
0.75 2,623.83 1,596.92 155.79 
0.80 2,533.84 1,456.16 148.10 
0.85 2,450.22 1,333.53 141.08 
0.90 2,372.33 1,225.99 134.67 
0.95 2,299.61 1,131.14 128.76 
1.00 2,231.59 1,047.02 123.31 
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ตารางผนวกท่ี 27  ตารางการวิเคราะหผลผลิตของ Thompson and Bell ท่ีใชฐานขอมูลความยาว  
                                      ของหมึกกระดองชนิด S. inermis จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ  ในบริเวณอาวไทย 

   ตอนบน เม่ือ F-Factor เทากับ 1 
 

ความยาว 
 

สัมประสิทธิ์การตาย
จากการประมง 

จํานวนตัวที่
รอดชีวิต  

จํานวนตัวที่จับ
ได  

ผลผลิต มวลชีวภาพ มูลคา 

(ซ.ม.) (ตอป) (1,000 ตัว) (1,000 ตัว) (ตัน) (ตัน) (พันบาท) 
1, +LiLi  ( )12,1 +LLF  ( )12,1 +LLN  ( )12,1 +LLC  ( )12,1 +LLY  ( )12,1 +LLdtB  ( )12,1 +LLv  

2.0-2.5 2.2564 9,129.69 197.41 6.1280 18.0753 30.6399 
2.5-3.0 4.0214 8,417.84 349.45 15.8249 20.6011 79.1246 
3.0-3.5 4.6924 7,557.42 396.72 23.8178 23.3299 119.0889 
3.5-4.0 6.6114 6,663.57 537.88 39.1468 21.7587 195.7338 
4.0-4.5 10.7826 5,647.32 818.19 64.8266 16.0040 2,268.9313 

4.5-5.0 11.6994 4,382.95 766.02 61.7503 12.3478 2,161.2621 
5.0-5.5 13.7074 3,231.94 745.10 56.1988 8.0555 1,966.9593 
5.5-6.0 11.0136 2,167.22 459.26 31.7565 5.6975 1,111.4765 
6.0-6.5 13.6306 1,462.77 448.20 25.4082 2.9727 889.2882 
6.5-7.0 15.7979 821.23 350.67 14.3171 1.1988 501.1001 
7.0-7.5 12.4175 340.03 143.12 4.0115 0.4110 260.7469 
7.5-8.0 13.3318 129.14 78.27 1.2338 0.0982 80.1973 
8.0-8.5 3.5298 16.34 3.99 0.0395 0.0134 2.5699 
8.5-9.0 3.1662 5.70 2.00 0.0085 0.0027 0.5505 

  ผลรวม 5,296.28 344.47 130.57 9,667.67 
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ตารางผนวกท่ี 28  ปริมาณ ผลผลิต มวลชีวภาพ และมูลคา ของหมึกกระดองชนดิ S. inermis ท่ี 
                             ระดับการลงแรงประมงตางๆ กัน  
 

F-Factor ผลผลิต 
(ตัน) 

มวลชีวภาพ 
(ตัน) 

มูลคา 
(ลานบาท) 

0.10 151.31 538.99 6.15 
0.20 238.57 415.70 9.18 
0.30 289.06 333.92 10.57 
0.40 318.06 276.79 11.08 
0.50 334.29 235.14 11.15 
0.60 342.81 203.68 10.98 
0.70 346.61 179.20 10.70 
0.80 347.49 159.67 10.37 
0.90 346.55 143.76 10.02 
1.00 344.47 130.57 9.67 
1.10 341.68 119.46 9.32 
1.20 338.47 109.99 8.99 
1.30 335.00 101.83 8.66 
1.40 331.41 94.72 8.35 
1.50 327.77 88.47 8.05 
1.60 324.13 83 7.76 
1.70 320.53 78 7.48 
1.80 317.00 74 7.21 
1.90 313.53 70 6.96 
2.00 310.16 66 6.71 
2.10 306.87 63 6.47 
2.20 303.68 60 6.25 
2.30 300.58 57 6.03 
2.40 297.58 54 5.82 
2.50 294.67 52 5.62 
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ตารางผนวกท่ี 29  ผลจับและการลงแรงประมงหมึกกระดองจากเคร่ืองมือประมงอวนลาก 
                             แผนตะเฆ อวนลากคู และอวนรุน ท่ีทําประมงในบริเวณอาวไทยตอนบน 
                             ระหวางป พ.ศ. 2538-2547 
 

ป ผลจับ (ตัน) รวมผลจับ การลงแรงประมง (ช่ัวโมง) รวมการลง 
 อวนลาก 

เด่ียว 
อวนลาก 

คู 
อวนรุน  อวนลาก 

เด่ียว 
อวนลาก 

คู 
อวนรุน แรงประมง 

2538 2,121 380 106 2,607 3,077,715 193,610 312,656 3,583,981 
2539 1,963 567 59 2,589 3,515,003 348,857 206,878 4,070,738 
2540 1,836 536 57 2,430 3,641,736 330,092 235,841 4,207,669 
2541 1,882 416 77 2,375 4,593,176 215,769 610,343 5,419,289 
2542 1,949 510 189 2,648 4,015,627 206,104 528,792 4,750,523 
2543 1,959 261 250 2,470 3,864,712 164,673 304,858 4,334,242 
2544 1,830 468 361 2,659 3,587,367 376,022 483,795 4,447,184 
2545 1,255 372 402 2,029 3,198,041 376,916 507,498 4,082,455 
2546 2,475 406 500 3,381 3,534,654 412,120 243,378 4,190,152 
2547 1,461 427 325 2,213 2,773,980 420,683 357,992 3,552,655 

ท่ีมา: กรมประมง (2541ก, 2542ก, 2543ก, 2544ก, 2546ข, 2547ก, 2547ข, 2547ค, 2548ก และ 2549ก) 
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ตารางผนวกท่ี 30  การลงแรงประมงสัมพันธในการทําการประมงหมึกกระดองของเคร่ืองมือประมงอวน 
   ลากแผนตะเฆ อวนลากคู และอวนรุน ท่ีทําประมงในบริเวณอาวไทยตอนบนระหวาง 
   พ.ศ. 2538-2547 

 
ป ผลจับ (ตัน) การลงแรง (ชั่วโมง) CPUE1  

(กก/ชม.) 
R1 คาเฉล่ียผลจับตอหนวย 

การลงแรงประมง 
อวนลากเดี่ยว 

2538 2,121 3,077,715 0.0007 1.3047  
2539 1,963 3,515,003 0.0006 1.0570  
2540 1,836 3,641,736 0.0005 0.9541  
2541 1,882 4,593,176 0.0004 0.7756  
2542 1,949 4,015,627 0.0005 0.9185 0.0005 
2543 1,959 3,864,712 0.0005 0.9593  
2544 1,830 3,587,367 0.0005 0.9654  
2545 1,255 3,198,041 0.0004 0.7431  
2546 2,475 3,534,654 0.0007 1.3254  
2547 1,461 2,773,980 0.0005 0.9970  

อวนลากคู 
2538 380 193,610 0.0020 1.2716  
2539 567 348,857 0.0016 1.0542  
2540 536 330,092 0.0016 1.0527  
2541 416 215,769 0.0019 1.2504  
2542 510 206,104 0.0025 1.6024 0.0015 
2543 261 164,673 0.0016 1.0268  
2544 468 376,022 0.0012 0.8070  
2545 372 376,916 0.0010 0.6393  
2546 406 412,120 0.0010 0.6381  
2547 427 420,683 0.0010 0.6576  

อวนรุน 
2538 106 312,656 0.0003 0.5061  
2539 59 206,878 0.0003 0.4239  
2540 57 235,841 0.0002 0.3644  
2541 77 610,343 0.0001 0.1890  
2542 189 528,792 0.0004 0.5366 0.0007 
2543 250 304,858 0.0008 1.2312  
2544 361 483,795 0.0007 1.1186  
2545 402 507,498 0.0008 1.1873  
2546 500 243,378 0.0021 3.0803  
2547 325 357,992 0.0009 1.3625  
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ตารางผนวกท่ี 31  การลงแรงประมงสัมพันธในการทําการประมงหมึกกระดองในบริเวณอาวไทย 
  ตอนบนจากทุกเคร่ืองมือ (รวมเคร่ืองมือท่ีไมทราบคาการลงแรงประมง) ระหวาง  
   พ.ศ. 2538-2547 

 
ป ผลผลิตทั้งหมดท่ีสุมตัวอยาง CPUE สัมพันธ ผลผลิตทั้งหมด การลงแรงประมงสัมพันธ 

2538 2,607 1.2675 2,634 2,078,470 
2539 2,589 1.0420 2,613 2,507,223 
2540 2,429 0.9619 2,449 2,545,756 
2541 2,375 0.8398 2,391 2,846,947 
2542 2,647 1.0228 2,695 2,635,106 
2543 2,470 0.9940 2,491 2,506,497 
2544 2,659 0.9583 2,679 2,795,644 
2545 2,029 0.8121 2,046 2,519,101 
2546 3,381 1.5026 3,402 2,264,049 
2547 2,213 0.9853 2,472 2,509,327 

                              คาเฉล่ียการลงแรงประมง = 2,569,961 
 

 

 


