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ทําการศึกษาการจัดการประมงหมึกกระดองชนิด Sepia aculeata และ  Sepiella inermis โดยใชขอมูล
ชนิด และปริมาณหมึกกระดองจากการสํารวจดวยเรือสํารวจกรมประมง ระหวาง พ.ศ. 2547-2548 ขอมลูความยาว 
ผลจับ และราคาหมึกกระดองจากการสุมตัวอยางเรือประมงพาณิชยในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 และ
ขอมูลผลจับหมึกกระดอง และการลงแรงประมงของเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ อวนลากคู และอวนรุน จาก
สถิติการประมงแหงประเทศไทย พ.ศ. 2538-2547 ผลการศึกษาพบวาหมึกกระดองมีการแพรกระจายทั่วทั้ง 
อาวไทยตอนบน โดยมีปริมาณมากบริเวณชายฝงอาวไทยฝงตะวันตก หมึกกระดองชนิด S. aculeata ขนาดเล็กกวา  
6 ซม. มีปริมาณมากในเดือนมีนาคม พฤษภาคม และกรกฏาคม สวนหมึกกระดองชนิด S. inermis ขนาดเล็กกวา  
4 ซม. มีปริมาณมากในเดือนมีนาคม และเดือนกรกฏาคม 
 
 S. aculeata มีความยาวแรกจบัของเครื่องมืออวนลากแผนตะเฆ และอวนลากคู เทากับ 7.33 และ 8.70 ซม. 
ตามลําดับ สวน S. inermis มีความยาวแรกจับของเครื่องมืออวนลากแผนตะเฆ เทากับ 4.46 ซม. ขนาดตาอวนที่เหมาะสม
สําหรับอวนลากแผนตะเฆ และอวนลากคูในการทําประมง S. aculeata เทากับ 3.48 และ 2.93 ซม. ตามลําดับ ขนาดตาอวนที่
เหมาะสมสําหรับอวนลากแผนตะเฆในการทําประมง S. inermis เทากับ 3.24 ซม. สัมประสิทธิ์การเติบโต สัมประสิทธิ ์
การตายรวม สัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติและสัมประสิทธิ์การตายโดยการประมง ของ S. aculeata มีคาเทากับ 2.16, 
18.89, 3.17 และ 5.88 ตอป ตามลําดับ และ S. inermis มีคาเทากับ 3.74, 9.03, 5.18 และ 3.15 ตอป ตามลําดับ ความยาวอนันต และ
สัดสวนการใชประโยชนของ S. aculeata เทากับ 23.34 ซม. และ 0.83 สวน S. inermis เทากับ 9.17 ซม. และ 0.61 ตามลําดับ 
 

ผลการประเมินสภาวะทรัพยากรหมึกกระดองใน พ.ศ. 2547 พบวา S. aculeata  มีผลผลิต 2,231.59 ตัน มวล
ชีวภาพ 1,047.02 ตัน คิดเปนมูลคา 123.31 ลานบาท คาผลผลิตสูงสุดที่ยั่งยืนเทากับ 4,121.58 ตัน และผลผลิตที่ให
ผลตอบแทนสูงสุดที่ถาวรเทากับ 339.01 ลานบาท เมื่อลดการลงแรงประมงลงรอยละ 85 จากการลงแรงประมง 
ในปจจุบัน สวน S. inermis มีผลผลิต 344.47 ตัน มวลชีวภาพ 130.57 ตัน คิดเปนมูลคา 9.67 ลานบาท คาผลผลิต
สูงสุดที่ยั่งยืนเทากับ 347.49 ตัน เมื่อลดการลงแรงประมงลงรอยละ 20 และผลผลิตที่ใหผลตอบแทนสูงสุดที่ถาวร
เทากับ 11.15 ลานบาท เมื่อลดการลงแรงประมงลงรอยละ 50 จากการวิเคราะหภาพรวมของหมึกกระดองในบริเวณ
อาวไทยตอนบนไดผลผลิตสูงสุดที่ยั่งยืนตามวิธีของ Schaefer และ Fox เทากับ 2,782 และ 2,855 ตัน ที่ระดับการ
ลงแรงประมง 2,028 × 103 และ 1,656× 103 ช่ัวโมง ตามลําดับ โดยมีผลผลิตเพ่ิมขึ้นสงูสุดเมื่อลดการลงแรงประมงลง
รอยละ 20 ตามวิธีของ Schaefer และรอยละ 35 ตามวิธีของ Fox 
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The study on Management of Cuttlefish Fishery (Sepia aculeata and Sepiella inermis) in the Upper 

Gulf of Thailand was conducted.  The data of catch and species composition of cuttlefish during 2004-2005 
from Thai Department of Fisheries’s research vessel, the data of length frequency, catch and price gathered 
from sampled commercials boats in the Upper Gulf of Thailand in 2004 were collected and analyzed. In 
addition, catch and effort data of otter board trawl, pair trawl and push net from Fisheries Statistic in 1995-2004 
were analyzed. The results indicated that cuttlefish distributed cover every areas of the Upper Gulf of Thailand 
especially along the west coast. S. aculeata with the size smaller than 6 cm was abundant in January March, 
May and September. Meanwhile, S. inermis with the size smaller than 4 cm was abundant in March and September. 

 
 Lengths at first capture of S. aculeata by otter board trawl and pair trawl were 7.33 and 8.70 cm, respectively.  

Length at first capture of S. inermis by otter board trawl was 4.46 cm. The results indicated that the optimum 

mesh size for otter board trawl and pair trawl for S. aculeata fishing were 3.48 and 2.93 cm, respectively.  Meanwhile, 

the optimum mesh size for otter board trawl for S. inermis fishing was 3.24 cm. The estimated values of curvature 
parameter, total mortality coefficient, natural mortality coefficient and fishing mortality coefficient of S. aculeata were 2.16, 

18.89, 3.17 and 5.88 year-1 , respectively, meanwhile the estimated values of S. inermis were 3.74, 9.03, 5.18 และ 3.15 year-1, 

respectively. Asymptotic length and exploitation rate of S. aculeata were 23.34 cm and 0.83. Asymptotic length and 

exploitation rate of S. inermis were 9.17 cm and 0.61, respectively. 

  
Result of stock assessment in 2004 showed that yield, biomass and value of S. aculeata were 2,231.59 tons, 

1,047.02 tons and 123.31 million Bath, respectively. The results indicated that the maximum sustainable yield is 

4.121.58 tons and the maximum sustainable economic yield is 339.01 million Baths when reduce 85 percent of 

fishing effort. Yield, biomass and value of S. inermis were 344.47 tons, 130.57 tons and 9.67 million Bath, respectively. 

For S. inermis, the maximum sustainable yield is 347.49 tons when reduced 20 percent of fishing effort and  

the maximum sustainable economic yield is 11.15 million Bath when reduced 50 percent of fishing effort.  

The holistic models analysis results showed that the maximum sustainable yield of cuttlefish in Upper Gulf of 
Thailand are 2,782 and 2,855 tons according to Schaefer’s and Fox’s models, respectively. The optimum 
fishing efforts are 2,028 × 103 และ 1,656× 103 hours. The maximum sustainable yield will be gained when 

reduced fishing effort by 20 and 35 percent for Schaefer’s model and Fox’s model, respectively.  
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อวนลากคู ในบริเวณอาวไทยตอนบน   95 

 



 (3) 

สารบาญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกท่ี หนา 

  

5 ขอมูลการแจกแจงความถ่ีความยาวของผลจับหมึกกระดองชนิด S. inermis จําแนก
ตามรายเดือนใน พ.ศ. 2547 จากเครื่องมืออวนลากแผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทยตอนบน   96 

6 คาโอกาสท่ีจะถูกจับ (probability of capture) ของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata 
ดวยเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547   97 

7 ผลการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพนัธระหวางความยาวแมนเทิลกับคาสังเกต
สัดสวนการถูกกัก ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ดวยเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ   98 

8 คาโอกาสท่ีจะถูกจับ (probability of capture) ของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata 
ดวยเคร่ืองมืออวนลากคู ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547   99 

9 ผลการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธระหวางความยาวแมนเทิลกับคา
สังเกตสัดสวนการถูกกัก ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ดวยเคร่ืองมืออวนลากคู 100 

10 คาโอกาสท่ีจะถูกจับ (probability of capture) ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata  ดวย
เคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ และอวนลากคู ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 101 

11 ผลการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธระหวางความยาวแมนเทิลกับคา
สังเกตสัดสวนการถูกกัก ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ดวยเคร่ืองมืออวนลาก
แผนตะเฆและอวนลากคู 102 

12 คาโอกาสท่ีจะถูกจับ (probability of capture) ของหมึกกระดองชนดิ S. inermis 
ดวยเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 103 

13 ผลการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธระหวางความยาวแมนเทิลกับคา
สังเกตสัดสวนการถูกกัก ของหมึกกระดองชนิด S. inermis ดวยเคร่ืองมืออวน 
ลากแผนตะเฆ 104 

14 การแพรกระจายกลุมอายุของหมึกกระดองชนิด S. aculeata บริเวณอาวไทย
ตอนบน ในแตละเดือนจากการแยกฐานนยิมความยาว (เซนติเมตร) โดยวิธีของ 
Bhattachaya 105 

15 การแพรกระจายกลุมอายุของหมึกกระดองชนิด S. inermis บริเวณอาวไทยตอนบน 
ในแตละเดือนจากการแยกฐานนิยมความยาว (เซนติเมตร) โดยวิธีของ 
Bhattachaya 106 

 



 (4) 

สารบาญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกท่ี หนา 

  

16 ผลการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธระหวางความยาวเฉล่ียกับ tL ΔΔ   
ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ในบริเวณอาวไทยตอนบน ตามกลุมอายุท่ี
ติดตามไดในภาพที่ 42 107 

17 ผลการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธระหวางความยาวเฉล่ีย กบั tL ΔΔ  
ของหมึกกระดองชนิด S. inermis ในบริเวณอาวไทยตอนบน ตามกลุมอายท่ีุติดตามได
ในภาพท่ี 43 108 

18 ขอมูลการแจกแจงความถ่ีความยาวของผลจับหมึกกระดองชนิด  S. aculeata จาก
เคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆและเคร่ืองมืออวนลากคู และ  S. inermis จากเคร่ืองมือ
อวนลากแผนตะเฆ  ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 109 

19 การคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิการตายรวม เม่ือ K  เทากับ 2.16 ตอป ∞L เทากับ 23.34 
เซนติเมตร ของผลจับหมึกกระดองชนดิ S. aculeata ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 110 

20 ผลการวิเคราะหการถดถอยระหวางคา ( )iLL −∞ln  กับคา ( )∑ inln  เพื่อประมาณ 
คาสัมประสิทธ์ิการตายรวมของหมึกกระดองชนิด S. aculeata 111 

21 การคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิการตายรวม เม่ือ K  เทากับ 3.74 ตอป ∞L เทากับ 9.17 
เซนติเมตร ของผลจับหมึกกระดองชนดิ S. inermis ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 112 

22 ผลการวิเคราะหการถดถอยระหวางคา ( )iLL −∞ln  กับคา ( )∑ inln  เพื่อ
ประมาณคาสัมประสิทธ์ิการตายรวมของหมึกกระดองชนิด S. inermis 113 

23 ตารางการวิเคราะหประชากรเสมือนดวยวิธี Jones’ Length Cohort Analysis ของหมึก
กระดองชนดิ S. aculeata จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ และอวนลากคู ในบริเวณ
อาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 114 

24 ตารางการวิเคราะหประชากรเสมือนดวยวธีิ Jones’ Length Cohort Analysis ของ
หมึกกระดองชนิด S. inermis จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทย
ตอนบน พ.ศ. 2547 115 

25 ตารางการวิเคราะหผลผลิตของ Thompson and Bell ท่ีใชฐานขอมูลความยาว ของ 
หมึกกระดองชนิด S. aculeata จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ และอวนลากคู ใน
บริเวณอาวไทยตอนบน เม่ือ F-Factor เทากับ 1 116 

 



 (5) 

สารบาญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกท่ี หนา 

  

26 ปริมาณ ผลผลิต มวลชีวภาพ และมูลคา ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ท่ีระดับ
การลงแรงประมงตางๆ กัน  117 

27 ตารางการวิเคราะหผลผลิตของ Thompson and Bell ท่ีใชฐานขอมูลความยาว ของ
หมึกกระดองชนิด S. inermis จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ  ในบริเวณอาวไทยตอนบน 
เม่ือ F-Factor เทากับ 1 118 

28 ปริมาณ ผลผลิต มวลชีวภาพ และมูลคา ของหมึกกระดองชนิด S. inermis ท่ีระดับ
การลงแรงประมงตางๆ กัน 119 

29 ผลจับและการลงแรงประมงหมึกกระดองจากเคร่ืองมือประมงอวนลากแผนตะเฆ อวน
ลากคู และอวนรุน ท่ีทําประมงในบริเวณอาวไทยตอนบน ระหวาง พ.ศ. 2538-2547 120 

30 การลงแรงประมงสัมพันธในการทําการประมงหมึกกระดองของเคร่ืองมือประมง
อวนลากแผนตะเฆ อวนลากคู และอวนรุน ท่ีทําประมงในบริเวณอาวไทยตอนบน
ระหวาง พ.ศ. 2538-2547 121 

31 การลงแรงประมงสัมพันธในการทําการประมงหมึกกระดองในบริเวณอาวไทย
ตอนบนจากทุกเคร่ืองมือ (รวมเคร่ืองมือท่ีไมทราบคาการลงแรงประมง) ระหวาง  
พ.ศ. 2538-2547 122 



 (6) 

สารบาญภาพ 
 
ภาพท่ี หนา 

   

1 ลักษณะท่ัวไปของหมึกกระดอง   5 
2 วัตถุประสงคพื้นฐานของการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ํา   9 
3 ลําดับข้ันในการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ํา  10 
4 การประมงกลุมสัตวน้ําในรูปแบบของ “กลองดํา”  16 
5 การแบงเขตประมงของประเทศไทย  25 
6 ผลจับหมึกกระดองรวมท้ังในอาวไทยและทะเลอันดามันต้ังแตป พ.ศ. 2528-2541  26 
7 วัตถุประสงคและแผนการจดัการประมง  30 
8 แผนท่ีการสํารวจทรัพยากรสัตวน้าํในบริเวณอาวไทยตอนบนโดยเรือสํารวจประมง 2  33 
9 ทาเทียบเรือท่ีทําการเก็บขอมูลการประมงหมึกกระดองในบริเวณอาวไทยตอนบน  34 

10 แผนภูมิแสดงลําดับข้ันการสุมตัวอยางหมึกกระดองจากเรือประมงพาณิชยท่ีสุม
ตัวอยาง  34 

11 ลําดับข้ันตอนการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ําโดยวธีิเชิงวิเคราะห  35 
12 ลําดับข้ันตอนการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ําโดยวธีิภาพรวม  36 
13 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 

มกราคม พ.ศ. 2547  45 
14 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 

มีนาคม พ.ศ. 2547  45 
15 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 

พฤษภาคม พ.ศ. 2547  46 
16 
 

การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 
กรกฏาคม พ.ศ. 2547  46 

17 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 
กันยายน พ.ศ. 2547  47 

18 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 
ธันวาคม พ.ศ. 2547  47 

 



 (7) 

สารบาญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี หนา 

   

19 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 
มกราคม พ.ศ. 2548  48 

20 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 
มีนาคม พ.ศ. 2548  48 

21 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 
พฤษภาคม พ.ศ. 2548  49 

22 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 
สิงหาคม พ.ศ. 2548  49 

23 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 
มกราคม พ.ศ. 2547  50 

24 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 
พฤษภาคม พ.ศ. 2547  50 

25 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน 
กรกฏาคม พ.ศ. 2547  51 

26 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  
และ S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มกราคม พ.ศ. 2547  51 

27 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  
และ S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มีนาคม พ.ศ. 2547  52 

28 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  
และ S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2547  52 

29 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  
และ S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน กรกฏาคม พ.ศ. 2547  53 

30 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  
และ S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน กันยายน พ.ศ. 2547  53 

31 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  
และ S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2547  54 

 



 (8) 

สารบาญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี หนา 

   

32 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  
และ S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มกราคม พ.ศ. 2548 

  
 54 

33 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  
และ S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มีนาคม พ.ศ. 2548  55 

34 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  
และ S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2548  55 

35 การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  
และ S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน สิงหาคม พ.ศ. 2548  56 

36 ความถ่ีความยาวของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata จากเคร่ืองมืออวนลากแผน
ตะเฆ และอวนลากคู และความถ่ีความยาวของหมึกกระดองชนดิ S. inermis จาก
เคร่ืองมืออวนลากเด่ียวในบริเวณอาวไทยตอนบน  58 

37 เสนโอกาสท่ีถูกจับของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata ท่ีจับไดจากเคร่ืองมืออวน
ลากแผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547  59 

38 เสนโอกาสท่ีถูกจับของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata ท่ีจับไดจากเคร่ืองมืออวน
ลากคู ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547  60 

39 เสนโอกาสท่ีถูกจับของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata ท่ีจับไดจากเคร่ืองมืออวน
ลากแผนตะเฆ และอวนลากคู ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547  60 

40 เสนโอกาสท่ีถูกจับของหมึกกระดองชนดิ S.inermis ท่ีจับไดจากเคร่ืองมืออวนลาก
แผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547  61 

41 ความยาวเฉล่ียของกลุมอายุตาง  ๆของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata ท่ีจําแนกตามวิธีของ 
Bhattacharya และแนวเสนโคงการเติบโตของกุงตะกาดกลุมอายเุดยีวกนั (รุน ก ข และ ค)  63 

42 ความยาวเฉล่ียของกลุมอายุตาง  ๆของหมึกกระดองชนดิ S. inermis ท่ีจําแนกตามวิธีของ 
Bhattacharya และแนวเสนโคงการเติบโตของกุงตะกาดกลุมอายเุดยีวกนั (รุน ก ข และ ค)  63 

 



 (9) 

สารบาญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี หนา 

   

43 อายุและความยาวของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ตามสมการการเติบโต  65 
44 อายุและความยาวของหมึกกระดองชนิด S. inermis ตามสมการการเติบโต  68 
45 ความสัมพันธระหวางคา ( )iLL −∞ln  กบัคา ( )∑ inln  เพื่อประมาณคา

สัมประสิทธ์ิการตายรวมของหมึกกระดองชนิด S. aculeata  69 
46 ความสัมพันธระหวางคา ( )iLL −∞ln  กบัคา ( )∑ inln  เพื่อประมาณคา

สัมประสิทธ์ิการตายรวมของหมึกกระดองชนิด S. inermis  69 
47 โครงสรางจํานวนประชากรที่ไดจากการวิเคราะหประชากรเสมือน ของหมึก

กระดองชนดิ S. aculeata ในบริเวณอาวไทยตอนบน  71 
48 โครงสรางจํานวนประชากรที่ไดจากการวิเคราะหประชากรเสมือน ของหมึก

กระดองชนดิ  S. inermis ในบริเวณอาวไทยตอนบน  72 
49 ผลผลิต มวลชีวภาพ และมูลคาผลผลิต ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ใน

บริเวณอาวไทยตอนบน ท่ีระดับการทําการประมงท่ี F-factor ตางๆ กัน   73 
50 ผลผลิต มวลชีวภาพ และมูลคาผลผลิต ของหมึกกระดองชนิด S. inermis ใน

บริเวณอาวไทยตอนบน ท่ีระดับการทําการประมงท่ี F-factor ตางๆ กัน  74 
51 ความสัมพันธของการลงแรงประมงสัมพัทธและผลจับตอหนวยการลงแรงประมง

สัมพันธตามแบบจําลองของ Scheafer   76 
52 ความสัมพันธของการลงแรงประมงสัมพัทธและผลจับตอหนวยการลงแรงประมง

สัมพันธตามแบบจําลองของ Fox  76 
53 เสนโคงผลจับหมึกกระดองในบริเวณอาวไทยตอนบนตามแบบจําลองของ Scheafer  77 
54 เสนโคงผลจับหมึกกระดองในบริเวณอาวไทยตอนบนตามแบบจําลองของ Fox  78 
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การจัดการประมงหมกึกระดอง (Sepia aculeata และ Sepiella inermis)  
ในบริเวณอาวไทยตอนบน 

 

Management of Cuttlefish Fishery (Sepia aculeata and Sepiella inermis)  
in the upper Gulf of Thailand 

 
คํานํา 

 
ทรัพยากรสัตวน้ําทางทะเลนบัวาเปนแหลงอาหารท่ีสําคัญของประเทศเปนอยางยิ่งตอสภาวะ

ท่ีประเทศไทยมุงเนนนโยบายในการผลักดนัใหเปนครัวของโลก ทรัพยากรทางทะเลนบัวาเปนปจจัยท่ี
สําคัญปจจยัหนึ่งในการสนับสนุนนโยบายดังกลาว เนื่องจากใน พ.ศ. 2547 ประเทศไทยจับสัตวน้ํา
โดยเฉพาะสัตวน้ําทะเลไดถึง 2,635,900 ตัน คิดเปนรอยละ 64.3 ของปริมาณสัตวน้ําท้ังประเทศในขณะท่ี
ปริมาณการจบัสัตวน้ําจืดและการเพาะเล้ียงมีเพียง 1,463,700 ตัน  คิดเปนรอยละ 35.7 (กรมประมง, 2549ข) 
นอกจากน้ีประเทศไทยยังเปนผูสงออกสินคาสัตวน้ําอันดบัตนๆ ของโลก โดยไดดุลการคาสัตวน้าํและ
ผลิตภณัฑสัตวน้ําใน พ.ศ. 2547 เทากบั 125,271 ลานบาท หรือเทากบัปริมาณสินคาสงออก 1,357,140 
ตัน คิดเปนมูลคา 176,516.3 ลานบาท ปริมาณการนําเขา 1,254,194 ตัน คิดเปนมูลคา 51,245.5 ลานบาท 
(กรมประมง, 2549ข) และมีแนวโนมในการสงออกสินคาสัตวน้ําเพิม่ข้ึนเร่ือย ๆ ในอนาคต 

 
ปลาหมึกเปนสัตวน้ําเศรษฐกจิท่ีมีราคาคอนขางสูง เปนท่ีตองการของตลาดท้ังภายในและภายนอก

ประเทศ ท่ัวโลกมีความตองการบริโภคปลาหมึกมากถึง 2.3-2.5 ลานตัน ใน พ.ศ. 2538 (ADB/INFOFISH, 1991) 
จากสถิติการประมงแหงประเทศไทย พ.ศ. 2547 รายงานวามีปลาหมึกท่ีจบัไดท้ังหมด 163,505 ตัน คิด
เปนมูลคา 9,701.8 ลานบาท โดยเปนหมึกท่ีจบัไดในอาวไทย 111,808 ตัน คิดเปนมูลคา 6,687.2 ลานบาท 
หรือรอยละ 68.4 ของผลผลิตหมึกท้ังประเทศ และปลาหมึกท่ีจับไดจากฝงอันดามัน 51,697 คิดเปน
มูลคา 3,014.6 ลานบาท หรือรอยละ 31.6 ของผลผลิตปลาหมึกท้ังประเทศ (กรมประมง, 2549ข) 

 
จากสถิติการประมงแหงประเทศไทย พ.ศ. 2547  ปริมาณสัตวน้าํทะเลทั้งหมดเทากับ 2,635,900 ตัน 

ซ่ึงแบงออกเปนผลผลิตสัตวน้ําจําพวกปลารอยละ 93.5 ปลาหมึก กุงทะเลและปู หอย และสัตวน้ําอ่ืนๆ 
คิดเปนรอยละ 3.3, 2.4 และ 0.8 ตามลําดับ ซ่ึงจะเหน็วาผลผลิตปลาหมึกมีอยูในปริมาณท่ีมากเปนอันดับสอง 
โดยแบงเปนปลาหมึกจากบริเวณอาวไทยตอนบนถึง 49,693.4 ตัน คิดเปนผลผลิตมากถึงรอยละ 30.4  
ของผลผลิตปลาหมึกท้ังประเทศ แสดงถึงศักยภาพในการผลิตสัตวน้ําบริเวณอาวไทยตอนบน ซ่ึงมีเนื้อท่ี
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ครอบคลุม 8 จังหวดั ไดแก จงัหวดัชลบุรี ฉะเชิงเทรา กรุงเทพฯ สมุทรปราการ สมุทรสาคร สมุทรสงคราม 
เพชรบุรี และบางสวนของจังหวัดประจวบคีรีขันธ (อําเภอหวัหินและอําเภอปราณบุรี) ในจํานวนนี้แบงเปน
หมึกกลวยรอยละ 48.68 หมึกกระดองรอยละ 26.16 หมึกหอมรอยละ 20.49 และหมึกสายรอยละ 4.67 หมึกกระดอง
เปนปลาหมึกท่ีมีผลจับสูงเปนอันดับสองในบริเวณอาวไทยตอนบน และมีแนวโนมสูงข้ึน (กรมประมง, 2549ก) 
 

เคร่ืองมือประมงท่ีสําคัญในการจับหมึกกระดองไดแก อวนลากแผนตะเฆ และอวนลากคู 
จากสถิติเรือประมงในป 2513 มีเรืออวนลากแผนตะเฆจํานวน 2,210 ลํา เรืออวนลากคูจํานวน 42 ลํา 
ในระยะเวลา 32 ป จํานวนเรือดังกลาวเพิม่ข้ึนเปน 4,952 ลํา และ 1,544 ลํา ในป 2545 ตามลําดับ 
(กรมประมง, 2515, 2547ฉ) จากเคร่ืองมือประมงชนิดตาง ๆ ท่ีเพิ่มมากข้ึนสงผลให  ปริมาณหมึกกลวย 
หมึกกระดอง และหมึกสาย ท่ีจับในประเทศไทยมีปริมาณสูงกวาศักยการผลิตตามธรรมชาติ  จาก
การศึกษาของมาลา (2538) พบวาหมึกกระดองในอาวไทยระหวางป 2514-2534 มีผลจบัอยูในระหวาง 
12,000 -50,000 ตันตอป สูงสุดในป 2534 เทากับ 50,077 ตัน แตพบวาผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยืน (MSY) 
ของการทําการประมงหมกึกระดองในอาวไทยมีคาเพยีง 35,000 และ 32,000 ตัน (โดยวธีิการประเมิน
ของ Schaefer และ Fox) (มาลา, 2538) จากผลการศึกษาดังกลาวแสดงถึงการทําการประมงหมึกกระดอง
บริเวณอาวไทยในปจจุบันประสบปญหาการทําการประมงเกนิกาํลังผลิตตามธรรมชาติซ่ึงหากปลอย
ใหสถานการณดังกลาวดําเนินตอไปสภาวะทรัพยากรหมึกกระดองในอาวไทยจะมีปริมาณลดลง
อยางตอเนื่องและจะประสบภาวะขาดแคลนทรัพยากรในท่ีสุด  

 
ถึงแมวาในปจจุบันมีกฎหมายหลายฉบับท่ีใชสําหรับควบคุมการทําการประมงปลาหมึกใน 

อาวไทยตอนบน ไดแก ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ และประกาศจังหวัดชลบุรี โดยหามเคร่ืองมือ
บางประเภทเขามาทําการประมงในจังหวัดชลบุรี ต้ังแตวนัท่ี 1 กันยายน ถึงส้ินเดือนกุมภาพันธ ของทุกป 
(กรมประมง, 2546ก) แตอยางไรก็ตามจากรายงานในอดีตท่ีผานมาจะเห็นวาถึงแมวาบริเวณอาวไทยตอนบน
เปนแหลงท่ีใหผลผลิตปลาหมึกในปริมาณสูง มีกฎหมายควบคุมการทําการประมง แตปริมาณหมึกกระดอง
ยังคงมีแนวโนมลดลง แสดงใหเห็นถึงกระบวนการจัดการท่ีประสบความลมเหลว ทําใหทรัพยากร 
หมึกกระดองเปล่ียนแปลงไปจากในอดีตท่ีมีความอุดมสมบูรณ จึงควรมีการศึกษาการแพรกระจาย 
และปริมาณการลงแรงประมงท่ีใหผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยนื และปริมาณการลงแรงประมงท่ีใหผลผลิตท่ีให
ผลตอบแทนสูงสุดท่ีถาวร ณ เวลาปจจุบัน  เพื่อนํามาปรับปรุงแกไขมาตรการในการจดัการการประมง
ใหเกิดประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน อีกท้ังการวิจยัขนาดตาอวนกนถุงท่ีเหมาะสมสําหรับเคร่ืองมืออวนลากท่ี
ทําประมงหมึกกระดอง  รวมทั้งแนวทางอ่ืนๆ ในการจัดการการประมงหมึกกระดองในบริเวณอาวไทย
ตอนบนใหสามารถจับหมึกกระดองไดในปริมาณท่ีเหมาะสม และยั่งยืนตอไป นอกจากน้ีผลจากการศึกษา
ในคร้ังนี้ยังสามารถนําไปประยุกตใชในการศึกษากับพืน้ท่ีอ่ืนท่ีมีลักษณะใกลเคียงกนัไดเปนอยางด ี



 3 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 
1.  เพื่อศึกษาการแพรกระจายของหมึกกระดองในบริเวณอาวไทยตอนบน 
2.  เพื่อวิเคราะห ผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยนื (maximum sustainable yield: MSY) และผลผลิตท่ี

ใหผลตอบแทนสูงสุดท่ีถาวร (maximum economic yield: MEY) ของการทําการประมงหมึก
กระดองในบริเวณอาวไทยตอนบน 

3.  เพื่อวิเคราะหการลงแรงประมงท่ีเหมาะสมสําหรับทําการประมงหมึกกระดองในบริเวณ
อาวไทยตอนบน 

4.  หาขนาดตาอวนท่ีเหมาะสมของเรือประมงอวนลากท่ีทําการประมงหมึกกระดอง 
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การตรวจเอกสาร 
 

หมึกกระดอง 
 

1.  อนุกรมวิธาน 
 

หมึกกระดองมีช่ือสามัญภาษาอังกฤษวา cuttlefish มีการจําแนกตามหลักอนุกรมวิธานได
ดังนี้ (Roper et al., 1984) 
       
 Phylum Mollusca 
               Class Cephalopoda Cuvier, 1797 
                      Subclass Coleoidea Bather, 1888  
                            Superorder Decapodiformes Young et al., 1998 
                                 Order  Sepioidea  Zittel, 1895 
                                       Family Sepiidae Keferstein, 1866 
 

สมนึก (2536) ศึกษาและจําแนกชนิดปลาหมึกในอาวไทยที่ไดจากเรือสํารวจ และเรือ
พาณิชยจากทาเทียบเรือประมงในจังหวดัชายทะเลและตลาดสด และจากตัวอยางท่ีมีการรวบรวมไว
ในพิพิธภัณฑของกองประมงทะเล พบหมึกกระดองจํานวน 7 ชนิด อยูในสกุล Sepiella 1 ชนิด 
ไดแก Sepiella inermis และในสกุล Sepia จํานวน 6 ชนิด ไดแก Sepia aculeata , Sepia brevimana, 
Sepia kobiensis, Sepia lycidas, Sepia pharaonis และ Sepia recurvirostra 

 
สมนึก และสมศรี (2536) ศึกษาแหลงอนบุาลปลาหมึกบริเวณอาวบานดอนและเขตติดตอ 

พบหมึกกระดอง 6 ชนิด ตรงกับการศึกษาของ มาลา (2538) ซ่ึงศึกษาทรัพยากรปลาหมึกในอาวไทย 
และพบวาหมึกกระดอง Order Sepioidea ท่ีพบในอาวไทยและมีความสําคัญทางเศรษฐกิจมี 6 ชนดิ
เชนเดยีวกัน ไดแก Sepia aculeata , Sepia brevimana, Sepia lycidas, Sepia pharaonis,  
Sepia recurvirostra และ Sepiella inermis  
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2.  ลักษณะท่ัวไปของปลาหมึก 
 

ปลาหมึกเปนสัตวน้ําทะเลที่มีวิวัฒนาการสูงท่ีสุดในกลุมสัตวไมมีกระดูกสันหลัง สมอง
ของปลาหมึกเม่ือเทียบตามสัดสวนกับรางกายแลวมีขนาดใกลเคียงกับสมองของมนุษย (จารุวัฒน 
และคณะ, 2539) สัตวน้ําทะเลในกลุมนี้สามารถวายน้ําไดอยางรวดเร็ว รางกายมีสมมาตรแบบ 
ซีกซายขวา (bilateral symmetry) เทาเปล่ียนไปเปนหนวด (tentacle) และแขน (arm) (ภาพท่ี 1)  
หมึกกระดองมีหนวด 5 คู หรือ 10 เสน จึงเรียกวา decapod หนวดคูท่ี 5 จะยาวกวาคูอ่ืนๆ จึงเรียกวา 
tentacle สวนคูอ่ืนๆ ท่ีส้ันกวาจะเรียกวา arm และมีลักษณะท่ีสําคัญ คือ มีกระดองแข็ง สีขาวขุน 
เปนแบบ calcareous shell ดานลางของตัวมีทอพนน้ํา (siphon หรือ funnel) ชวยในการเคล่ือนท่ีโดย
การดูดน้ําเขาไปในชองตัวจากนั้น กลามเนือ้ลําตัวขยายและหดตัวอยางรวดเร็วทําใหน้ําถูกฉีดออก
ผานทางทอ siphon แรงดันน้ําจะทําใหหมึกเคล่ือนท่ี การบังคับทิศทางข้ึนกับการหนัปลายทอ 
siphon และใชครีบชวยในการทรงตัว สวนหัว มีตาขนาดใหญ ท่ีคลายกบัตาของสัตวท่ีมีกระดูกสัน
หลัง คือมีจอรับภาพ (retina) 

 
ภาพท่ี 1  ลักษณะท่ัวไปของหมึกกระดอง 

กระดอง (cuttlebone) 

หนวดจับ 

(tentacle) 

แขน (arm) 

ครีบ (fin) 
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ผิวหนังช้ันนอกของปลาหมึกเปนช้ันแมนเทิล (mantle) หนาหอหุมอวยัวะภายในไว มีเม็ดสี
หรือ chromatophore หนาแนนบริเวณดานบน (dorsal) ของลําตัว เม็ดสีนี้เปนกลุมเซลลท่ีมีขนาดเล็ก 
รูปรางเปนถุงแบน ทํางานตามการควบคุมของระบบประสาทท่ีควบคุมกลามเนื้อใหยืดหรือหด ซ่ึงมี
ผลตอความเขมของสีผิวของตัวปลาหมึก เม่ือกลามเนื้อหดตัวจะดึงผนังเซลลเม็ดสีใหขยายตัวออก
ทําใหสีตัวปลาหมึกมีสีเขมข้ึน ในทางตรงขามเม่ือกลามเนื้อคลายตัวเม็ดสีจะหดลงใส  

 
ระบบการไหลเวียนโลหิตของปลาหมึกมีหวัใจ 3 หอง ประกอบดวยออริเคิล 2 หองและ

เวนทริเคิล 1 หอง มีเหงือก 1 คู อยูภายในชอง mantle มี hemocyanin ทําหนาท่ีคลาย hemoglobin ใน
การลําเลียงออกซิเจน 
 

ระบบทางเดินอาหารประกอบดวยปาก ภายในชองปากมีเข้ียว (jaw หรือ beak) 2 อัน สราง
จากสารประกอบไคติน ประกบกันมีลักษณะคลายกับปากของนกแกว มีแผงฟน (radula) ยาวอยู
ภายใน buccal membrane ถัดจากชองปากเปนหลอดอาหาร ตอจากหลอดอาหารเปนกระเพาะ
อาหาร caecum ลําไสเล็ก ลําไสตรง บริเวณสวนปลายจะมีถุงหมึก (ink sac) และทวาร  น้ําหมึกจะ
ถูกพนออกทางทวาร และออกภายนอกผานทางทอพนน้ํา น้ําหมึกมีสภาพเปนดางซ่ึงมีผลตอระบบ
ประสาทของศัตรูทําให ศัตรูเปนอัมพาตช่ัวคราว (Mangold, 1983 อางตาม เจิดจนิดา, 2536) 

 
ระบบประสาทของปลาหมึกพัฒนามากท่ีสุดในสัตวไมมีกระดูกสันหลัง มีการรวมตัวกัน

ของปมประสาทกลายเปนสมอง (brain) สามารถแบงสมองของปลาหมึกออกเปน 2 สวนคือ สมอง
สวนหลังหรือ supraesophageal ganglion และสมองสวนลางหรือ subesophageal ganglion  

 
 ปลาหมึกมีระบบสืบพันธุแบบแยกเพศ โดยอวยัวะสืบพันธุเพศเมียประกอบดวย รังไข 
(ovary) และทอนําไข (oviduct) ทอนําไขขยายตัวเปนตอม เรียกวา nidamental gland ทําหนาท่ีสราง
สารหุมไข  อวยัวะสืบพันธุเพศผูประกอบดวย อัณฑะ (testis) ถุงพักน้ําอสุจิ (seminal vescicle) ถุง
เก็บน้ําอสุจิ (spermatophoric sac) (Mangold, 1983 อางตาม เจิดจนิดา, 2536) 

 
การจับคูผสมพันธุปลาหมึกเพศผูจะใชหนวดท่ีมีลักษณะท่ีแตกตางจากหนวดอันอ่ืนท่ี

เรียกวา hectocotylized arm นําถุงน้ําเช้ือสอดเขาไปในชองตัวของเพศเมีย และมีการผสมภายในตัว 
น้ําเช้ือของเพศผูสามารถมีชีวิตอยูได 2-3 วนั กลุม decapod เพศผูจะใชหนวดรวบหนวดของเพศเมีย
ไวในลักษณะหัวชนกัน จากนั้นจึงนําถุงน้ําเช้ือสอดเขาไปในชองตัวของเพศเมีย ไขท่ีไดรับการผสม
แลวจะมีปลอกหุม หลังจากนัน้ตัวเมียจะนําไขไปยึดติดไวกบัวัตถุตางๆ จากรายงานของ Mangold, 1983 
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อางตาม เจิดจนิดา 2536 พบวาปลาหมึกในเขตอบอุนมีการวางไขเพยีง 1 คร้ังในชวงชีวติ แตการ
วางไขอาจมีชวงหยุดเปนระยะเวลานานหลายสัปดาห โดยไขของหมึกกระดองจะมีลักษณะคลายลูก
องุนจุกแหลม ระยะเวลาในการฟกไขข้ึนอยูกับอุณหภูมิ เจดิจินดา (2536) ไดทําการศึกษาชีววิทยา
ของปลาหมึกในเมืองไทยซ่ึงเปนเขตรอน รายงานวาสามารถพบไขแกของปลาหมึกไดตลอดท้ังป 
ไขของปลาหมึกเม่ือฟกเปนตัวจะมีรูปรางคลายกับตัวเต็มวัย ไมมี larval stage หรือ metamorphosis 
อาจเรียกลูกปลาหมึกท่ีเพิ่งออกจากไขวา paralarva ปลาหมึกโดยท่ัวไปมีวงจรชีวติอยูในชวง 1-2 ป 
และในอาวไทยสามารถพบปลาหมึกวยัออน ตัวเต็มวัย และไข ไดในแหลงตางๆ กนั ปลาหมึก
จัดเปน active predator แตในขณะเดยีวกนัก็เปนอาหารของสัตวน้ําขนาดใหญหลายชนิด เม่ือมีการ
จับสัตวน้ําขนาดใหญท่ีเปน predators ของปลาหมึก ทําใหปลาหมึกมีปริมาณท่ีมากข้ึนเนื่องจากไม
ถูกจับกิน   
 
3.  การแพรกระจายของหมึกกระดอง 
 
 จากรายงานมาลา (2536) พบวาหมึกกระดองในอาวไทยมีการแพรกระจายท่ัวไปต้ังแต
ระดับความลึก 5-50 เมตร หมึกกระดองชนิด Sepia lycidas เปนหมึกกระดองท่ีพบเฉพาะทางใต
ต้ังแตจังหวัดชุมพรลงไป โดยพบในปริมาณนอย หมึกกระดองลายเสือ Sepia pharaonis เปน 
หมึกกระดองชนิดท่ีใหญท่ีสุด พบแพรกระจายท่ัวไป เชนเดียวกับ Sepia recurvirostra สวน 
หมึกกระดองกนไหม Sepiella inermis เปนหมึกกระดองขนาดเล็ก พบใกลฝง หรือตามปากแมน้ํา 
(สมนึก และสมศรี, 2536) 

 
หมึกกระดองบริเวณอาวไทยตอนบน มีรายงานวาพบหมึกกระดองจํานวน 5 ชนิด ไดแก 

Sepia aculeata , Sepia recurvirostra, Sepiella inermis, Sepia pharaonis และ Sepia brevimana, 
โดย 3 ชนิดแรกพบเปนปริมาณมาก สวน 2 ชนิดหลังพบในปริมาณนอย หมึกกระดองชนิด Sepia 
aculeata  และ Sepiella inermis สวนใหญพบท่ีระยะหางฝง 3-7 ไมลทะเล โดย Sepia aculeata   พบ
ในบริเวณระดบัน้ําท่ีลึกกวา Sepiella inermis (10-15 เมตร และ 10-30 เมตร ตามลําดับ) สวน Sepia 
recurvirostra พบหางจากฝงมากกวา 7 ไมลทะเล และบริเวณท่ีมีความลึกน้ํา 20-40 เมตร (Jindalikit 
and Sereeruk, 2003) 
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4.  ชีววิทยาของหมึกกระดอง 
 

หมึกกระดองชนิด Sepia aculeata  กินอาหารจําพวก กุง (crustaceans) ปลา  และปลาหมึก 
เปนอาหารโดยพบ crustaceans อยูในกระเพาะของหมึกกระดองสูงถึงรอยละ 66.9 ลูกหมึกกระดอง

ลายเสือ (Sepia pharaonis)ใชเวลาฟกออกจากไข 16 วนั มีความยาวแรกฟกเฉล่ีย 6.86± 0.27 มิลลิเมตร 

น้ําหนกัแรกฟกเฉล่ีย 0.095±0.007 กรัม ความสัมพันธระหวางอายุกบัความยาวของหมึกกระดอง
เปนความสัมพันธแบบเสนตรง xy 594.0946.6 +=  และหากนําหมึกกระดองมาเล้ียงในกระชัง 
ต้ังแตแรกฟกจนอายุ 9 สัปดาห จะมีอัตราการรอดตายรอยละ 63.32 มีความสัมพันธระหวาง 
ความยาวและน้ําหนกัตัวเปน 5593.22443.0 LW =  (เจดิจินดา, 2520; บุญชัย, 2527; จิราพร, 2546) 

 
 จากการศึกษาขั้นความสมบูรณของไขหมึกกระดองชนดิ Sepia aculeata  พบวามีไขตลอด

ท้ังป แตมีฤดูวางไขสูงในชวงเดือน กนัยายน-ตุลาคม หมึกกระดองกนไหม Sepiella inermis มีฤดู
วางไขสูงในชวงเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน จากการศึกษาแหลงวางไขของหมึกกระดองชนิดตางๆ 
ในบริเวณอาวไทยตอนบน แหลงวางไขของหมึกกระดอง Sepia aculeata   พบมากที่ระยะหางจาก
ชายฝง 3-7 ไมลทะเล และบริเวณท่ีมีความลึก 10-30 เมตร Sepia recurvirostra พบมากท่ีระยะหาง
จากชายฝงมากกวา 7 ไมลทะเล และบริเวณท่ีมีความลึก 20-40 เมตร และ Sepiella inermis พบมากที่
ระยะหางจากชายฝง 3 ไมลทะเล และบริเวณท่ีมีความลึก 10-15 เมตร (สมนึก และสมศรี, 2536; 
Jindalikit and Sereeruk , 2003)  

 
การประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ํา 

 
1.  หลักการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ํา 
 

มาลา  และเจริญ (2544) กลาววาการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้าํเปนการแสวงหา
ระดับการใชประโยชนท่ีเอ้ืออํานวยใหผลผลิตสูงสุดในเชิงน้ําหนกัจากการทําการประมงในระยะ
ยาว โดยมีวตัถุประสงคพื้นฐานคือ เพื่อใหคําแนะนําการใชประโยชนทรัพยากรสัตวน้ําอยาง
เหมาะสม เนื่องจากทรัพยากรสัตวน้ําเปนทรัพยากรที่สามารถเพ่ิมทดแทนได วัตถุประสงคพื้นฐาน
ของการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ํา เม่ือดูความสัมพันธระหวางการลงแรงประมงและผลผลิต
ในเชิงน้ําหนกัตามภาพท่ี 2 จะเหน็วาผลผลิตจะเพิ่มข้ึนจนถึงระดับผลผลิตสูงสุดเม่ือมีการเพิ่มการ
ลงแรงประมงจนถึงระดับหนึ่ง ซ่ึงเม่ือเกินระดับนั้นแลวการเพ่ิมของทรัพยากรสัตวน้าํจะทดแทน 
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ไมทันกับทรัพยากรที่ถูกจับไปโดยการประมงและการเพ่ิมระดับของการใชประโยชนเกินระดับ
ดังกลาวจะนําไปสูการลดลงของผลผลิต 

 
ภาพท่ี 2  วัตถุประสงคพื้นฐานของการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้าํ 
ท่ีมา: ดัดแปลงจาก มาลาและเจริญ (2544) 
 
 ระดับการลงแรงประมงท่ีให “ผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยนื” ใชแทนดวยสัญลักษณ “fMSY” และ
ผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยืนนั้น แทนดวยสัญลักษณ “MSY” ซ่ึงเปนตัวยอของ “Maximum Sustainable 
Yield” คําวา “ในระยะยาว” หมายถึงการท่ีเราสามารถจับสัตวน้ําใหไดผลผลิตสูงสุดอยาง
ตอเนื่องกันเปนเวลาหลายปเพราะหากต้ังเปาใหไดผลผลิตสูงในปหนึ่งปใดแลวมีการเพิ่มการลงแรง
ประมงโดยฉับพลันในปนัน้ๆ หลังจากนัน้ผลผลิตดังกลาวจะลดตํ่าลงเปนเวลาหลายปตอเนื่องกนั
เนื่องจากสัตวน้ําถูกจับมากเกินกวาท่ีจะมีการทดแทนไดทัน ดังนัน้จึงควรมียุทธศาสตรทางการ
ประมงท่ีจะทําใหไดผลผลิตสูงหลายๆ ปตอเนื่องกันอยางยั่งยืน (มาลา และเจริญ, 2544) 
 
 ในการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้าํนัน้มีข้ันตอนพืน้ฐาน 5 ข้ัน (ภาพท่ี 3)ไดแก  
ข้ันแรกเปนการเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการประมงนํามาใชเปนขอมูลนําเขาเพื่อการประเมินผล 
โดยท่ัวไปจะมีการตั้งขอสมมติและการคาดคะเนท่ีดีประกอบ จากนั้นจะเขาสูกระบวนการประมวล
ขอมูลโดยใชแบบจําลองเพ่ือการประมาณคาพารามิเตอรการเติบโตและการตาย ซ่ึงจะใหผลลัพธ
จากกระบวนการประมวลผลขอมูลในอดีต การทํานายในข้ันนี้จะใชผลท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 3 มาเปน
ขอมูลนําเขาในแบบจําลองและจะทําซํ้าอีกหลายคร้ังตามขอสมมติท่ีกําหนด (เชน จะเกดิผลอยางใด
หากลดการลงแรงประมงลง 10% 20% และ 30% หรือไมเปล่ียนแปลงการลงแรงประมง หรือเพิ่ม

การลงแรงประมง 
fMSY 

MSY 

ผลผลิต 
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การลงแรงประมง 10% 20% และ 30%) จากการวิเคราะหจะทําใหสามารถเลือกระดับการลงแรง
ประมงท่ีเหมาะสมตอทรัพยากรสัตวน้ําได โดยขอมูลนําเขาอาจเปนขอมูลจากเรือสํารวจ หรือขอมูล
จากเรือประมงพาณิชย หรือจากท้ัง 2 แหลงประกอบกัน (มาลา และเจริญ, 2544) 
 

 

ขั้นตอนพื้นฐานของการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ํา 
 

ขอมูลนําเขา (input):  ขอมูลการประมง [+ขอสมมติ(assumptions)] 
 

กระบวนการ (process):  การวิเคราะหขอมูลในอดีตท่ีผานมา 
 

ผลลัพธ(output): นํามาเปนขอมูล
นําเขา (input) ในอีกข้ันตอนหนึ่ง 

 คาประมาณของพารามิเตอรการเติบโตและการตาย 
 

กระบวนการ (process):  การทํานายผลผลิตท่ีระดับการลงแรงประมงตางๆ 
 

ผลลัพธ (output):  ระดับการลงแรงประมงท่ีเหมาะสมท่ีใหผลผลิตสูงสุดท่ี
ยั่งยืน(MSY) 

 
ภาพท่ี 3  ลําดับข้ันในการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ํา  
ท่ีมา: มาลาและเจริญ (2544) 
 
2.  การประมาณพารามิเตอรการเติบโต 
 

การศึกษาการเติบโต หมายถึงการประมาณขนาดตัวตามอาย ุvon Bertalanffy (1934) อาง
ตาม มาลาและเจริญ (2544)ไดพัฒนาแบบจาํลองทางคณิตศาสตรท่ีใชกับการเติบโตของสัตวน้ําแต
ละตัว ซ่ึงแบบจําลองนี้ใหผลใกลเคียงกับการเติบโตโดยการสังเกตจากสัตวน้ําหลายชนิด ขอกําหนด
ของแบบจําลองนี้อาศัยแนวคิดหลักท่ีวา “การเติบโตเปนผลลัพธของกระบวนการ อะนาโบลิซึม 
(anabolism) และคาตาโบลิซึม (catabolism) หรือถาอัตราอะนาโบลิซึมเปนสัดสวนโดยตรงกับพื้นท่ี
ผิวในการดูดซึมอาหาร อัตราคาตาโบลิซึมเปนสัดสวนโดยตรงกับมวลสารหรือน้ําหนักตัวของสัตว
และการเติบโตของสัตวเปนแบบไอโซเมตริกแลว สมการการเติบโตในรูปของความยาวและ
น้ําหนกั เปนดงันี้ (ธณิษฐา, 2543; มาลา และเจริญ, 2544) 
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( )[ ]01 ttK
t eLL −−

∞ −=   .......................(1) 
 

( )( )301 ttK
t eWW −−

∞ −=     .......................(2) 
 
เม่ือ  tL  =  ความยาวของสัตวน้ําท่ีอายุ t 

∞L  =  ความยาวอนันต 
K  =  คาสัมประสิทธ์ิการเติบโต 
t  =  อายุสัตวน้ํา 

0t  =  อายุสัตวน้ําเม่ือความยาวเปนศูนย 

tW  =  น้ําหนักของสัตวน้ําท่ีอาย ุt 

∞W  =  น้ําหนักของสัตวน้ําท่ีความยาวอนนัต 
 

 จากแบบจําลองการเติบโตของ von Bertalanffy สามารถประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต
ไดหลายวิธี เชน การลงจุดแบบกัลแลนดและโฮลท (Gulland and Holt’s plot) การลงจุดแบบฟอรด
และวอลฟอรด (Ford-Walford) และวิธีของชัพแมน (Chapman) (Ford, 1933 และ Walford, 1946  
อางตาม มาลา และเจริญ, 2544) และการลงจุดแบบฟอนเบอรทาแลนฟ (von Bertalanffy’s plot) 
(von Bertalanffy, 1934 อางตาม มาลา และเจริญ, 2544) แตวิธีการลงจุดแบบกัลแลนดและโฮลท 
เปนวิธีท่ีเปนท่ีนิยมโดยมีผูนาํวิธีนี้มาใชในการประมาณคาพารามิเตอรการเติบโตของสัตวน้ําหลาย
ชนิด เชน การประมาณคาพารามิเตอรการเติบโตของกุงตะกาด (อัจฉรา, 2539 และอํานวย, 2546) 
ปลาทูแขก (จนัทรทิพย, 2546) ปูมา (อมราและอัจฉรา, 2545 และ Yunanda, 2004) เปนตน 
 
 การลงจุดแบบกัลแลนดและโฮลท (Gulland and Holt’s plot) จากสมการท่ี (1) สามารถ
นํามาดัดแปลงไดเปนสมการ (Gulland and Holt, 1959 อางตาม มาลา และเจริญ, 2544) 

 

tLKKL
t
L

−=
Δ
Δ

∞  เม่ือ tL  =  
2

ttt LL +Δ+  .......................(3) 

 

 เม่ือ tL  เปนตัวแปรอิสระ สมการ (3) จะเปนสมการเสนตรง จึงสามารถหา K  และ ∞L  ไดจาก 
 

  bK −=   และ   
b
aL −=∞  
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3.  การประมาณคา พารามิเตอรการตาย 
 
 การตายเปนปจจัยท่ีทําใหปริมาณประชากรสัตวน้ําลดลง ท้ังในแงของน้าํหนัก และจํานวน 
การตายสามารถแบงออกเปน 2 สาเหตุใหญ คือ การตายโดยธรรมชาติ (natural mortality) และการ
ตายเนื่องจากการประมง (fishing mortality) การตายเนื่องจากการประมงเปนผลเนื่องมาจากการ
กระทําของมนษุยท่ีนําเอาทรัพยากรขึ้นมาใชประโยชน สวนการตายนอกจากสาเหตุทางการประมง 
เชน การตายดวยโรคระบาด มลภาวะ หมดอายุขัย ถูกกนิเปนอาหาร นับเปนการตายโดยธรรมชาติ
ท้ังส้ิน (ธนิษฐา, 2543) ดังนี ้

 
MFZ +=    .......................(4) 

 
เม่ือ  Z  =  สัมประสิทธ์ิการตายรวม 

F  =  สัมประสิทธ์ิการตายเนื่องจากการประมง  
  M  =  สัมประสิทธ์ิการตายโดยธรรมชาติ  
 
 การประมาณคาสัมประสิทธ์ิการตายท้ัง 3 คาสามารถหาไดดวยวิธีการดังนี ้
 

3.1  สัมประสิทธ์ิการตายรวม ใชวิธีวเิคราะหเสนตรงอยางงาย ตามวิธีของ Jones and van 
Zalinge (1981) ดังสมการ 

 

( )ii LL
K
Zcn −⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+= ∞∑ lnlnln  .......................(5) 

เม่ือ  Z  =  สัมประสิทธ์ิการตายรวม  

∑ in  =  ความถ่ีสะสมของจํานวนสัตวน้ําท่ีมีความยาว Li ข้ึนไป 
   iL  =  ความยาวลาง (lower limit) ของอันตรภาคช้ันท่ี i 

cln  =  คาคงท่ี 

∞L   =  ความยาวอนันตของสัตวน้ํา 

K
Z  =  คาความชัน (b) 

 
ดังนั้น    bKZ

)
=  
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3.2  สัมประสิทธ์ิการตายโดยธรรมชาติ (M) สําหรับการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการตาย
โดยธรรมชาตินั้นสําหรับสัตวน้ําในเขตรอนสามารถใชความสัมพันธระหวางพารามิเตอรการเติบโต
และอุณหภูมิของนํ้า ตามสมการ (Pauly, 1980) 
 

TKLM ln4634.0ln6543.0ln279.00066.0ln ++−−= ∞  ........(6) 
 

เม่ือ  M  =  สัมประสิทธ์ิการตายโดยธรรมชาติ  

∞L   =  ความยาวอนันตของสัตวน้ํา หรือความยาวสูงสุดจากการคํานวณ 
K  =  สัมประสิทธ์ิการเติบโต 
T  =  อุณหภูมิผิวน้ําเฉล่ียตลอดปหนวยเปนเซลเซียส  
 

3.3  สัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมง (F) จากสมการท่ี (4) สามารถดัดแปลงไดวา 
 

MZF −=            ......................(7) 
 
เม่ือ  F  =  สัมประสิทธ์ิการตายเนื่องจากการประมง  

Z  =  สัมประสิทธ์ิการตายรวม 
  M  =  สัมประสิทธ์ิการตายโดยธรรมชาติ  

 
4.  แบบจําลองท่ีใชในการประเมินสภาวะทรัพยากร 
 
 แบบจําลองท่ีใชในการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ํามี 2 แบบ คือ แบบจําลองเชิง
วิเคราะห (analytical models) และแบบจําลองภาพรวม (holistic models) แบบจําลองภาพรวมจะ
เปนแบบท่ีงายใชพารามิเตอรของประชากรนอยกวาแบบจําลองเชิงวิเคราะห โดยถือวาทรัพยากร
สัตวน้ํากลุมนี้เปนมวลชีวภาพท่ีผสมกลมกลืนเปนมวลเดยีวกัน (homogeneous biomass) จึงไม
คํานึงถึงความแตกตางในดานโครงสรางความยาว หรือโครงสรางอายุในกลุมสัตวน้ํานี้ สวน
แบบจําลองเชิงวิเคราะหนั้นตองการรายละเอียดเกีย่วกับประชากรในกลุมสัตวน้ํามากข้ึน จึงตองการ
ขอมูลเพิ่มข้ึนท้ังในเชิงปริมาณและคุณภาพ แตอีกนยัหนึ่งเช่ือวาแบบจําลองเชิงวิเคราะหนาจะให
การทํานายท่ีนาเช่ือถือกวา (มาลา และเจริญ, 2544) 
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4.1  แบบจําลองเชิงวิเคราะห 
 
 แบบจําลองเชิงวิเคราะหนั้นไดมีการพัฒนาโดยนกัวจิัยตางๆ เชน Thompson and Bell (1934) 
และ Beverton and Holt (1956) โดยเปนแบบจําลองท่ีอาศัยขอมูลโครงสรางของอายุสัตวน้ําท่ีจับได 
เปนขอมูลเบ้ืองตนในการคํานวณ โดยมีแนวคิดพืน้ฐานดังนี้  
 
  1.  ถามีสัตวน้ําอายุมากเปนจํานวนนอยมาก แสดงวากลุมสัตวน้ําดังกลาวถูกทําการ
ประมงจนเกินกําลังการผลิต (overfished) แลว จึงควรลดการลงแรงประมงตอกลุมสัตวน้ําดังกลาว 
 
  2.  ถามีสัตวน้ําอายุมากเปนจํานวนมาก แสดงวากลุมสัตวน้ําดังกลาวยังมีการทํา
การประมงนอยอยู (underfished) และควรจับสัตวน้ําจากกลุมดังกลาวเพิ่มข้ึน 
 
 แบบจําลองเชิงวิเคราะหเปนแบบจําลองท่ีใชโครงสรางของอายุหรือความยาวท่ีอาศัย
แนวคิดเกีย่วกบัอัตราการตายและอัตราการเติบโตของสัตวน้ําแตละตัวเปนหลัก แนวคิดพื้นฐานของ
แบบจําลองนีท่ี้สําคัญคือ “สัตวน้ําหนึ่งรุน”  โดยไดนิยามความหมายของรุนของสัตวน้ําดังนี้ สัตว
น้ําหนึ่งรุน คือ กลุมของสัตวน้ําท่ีเปนชนดิพันธุเดียวกนัท่ีมีอายุเทากนั ปจจัยหลัก 2 ปจจัย ท่ีจะทํา
ใหเกิดการเปล่ียนแปลงของประชากรสัตวน้ําในรุนหนึ่งๆ นั้น คือ (1) มีการเติบโตโดยเฉล่ียของ
รางกายในรูปของความยาวและน้ําหนัก (2) มีกระบวนการตาย แบบจําลองเชิงวิเคราะหสามารถแบง
ไดเปนแบบจําลองท่ีมองเร่ืองราวในอดีตและใชขอมูลในอดตี เรียกวา “การวิเคราะหประชากร
เสมือน (Virtual Population Analysis: VPA) หรือ “การวิเคราะหรุนสัตวน้ํา (Cohort Analysis) และ
วิธีการที่เกีย่วของกับอนาคต เรียกวา “วิธีการทํานาย” (Predictive Methods) หรือ “วธีิของ 
Thompson and Bell” (มาลา และเจริญ, 2544) 
 
 การวิเคราะหประชากรสัตวน้ําดวยวิธีการวิเคราะหประชากรเสมือนนัน้โดยพืน้ฐานแลว 
คือ การวิเคราะหผลจับของการประมงพาณิชยท่ีไดจากสถิติการประมงรวมกับขอมูลรายละเอียด
ของสัตวน้ําแตละรุนในผลจบั คําวา “Virtual Population” หมายถึง ประชากรกลุมหนึง่ท่ีประเมินได
จากวิธีท่ีใชขอมูลผลจับท้ังหมดจริงและขอสมมติระดับการตายโดยธรรมชาติ (M) และการตายโดย
การประมงข้ันสุดทาย (terminal fishing mortality) แนวคิดในวิธีนี้คือ การวิเคราะหในส่ิงท่ีเรา
สามารถวัดได คือผลจับ เพื่อนํามาคํานวณประชากรท่ีอยูในน้ําท่ีใหผลผลิตเปนผลจับสัตวน้ํา
ดังกลาว โดยสัตวน้ําจากรุนหนึ่งในช่ัวชีวิตท่ีข้ึนทาท้ังหมดเปนคาประมาณเบ้ืองตนของจํานวน 
สัตวน้ําทดแทนของรุนนั้น ซ่ึงเปนคาประมาณท่ีตํ่ากวาความเปนจริง เนื่องจากสัตวน้ําบางตัวตายไป
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โดยธรรมชาติ ถาทราบคา M จะสามารถคํานวณกลับเพื่อหาจํานวนสัตวน้ําในรุนดังกลาวท่ียังมีชีวติ
อยูในแตละปและทายท่ีสุดจะสามารถคํานวณจํานวนทดแทนของสัตวน้ํานัน้ได ขณะเดียวกนัก็จะ
ทราบคาสัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมง (F) เพราะไดคํานวณจํานวนสัตวน้ําท่ีมีชีวิตอยูและ
ทราบจํานวนสัตวน้ําท่ีถูกจบัไปในแตละปนั้นแลวต้ังแตตน ซ่ึงวิธีการวิเคราะหประชากรเสมือนถือ
วาเปนงานท่ีสําคัญท่ีสุดของนักวิทยาศาสตรการประมง  (มาลา และเจริญ, 2544) 
 
 มาลา และเจริญ (2544) ไดกลาวถึงแบบจําลองการทํานายวาเปนแบบจาํลองท่ีใชในการ
ทํานายผลกระทบของการพัฒนาและมาตรการในการจดัการประมง เชน การเพิ่มหรือลดจํานวน
เรือประมง การเปล่ียนแปลงขนาดตาอวน การปดฤดูการทําการประมง การปดแหลงประมง เปนตน 
ดังนั้นแบบจําลองการทํานายจึงเปนตัวเช่ือมระหวางการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ํากับการ
จัดการประมง แบบจําลองการทํานายมีความสัมพันธกับราคาและมูลคาของผลจับจึงเหมาะตอการ
เปนพื้นฐานในการวิเคราะหเชิงชีวเศรษฐกิจ ในการทํานายผลผลิตในอนาคต ระดับมวลชีวภาพ และ
มูลคาของผลจับ วัตถุประสงคของการใชแบบจําลองการทํานายคือ ใหขอมูลท่ีเกี่ยวของกับ
ผลกระทบของการทําประมงทางชีววิทยาหรือเศรษฐกจิตอกลุมสัตวน้าํในการจดัการทรัพยากร
ประมง เพื่อท่ีผูจัดการประมงจะไดวางมาตรการท่ีนําไปสูระดับการใชประโยชนจากทรัพยากรที่
ใหผลผลิตสูงสุดอยางยั่งยืน ซ่ึงอาจจะเปนทางดานชีววิทยาหรือเศรษฐกิจไดโดยไมกอใหเกดิความ
เสียหายตอกลุมสัตวน้ําอันจะเปนผลกระทบตอผลผลิตในอนาคต  แบบจําลองการทํานายไดมีการ
พัฒนามาต้ังแตในชวงทศวรรษท่ี 30 โดย Thompson and Bell (Thompson and Bell, 1934) แต
เนื่องจากเปนแบบจําลองท่ีมีการคํานวณคอนขางมากจึงไมเปนท่ีนยิม Beverton และ Holt (1957) จึง
ไดมีการพัฒนาแบบจําลองท่ีงายกวา ซ่ึงเรียกวา “แบบจําลองผลผลิตตอหนวยทดแทน” (Yield per 
Recruit model) แตเม่ือมีการพัฒนาคอมพิวเตอรข้ึนทําใหแบบจําลองของ Thompson and Bell ได
ถูกนํามาใชในภูมิภาคที่มีการประยุกตใชการวิเคราะหรุนสัตวน้ําและการวเิคราะหประชาการเสมือน 
และแบบจําลองของ Beverton และ Holt ดูเหมือนจะไมเปนท่ีนิยมในอนาคต แบบจําลองงายๆ ท่ีใช
อธิบายการประมงในกลุมสัตวน้ําอยูในรูปแบบท่ีเรียกวา “กลองดํา” (black box) Ricker (1975) ได
นิยามไววา คือกลุมสัตวน้ําท่ีนํามาใชประโยชนได (usable stock) ซ่ึงคือน้ําหนกัของสัตวน้ําทุกตัวท่ี
มีน้ําหนกัมากกวาสัตวน้ําขนาดเล็กสุดท่ีจะนํามาใชประโยชนได สวนท่ีเพิ่มเขามาในกลุมสัตวน้ําท่ี
นํามาใชประโยชนคือ น้ําหนกัของสัตวน้ํารุนใหมท่ีเขามาทดแทนและการเติบโตของสัตวน้ํา สวนท่ี
ทําใหกลุมสัตวน้ําลดลงคือ การตายท้ังท่ีเกดิจากสาเหตุธรรมชาติและผลผลิตทางการประมง 
(น้ําหนักของผลจับ)(ภาพท่ี 4) 
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ภาพท่ี 4  การประมงกลุมสัตวน้ําในรูปแบบของ “กลองดํา” 
 
 ในกลุมสัตวน้าํท่ีไมมีการทําประมง ผลรวมโดยเฉล่ียของสวนท่ีเพิ่มเขามาในกลุมสัตวน้ํา
จะเทากับมวลชีวภาพท่ีถูกนาํออกไปจากกลุมสัตวน้ําจากการตายโดยธรรมชาติ เม่ือประชากรสัตว
น้ําถูกจับกจ็ะเกิดผลกระทบตอปจจัยอ่ืนๆ ท้ังหมด เชน มีอัตราการทดแทนสูงข้ึน การเติบโตเร็วข้ึน 
และการตายโดยธรรมชาติลดลง ท้ังนี้เนื่องจากการประมงสรางท่ีวางสําหรับสัตวน้ําทดแทนกลุม
ใหม โดยกําจดัสัตวน้ําขนาดใหญท่ีเติบโตชาดวยการแทนท่ีของสัตวน้ําขนาดเล็กท่ีเติบโตเร็วและ
กําจัดสัตวน้ํากอนท่ีจะตายเนือ่งจากอายุมากหรือสาเหตุธรรมชาติอ่ืน ดังนั้นการประมงจึงมี
ผลกระทบในการกระตุนผลผลิตสัตวน้ํา ตราบเทาท่ีแรงกดดันจากการประมงมีไมมากจนเกินไป 
เม่ือมีการทําการประมงเกินกําลังผลิต การเติบโตของสัตวน้ําแตละตัวกจ็ะไมสามารถทดแทนการ
ตายโดยการประมงและเม่ือเหตุการณดังกลาวรุนแรงมากข้ึนก็จะมีผลกระทบตอการทดแทนของ
สัตวน้ํารุนใหม การทําการประมงเกินกําลังผลิตมี 2 ประเภท คือ “การทําการประมงเกินกําลังผลิต
จนโตไมทัน” (growth overfishing) เกิดข้ึนเม่ือมีการลงแรงประมงสูงมากจนกระท่ังผลผลิตรวม
ลดลงตามการเพ่ิมข้ึนของการลงแรงประมง สัตวน้ําถูกจบักอนท่ีจะสามารถเติบโตจนมีขนาดใหญ
พอท่ีจะมีสวนทดแทนในมวลชีวภาพของกลุมสัตวน้ํา และ “การทําการประมงเกินกําลังผลิตจน
ทดแทนไมทัน” (recruitment overfishing) เม่ือสมมติวาระดับพอแมพนัธุสัตวน้ํามีจํานวนนอยจะมี
ความสัมพันธเชิงเสนในทิศทางเดียวกับจํานวนสัตวน้ํารุนลูกหรือสัตวน้ําทดแทนภายใตภาวะปกติ 
ซ่ึงความสัมพันธเชิงเสนนี้จะไมชัดเจนแตเม่ือปรากฏ จะหมายถึงจํานวนพอแมพนัธุลดระดับลงตํ่า
มาก ซ่ึงเรียกกรณีนี้วา เกิดการทําประมงเกนิกําลังผลิตจนทดแทนไมทัน 
 
  

 

กลุมสัตวน้ํา 

(usable stock) 

การทดแทนที ่
 

การเติบโต 

การตายโดยธรรมชาติ 
 

การตายโดยการประมง 
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4.2  แบบจําลองภาพรวม 
 
 ในภาวะท่ีมีขอมูลจํากัด เชนยังอยูในชวงแรกเร่ิมของการใชประโยชนจากทรัพยากรสัตวน้ํา 
หรือในกรณีท่ีมีความสามารถจํากัดในการสุมตัวอยาง ทําใหขอมูลไมดพีอสําหรับแบบจําลองเชิง
วิเคราะห แตมีความจําเปนตองใหคําแนะนาํหรือสรางกลยุทธในการพฒันาอุตสาหกรรมอยาง
เรงดวน วิธีการแบบจําลองภาพรวมจะทําใหสามารถแยกแยะขอมูลขาวสารเทาท่ีมีอยูมาใชใหเปน
ประโยชนได ซ่ึงวิธีการวิเคราะหเชนนี้ยอมดีกวาการคาดเดาถึงแมจะไมเทาวิธีแบบจําลองเชิง
วิเคราะหก็ตาม สองวิธีงายๆ ของแบบจําลองภาพรวม คือ วิธีการประเมินแบบพื้นท่ีลากผาน  
(swept area method) และแบบจําลองผลผลิตสวนเกนิ (surplus production model) วิธีการประเมิน
แบบพื้นท่ีลากผานเปนวิธีท่ีใชเรืออวนลากสํารวจผลจับตอพื้นท่ี (น้ําหนกัของสัตวน้ําท่ีจับไดใน
พื้นท่ีท่ีลากผาน) โดยสามารถคํานวณมวลชีวภาพในทะเลไดจากความหนาแนนของสัตวน้ําท่ีสังเกต 
แลวนําคาดังกลาวมาประมาณคาผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยนื (MSY) ซ่ึงวิธีการนี้ใหคําตอบท่ีไมแมนยํา 
สวนแบบจาํลองผลผลิตสวนเกินเปนวิธีท่ีใชขอมูลผลจับตอหนวยการลงแรงประมง (เชน น้ําหนกั
ของสัตวน้ําในหนวยกิโลกรัมตอการลากอวน 1 ช่ัวโมง) ขอมูลท่ีนํามาใชวิเคราะหมักเปนขอมูล
หลายๆ ปตอเนื่องกันและเปนขอมูลจากการสุมตัวอยางจากการประมงพาณิชย แบบจาํลองท่ีใชมี 
ขอสมมติวามวลชีวภาพของสัตวน้ําในทะเลเปนสัดสวนกับผลจับตอหนวยลงแรงประมง ดังนัน้จึง
สามารถประมาณคาผลผลิตไดจากผลคูณระหวางการลงแรงประมงและผลจับตอหนวยการลงแรง
ประมง (มาลา และเจริญ, 2544) 
 
 แบบจําลองผลผลิตสวนเกินมีวัตถุประสงคเพื่อใชประมาณคาระดับการลงแรงประมงที่
เหมาะสมซ่ึงคือระดับการลงแรงประมงท่ีกอใหเกดิผลผลิตสูงสุดอยางยาวนานโดยไมมีผลตอกําลัง
ผลิตของกลุมสัตวน้ําในระยะยาว หรือท่ีเรียกวา “ผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยืน” (Maximum Sustainable 
Yield: MSY) แบบจําลองภาพรวมนั้นงายกวาแบบจําลองเชิงวิเคราะหมาก และใชขอมูลในการ
นํามาวิเคราะหนอยกวา คือไมจําเปนตองพจิารณารุนสัตวน้ําและประมาณคาอายุสัตวน้ํานั้น ทําให
แบบจําลองนี้ไดรับความนยิมมากในการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ําในเขตรอน  เนื่องจากใน
เขตรอนทรัพยากรมีความซับซอนมากกวาในนานน้ําเขตอบอุน และการอานอายุสัตวน้าํจากการ
สะสมสารบนสวนแข็งของรางกายในแตละวนัก็ทําไดยากเนื่องจากความแตกตางระหวางฤดูกาลไม
ชัดเจน ทําใหความแตกตางระหวางวงท่ีเกดิข้ึนในแตละฤดูกาลในแตละปไมชัดเจน เราสามารถ
ประยุกตใชแบบจําลองผลผลิตสวนเกนินี้เม่ือมีขอมูลผลผลิตสัตวน้ํา (แยกตามชนดิสัตวน้ํา) และ
การลงแรงประมงเปนจํานวนหลายปและการลงแรงประมงนั้นจะตองมีการเปล่ียนแปลงในชวงเวลา
ท่ีเราพิจารณา (มาลา และเจริญ, 2544) 
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 การทีแ่บบจําลองผลผลิตสวนเกินงายตอการวเิคราะหเนือ่งจากมีการตั้งขอสมมติเกีย่วกับพลวัต
ของประชากรสัตวน้าํหลายขอดวยกันและมักเปนขอสมมติท่ีไมสมเหตุสมผล โดยมีขอสมมติตาง  ๆดังนี ้

 
ขอสมมติของภาวะสมดุล: ในภาวะสมดุล ผลผลิตของมวลชีวภาพตอหนวยเวลาเทากับผล

จับจากการประมง (ผลผลิตตอหนวยเวลา) บวกกับปริมาณสัตวน้ําท่ีตายโดยธรรมชาติ  
 
ขอสมมติเกี่ยวกับสัมประสิทธ์ิการจับ: สมมติใหสัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมงเปน

สัดสวนกับการลงแรงประมง ขอสมมตินี้มีขอโตแยงในเร่ืองของวิธีการวัดคา f  เชน จํานวนวนัตอ
ลําตอปเปนอนุกรมเวลาหลายป เปนตน  

 
ขอสมมติทางชีววิทยา: Ricker (1975) ไดอธิบายไววา 
 

  1.  ณ จุดท่ีใกลความหนาแนนสูงสุดของสัตวน้ําท่ีเปนชนิดพันธุเดียวกัน ประสิทธิภาพ
ของการสืบพันธุจะลดลงและจํานวนสัตวน้ําทดแทนอยางแทจริงมักจะนอยกวาในท่ีท่ีมีความหนาแนน
ของกลุมสัตวน้ํานอยกวา กรณีเชนนี้ การลดจํานวนสัตวน้ําในกลุมจะเปนการเพิ่มการทดแทน 
 
  2.  เม่ือมีปริมาณอาหารจํากัด ประสิทธิภาพในการเปล่ียนอาหารใหเปนเนื้อของ
สัตวน้ําในกลุมท่ีมีจํานวนสัตวน้ํามากจะตํ่ากวากลุมท่ีมีจาํนวนสัตวน้ํานอยกวา เนื่องจากในกลุม
สัตวน้ําท่ีมีสัตวน้ําจํานวนมากน้ันสัตวน้ําแตละตัวจะไดรับอาหารนอยกวา ทําใหอาหารสวนใหญถูก
ใชเพียงเพื่อการดํารงชีพและเหลือเพียงสวนนอยสําหรับการเติบโต 
 
  3.  กลุมสัตวน้าํท่ียังนํามาใชประโยชนนอยจะมีจํานวนสัตวน้ําอายุมากในเชิง
สัมพัทธมากกวากลุมสัตวน้ําท่ีถูกทําการประมงแลวซ่ึงทําใหผลผลิตลดลงนั้นเกิดจาก 2 เหตุผล คือ  
 
   (ก)  สัตวน้ําขนาดใหญมักจะกินอาหารขนาดใหญกวา ดังนั้นจึงเปนการ
เพิ่มข้ันตอนในหวงโซอาหารทําใหลดประสิทธิภาพในการใชอาหารในข้ันพื้นฐาน 
 
   (ข)  สัตวน้ําท่ีมีอายุมากเปล่ียนสัดสวนของอาหารท่ีกินเปนเนื้อไดนอย
กวาสัตวท่ีมีอายุนอยกวา ท้ังนี้เพราะสัตวน้าํท่ีถึงวัยเจริญพันธุแลวในแตละปจะใชพลังงานสวนใหญ
ในการสรางไขและอสุจ ิ
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แบบจําลองท่ีนํามาใชหาคาผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยืนเปนแบบจําลองของ Schaefer และ Fox 
โดยการนําเขาขอมูลดังนี้ (มาลา และเจริญ, 2544) 

 

if  = การลงแรงประมงในปท่ี i , i = 1,2,3,…….,n 

  
f
Y  = ผลผลิต (ผลผลิตในหนวยน้าํหนัก) ตอหนวยการลงแรงประมง

ในปท่ี i 

 
f
Y  อาจคํานวณจากผลผลิต ( )iY  ของปท่ี i จากการประมงท้ังหมดและจากการลงแรง

ประมงในปท่ีสอดคลองกันนั้น ( )if  โดยท่ี 
 

;
i

i

f
Y

f
Y
=  i = 1,2,3,……….,n .......................(8) 

 

 วิธีอยางงายในการแสดงผลผลิตตอหนวยการลงแรงประมง ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
f
Y  ท่ีเปนฟงกชันของ

การลงแรงประมง ( )f  คือแบบจําลองเชิงเสนท่ีเสนอโดย Schaefer (Schaefer, 1954) ดังสมการ 
 

i
i

i bfa
f
Y

+=   ถา 
b
afi −≤  .......................(9) 

 
 เราเรียกสมการดังกลาววาแบบจําลองของ Schaefer (Schaefer Model) โดยความชัน 

(b) ตองมีคาเปนลบ ถาผลผลิตตอหนวยลงแรงประมง ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
f
Y  ลดลงเม่ือการลงแรงประมง ( )f  

เพิ่มข้ึน จุดตัดบนแกน Y (a) คือ คาผลผลิตตอหนวยการลงแรงประมงท่ีไดจากผลจับสัตวน้ํากลุม

ดังกลาวดวยเรือประมงลําแรกท่ีเร่ิมทําการประมง จุดตัด (a) จะมีคาเปนบวกเสมอ ดังนั้น 
b
a

− จึงมี

คาเปนบวกดวยเชนกนั นอกจากนี้ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
f
Y จะมีคาเทากับศูนย เม่ือ 

b
af −=  เนื่องจากคาผลผลิตตอ

หนวยการลงแรงประมงไมควรมีคาเปนลบ ดังนั้นแบบจําลองนี้จึงใชกับขอมูลท่ีมีคา f นอยกวา 

b
a

−  เทานั้น 
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 นอกจากแบบจําลองของ Schaefer แลวยังมีแบบจําลองท่ีเสนอโดย Fox (Fox, 1970) 

ซ่ึงแบบจําลองจะมีลักษณะเปนเสนโคงเม่ือลงจุดคา ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
f
Y  กับคา f  แตเม่ือลงจดุคา ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
f
Yln กับคา 

f จะเปนเสนตรง ดังสมการ 
 

i
i

i dfc
f
Y

+=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
ln    ......................(10) 

 
 เรียกสมการดงักลาววาแบบจําลองของ Fox (Fox Model) ซ่ึงสามารถเขียนอยูในอีกรูป

หนึ่งไดดังนี ้
 

idfc

i

i e
f
Y +=     ......................(11) 

 

 แบบจําลองท้ังสองนี้เปนไปตามขอสมมติท่ีวา ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
f
Y  ลดลงเม่ือการลงแรงประมง

เพิ่มข้ึนแตแตกตางกันท่ีแบบจําลองของ Schaefer นั้นการลงแรงประมงท่ีระดับ 
b
af −=  จะใหคา 

0=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
f
Y ขณะท่ีแบบจําลองของ Fox ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
f
Y จะมีคามากกวา 0 ในทุกระดบัการลงแรงประมง 

 
 สมการท่ี (9) และ (11) สามารถนํามาเขียนใหมเพื่อแสดงคาผลผลิตท่ีเปนฟงกชันของ
การลงแรงประมงโดยคูณท้ังสองขางของสมการดวย ( )if  
 

Schaefer  2
iii bfafY +=  ถา 

b
afi −≤  ...................... (12) 

 

หรือ 0=iY   ถา 
b
afi −=     

 
Fox   idfc

ii efY +=     ...................... (13) 
 
 สมการท่ี (9) (Schaefer Model) เปนสมการพาราโบลา ซ่ึงมีคาสูงสุดของ iY (MSY) ท่ี
ระดับการลงแรงท่ี 
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b
afMSY 5.0−=     ......................(14) 

 

 โดยมีผลผลิตท่ีสอดคลองกันเทากับ 
 

b
aMSY

2

25.0−=    ......................(15) 

 
 สมการท่ี (10) (Fox Model) เปนสมการเสนโคงท่ีไมสมมาตร ดังนั้นเราจึงตอง
คํานวณหาคา MSY และ MSYf  โดยการหาอัตราการเปล่ียนแปลงของ Y  ตอ f  และแกสมการเพื่อ

หาคา f และจากการแกสมการ 0=
df
dY  จะได 

 

d
fMSY

1
−=     .....................(16) 

 
11 −−= ce

d
MSY    ......................(17) 

 
5.  การประมาณคาสัดสวนการใชประโยชนทรัพยากร 
 

Pauly (1984) ไดกลาวถึงการประมาณคาสัดสวนการใชประโยชนในรูปของอัตราการตาย
วาสามารถคํานวณไดจากสมการ 

 

Z
F

MF
FE =
+

=    ......................(18) 

 

เม่ือ  E  = สัดสวนการใชประโยชน 
F  =  สัมประสิทธ์ิการตายเนื่องจากการประมง  

  M  =  สัมประสิทธ์ิการตายโดยธรรมชาติ  
  Z  =  สัมประสิทธ์ิการตายรวม 



 22 

 โดยสัดสวนการใชประโยชนท่ีเหมาะสมสําหรับกลุมสัตวน้ําควรมีคาเทากับอัตราการตาย
โดยธรรมชาติ (M) ดังนั้นสัดสวนการใชประโยชนท่ีเหมาะสมจึงมีคาเทากับ 0.5 ซ่ึงเปนจุดท่ีมีการ
ใชประโยชน กลุมสัตวน้ําอยูท่ีระดับศักยการผลิต หากสัดสวนการใชประโยชนมีคามากกวา 0.5 
แสดงวามีการใชประโยชนของกลุมสัตวน้าํนั้นๆ เกินศักยการผลิต และหากสัดสวนการใช
ประโยชนมีคานอยกวา 0.5 แสดงวามีการใชประโยชนของกลุมสัตวน้าํนั้นๆ ตํ่ากวาศักยการผลิต 
 
6.  การวิเคราะหประชากรเสมือน (Virtual Population Analysis: VPA) 
 

วิธีวิเคราะหประชากรเสมือนคือการนําขอมูลในอดีตมาใชมองเร่ืองราวในอดีตอาจเรียกเปน
วิธีการวิเคราะหประชากรเสมือน (Virtual Population Analysis: VPA) หรือการวิเคราะหรุนสัตวน้ํา 
(cohort analysis) โดยแรกเร่ิมนั้นการวิเคราะหประชากรเสมือนนั้นพัฒนาขึ้นจากการใชฐานขอมูล
อายุ (age-based cohort analysis) หรือ Pope’s cohort analysis ดังสมการ (มาลา และเจริญ, 2544)  
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สําหรับในเขตรอนซ่ึงการดูอายุสัตวน้ําเปนเร่ืองยุงยากดังนั้นจึงใชวิธีวเิคราะหรุนสัตวน้ํา

จากฐานขอมูลความยาว หรือวิธีการวิเคราะหรุนสัตวน้ําของโจนสท่ีใชฐานขอมูลความยาว (Jones’ 
length-base cohort analysis) โดยการประยกุตใชสมการการเติบโตของ von Bertalanffy ดังสมการ 
(มาลา และเจริญ, 2544) 
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จากสมการท่ีใชฐานขอมูลอายุ สมการท่ี (19) สามารถนํามาดัดแปลงเปนสมการท่ีใช

ฐานขอมูลความยาวโดยมีเพยีงคา 2
tM

e
Δ

 เทานั้นท่ีเปล่ียนรูปไปโดยการแทนคา tΔ ในสมการท่ี (21) 
ลงในสมการท่ี (19) จะได  
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เพื่อความสะดวกจึงใชสัญลักษณตางๆ แทนลงในสูตรดังนี้ 

( ) )1(1 LtL NN =  = จํานวนสัตวน้าํท่ีมีความยาว 1L  
   =  จํานวนสัตวน้าํท่ีมีอายุ 

( )1L
t  

(บางคร้ังเรียกวาจํานวนท่ีรอดชีวิต) 

( ) )1(2 tLtL NN Δ+=  = จํานวนสัตวน้าํท่ีมีความยาว 2L  
   = จํานวนสัตวน้าํท่ีมีอายุ 

( )2L
t ( )( )tt L Δ+= 1  

( ) ( )tttLL CC Δ+= ,2,1  = จํานวนสัตวน้าํท่ีถูกจับในชวงความยาว 1L ถึง 2L  
   = จํานวนสัตวน้าํท่ีถูกจับมีอายรุะหวาง 
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ดังนั้นเราจึงสามารถเขียนสมการใหมโดยใชสัญลักษณของฐานขอมูลความยาว ดังนี ้

 

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( )[ ]2,12,12,121 LLLLLLLL HCHNN +=  ......................(23) 
 

การคํานวณจะเร่ิมตนจากกลุมความยาวสุดทายและใชสมการผลจับฐานขอมูลความยาว
ดังนี ้
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และใชการประมาณคา F จากสมการ 
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โดยท่ี 
Z
F เปนอัตราการนํามาใชประโยชน ซ่ึงมีท่ีมาจาก 
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สภาวะการประมงหมึกกระดองบริเวณอาวไทย 

 
1.  ลักษณะท่ัวไปของอาวไทยและอาวไทยตอนบน 
 
 อาวไทยเปนพืน้ท่ีท่ีมีความยาวชายฝง 1,870 กิโลเมตร ดานตะวันตกเฉียงเหนือติดกับทะเล
จีนใต สวนท่ีกวางท่ีสุดของอาวมีความกวางประมาณ 555 กิโลเมตร ปากอาวมีความกวางประมาณ 
370 กิโลเมตร ครอบคลุมเนื้อท่ีท้ังหมดประมาณ 350,000 ตารางกิโลเมตร สภาพท่ัวไปคอนขางต้ืน
โดยมีความลึกเฉล่ีย 45 เมตร สวนท่ีลึกท่ีสุดมีความลึกประมาณ 80 เมตร การหมุนเวียนของนํ้าใน
อาวไทยเกิดจากอิทธิพลของน้ําข้ึนน้ําลง น้าํบริเวณผิวหนาน้ําจะมีการเคล่ือนท่ีในทิศทางตามเข็ม
นาฬิกาในชวงฤดูมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือหรือในชวงปลายป และน้ําบริเวณผิวหนาน้ําจะมีการ
เคล่ือนท่ีในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาในชวงฤดูมรสุมตะวนัตกเฉียงใตหรือในชวงตนป (Inkong, 
2002; Juntarashote, 2002) 
 
 อาวไทยมีจังหวัดชายทะเลท้ังหมด 18 จังหวัด ซ่ึงสามารถแบงออกเปน 4 เขต ตามการ
รวบรวมขอมูลทางสถิติของกรมประมง (กรมประมง, 2542ข) ไดแก เขต 1 บริเวณอาวไทยฝง
ตะวนัออก เขต 2 บริเวณอาวไทยตอนบน เขต 3 เขตอาวไทยตอนกลาง และเขต 4 บริเวณอาวไทย
ตอนลาง สําหรับงานวิจยันี้จะครอบคลุมพื้นท่ีบริเวณอาวไทยตอนบนของ 8 จังหวดั ไดแกจังหวัด
ชลบุรี ฉะเชิงเทรา  กรุงเทพฯ สมุทรปราการ สมุทรสาคร สมุทรสงคราม เพชรบุรี และจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ (บางสวน) (ภาพท่ี 5) 



 25 

 

 
ภาพท่ี 5  การแบงเขตประมงของประเทศไทย 
ท่ีมา: กรมประมง (2542ข) 
 

(2) 
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2.  สภาวะการประมงหมึกกระดองบริเวณอาวไทย 
 

เคร่ืองมือประมงหลักท่ีสามารถจับหมึกกระดองไดมากไดแก เคร่ืองมือประเภทอวนลาก 
อวนรุน สวนเคร่ืองมือประเภทลอบหมึก และเรือไดหมึกจับหมึกกระดองไดในปริมาณท่ีนอยเม่ือ
เทียบกับผลจบัหมึกท้ังหมด โดยเคร่ืองมือประเภทอวนลากจะจับไดองคประกอบของหมึกกระดอง
มากกวาปลาหมึกชนดิอ่ืน (มาลา, 2536) จากสถิติการจับหมึกกระดองต้ังแตป พ.ศ. 2528 ถึง พ.ศ. 2547 
(ภาพท่ี 6) จะ เห็นวาผลจบัหมึกรวมท้ังอาวไทยและทะเลอันดามันมีแนวโนมเพิ่มข้ึน เนื่องจากมีการ
พัฒนาเทคโนโลยีในการจับท่ีทันสมัย และปริมาณเรือท่ีเพิม่มากข้ึน จากสถิติเรือประมงใน พ.ศ. 2513 
มีเรืออวนลากแผนตะเฆจํานวน 2,210 ลํา เรืออวนลากคูจาํนวน 42 ลํา (กรมประมง, 2515) ใน
ระยะเวลา 32 ป จํานวนเรือดงักลาวเพิ่มข้ึนเปน 4,952 ลํา และ 1,544 ลํา ในป พ.ศ. 2545  ตามลําดับ 
(กรมประมง, 2547ฉ) กลาวคือมีเรืออวนลากแผนตะเฆเพิ่มข้ึน 2.2 เทา และเรืออวนลากคูเพิ่มข้ึน 
36.8 เทาจากป พ.ศ. 2513 ดังนั้นหากเทียบผลจับตอลําจะเห็นไดวาอัตราการจับหมึกกระดองลดลง
อยางมาก และจากภาพดังกลาวจะเหน็วาในอาวไทยมีปริมาณผลจับหมึกสูงกวาในทะเลอันดามัน
มากกวา 20,000 ตัน  

 

0

10,000

20,000

30,000

40,000

50,000

60,000

70,000

80,000

2528 2529 2530 2531 2532 2533 2534 2535 2536 2537 2538 2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547

ป

ผล
จับ

 (ตั
น)

อาวไทย
อันดามัน
รวม

 
 
ภาพท่ี 6  ผลจับหมึกกระดองรวมท้ังในอาวไทยและทะเลอันดามันต้ังแตป พ.ศ. 2528-2541 
ท่ีมา: กรมประมง (2530, 2531, 2532, 2533, 2534, 2535, 2536, 2528ก, 2538ข, 2538ค, 2541ข,  
         2542ข, 2543ข, 2544ข, 2545, 2546ค, 2547ง, 2547จ, 2548ข, 2549ข) 



 27 

ผลผลิตปลาหมึกในประเทศ จากสถิติการประมงแหงประเทศไทย พ.ศ. 2547 คิดเปนรอยละ 
3.3 ของปริมาณสัตวน้ําทะเลทั้งหมด คือเทากับ 163,505 ตัน จากสัตวน้ําทะเลทั้งหมด 2,635,900 ตัน 
ซ่ึงแบงออกเปนผลผลิตสัตวน้ําจําพวกปลารอยละ 93.5 ปลาหมึก กุงทะเลและปู หอยและสัตวน้ําอ่ืนๆ 
คิดเปนรอยละ 3.3, 2.4, และ 0.8 ตามลําดับ ซ่ึงจะเหน็วาผลผลิตปลาหมึกมีอยูในปริมาณท่ีมากเปน
อันดับสอง  
 

จากปริมาณปลาหมึกท้ังประเทศยังสามารถแบงออกเปนปลาหมึกท่ีจับไดในอาวไทย 
111,808 ตัน โดยมีปริมาณการจับหมึกชนดิตาง ๆ ดังนี้ หมึกกลวย 56,856 ตัน  หมึกกระดอง 44,724 ตัน 
หมึกสาย 10,228 ตัน  คิดเปนมูลคา 6,687.2 ลานบาท  หรือรอยละ 68.4 ของผลผลิตปลาหมึกท้ัง
ประเทศ และปลาหมึกท่ีจับไดจากฝงอันดามัน 51,697 ตัน โดยมีปริมาณการจับปลาหมึกชนดิตาง ๆ 
ดังนี้ หมึกกลวย 16,738 ตัน หมึกกระดอง 23,931 ตัน และหมึกสาย 11,028 ตัน  คิดเปนมูลคา 
3,014.6 ลานบาท หรือรอยละ 31.6 ของผลผลิตปลาหมึกท้ังประเทศ (กรมประมง, 2549ก) 

 
ในสวนของอาวไทยหากแบงออกเปนปลาหมึกจากบริเวณอาวไทยตอนบนจะมีปริมาณสูง

ถึง 49,693.4 ตัน คิดเปนผลผลิตรอยละ 30.4 ของผลผลิตปลาหมึกท้ังประเทศ แสดงถึงศักยภาพใน
การผลิตสัตวน้ําบริเวณอาวไทยตอนบน ซ่ึงมีเนื้อท่ีครอบคลุม 8 จังหวดั ไดแก จังหวดัชลบุรี 
ฉะเชิงเทรา กรุงเทพฯ สมุทรปราการ สมุทรสาคร สมุทรสงคราม เพชรบุรี และบางสวนของจังหวดั
ประจวบคีรีขันธ (อําเภอหัวหินและอําเภอปราณบุรี) 

 
มาลา (2536) ศึกษาสภาวะการทําการประมงปลาหมึกในอาวไทย พบวาหมึกกระดองใน

อาวไทยระหวาง พ.ศ. 2514-2534 มีผลจับอยูในระหวาง 12,000 -50,000 ตันตอป สูงสุดในป 2534 
เทากับ 50,077 ตัน แตพบวา MSY ของหมึกกระดองในอาวไทยมีคาเทากับ 35,000 และ 32,000 ตัน 
ตามวิธีประเมินของ Schaefer และ Fox ตามลําดับ ซ่ึงจะเห็นไดวาผลการจับนั้นสูงเกนิกําลังผลิตใน
ธรรมชาติ นอกจากนี้ ฐากูล (2545) ไดทําการศึกษาทรัพยากรสัตวน้ําจากเรือสํารวจอวนลากแผน
ตะเฆบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2542 โดยทําการสํารวจเดือนเวนเดอืน ในทองท่ีจงัหวัดชลบุรี 
สมุทรปราการ สมุทรสาคร สมุทรสงคราม เพชรบุรี และประจวบคีรีขันธ โดยเรือสํารวจประมง 2 
และประมง 4 รวมท้ังส้ิน 121 คร้ัง มีอัตราการจับเฉล่ีย 12.46 กิโลกรัมตอช่ัวโมง คิดเปนความ
หนาแนนของประชากร 115.01 กิโลกรัมตอตารางกิโลเมตร มีอัตราการจับ ปลาหมึกเฉล่ียสูงสุดเม่ือ
เทียบกับสัตวน้ําชนิดอ่ืน โดยมีอัตราการจบัเทากับ 5.89 กิโลกรัมตอช่ัวโมง มีองคประกอบหลักเปน
หมึกกลวย 5.57 กิโลกรัมตอช่ัวโมง หมึกกระดอง 0.19 กโิลกรัมตอช่ัวโมง และหมึกสาย 0.13 
กิโลกรัมตอช่ัวโมง 
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3.  ปญหาในการทําประมงหมึกกระดอง 
 

เนื่องจากจํานวนเรือท่ีเพิ่มมากข้ึนจนเกินกวากําลังผลิตของทรัพยากรในธรรมชาติจะ
เพียงพอใหชาวประมงทําการประมง การทําการประมงปลาหมึกในปจจุบันจึงประสบปญหาท่ี
สําคัญ 2 ประการคือ 1) ปญหาเกีย่วกับตัวทรัพยากร คือ มีจํานวนทรัพยากรปลาหมึกท่ีลดนอยลง  
2) ปญหาขอขัดแยงของชาวประมงอันเกดิจากการทําการประมงดวยเคร่ืองมือตางชนิดกัน ในแหลง
ทําการประมงเดียวกัน ในท่ีนีคื้อปญหาระหวางลอบหมึกกับอวนลาก (มาลา, 2536)  

 
วิชาญ (2544) ไดกลาวถึงปญหาการประมงทะเลของไทยท่ีเกดิจากการพัฒนาการประมง  

3 ประการ คือ 1) ปญหาจํานวนเรือท่ีเพิ่มมากข้ึน เนื่องมาจากการประกาศเขตเศรษฐกจิจําเพาะตาม
กฎหมายทะเลฉบับใหมทําใหเรือประมงขนาดกลาง และขนาดใหญตองกลับเขามาทําประมงใน 
เขตทะเลไทย เนื่องจากสูญเสียพื้นท่ีทําการประมงท่ีถูกประกาศเปนเขตเศรษฐกิจจําเพาะของ
ประเทศเพ่ือนบาน 2) ปญหาตนทุนการผลิตท่ีเพิ่มสูงข้ึน ตนทุนท่ีสําคัญคือ น้ํามันดีเซลท่ีมีราคา
สูงข้ึนมาก อีกท้ังอุปกรณการประมงอ่ืนๆ ก็มีราคาสูงข้ึนเชนกัน 3) ปญหาราคาสินคาสัตวน้ํามี 
ราคาตํ่าและไมแนนอน เนื่องมาจากกลไกของตลาด 
 

การจัดการทรัพยากร 
 

1.  ความสําคญัของการจัดการทรัพยากร 
 
การจัดการท่ัวไป (management) หมายถึง การดําเนนิการอยางมีประสิทธิภาพ ซ่ึงคําวา 

“การดําเนินการ” นั้นรวมถึงการจัดหา การเก็บรักษา ซอมแซม การใชอยางประหยัดอีกท้ังการสงวน 
เพื่อใหส่ิงท่ีดําเนินการนัน้บรรลุเปาหมายตามท่ีต้ังเอาไว และสามารถใหผลยั่งยืนตอมวลมนุษยและ
ธรรมชาติ (เกษม, 2547) 

 

 การจัดการทรัพยากรธรรมชาติ เปนการดําเนินการอยางมีประสิทธิภาพและชาญฉลาด ใน
การนําเอาทรัพยากรธรรมชาติมาใช เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุด และเปนธรรมตอมวลมนุษยและ
ส่ิงแวดลอม โดยคํานึงถึงความสมดุลของระบบนิเวศ เพื่อใหมนษุยมีทรัพยากรใชอยางยั่งยืน
ตอเนื่องตลอดไป (สุโขทัยธรรมาธิราช มหาวิทยาลัย[มสธ], 2547) 
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 การจัดการทรัพยากรประมง นั้นมีหลักการในการจัดการตามหลักการอนุรักษ ดังนี้ (มสธ, 2547) 
 

1.  การใชประโยชน เปนการจับและใชประโยชนจากทรัพยากรประมงทะเลและทรัพยากร
ประมงน้ําจืดอยางสมเหตุสมผลท้ังการจับเพื่อบริโภคภายในครัวเรือน และจําหนายภายในประเทศ 
และตางประเทศ หากมีปริมาณมากเกินความตองการบริโภคในขณะน้ันควรนํามาแปรรูปเปน
ผลิตภัณฑสัตวน้ําเพื่อใหใชประโยชนไดอยางคุมคา 

2.  การฟนฟู โดยทําการฟนฟูบูรณะแหลงท่ีอยูอาศัยของสัตวน้ํา มีการปลอยพันธุสัตวน้ําเพิ่มใน
แหลงน้ําธรรมชาติ และแหลงน้ําท่ีสรางข้ึน เชน เข่ือน อางเก็บน้ํา เปนตน 

3.  การเก็บกกัและการสงวน โดยใหมีมาตรการหามทําการประมงในบางฤดูท่ีสัตวน้ํามีการ
วางไข เพื่อรักษาพันธุสัตวน้าํ 

4.  การรักษา ซอมแซม เนนการรักษาสภาพแวดลอม โดยหามทําลายปาตนน้ํา ปาชายเลน 
ท่ีเปนแหลงท่ีอยูอาศัยของสัตวน้ํา 

5.  การพัฒนา เปนการทําใหทรัพยากรประมงมีคุณภาพดข้ึีนและมีปริมาณมากข้ึน โดยการ
เพาะเล้ียงสัตวน้ําท้ังสัตวน้ํากรอยและสัตวน้ําจืด 

6.  การปองกนั เปนการปองกนัไมใหเกดิผลกระทบตอทรัพยากรประมง เชน ควบคุมการปลอย
น้ําเสีย หรือของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม หรือมีการบําบัดน้ําเสียกอนปลอยลงสูแหลงน้ํา เปนตน 

7.  การแบงเขต เปนการแบงเขตกิจกรรมในการทําประมง โดยแบงเปนเขตอนุรักษ กาํหนด
จุดหามทําประมง และการกําหนดชวงฤดูการผสมพันธุและการวางไข เปนตน 

 
Sætersdal (1984)  อางตาม Cadima (2002) ไดนยิามความหมายของการจัดการประมงวา 

คือการใชประโยชนจากทรัพยากรในทางท่ีดีท่ีสุดเทาท่ีจะทําไดเพื่อใหไดผลประโยชนสูงสุดตอ
ชุมชน โดยประโยชนสูงสุดเชน มีผลจับสูง มีราคาสูง มีรายไดสูง มีการจางงาน เปนตน  

 
Supongpan (2005) กลาวถึงการจัดการประมงวาเกี่ยวกบัการจัดการคนไมใชเพียงการ

จัดการทรัพยากรสัตวน้ําแตหมายรวมถึงการอนุรักษ การมีเหตุมีผล และผลประโยชนของคนใน
ชุมชน โดยการจดัการประมงท่ีจะประสบผลสําเร็จนั้นตองมีวัตถุประสงคและแนวทางปฏิบัติท่ี
ชัดเจน และตองต้ังอยูบนขอมูลสนับสนุนท่ีดีพอในทุกๆ ดาน เชน ดานชีววิทยา ดานส่ิงแวดลอม 
ดานสังคม เปนตน (ภาพท่ี 7) และตองมีการแลกเปล่ียนขอมูลขาวสารกันระหวางผูบริหาร นักวิจยั 
และชาวประมง เพื่อใชประกอบการตัดสินใจในการวางแผน และเม่ืออยูระหวางการดําเนินการตอง
นําผลการดําเนินการมาปรับปรุงแผนการจัดการท่ีมีอยูตลอดการดําเนนิการ  
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ภาพท่ี 7  วัตถุประสงคและแผนการจัดการประมง 
ท่ีมา: แปลจาก Supongpan (2005) 
 

 

กลุมสัตวนํ้า 

วัตถุประสงคของ
การจัดการประมง 

การตายโดย 
ธรรมชาติ 

การตายโดย 
การประมง 

ผลจับตอหนวย 
การลงแรงประมง 
     (ตัวชี้วัด) 

การติดตาม การควบคุมและเฝาระวัง; 

ระบบการติดตามเรือประมง 

การประเมินสภาวะ 
ทรัพยากรสัตวนํ้า 

ปจจัยท่ีเก่ียวของอ่ืนๆ: 
เศรษฐศาสตร, 
สังคม, 
ระบบนิเวศ 

การประเมิน
ความเส่ียง 

การฟนฟูทรัพยากร; 
การเพิ่มทรัพยากร; การสงเสริม 

ผลจับ (TAC;ICQ) 

(ความสามารถใน
การทําการประมง) 

การลงแรงประมง 

การจํากัดการเขามาทําประมง  
(การใหสิทธิในการทําประมง) 

ควบคุมการลงแรงประมง 

การปดพ้ืนท่ีและการปด
ฤดูกาลในการทําประมง 

ควบคุมการจับสัตวนํ้า 

การจัดการประมงรวม 
+การกระจายอํานาจ 

แผนการในจัดการ
ประมง 

กฎขอบังคับในการ
ทําการประมง 

การทดแทน 

การเติบโต 
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2.  มาตรการการจัดการทรัพยากรหมึกกระดองในปจจุบัน 
 

ในปจจุบันมีกฎหมายบางฉบับท่ีใชสําหรับควบคุมการทําการประมงปลาหมึกในอาวไทย
ตอนบน ไดแก  

 
1.  ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ ลงวันท่ี 20 กรกฎาคม พ.ศ. 2515 เร่ือง กําหนด

เขตหามใชเคร่ืองมืออวนลากและอวนรุนท่ีใชกับเรือยนตทําการประมง โดยหามเคร่ืองมืออวนลาก 
และอวนรุน ทุกชนิดทุกขนาดท่ีใชเคร่ืองยนตเขามาทําการประมงภายในเขต 3,000 เมตร ในทองท่ี
จังหวดัชายทะเลทุกจังหวัด 

2 .  ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ ลงวันท่ี 5 พฤศจกิายน พ.ศ. 2515 เร่ือง กําหนดหาม
ใชอวนหรือเครื่องมือชนิดหนึ่งชนิดใดสําหรับทําการประมงปลาหมึกโดยใชไฟฟาลอ โดยหาม
เคร่ืองมืออวนหรือเคร่ืองมือชนิดอ่ืนท่ีมีขนาดชองตาเล็กกวา 3.2 เซนติเมตร ประกอบเคร่ืองกําเนิด
ไฟฟา (เคร่ืองปนไฟ) ทําการประมงปลาหมึกในทองท่ีจงัหวัดชายทะเลทุกจังหวัด  

3.  ประกาศจังหวัดชลบุรี ลงวันท่ี 23 มีนาคม พ.ศ. 2543 เร่ือง กําหนดหามใชเคร่ืองมืออวน
ลากคานถางหรืออวนลากแขกท่ีใชประกอบกับเรือยนตทําการประมงในทองท่ีจังหวัดชลบุรี (กรม
ประมง, 2546ก)  

 
แตอยางไรก็ตามยังมีมาตรการในการแกปญหาอีกหลายวิธีท่ียังไมถูกนํามาใชในการจัดการ

ทรัพยากรหมึกกระดองโดยตรง 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  เคร่ืองช่ังขนาด 500 กรัม 
2.  เคร่ืองช่ังขนาด 7 กิโลกรัม 
3.  กระดานวัดความยาว (measuring board) 
4.  กระดาษวัดความยาว (punch paper) 
5.  เคร่ืองคอมพิวเตอร และโปรแกรมสําเร็จรูป FiSAT 

 
วิธีการ 

 
 ขอมูลท่ีนํามาศึกษาแบงออกเปน 3 สวนดังนี้  
 

1.  ขอมูลจากเรือสํารวจกรมประมง 
 
รวบรวมขอมูลการแพรกระจายของหมึกกระดองบริเวณอาวไทยตอนบน จากขอมูลการ

สํารวจดวยเรือสํารวจประมง 2 ของกลุมงานสํารวจและวเิคราะหสภาวะทรัพยากรและการประมง 
ศูนยวิจัยและพัฒนาประมงทะเลอาวไทยตอนบน กรมประมง ซ่ึงเรือดังกลาวเปนเรืออวนลากแผน
ตะเฆ มีขนาดตาอวนกนถุง 40 มิลลิเมตร คลุมดวยอวนคลุมถุงขนาดตาอวน 25 มิลลิเมตร ทําการ
สํารวจโดยการลากอวนในพ้ืนท่ีอาวไทยตอนบนท่ีแบงออกเปนชองกริดจํานวน 24 ชอง แตละชองมี

ขนาด 15×15 ไมลทะเล หรือเทากับ 27.78 × 27.78 กิโลเมตร (1 ไมลทะเล = 1.852 กิโลเมตร)   
ยกเวนพืน้ท่ีซ่ึงติดชายฝงท่ีมีลักษณะเวาจะมคีาใกลเคียงคาดังกลาว วิธีการสํารวจทําการสํารวจ 1 ชอง
เวน 1 ชอง รวมสํารวจ 11 สถานี ตามภาพท่ี 8 และใชเวลาในการลากอวน 1 ช่ัวโมง ในแตละสถานี 
 

2.  ขอมูลจากเรือประมงพาณิชย 
 

นําขอมูลการประมงหมึกกระดองของเรือประมงพาณิชยจากการสํารวจของกลุมงานสํารวจ
และวเิคราะหสภาวะทรัพยากรและการประมง ศูนยวิจยัและพัฒนาประมงทะเลอาวไทยตอนบน 
กรมประมง ซ่ึงสํารวจการทาํประมงหมึกกระดองจากทาเทียบเรือประมงพาณิชยบริเวณอาวไทย
ตอนบนจํานวน 2 ทาเทียบเรือไดแกทาเทียบเรือคลองดาน จังหวัดสมุทรปราการ และทาเทียบเรือ
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N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

             2             

 

5                          7 

 

             9                       11 

 

14                       16           

 

             24                        26 

 

34                       36           

ปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ (ภาพท่ี 9)  ออกเก็บขอมูลเดือนละ 1 คร้ัง ในแตละคร้ังจะสุม
ตัวอยางหมึกกระดองจากเรือท่ีนําสัตวน้ํามาข้ึนทาในวันนั้นโดยใชวิธีการสุมตัวอยางแบบงาย 
(simple random sampling method) นําหมึกกระดองท่ีสุมมาแยกชนิด จากนั้นจึงทําการวัดขนาด
ความยาวของแมนเทิล (mantle length; ML) ดวยกระดาษเคลือบแข็ง ซ่ึงเปนวิธีการแจกแจงความถ่ีมี
ความละเอียดในระดับเซนติเมตร และช่ังน้าํหนักรวมในแตละชนดิมีความละเอียดในระดับกรัม 
(ภาพท่ี 10) จดบันทึกปริมาณหมึกกระดองที่จับได และราคาหมึกกระดองแยกตามขนาด โดยมีราคา
ในหนวย บาทตอกิโลกรัม และสัมภาษณชาวประมงถึงปริมาณการลงแรงประมง และแหลงในการ
ทําการประมง  

 
3.  ขอมูลทุติยภูมิจากสถิติแหงประเทศไทย พ.ศ. 2538 ถึง พ.ศ. 2547 ไดแกขอมูลผลจับ

หมึกกระดองแยกตามชนิดเคร่ืองมือ ขอมูลการลงแรงประมงแตละเคร่ืองมือ ในเขตการประมงท่ี 2 
และบางสวนของเขตการประมงท่ี 3  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 8  สถานีการสํารวจทรัพยากรสัตวน้าํในบริเวณอาวไทยตอนบนโดยเรือสํารวจประมง 2 
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ภาพท่ี 9  ทาเทียบเรือประมงพาณิชยท่ีทําการเก็บขอมูลการประมงในหมึกกระดองบริเวณ 
               อาวไทยตอนบน 
 

 
 
ภาพท่ี 10  แผนภูมิแสดงลําดับข้ันการสุมตัวอยางหมึกกระดองจากเรือประมงพาณิชยท่ีสุมตัวอยาง 

ผลจับหมึกจากเรือประมงพาณิชย 

สมตัวอยาง 

แยกชนิดหมึกกระดอง 

Sp. 2 

 
- ช่ังน้ําหนักรวม 
- วัดความยาวโดยการแจกแจงความถ่ี ความยาว 

    
    
คว

าม
ถี่ค

วา
มย

าว
 

Sp. 1 Sp. 3 

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

ทาเทียบเรือ 
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ขอมูลจากการเก็บตัวอยางจากเรือประมงพาณิชยจะนํามาวิเคราะหโดยใชวิธีเชิงวิเคราะห 
(analytical methods) โดยมีลําดับข้ันตอนการวิเคราะหดังภาพที่ 11 

 

 

 
ภาพท่ี 11  ลําดับข้ันตอนการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ําโดยวิธีเชิงวิเคราะห 
ท่ีมา: ดัดแปลงจาก มาลา และเจริญ (2544) 

ประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต 

ประมาณคาพารามิเตอรการตายโดยธรรมชาติ 

วิเคราะหรุนสัตวนํ้า หรือวิเคราะหประชากรเสมือน 

ประมาณการเลือกจับของเครื่องมือประมง 

ทํานายผลผลิตและมวลชีวภาพของสัตวนํ้าดวยวิธีของThompson และ Bell  

อัตราการตายโดยการประมงตามขนาดของสัตวนํ้า  
จํานวนสัตวนํ้าในกลุมสัตวนํ้าแบงตามขนาดของสัตวนํ้า 

ผลจับและมวลชีวภาพตามขนาดของสัตวนํ้า 
ซึ่งเปนฟงกชั่นของการตายโดยการประมง 

ผลจับสูงสุดท่ีย่ังยืนสําหรับกลุมสัตวนํ้าท่ีสมดุล 
การทําการประมงในระดับท่ีเหมาะสม  (absolute MSY) 

ขอมูลองคประกอบขนาดของสัตวนํ้าจากเรือประมงพาณิชยท้ังหมดท่ีขึ้นทา 

: ขอมูลนําเขาหรือขอมูลสมมติ 

: การประมวลขอมูลโดยใชแบบจําลอง 

ขอความ : ผลที่ไดจากการประมวลขอมูล หรือผลที่ไดจากตอนหน่ึง 

     ซึ่งจะใชเปนขอมูลนําเขาในการประมวลผลขั้นตอไป 

: ทิศทางการเคล่ือนที่ของขอมูล 

ขอมูลความถี่ความยาวของสัตวนํ้าแบบอนุกรมเวลา (ความถี่ความยาวแบงตามพ้ืนท่ี) 

วิธีเชิงวิเคราะห 
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 ขอมูลปริมาณการจับหมึกกระดองจากเรืออวนลากแผนตะเฆ เรืออวนลากคู และเรืออวนรุน 
ในเขตการประมงท่ี 2 และบางสวนของเขตการประมงท่ี 3 (ภาพท่ี 5) จากขอมูลสถิติการประมงแหง
ประเทศไทย พ.ศ. 2538-2547 และสถิติสุมตัวอยาง พ.ศ. 2538-2547 นํามาวิเคราะหโดยใชวิธีภาพรวม 
(holistic methods) ดวยวิธีแบบจําลองผลผลิตสวนเกิน (surplus production models) โดยมีลําดับ
ข้ันตอนดังภาพที่ 12 
 
 

 
 
ภาพท่ี 12  ลําดับข้ันตอนการประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ําโดยวิธีภาพรวม 
ท่ีมา: ดัดแปลงจาก มาลา และเจริญ (2544) 
 

แบบจําลองผลผลิตสวนเกิน 

วิธีภาพรวม 

ผลผลิตของสัตวนํ้าท่ีเปนฟงกชันของการลงแรงประมง 

ผลจับสูงสุดท่ีย่ังยืนสําหรับกลุมสัตวนํ้าท่ีสมดุล 

ขอมูลผลจับและการลงแรงประมง 
(ไมมีขอมูลองคประกอบขนาดของสัตวนํ้า) 

: ขอมูลนําเขาหรือขอมูลสมมติ 

: การประมวลขอมูลโดยใชแบบจําลอง 

ขอความ : ผลที่ไดจากการประมวลขอมูล หรือผลที่ไดจากตอนหน่ึง 

     ซึ่งจะใชเปนขอมูลนําเขาในการประมวลผลขั้นตอไป 

: ทิศทางการเคล่ือนที่ของขอมูล 
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วิธีการวิเคราะหขอมูล 
 

การศึกษาการแพรกระจายของหมึกกระดองบริเวณอาวไทยตอนบนทําโดยนําขอมูลจาก
การสํารวจทรัพยากรสัตวน้ําบริเวณอาวไทยตอนบนดวยเรือสํารวจประมง 2  ใน พ.ศ. 2547 และ 
พ.ศ. 2548 ซ่ึงเปนขอมูลผลจับ (กิโลกรัม) ตอหนวยการลงแรงประมง (ช่ัวโมง) โดยท่ีจํานวนสัตว
น้ําท่ีจับไดตอช่ัวโมงของการลากอวน จะเปนสัดสวนกับจํานวนสัตวน้ําท่ีอยูในทะเล ซ่ึงสามารถ
แสดงไดดวยสมการ (มาลา และเจริญ, 2544) 

 

tqNCPUE =  
 

เม่ือ  CPUE  =  ผลจับตอหนวยการลงแรงประมง 
q =  สัมประสิทธ์ิการจับ 

tN  =  จํานวนสัตวน้ําท่ีอยูในทะเล ณ เวลา t  
 

Nq
f
C
=  

 

เม่ือ  C  =  ปริมาณสัตวน้ําท่ีจับได (กิโลกรัม) 
f  =  การลงแรงประมง (ช่ัวโมง) 

 

NFC =     .....................(27) 
 

เม่ือ  F  =  สัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมง และ qfF =  
 
ในการวเิคราะหการลงแรงประมงท่ีเหมาะสมสําหรับจบัหมึกกระดองบริเวณอาวไทยตอนบน การ

วิเคราะห MSY,   MEY และขนาดตาอวนท่ีเหมาะสม มีลําดบัการวเิคราะหดังนี้ 
 

1.  ปรับขอมูลดวยปจจัยปรับคา (raising factor) 
 

ขอมูลความถ่ีความยาวของสัตวน้าํตองทําการปรับคาผลท่ีไดจากการสุมตัวอยางใหเปนผลจับ
ท้ังหมดของเรือประมงกอนนําคาท่ีไดมาประมาณคาสัมประสิทธ์ิการตายรวม (Z) สัมประสิทธ์ิการตาย
จากการประมง (f) โอกาสในการถูกจับ (P) การวิเคราะหประชาการเสมือน (VPA) การวิเคราะห
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แบบจําลองการทํานายของ Thompson and Bell โดยมีวธีิการคํานวณคาประมาณของจํานวนสัตวน้าํ
ท่ีจับไดท้ังหมดดังนี้ (มาลา และเจริญ, 2544) 

 

cm
wm
WmCm =   ......................(28) 

 

เม่ือ  Cm  =  จํานวนสัตวน้ําท้ังหมดท่ีจบัได 
cm  =  จํานวนสัตวน้ําในตัวอยาง 

Wm  =  น้ําหนักสัตวน้ําท้ังหมดท่ีจับได 
wm  =  น้ําหนกัสัตวน้ําในตัวอยาง 
 

2.  การวิเคราะหหาโอกาสท่ีถูกจับ (probability of capture: P)  
 

นําขอมูลการแจกแจงความถ่ีตามความยาวของผลจับหมึกกระดองในรอบปจากเคร่ืองมือ
ตางๆ มาวิเคราะหหาโอกาสที่ถูกจับ โดยวธีิการประมาณการเลือกจับของอวนลาก (มาลา และเจริญ, 
2544) ดังสมการ 

 

( )LSSL e
S

211
1

−+
=    ...............(29) 

 

สมการดังกลาวสามารถเขียนเปนสมการเสนตรงไดดังนี้ 
 

LSS
SL

2111ln −=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−   ...............(30) 

 

เม่ือ  LS  =     จํานวนสัตวน้ําท่ีมีความยาว L ในอวนกนถุง    
     จํานวนสัตวน้ําท่ีมีความยาว L ในอวนกนถุงและอวนครอบกนถุง 

  L  =  ความยาวกึง่กลางอันตรภาคช้ัน 
  1S  =  คาคงท่ี ( 1S =a) 
  2S  =  คาคงท่ี ( 2S =b) 
 

  จากสมการ (30) สามารถนํามาคํานวณหาคา %25L %50L และ %75L  ไดดังนี้ 
( )

2

1
%25

3ln
S

S
L

−
=   .......................(31) 
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2

1
%50 S

S
L =    .......................(32) 

( )
2

1
%75

3ln
S

S
L

+
=   .......................(33) 

 
เม่ือ  %25L  =  ความยาวของสัตวน้ําท่ี 25% ของจํานวนสัตวน้ําท่ีเขาไปในเคร่ืองมือ 

    ประมงแลวถูกกักไว 
  %50L  =  ความยาวของสัตวน้ําท่ี 50% ของจํานวนสัตวน้ําท่ีเขาไปในเคร่ืองมือ 

    ประมงแลวถูกกักไว หรือเรียกวา ความยาวแรกจับ ( cL ) 

%75L  =  ความยาวของสัตวน้ําท่ี 75% ของจํานวนสัตวน้ําท่ีเขาไปในเคร่ืองมือ 
    ประมงแลวถูกกักไว 

 

1S และ 2S  คํานวณไดจาก %75L  และ %50L โดยใชสูตร 
 

%50%75

%50
1

3ln
LL

L
S

−
=   .......................(34) 

%50

1

%50%75
2

3ln
L
S

LL
S =

−
=  .......................(35) 

 
3.  ขนาดตาอวนท่ีเหมาะสมของเรือประมงอวนลากท่ีจับหมึกกระดอง 
 

เนื่องจากโอกาสท่ีสัตวน้ําจะรอดผานตาอวนข้ึนอยูกับรูปรางของสัตวน้ํา ดังนั้นปจจัยใน
การเลือกจับของเคร่ืองมืออวนลาก จึงเปนสัดสวนระหวางความยาวของตัวสัตวน้ําท่ีถูกกักไว 50% 
กับขนาดตาอวนดังสมการ (มาลา และเจริญ, 2544) 

 

..
%50

sm
L

SF =    .......................(36) 

 
เม่ือ  %50L  =  ความยาวของสัตวน้ําท่ี 50% ของจํานวนสัตวน้ําท่ีเขาไปในเคร่ืองมือ 

    ประมงแลวถูกกักไว หรือเรียกวา ความยาวแรกจับ ( cL ) 
SF  =  ปจจัยการเลือกจับ 

  ..sm  =  ขนาดตาอวน 
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 จากสมการท่ี (36) สามารถนํามาหาขนาดตาอวนท่ีเหมาะสมในการทําการประมงหมึกกระดอง
ท่ีมีขนาดความยาวแรกสืบพันธุ (first size maturity) ดังนี้ 
 

SF
L

sm m=..    .......................(37) 

 
เม่ือ  ..sm  =  ขนาดตาอวนท่ีเหมาะสม 
  mL  =  ความยาวแรกสืบพันธุ 
  SF  =  ปจจัยการเลือกจับ 
 

4.  คาพารามิเตอรการเติบโต 
 

นําขอมูลการแจกแจงความถ่ีความยาวในแตละเดือนมาจาํแนกกลุมอายโุดยการหาคา
ความยาวเฉล่ีย และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานในแตละฐานนิยมของกลุมอายุนั้นๆ ตามวิธีของ 
Bhattacharya (Bhattacharya, 1967 อางตาม มาลาและเจริญ, 2544)  ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป FAO-
ICLARM Stock Assessment Tools (FiSAT) นําความยาวเฉล่ียของแตละกลุมอายุท่ีวเิคราะหไดกับ
เวลาท่ีสุมตัวอยางของกลุมอายุนั้นๆ มาสรางแผนภาพการกระจาย (scatter diagram) ติดตามการ
เจริญเติบโตโดยการเช่ือมโยงแนวเสนโคงการเจริญเติบโตของคาความยาวเฉล่ีย แลวนํามาวิเคราะห
หาพารามิเตอรของการเติบโตตามหลักแบบจาํลองการเติบโตของ von Bertalanffy (1934) อางตาม 
มาลา และเจริญ (2544) ดวยวิธีการลงจุดของ Gulland and Holt ตามสมการท่ี (3) 

 
5.  คาพารามิเตอรการตาย 
 

ประมาณคาสัมประสิทธ์ิการตายรวม (Z) ดวยวิธีวิเคราะหเสนตรงอยางงาย ดวยวิธีของ Jones and 
Zalinge (1981) ตามสมการท่ี (5) ประมาณคาสัมประสิทธ์ิการตายโดยธรรมชาติ (M) สําหรับสัตวน้ําใน
เขตรอนโดยใชความสัมพันธระหวางพารามิเตอรการเติบโตและอุณหภูมิของน้ํา ดวยวิธีของ Pauly (1980) 
ตามสมการท่ี (6) ประมาณคาสัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมง (F) จากสมการท่ี (7) 

 
6.  การวิเคราะหประชากรเสมือน (Virtual Population Analysis: VPA) 
 

วิธีวิเคราะหประชากรเสมือนโดยใชวิธีการวิเคราะหรุนสัตวน้ําของ Jones ท่ีใชฐานขอมูล
ความยาว (Jones’ length-base cohort analysis) ซ่ึงเหมาะสมกับสัตวน้ําในเขตรอน 
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7.  สัดสวนการใชประโยชน (Exploitation Ratio: E) 
 

สามารถคํานวณสัดสวนการใชประโยชนไดจากสมการท่ี (18) ตามวิธีของ Pauly (1984) 
 
8.  แบบจําลองการทํานายผลผลิตของ Thompson and Bell ท่ีใชฐานขอมูลความยาว 
 

ทํานายผลผลิตในอนาคตของกลุมสัตวน้ําโดยใชแบบจาํลองการทํานายผลผลิตของ 
Thompson and Bell ท่ีใชขอมูลจากการวเิคราะหรุนสัตวน้ําท่ีใช โดยดดัแปลงสมการท่ี (23) และ
สมการท่ี (26) ไดเปน (มาลา และเจริญ, 2544) 
 

( ) ( )
( )

( )

( )

( )
( )

( )21,1

2,1
2,1

21,1

2,1

2,1
12

1

LL

LL
LL

LL

LL

LL
LL

Z
F

H

Z
F

H
NN

−

−

=  ......................(38) 

 
และสามารถหาผลผลิต มูลคา และมวลชีวภาพเฉล่ียคูณ tΔ  ตามกลุมความยาวไดจาก

สมการ ตอไปนี้ 
 

( ) ( ) ( )2,12,12,1 LLwCY LLLL =    ......................(39) 
 

( ) ( ) ( )2,12,12,1 LLvYV LLLL =    ......................(40) 
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2,12,12,12,12,1 LLwtNtB LLLLLLLL Δ=Δ      ......................(41) 
เม่ือ  w  = น้ําหนักเฉล่ียของสัตวน้ําตามกลุมความยาวมีหนวยเปนกิโลกรัม 
  v  = ราคาตอกิโลกรัมเฉล่ียของสัตวน้ําท่ีมีความยาวระหวาง 1L และ 2L  

และมีผลผลิต และมูลคารายป ของทุกกลุมความยาวดังนี ้
 

∑= iyY    ......................(42) 
 

∑= ivV    ......................(43) 
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 ผลผลิต มวลชีวภาพ และมูลคา ท่ีไดจากการทําการประมงที่กําหนดให F-factor เทากับ 1 จะหมายถึง
สถานภาพการลงแรงประมงในปท่ีนํามาคํานวณ เม่ือจะทํานายผลผลิตทางการประมงท่ีมีการลงแรงประมง 
นอยกวาในปท่ีนํามาคํานวณ ทําไดโดยการกําหนด F-factor ใหมีคานอยกวา 1 หรือหากจะทํานายผลผลิต
ทางการประมงท่ีมีการลงแรงประมงมากกวาในปท่ีนํามาคํานวณ ทําไดโดยการกําหนด F-factor ใหมีคามากกวา 1 
นําคาผลรวมของผลผลิต มวลชีวภาพตอหนวยเวลา และมูลคา ท่ีคา F-factor ตาง  ๆมาเขียนกราฟ จากกราฟจุด
ท่ีมีผลผลิตสูงสุดคือจุด MSY และจุดท่ีมีมูลคาสูงสุด คือจุดท่ีเรียกวา MEY โดยคา F-factor X คํานวณไดจาก 
 

currentXFfactorXF L −=−    ......................(44) 
 
เม่ือ  factorXF −  = สัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมงใหม 
  currentFL −  = สัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมงเดิม 
  X   = คาปจจัยท่ีปรับคาสัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมง 
 
9.  การประมาณคาผลผลิตสูงสุดท่ียัง่ยืนโดยใชแบบจําลองผลผลิตสวนเกิน 

 
9.1 การปรับมาตรฐานของการลงแรงประมง 
 

 จากการทําการประมงสัตวน้ําชนิดเดยีวกันดวยเคร่ืองมือประมงตางประเภทกัน จําเปนตอง
มีการปรับคาของการลงแรงประมงเพ่ือใหสามารถเทียบเคียงกันได โดยหนวยการลงแรงประมงของ
เคร่ืองมือแตละประเภทจะถูกเปล่ียนใหเปนผลจับตอหนวยลงแรงประมงกอนจากน้ันจึงเปล่ียนใหเปน
ผลจับตอหนวยลงแรงประมงสัมพัทธ (relative CPUE) กอนนําขอมูลดังกลาวไปทํานายผลผลิตใน
อนาคต ในท่ีนีจ้ะประยุกตใชวิธีท่ีคณะทํางานเร่ือง North Sea Round Fish ของ ICES (ICES, 1980) อาง
ตามมาลา และเจริญ (2544) โดยวิธีดังกลาวมีการนิยามผลจบัตอหนวยลงแรงประมงสัมพันธ ดังนี ้
 

( ) ( )
( )21 , yyCPUE

yCPUE
yR

i

i
i =   ......................(45) 

 
เม่ือ         ( )yRi            = ผลจับตอหนวยลงแรงประมงสัมพัทธของเคร่ืองมือประมงท่ี i ในปท่ี y 

        ( )yCPUEi    = ผลจับตอหนวยลงแรงประมงของเคร่ืองมือประมงท่ี i ในปท่ี y  

         ( ) ( )∑
=−

=
2

112
21

1,
y

yj
ii jCPUE

yy
yyCPUE  =  คาเฉล่ียของ CPUE  

          21 , yy           = ชวงเวลาท่ีถูกนํามาพิจารณา 
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9.2  แบบจําลองผลผลิตสวนเกิน (Surplus Production Models) 
 

 นําขอมูลปริมาณการทําการประมงหมึกกระดองจากเรืออวนลากแผนตะเฆ เรืออวนลากคู 
และเรืออวนรุน ในเขตการประมงท่ี 2 และบางสวนของเขตการประมงท่ี 3 (ภาพท่ี 5) จากขอมูล
สถิติการประมงแหงประเทศไทย พ.ศ. 2538-2547 และสถิติการประมงทะเล สํารวจโดยวิธีการ 
สุมตัวอยาง พ.ศ. 2538-2547 มาวิเคราะหโดยใชวิธีภาพรวม (Holistic methods) ดวยวธีิแบบจําลอง
ผลผลิตสวนเกิน (Surplus production models) ตามสมการท่ี (9) ถึงสมการท่ี (17) 

 
10.  ระดับการลงแรงประมงท่ีเหมาะสม 
 

ผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยืนท่ีไดจากการคํานวณดวยวิธีเชิงวิเคราะหโดยใชแบบจําลองการทํานาย
ผลผลิตของ Thompson and Bell ท่ีใชฐานขอมูลความยาว โดยการกําหนดคาปจจยัท่ีปรับคา
สัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมง (X) ใหมีคาตางๆ ซ่ึงการเพ่ิมหรือลดคา X คือการเพ่ิมหรือลด
การลงแรงประมง (เชนเพิ่มการลงแรงประมง 10% 20% และ 30% หรือไมเปล่ียนแปลงการลงแรง
ประมง หรือเพิ่มการลงแรงประมง 10% 20% และ 30%) แลวนําคาผลผลิต มวลชีวภาพ และมูลคาท่ี
ไดไปเขียนกราฟ และจุดท่ีใหผลผลิตสูงสุดคือจุดท่ีเรียกวาผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยืน ซ่ึงเปนจุดท่ีมีการลง
แรงประมงในระดับท่ีใหผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยนื ซ่ึงเปนระดับการลงแรงประมงท่ีเหมาะสมสําหรับจับ
หมึกกระดองบริเวณอาวไทยตอนบน นําคาท่ีไดไปเปรียบเทียบกับคาผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยืนท่ีไดจากการ
คํานวณดวยวิธีภาพรวมโดยใชแบบจําลองผลผลิตสวนเกิน ซ่ึงเปนสภาวะการทําการประมงในปจจุบัน
ทําใหทราบถึงแนวทางในการจัดการทรัพยากรวาควรมีการเพิ่มหรือลดการลงแรงประมงลงเทาใด  
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ผลและวิจารณ 
 
1.  การแพรกระจายของหมึกกระดองในบริเวณอาวไทยตอนบน 
 

จากขอมูลการสํารวจดวยเรือสํารวจประมง 2 ในบริเวณอาวไทยตอนบน พบวาหมึกกระดอง
ท่ีจับไดมีจํานวน 5 ชนิด โดยอยูในสกุล Sepiella จํานวน 1 ชนิด คือ Sepiella inermis และในสกุล 
Sepia จํานวน 4 ชนิด ไดแก Sepia aculeata, Sepia brevimana, Sepia pharaonis และ Sepia recurvirostra  
ในแตละเดือนจะพบตัวอยางบางสถานเีทานัน้ และมีคาผลจบัตอหนวยการลงแรงประมงของหมึกกระดอง
ในอาวไทยตอนบน (จํานวน 110 ตัวอยาง) ระหวาง 0.002 ถึง 2.300 กิโลกรัม/ช่ัวโมง  คาเฉล่ีย คามัธยฐาน 
และคาฐานนิยม เทากับ 0.352 0.250 และ 0.300 กิโลกรัม/ช่ัวโมง  ตามลําดับ  ผลจับหมึกกระดองชนดิ S. 
aculeata มีคาระหวาง 0 ถึง 0.920  กิโลกรัม/ช่ัวโมง คาเฉล่ีย คามัธยฐาน และคาฐานนิยม เทากับ 
0.095 0 และ 0 กิโลกรัม/ช่ัวโมง  ตามลําดับ และผลจับหมึกกระดองชนิด S. inermis มีคาระหวาง 0 ถึง 
0.700  กิโลกรัม/ช่ัวโมง คาเฉลี่ย คามัธยฐาน และคาฐานนิยม เทากับ 0.010 0 และ 0 กิโลกรัม/ช่ัวโมง  
ตามลําดับ (ตารางผนวกท่ี 1) คาผลจับตอหนวยการลงแรงประมงนํามาแบงชวงความถ่ีเปน 4 ชวง 
ตามตารางท่ี 1 และนํามาแสดงผลจับหมึกกระดองรายเดือนในภาพท่ี 13-35 

 

ตารางท่ี 1  คาผลจับตอหนวยการลงแรงประมงของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata, S. inermis และ 
                  ผลจับหมึกกระดองรวมทุกชนดิท่ีไดจากการสํารวจดวยเรือประมง 2 ระหวางมกราคม 2547  
                  ถึง สิงหาคม 2548  

 

ความถ่ี ผลจับตอหนวยการลงแรง
ประมง (กิโลกรัม/ช่ัวโมง) S. aculeata S. inermis หมึกกระดองรวม 5 ชนิด 

0 73 107 31 
0.00-0.25 26 0 40 
0.26-0.50 8 2 22 

> 0.50 3 1 17 
รวม 110 110 110 
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ภาพท่ี 13  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มกราคม พ.ศ. 2547 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 14  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มีนาคม พ.ศ. 2547 

N

100

100

101

101

12 12

13 13

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           
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ภาพท่ี 15  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2547 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 16  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน กรกฏาคม พ.ศ. 2547 

N

100

100

101

101

12 12

13 13

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           
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ภาพท่ี 17  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน กนัยายน พ.ศ. 2547 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 18  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน พฤศจกิายน พ.ศ. 2547 

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           
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ภาพท่ี 19  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มกราคม พ.ศ. 2548 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 20  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มีนาคม พ.ศ. 2548

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           
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ภาพท่ี 21  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2548 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 22  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. aculeata) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน สิงหาคม พ.ศ. 2548

N

100

100

101

101

12 12

13 13

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           
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ภาพท่ี 23  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มกราคม พ.ศ. 2547 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 24  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2547 

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           
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ภาพท่ี 25  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน กรกฏาคม พ.ศ. 2547 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 26  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  และ 
                  S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มกราคม พ.ศ. 2547

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
    > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
     > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           
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ภาพท่ี 27  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  และ  
S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มีนาคม พ.ศ. 2547 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 28  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  และ 
                  S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2547

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
     > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
     > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           
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ภาพท่ี 29  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  และ  
S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน กรกฏาคม พ.ศ. 2547 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 30  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  และ  
                  S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน กนัยายน พ.ศ. 2547

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
     > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
     > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           
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ภาพท่ี 31  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  และ  
S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2547 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 32  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  และ  
                  S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มกราคม พ.ศ. 2548

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
     > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
     > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           
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ภาพท่ี 33  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  และ  
S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน มีนาคม พ.ศ. 2548 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 34  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  และ  
                  S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2548

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
     > 0.50 

อัตราการจับ  (กก./ชม.) 

             2             

 

5                          7 
 

             9                     11 

 

14                       16           

 

             24                      26 
 

34                       36           

N

100

100

101

101

12 12

13 13

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ 

สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรปราการ 

ชลบุรี 

หัวหิน 

ชะอํา 
สัตหีบ 

       0 
0.00 – 0.25 
0.26 – 0.50 
     > 0.50 
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ภาพท่ี 35  การแพรกระจายหมึกกระดอง (S. inermis, S. aculeata, S. brevimana, S. pharaonis  และ  

S. recurvirostra) ในบริเวณอาวไทยตอนบนในเดือน สิงหาคม พ.ศ. 2548 

 
จากภาพท่ี 13-22 พบวาหมึกกระดองชนดิ S. aculeata มีการแพรกระจายครอบคลุมพื้นท่ี

ท่ัวท้ังอาวไทยตอนบน และมีปริมาณมากบริเวณชายฝงอาวไทยฝงตะวันตก เขตอําเภอชะอํา จังหวัด
เพชรบุรี และเขตอําเภอหวัหนิ จงัหวดัประจวบคีรีขันธ แตในเดือนพฤษภาคมของท้ังสองปมีปริมาณ
มากบริเวณกลางอาวไทย และเร่ิมปรากฏปริมาณมากขึ้นในบริเวณอาวไทยฝงตะวันออกในเดือนกรกฏาคม 
ในเดือนมีนาคม ของทั้งสองป และเดือนกรกฏาคม พ.ศ. 2547 และ สิงหาคม พ.ศ. 2548 พบหมึกกระดอง
ชนิด S. aculeata หลายสถานแีละพบในปริมาณมาก   
 
 สวนการแพรกระจายของหมึกกระดองชนิด S. inermis พบวาในชวงเดือนมกราคม พ.ศ.  2547 
ถึง กรกฎาคม พ.ศ. 2547 มีการแพรกระจายอยูเฉพาะบริเวณอาวไทยฝงตะวันตกในเขตอําเภอชะอํา 
จังหวัดเพชรบุรี และอําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธเทานั้น และมีปริมาณมากในชวงเดือน
กรกฎาคม พ.ศ. 2547 ท่ีบริเวณอําเภอชะอํา จังหวดัเพชรบุรี (ภาพท่ี 23-25) 
 
 และเม่ือพิจารณาการแพรกระจายของหมึกกระดองท้ัง 5 ชนิดไดแก S. inermis, S. aculeata, 
S. brevimana, S. pharaonis และ S. recurvirostra พบวาหมึกกระดองทั้ง 5 ชนิดแพรกระจายอยู
ท่ัวไปในบริเวณอาวไทยตอนบน โดยเดือนพฤศจิกายน และมกราคม มีปริมาณมากบริเวณชายฝง
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อาวไทยฝงตะวันออก แตในเดือนพฤษภาคม มีปริมาณมากบริเวณกลางอาว สวนในเดอืนอ่ืนๆ จะมี
ปริมาณมากบริเวณชายฝงอาวไทยฝงตะวันตก เขตอําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี หรือเขตรอยตอ
ระหวางจังหวดัเพชรบุรี และประจวบคีรีขันธ (ภาพท่ี 26-35) ซ่ึงการแพรกระจายดังกลาวสอดคลอง
กับ Jindalikit and Sereeruk (2003) ท่ีรายงานวาหมึกกระดองในบริเวณอาวไทยตอนบนชนิด S. inermis 
พบมากท่ีระยะหางจากฝง 3 ไมล และหมึกกระดองชนดิ S. aculeata พบท่ีระยะหางจากฝง 3-7 ไมล
ทะเล ในขณะที่หมึกกระดองชนิดอ่ืนจะพบท่ีระยะหางจากฝงมากกวา 7 ไมลทะเล  
 
 จากภาพท่ี 36 ซ่ึงแสดงขอมูลความถ่ีความยาวของหมึกกระดองชนิด S. aculeata และ  
S. inermis เปนรายเดือนจะเห็นไดวา หมึกกระดองชนดิ S. aculeata ขนาดเล็กกวา 6 เซนติเมตร มี
ปริมาณมากในเดือนมกราคม มีนาคม พฤษภาคม และกรกฏาคม ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ 
เจิดจนิดา (2522) ท่ีรายงานวาหมึกกระดองชนิด S. aculeata  มีฤดูวางไข 2 ชวง คือ มีนาคมถึง
เมษายน และ กรกฏาคมถึงกันยายน และสอดคลองกับขอมูลการแพรกระจายของหมึกกระดองจาก
เรือสํารวจประมง 2 ท่ีพบหมึกกระดองชนดิ S. aculeata ปริมาณมากในเดือนมีนาคม กรกฏาคม 
และสิงหาคม สวนหมึกกระดองชนิด S. inermis ขนาดเล็กกวา 4 เซนติเมตร มีปริมาณมากในเดือน
มีนาคม และเดือนกรกฏาคม ซ่ึงขัดแยงกบัการศึกษาของสมนึก และสมศรี (2536) ท่ีพบวาหมึก
กระดองชนดิ S. inermis มีฤดูวางไขชวงเดอืน ตุลาคมถึงพฤศจิกายน แตสอดคลองกับขอมูลการ
แพรกระจายของหมึกกระดองจากเรือสํารวจประมง 2 ท่ีพบหมึกกระดองชนิด S. inermis มากใน
เดือนกรกฏาคม 
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S. aculeata     S. inermis 
 

ภาพท่ี 36  ความถ่ีความยาวของหมึกกระดองชนิด S. aculeata จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ และ 
               อวนลากคู และความถ่ีความยาวของหมึกกระดองชนิด S. inermis จากเคร่ืองมืออวนลาก 
               เดี่ยวในบริเวณอาวไทยตอนบน 

ความยาว (ซม.) ความยาว (ซม.) 



 59 

2.  การวิเคราะหโอกาสท่ีถูกจับ (Probability of Capture: P)  
 
ขอมูลผลจับหมึกกระดองชนดิ S. aculeata จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ (ตารางผนวกท่ี 2) 

อวนลากคู (ตารางผนวกท่ี 3) จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆและอวนลากคู (ตารางผนวกท่ี 4) และ 
ขอมูลผลจับหมึกกระดองชนิด S. inermis จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ (ตารางผนวกท่ี 5) ใน
บริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 ท่ีแจกแจงความาถ่ีตามขนาดความยาว นํามาวิเคราะหโอกาสที่
ถูกจับ หรือขนาดของสัตวน้ําท่ีถูกจับดวยเคร่ืองมือประมงคิดเปนรอยละ 25  50 และ 75 ของสัตวน้ํา
ท้ังหมด ( %25L  %50L และ %75L )  โดยวิธีการประมาณการเลือกจับของอวนลาก ดวยสมการ (30) ได
คา %25L  %50L และ %75L  ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ท่ีจับไดจากเคร่ืองมืออวนลากแผน
ตะเฆเทากับ 5.85 7.33 และ 8.81 (ตารางผนวกท่ี 6 - 7 และภาพท่ี 37) จากเคร่ืองมืออวนลากคูเทากับ 
7.20 8.70 และ 10.21 (ตารางผนวกท่ี 8 - 9 และภาพท่ี 38) และจากสองเคร่ืองมือเทากับ 6.05 7.49 
และ 8.94 ตามลําดับ (ตารางผนวกท่ี 10 - 11 และภาพท่ี 39) และไดคา %25L  %50L และ %75L  ของ
หมึกกระดองชนิด S. inermis จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆเทากับ 3.72 4.46 และ 5.20 ตามลําดับ 
(ตารางผนวกที่ 12 - 13 และภาพท่ี 40)  
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ภาพท่ี 37  เสนโอกาสท่ีถูกจับของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ท่ีจับไดจากเคร่ืองมืออวนลาก 
                 แผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
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ภาพท่ี 38  เสนโอกาสท่ีถูกจับของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ท่ีจับไดจากเคร่ืองมืออวนลากคู  
                 ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
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ภาพท่ี 39  เสนโอกาสท่ีถูกจับของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ท่ีจับไดจากเคร่ืองมืออวนลาก 
                 แผนตะเฆ และอวนลากคู ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
 

โอ
กา
สท
ี่จะ
ถูก
จับ

 

ความยาวเมนเทิล (ซ.ม.) 

โอ
กา
สท
ี่จะ
ถูก
จับ

 

ความยาวเมนเทิล (ซ.ม.) 



 61 

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  
 
 
ภาพท่ี 40  เสนโอกาสท่ีถูกจับของหมึกกระดองชนิด S.inermis ท่ีจับไดจากเคร่ืองมืออวนลาก 
                 แผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
 
3.  ขนาดตาอวนท่ีเหมาะสมของเรือประมงอวนลากท่ีทําการประมงหมึกกระดอง 
 
  ขนาดตาอวนที่เหมาะสมของเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ และอวนลากคู ในการทําการ
ประมงหมึกกระดอง ชนิด S. aculeata และ ชนิด S. inermis ใชคาความยาวแรกสืบพันธุเทากับ 10.2 
และ 5.8 เซนติเมตร ตามลําดับ (จินตนา, ติดตอสวนตัว) ซ่ึงเปนความยาวท่ีหมึกกระดองมีโอกาส
สืบพันธุและวางไขกอนถูกจบั โดยการแทนคาลงในสมการท่ี (20) 
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sm m=..  

 

S. aculeata  อวนลากแผนตะเฆ 
93.2
2.10.. =sm  = 3.48  เซนติเมตร 

 

   อวนลากคู  
48.3
2.10.. =sm  = 2.93  เซนติเมตร 

 

S. inermis  อวนลากแผนตะเฆ 
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8.5.. =sm  = 3.24  เซนติเมตร 
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 ขนาดตาอวนที่เหมาะสมสําหรับอวนลากแผนตะเฆ และอวนลากคูในการทําประมงหมึก
กระดองชนดิ S. aculeata เทากับ 3.48 และ 2.93 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนขนาดตาอวนท่ีเหมาะสม
สําหรับอวนลากแผนตะเฆในการทําประมงหมึกกระดองชนิด S. inermis  เทากับ 3.24 เซนติเมตร ซ่ึงใน
ปจจุบันขนาดตาอวนท้ังสองชนิดมีขนาดเทากับ 2.50 เซนติเมตร แสดงวาตาอวนท่ีเหมาะสมสําหรับ
จับหมึกกระดองมีขนาดตาใหญกวาขนาดตาอวนในปจจุบัน ซ่ึงสอดคลองกบัการศึกษาของ อํานวย (2546) 
ท่ีพบวาขนาดตาอวนท่ีเหมาะสมของเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆขนาดเล็กในการจับกุงตะกาดมี
ขนาดเทากับ 2.82  เซนติเมตร จากผลที่ไดสามารถนําไปออกมาตรการกําหนดขนาดตาอวนสําหรับ
เคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทยตอนบน โดยควรขยายขนาดตาอวนจาก 2.50 เซนติเมตร 
เปน 3.00 เซนติเมตร ซ่ึงใหญกวาท่ี อํานวย (2546) เสนอใหขยายขนาดตาอวนกนถุงอวนลากแผนตะเฆ
ขนาดเล็กจาก 2.50 เปน 2.80 เซนติเมตร  
 
4.  คาพารามิเตอรการเติบโต 

 
ขอมูลการแจกแจงความถ่ีตามขนาดความยาวของหมึกกระดองในแตละเดือนจําแนกกลุม

อายุโดยการหาคาความยาวเฉล่ีย และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานในแตละฐานนิยมของกลุมอายุนั้นๆ 
ตามวิธีของ Bhattacharya (ตารางผนวกท่ี 14 และ 16) พบวาหมึกกระดองชนิด S. aculeata  มีกลุม
อายุขนาดเล็กสุด เทากับ  3.49 เซนติเมตร ในเดือนพฤษภาคม และมีกลุมอายุท่ีมีขนาดใหญสุดใน
เดือนพฤศจกิายน เทากับ 15.24 เซนติเมตร  หมึกกระดองชนิด S. inermis มีกลุมอายุขนาดเล็กสุด 
เทากับ  3.08 เซนติเมตร ในเดือนกรกฏาคม และมีกลุมอายุท่ีมีขนาดใหญสุดในเดือนพฤษภาคม 
เทากับ 7.62 เซนติเมตร จากภาพท่ี 41 จะเห็นวาสามารถติดตามรุนหมึกกระดองชนดิ S. aculeata ได 
3 รุน คือ รุน ก ข และ ค สวนในภาพท่ี 42 หมึกกระดองชนิด S. inermis สามารถติดตามการ
เจริญเติบโตไดสามรุนเชนเดียวกับหมึกกระดองชนิด S. aculeata คือรุน ก ข และ ค  ซ่ึงตรงกับ
การศึกษาของเจิดจินดา (2522) ท่ีพบวาหมึกกระดองชนดิ S. aculeata มีไขแกท่ีพรอมวางไขได
ตลอดท้ังป จากการประมาณคาพารามิเตอรการเจริญเติบโตตามแบบจําลองการเติบโตของ  
von Bertalanffy ดวยวิธีของ Gulland and Holt  (ตารางท่ี 6 - 7 และตารางผนวกท่ี 16 - 17)  
หมึกกระดองชนิด S. aculeata ไดคาสัมประสิทธ์ิการเติบโต ( K ) เทากับ 2.16 ตอป และคาความ
ยาวอนนัต ( ∞L ) เทากับ 23.34  เซนติเมตร ความยาวสูงสุดท่ีคํานวณไดของหมึกกระดองชนิด 
 S. aculeata มีคาใกลเคียงกับความยาวสูงสุดจากธรรมชาติท่ีสมนึก (2536) และ Jereb and Roper (2005) 
รายงานไว สวนหมึกกระดองชนิด S. inermis ไดคาสัมประสิทธ์ิการเติบโต ( K ) เทากับ 3.74 ตอป 
และคาความยาวอนันต ( ∞L ) เทากับ 9.17 เซนติเมตร คาความยาวอนนัตท่ีคํานวณไดเล็กกวาความ
ยาวสูงสุดจากธรรมชาติ คือ 12.5 เซนติเมตร ตามท่ีสมนึก (2536) และ Jereb and Roper (2005) ได



 63 

รายงานไว  คาสัมประสิทธ์ิการเติบโต ( K )  ของหมึกกระดองชนดิ S. inermis มีคาสูงกวา S. aculeata  
แสดงวาหมึกกระดองชนดิ S. inermis  มีการเจริญเติบโตรวดเร็วกวา S. aculeata   
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ภาพท่ี 41  ความยาวเฉล่ียของกลุมอายุตางๆ ของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata ท่ีจําแนกตามวิธีของ  
                 Bhattacharya และแนวเสนโคงการเติบโตของหมึกกระดองกลุมอายุเดยีวกัน (รุน ก ข และ ค) 
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ภาพท่ี 42  ความยาวเฉล่ียของกลุมอายุตางๆ ของหมึกกระดองชนดิ S. inermis ท่ีจําแนกตามวิธีของ  
                 Bhattacharya และแนวเสนโคงการเติบโตของหมึกกระดองกลุมอายุเดยีวกัน (รุน ก ข และ ค) 
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ตารางท่ี 2  ความยาวเฉล่ีย (เซนติเมตร) ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ตามแนวเสนโคง 
                 การเติบโต ก ข และ ค 
 

เดือน ความยาว tΔ  LΔ  ความยาวเฉล่ีย tL ΔΔ  

t  L    X Y 
ม.ค. 4.24 1 3.40 5.940 3.400 
ก.พ. 7.64 2 4.91 10.095 2.455 
เม.ย. 12.55 1 0.55 12.825 0.550 
พ.ค. 13.10     
มี.ค. 3.65 1 3.18 5.240 3.180 
เม.ย. 6.83 2 1.65 7.655 0.825 
มิ.ย. 8.84     
ส.ค. 5.53 1 4.67 4.670 4.670 
ก.ย. 10.20 1 2.58 2.580 2.580 
ต.ค. 12.78 1 2.46 2.460 2.460 
พ.ย. 15.24 1    

 
ตารางท่ี 3  ความยาวเฉล่ีย (เซนติเมตร) ของหมึกกระดองชนิด S. inermis ตามแนวเสนโคง 
                  การเติบโต ก ข และ ค 
 

เดือน ความยาว tΔ  LΔ  ความยาวเฉล่ีย tL ΔΔ  

t  L    X Y 
ก.พ. 4.86 1 1.23 5.475 1.230 
มี.ค. 6.09 1 1.29 6.735 1.290 
เม.ย. 7.38 1 0.24 7.500 0.240 
พ.ค. 7.62     
มี.ค. 3.54 1 1.67 4.375 1.670 
เม.ย. 5.21 2 1.79 6.105 0.895 
มิ.ย. 7.00     
ก.ค. 3.08 1 1.6 3.880 1.600 
ส.ค. 4.68 1 0.94 5.150 0.940 
ก.ย. 5.62 1 0.88 6.060 0.880 
ต.ค. 6.50 1    
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 คาอายุสมมติของหมึกกระดองท้ังสองชนิดเม่ือความยาวเปนศูนย ( 0t ) ซ่ึงเปน
คาพารามิเตอรการเติบโตตามแบบจําลองของ von Bertalanffy ประมาณไดจากการใชขอมูล 
ความยาวท่ีเร่ิมฟกออกมาเปนตัว ( 0L ) ท่ีมีคาเทากับ 0.43 เซนติเมตร (Nabhitabhata, 1997) สําหรับ
หมึกกระดองชนิด S. inermis ซ่ึงเม่ือนํามาประมาณคา 0t  จะไดเทากับ 0.00126 ป สวนหมึก
กระดองชนดิ S. aculeata ไมมีรายงานการเพาะเล้ียงหมึกชนิดนี้ จึงสมมติใหคา 0t  เทากับ 0  
  

เม่ือนําคาพารามิเตอรการเจริญเติบโตของหมึกกระดองที่ประมาณไดมาแทนคาในสมการ
ความสัมพันธของ von Bertalanffy  ตามสมการท่ี (1) ไดสมการดังนี ้
  

S. aculeata  ( )[ ]016.2134.23 −−−= t
t eL  

  
S. inermis  ( )[ ]00126.074.3117.9 +−−= t

t eL  
 

 จากสมการดังกลาวสามารถสรางเสนโคงการเติบโตในรูปของความยาวกับอายุของหมึก
กระดอง ตามภาพท่ี 43 และ 44 และสามารถสราง ตารางเทียบอายกุับความยาวแมนเทิลของหมึก
กระดองไดตามตารางท่ี 4 และ 5  
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ภาพท่ี 43  อายแุละความยาวของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ตามสมการการเติบโต  
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ตารางท่ี 4  ตารางเทียบอายกุบัความยาวแมนเทิลของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata 
 

เวลา (เดือน) อายุ (สัดสวนในรอบป) ความยาวแมนเทิล (ซ.ม.) 
1 0.08 3.84 
2 0.17 7.06 
3 0.25 9.74 
4 0.33 11.98 
5 0.42 13.85 
6 0.50 15.41 
7 0.58 16.72 
8 0.67 17.81 
9 0.75 18.72 
10 0.83 19.48 
11 0.92 20.12 
12 1.00 20.65 
13 1.08 21.09 
14 1.17 21.46 
15 1.25 21.77 
16 1.33 22.03 
17 1.42 22.25 
18 1.50 22.43 
19 1.58 22.58 
20 1.67 22.70 

( )[ ]016.2134.23 −−−= t
t eL  
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ตารางท่ี 5  ตารางเทียบอายกุบัความยาวแมนเทิลของหมึกกระดองชนดิ S. inermis 
 

เวลา (เดือน) อายุ (สัดสวนในรอบป) ความยาวแมนเทิล (ซ.ม.) 
1 0.08 2.42 
2 0.17 4.23 
3 0.25 5.55 
4 0.33 6.52 
5 0.42 7.23 
6 0.50 7.75 
7 0.58 8.13 
8 0.67 8.41 
9 0.75 8.61 
10 0.83 8.76 
11 0.92 8.87 
12 1.00 8.95 
13 1.08 9.01 
14 1.17 9.05 
15 1.25 9.08 
16 1.33 9.11 
17 1.42 9.12 
18 1.50 9.14 
19 1.58 9.15 
20 1.67 9.15 

( )[ ]00126.074.3117.9 +−−= t
t eL  
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ภาพท่ี 44  อายุและความยาวของหมึกกระดองชนิด S. inermis ตามสมการการเติบโต  
 
5.  พารามิเตอรการตาย 
 

5.1  สัมประสิทธ์ิการตายรวม 
 

        เม่ือนําผลจับหมึกกระดองชนิดท้ังสองชนิดในแตละชวงความยาวในบริเวณอาวไทย
ตอนบน พ.ศ. 2547 ตามตารางผนวก 18 มาประมาณคาสัมประสิทธ์ิการตายรวม (Z) โดยใชชวง
ความยาวต้ังแต 9.75-17.25 เซนติเมตร คา K  เทากับ 2.16 ตอป ∞L เทากับ 23.34 เซนติเมตร สําหรับ
หมึกกระดองชนิด S. aculeata และใชชวงความยาวต้ังแต 4.75-7.75 เซนติเมตร คา K  เทากับ 3.74 ตอป 

∞L เทากับ 9.17 เซนติเมตร สําหรับหมึกกระดองชนิด S. inermis ไดคาสัมประสิทธ์ิการตายรวม
เทากับ 18.89 และ 9.03 ตอป ตามลําดับ (ตารางผนวกท่ี 19 -22, ภาพท่ี 45 และ 46) 
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อายุ (เดือน) 

( )[ ]00126.074.3117.9 +−−= t
t eL  
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ภาพท่ี 45  ความสัมพันธระหวางคา ( )iLL −∞ln  กับคา ( )∑ inln  เพื่อประมาณคาสัมประสิทธ์ิ 
                 การตายรวมของหมึกกระดองชนิด S. aculeata 
 

0

3

6

9

12

15

18

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 
 
      คาท่ีใชคํานวณ   คาท่ีไมใชคํานวณ  
 
ภาพท่ี 46  ความสัมพันธระหวางคา ( )iLL −∞ln  กับคา ( )∑ inln  เพื่อประมาณคาสัมประสิทธ์ิ 
                 การตายรวมของหมึกกระดองชนิด S. inermis 

Y= 8.7461X - 7.4952 
R2 = 0.9572 ( )∑ inln  

( )iLL −∞ln  

( )∑ inln  

( )iLL −∞ln  

Y= 2.4139X+ 10.778 
R2 = 0.9766 
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5.2  สัมประสิทธ์ิการตายโดยธรรมชาติ 
 

       สําหรับการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการตายโดยธรรมชาตินั้นสําหรับสัตวน้ําในเขต
รอนสามารถใชความสัมพันธระหวางพารามิเตอรการเติบโตและอุณหภูมิของน้ํา โดยแทนคา
อุณหภูมิน้ํา (T) เทากับ 27.9 องศาเซลเซียส (เอนกและคณะ, 2550) K  เทากับ 2.16 ตอป ∞L เทากับ 
23.34 เซนติเมตร สําหรับหมึกกระดองชนดิ S. aculeata และใชคา K  เทากับ 3.74 ตอป ∞L เทากับ 
9.17 เซนติเมตร สําหรับหมึกกระดองชนิด S. inermis ลงในสมการ (6) จะไดคาสัมประสิทธ์ิการตาย
โดยธรรมชาติ (M) เทากับ 3.17 และ 5.18 ตอปตามลําดับ ซ่ึงเม่ือดูรวมกับคา K  และคา ∞L  จะเห็น
ไดวา หมึกกระดองชนดิ S. inermis  มีการเจริญเติบโตรวดเร็วกวาเนื่องจากคาK  สูงกวา  และมี
ขนาดเล็กกวาหมึกกระดองชนิด S. aculeata เม่ือมีคา M สูง แสดงวาหมึกกระดองชนิด S. inermis  มี
การตายเร็วกวา หรือมีชวงชีวติส้ันกวาหมึกกระดองชนิด S. aculeata  
 

 5.3  สัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมง 
 

       จากสมการท่ี 7 เม่ือทราบคาสัมประสิทธ์ิการตายรวม (Z) สัมประสิทธ์ิการตายโดย
ธรรมชาติ (M) ของหมึกกระดองท้ังสองชนิดสามารถหาคาสัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมงได
โดยแทนคาสัมประสิทธ์ิการตายรวม (Z) เทากับ 18.89 ตอป และสัมประสิทธการตายโดยธรรมชาติ 
(M) เทากับ 3.17 ตอป สําหรับหมึกกระดองชนิด S. aculeata จะไดคาสัมประสิทธ์ิการตายโดย 
การประมง (F) เทากับ 15.72 ตอป และแทนคาสัมประสิทธ์ิการตายรวม (Z) เทากับ 9.03 ตอป และ
สัมประสิทธ์ิการตายโดยธรรมชาติ (M) เทากับ 5.88 ตอป สําหรับหมึกกระดองชนิด S. inermis  
ไดคาสัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมง (F) เทากับ 3.15 ตอป 

 
6.  การวิเคราะหประชากรเสมือน (Virtual Population Analysis: VPA) 
 

วิเคราะหประชากรเสมือนดวยวิธี Jones’ Length Cohort Analysis พบวาหมึกกระดองชนิด  
S. aculeata มีสัตวน้ํารุนทดแทนจํานวน 26.3 ลานตัว และเจริญเติบโตเขามาทดแทนในขายการ
ประมงเม่ือมีขนาด 3.5 เซนติเมตร โดยเร่ิมเขามาทดแทนจํานวน 1.003 ลานตัว ชวงท่ีมีขนาดต้ังแต 
3.5-5.5 เซนติเมตร และขนาด 6.5-10.0 เซนติเมตร เปนขนาดท่ีถูกจับไดมาก กลาวคือมีจํานวนตัวท่ี
ถูกจับไดท้ังส้ิน 11.786 ลานตัว (รอยละ 59) จากจํานวนตัวทุกขนาดท่ีจับได 19.971 ลานตัว หมึกกระดอง
ชนิดนี้จะถูกจบัไดโดยเรืออวนลากแผนตะเฆและอวนลากคูต้ังแตขนาด 3.5-17.5 เซนติเมตร 
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อัตราการใชประโยชน (E) ของหมึกกระดองชนิดนี้เกินกําลังผลิตของธรรมชาติ กลาวคือมี
การใชประโยชนโดยรวมรอยละ 85 ซ่ึงมากกวาระดับท่ีควรจะเปนถึงรอยละ 35 และมีคาการใช
ประโยชนสูงสุดรอยละ 93 ท่ีความยาว 15.0-15.5 เซนติเมตร  

 
คาอัตราการตายโดยการประมงของหมึกกระดองชนิดนีมี้คาสูงสุดตลอดต้ังแตขนาด  

3.5-17.5 เซนติเมตร ซ่ึงหมายความวา หมึกกระดองถูกจับเกอืบหมดทุกตัว (ภาพท่ี 47, ตารางผนวกท่ี23)  
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ภาพท่ี 47  โครงสรางจํานวนประชากรที่ไดจากการวิเคราะหประชากรเสมือน ของหมึกกระดอง 
                   ชนิด S. aculeata ในบริเวณอาวไทยตอนบน 

 
หมึกกระดองชนิด S. inermis มีสัตวน้ํารุนทดแทนจํานวน 9.636 ลานตัว และเจริญเติบโต

เขามาทดแทนในขายการประมงเมื่อมีขนาด 3.5 เซนติเมตร โดยเร่ิมเขามาทดแทนจํานวน 0.349 ลานตัว 
ชวงท่ีมีขนาดต้ังแต 3.5-5.5 เซนติเมตร เปนขนาดท่ีถูกจบัไดมาก กลาวคือมีจํานวนตัวท่ีถูกจับได
ท้ังส้ิน 2.867 ลานตัว (รอยละ 54) จากจาํนวนตัวทุกขนาดท่ีจบัได 5.296 ลานตัว หมึกกระดองชนิดนี้ถูก
จับไดโดยเรืออวนลากแผนตะเฆต้ังแตขนาด 2.0-9.0 เซนติเมตร 

 
อัตราการใชประโยชน (E) ของหมึกกระดองชนิดนี้เกินกําลังผลิตของธรรมชาติ กลาวคือมี

การใชประโยชนโดยรวมรอยละ 61 ซ่ึงมากกวาระดับท่ีควรจะเปนรอยละ 11 และมีคาการใช
ประโยชนสูงสุดรอยละ 73 ท่ีความยาว 6.5-7.0 เซนติเมตร  
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คาอัตราการตายโดยการประมงของหมึกกระดองชนดินี้มีคาสูงท่ีขนาด 3.0-7.0 เซนติเมตร ซ่ึง
หมายความวา หมึกกระดองท่ีความยาวดังกลาวถูกจับเกอืบหมดทุกตัว (ภาพท่ี 48, ตารางผนวกท่ี24)  
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ภาพท่ี 48  โครงสรางจํานวนประชากรที่ไดจากการวิเคราะหประชากรเสมือน ของหมึกกระดอง 
                 ชนิด  S. inermis ในบริเวณอาวไทยตอนบน 

 
7.  แบบจําลองการทํานายผลผลิตของ Thompson and Bell ท่ีใชฐานขอมูลความยาว 
 
 เม่ือนําคาท่ีไดจากการวิเคราะหประชากรเสมือนตามวิธีของ Jones’ Length Cohort 
Analysis มาทํานายผลผลิต หมึกกระดองชนิด S. aculeata ในบริเวณอาวไทยตอนบนพบวาใน  
พ.ศ. 2547 มีผลผลิตเทากับ 2,231.59 ตัน มวลชีวภาพเทากับ 1,047.02 ตัน คิดเปนมูลคา 123.31 ลาน
บาท เม่ือทดลองปรับเปล่ียนระดับการลงแรงประมง ในระดับตางๆ พบวา ผลผลิต มวลชีวภาพ และ
มูลคา (เม่ือกําหนดใหราคาสัตวน้ําในแตละขนาดมีคาคงท่ี) มีปริมาณเพิ่มข้ึน เม่ือลดการลงแรง
ประมงลงตํ่ากวาการลงแรงประมงในปจจบัุน โดยจะมีคา MSY เทากับ 4,121.58 ตัน เม่ือลดการลง
แรงประมงลงรอยละ 85 จากการลงแรงประมงในปจจุบัน หรือลดลงเหลือ 479,199 ช่ัวโมง จาก 
3,194,663 ช่ัวโมง คิดเปนเรืออวนลากคูและอวนลากแผนตะเฆ จํานวน 167 และ 203  ลํา จากเดิม 
1,111 และ 1,353 ลํา ตามลําดับ และท่ีระดบัการลงแรงประมงเดียวกันนี้ให MEY เทากับ 339.01 
ลานบาท (ตารางผนวกท่ี 25 - 26 และภาพที่ 49) สวนหมึกกระดองชนดิ S. inermis ในบริเวณ 
อาวไทยตอนบนพบวาใน พ.ศ. 2547 มีผลผลิตเทากับ 344.47 ตัน มวลชีวภาพเทากบั 130.57 ตัน  
คิดเปนมูลคา 9.67 ลานบาท เม่ือทดลองปรับเปล่ียนระดับการลงแรงประมง ในระดับตางๆ พบวา 
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ผลผลิต มวลชีวภาพ และมูลคา (เม่ือกําหนดใหราคาสัตวน้ําในแตละขนาดมีคาคงท่ี) มีปริมาณ
เพิ่มข้ึน เม่ือลดการลงแรงประมงลงตํ่ากวาการลงแรงประมงในปจจบัุน โดยจะมีคา MSY เทากับ 
347.49 ตัน เม่ือลดการลงแรงประมงลงรอยละ 20 จากการลงแรงประมงในปจจุบัน หรือลดลงเหลือ 
2,219,184 ช่ัวโมง จาก 2,773,980 ช่ัวโมง คิดเปนเรืออวนลากคูและอวนลากแผนตะเฆ จํานวน 889 
และ 1,082  ลํา จากเดิม 1,111 และ 1,353 ลํา ตามลําดับ และมีคา MEY เทากับ 11.15 ลานบาท เม่ือ
ลดการลงแรงประมงลงรอยละ 50 จากการลงแรงประมงในปจจุบัน หรือลดลงเหลือ 1,386,990 ช่ัวโมง 
จาก 2,773,980 ช่ัวโมง คิดเปนเรืออวนลากคูและอวนลากแผนตะเฆ จํานวน 556 และ 677  ลํา จากเดิม 
1,111 และ 1,353 ลํา ตามลําดับ (ตารางผนวกท่ี 27, 28 และภาพท่ี 50) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 49  ผลผลิต มวลชีวภาพ และมูลคาผลผลิต พ.ศ. 2547 ของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata  
                 ในบริเวณอาวไทยตอนบน ท่ีระดับการทําการประมงท่ี F-factor ตางๆ กัน  
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ภาพท่ี 50  ผลผลิต มวลชีวภาพ และมูลคาผลผลิต พ.ศ. 2547 ของหมึกกระดองชนดิ S. inermis  
                 ในบริเวณอาวไทยตอนบน ท่ีระดับการทําการประมงท่ี F-factor ตางๆ กัน 
 
 จากผลการศึกษาท่ีไดแสดงวาใน พ.ศ. 2547 มีการนําเอาทรัพยากรหมึกกระดอง ท้ังสอง
ชนิดข้ึนมาใชประโยชนมากเกินระดับท่ีเหมาะสม กลาวคือหมึกกระดองชนิด S. aculeata มีการลง
แรงประมงเกินจุด MSY และ MEY รอยละ 85 และหมึกกระดองชนิด S. inermis มีการลงแรงประมง
เกินจุด MSY รอยละ 20 และเกินจุด MEY รอยละ 50   
 
8.  แบบจําลองผลผลิตสวนเกิน 
 
 ผลจับหมึกกระดองตอช่ัวโมงในการลงแรงประมง (CPUE) จากเคร่ืองมือประมงอวนลาก
แผนตะเฆ อวนลากคู และอวนรุน ระหวางป 2538-2547 จากสถิติการประมง นํามาทําการปรับคา
มาตรฐานการลงแรงประมงในตารางผนวกท่ี 29 และ 30 จากนั้นจึงนําคาการลงแรงประมงสัมพัทธ 
(ตารางผนวกที่ 31) มาหาคาผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยืนและการลงแรงประมงท่ีเหมาะสมตามวิธีของ 
Scheafer และ Fox (ตารางท่ี 6)
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ตารางท่ี 6  ผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยืนและการลงแรงประมงท่ีเหมาะสมในการทําการประมง 
                  หมึกกระดองในบริเวณอาวไทยตอนบนตามวิธีของ Scheafer และ Fox  
 

ป ผลผลิตท้ังหมด การลงแรงประมง CPUE (Scheafer) (กก/ชม) CPUE (Fox) (กก/ชม) 
 Yi fi Yi/fi LN(Yi/fi) 

2538 2,634 2,078,470 0.0013 -6.6707 
2539 2,613 2,507,223 0.0010 -6.8666 
2540 2,449 2,545,756 0.0010 -6.9466 
2541 2,391 2,846,947 0.0008 -7.0823 
2542 2,695 2,635,106 0.0010 -6.8852 
2543 2,491 2,506,497 0.0010 -6.9138 
2544 2,679 2,795,644 0.0010 -6.9503 
2545 2,046 2,519,101 0.0008 -7.1159 
2546 3,402 2,264,049 0.0015 -6.5006 
2547 2,472 2,509,327 0.0010 -6.9226 

จุดตัดบนแกน Y (a หรือ c)  0.0027 -5.3633 
ความชัน (b หรือ d)  -6.76*10-10 -6.04*10-7 

MSY Scheafer: -0.25*(a2/b) 2,782 ตัน  
 Fox: -(1/d)*ec-1  2,855 ตัน 

fMSY Scheafer: -0.5*(a/b) 2,028,624 ชั่วโมง  
 Fox: -1/d  1,656,039 ชั่วโมง 

 

จากตารางท่ี 6  คา MSY ของการทําการประมงหมึกกระดองในอาวไทยตอนบนตามวิธีของ 
Schaefer  มีคาเทากับ 2,782 ตัน โดยมีการลงแรงประมงท่ีเหมาะสมเทากับ 2,028 × 103 ช่ัวโมง และ 
คา MSY ของการทําการประมงหมึกกระดองในบริเวณอาวไทยตอนบนตามวิธีของ Fox  มีคา
เทากับ 2,855 ตัน และมีการลงแรงประมงท่ีเหมาะสมเทากับ 1,656× 103 ช่ัวโมง 

 
ความสัมพันธของการลงแรงประมงสัมพัทธและผลจับตอหนวยการลงแรงประมงสัมพัทธ

ของการจับหมึกกระดองในบริเวณอาวไทยตนบนมีแนวโนมลดลงท้ังแบบจําลองของ Scheafer 
และแบบจําลองของ Fox (ภาพท่ี 51 และ 52) 
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ภาพท่ี 51  ความสัมพันธของการลงแรงประมงสัมพัทธและผลจับตอหนวยการลงแรงประมง 
                 สัมพันธตามแบบจําลองของ Scheafer  
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ภาพท่ี 52  ความสัมพันธของการลงแรงประมงสัมพัทธและผลจับตอหนวยการลงแรงประมง 
                 สัมพันธตามแบบจําลองของ Fox 
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ผลจับหมึกกระดองตามแบบจําลองท้ังสองแบบมีเสนโคงผลจับตามภาพที่ 53 และภาพท่ี 54 
โดยมีแนวโนมลดลง และผลจับหมึกกระดองในปจจุบันเปนผลจับท่ีเลยจุดท่ีใหผลผลิตท่ีสูงสุด
อยางยั่งยืนตามแบบจําลองท้ังของ Scheafer และ Fox 

 
จากตารางท่ี 7 เม่ือวิเคราะหผลผลิตโดยลดการลงแรงประมงลงรอยละ 10-35 จากการลง

แรงประมงใน พ.ศ. 2547 พบวา ผลผลิตหมึกกระดองจะเพ่ิมข้ึนเม่ือลดการลงแรงประมงลง จาก
แบบจําลองของ Scheafer ผลผลิตจะเพิ่มข้ึนสูงสุดเม่ือลดการลงแรงประมงลงรอยละ 20 หรือเทากับ
การทาํการประมงเพยีงรอยละ 80 ของการลงแรงประมงในปจจุบัน คิดเปนเรือประมงจํานวน 3,773 ลํา 
จากเดิม 4,716 ลํา และแบบจาํลองของ Fox ผลผลิตจะเพิ่มข้ึนสูงสุดเม่ือลดการลงแรงประมงลง 
รอยละ 35 หรือเทากับการทําการประมงเพียงรอยละ 65 ของการลงแรงประมงในปจจุบัน คิดเปน
เรือประมงจํานวน 3,065 ลํา จากเดิม 4,716 ลํา ซ่ึงผลการวิเคราะหตามแบบจําลองผลผลิตสวนเกินท่ี
เปนการมองภาพรวมของหมึกกระดองในอาวไทยตอนบนจากทุกเคร่ืองมือสอดคลองกับการศึกษา
ดวยแบบจําลองการทํานายผลผลิต กลาวคือท้ังสองแบบจําลองแสดงถึงผลผลผลิตท่ีเพิ่มข้ึนสูงสุด
เม่ือมีการลดแรงงานประมงลงมากกวารอยละ 20 ของการลงแรงประมงในปจจุบัน และสอดคลอง
กับ มาลา (2538) ท่ีประเมินผลผลิตสูงสุดท่ียั่งยืนของหมึกกระดองในอาวไทย พ.ศ. 2514 – 2534 
และพบวาหมึกกระดองถูกจบัเกินกําลังผลิตตามธรรมชาติ 
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ภาพท่ี 53  เสนโคงผลจับหมึกกระดองในบริเวณอาวไทยตอนบนตามแบบจําลองของ Scheafer  
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ภาพท่ี 54 เสนโคงผลจับหมึกกระดองในบริเวณอาวไทยตอนบนตามแบบจําลองของ Fox 
 
ตารางท่ี 7  ผลจับหมึกกระดองเม่ือมีการลดการลงแรงประมงลงรอยละ 10-35 เทียบกับการลงแรง 
                 ประมงในป 2547 ตามวิธีของ Scheafer และ Fox  
 

 ปจจุบัน 
(2547) 

ลดการลงแรง 
ประมงลงรอยละ 10 

ลดการลงแรง 
ประมงลงรอยละ 20 

ลดการลงแรง 
ประมงลงรอยละ 30 

ลดการลงแรง 
ประมงลงรอยละ 35 

  Scheafer Fox Scheafer Fox Scheafer Fox Scheafer Fox 
ผลจับ (ตัน) 2,472 2,746 2,706 2,782 2,799 2,732 2,850 2,675 2,854 
การลงแรงประมง  
(*103 ช่ัวโมง) 

2,509 2,258 2,258 2,007 2,007 1,756 1,756 1,631 1,631 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
 จากการศึกษาขอมูลการแพรกระจาย การหาพารามิเตอรการเจริญเติบโต พารามิเตอร 
การตาย การหาประชากรเสมือน การทํานายผลผลิตในอนาคตของหมึกกระดองชนิด S. aculeata 
และ S. inermis สามารถสรุปผลการศึกษาไดดังนี้ 
 
 1.  หมึกกระดองท้ังสองชนิดมีการแพรกระจายท่ัวท้ังอาวไทยตอนบน แตมีปริมาณมาก
บริเวณชายฝงอาวไทยฝงตะวันตก เขตอําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี และเขตอําเภอหวัหนิ จังหวดั
ประจวบคีรีขันธ หมึกกระดองชนิด S. aculeata ขนาดเล็กกวา 6 เซนติเมตร มีปริมาณมากในเดือน
มกราคม มีนาคม พฤษภาคม และกรกฏาคม สวนหมึกกระดองชนิด S. inermis ขนาดเล็กกวา  
4 เซนติเมตร มีปริมาณมากในเดือนมีนาคม และเดือนกรกฏาคม 
 

 2.  ผลการทํานายผลผลิตตามแบบจําลองการทํานายผลผลิตของ Thompson and Bell 
พบวา MSY ของการทําการประมงหมึกกระดองชนิด S. aculeata  มีคาเทากับ  4,121.58 ตัน เม่ือลด
การลงแรงประมงลงรอยละ 85  และ MEY ของการทําการประมงหมกึกระดองชนดิ S. aculeata  มีคา
เทากับ 339.01 ลานบาท เม่ือลดการลงแรงประมงลงรอยละ 85  เชนกัน สวน MSY ของการทําประมง
หมึกกระดองชนิด  S. inermis   มีคาเทากับ 347.49 ตัน  เม่ือลดการลงแรงประมงลงรอยละ 20 และ 
MEY ของการทําการประมงหมึกกระดองชนิด S. inermis   มีคาเทากับ 11.15 ลานบาท เม่ือลดการลง
แรงประมงลงรอยละ 50  และผลการทํานายผลผลิตจากแบบจําลองผลผลิตสวนเกินดวยวิธีของ 
Scheafer ไดคา MSY ของการทําการประมงหมึกกระดองในอาวไทยตอนบนเทากับ 2,782  ตัน และ
ดวยวิธีของ Fox  ไดคา MSY ของการทําการประมงหมกึกระดองในอาวไทยตอนบนเทากับ  2,855 ตัน  

 
3.  ระดับการลงแรงประมงที่เหมาะสมสําหรับทําการประมงหมึกกระดองชนิด S. aculeata  

คือเม่ือลดการลงแรงประมงลงรอยละ 85 หรือลดจํานวนเรือประมงอวนลากคูลงเหลือ 167 ลํา เรืออวน
ลากแผนตะเฆเหลือ 203 ลํา หมึกกระดองชนดิ S. inermis  ระดบัการลงแรงประมงท่ีใหคา  MSY คือ
เม่ือลดการลงแรงประมงลงรอยละ 20  หรือลดเรืออวนลากแผนตะเฆลงเหลือ 1,082  ลํา ระดับการลง
แรงประมงท่ีใหคา MEY คือเม่ือลดการลงแรงประมงลงรอยละ 50 หรือลดเรืออวนลากแผนตะเฆลง
เหลือ 677  ลํา โดยคิดเทียบจาํนวนเรือในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 ซ่ึงมีเรืออวนลากแผน
ตะเฆ 1,111 ลํา และเรืออวนลากคู 1,353 ลํา  เม่ือมองในภาพรวมของหมึกทุกชนดิจากแบบจําลองของ 
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Scheafer ระดบัการลงแรงประมงท่ีเหมาะสม คือเม่ือลดการลงแรงประมงลงรอยละ 20 หรือคิดเปน
เรือประมงจํานวน 3,773 ลํา และแบบจําลองของ Fox  คือเม่ือลดการลงแรงประมงลงรอยละ 35 หรือ 
คิดเปนเรือประมงจํานวน 3,065 ลํา โดยคิดเทียบจากเรือประมงทุกชนดิในอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
จํานวน 4,716 ลํา  

 
4.  ขนาดตาอวนท่ีเหมาะสมสําหรับอวนลากแผนตะเฆ และอวนลากคูในการทําประมง

หมึกกระดองชนิด S. aculeata เทากับ 3.48 และ 2.93 เซนติเมตร สวนขนาดตาอวนที่เหมาะสม
สําหรับอวนลากแผนตะเฆในการทําประมงหมึกกระดองชนิด S. inermis เทากับ 3.24 เซนติเมตร 
 

ขอเสนอแนะ 
 
 การจัดการการประมงหมึกกระดอง (S. aculeata และ S. inermis) ในบริเวณอาวไทย
ตอนบนจากการศึกษาในคร้ังนี้ไดขอเสนอแนะดังนี ้
 
 1. ควรมีการขยายขนาดตาอวนกนถุงของเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆจากเดิม 2.5 เปน 3.2 
เซนติเมตร เนือ่งจากตาอวนขนาด 2.5 เซนติเมตร จับไดหมึกกระดองขนาดเล็กกวาขนาดแรกเร่ิม
สืบพันธุ หมึกกระดองจึงไมมีโอกาสแพรพันธุเพิ่มจํานวนกอนถูกจับมาใชประโยชน 
 

2.  จากผลการศึกษา MSY และ MEY ตองมีการลดการลงแรงประมงหมึกกระดองชนิด 
 S. aculeata  ลงรอยละ 85 ซ่ึงจะทําใหมีคา MSY หรือใหผลผลิต 4,121.58 ตัน และผลผลิตดังกลาว
เปนผลผลิตท่ีใหคา MEY และตองลดการลงแรงประมงหมึกกระดองชนิด  S. inermis   ลงรอยละ 20 จะ
ทําใหไดคา MSY หรือใหผลผลิต 347.49 ตัน  และตองลดการลงแรงประมงลงรอยละ 50 จึงจะไดคา 
MEY  และหากมองภาพรวมของหมึกกระดองทุกชนดิในบริเวณอาวไทยตอนบนควรมีการลดการลง
แรงประมงลงอยางนอยรอยละ 20 จึงจะทําใหมีผลผลิตหมึกกระดองใชอยางยั่งยนื จงึเห็นไดวา
ปจจุบันเรามีการทําการประมงเกินศักยการผลิต หากสถานการณยังคงเปนเชนนีจ้ะทําใหทรัพยากร
หมึกกระดองไมสามารถเติบโตเขามาทดแทนไดทันและจะทําใหทรัพยากรลดนอยลง ดังนั้น
หนวยงานท่ีเกีย่วของตองมีมาตรการในการลดการลงแรงประมงลง เชน มาตราการในการลด
จํานวนเรือประมงหรือการออกอาชญาบัตรในการทําการประมง มาตรการในการสนับสนุนให
ชาวประมงมีการปรับเปล่ียนเคร่ืองมือประมงอวนลากเปนเคร่ืองมือชนิดอ่ืน หรือเพื่อประกอบ
อาชีพอ่ืน หรืองดความชวยเหลือในเร่ืองราคาน้ํามัน เปนตน แตอยางไรก็ตามการออกมาตรการเพ่ือ



 81 

ลดการลงแรงประมงจะมีผลกระทบตอภาคธุรกิจประมง ดังนั้นจึงควรพิจารณาในเร่ืองท่ีเกี่ยวของ
ใหรอบครอบกอนดําเนินการ  

 
3. ชวงเดือนมีนาคม เปนชวงท่ีหมึกกระดองมีขนาดเล็กท้ังชนิด S. aculeata และ S. inermis   

ดังนั้นหากมีมาตรการหามทําประมงหมึกกระดองขนาดเล็กในชวงเวลาดังกลาวจะเปนการชวยรักษา
ทรัพยากรหมึกกระดองใหมีโอกาสเติบโตเพิ่มมูลคา และมีโอกาสในการแพรพันธุกอนท่ีจะถูก
นํามาใชประโยชน 
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ประมง, กองเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 

 
_________.  2541ก.  สถิติการประมงทะเล 2538 สํารวจโดยวิธีการสุมตวัอยาง.  เอกสารวิชาการ

ฉบับท่ี 5/2541.  กองเศรษฐกจิการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 
_________.  2541ข.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป พ.ศ.2538.  เอกสารฉบับท่ี 5/2541.  ฝาย

สถิติและสาร สนเทศการประมง, กองเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตร
และสหกรณ. 

 
_________.  2542ก.  สถิติการประมงทะเล 2539 สํารวจโดยวิธีการสุมตวัอยาง.  เอกสารวิชาการ

ฉบับท่ี 7/2542.  กองเศรษฐกจิการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 
_________.  2542ข.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป พ.ศ.2539.  เอกสารฉบับท่ี 5/2542.  ฝาย

สถิติและสาร สนเทศการประมง, กองเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตร
และสหกรณ. 

 
_________.  2543ก.  สถิติการประมงทะเล 2540 สํารวจโดยวิธีการสุมตัวอยาง.  เอกสารวิชาการ

ฉบับท่ี 3/2543.  กองเศรษฐกจิการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 
_________.  2543ข.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป พ.ศ.2540.  เอกสารฉบับท่ี 8/2543.  ฝาย

สถิติและสาร สนเทศการประมง, กองเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตร
และสหกรณ. 

 
_________.  2544ก.  สถิติการประมงทะเล 2541 สํารวจโดยวิธีการสุมตัวอยาง.  เอกสารวิชาการ

ฉบับท่ี  12/2544.  กองเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตร ละสหกรณ. 
 
_________.  2544ข.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป พ.ศ.2541.  เอกสารฉบับท่ี 6/2544.  ฝาย

สถิติและสาร สนเทศการประมง, กองเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตร
และสหกรณ. 
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_________.  2545.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป 2542.  เอกสารวิชาการฉบับท่ี 10/2545.  
กองเศรษฐกจิการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 

 
_________.  2546ก.  รวมกฎหมายเก่ียวกับการประมง.  สํานักบริหารจัดการดานการประมง,  

กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 

_________.  2546ข.  สถิตกิารประมงทะเล 2542 สํารวจโดยวิธีการสุมตัวอยาง.  เอกสารวิชาการ
ฉบับท่ี 3/2546.  กองเศรษฐกจิการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 

 
_________.  2546ค.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป พ.ศ.2543.  เอกสารฉบับท่ี 4/2546.  ฝาย

สถิติและสาร สนเทศการประมง, กองเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตร
และสหกรณ. 

 
_________.  2547ก.  สถิติการประมงทะเล 2543 สํารวจโดยวิธีการสุมตัวอยาง.  เอกสารวิชาการ

ฉบับท่ี 4/2547.  กองเศรษฐกจิการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 
_________.  2547ข.  สถิตกิารประมงทะเล 2544 สํารวจโดยวิธีการสุมตัวอยาง.  เอกสารวิชาการ

ฉบับท่ี 5/2547.  กองเศรษฐกจิการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 
_________.  2547ค.  สถิติการประมงทะเล 2545 สํารวจโดยวิธีการสุมตัวอยาง.  เอกสารวิชาการ

ฉบับท่ี 34/2547.  กองเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 
_________.  2547ง.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป พ.ศ.2544.  เอกสารฉบับท่ี 15/2547.  ฝาย

สถิติและสาร สนเทศการประมง, กองเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตร
และสหกรณ. 

 
_________.  2547จ.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป พ.ศ.2545.  เอกสารฉบับท่ี 30/2547.  ฝาย

สถิติและสารสนเทศการประมง, กองเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตร
และสหกรณ. 
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_________.  2547ฉ.  สถิติเรือประมงไทย ป 2545.  เอกสารฉบับท่ี 17/2547.  ศูนยสารสนเทศ, กรม 
ประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 

 
_________. 2548ก.  สถิติการประมงทะเล 2546 สํารวจโดยวิธีการสุมตวัอยาง.  เอกสารวิชาการ

ฉบับท่ี 18/2548.  กองเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรแ ละสหกรณ. 
 
_________. 2548ข.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย ป พ.ศ. 2546.  เอกสารวิชาการฉบับท่ี 6/2548.  

ศูนยสารสนเทศ, กรมประมง, กระทรวงเกษตรแ ละสหกรณ. 
 
_________.  2549ก.  สถิตกิารประมงทะเล 2547 สํารวจโดยวิธีการสุมตัวอยาง.  เอกสารวิชาการ

ฉบับท่ี 11/2549.  กองเศรษฐกิจการประมง, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 
_________.  2549ข.  สถิติการประมงแหงประเทศไทย พ.ศ. 2547. เอกสารฉบับท่ี 4/2549.  ศูนย 

สารสนเทศ, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 
เกษม จนัทรแกว.  2547.  การจัดการส่ิงแวดลอมแบบผสมผสาน.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 
จันทรทิพย บรรลือเดช.  2546.  ระดับการประมงท่ีเหมาะสมของทรัพยากรปลาทูแขกครีบยาว  

Decapterus marudsi (Temminck & Schlegel, 1842) ทางฝงทะเลอันดามัน.  วิทยานิพนธ
ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
จารุวัฒน นภีตะภัฏ ปติพร นิลพัฒน และจิราพร สุริยวรากุล.  2539.  พฤติกรรมการเลือกหนาดินท่ีมี

ความสวางตางระดับของปลาหมึกหอมและปลาหมึกกระดอง.  สถานีเพาะเล้ียงสัตวน้ํา
ชายฝงจังหวัดระยอง กองเพาะเล้ียงสัตวน้ําชายฝง กรมประมง. 

 
จิราพร สุริยวรากุล.  2546.  ความสัมพันธของอายุหมึกกระดองลายเสือ Sepia pharaonis  

Ehrenberg, 1831 กับจํานวนลายบนกระดอง และสัดสวนของจะงอยปาก.  วิทยานพินธ
ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
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เจิดจนิดา โชติยะปุตตะ.  2520.  การศึกษาความสัมพันธระหวางความยาวกับน้ําหนักและ 

อัตราสวนเพศของปลาหมึกกระดอง (Sepia spp.) ท่ีพบในอาวไทย.  รายงานวิชาการงาน
สัตวน้ําอ่ืน ๆ ฉบับท่ี 9/2520.  งานสัตวน้ําอ่ืน ๆ กองประมงทะเล กรมประมง, กรุงเทพฯ. 
 

_________.  2522.  ชีววิทยาของหมึกกระดอง Sepia aculeata Ferussac and d’ Orbigny ในอาว 
ไทย. รายงานปราจําป 2522. งานสัตวน้ําอ่ืนๆ กองประมงทะเล กรมประมง, กระทรวง
เกษตรและสหกรณ. 

 
_________.  2536.  ชีววิทยาของปลาหมึก.  น. 27-49.  ใน จารุวัฒน นภีตะภัฏ.  ชีววิทยาและการ 

เพาะเล้ียงปลาหมึก.  สถานีเพาะเล้ียงสัตวน้ําชายฝงจังหวัดระยอง, กองเพาะเล้ียงสัตวน้ํา, 
กรมประมง. 

 
ฐากูล อนุกูล.  2545.  ทรัพยากรสัตวน้ําจากเรือสํารวจอวนลากแผนตะเฆบริเวณอาวไทยตอนบน ป 

2542.  เอกสารวิชาการฉบับท่ี 18/2545.  กองประมงทะเล,  กรมประมง.  กระทรวงเกษตร
และสหกรณ. 

 
ธนิษฐา ทรรพนันทน.  2543.  ชีววิทยาประมง.  พลวัตประชากรเบ้ืองตน II: อายุของสัตวน้ํากับการ

เติบโต.  น. 43-64.  ใน ธนษิฐา ทรรพนันทน, บรรณาธิการ.  ชีววิทยาประมง.  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

 
บุญชัย เจียมปรีชา.  2527.  การรอดตาย การเจริญเติบโตแบะความสัมพันธระหวางความ 

ยาวและน้ําหนกัตัวของหมึกกระดองท่ีเล้ียงในกระชงั.  รายงานวิชาการฉบับท่ี 45.  กรม
ประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 

 
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช.  2547.  การจัดการทรัพยากรเพื่อการสงเสริมการเกษตร.  พิมพ

คร้ังท่ี 1.  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช.  โรงพิมพสุโขทัยธรรมาธิราช. 
 
มาลา สุพงษพันธุ.  2536.  ทรัพยากรปลาหมึกในอาวไทย ใน เอกสารเผยแพรฉบับท่ี 18 ชีววิทยา 

และการเพาะเล้ียงปลาหมึก.  สถานีเพาะเล้ียงสัตวน้ําชายฝงจังหวดัระยอง กองเพาะเล้ียง
สัตวน้ําชายฝง, กรมประมง. 
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_______.  2538.  ทรัพยากรปลาหมึกในอาวไทย. เอกสารเผยแพรฉบับท่ี 17. สถานีเพาะเล้ียงสัตวน้ํา
ชายฝงจังหวัดระยอง, กองเพาะเล้ียงสัตวน้ําชายฝง. กรมประมง, กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ.  

 
_________และเจริญ นิติธรรมยง.  2544.  การประเมินสภาวะทรัพยากรสัตวน้ําในเขตรอน เลมท่ี 1: 

คูมือ.  ฉบับปรับปรุงคร้ังท่ี 2, เอกสารวิชาการประมง 306/1.  องคการอาหารและเกษตรและ
สหประชาชาติ. แปลจาก Sparre, P., and S.C. Venema.  Introduction to Tropical Fish 
Stock Assessment Part 1: Manual.  FAO, Rome. 

 
วิชาญ ศิริชัยเอกวัฒน.  2544.  ยุทธวิธีแกไขปญหาประมงทะเลของไทยอยางเปนรูปธรรมเพื่อ 

ความยั่งยืน.  ศูนยประมงศึกษา สมุทรสาคร. 
 

สมนึก ใชเทียมวงศ.  2536.  การจําแนกชนดิของปลาหมึกในอาวไทย (ภาคสนาม). น. 5-16.  ใน  
จารุวัฒน นภตีะภัฏ.  2538.  ชีววิทยาและการเพาะเลี้ยงปลาหมึก.  สถานีเพาะเล้ียงสัตวน้ํา
ชายฝงจังหวัดระยอง, กองเพาะเล้ียงสัตวน้ํา, กรมประมง. 

 
_________และสมศรี พรรณวิเชียร.  2536.  แหลงอนุบาลหมึกบริเวณอาวบานดอนและเขตติดตอ.   

รายงานวิชาการฉบับท่ี 22.  กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
 

อมรา ช่ืนพันธุ และอัจฉรา วภิาศิริ.  2545.  ประเมินสภาวะทรัพยากรและแนวทางการจัดการ 

ประมงปูมา (Portunus pelagicus)  ในอาวไทยตอนบน.  เอกสารวิชาการฉบับท่ี 16/2545.  
กองประมงทะเล กรมประมง, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 

 
อัจฉรา วิภาศิริ.  2539.  การประเมินประชากรและแนวทางการจัดการทรัพยากรกุงตะกาดในอาว 

ไทย.  รายงานการสัมมนาวิชาการประจําป 2539, กรมประมง. 
 
เอนก จูศิริพงษกุล ไพรัช เถาชาลีย รัตนา ม่ันประสิทธ์ิ ชุมโชค สิงหราชัย และณรงคศักดิ์ คงชัย.   

2550.  คุณภาพน้ําในแหลงประมงบริเวณอาวไทย.  เอกสารวิชาการฉบับท่ี 18. สํานักวิจยั 
และพัฒนาประมงทะเล, กรมประมง. 
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ตารางผนวกที่ 1  ผลการวิเคราะหสถิติการแพรกระจายของผลจับตอหนวยการลงแรงประมง 
                            ของหมึกกระดองในบริเวณอาวไทยตอนบนจากเรือสํารวจประมง 2 
 

Parameter S. aculeata S. inermis 5 species in upper Gulf of Thailand 

Mean 0.095152 0.010000 0.351886 

Standard Error 0.020426 0.008886 0.041870 

Median 0.000000 0.000000 0.250000 

Mode 0.000000 0.000000 0.300000 

Standard Deviation 0.181554 0.078984 0.372147 

Sample Variance 0.032962 0.006238 0.138493 

Kurtosis 6.985381 77.525288 9.277295 

Skewness 2.573167 8.770980 2.499919 

Range 0.920000 0.700000 2.298000 

Minimum 0.000000 0.000000 0.002000 

Maximum 0.920000 0.700000 2.300000 

Sum 7.517000 0.790000 27.799000 

Count 79.000000 79.000000 79.000000 
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ตารางผนวกท่ี 2  ขอมูลการแจกแจงความถ่ีความยาวของผลจับหมึกกระดองชนิด S. aculeata จําแนก 
               ตามรายเดือนใน พ.ศ. 2547 จากเครื่องมืออวนลากแผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทยตอนบน 

 
ความยาว ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. 
0.5-1.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1.0-1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1.5-2.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2.0-2.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2.5-3.0 0 0 168,904 0 125,157 0 0 0 0 0 0 
3.0-3.5 113,676 0 216,587 0 129,172 0 0 0 0 0 0 
3.5-4.0 141,444 0 250,414 0 137,203 0 193,579 5,766 0 0 0 
4.0-4.5 157,957 13,815 223,159 0 109,452 24,948 213,034 11,531 0 0 0 
4.5-5.0 126,380 19,955 170,814 24,078 85,716 24,948 235,732 28,826 30,329 18,377 0 
5.0-5.5 94,747 31,851 117,647 26,486 60,024 34,928 197,794 37,474 141,534 73,508 14,388 
5.5-6.0 62,503 37,991 78,365 33,709 76,806 64,865 158,559 28,826 80,877 45,942 23,544 
6.0-6.5 41,291 48,352 53,182 46,951 89,573 59,875 114,136 23,061 90,986 73,508 36,624 
6.5-7.0 31,352 49,887 42,707 46,951 94,000 44,907 118,027 23,061 131,424 91,884 40,547 
7.0-7.5 31,963 52,957 45,172 61,398 90,809 64,865 117,378 28,826 141,534 110,261 47,087 
7.5-8.0 31,315 48,736 48,155 38,524 84,528 59,875 118,027 23,061 101,096 73,508 52,319 
8.0-8.5 29,611 50,271 52,112 44,543 71,968 89,813 117,378 17,296 121,315 82,696 49,703 
8.5-9.0 27,407 44,514 56,252 43,340 56,421 49,896 114,136 28,826 101,096 82,696 43,163 
9.0-9.5 24,463 39,909 59,326 43,340 42,831 34,928 111,542 37,474 121,315 82,696 41,855 
9.5-10.0 21,741 33,770 60,209 46,951 33,153 74,844 107,002 37,474 151,644 91,884 32,700 

10.0-10.5 19,463 36,840 58,748 49,359 25,843 59,875 96,626 31,709 80,877 64,319 27,468 
10.5-11.0 18,000 37,991 54,547 38,524 21,210 99,792 79,766 28,826 70,767 36,754 26,160 
11.0-11.5 16,797 34,921 47,973 36,116 19,563 89,813 62,905 28,826 90,986 73,508 19,620 
11.5-12.0 16,463 33,386 40,028 31,301 19,563 74,844 42,153 23,061 80,877 45,942 20,928 
12.0-12.5 16,037 34,921 31,536 31,301 18,945 64,865 24,643 54,769 40,439 27,566 20,928 
12.5-13.0 15,278 28,781 23,226 16,855 17,710 44,907 0 28,826 20,220 27,566 14,388 
13.0-13.5 13,686 16,885 15,829 7,224 17,092 19,959 0 5,766 50,548 36,754 11,772 
13.5-14.0 11,815 16,885 9,619 4,816 15,444 0 0 0 20,220 18,377 14,388 
14.0-14.5 9,167 12,280 5,206 4,816 12,768 0 0 0 0 18,377 10,464 
14.5-15.0 6,204 9,210 0 0 9,164 0 0 0 0 18,377 7,848 
15.0-15.5 3,704 6,140 0 0 6,178 0 0 0 0 18,377 7,848 
15.5-16.0 0 6,140 0 0 0 0 0 0 0 0 5,232 
16.0-16.5 0 3,070 0 0 0 0 0 0 0 0 2,616 
16.5-17.0 0 3,070 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
17.0-17.5 0 1,535 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
17.5-18.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
รวม 1,082,464 754,063 1,929,717 676,583 1,470,293 1,082,747 2,222,417 533,285 1,668,084 1,212,877 571,590 
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ตารางผนวกท่ี 3  ขอมูลการแจกแจงความถ่ีความยาว ของผลจับหมึกกระดองชนดิ S. aculeata   
                           จําแนกตามรายเดือนใน พ.ศ. 2547 จากเคร่ืองมืออวนลากคู ในบริเวณอาวไทยตอนบน 
 
ความยาว ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. 
0.5-1.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1.0-1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1.5-2.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2.0-2.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2.5-3.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3.0-3.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3.5-4.0 0 0 0 0 0 55,960 0 0 0 0 0 
4.0-4.5 14,292 0 0 0 0 68,530 0 0 0 0 0 
4.5-5.0 17,644 0 0 0 0 75,098 0 2,419 3,330 6,009 4,471 
5.0-5.5 19,624 0 0 0 0 57,129 5,639 3,379 5,550 8,584 5,678 
5.5-6.0 15,570 0 0 0 0 39,558 8,458 4,799 7,770 11,960 7,736 
6.0-6.5 11,840 0 0 1,133 0 22,585 10,337 5,260 7,770 14,478 10,148 
6.5-7.0 8,252 0 0 1,133 1,574 12,491 13,156 7,602 13,319 17,854 11,355 
7.0-7.5 6,421 4,205 0 2,644 2,740 9,038 12,217 9,521 23,207 21,230 10,929 
7.5-8.0 6,104 5,257 982 4,154 3,527 12,185 18,745 11,901 26,536 22,890 11,355 
8.0-8.5 7,138 6,858 982 6,042 3,527 15,173 21,564 14,282 35,314 27,124 12,490 
8.5-9.0 7,766 6,858 2,443 7,175 6,646 17,563 29,032 19,003 48,531 31,359 11,710 
9.0-9.5 8,192 7,909 2,443 9,818 8,978 19,039 30,912 20,923 56,199 34,735 11,710 

9.5-10.0 8,212 6,358 2,945 9,818 10,523 19,680 31,851 20,923 55,089 33,876 10,929 
10.0-10.5 7,989 5,857 4,406 10,950 11,310 19,289 27,202 19,963 56,199 34,735 11,355 
10.5-11.0 7,665 5,857 6,346 10,573 10,931 18,500 27,202 19,003 51,860 32,217 10,219 
11.0-11.5 7,259 7,409 6,825 10,195 8,220 17,430 24,383 16,662 44,192 27,982 9,013 
11.5-12.0 6,692 6,358 7,304 8,307 6,268 16,200 20,624 13,322 34,304 23,748 8,658 
12.0-12.5 6,124 7,910 8,742 7,930 4,723 14,808 19,685 10,942 25,527 19,514 8,232 
12.5-13.0 5,516 8,961 9,221 6,420 5,102 13,291 17,805 9,061 18,868 16,138 7,381 
13.0-13.5 4,725 7,359 8,742 5,287 5,481 11,253 13,107 6,719 12,209 11,903 5,749 
13.5-14.0 3,914 4,756 6,802 4,909 5,481 8,973 6,579 3,379 0 7,669 4,116 
14.0-14.5 2,819 0 5,341 4,154 5,102 6,251 5,639 2,458 0 3,434 2,058 
14.5-15.0 1,846 0 0 3,021 3,936 3,888 2,820 1,498 0 0 0 
15.0-15.5 0 0 0 0 1,983 0 1,880 999 0 0 0 
15.5-16.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
16.0-16.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
16.5-17.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
17.0-17.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
17.5-18.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
รวม 185,604 91,912 73,524 113,663 106,052 553,912 348,837 224,018 525,774 407,439 175,292 
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ตารางผนวกท่ี 4   ขอมูลการแจกแจงความถ่ีความยาวของผลจับหมึกกระดองชนิด S. aculeata จําแนกตามรายเดือน 
                  ใน พ.ศ. 2547 จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆและเคร่ืองมืออวนลากคู ในบริเวณอาวไทยตอนบน 

 
ความยาว ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. 
0.5-1.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1.0-1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1.5-2.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2.0-2.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2.5-3.0 0 0 219,575 0 162,704 0 0 0 0 0 0 
3.0-3.5 147,779 0 281,563 0 167,924 0 0 0 0 0 0 
3.5-4.0 183,877 0 325,538 0 178,364 55,960 251,653 7,496 0 0 0 
4.0-4.5 219,636 17,960 290,107 0 142,288 100,962 276,944 14,990 0 0 0 
4.5-5.0 181,938 25,942 222,058 31,301 111,431 107,530 306,452 39,893 42,758 29,899 4,471 
5.0-5.5 142,795 41,406 152,941 34,432 78,031 102,535 262,771 52,095 189,544 104,144 24,382 
5.5-6.0 96,824 49,388 101,875 43,822 99,848 123,883 214,585 42,273 112,910 71,685 38,343 
6.0-6.5 65,518 62,858 69,137 62,169 116,445 100,423 158,714 35,239 126,052 110,038 57,759 
6.5-7.0 49,010 64,853 55,519 62,169 123,774 70,870 166,591 37,581 184,170 137,303 64,066 
7.0-7.5 47,973 73,049 58,724 82,461 120,792 93,363 164,808 46,995 207,201 164,569 72,142 
7.5-8.0 46,814 68,614 63,584 54,235 113,413 90,023 172,180 41,880 157,961 118,450 79,370 
8.0-8.5 45,632 72,210 68,728 63,948 97,085 131,930 174,155 36,767 193,024 134,629 77,104 
8.5-9.0 43,395 64,726 75,571 63,517 79,993 82,428 177,409 56,477 179,956 138,864 67,822 
9.0-9.5 39,994 59,791 79,567 66,160 64,658 64,445 175,917 69,639 213,909 142,240 66,122 
9.5-10.0 36,475 50,259 81,217 70,854 53,622 116,977 170,954 69,639 252,226 153,325 53,439 
10.0-10.5 33,291 53,749 80,778 75,117 44,906 97,127 152,816 61,185 161,339 118,350 47,063 
10.5-11.0 31,065 55,245 77,257 60,654 38,504 148,230 130,898 56,477 143,857 79,997 44,227 
11.0-11.5 29,095 52,806 69,190 57,146 33,652 134,187 106,160 54,136 162,474 123,542 34,519 
11.5-12.0 28,094 49,760 59,340 48,998 31,700 113,497 75,423 43,301 139,444 83,473 35,864 
12.0-12.5 26,972 53,307 49,739 48,621 29,352 99,133 51,721 82,142 78,098 55,350 35,438 
12.5-13.0 25,377 46,376 39,415 28,332 28,125 71,670 17,805 46,535 45,154 51,974 26,085 
13.0-13.5 22,517 29,310 29,320 14,678 27,701 37,200 13,107 14,215 77,921 59,683 21,053 
13.5-14.0 19,274 26,707 19,307 11,170 25,558 8,973 6,579 3,379 26,286 31,559 22,820 
14.0-14.5 14,736 15,964 12,109 10,415 21,700 6,251 5,639 2,458 0 27,324 15,661 
14.5-15.0 9,911 11,973 0 3,021 15,849 3,888 2,820 1,498 0 23,890 10,202 
15.0-15.5 4,815 7,982 0 0 10,014 0 1,880 999 0 23,890 10,202 
15.5-16.0 0 7,982 0 0 0 0 0 0 0 0 6,802 
16.0-16.5 0 3,991 0 0 0 0 0 0 0 0 3,401 
16.5-17.0 0 3,991 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
17.0-17.5 0 1,996 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
17.5-18.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
รวม 1,592,807 1,072,194 2,582,156 993,221 2,017,433 1,961,483 3,237,979 917,289 2,694,283 1,984,179 918,359 
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ตารางผนวกท่ี 5  ขอมูลการแจกแจงความถ่ีความยาวของผลจับหมึกกระดองชนิด S. inermis จําแนก 
                               ตามรายเดือนใน พ.ศ. 2547 จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทยตอนบน 
 

ความยาว ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. 
0.5-1.0 - - - - - - - - - - - 
1.0-1.5 - - - - - - - - - - - 
1.5-2.0 - - - - - - - - - - - 
2.0-2.5 - - - - - - 197,413 - - - - 
2.5-3.0 - - 93,771 - - - 255,683 - - - - 
3.0-3.5 - 30,699 104,425 14,447 7,798 - 222,056 17,296 - - - 
3.5-4.0 30,092 53,724 117,361 36,116 20,274 - 192,320 28,826 20,220 18,377 20,569 
4.0-4.5 99,536 82,504 82,271 54,174 35,870 24,948 162,583 49,004 90,986 64,319 71,991 
4.5-5.0 99,536 90,179 89,120 56,582 35,870 34,928 128,956 49,004 70,767 45,942 65,135 
5.0-5.5 57,870 157,333 42,615 80,659 48,346 34,928 83,656 54,769 90,986 45,942 47,994 
5.5-6.0 30,092 74,829 35,006 68,621 40,548 24,948 78,468 37,474 30,329 18,377 20,569 
6.0-6.5 16,204 59,480 22,069 49,359 32,751 34,928 65,499 49,004 70,767 27,566 20,569 
6.5-7.0 30,092 59,480 15,220 31,301 18,715 9,980 48,638 31,709 50,548 27,566 27,425 
7.0-7.5 - 46,049 7,610 24,078 15,596 19,959 29,831 - - - - 
7.5-8.0 - 23,025 3,044 14,447 10,917 9,980 16,861 - - - - 
8.0-8.5 - - - 4,816 6,239 - 7,782 - - - - 
8.5-9.0 - - - 2,408 3,120 - 2,594 - - - - 
9.0-9.5 - - - - - - - - - - - 
9.5-10.0 - - - - - - - - - - - 

10.0-10.5 - - - - - - - - - - - 
10.5-11.0 - - - - - - - - - - - 
11.0-11.5 - - - - - - - - - - - 
11.5-12.0 - - - - - - - - - - - 
12.0-12.5 - - - - - - - - - - - 
12.5-13.0 - - - - - - - - - - - 
13.0-13.5 - - - - - - - - - - - 
13.5-14.0 - - - - - - - - - - - 
14.0-14.5 - - - - - - - - - - - 
14.5-15.0 - - - - - - - - - - - 
รวม 363,422 677,302 612,512 437,008 276,044 194,599 1,492,340 317,086 424,603 248,089 274,252 
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ตารางผนวกท่ี 6  คาโอกาสท่ีจะถูกจับ (probability of capture) ของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata  
                            ดวยเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
 

ความยาวก่ึงกลาง ผลจับ ผลจับสะสม โอกาสท่ีจะถูกจับ คาสังเกตสัดสวนการถูกกัก คาประมาณสัดสวนการถูกกัก 

(ซม.) (X) (ตัว)   LS obs. (Y) LS est. 
0.75 0 0 0.00000  0.00901 
1.25 0 0 0.00000  0.01875 
1.75 0 0 0.00000  0.03860 
2.25 0 0 0.00000  0.07781 
2.75 294,061 294,061 0.02227 3.78197 0.15061 
3.25 459,435 753,496 0.05707 2.80480 0.27146 
3.75 728,406 1,481,902 0.11223 2.06816 0.43915 
4.25 753,896 2,235,798 0.16933 1.59041 0.62199 
4.75 765,155 3,000,953 0.22727 1.22377 0.77567 
5.25 830,381 3,831,334 0.29016 0.89460 0.87903 
5.75 691,987 4,523,321 0.34257 0.65187 0.93853 
6.25 677,539 5,200,860 0.39388 0.43102 0.96978 
6.75 714,747 5,915,607 0.44801 0.20871 0.98539 
7.25 792,250 6,707,857 0.50801 -0.03205 0.99299 
7.75 679,144 7,387,001 0.55945 -0.23892 0.99665 
8.25 726,706 8,113,707 0.61448 -0.46620 0.99840 
8.75 647,747 8,761,454 0.66354 -0.67911 0.99924 
9.25 639,679 9,401,133 0.71198 -0.90504 0.99964 
9.75 691,372 10,092,505 0.76435 -1.17665 0.99983 

10.25 551,127 10,643,632 0.80608 -1.42476 0.99992 
10.75 512,337 11,155,969 0.84489 -1.69504 0.99996 
11.25 521,028 11,676,997 0.88434 -2.03424 0.99998 
11.75 428,546 12,105,543 0.91680 -2.39965 0.99999 
12.25 365,950 12,471,493 0.94452 -2.83456 1.00000 
12.75 237,757 12,709,250 0.96252 -3.24579 1.00000 
13.25 195,515 12,904,765 0.97733 -3.76372 1.00000 
13.75 111,564 13,016,329 0.98578 -4.23863 1.00000 
14.25 73,078 13,089,407 0.99131 -4.73713 1.00000 
14.75 50,803 13,140,210 0.99516 -5.32596 1.00000 
15.25 42,247 13,182,457 0.99836 -6.41104 1.00000 
15.75 11,372 13,193,829 0.99922 -7.15623 1.00000 
16.25 5,686 13,199,515 0.99965 -7.96079 1.00000 
16.75 3,070 13,202,585 0.99988 -9.05964 1.00000 
17.25 1,535 13,204,120 1.00000  1.00000 
17.75 0 13,204,120 1.00000  1.00000 
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ตารางผนวกท่ี 7  ผลการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธระหวางความยาวแมนเทิลกับ 
                           คาสังเกตสัดสวนการถูกกัก ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ดวยเคร่ืองมือ 
                           อวนลากแผนตะเฆ  
 

Regression Statistics      
Multiple R 0.973639      
R Square 0.947972      
Adjusted R Square 0.946045      
Standard Error 0.754256      
Observations 29      

       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 279.873 279.8730166 491.953459 7.28113E-19  
Residual 27 15.36034 0.56890141    
Total 28 295.2334        

       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% 
Intercept 5.442896 0.35522 15.32260666 7.6804E-15 4.714044427 6.17175 
X Variable 1 -0.74261 0.033481 -22.18002387 7.2811E-19 -0.811310566 -0.67392 
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ตารางผนวกท่ี 8  คาโอกาสท่ีจะถูกจับ (probability of capture) ของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata  
                           ดวยเคร่ืองมืออวนลากคู ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
 

ความยาวก่ึงกลาง ผลจับ ผลจับสะสม โอกาสท่ีจะถูกจับ คาสังเกตสัดสวนการถูกกัก คาประมาณสัดสวนการถูกกัก 

(ซม.) (X) (ตัว)   LS obs. (Y) LS est. 
0.75 0 0 0.00000  0.00360 
1.25 0 0 0.00000  0.00744 
1.75 0 0 0.00000  0.01531 
2.25 0 0 0.00000  0.03126 
2.75 0 0 0.00000  0.06275 
3.25 0 0 0.00000  0.12196 
3.75 55,960 55,960 0.01994 3.89474 0.22372 
4.25 82,822 138,782 0.04946 2.95590 0.37419 
4.75 108,971 247,753 0.08829 2.33466 0.55369 
5.25 105,583 353,336 0.12592 1.93752 0.72019 
5.75 95,851 449,187 0.16008 1.65764 0.84228 
6.25 83,551 532,738 0.18985 1.45095 0.91722 
6.75 86,736 619,474 0.22077 1.26121 0.95831 
7.25 102,152 721,626 0.25717 1.06073 0.97946 
7.75 123,636 845,262 0.30123 0.84144 0.99000 
8.25 150,494 995,756 0.35486 0.59773 0.99515 
8.75 188,086 1,183,842 0.42189 0.31501 0.99766 
9.25 210,858 1,394,700 0.49704 0.01185 0.99887 
9.75 210,204 1,604,904 0.57195 -0.28981 0.99945 
10.25 209,255 1,814,159 0.64652 -0.60379 0.99974 
10.75 200,373 2,014,532 0.71793 -0.93422 0.99987 
11.25 179,570 2,194,102 0.78192 -1.27692 0.99994 
11.75 151,785 2,345,887 0.83602 -1.62889 0.99997 
12.25 134,137 2,480,024 0.88382 -2.02912 0.99999 
12.75 117,764 2,597,788 0.92579 -2.52373 0.99999 
13.25 92,534 2,690,322 0.95877 -3.14637 1.00000 
13.75 56,578 2,746,900 0.97893 -3.83854 1.00000 
14.25 37,256 2,784,156 0.99221 -4.84654 1.00000 
14.75 17,009 2,801,165 0.99827 -6.35634 1.00000 
15.25 4,862 2,806,027 1.00000  1.00000 
15.75 0 2,806,027 1.00000  1.00000 
16.25 0 2,806,027 1.00000  1.00000 
16.75 0 2,806,027 1.00000  1.00000 
17.25 0 2,806,027 1.00000  1.00000 
17.75 0 2,806,027 1.00000  1.00000 
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ตารางผนวกท่ี 9  ผลการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธระหวางความยาวแมนเทิลกับ 
                           คาสังเกตสัดสวนการถูกกัก ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ดวยเคร่ืองมืออวนลากคู  
 

Regression Statistics      
Multiple R 0.971404      
R Square 0.943625      
Adjusted R Square 0.940941      
Standard Error 0.61919      
Observations 23      

       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 134.7668 134.7668484 351.508017 1.35994E-14  
Residual 21 8.051321 0.38339623    
Total 22 142.8182        

       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% 
Intercept 6.353038 0.382532 16.6078553 1.4869E-13 5.557519028 7.14856 
X Variable 1 -0.72985 0.038928 -18.74854706 1.3599E-14 -0.810801572 -0.64889 
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ตารางผนวกท่ี 10  คาโอกาสท่ีจะถูกจับ (probability of capture) ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata  
                               ดวยเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ และอวนลากคู ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
 

ความยาวก่ึงกลาง ผลจับ ผลจับสะสม โอกาสท่ีจะถูกจับ คาสังเกตสัดสวนการถูกกัก คาประมาณสัดสวนการถูกกัก 
(ซม.) (X) (ตัว)   LS obs. (Y) LS est. 

0.75 0 0 0.00000  0.00709 
1.25 0 0 0.00000  0.01506 
1.75 0 0 0.00000  0.03169 
2.25 0 0 0.00000  0.06546 
2.75 382,279 382,279 0.01914 3.93658 0.13038 
3.25 597,266 979,545 0.04905 2.96468 0.24293 
3.75 1,002,888 1,982,433 0.09926 2.20543 0.40716 
4.25 1,062,887 3,045,319 0.15248 1.71525 0.59513 
4.75 1,103,673 4,148,992 0.20775 1.33856 0.75881 
5.25 1,185,078 5,334,070 0.26709 1.00946 0.87070 
5.75 995,434 6,329,504 0.31693 0.76792 0.93512 
6.25 964,352 7,293,856 0.36522 0.55280 0.96860 
6.75 1,015,907 8,309,763 0.41608 0.33887 0.98508 
7.25 1,132,077 9,441,840 0.47277 0.10903 0.99297 
7.75 1,006,523 10,448,363 0.52317 -0.09273 0.99670 
8.25 1,095,212 11,543,575 0.57801 -0.31459 0.99846 
8.75 1,030,157 12,573,732 0.62959 -0.53045 0.99928 
9.25 1,042,441 13,616,173 0.68178 -0.76198 0.99966 
9.75 1,108,988 14,725,161 0.73731 -1.03205 0.99984 
10.25 925,720 15,650,881 0.78367 -1.28716 0.99993 
10.75 866,411 16,517,292 0.82705 -1.56485 0.99997 
11.25 856,906 17,374,198 0.86995 -1.90056 0.99998 
11.75 708,895 18,083,093 0.90545 -2.25931 0.99999 
12.25 609,872 18,692,965 0.93599 -2.68252 1.00000 
12.75 426,848 19,119,813 0.95736 -3.11140 1.00000 
13.25 346,704 19,466,517 0.97472 -3.65216 1.00000 
13.75 201,611 19,668,128 0.98482 -4.17218 1.00000 
14.25 132,257 19,800,385 0.99144 -4.75181 1.00000 
14.75 83,053 19,883,438 0.99560 -5.42093 1.00000 
15.25 59,783 19,943,221 0.99859 -6.56267 1.00000 
15.75 14,784 19,958,005 0.99933 -7.30775 1.00000 
16.25 7,392 19,965,397 0.99970 -8.11225 1.00000 
16.75 3,991 19,969,388 0.99990 -9.21106 1.00000 
17.25 1,996 19,971,383 1.00000 -36.04365 1.00000 
17.75 0 19,971,383 1.00000 -36.04365 1.00000 
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ตารางผนวกท่ี 11  ผลการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธระหวางความยาวแมนเทิลกับ 
                             คาสังเกตสัดสวนการถูกกัก ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata ดวยเคร่ืองมือ 
                             อวนลากแผนตะเฆและอวนลากคู  
 

Regression Statistics      
Multiple R 0.970484      
R Square 0.941839      
Adjusted R Square 0.939685      
Standard Error 0.819821      
Observations 29      

       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 293.8634 293.8633641 437.227717 3.28754E-18  
Residual 27 18.14686 0.672105981    
Total 28 312.0102        

       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% 
Intercept 5.702348 0.386098 14.76916627 1.8722E-14 4.910139831 6.49456 
X Variable 1 -0.76095 0.036392 -20.90999085 3.2875E-18 -0.835616853 -0.68628 
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ตารางผนวกท่ี 12  คาโอกาสท่ีจะถูกจับ (probability of capture) ของหมึกกระดองชนดิ S. inermis  
                             ดวยเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
 

ความยาวก่ึงกลาง 
 

ผลจับ 
 

ผลจับสะสม 
 

โอกาสท่ีจะถูกจับ 
 

คาสังเกตสัดสวน

การถูกกัก 
คาประมาณสัดสวน

การถูกกัก 
(ซม.) (X) (ตัว)   LS obs. (Y) LS est. 

0.25     0.00133 
0.75 0 0 0.00000  0.00583 
1.25 0 0 0.00000  0.02523 
1.75 0 0 0.00000  0.10250 
2.25 197,413 197,413 0.03713 3.25558 0.33504 
2.75 349,454 546,867 0.10285 2.16598 0.68972 
3.25 396,721 943,588 0.17746 1.53367 0.90747 
3.75 537,879 1,481,467 0.27861 0.95134 0.97741 
4.25 818,186 2,299,653 0.43249 0.27170 0.99479 
4.75 766,019 3,065,672 0.57655 -0.30863 0.99881 
5.25 745,098 3,810,770 0.71668 -0.92805 0.99973 
5.75 459,261 4,270,031 0.80305 -1.40548 0.99994 
6.25 448,196 4,718,227 0.88734 -2.06388 0.99999 
6.75 350,674 5,068,901 0.95329 -3.01602 1.00000 
7.25 143,123 5,212,024 0.98021 -3.90255 1.00000 
7.75 78,274 5,290,298 0.99493 -5.27931 1.00000 
8.25 18,837 5,309,135 0.99847 -6.48261 1.00000 
8.75 8,122 5,317,257 1.00000  1.00000 
9.25 0 5,317,257 1.00000  1.00000 
9.75 0 5,317,257 1.00000  1.00000 
10.25 0 5,317,257 1.00000  1.00000 
10.75 0 5,317,257 1.00000  1.00000 
11.25 0 5,317,257 1.00000  1.00000 
11.75 0 5,317,257 1.00000  1.00000 
12.25 0 5,317,257 1.00000  1.00000 
12.75 0 5,317,257 1.00000  1.00000 
13.25 0 5,317,257 1.00000  1.00000 
13.75 0 5,317,257 1.00000  1.00000 
14.25 0 5,317,257 1.00000  1.00000 
14.75 0 5,317,257 1.00000  1.00000 
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ตารางผนวกท่ี 13  ผลการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธระหวางความยาวแมนเทิลกับ 
                             คาสังเกตสัดสวนการถูกกัก ของหมึกกระดองชนิด S. inermis ดวยเคร่ืองมือ 
                             อวนลากแผนตะเฆ  
 

Regression Statistics      
Multiple R 0.990167      
R Square 0.980432      
Adjusted R Square 0.978653      
Standard Error 0.426478      
Observations 13      

       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 100.242 100.2420184 551.13208 9.5184E-11  
Residual 11 2.000722 0.181883838    
Total 12 102.2427        

       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% 
Intercept 6.622665 0.352379 18.79417454 1.04E-09 5.8470853 7.39825 
X Variable 1 -1.48429 0.063225 -23.4762025 9.518E-11 -1.6234496 -1.34513 
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ตารางผนวกท่ี 14  การแพรกระจายกลุมอายุของหมึกกระดองชนิด S. aculeata บริเวณอาวไทย 
                             ตอนบน ในแตละเดือนจากการแยกฐานนิยมความยาว (เซนติเมตร) โดยวิธีของ  
                             Bhattachaya 
 

เดือน ฐานนิยมที่ 1 ฐานนิยมที่ 2 ฐานนิยมที่ 3 
ม.ค. 4.24 8.89 12.79 
ก.พ. 7.64 11.98  
มี.ค. 3.65 9.39  
เม.ย. 6.83 10.10 12.55 
พ.ค. 3.49 7.89 13.10 
มิ.ย. 5.38 8.48 11.35 
ก.ค. 4.58 9.24  
ส.ค. 5.53 9.71  
ก.ย. 6.83 10.20  
ต.ค. 6.87 9.64 12.78 
พ.ย. 8.07 12.23 15.24 
ก.ค. 4.58 9.24  
ส.ค. 5.53 9.71  
ก.ย. 6.83 10.20  
ต.ค. 6.87 9.64 12.78 
พ.ย. 8.07 12.23 15.24 
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ตารางผนวกท่ี 15  การแพรกระจายกลุมอายุของหมึกกระดองชนิด S. inermis บริเวณอาวไทย 
                             ตอนบน ในแตละเดือนจากการแยกฐานนิยมความยาว (เซนติเมตร) โดยวิธี 
                             ของ Bhattachaya 
 

เดือน ฐานนิยมที่ 1 ฐานนิยมที่ 2 ฐานนิยมที่ 3 
ม.ค. 4.86   
ก.พ. 4.86 7.08  
มี.ค. 3.54 6.09  
เม.ย. 5.21 7.38  
พ.ค. 4.53 5.85 7.62 
มิ.ย. 5.18 7.00  
ก.ค. 3.08 6.43  
ส.ค. 4.68 6.41  
ก.ย. 5.62   
ต.ค. 4.39 6.50  
พ.ย. 4.68 6.76  
ม.ค. 4.86   
ก.พ. 4.86 7.08  
มี.ค. 3.54 6.09  
เม.ย. 5.21 7.38  
พ.ค. 4.53 5.85  
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ตารางผนวกท่ี 16  ผลการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธระหวางความยาวเฉล่ียกับ tL ΔΔ   
                              ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata บริเวณอาวไทยตอนบน ตามกลุมอายุท่ีติดตาม 
                              ไดในภาพท่ี 42 
 

Regression Statistics      
Multiple R 0.43267      
R Square 0.187203      
Adjusted R Square 0.051737      
Standard Error 1.306352      
Observations 8      

       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 2.35832 2.35832 1.381918 0.284304462  
Residual 6 10.23933 1.706555    
Total 7 12.59765        

       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% 
Intercept 4.208415 1.512761 2.781943 0.031915 0.506822515 7.910008 
X Variable 1 -0.18034 0.153411 -1.17555 0.284304 -0.5557258 0.195041 
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 ตารางผนวกท่ี 17  ผลการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธระหวางความยาวเฉล่ีย กับ  
                                        tL ΔΔ  ของหมึกกระดองชนดิ S. inermis  ในบริเวณอาวไทยตอนบน ตามกลุม 

    อายุท่ีติดตามไดในภาพท่ี 43 
 

Regression Statistics      
Multiple R 0.804586      
R Square 0.647358      
Adjusted R Square 0.596981      
Standard Error 0.325267      
Observations 9      

       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 1.359532 1.359532 12.85018 0.00892  
Residual 7 0.74059 0.105799    
Total 8 2.100122        

       
 Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% 
Intercept 3.04228 0.579792 5.247194 0.00119 1.67129 4.41327 
X Variable 1 -0.35399 0.098749 -3.58471 0.00892 -0.58749 -0.12048 
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ตารางผนวกท่ี 18  ขอมูลการแจกแจงความถ่ีความยาวของผลจับหมึกกระดองชนิด  S. aculeata จาก 
                            เคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆและเคร่ืองมืออวนลากคู และ  S. inermis จากเคร่ืองมือ 
                            อวนลากแผนตะเฆ  ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
 

ความยาว ผลจับ S. aculeata ผลจับ S. inermis 
1.0-1.5 0 0 
1.5-2.0 0 0 
2.0-2.5 0 197,413 
2.5-3.0 382,279 349,454 
3.0-3.5 597,266 396,721 
3.5-4.0 1,002,888 537,879 
4.0-4.5 1,062,887 818,186 
4.5-5.0 1,103,673 766,019 
5.0-5.5 1,185,078 745,098 
5.5-6.0 995,434 459,261 
6.0-6.5 964,352 448,196 
6.5-7.0 1,015,907 350,674 
7.0-7.5 1,132,077 143,123 
7.5-8.0 1,006,523 78,274 
8.0-8.5 1,095,212 18,837 
8.5-9.0 1,030,157 8,122 
9.0-9.5 1,042,441 0 
9.5-10.0 1,108,988 0 
10.0-10.5 925,720 0 
10.5-11.0 866,411 0 
11.0-11.5 856,906 0 
11.5-12.0 708,895 0 
12.0-12.5 609,872 0 
12.5-13.0 426,848 0 
13.0-13.5 346,704 0 
13.5-14.0 201,611 0 
14.0-14.5 132,257 0 
14.5-15.0 83,053 0 
15.0-15.5 59,783 0 
15.5-16.0 14,784 0 
16.0-16.5 7,392 0 
16.5-17.0 3,991 0 
17.0-17.5 1,996 0 
17.5-18.0 0 0 

รวม 19,971,383 5,317,257 
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ตารางผนวกท่ี 19  การคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิการตายรวม เม่ือ K  เทากับ 2.16 ตอป ∞L เทากบั 23.34 
                              เซนติเมตร ของผลจับหมึกกระดองชนิด S. aculeata ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
 
ความยาว (ซ.ม.) ผลจับ ( )in  ∑ in  ( )∑ inln  ( )iLL −∞ln  หมายเหตุ 

2.75 382,279 979,545 13.7948 3.0248  
3.25 597,266 1,600,153 14.2856 3.0002  
3.75 1,002,888 2,065,775 14.5410 2.9750  
4.25 1,062,887 2,166,559 14.5887 2.9492  
4.75 1,103,673 2,288,751 14.6435 2.9226  
5.25 1,185,078 2,180,512 14.5951 2.8954  
5.75 995,434 1,959,786 14.4883 2.8673 ไมใชวิเคราะห 
6.25 964,352 1,980,259 14.4987 2.8385  
6.75 1,015,907 2,147,984 14.5800 2.8088  
7.25 1,132,077 2,138,600 14.5757 2.7782  
7.75 1,006,523 2,101,735 14.5583 2.7466  
8.25 1,095,212 2,125,369 14.5695 2.7140  
8.75 1,030,157 2,072,598 14.5443 2.6803  
9.25 1,042,441 2,151,428 14.5816 2.6455  
9.75 1,108,988 2,034,708 14.5259 2.6093  
10.25 925,720 1,792,131 14.3989 2.5718  
10.75 866,411 1,723,318 14.3598 2.5329  
11.25 856,906 1,565,801 14.2639 2.4924  
11.75 708,895 1,318,767 14.0922 2.4501  
12.25 609,872 1,036,720 13.8516 2.4060  
12.75 426,848 773,552 13.5587 2.3599  
13.25 346,704 548,315 13.2146 2.3115 ใชวิเคราะห 
13.75 201,611 333,869 12.7185 2.2607  
14.25 132,257 215,310 12.2798 2.2072  
14.75 83,053 142,836 11.8695 2.1506  
15.25 59,783 74,567 11.2194 2.0906  
15.75 14,784 22,175 10.0067 2.0268  
16.25 7,392 11,383 9.3399 1.9587  
16.75 3,991 5,987 8.6973 1.8856  
17.25 1,996 1,996 7.5986 1.8066  

 



 111 

ตารางผนวกท่ี 20  ผลการวิเคราะหการถดถอยระหวางคา ( )iLL −∞ln  กับคา ( )∑ inln   
                           เพื่อประมาณคาสัมประสิทธ์ิการตายรวมของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata 

 

Regression Statistics      
Multiple R 0.9783521      
R Square 0.9571728      
Adjusted R Square 0.9541137      
Standard Error 0.4824639      
Observations 16      

       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 72.8329399 72.83294 312.8947 5.64E-11  
Residual 14 3.25879973 0.232771    
Total 15 76.0917396        

       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% 
Intercept -7.495203 1.12273389 -6.67585 1.05E-05 -9.90323 -5.08718 
X Variable 1 8.7461323 0.4944438 17.68883 5.64E-11 7.685656 9.806609 
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ตารางผนวกท่ี 21  การคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิการตายรวม เม่ือ K  เทากับ 3.74 ตอป ∞L เทากบั 9.17 
                              เซนติเมตร ของผลจับหมึกกระดองชนิด S. inermis  ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
 
ความยาว (ซ.ม.) ผลจับ ( )in  ∑ in  ( )∑ inln  ( )iLL −∞ln  หมายเหตุ 

2.25 197,413 546,867 13.2120 1.9344  
2.75 349,454 746,175 13.5227 1.8594  
3.25 396,721 934,600 13.7479 1.7783 ไมใชวิเคราะห 
3.75 537,879 1,356,065 14.1201 1.6901  
4.25 818,186 1,584,205 14.2756 1.5933  
4.75 766,019 1,511,117 14.2284 1.4861  
5.25 745,098 1,204,359 14.0015 1.3661  
5.75 459,261 907,457 13.7184 1.2296  
6.25 448,196 798,870 13.5910 1.0716 ใชวิเคราะห 
6.75 350,674 493,797 13.1099 0.8838  
7.25 143,123 221,397 12.3077 0.6523  
7.75 78,274 97,111 11.4836 0.3507  
8.25 18,837 26,959 10.2021 -0.0834 ไมใชวิเคราะห 
8.75 8,122 8,122 9.0023 -0.8675  
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ตารางผนวกท่ี 22  ผลการวิเคราะหการถดถอยระหวางคา ( )iLL −∞ln  กับคา ( )∑ inln  
                           เพื่อประมาณคาสัมประสิทธ์ิการตายรวมของหมึกกระดองชนดิ S. inermis 

 

Regression Statistics      
Multiple R 0.98821964      
R Square 0.97657806      
Adjusted R Square 0.97189367      
Standard Error 0.16584451      
Observations 7      

       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 5.733981 5.733981 208.4751 2.87E-05  
Residual 5 0.137522 0.027504    
Total 6 5.871503        

       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% 
Intercept 10.7779614 0.17945 60.06105 2.42E-08 10.31667 11.23925 
X Variable 1 2.41394177 0.167186 14.43867 2.87E-05 1.984177 2.843707 
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ตารางผนวกท่ี 23  ตารางการวิเคราะหประชากรเสมือนดวยวิธี Jones’ Length Cohort Analysis ของ 
                                 หมึกกระดองชนิด S. aculeata จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ และอวนลากคู  
                                 ในบริเวณอาวไทยตอนบน พ.ศ. 2547 
 

ความยาว 
 

ฟงกชันของสัมประสิทธิ์
การตายโดยธรรมชาติ  

จํานวนตัว
ที่จับได  

จํานวนตัวที่
รอดชีวิต  

สัดสวนการใช
ประโยชน 

สัมประสิทธิ์การ
ตายจากการประมง 

สัมประสิทธิ์การ
ตายโดยธรรมชาติ 

(ซ.ม.) (ตอป) (1,000 ตัว) (1,000 ตัว)  (ตอป) (ตอป) 
1, +LiLi  ( )12,1 +LLH  ( )12,1 +LLC  ( )12,1 +LLN  ( )12,1 +LLZF  ( )12,1 +LLF  ( )12,1 +LLZ  

2.0-2.5 1.0175 0.00 26,298.69 0.0000 0.0000 3.1700 
2.5-3.0 1.0180 382.28 25,845.11 0.4558 2.6547 5.8247 
3.0-3.5 1.0184 597.27 25,006.35 0.5689 4.1836 7.3536 
3.5-4.0 1.0189 1,002.89 23,956.52 0.6929 7.1518 10.3218 
4.0-4.5 1.0194 1,062.89 22,509.11 0.7127 7.8630 11.0330 
4.5-5.0 1.0199 1,103.67 21,017.72 0.7288 8.5173 11.6873 
5.0-5.5 1.0205 1,185.08 19,503.27 0.7516 9.5931 12.7631 
5.5-6.0 1.0211 995.43 17,926.59 0.7290 8.5268 11.6968 
6.0-6.5 1.0217 964.35 16,561.09 0.7327 8.6901 11.8601 
6.5-7.0 1.0224 1,015.91 15,244.96 0.7529 9.6571 12.8271 
7.0-7.5 1.0231 1,132.08 13,895.57 0.7832 11.4545 14.6245 
7.5-8.0 1.0238 1,006.52 12,450.20 0.7766 11.0172 14.1872 
8.0-8.5 1.0246 1,095.21 11,154.07 0.8034 12.9568 16.1268 
8.5-9.0 1.0255 1,030.16 9,790.90 0.8090 13.4294 16.5994 
9.0-9.5 1.0264 1,042.44 8,517.58 0.8264 15.0924 18.2624 

9.5-10.0 1.0274 1,108.99 7,256.18 0.8516 18.1866 21.3566 
10.0-10.5 1.0284 925.72 5,953.89 0.8490 17.8300 21.0000 
10.5-11.0 1.0296 866.41 4,863.59 0.8611 19.6591 22.8291 
11.0-11.5 1.0308 856.91 3,857.47 0.8814 23.5550 26.7250 
11.5-12.0 1.0322 708.89 2,885.24 0.8874 24.9911 28.1611 
12.0-12.5 1.0336 609.87 2,086.43 0.8998 28.4690 31.6390 
12.5-13.0 1.0353 426.85 1,408.65 0.8990 28.2035 31.3735 
13.0-13.5 1.0370 346.70 933.82 0.9122 32.9521 36.1221 
13.5-14.0 1.0390 201.61 553.77 0.9065 30.7401 33.9101 
14.0-14.5 1.0412 132.26 331.37 0.9098  31.9756 35.1456 
14.5-15.0 1.0437 83.05 186.00 0.9144 33.8439 37.0139 
15.0-15.5 1.0464 59.78 95.16 0.9341 44.8998 48.0698 
15.5-16.0 1.0495 14.78 31.16 0.9095 31.8596 35.0296 
16.0-16.5 1.0531 7.39 14.91 0.9077 31.1588 34.3288 
16.5-17.0 1.0573 3.99 6.76 0.9159 34.5355 37.7055 
17.0-17.5 1.1230 2.00 2.40 0.8300 15.4771 18.6471 

 ผลจับรวม เทากับ 19,971.38 300,144.54 24.3933 579.1247 677.3947 
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ตารางผนวกท่ี 24  ตารางการวิเคราะหประชากรเสมือนดวยวิธี Jones’ Length Cohort Analysis  
                             ของหมึกกระดองชนิด S. inermis จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ ในบริเวณอาวไทย 
                             ตอนบน พ.ศ. 2547 
 
ความยาว 

 
ฟงกชันของ

สัมประสิทธิ์การตาย
โดยธรรมชาติ  

จํานวนตัวที่
จับได  

จํานวนตัวที่
รอดชีวิต  

สัดสวนการใช
ประโยชน 

สัมประสิทธิ์การ
ตายจากการประมง 

สัมประสิทธิ์การ
ตายโดยธรรมชาติ 

(ซ.ม.) (ตอป) (1,000 ตัว) (1,000 ตัว)  (ตอป) (ตอป) 
1, +LiLi  ( )12,1 +LLH  ( )12,1 +LLC  ( )12,1 +LLN  ( )12,1 +LLZF  ( )12,1 +LLF  ( )12,1 +LLZ  

1.5-2.0 1.0555 0.00 9,636.36 0.0000 0.0000 5.8800 
2.0-2.5 1.0597 197.41 9,129.69 0.2773 2.2564 8.1364 
2.5-3.0 1.0646 349.45 8,417.84 0.4061 4.0214 9.9014 
3.0-3.5 1.0704 396.72 7,557.42 0.4438 4.6924 10.5724 
3.5-4.0 1.0773 537.88 6,663.57 0.5293 6.6114 12.4914 
4.0-4.5 1.0858 818.19 5,647.32 0.6471 10.7826 16.6626 
4.5-5.0 1.0963 766.02 4,382.95 0.6655 11.6994 17.5794 
5.0-5.5 1.1097 745.10 3,231.94 0.6998 13.7074 19.5874 
5.5-6.0 1.1276 459.26 2,167.22 0.6519 11.0136 16.8936 
6.0-6.5 1.1523 448.20 1,462.77 0.6986 13.6306 19.5106 
6.5-7.0 1.1890 350.67 821.23 0.7288 15.7979 21.6779 
7.0-7.5 1.2489 143.12 340.03 0.6786 12.4175 18.2975 
7.5-8.0 1.3649 78.27 129.14 0.6939 13.3318 19.2118 
8.0-8.5 1.6859 3.99 16.34 0.3751 3.5298 9.4098 
8.5-9.0 9.5584 2.00 5.70 0.3500 3.1662 9.0462 

 ผลจับรวม เทากับ 5,296.28 59,609.51 7.8460 126.6584 208.9784 
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ตารางผนวกท่ี 25  ตารางการวิเคราะหผลผลิตของ Thompson and Bell ท่ีใชฐานขอมูลความยาว  
                                 ของหมึกกระดองชนิด S. aculeata จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ และอวนลากคู   
                                 ในบริเวณอาวไทยตอนบน เม่ือ F-Factor เทากับ 1 
 

ความยาว 
 

สัมประสิทธิ์การตาย
จากการประมง 

จํานวนตัวที่
รอดชีวิต  

จํานวนตัวที่
จับได  

ผลผลิต มวลชีวภาพ มูลคา 

(ซ.ม.) (ตอป) (1,000 ตัว) (1,000 ตัว) (ตัน) (ตัน) (พันบาท) 
1, +LiLi  ( )12,1 +LLF  ( )12,1 +LLN  ( )12,1 +LLC  ( )12,1 +LLY  ( )12,1 +LLdtB  ( )12,1 +LLv  

2.5-3.0 2.6547 25,845.11 382.28 9.39 55.60 46.95 
3.0-3.5 4.1836 25,006.35 597.27 21.34 62.60 106.70 
3.5-4.0 7.1518 23,956.52 1,002.89 48.22 58.53 241.11 
4.0-4.5 7.8630 22,509.11 1,062.89 65.40 66.21 2,289.03 
4.5-5.0 8.5173 21,017.72 1,103.67 83.47 72.12 2,921.39 
5.0-5.5 9.5931 19,503.27 1,185.08 106.25 73.24 3,718.60 
5.5-6.0 8.5268 17,926.59 995.43 103.87 85.10 3,635.48 
6.0-6.5 8.6901 16,561.09 964.35 114.57 88.53 4,009.80 
6.5-7.0 9.6571 15,244.96 1,015.91 134.07 84.39 4,692.48 
7.0-7.5 11.4545 13,895.57 1,132.08 161.34 73.89 10,487.15 
7.5-8.0 11.0172 12,450.20 1,006.52 153.05 72.80 9,948.35 
8.0-8.5 12.9568 11,154.07 1,095.21 172.93 60.56 11,240.74 
8.5-9.0 13.4294 9,790.90 1,030.16 166.16 53.11 10,800.11 
9.0-9.5 15.0924 8,517.58 1,042.44 167.59 42.53 10,893.35 

9.5-10.0 18.1866 7,256.18 1,108.99 171.57 30.64 11,152.33 
10.0-10.5 17.8300 5,953.89 925.72 136.46 24.43 8,869.66 
10.5-11.0 19.6591 4,863.59 866.41 118.50 17.38 7,702.51 
11.0-11.5 23.5550 3,857.47 856.91 104.12 10.86 6,768.02 
11.5-12.0 24.9911 2,885.24 708.89 74.60 6.81 4,848.78 
12.0-12.5 28.4690 2,086.43 609.87 53.25 3.77 3,461.02 
12.5-13.0 28.2035 1,408.65 426.85 30.48 2.12 1,981.42 
13.0-13.5 32.9521 933.82 346.70 19.14 0.99 1,913.60 
13.5-14.0 30.7401 553.77 201.61 8.59 0.48 859.49 
14.0-14.5 31.9756 331.37 132.26 4.22 0.21 422.34 
14.5-15.0 33.8439 186.00 83.05 1.91 0.09 191.06 
15.0-15.5 44.8998 95.16 59.78 0.87 0.02 87.48 
15.5-16.0 31.8596 31.16 14.78 0.15 0.01 15.07 
16.0-16.5 31.1588 14.91 7.39 0.05 0.00 5.16 
16.5-17.0 34.5355 6.76 3.99 0.02 0.00 1.78 
17.0-17.5 15.4771 2.40 2.00 0.00 0.00 0.45 

  ผลรวม 18,722.30 2,231.59 1,047.02 123,311.38 
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ตารางผนวกท่ี 26  ปริมาณ ผลผลิต มวลชีวภาพ และมูลคา ของหมึกกระดองชนดิ S. aculeata ท่ี 
                              ระดับการลงแรงประมงตางๆ กัน  
 

F-Factor ผลผลิต 
(ตัน) 

มวลชีวภาพ 
(ตัน) 

มูลคา 
(ลานบาท) 

0.05 2,829.94 20,555.32 251.10 
0.10 3,834.91 13,792.12 327.85 
0.15 4,121.58 10,042.93 339.01 
0.20 4,117.04 7,721.63 325.83 
0.25 3,996.71 6,169.55 304.71 
0.30 3,835.22 5,071.07 282.24 
0.35 3,664.63 4,259.11 260.96 
0.40 3,498.47 3,638.21 241.69 
0.45 3,342.00 3,150.41 224.57 
0.50 3,196.80 2,758.73 209.45 
0.55 3,062.86 2,438.51 196.09 
0.60 2,939.50 2,172.78 184.26 
0.65 2,825.82 1,949.44 173.72 
0.70 2,720.89 1,759.68 164.29 
0.75 2,623.83 1,596.92 155.79 
0.80 2,533.84 1,456.16 148.10 
0.85 2,450.22 1,333.53 141.08 
0.90 2,372.33 1,225.99 134.67 
0.95 2,299.61 1,131.14 128.76 
1.00 2,231.59 1,047.02 123.31 
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ตารางผนวกท่ี 27  ตารางการวิเคราะหผลผลิตของ Thompson and Bell ท่ีใชฐานขอมูลความยาว  
                                      ของหมึกกระดองชนิด S. inermis จากเคร่ืองมืออวนลากแผนตะเฆ  ในบริเวณอาวไทย 

   ตอนบน เม่ือ F-Factor เทากับ 1 
 

ความยาว 
 

สัมประสิทธิ์การตาย
จากการประมง 

จํานวนตัวที่
รอดชีวิต  

จํานวนตัวที่จับ
ได  

ผลผลิต มวลชีวภาพ มูลคา 

(ซ.ม.) (ตอป) (1,000 ตัว) (1,000 ตัว) (ตัน) (ตัน) (พันบาท) 
1, +LiLi  ( )12,1 +LLF  ( )12,1 +LLN  ( )12,1 +LLC  ( )12,1 +LLY  ( )12,1 +LLdtB  ( )12,1 +LLv  

2.0-2.5 2.2564 9,129.69 197.41 6.1280 18.0753 30.6399 
2.5-3.0 4.0214 8,417.84 349.45 15.8249 20.6011 79.1246 
3.0-3.5 4.6924 7,557.42 396.72 23.8178 23.3299 119.0889 
3.5-4.0 6.6114 6,663.57 537.88 39.1468 21.7587 195.7338 
4.0-4.5 10.7826 5,647.32 818.19 64.8266 16.0040 2,268.9313 

4.5-5.0 11.6994 4,382.95 766.02 61.7503 12.3478 2,161.2621 
5.0-5.5 13.7074 3,231.94 745.10 56.1988 8.0555 1,966.9593 
5.5-6.0 11.0136 2,167.22 459.26 31.7565 5.6975 1,111.4765 
6.0-6.5 13.6306 1,462.77 448.20 25.4082 2.9727 889.2882 
6.5-7.0 15.7979 821.23 350.67 14.3171 1.1988 501.1001 
7.0-7.5 12.4175 340.03 143.12 4.0115 0.4110 260.7469 
7.5-8.0 13.3318 129.14 78.27 1.2338 0.0982 80.1973 
8.0-8.5 3.5298 16.34 3.99 0.0395 0.0134 2.5699 
8.5-9.0 3.1662 5.70 2.00 0.0085 0.0027 0.5505 

  ผลรวม 5,296.28 344.47 130.57 9,667.67 
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ตารางผนวกท่ี 28  ปริมาณ ผลผลิต มวลชีวภาพ และมูลคา ของหมึกกระดองชนดิ S. inermis ท่ี 
                             ระดับการลงแรงประมงตางๆ กัน  
 

F-Factor ผลผลิต 
(ตัน) 

มวลชีวภาพ 
(ตัน) 

มูลคา 
(ลานบาท) 

0.10 151.31 538.99 6.15 
0.20 238.57 415.70 9.18 
0.30 289.06 333.92 10.57 
0.40 318.06 276.79 11.08 
0.50 334.29 235.14 11.15 
0.60 342.81 203.68 10.98 
0.70 346.61 179.20 10.70 
0.80 347.49 159.67 10.37 
0.90 346.55 143.76 10.02 
1.00 344.47 130.57 9.67 
1.10 341.68 119.46 9.32 
1.20 338.47 109.99 8.99 
1.30 335.00 101.83 8.66 
1.40 331.41 94.72 8.35 
1.50 327.77 88.47 8.05 
1.60 324.13 83 7.76 
1.70 320.53 78 7.48 
1.80 317.00 74 7.21 
1.90 313.53 70 6.96 
2.00 310.16 66 6.71 
2.10 306.87 63 6.47 
2.20 303.68 60 6.25 
2.30 300.58 57 6.03 
2.40 297.58 54 5.82 
2.50 294.67 52 5.62 
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ตารางผนวกท่ี 29  ผลจับและการลงแรงประมงหมึกกระดองจากเคร่ืองมือประมงอวนลาก 
                             แผนตะเฆ อวนลากคู และอวนรุน ท่ีทําประมงในบริเวณอาวไทยตอนบน 
                             ระหวางป พ.ศ. 2538-2547 
 

ป ผลจับ (ตัน) รวมผลจับ การลงแรงประมง (ช่ัวโมง) รวมการลง 
 อวนลาก 

เด่ียว 
อวนลาก 

คู 
อวนรุน  อวนลาก 

เด่ียว 
อวนลาก 

คู 
อวนรุน แรงประมง 

2538 2,121 380 106 2,607 3,077,715 193,610 312,656 3,583,981 
2539 1,963 567 59 2,589 3,515,003 348,857 206,878 4,070,738 
2540 1,836 536 57 2,430 3,641,736 330,092 235,841 4,207,669 
2541 1,882 416 77 2,375 4,593,176 215,769 610,343 5,419,289 
2542 1,949 510 189 2,648 4,015,627 206,104 528,792 4,750,523 
2543 1,959 261 250 2,470 3,864,712 164,673 304,858 4,334,242 
2544 1,830 468 361 2,659 3,587,367 376,022 483,795 4,447,184 
2545 1,255 372 402 2,029 3,198,041 376,916 507,498 4,082,455 
2546 2,475 406 500 3,381 3,534,654 412,120 243,378 4,190,152 
2547 1,461 427 325 2,213 2,773,980 420,683 357,992 3,552,655 

ท่ีมา: กรมประมง (2541ก, 2542ก, 2543ก, 2544ก, 2546ข, 2547ก, 2547ข, 2547ค, 2548ก และ 2549ก) 
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ตารางผนวกท่ี 30  การลงแรงประมงสัมพันธในการทําการประมงหมึกกระดองของเคร่ืองมือประมงอวน 
   ลากแผนตะเฆ อวนลากคู และอวนรุน ท่ีทําประมงในบริเวณอาวไทยตอนบนระหวาง 
   พ.ศ. 2538-2547 

 
ป ผลจับ (ตัน) การลงแรง (ชั่วโมง) CPUE1  

(กก/ชม.) 
R1 คาเฉล่ียผลจับตอหนวย 

การลงแรงประมง 
อวนลากเดี่ยว 

2538 2,121 3,077,715 0.0007 1.3047  
2539 1,963 3,515,003 0.0006 1.0570  
2540 1,836 3,641,736 0.0005 0.9541  
2541 1,882 4,593,176 0.0004 0.7756  
2542 1,949 4,015,627 0.0005 0.9185 0.0005 
2543 1,959 3,864,712 0.0005 0.9593  
2544 1,830 3,587,367 0.0005 0.9654  
2545 1,255 3,198,041 0.0004 0.7431  
2546 2,475 3,534,654 0.0007 1.3254  
2547 1,461 2,773,980 0.0005 0.9970  

อวนลากคู 
2538 380 193,610 0.0020 1.2716  
2539 567 348,857 0.0016 1.0542  
2540 536 330,092 0.0016 1.0527  
2541 416 215,769 0.0019 1.2504  
2542 510 206,104 0.0025 1.6024 0.0015 
2543 261 164,673 0.0016 1.0268  
2544 468 376,022 0.0012 0.8070  
2545 372 376,916 0.0010 0.6393  
2546 406 412,120 0.0010 0.6381  
2547 427 420,683 0.0010 0.6576  

อวนรุน 
2538 106 312,656 0.0003 0.5061  
2539 59 206,878 0.0003 0.4239  
2540 57 235,841 0.0002 0.3644  
2541 77 610,343 0.0001 0.1890  
2542 189 528,792 0.0004 0.5366 0.0007 
2543 250 304,858 0.0008 1.2312  
2544 361 483,795 0.0007 1.1186  
2545 402 507,498 0.0008 1.1873  
2546 500 243,378 0.0021 3.0803  
2547 325 357,992 0.0009 1.3625  
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ตารางผนวกท่ี 31  การลงแรงประมงสัมพันธในการทําการประมงหมึกกระดองในบริเวณอาวไทย 
  ตอนบนจากทุกเคร่ืองมือ (รวมเคร่ืองมือท่ีไมทราบคาการลงแรงประมง) ระหวาง  
   พ.ศ. 2538-2547 

 
ป ผลผลิตทั้งหมดท่ีสุมตัวอยาง CPUE สัมพันธ ผลผลิตทั้งหมด การลงแรงประมงสัมพันธ 

2538 2,607 1.2675 2,634 2,078,470 
2539 2,589 1.0420 2,613 2,507,223 
2540 2,429 0.9619 2,449 2,545,756 
2541 2,375 0.8398 2,391 2,846,947 
2542 2,647 1.0228 2,695 2,635,106 
2543 2,470 0.9940 2,491 2,506,497 
2544 2,659 0.9583 2,679 2,795,644 
2545 2,029 0.8121 2,046 2,519,101 
2546 3,381 1.5026 3,402 2,264,049 
2547 2,213 0.9853 2,472 2,509,327 

                              คาเฉล่ียการลงแรงประมง = 2,569,961 
 

 

 


