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ส่วนในรูปแบบที่ 3 พบว่า  แปลงปลูกแฝกสองแถวเป็นแปลงที่มีการสูญเสียดินน้อยที่สุดเท่ากับ 
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Estimation of soil loss and soil carbon content in different vetiver experimental plots 
at Vetiver Usage for Forest Development and Campaign Demonstration Center Unit 2, 
Sukhothai Province was investigated using 3 experimental plot design with different replications 
and treatments. The first, experiment 1 on 5 percent of slope consists of one 2x10 m 
experimental plot with 6 treatments one replication were bare soil, 5, 10, 15, 20 and 25 cm 
respectively with 4 m vertical interval of all treatments.The second, experiment 2  on 15 percent 
of slope was designed as two 4x20 m respectively plots with a treatments and 2 replications as 
bare soil, 4 m and 5 m vertical interval. The last, experiment 3 on 25 percent of slope consists of 
four 2x2 m and 1.5 m vertical experimental plots with 3 treatments and 4 replications were bare 
soil, one row and two row of vetiver respectively with space 1.5 m. The investigation was 
carried out during the rainy season, May - October 2011. The sediment was collected every time 
after rainfall. The results of the study found that the maximum soil loss was occurred on bare soil 
plot in all experimental design . In experiment 1, the minimum soil loss was in 5 cm spacing plot  
as 1.33 ton/ha/yr with the maximum efficiency of 87.57 percent. In experiment 2, the minimum 
soil loss in vertical interval 4 m plot was 2.62 ton ha-1 yr-1 with maximum efficiency as 59.91 
percent. For experiment 3, the minimum soil loss was in 2 row with 1.5 m spacing plot as 33.36 
ton ha-1 yr-1 with the maximum efficiency as 73.83 percent. For soil organic carbon content, the 
mean soil organic carbon in bare soil for experiment 1, 2 and 3 were 0.214,0.215, 0.02 g C m-2. 
The trend indicated that the soil organic carbon in almost bare soil plots were decreased that 
opposite all vetiver plots which were increased.  
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รูปแบบการปลูกแฝกที่ 3 
ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยว  
รูปแบบการปลูกแฝกที่ 3 
ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝกสองแถว 
 รูปแบบการปลูกแฝกที่ 3 
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การใช้แฝกด้านป่าไม้ที่ 2 จังหวัดสุโขทัย 
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และรณรงค์การใช้แฝกด้านป่าไม้ที่ 2 จังหวัดสุโขทัย 
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การประเมินค่าการสูญเสียดิน และปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินในแต่ละรูปแบบ 
การปลูกแฝก บริเวณศูนย์สาธิตการพัฒนา และรณรงค์การใช้แฝกด้านป่าไม้ที่ 2  

จังหวัดสุโขทัย 

Estimation of Soil Loss and Soil Organic Carbon Content in Different Vetiver 
Experimental  Plots at Vetiver Usage for Forest Development and Campaign 

Demonstration Center Unit 2, Sukhothai Province 
 

ค าน า 
 

ปัจจุบันน้ีการชะละลาย (leaching) และการกร่อน (erosion) ของดินถือว่าเป็นปัญหาที่มี
ความส้าคัญมากที่ต้องจัดการ การชะละลายและการกร่อนของดินสามารถเกิดขึ้นได้ตามธรรมชาติ 
มีมนุษย์และสัตว์เป็นตัวการ ในปีหนึ่งๆ การชะละลายและการกร่อนของดินนั้นได้ก่อให้เกิดการ
สูญเสียทรัพยากรธรรมชาติและมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมเป็นอย่างยิ่งนับตั้งแต่การสูญเสียหน้าดิน
ที่มีสารอาหารและอินทรียวัตถุ ตลอดจนท้าให้โครงสร้างของดินเสื่อมลง เป็นผลให้ไม่สามารถท้า
การเกษตรได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนั้นตะกอนดินจะถูกพัดพาและไปทับถม ท้าให้แหล่งน้้า
ต่างๆ ตื้นเขินไม่สามารถที่จะกักเก็บน้้าในปริมาณที่ต้องการได้ เน่ืองจากประเทศไทยเป็นประเทศที่
มีอาชีพการเกษตรเป็นหลัก จึงส่งผลกระทบโดยตรงต่อเศรษฐกิจของประเทศ อีกทั้งยังส่งผล
กระทบต่างๆ ตามมา ภัยพิบัติตามธรรมชาติจากการตัดไม้ท้าลายป่าที่เพิ่มมากขึ้น มีสาเหตุมาจาก
ประชากรที่มากขึ้นบุกรุกพื้นที่ป่ามาท้าพื้นที่เกษตรโดยไม่เป็นไปตามหลักการอนุรักษ์ดินและน้้า 
ดังนั้นจึงต้องมีการหาวิธีการที่เหมาะสมในการเพาะปลูกเพื่อที่จะแก้ไขปัญหา พระบาทสมเด็จพระ
เจ้าอยู่หัวได้ทรงตระหนักถึงปัญหาเกี่ยวกับการชะละลายและการกร่อนของดิน โดยมีพระราชด้าริ
ให้ใช้แฝกในการพัฒนา ปรับปรุงบ้ารุงดิน ฟื้นฟูดินให้มีความอุดมสมบูรณ์ และแก้ปัญหาดินเสื่อม
โทรม ด้าเนินการขยายพันธุ์ ท้าให้กล้าแฝกเพียงพอด้วย ที่ส้าคัญต้องไม่ลืมหน้าที่ของแฝกในการ
อนุรักษ์ดินและน้้า และเพื่อรักษาดิน ให้ทุกหน่วยงานและหน่วยงานราชการที่มีศักยภาพในการ
ขยายพันธุ์ ให้ความร่วมมือกับกรมพัฒนาที่ดิน ในการผลิตกล้าแฝก และแจกจ่ายกลุ่มเป้าหมายอย่าง
เพียงพอ ที่เป็นเช่นนั้นเน่ืองจากแฝกเป็นพืชที่สามารถขึ้นได้ทุกที่ และมีรากที่ลึกลงดินเป็นอย่างมาก 
ดังนั้น ด้วยความที่มีรากลึกจึงท้าให้ดินเกาะกันอย่างหนาแน่น และเมื่อรากเก่าที่ต้นตายแล้วก็ยัง
กลับมาเป็นปุ๋ยเพิ่มแร่ธาตุให้กับดินอีกด้วย 



 

2 

 นอกเหนือจากปัญหาน้้าไหลบ่าหน้าดินอันท้าให้เกิดการชะละลายและการกร่อนของดิน
แล้ว ยังมีปัญหาที่ส้าคัญในปัจจุบันนี้ก็คือ ปัญหาสภาวะโลกร้อนซึ่งเป็นปัญหาที่น่าเป็นห่วงเป็น
อย่างมาก โลกร้อนขึ้นท้าให้ระบบนิเวศเสียไป ปัญหาต่างๆ เหล่านี้เนื่องมาจากการตัดไม้ท้าลายป่า 
ท้าลายพืชพรรณที่ปกคลุมหน้าดิน ซึ่งสิ่งต่างๆ เหล่านี้ไม่ว่าจะเป็นต้นไม้หรือต้นหญ้าล้วนแล้วแต่
เป็นตัวที่ช่วยกักเก็บคาร์บอนให้อยู่ในดินไม่ปลดปล่อยไปจากดินท้าให้ลดภาวะโลกร้อนอีกด้วย 
ดังนั้น การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการชะละลายและการกร่อนของดินในแต่ละรูปแบบ
การปลูกแฝก และเปรียบเทียบปริมาณตะกอนจากการปลูกแฝกในแต่ละรูปแบบ รวมทั้งศึกษา
ประสิทธิภาพของแฝกในการป้องกันการชะละลายและการกร่อนของดิน ทั้งยังศึกษาปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนในดินจากการปลูกแฝกในแต่ละรูปแบบ ในบริเวณแปลงทดลองศูนย์สาธิตการ
พัฒนาและรณรงค์การใช้แฝกด้านป่าไม้ที่ 2 จังหวัดสุโขทัย 
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วัตถุประสงค ์
 

 1.  เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบการชะละลายและการกร่อนของดินในแต่ละรูปแบบการปลูก
แฝก บริเวณแปลงทดลองศูนย์สาธิตการพัฒนาและรณรงค์การใช้แฝกด้านป่าไม้ที่ 2 จังหวัดสุโขทัย 
 
 2.  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของแฝกในการป้องการชะละลายและการกร่อนของดิน บริเวณ
แปลงทดลองศูนย์สาธิตการพัฒนาและรณรงค์การใช้แฝกด้านป่าไม้ที่ 2 จังหวัดสุโขทัย 
 
 3.  เพื่อศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอน และประสิทธิภาพของแฝกต่ออินทรีย์คาร์บอนในดิน 
ในบริเวณแปลงปลูกแฝก ศูนย์สาธิตการพัฒนาและรณรงค์การใช้แฝกด้านป่าไม้ที่ 2 จังหวัดสุโขทัย

 



การตรวจเอกสาร 
 
1. แฝก (Vetiver ) 
 

1.1  ลักษณะทั่วไปของแฝก 
 

แฝก (vertiver) เป็นพืชใบเลี้ยงเด่ียววงศ์หญ้าชนิดหน่ึง (Family Poacea หรือ 
Gramineae) วงศ์ย่อย (Subfamily) Panicoidea หมู่ (Tribe) Andropogoneae เช่นเดียวกับข้าวโพด 
ข้าวฟ่าง อ้อย ซึ่งพบกระจายอยู่ทั่วไปหลายพื้นที่ตามธรรมชาติ จากการส้ารวจ พบว่า มีกระจายอยู่
ทั่วโลกประมาณ 12 ชนิด และส้ารวจพบในประเทศไทย 2 ชนิด ได้แก่ กลุ่มพันธุ์แฝกลุ่ม (Vetivaria 
zizanioides L. Nash.) ได้แก่ พันธุ์สุราษฎร์ธานี ก้าแพงเพชร 2 ศรีลังกา สงขลา 3 และพระราชทาน 
กลุ่มพันธุ์แฝกดอน (Vetivaria nemoralis A. Camus) ได้แก่ พันธุ์ราชบุรี ประจวบคีรีขันธ์ ร้อยเอ็ด 
ก้าแพงเพชร 1 นครสวรรค์ เลย เป็นต้น โดยมีลักษณะการเจริญพันธุ์ที่ขึ้นเป็นกอ หน่อเบียดกันแน่น 
ใบของแฝกมีลักษณะแคบยาว ขอบขนานปลายสอบแหลม ด้านท้องใบมีสีจางกว่าด้านหลังใบ มีราก
เป็นระบบรากฝอยที่สานกัน แน่นยาว หยั่งลึกในดิน มีข้อดอกตั้ง ประกอบด้วย ดอกขนาดเล็ก ดอก
จ้านวนคร่ึงหนึ่งจะเป็นหมัน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2554) โดยแหล่งก้าเนิดพันธุ์ของแฝกถือก้าเนิดใน
ประเทศอินเดียและได้แพร่กระจายปลูกไปยังพื้นที่ต่างๆ ทั่วโลก (วิทูร, 2541)  
 

ส้าหรับประเทศไทย พบว่า แฝกสามารถปลูกได้ในทุกสภาพพื้นที่ ไม่ว่าจะเป็นพื้นที่ที่
ราบลุ่มและพื้นที่ดอน ซึ่ง วีรชัย และ วิทูร (2541) พบว่า ถึงแม้ว่าหญ้าแฝกจะถูกเผาในฤดูแล้ง แฝกก็
ยังสามารถแตกกอขึ้นมาใหม่ได้ เน่ืองจากแฝกเก็บความชื้นในดินไว้ได้มากจากการมีรากที่ยาวจึง
เหมาะแก่การน้ามาเป็นพืชที่ใช้ในมาตรการอนุรักษ์ดินและน้้า  
 

1.2  ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 

ล้าต้น (culm) แฝกเป็นหญ้าที่ขึ้นเป็นกอแน่น มีลักษณะเป็นพุ่ม ใบยาวตั้งตรง ขึ้นสูง 
สูงระหว่าง 100-200 เซนติเมตร (จเร, 2535ก) มักพบขึ้นอยู่เป็นกลุ่มใหญ่กระจายอยู่ไม่ไกลมากนัก
กอแฝกมีขนาดค่อนข้างใหญ่ โคนกอเบียดกันแน่นเป็นลักษณะเฉพาะที่แตกต่างจากหญ้าอื่น
ค่อนข้างชัดเจน ส่วนโคนของล้าต้นจะแบนเกิดจากส่วนโคนใบที่จัดเรียงซ้อนกัน ล้าต้นแท้จะมี
ขนาดเล็กซ่อนอยู่ในกาบใบบริเวณคอดิน ประเทศไทย พบแฝกมากในสภาพโล่งแจ้งโดยเฉพาะ
บริเวณใกล้น้้า ดินที่มีความชุ่มชื้นสูงและในป่าเต็งรัง (สถาบันวิจัยและพัฒนาหญ้าแฝก, 2554)  
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ใบ (leaf) ของแฝกแตกจากโคน มีลักษณะแคบยาว ขอบขนาน ปลายสอบแหลม แผ่น
ใบหยาบ โดยเฉพาะใบแก่ขอบใบและเส้นกลางใบมีหนามละเอียด หนามบนใบที่ส่วนโคนและ
กลางแผ่นใบจะมีน้อยแต่จะมีมากที่บริเวณปลายใบ มีลักษณะตั้งทแยงปลายหนามชี้ขึ้นไปทางปลาย
ใบ กระจังหรือเยื่อกั้นน้้าฝนที่โคนใบจะลดรูป มีลักษณะเป็นเพียงส่วนโค้งของขนสั้นละเอียด
บางคร้ังสังเกตได้ไม่ชัดเจน (สถาบันวิจัยและพัฒนาหญ้าแฝก, 2554) และรูปร่างของใบมีลักษณะ
แคบ กว้างระหว่าง 5-9 มิลลิเมตร ขอบขนาน ปลายสอบแหลม ยาว 35-80 เซนติเมตร (จเร, 2535ข) 

 

ช่อดอก (inflorescence) อยู่บนก้านช่อดอกซึ่งสูงประมาณ 1.50 เมตร หรืออาจสูงถึง 2 
เมตร ช่อดอกแฝกจะกางออกเป็นรูปฉัตร ยาวประมาณ 30 เซนติเมตร ฐานกว้าง 15 เซนติเมตร ช่อ
ดอกมีสีน้้าตาล น้้าตาลแดง เทา หรือสีขาวนวล ทั้งนี้เนื่องจากเป็นสีของส่วนประกอบที่เป็นก้านช่อ
ดอก แขนงช่อดอก กลีบดอก เกสรตัวผู้ และเกสรตัวเมีย ซึ่งมีตั้งแต่สีม่วงแดง (red) ถึงสีขาว (alba) 
หากส่วนประกอบทั้งหมดมีสีเดียวกัน เช่น สีม่วงแดง ก็จะเห็นช่อดอกเป็นสีม่วงแดง หากเป็นสีขาว
ทั้งช่อจะเห็นเป็นสีขาวนวล หากแต่มีสีคละกัน เช่น ก้านช่อดอกมีสีม่วง เกสรตัวผู้สีขาว เกสรตัวเมีย
สีม่วงเข้ม กลีบดอกสีม่วงอ่อน ช่อดอกจะมีสีเทา หรือสีกะปิ เป็นต้น ลักษณะช่อดอกของแฝก ดอก
แฝกจะอยู่บนแขนงช่อดอกโดยอยู่เป็นคู่ ดอกบนมีก้านดอก ดอกล่างไม่มีก้านดอก ดอกบนเป็นดอก
ตัวผู้ คือ มีเกสรตัวผู้ ดอกล่างเป็นดอกกระเทย คือ มีทั้งเกสรตัวผู้และเกสรตัวเมีย  เป็นดอกที่มีการ
ผสมติดเมล็ด ดอกบนค่อนข้างเล็กเรียว บางครั้งเปลี่ยนรูปร่างเป็นรูปกลมคล้ายหัวเข็มหมุดที่มี
ส่วนบนแหลม เข้าใจว่าเป็นดอกที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ ดอกแฝกจะบานเพื่อผสมเกสรอยู่ 4–5 วัน 
ส่วนที่ผสมเกสรก่อนจะอยู่บนยอดของช่อ หลังผสมเกสรแขนงจะเร่ิมหุบตั้งแต่ปลายช่อดอกลงมา
จนถึงโคนช่อและเมล็ดเร่ิมแตกรวง ซึ่งใช้เวลา 8–10 วัน เมล็ดเร่ิมแก่และร่วงซึ่งใช้เวลาประมาณ 
10–12 วัน เมื่อร่วงหมดแล้วจะเหลืออยู่เฉพาะก้านช่อดอก ส้านักอนุรักษ์และจัดการต้นน้้า (2554) 
พบว่า ช่อดอกเป็น panicle แขนงของช่อย่อย ประกอบด้วย ดอกย่อยที่ไม่มีก้าน 1 หรือ 2 ดอก ส่วน
ดอกที่อยู่ปลายช่อมีก้านและเป็นดอกตัวผู้ ดอกที่อยู่ถัดลงมาเป็นดอกย่อยมีก้าน ก้านละ 1 ดอก มีข้อ
ห่างกัน 5 มิลลิเมตร ก้านช่อดอกต่้าลงมา 2 มิลลิเมตร (Gilliland, 1971) 
 

เมล็ดและต้นกล้า (seed and seedling) เมล็ดมีลักษณะกลมยาวคล้ายเมล็ดข้าวเปลือก มี
หนามเล็กๆ เรียงเป็นแถว หนามเล็กๆ นี้เรียงตามขอบใบ สีของเมล็ดมีสีเดียวกับกลีบดอกสีน้้าตาล
ปนเทา เมล็ดแฝกสามารถงอกได้แต่ไม่มากนัก และมีการพักตัว หากเก็บเมล็ดไว้ตั้งแต่ 1–6 เดือน 
เมล็ดจะมีความงอกเฉลี่ยร้อยละ 1–34 ต้นกล้าที่งอกจากเมล็ดจะมีความอ่อนแอระหว่างร้อยละ 1–15 
ในสภาพธรรมชาติเมล็ดงอกได้น้อย มีบางพันธุ์ไม่ปรากฏว่ามีต้นกล้าเล็กของแฝกขึ้นมา บริเวณกอ
แฝก เช่น แฝกหอมอินเดีย (ส้านักอนุรักษ์และจัดการต้นน้้า, 2554) 
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ระบบราก (roots) เป็นระบบรากฝอย มี 2 ขนาด คือ เส้นโตและเส้นเล็กฝอยขนาดเล็ก 
เส้นโตจะเหนียวและแข็งเจาะลงไปในดินได้ลึก เส้นขนาดเล็ก แตกแขนงออกมาจากเส้นใหญ่ และ
สานกันคล้ายร่างแหหรือใยขัดหม้อ รากหยั่งลึกลงไปในดินอย่างรวดเร็ว ภายใน 3 สัปดาห์อาจยาว
ถึง 60 เซนติเมตร ในสภาพพื้นที่บางแห่งซึ่งมีหน้าดินลึก รากแฝกอาจยาวถึง 3 เมตรเศษ รากแฝก
แตกแขนงเป็นฝอยจ้านวนมาก และขึ้นอยู่กับสายพันธุ์ บางพันธุ์รากฝอยละเอียด และสีของราก
แตกต่างกันไปตามสายพันธุ์ของแฝกเช่นเดียวกัน (ส้านักอนุรักษ์และจัดการต้นน้้า, 2554) 
 

1.3  ลักษณะเด่นของแฝก 
 

กรมพัฒนาที่ดิน (2541) ได้สรุปว่า แฝกมีลักษณะเด่นอยู่หลายประการไม่ว่าจะเป็นใน
ทางด้านฟื้นฟูทรัพยากรดิน และสภาพแวดล้อม ดังนี้  
 

1.3.1  มีการแตกหน่อรวมเป็นกอ เบียดกันแน่น ไม่แผ่ขยายด้านข้าง 
1.3.2  มีการแตกหน่อและใบใหม่ไม่ต้องดูแลมาก 
1.3.3  แฝกมีข้อที่ล้าต้นถี่ ขยายพันธุ์โดยวิธีแตกหน่อทั้งปี 
1.3.4  ส่วนใหญ่ไม่ขยายพันธุ์ด้วยเมล็ด ท้าให้ควบคุมการแพร่ขยายได้ 
1.3.5  มีใบยาว ตัดและแตกใหม่ง่าย แข็งแรง และทนต่อการย่อยสลาย 
1.3.6  ระบบรากยาว สานกันแน่น และช่วยอุ้มน้้า 
1.3.7  บริเวณรากเป็นที่อยู่อาศัยของจุลินทรีย์ 
1.3.8  ปรับตัวกับสภาพอากาศได้ดี ทนทานต่อโรคพืชทั่วไป 
1.3.9  ส่วนที่เจริญต่้ากว่าผิวดิน ช่วยให้อยู่รอดได้ดี 

 
1.4  ประโยชน์ของแฝก 

 
กรมพัฒนาที่ดิน (2541) รายงานไว้ว่า แฝกมีประโยชน์อยู่มากมายมหาศาลโดยแบ่ง

ออกเป็นด้านๆ ได้แก่ ด้านการอนุรักษ์ดินและน้้า ด้านการฟื้นฟูและปรับปรุงดิน และการรักษา
สภาพแวดล้อม ดังนี้  
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1.4.1  ด้านการอนุรักษ์ดินและน้้า 
 

1)  การปลูกแฝกตามแนวระดับขวางความลาดชัน การปลูกแบบนี้เห็นเป็นผลดี
มาก เมื่อแฝกมีความเจริญและแตกกอเพิ่มขึ้นเต็มตลอดแนวจนไม่มีช่องว่างซึ่งถือว่ามีประโยชน์
สูงสุด เพราะเมื่อมีน้้าไหลบ่าหรือมีการพัดพาดินไปกระทบแถวของแฝก แฝกจะท้าหน้าที่ชะลอ
ความเร็วของน้้าลงและดักเก็บตะกอนดินไว้ ส่วนน้้าจะไหลบ่าซึมลงไปสู่ดินชั้นล่างได้มากขึ้น อัน
เป็นการเพิ่มความชุ่มชื้นให้กับดินเบื้องล่างและน้้าที่ผิวดินก็ไหลผ่านแนวต้นแฝกไปได้ ส่วนราก
แฝกนั้นอาจลึกถึง 3 เมตร ซึ่งยึดดินได้อันเป็นการป้องกันการชะละลายและการกร่อนของดินได้ดี 

 
2)  การปลูกแฝกเพื่อแก้ปัญหาการกร่อนของดินที่เป็นร่องน้้าลึก เทคนิคการ

ปลูกแฝกเพื่อแก้ปัญหาบริเวณร่องน้้าลึกโดยการปลูกแฝกในแนวขวางหนึ่งแถวเหนือบริเวณร่องลึก 
และใช้ถุงทรายหรือดินเรียงเป็นแนวเพื่อช่วยชะลอความเร็วของน้้าที่ไหลบ่าในระยะที่แฝกเร่ิมตั้งตัว  

 
3)  การปลูกในพื้นที่ที่มีความลาดชัน โดยเฉพาะในแถบภาคเหนือและภาคใต้ 

มาตรการที่เหมาะสม คือ การปลูกแฝกให้เป็นแนวบริเวณขอบคูเขา หรือริมขั้นบันไดดินด้านนอก
โดยควรปลูกแฝกเป็นแถวตามแนวขวางความลาดเทในช่วงฤดูฝน โดยการไถพรวนดินน้าร่องแล้ว
ปลูกแฝกลงในร่องไถ 
 

1.4.2 ด้านการฟื้นฟูและปรับปรุงดิน 
 
    1)  การปลูกแฝกเพื่ออนุรักษ์ความชุ่มชื้นในดิน เป็นการปลูกไม้ผล 

ร่วมกับแถวแฝกในระยะแรกเร่ิม หรือปลูกแฝกสลับกับต้นไม้ที่ต้องการใช้ประโยชน์ เมื่อแฝก
เติบโตประมาณหนึ่งปี ก็สามารถตัดใบไปใช้ประโยชน์ในการเป็นวัสดุคลุมดินบริเวณโคนยางพารา
เพื่อรักษาความชุ่มชื้นโดยที่ใบแฝกจะไม่เป็นพาหะของโรคและแมลง  
 

2) การปลูกแฝกเพื่อป้องกันการเสียหายของขั้นบันไดดินหรือคันคูรับน้้ารอบเขา  
ในพื้นที่ลาดชันมักนิยมปลูกบนขั้นบันไดดินหรือมีการก่อสร้างคันคูดินรอบเขา ซึ่งเป็นการลงทุนสูง
ในการป้องกันการเสียหายโดยการปลูกแฝกเป็นแนวในบริเวณขอบขั้นบันไดดิน หรือคันคูดิน  
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3) การปลูกเพื่อควบคุมร่องน้้า โดยการน้าแฝกไปปลูกในร่องน้้าด้วยการ 
ขุดหลุมปลูกขวางร่องน้้าเป็นแนวตรงหรือเป็นแนวหัวลูกศรย้อนทางกับทิศทางไหล ในลักษณะตัววี
คว่้า เพื่อควบคุมการเกิดร่องน้้าแบบลึกหรือการปลูกในร่องน้้าล้นโดยปลูกตามแนวระดับเพื่อกักเก็บ
น้้า และยังชะลอความเร็วของน้้าอีกด้วย 
 

4) การปลูกแฝกในการป้องกันตะกอนดินทับถมลงสู่คลองส่งน้้า ระบาย 
น้้า และอ่างเก็บน้้าในไร่นา ตลอดจนปลูกรอบสระเพื่อกรองตะกอนดิน โดยการปลูกแฝกเป็นแถว
บริเวณสองข้างทางคลองส่งน้้าจะช่วยกันตะกอนดินที่ไหลลงมา ในส่วนของการปลูกรอบขอบสระ
เพื่อกรองตะกอนดินนั้นเมื่อน้้าไหลบ่ามาตะกอนจะติดข้างอยู่บริเวณแถวแฝก ส่วนน้้าจะค่อยๆไหล
ซึมลงสระและรากแฝกจะช่วยยึดดินรอบๆ สระ มิให้กร่อนได้เป็นการลดค่าใช้จ่ายในการขุดลอก
สระด้วย 
 

5) การปลูกเพื่อฟื้นฟูที่ดินเสื่อมโทรม จะเป็นการปลูกแฝกเป็นแถวขวาง 
ความลาดเทในดินลูกรังที่เสื่อมโทรมจากการถูกชะละลายของผิวหนา้ดิน จนกระทั่งเกิดความแห้ง
แล้งและมีผิวหน้าดินแข็งขาดพืชพรรณธรรมชาติปกคลุม การปลูกแฝกแบบนี้จะช่วยชะลอความเร็ว
ของน้้าไหลบ่า ท้าให้น้้าซึมลงดินได้ลึกเกิดความชุ่มชื้น ต้นไม้สามารถเติบโตได้ 
 

6) การปลูกในพื้นที่ดินดาน สภาพพื้นที่อาจเป็นทรายแข็ง ดินเหนียว หินปูน  
และแร่ธาตุต่างๆ รวมตัวกันเป็นแผ่นคล้ายหิน ยากที่พืชชั้นสูงจะเติบโตได้ เมื่อท้าการปลูกแฝก ราก
แฝกสามารถหยั่งลึกลงไปในเน้ือดินดานท้าให้ดินแตกร่วนขึ้น ส้าหรับหน้าดินจะมีความชื้นเพิ่มขึ้น 
ในแนวของแฝกสามารถปลูกพรรณไม้ได้หลายชนิด เมื่อมีการปลูกร่วมกับไม้ผล รากของแฝก
สามารถหยั่งลึกลงไปในดินดาน เป็นการสลายดินล่วงหน้าก่อนที่รากไม้จะหยั่งลึกลงไปถึง 
 

1.4.3 ด้านการรักษาสภาพแวดล้อม 
 

1)  การปลูกเพื่อป้องกันการพังทลายของดินบริเวณไหล่ถนน ด้าเนินการใน 
พื้นที่ดินตัดและดินถมข้างทาง เป็นการปลูกเพื่อป้องกันการพังทลายของดินในส่วนของไหล่ทางที่
เปิดและไหล่ทางด้านข้างโดยปลูกแฝกเพื่อยึดดินและเบี่ยงเบนทางน้้าไหลบริเวณไหล่ทางและปลูก
ขวางแนวลาดเทเพื่อป้องกันการพังทลายและเลื่อนไหลของดิน 
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2) การปลูกเพื่อป้องกันการปนเปื้อนของสารพิษในแหล่งน้้า ปัจจุบันได้มี 
การใช้ปุ๋ยเคมีเพื่อการเติบโตและเพื่อเพิ่มผลผลิตมากขึ้น การศึกษาทดลองที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนา
ห้วยทราย พิสูจน์ได้ว่า กอแฝกที่ปลูกเป็นแนวขวางตามความลาดเทของพื้นที่สามารถยับยั้งและลด
การสูญเสียหน้าดินบนพื้นที่ลาดชันได้ระดับหนึ่ง ขณะเดียวกันรากแฝกที่มีการแพร่กระจายอย่าง
หนาแน่นและหยั่งลึกจะเป็นก้าแพงกักกั้นดินและสารพิษที่ปะปนมากับน้้าไม่ให้ไหลสู่แหล่งน้้า
เบื้องล่าง 
 
2. การชะละลายและการกร่อนของดิน 
 

2.1  นิยามและความหมาย 
 

การศึกษาเร่ืองเกี่ยวกับการชะละลายและการกร่อนของดิน ได้มีผู้ให้ค้านิยามไว้ที่ 
แตกต่างกันออกไป ดังนี้ 
 

สมเจตน์ (2522) กล่าวว่า กระบวนการเกิดการชะละลายและการกร่อนของดินใน
ลักษณะทางกายภาพ (physical aspect) หมายถึง งานจ้านวนหนึ่งซึ่งเกิดจากที่อนุภาคดินถูกท้าให้
แตกกระจายออกจากกันโดยตัวการที่ส้าคัญ คือ ฝน และอนุภาคที่ท้าให้แตกกระจายจะถูกเคลื่อนย้าย
ไปจากที่เดิมและไปทับถมที่ใหม่ โดยมีน้้าไหลบ่าหน้าดินเป็นตัวการส้าคัญ Kirkby (1980) ให้
ความหมายว่า เป็นการเคลื่อนที่ไปบนวัตถุบนพื้นผิวโดยน้้าและลม เกษม (2525) ได้กล่าวไว้ว่า เป็น
กระบวนการท้าลายและเคลื่อนย้ายวัตถุที่เป็นดิน กรวด หิน และทราย จากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่งด้วย
การกระท้าของน้้า ลม และแรงโน้มถ่วงของโลก นอกจากนี้ นิพนธ์ (2545) กล่าวไว้ว่า การชะละลาย
และการกร่อนของดินเปน็กระบวนการที่เกิดจากการที่มีแรง ซึ่งอาจเกิดจากน้้า ลม หรือแรงโน้มถ่วง
ของโลก มากระท้าให้วัตถุธาตุหรือสารแตกแยกออกจากกัน แล้วเคลื่อนย้ายอนุภาคของดินหรือสาร
หรือวัตถุธาตุดังกล่าวไปตกตะกอนทับถมอีกที่หนึ่ง 

 
สมเจตน์ (2526) กล่าวไว้ว่า ตัวการที่ท้าให้การชะละลายและการกร่อนของดินที่ส้าคัญ 

ได้แก่ น้้า และลม จึงสามารถแบ่งการกร่อนของดินตามตัวการที่ก่อให้เกิดการกร่อนเป็นดังนี้ การ
เกิดการชะละลายและการกร่อนของดินโดยมีน้้าเป็นตัวการ (soil erosion by water) และการเกิดการ
ชะละลายและการกร่อนของดินโดยมีลมเป็นตัวการ (soil erosion by wind) ประเทศไทยตั้งอยู่ใน
เขตอากาศร้อนและชุ่มชื้น อยู่ระหว่างเส้นละติจูด 40 องศาเหนือและใต้ ซึ่งเป็นบริเวณที่เกิดการชะ
ละลายและการกร่อนของดินโดยมีน้้าเป็นตัวการและเกิดอย่างรุนแรง นอกจากนี ้นิพนธ์ (2545) 
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กล่าวไว้ว่า ปริมาณฝนโดยเฉลี่ยของประเทศไทยมีมากกว่า 1,000 มิลลิเมตรต่อปี ซึ่งลักษณะ
ภูมิอากาศเช่นนี้ท้าให้เกิดการชะละลายและการกร่อนของดินสูงหากพืชพรรณที่ขึ้นปกคลุมตาม
ธรรมชาติถูกท้าลายไป ดังนั้นน้้าจึงเป็นตัวการส้าคัญที่สุดที่ท้าให้เกิดการชะละลายและการกร่อน
ของดินในประเทศไทย  
 

นิพนธ์ (2545) กล่าวไว้ว่า โดยปกติการชะละลายและการกร่อนของดินตามธรรมชาติ
เกิดขึ้นอยู่เสมอและหลีกเลี่ยงไม่ได้ แต่เป็นการเกิดขึ้นที่ไม่รุนแรงซึ่งเป็นสภาพการปรับดุลของ
ธรรมชาติเป็นกระบวนการของการปรับระดับของผิวโลก ส่วนการชะละลายและการกร่อนของดิน
ที่มีมนุษย์เป็นตัวเร่งนั้นมีบทบาทอย่างส้าคัญที่เสริมความรุนแรงให้กับธรรมชาติตามสภาพที่ถูก
เปลี่ยนแปลงไปในพื้นที่และตามวิธีการเพาะปลูกของมนุษย์ในท้องที่นั้นซึ่งสอดคล้องกับ นิวัติ 
(2514) ที่กล่าวว่า การชะละลายและการกร่อนของดินโดยธรรมชาตินั้นจะเกิดขึ้นอยู่เสมอและ
หลีกเลี่ยงไม่ได้ถึงแม้ว่าจะเกิดในพื้นที่ป่าสมบูรณ์ 

 
เกษม (2539) กล่าวว่า กระบวนการชะละลายและการกร่อนของดินแบ่งออกได้ 3 

กระบวนการ คือ การแตกกระจาย (detachment) การเคลื่อนย้าย (transportation) และการทับถม 
(deposition) และ นิพนธ์ (2526) ได้กล่าวไว้ว่า กระบวนการชะละลายและการกร่อนของดินโดยน้้า
นี ้สามารถแบ่งออกได้เป็น 4 กระบวนการย่อย ได้แก่ 1) กระบวนการที่อนุภาคของดินถูกท้าให้แตก
กระจายออกจากกันโดยการกระท้าของเม็ดฝนที่ตกลงมา  2) กระบวนการที่อนุภาคของดินถูกท้าให้
แตกกระจายโดยการกระท้าของน้้าที่ไหลบ่าตามผิวหน้าดิน  3) กระบวนการขนย้ายอนุภาคของดิน
โดยการกระท้าของเม็ดฝนที่ตกลงมา และ  4) กระบวนการขนย้ายอนุภาคของดิน โดยการกระท้า
ของน้้าที่ไหลบ่าผิวหน้าดิน  

 
2.2  ปัจจัยที่ท้าให้เกิดการชะละลายและการกร่อนของดินโดยน้้า 
 

เม็ดฝนที่ตกกระทบเม็ดดินทางด้านแนวต้ัง ซึ่งท้าให้ดินหลวมตัวแล้วแยกออกจากกัน 
ต่อมาเมื่อปริมาณน้้าฝนตกมากขึ้นก็จะรวมตัวกันเป็นน้้าไหลบ่าบนผิวหน้าดินซึ่งท้าให้อนุภาคดิน
แตกกระจายออกจากกันมากขึ้น ขณะเดียวกันอนุภาคดินที่แตกกระจายจะถูกท้าให้เคลื่อนที่ไปใน
แนวราบ หรือไปตามความลาดชันของพื้นที่ (เกษม และ นิพนธ์, 2525) ปัจจัยที่เกี่ยวกับลักษณะพืช
พรรณ และปัจจัยมนุษย์ หรือการจัดการพื้นที่ เป็นปัจจัยที่สามารถจัดการหรือควบคุมได้ เพราะเป็น
ปัจจัยที่แปรผันอยู่ตลอดเวลา ส่วนปัจจัยอื่นๆ นั้นเป็นปัจจัยที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติหรือเป็นปัจจัย
ที่คงที่ จึงยากที่จะควบคุมหรือจัดการ โดยที่แต่ละปัจจัยมีความส้าคัญมากน้อยเพียงใดขึ้นอยู่กับ
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สภาพของแต่ละพื้นที่ และเหตุการณ์ธรรมชาติ หรือที่มนุษย์ท้าให้เกิดขึ้น (Baver, 1965) ซึ่งสามารถ
อธิบายได้ดังนี้ 
 

2.2.1  ปัจจัยเกี่ยวกับสภาพภูมิอากาศ 
 

Hudson (1971) ได้ศึกษาในเขตร้อนที่มีฝนตกชุกในทวีปแอฟริกา พบว่า การที่ 
ฝนตกด้วยความหนักเบาไม่เท่ากันในแต่ละคร้ังนั้น ในช่วงระยะที่ฝนตกด้วยความหนักเบาน้อยๆ 
ไม่มีผลต่อการสูญเสียดิน ความหนักเบาของฝนที่มีอิทธิพลต่อการสูญเสียดินน้ันจะมีความหนักเบา
สูงกว่า 1 นิ้วต่อชั่วโมง แต่ส้าหรับฝนที่ตกหนักแล้วหยุดทันใดนั้น ค่าการสูญเสียดินจะมี
ความสัมพันธ์กับผลคูณของปริมาณฝนแต่ละคร้ังกับความหนักเบาสูงสุดของฝนที่ตกในครั้งนั้นๆ 
และจากการศึกษาของ Wischmeier and Smith (1958) พบว่า ปริมาณดินที่สูญเสียมีความสัมพันธ์กับ
พลังงานจลน์ของฝนที่มีอัตราความหนักเบาสูงสุดในช่วงเวลา 30 นาทีมากที่สุด พลังงานจลน์ที่
น้ามาพิจารณานี้เกิดจากส่วนความเร็วของเม็ดฝนและปริมาณฝนที่ตก คือ ถ้าความหนักเบาสูงสุด
ของฝนที่ตกภายใน 30 นาทีมีค่าน้อยแล้ว อัตราการชะละลายและการกร่อนของดินมีค่าเกือบเป็น
ศูนย์ และเมื่อฝนที่ตกหนักแล้วหยุดทันใดนั้นค่าการสูญเสียดินจะมีความสัมพันธ์กับผลคูณของ
ปริมาณฝนแต่ละคร้ังกับความหนักเบาสูงสุดของฝนที่ตกในครั้งนั้นๆ (Lal, 1976) และในประเทศ
ไทย วีระชาติ (2528) ได้ศึกษาการสูญเสียดินจากความสัมพันธ์กับผลคูณของพลังงานที่เกิดจาก
ความหนักเบาของฝนทั้งหมดในแต่ละคร้ังกับความหนักเบาสูงสุดของฝนที่ตกภายใน 30 นาที มี
ความสัมพันธ์กับการสูญเสียดินค่อนข้างสูง และค่าที่ได้น้ามาเปรียบเทียบกับค่าพลังงานจลน์ที่คิด
โดยวิธีของ Hudson พบว่า ค่าที่ได้ใกล้เคียงกัน แต่ นิพนธ์ (2526) ก็ได้ให้ข้อคิดเห็นว่า การชะละลาย
และการกร่อนของดินโดยพลังน้้าเกิดขึ้นได้มากที่สุดในบริเวณที่มีปริมาณฝนตกปานกลาง ซึ่งพืช
พรรณไม่หนาแน่นมากนัก ทั้งนี้เพราะเมื่อมีฝนตกมากกว่า 1,000 มิลลิเมตรต่อปีขึ้นไป จะท้าให้พืช
พรรณและป่าไม้ขึ้นหนาแน่นมาก และปกคลุมดินได้เป็นอย่างดี และยังกล่าวอีกว่า ตัวการส้าคัญ
ที่สุดที่เกี่ยวข้อง คือ ฝน ซึ่งความสามารถในการกัดกร่อน และระดับความรุนแรงของการเกิดนั้นจะ
มากน้อยเพียงใด ขึ้นอยู่กับขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของเม็ดฝน การกระจายของฝน และความเร็ว
ของเม็ดฝนที่ตก รวมทั้งมวลของเม็ดฝน และพลังงานจลน์ที่เกิดจากแรงตกกระทบของเม็ดฝน 
 

จากการศึกษาของ เกษม และ นิพนธ์ (2525) พบว่า ค่าพลังงานของเม็ดฝนที่ตก
ลงมากระทบผิวดินพบว่า ในพื้นที่ 1 เอเคอร์ ด้วยความรุนแรง 0.1 นิ้วต่อชั่วโมง มีก้าลังถึง 100 
แรงม้า ซึ่งกรณีดังกล่าวแรงตกกระทบของเม็ดฝนมีอ้านาจในการกร่อนเป็น 1,000 เท่าของพลังงานที่
เกิดจากน้้าไหลบ่าหน้าดิน ไม่ว่าจะมีลักษณะภูมิประเทศแบบใดก็ตาม และ Kinnell (1991) ได้ศึกษา
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ถึงอิทธิพลของความลึกของน้้าไหลบ่าหน้าดิน และการตกกระทบโดยเม็ดฝนกับการสูญเสียดิน โดย
ทดลองในห้องปฏิบัติการ พบว่า มีความสัมพันธ์เป็นสมการการถดถอยแบบเส้นตรง ดังนี ้
 
                                                               TRD = a(1-bh)                                                                 (1) 
 

เมื่อ TRD คือ ปริมาณตะกอนที่ถูกพัดพา (กรัมต่อเมตรต่อวินาที) 
                                        h     คือ ความลึกของน้้าไหลบ่า (มิลลิเมตร) 
                                        a     คือ ค่าคงที่ซึ่งขึ้นอยู่กับองค์ประกอบของดินและอิทธิพล                                           
ความหนักเบาของฝน 
                                        b     คือ ค่าคงที่ซึ่งขึ้นกับอิทธิพลความหนักเบาของฝน 
 

2.2.2  ปัจจัยเกี่ยวกับสภาพภูมิประเทศ 
 

ลักษณะทางภูมิประเทศ ถือว่าเป็นปัจจัยส้าคัญที่ท้าให้เกิดการชะละลายและการ 
กร่อนของดิน ไม่ว่าจะเป็นทางด้านความลาดชัน ความยาว และรูปร่างของความลาดชัน ดังนั้น 
เกษม และคณะ (2519) ได้ท้าการศึกษาและพบว่า สาเหตุส้าคัญที่มีอิทธิพลต่อการสูญเสียดินและน้้า 
คือ ความลาดชันของพื้นที่ ถ้าความลาดชันมากจะท้าให้ปริมาณการสูญเสียดินและน้้ามากไปด้วย ซึ่ง
เป็นไปในทางเดียวกับ สมยศ (2521) ที่กล่าวว่า พื้นที่ที่มีความลาดชันสูง และระยะทางยาว การชะ
ละลายและการกร่อนของดินย่อมเกิดได้มากขึ้น เน่ืองจากความลาดชันมีอิทธิพลต่อความสามารถใน
การเคลื่อนย้ายน้้าที่ไหลบ่าหน้าดิน ซึ่งเกิดจากการที่อัตราความหนักเบาของฝนมากกว่าอัตราการซึม
น้้าได้ของดิน หรือดินที่อ่ิมตัวไปด้วยน้้า ฉะนั้นในพื้นที่ที่มีความลาดชันมากขึ้น การเคลื่อนย้ายและ
พัดพาตะกอนจะเพิ่มเป็นทวีคูณ และ สมเจตน์ (2522) ได้กล่าวยืนยันว่า ในพื้นที่ที่มีความลาดชัน
มากขึ้น ตะกอนจะมีเพิ่มขึ้น และถ้าความยาวของความลาดเทเพิ่มขึ้นสองเท่าปริมาณการการชะ
ละลายและการกร่อนของดินจะเพิ่มขึ้น 1.5 เท่า ซึ่ง Wischmeier and Smith (1965) พบว่า ปริมาณ
การสูญเสียดินจะแปรผันโดยตรงกับความลาดชัน และความยาวของความลาดชัน ดังสมการแสดง
ความสัมพันธ์ ดังนี้ 
 

A = (λ) 0.5 (0.43 + 0.30S + 0.043S2)                                                   (2) 
 

เมื่อ A คือ ปริมาณการสูญเสียดินต่อหน่วยพื้นที่ 
                                      λ คือ ความยาวของความลาดชัน 
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                                       S คือ ความลาดชันของพื้นที่คิดเป็นร้อยละ 
 

ความลาดเทในพื้นที่หนึ่งๆ อาจมีลักษณะของแนวลาดเทแบบตรงเรียบ ลาดนูน
ขึ้นหรือโค้งลง หรือลาดเว้าลงหรืองอขึ้นก็ได้ ซึ่งในแต่ละรูปแบบจะมีอิทธิพลต่อการชะละลายและ
การกร่อนของดินแตกต่างกันไป กล่าวคือ พื้นที่ที่มีความลาดเทโค้งขึ้นน้ันความลาดเอียงจะมีมาก
ตอนใกล้จุดต่้าสุดของพื้นที่ ท้าให้อัตราเร็วของน้้าไหลบ่าหน้าดินเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว เกิดการชะ
ละลายและการกร่อนของดินได้มากกว่าความลาดเทแบบอื่น ขณะที่บนพื้นที่ความลาดเทแบบเว้านั้น 
ความลาดเอียงจะลดน้อยลงตอนบริเวณใกล้จุดสิ้นสุดของพื้นที่ท้าให้เกิดตะกอนบริเวณดังกล่าวนี้
มากกว่าที่จะเกิดการชะละลายและการกร่อนของดินต่อไป (นิพนธ์, 2527) 

 
2.2.3  ปัจจัยเกี่ยวกับสมบัติของดิน 

 
Middleton (1930) ได้ก้าหนดดัชนีการชะละลายและการกร่อนของดินโดยใช้

สมบัติทางกายภาพของดินเฉพาะลักษณะเนื้อดินแสดงให้เห็นถึงความยากง่ายในการแตกกระจาย
ของเม็ดดิน โดยเรียกค่านี้ว่า dispersion ratio ซึ่งถ้าค่านี้มากกว่า 10 แสดงว่า ง่ายต่อการชะละลาย
และการกร่อนของดิน Wischmeier and Smith (1965) ได้กล่าวไว้ว่า การชะละลายและการกร่อน
ของดินที่เกิดขึ้นกับดินแต่ละชนิดมีความมากน้อยแตกต่างกัน ทั้งนี้เน่ืองมาจากดินน้ันมีสมบัติ
แตกต่างกัน และเป็นสมบัติเฉพาะที่ท้าให้ดินเกิดความยากง่ายต่อการชะละลายและการกร่อนของ
ดินได้ต่างกัน เช่นเดียวกับ Hudson (1971) ที่กล่าวว่า สมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน
โดยทั่วไปมีความแตกต่างกันขึ้นอยู่กับลักษณะของเน้ือดิน โครงสร้างของดิน การยอมให้น้้าซึมผ่าน 
ความหนาแน่นของดิน และปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เหล่านี้เป็นตัวก้าหนดความทนทานของดิน
ต่อการถูกชะละลายและการกร่อนของดินที่แตกต่างกันแม้ว่าปัจจัยอื่นๆ เช่น ความหนักเบาของฝน 
ปริมาณฝนและน้้าไหลบ่าหน้าดินที่มีอัตราและปริมาณเดียวกันอยู่บนความลาดชันและสภาพการปก
คลุมดินใกล้เคียงกัน แต่มีความยากง่ายในการกร่อนของดินแตกต่างกัน Wischmeier et al. (1971) 
ได้พยายามประเมินค่าความคงทนต่อการชะละลายและการกร่อนของดิน อันประกอบด้วย ร้อยละ
ผลบวกของทรายแป้ง (silt) และทรายละเอียดมาก (very fine sand) ร้อยละขอลทราย (sand) ร้อยละ
ของอินทรียวัตถุ (organic matter)โครงสร้างของดิน และอัตราการซึมซาบน้้าของดิน (permeability) 
สร้างเป็นกราฟความสัมพันธ์ขึ้นมา เรียกว่า nomograph เพื่อใช้ในการหาค่า K-factor ในสมการ
สูญเสียดินสากล และนอกจากนี้ Wischmeier and Smith (1958) ได้แสดงถึงค่าความคงทนต่อการชะ
ล้างพังทลายของดิน (soil erodibility factor; K) ซึ่งเป็นอัตราการชะละลายและการกร่อนของดินต่อ
หน่วยพื้นที่ ที่ได้จากแปลงทดลองในพื้นที่จริง ความลาดชันของพื้นที่ พลังงานการชะละลายและ
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การกร่อนของฝน ลักษณะและปริมาณพืชคลุมดิน และการจัดการพื้นที่ ซึ่งสมบัติของดินนี้แตกต่าง
ไปตามชนิดของดิน เรียกว่า ความคงทนต่อการชะละลายและการกร่อนของดิน 
 

2.2.4  ปัจจัยเกี่ยวกับพืชพรรณ 
 

Wischmeier (1975) ได้จ้าแนกอิทธิพลของพืชพรรณออกเป็น 3 ส่วน คือ 
อิทธิพลจากส่วนของเรือนยอด อิทธิพลจากพืชพรรณชั้นล่างหรือสิ่งคลุมดิน และอิทธิพลของซาก
พืชที่เหลือจากการใช้ประโยชน์ที่ดิน หรือจากการเพาะปลูก ซึ่งผลรวมของอิทธิพลต่าง ๆ นี้เรียกว่า 
ค่าดัชนีการจัดการพืชคลุมดิน (crop management factor) หรือ C-factor ในสมการสูญเสียดินสากล 
ซึ่งค่าที่ถูกต้องนั้นต้องได้จากการทดลองตามธรรมชาติ ซึ่งปล่อยให้พืชพรรณเติบโตไปตามขั้นตอน 
และพฤติการณ์ตามธรรมชาติของฝนที่ตก ตลอดจนกรรมวิธีในการปลูกพืชแต่ละแห่ง ซึ่งใช้ส้าหรับ
ประเมินค่าการสูญเสียดินจากพื้นที่ ซึ่งการศึกษาของ Schulz (1981) พบว่า ในพื้นที่ป่าดั้งเดิม 
(pristine forest) ผิวดินได้รับการปกป้องโดยต้นไม้และพืชชั้นล่าง พืชพรรณเหล่านี้มีส่วนช่วย
เสริมสร้างให้เกิดการทับถมของใบไม้และกิ่งไม้เมื่อผุสลายก็เป็นสารอินทรีย์ ซึ่งสามารถปกคลุมดิน
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับ Hamilton and King (1983) ที่สรุปว่า การป้องกันการชะ
ละลายและการกร่อนของดินที่ดีที่สุดนั้น ดินควรมีการปกคลุมของเรือนยอดของพืชพรรณ
ตลอดเวลา เช่นเดียวกับ นิวัติ (2514) ได้ศึกษาอิทธิพลของความหนาแน่นของเรือนยอดบริเวณป่าดิบ
เขาดอยปุย จังหวัดเชียงใหม่ พบว่า การสูญเสียดินและน้้า มีความสัมพันธ์เป็นปฏิภาคกลับกัน 
กล่าวคือ การสูญเสียดินและน้้าเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว เมื่อความหนาแน่นของเรือนยอดต่้ากว่าร้อยละ 
70 แต่หากว่าความหนาแน่นของเรือนยอดเท่ากับร้อยละ 70 หรือมากกว่า อัตราการสูญเสียดินและ
น้้าจะมีค่าใกล้เคียงกัน 
 

2.2.5  ปัจจัยเกี่ยวกับกิจกรรมของมนุษย์ 
 

มนุษย์ถือเป็นตัวการที่ส้าคัญที่ช่วยเร่งให้เกิดการชะละลายและการกร่อนของดิน
ที่มากขึ้น เปรียบเทียบกับปัจจุบันน้ีมีประชากรที่เพิ่มขึ้น มีความต้องการทางด้านที่ท้ากินและที่อยู่
อาศัยที่มากขึ้น จึงมีการบุกรุกป่าที่มากขึ้น และเปรียบเทียบกับเทคโนโลยีที่มีขึ้นอย่างรวดเร็ว ไม่ว่า
จะเป็นทางด้านการพัฒนาให้มีเคร่ืองจักรกลขนาดใหญ่ที่สะดวกสบายขึ้น แต่ในทางกลับกันแล้ว
เคร่ืองจักรกลขนาดใหญ่ ก็ส่งผลให้หน้าดินเสื่อมโทรมเร็วเช่นกัน โดย วัฒนชัย (2528) ได้กล่าวไว้
ว่า สภาพการขาดแคลนที่ท้ากินที่อยู่อาศัยก่อให้เกิดการท้าไร่เลื่อนลอย เป็นผลท้าให้เกิดการชะ
ละลายและการกร่อนของดินอย่างรุนแรง โดยเฉพาะประเทศที่ก้าลังพัฒนา มีการน้าเคร่ืองทุ่นแรงมา
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ใช้ ซึ่งเป็นตัวเร่งให้เกิดน้้าไหลบ่าหน้าดินอย่างรุนแรง และยังกล่าวอีกว่า การเลี้ยงสัตว์บนภูเขา ซึ่ง
มนุษย์บุกเบิกพื้นที่แล้วนั้นจะก่อให้เกิดการชะละลายและการกร่อนที่รุนแรงขึ้น ทั้งนี้เพราะพื้นดินที่
ถูกรบกวนตลอดเวลาทั้งจากเกษตรกรรม และจากการเหยียบย่้าของสัตว์ รวมทั้งพืชพรรณที่พอจะ
ยับยั้งการชะละลายและการกร่อนของดินได้บ้างแต่กลับถูกท้าลายจากการกินของสัตว์นั่นเอง  
มนุษย์จึงถือว่าเป็นตัวการส้าคัญที่ท้าให้เกิดการชะละลายและการกร่อนของดินโดยมนุษย์มีการใช้
ประโยชน์ที่ดินที่มากเกินไป ดังนั้น จึงจะต้องมีการจัดการพื้นที่โดยเน้นที่เป็นมาตรการอนุรักษ์ดิน
และน้้า 
 

2.3  การประเมินค่าการชะละลายและการกร่อนของดินโดยใช้สมการสูญเสียดินสากล 
 

นิพนธ์ (2526) ได้กล่าวไว้ว่า สมการสูญเสียดินสากล ใช้ได้อย่างกว้างขวางมากในการ
วางแผนอนุรักษ์ดินที่ใช้ชนิดพืชปลูกช่วยในการปรับปรุงและบ้ารุงดิน ซึ่งสมการดังกล่าวสามารถ
ใช้ประมาณการชะละลายและการกร่อนของดินรายปีโดยค่าที่ได้เป็นที่น่าพอใจ อย่างไรก็ตามเมื่อใช้
สมการดังกล่าวในการก้าหนดมาตรการหรือต้าแหน่งที่ต้องท้าการป้องกันการพัดพาหรือเคลื่อนย้าย
ตะกอน จ้าเป็นต้องค้านวณปริมาณการสูญเสียดินเป็นคร้ังๆ ที่ฝนตก เน่ืองจากค่าที่ได้จากการใช้
สมการสูญเสียดินสากลมักผิดไปจากที่วัดได้จริงอยู่มาก และจากการศึกษาของ กรมพัฒนาที่ดิน 
(2543) พบว่า ความถูกต้องของการใช้สมการสูญเสียดินสากล เพื่อคาดคะเนการสูญเสียดินได้ดีนี้ก็
ต่อเมื่อเป็นดินที่มีเน้ือดินปานกลาง (medium texture soil) อยู่บนพื้นที่ที่มีความลาดชันอยู่ระหว่าง
ร้อยละ 3 ถึง ร้อยละ 18 มีความยาวความลาดชันไม่เกิน 400 ฟุต ตลอดจนมีการปลูกพืชและมีการ
จัดการคล้ายกับแปลงทดลองการสูญเสียดินซึ่งเป็นรากฐานในการสร้างสมการนี้  อีกประการหนึ่ง 
สมการน้ีใช้คาดคะเนการสูญเสียดินเฉลี่ยระยะยาวมากกว่าเป็นค่าของปีใดปีหนึ่งโดยเฉพาะ 
นอกจากนี้ความถูกต้องในการค้านวณการสูญเสียดินเฉลี่ยบนพื้นที่ขนาดใหญ่ยังขึ้นอยู่กับการเลือก
ค่าของปัจจัย ซึ่งต้องมีสภาพกายภาพและการจัดการว่าถูกต้องมากน้อยเพียงไรบนดินที่มีการ
ประเมินค่าปัจจัยต่างๆ ส้าหรับบริเวณนั้นๆ 
 

Wischmeier and Smith (1965) ได้ท้าการศึกษาการชะละลายและการกร่อนของดิน
เป็นระยะเวลาที่ยาวนานมีการทดลองประเมินในรูปแบบต่างๆ โดยใช้ดัชนีต่าง ๆ ได้แก่ น้้าฝน 
อิทธิพลของความลาดชัน และการใช้แบบจ้าลองเพื่อประเมินอัตราการชะละลายและการกร่อนของ
ดิน ซึ่งการศึกษาเพื่อประเมินค่าอัตราการสูญเสียดินด้วยวิธีการต่างๆ จึงเป็นที่มาของสมการสูญเสีย
ดินสากล (universal soil loss equation; USLE) โดยสมการน้ีมีการปรับปรุงมาตั้งแต่ ค.ศ. 1961 โดย
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กรมการเกษตรประเทศสหรัฐอเมริกา (U.S. Department of Agriculture; USDA) ได้ร่วมกัน
ปรับปรุงแก้ไขจึงได้มาเป็นสมการ ดังต่อไปนี้ 
 

A = RKLSCP                                                              (3)                                                                                            
 

เมื่อ A คือ ปริมาณดินที่สูญเสียที่ค้านวณได้ต่อหน่วยเน้ือที่  
                             R คือ rainfall factor เป็นค่าดัชนีของการชะละลายและการกร่อนของดินของฝน
ในปีที่มีฝนตกระดับปกติ (normal year's rain) 
                             K คือ ค่าความคงทนต่อการชะละลายและการกร่อนของดิน เป็นอัตราการสูญเสีย
ดินต่อหนึ่งหน่วยของดัชนีการการชะละลายและการกร่อน (erosion index) ส้าหรับดินชนิดใดชนิด
หนึ่งในลักษณะของหน้าดินที่ท้าเป็นร่องไถพรวนขึ้น-ลงติดต่อกันยาว 72.6 ฟุต (22.13 เมตร) บน
พื้นที่ความลาดชันร้อยละ 9 
                             L คือ ค่าอิทธิพลของความยาวของความลาดชันที่มีต่อการชะละลายและการ
กร่อนของดิน (slope length factor) เป็นค่าได้จากอัตราส่วนการสูญเสียดินจากความยาวของความ
ลาดชันช่วงใดช่วงหนึ่งกับความยาวมาตรฐาน (72.6 ฟุต หรือ 22.13 เมตร) ซึ่งอยู่บนแนวความลาด
เทอันเดียวกัน 
                             S คือ ค่าอิทธิพลของความลาดชัน (slope-gradient factor) เป็นอัตราส่วนของการ
สูญเสียดินจากความลาดชันระดับใดระดับหนึ่งต่อความลาดชันมาตรฐาน (ร้อยละ 9) 
                            C คือ ค่าอิทธิพลของพืชหรือสิ่งปกคลุมดิน (cropping management factor) เป็น 
อัตราส่วนของการสูญเสียดินระหว่างพื้นที่ที่มีพืชชนิดใดชนิดหน่ึงปกคลุมอยู่  กับการสูญเสียดินจาก
บริเวณไถพรวนที่ปราศจากพืชคลุมดิน ซึ่งใช้ในการหาค่าความคงทนของดิน  
                            P คือ ค่าอิทธิพลของมาตรการที่ใช้ในการควบคุมการชะละลายและการกร่อนของ
ดิน (erosion-control factor) เป็นค่าอัตราส่วนของการสูญเสียดินจากพื้นที่ที่มีวิธีการอนุรักษ์ดินแบบ
ต่างๆ เช่น การไถพรวนตามแนวระดับ (contouring) 
 

การศึกษาในประเทศไทยโดยใช้ปัจจัยต่างๆ ในสมการ USLE ยังมีค่อนข้างน้อยมาก 
แต่ค่อนข้างมีความส้าคัญมากเนื่องจากในปัจจุบันนี้เกิดภัยธรรมชาติอย่างรุนแรงท้าให้การชะละลาย
และการกร่อนของดินมากขึ้น ดังนั้น ควรมีการสนับสนุนศึกษาในเร่ืองนี้ให้มากขึ้น 
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3.  อิทธิพลร่วมของพืชพรรณกับวิธีการปฏิบัติทางด้านการอนุรักษ์ดินและน้ าต่อการชะละลายและ
การกร่อนของดิน 
 

Greenland and Lal (1975) ได้กล่าวไว้ว่า สาเหตุที่ท้าให้เกิดการชะละลายและการกร่อนของ
ดิน ก็สืบเนื่องมาจากปัจจัยทางด้านความรุนแรงของเม็ดฝน สมบัติของดิน ความลาดเท และความ
ยาวของพื้นที่ และเมื่อมีการท้าการเกษตรบนพื้นที่ที่มีความลาดชันสูงก็จะส่งผลกระทบถึงการเกิด
การชะละลายและการกร่อนของดิน 
 

Hudson (1971) ได้กล่าวไว้ว่า การปลูกพืชเพื่อควบคุมการชะละลายและการกร่อนของดิน
เป็นวิธีการที่ง่ายและลงทุนน้อยและยังเป็นวิธีที่ดีกว่าวิธีกล ซึ่งเป็นวิธีที่ต้องลงทุนมาก แต่ถ้า
ออกแบบไม่เหมาะสมก็จะท้าให้เกิดโทษมากกว่า และยังกล่าวอีกว่า ถึงแม้ว่าจะมีการใช้วิธีกลใน
การอนุรักษ์ดินแล้วก็ตาม ดินก็ยังสามารถสูญเสียไปได้ แต่เมื่อมีการจัดการพืชที่ดีแล้ว สามารถลด
การสูญเสียดินได้ถึงร้อยละ 50 และ Roose (1977) ยังได้กล่าวอีกว่า วิธีการควบคุมการชะละลายและ
การกร่อนของดิน เช่น การท้าคันดิน จะลงทุนสูงกว่าการใช้พืชปกคลุมโดยพืชที่สามารถตั้งตัว และ
คลุมดินได้หนาแน่น ซึ่งสอดคล้องกับ Jantawat (1977) ที่กล่าวไว้ว่า อิทธิพลของระบบปลูกพืช
สามารถลดการสูญเสียดินและน้้าได้มากกว่าการไถพรวนที่เป็นวิธีการอนุรักษ์ดิน แต่ที่จริงแล้ว 
นิพนธ์ (2527) ได้กล่าวไว้ว่า การใช้วิธีกลหรือใช้พืชคลุมดินไม่จ้าเป็นว่าจะต้องใช้อย่างใดอย่างหนึ่ง
เพียงอย่างเดียวควรใช้ร่วมกันแม้ว่าแต่ละวิธีจะมีวัตถุประสงค์ที่แยกออกจากกัน 
 

Wischmeier and Smith (1957) ได้ท้าการศึกษาวิธีการปฏิบัติเกี่ยวกับการอนุรักษ์ดินและน้้า 
และได้กล่าวถึงผลไว้ว่า การควบคุมการชะละลายและการกร่อนของดินในการอนุรักษ์ดินและน้้า
นั้นเนื่องมาจากความยาวของความลาดเท รวมทั้งความแตกต่างของของพืชแต่ละชนิดในการ
เพาะปลูก และยังกล่าวอีกว่า การท้าการปรับพื้นที่ให้เป็นขั้นๆ และความยาวของความลาดเทลดลง
จะเป็นการลดความเร็วของการไหลบ่า เป็นวิธีการควบคุมการชะละลายและการกร่อนของดินได้
ดีกว่าการปลูกพืชสลับเป็นแถบ และการท้าขั้นบันไดยังสามารถใช้กับดินได้ทุกประเภท และยัง
สามารถท้าได้อีกหลายแบบอีกด้วย  
 

นิพนธ์ (2527) กล่าวว่า ในการป้องกันการชะละลายและการกร่อนของดินส่วนใหญ่ เป็น
การก่อสร้างคันดินขวางความลาดชันของด้านลาดเขา เพื่อชะลอความเร็วของน้้าไหลบ่าหน้าดิน
ก่อนที่จะมีพลังงานก่อให้เกิดอันตรายต่อการชะละลายและการกร่อนของดิน และการใช้พืชคลุมดิน
ร่วมกับวิธีกลเป็นการเสริมสร้างซึ่งกันและกัน โดยเฉพาะการท้าขั้นบันไดบนพื้นที่ลาดชันที่มี
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โครงสร้างแบบร่องน้้าลึกเชิงลาด คันดินชันสามารถประยุกต์ใช้กับบริเวณที่มีความลาดชันมากกว่า
ร้อยละ 30 และมักใช้กับพื้นที่ปลูกพืชสวนป่าใหม่ๆ โดยเฉพาะแบบร่องน้้ารูปตัววีเชิงลาดฐานร่อง
น้้าชัน จะใช้ได้กับบริเวณที่มีความลาดชันสูงเกินร้อยละ 50 หรือมากกว่า เพื่อลดพลังในการชะ
ละลายและการกร่อนของดินโดยน้้าไหลบ่าหน้าดินที่เพิ่มมากขึ้นตามความยาวของความลาดชันที่
เพิ่มขึ้น โดยเฉพาะพื้นที่ซึ่งผิวหน้าดินราบเรียบปราศจากสิ่งปกคลุม และ สมยศ (2521) กล่าวไว้ว่า 
พื้นที่ที่มีความลาดชันสูงร้อยละ 16-35 หรือมากกว่า ควรท้าขั้นบันไดปลูกพืชควบคู่ไปด้วย โดยเป็น
ขั้นบันไดปลูกพืชที่ลาดเอียงกลับสู่ด้านใน และมีการลดระดับเพื่อให้สามารถระบายน้้าฝนที่ตกได้ 
ซึ่งสอดคล้องกับ Hatch (1981) แสดงให้เห็นว่า เมื่อท้าขั้นบันไดปลูกพืชในพื้นที่สวนชา สามารถ
ช่วยลดปริมาณการสูญเสียดินจากการปลูกขึ้นลงตามแนวความลาดชันจาก 63 ตันต่อเฮกต์ต่อปี 
เหลือเพียง 1.4 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี 

 
4.  การสูญเสียดินและน้ า 
 

จากการศึกษาของ นิพนธ์ และคณะ (2515) พบว่า พื้นที่ที่เคยใช้ท้าไร่เลื่อนลอย ซึ่งถูกปล่อย
ทิ้งไว้เป็นไร่ร้างและมีหญ้าคา วัชพืชคลุมหนาแน่น สามารถควบคุมการสูญเสียหน้าดินได้เท่าเทียบ
กับป่าดิบเขาธรรมชาติ แต่โอกาสเกิดน้้าไหลบ่าจะเกิดได้บ่อยครั้งกว่าและมีปริมาณมากกว่าในป่า
ธรรมชาติ ดังนั้นจึงได้มีการศึกษาดังนี้ 
 

สุธัม และคณะ (2523) ได้ทดลองในดินชุดมาบบอนที่ศูนย์พัฒนาจังหวัดระยอง ความลาด
เทร้อยละ 5 โดยเปรียบเทียบ 4 วิธี คือ ไถพรวนขึ้นลงและปล่อยทิ้งไว้ ไถพรวนขึ้นลงแล้วปลูก
ข้าวโพดสองครั้งติดต่อกัน ไถขวางความลาดเทแล้วปลูกข้าวโพดสองครั้งติดต่อกัน และไถขวาง
ความลาดเทแล้วปลูกข้าวโพดตามด้วยถั่วเขียว พบว่า มีการสูญเสียดิน 44.38, 31.25, 26.25 และ 
17.50 ตันต่อเฮกแตร์ ตามล้าดับ แสดงให้เห็นถึงผลดีของการไถขวางความลาดเท และการปลูกพืชที่
คลุมดินได้แน่นทึบ เช่น ถั่วเขียวนั่นเอง และ Gupta (1981) ได้ศึกษาจากแปลงทดลองขนาดเล็ก
พบว่า พื้นที่ป่าหรือทุ่งหญ้าหนาแน่นนั้น มีการสูญเสียดินออกจากพื้นที่น้อยมากในช่วงฤดูฝน คือ มี
เพียง 2 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปีเท่านั้น ในขณะที่การศึกษาของ ภิชาติ (2525) ที่โครงการสาธิตการจัดการ
ลุ่มน้้าแม่สา ซึ่งมีความลาดชันร้อยละ 30 โดยสร้างสิ่งก่อสร้าง 4 ชนิด คือ ขั้นบันไดดินต่อเน่ือง 
ขั้นบันไดดินไม่ต่อเนื่อง คูรับน้้าขอบเขา และคันดินรับน้้าขอบเขา พบว่า ในปีที่สามหลังจากแปลง
ทดลองอยู่ตัวดีแล้วสิ่งก่อสร้างแต่ละชนิดสามารถลดการสูญเสียดินและน้้าได้ร้อยละ 96, 86, 80 และ 
91 ตามล้าดับ และได้แนะน้าว่า คันดินรับน้้าขอบเขาควรเป็นวิธีที่น้าไปแนะน้าให้เกษตรกรใช้ได้ดี
ที่สุด เพราะเสียค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างถูกและป้องกันการสูญเสียดินและน้้าได้อย่างดีมี
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ประสิทธิภาพไม่น้อยกว่าสิ่งก่อสร้างชนิดอ่ืนที่เสียค่าใช้จ่ายสูงมาก เรือง (2529) ได้ท้าการศึกษาที่
ดอยอ่างขาง จังหวัดเชียงใหม่ พบว่า ประสิทธิภาพของการปลูกป่าบนขั้นบันไดดินสามารถช่วยลด
ปริมาณการสูญเสียดินจากพื้นที่ที่มีความลาดชันสูงได้อย่างมหาศาล กล่าวคือ จะมีการสูญเสียดิน
จากแปลงทดลองน้อยกว่าแปลงซึ่งปลูกไม้ป่าแต่ไม่ท้าขั้นบันไดกับแปลงที่ไถพรวนขึ้นลงและ
ปล่อยทิ้งไว้ประมาณ 70 และ 7,000 เท่า ตามล้าดับ รวมทั้งสามารถลดการสูญเสียน้้าในรูปน้้าไหลบ่า
หน้าดินได้อย่างดียิ่ง คือ มีการสูญเสียน้้าจากแปลงทดลองน้อยกว่าประมาณ 5.5 และ 15 เท่า 
ตามล้าดับ พิณทิพย์ (2536) ได้ศึกษาการสูญเสียดินและน้้าจากแปลงทดลองภายใต้สภาพพืชพรรณ
ชนิดต่างๆ ได้แก่ ป่าเบญจพรรณ ไร่ร้าง ถั่วเหลือง ข้าวไร่ ข้าวโพด สวนสักอายุ 3 ปี และพื้นที่ว่าง
เปล่าไถพรวนขึ้นลง บริเวณสถานีวิจัยเพื่อรักษาต้นน้้าน่าน อ้าเภอเวียงสา จังหวัดน่าน พบว่า  มีการ
สูญเสียดิน เท่ากับ 1.996, 0.117, 2.633, 1.398, 0.742 และ 13.823 ตันต่อเฮกแตร์ ตามล้าดับ และมีน้้า
ไหลบ่าหน้าดิน เท่ากับ 120.31, 11.96, 68.14, 64.19, 50.97, 35.31 และ 87.20 มิลลิเมตรต่อเฮกแตร์ 
ตามล้าดับ และ เจนจิรา (2542) ได้ศึกษาเปรียบเทียบการสูญเสียดินและน้้าจากแปลงปลูกสร้างสวน
ป่า แปลงปลูกสร้างสวนป่าร่วมกับแฝก และแปลงไร่ร้าง บริเวณสถานีวิจัยลุ่มน้้ายม ในลุ่มน้้าแม่ถาง 
อ้าเภอร้องกวาง จังหวัดแพร่ พบว่า การสูญเสียดินและน้้าจากพื้นที่สวนป่ามากกว่าจากการใช้พื้นที่
การใช้ที่ดินอีกสองประเภท กล่าวคือ ที่ระดับความลาดชันร้อยละ 10-20 มีค่าเฉลี่ยการสูญเสียดิน 
เท่ากับ 0.5505, 0.3881 และ 0.4420 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี ตามล้าดับ ที่ระดับความลาดชันร้อยละ 20-
30 เท่ากับ 0.3485, 0.2854 และ 0.2795 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี ตามล้าดับ และที่ระดับความลาดชันร้อย
ละ 30-40 เท่ากับ 0.2387, 0.2195 และ 0.2103 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี  Paramee (1999) ได้สรุปว่า 
ผลกระทบจากการใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่ลุ่มน้้า พบว่า พื้นที่ป่าธรรมชาติ ป่าเต็งรัง ที่มีความลาด
ชันร้อยละ 20 มีปริมาณการสูญเสียดินเฉลี่ยเท่ากับ 0.131 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี พื้นที่ที่ใช้ท้าการเกษตร 
เช่น ปลูกขนุน มีปริมาณการสูญเสียดินเฉลี่ยเท่ากับ 0.214 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี พื้นที่ที่ปลูกมะม่วงหิม
พานตม์ีปริมาณการสูญเสียดินเฉลี่ยเท่ากับ 0.194 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี ในขณะที่พื้นที่ที่ใช้ปลูก
ข้าวโพดมีปริมาณการสูญเสียดินเฉลี่ยเท่ากับ 5.749 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี นอกจากนี้พื้นที่ป่าเต็งรังที่
ถูกไฟไหม้มีปริมาณการสูญเสียดินโดยเฉลี่ย 0.732 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี นอกจากนี้ วรากร (2551) ได้
ท้าการศึกษาปริมาณการสูญเสียดินจากแปลงทดลอง โดยการค้านวณค่าปัจจัยการชะละลายและการ
กร่อนโดยน้้าฝนจากฝนที่ตกจริงตามธรรมชาติในพื้นที่ลุ่มน้้าสาขาแม่ถาง จังหวัดแพร่ โดยมี 5 สิ่ง
ทดลอง (treatment) คือ 1) แปลงไถพรวนขึ้น-ลงตามความลาดเท  2) แปลงปลูกข้าวโพดแบบดั้งเดิม  
3) แปลงปลูกข้าวโพดตามแนวระดับขอบเขา  4) แปลงปลูกถั่วเหลืองแบบดั้งเดิม และ  5) แปลง
ปลูกถั่วเหลืองตามแนวระดับขอบเขา จากการศึกษาพบว่า ปริมาณการสูญเสียดินเท่ากับ 0.09, 0.06, 
0.04, 0.05 และ 0.03 ตันต่อเฮกแตร์ ตามล้าดับ 
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5.  คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
 

จากผลการศึกษาปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์โดยหน่วยงาน Intergovernmental Panel on 
Climate Change (IPCC) ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1980 เป็นต้นมา รายงานว่า มีปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่
เกิดจากการตัดไม้ท้าลายป่า เพื่อใช้เป็นพื้นที่เมือง หรือการเกษตร มีประมาณ 1.6 Gtc (1.65 x109 ตัน
คาร์บอน) ในขณะที่ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ และแหล่งอื่นที่เป็นผลมาจากฝีมือ 
มนุษย์ก้าลังมีปริมาณเพิ่มขึ้นอย่างต่อเน่ือง นอกจากนี้ผลการศึกษาของ IPCC ยังระบุชัดว่าแก๊ซ
คาร์บอนไดออกไซด์เป็นแก๊สเรือนกระจกที่ท้าให้เกิดพลังงานความร้อนสะสมในบรรยากาศของ
โลกมากที่สุดในบรรดาแก๊สเรือนกระจกชนิดอ่ืนๆ ทั้งยังมีแนวโน้มเพิ่มมากขึ้นกว่าแก๊สชนิดอ่ืนๆ 
ด้วย ซึ่งหมายถึงผลกระทบโดยตรงต่ออุณหภูมิของผิวโลกและชั้นบรรยากาศจะยิ่งทวีความรุนแรง
มากขึ้น ปัจจุบัน IPCC ได้รายงานปริมาณแก๊ซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เพิ่มขึ้นโดยฝีมือมนุษย์นี้ ท้าให้
พลังงานรังสีความร้อนสะสมบนผิวโลกและชั้นบรรยากาศเพิ่มขึ้นประมาณ 1.56 วัตต์ต่อตารางเมตร 
ในปริมาณนี้ยังไม่คิดรวมผลกระทบที่เกิดขึ้นทางอ้อมของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (IPCC, 2001) 

 
5.1  วัฏจักรคาร์บอน 
 

อุทิศ (2542) กล่าวว่า คาร์บอนเป็นธาตุหลักในส่วนประกอบของอินทรียวัตถุทุก
รูปแบบ โดยเร่ิมจากการสังเคราะห์แสงของพืชโดยดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศมาท้า
ปฏิกิริยากับน้้าสร้างคาร์โบไฮเดรตแบบง่ายขึ้น และท้าการสังเคราะห์ต่อเป็น แป้ง ไขมัน น้้าตาล
และน้้าย่อยอื่นๆ ที่มีโครงสร้างสลับซับซ้อน จากนั้นก็ท้าการส่งผ่านไปสู่สัตว์โดยกระบวนการของ
การเป็นอาหารต่อคาร์บอนในสัตว์กินพืชถ่ายทอดไปสู่สัตว์กินเนื้อโดยการล่าเป็นอาหารและเปลี่ยน
รูปเป็นเนื้อเยื่อ คาร์บอนในเนื้อเยื่อของพืช สัตว์กินพืช และสัตว์กินเนื้อ ถูกน้ามาใช้ในการหายใจ
และปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ออกสู่บรรยากาศส่วนหน่ึง และส่วนที่เหลือก็ใช้ในการเติบโต
และเป็นซากเมื่อตายลง ซากของพืชและสัตว์ก็จะถูกย่อยสลายโดยการกระท้าของแบคทีเรียและเชื้อ
รา ปลดปล่อยคาร์บอนออกมาในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์อีกส่วนหน่ึงที่กลับไปสู่บรรยากาศ
ดังเดิม  
 

คาร์บอนในรูปของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์มีการแลกเปลี่ยนระหว่างบรรยากาศ 
มหาสมุทร และพื้นดิน การแลกเปลี่ยนถูกควบคุมโดยกระบวนการสังเคราะห์แสงและการหายใจ 
การแลกเปลี่ยนที่มากที่สุด คือ การแลกเปลี่ยนระหว่างบรรยากาศและสิ่งมีชีวิตบนพื้นดิน แหล่ง
สะสมคาร์บอนที่ส้าคัญ ได้แก่ มหาสมุทร ต้นไม้ และดิน แต่ในบางคร้ังคาร์บอนในรูปของอินทรีย
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สารในสิ่งมีชีวิต อาจไม่ได้หมุนเวียนกลับคืนสู่บรรยากาศในทันทีทันใด แต่อาจสะสมอยู่ในช่วง
ระยะเวลาหนึ่ง อาจนานเป็นสิบปี ร้อยปี หรือล้านปี ตัวอย่างเช่น คาร์บอนที่อยู่ในรูปเนื้อไม้ในต้นไม้
ใหญ่ ซากพืชและสัตว์ในยุคโบราณที่เน่าเปื่อยผุสลายยังไม่หมด ถ่านหิน และแก๊สธรรมชาติ เป็นต้น 
(ศูนย์วิจัยป่าไม้, 2552) 
 

5.2  การกักเก็บคาร์บอนในดิน 
 

จากรายงานของ IPCC (2000) พบว่า ดินถือเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนขนาดใหญ่ 
สามารถกักเก็บคาร์บอนได้ประมาณ 3.3 เท่าในบรรยากาศ (atmospheric pool) และ 4.3 เท่าของที่กัก
เก็บไว้โดยมวลชีวภาพ (biotic pool) คาร์บอนในดินอยู่ในรูปสารอินทรีย์ (soil organic carbon; 
SOC) และอนินทรีย์ (soil inorganic carbon; SIC) ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินมีค่าแปรผันสูง 
ขึ้นอยู่กับสภาพพื้นที่และสภาพภูมิอากาศ  
 
 สิริรัตน์  และ ศิริภา (2544) ได้ท้าการศึกษาในท้องที่จังหวัดกาญจนบุรี และจังหวัดเชียงใหม่ 
พบว่า บริเวณพื้นที่ป่าดิบเขามีการสะสมของปริมาณคาร์บอนถึงระดับความลึกที่  1 เมตร มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 237.3 ตันต่อเฮกแตร์ รองลงมาคือ ป่าเบญจพรรณ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 148.5 ตันต่อเฮกแตร์ 
ส่วนในป่าดิบแล้งและป่าสนเขา พบว่า แนวโน้มของการสะสมปริมาณคาร์บอนมีค่าใกล้เคียงกัน คือ 
145.3 และ 132.0 ตันต่อเฮกแตร์ ป่าเต็งรังมีการสะสมปริมาณคาร์บอนต้่ากว่าป่าธรรมชาติชนิดอ่ืนๆ 
คือ 76.8 ตันต่อเฮกแตร์ อีกทั้ง เสริมพงศ์ (2545) ท้าการศึกษาบทบาทการปลูกสร้างสวนป่าต่อการ
กักเก็บคาร์บอนที่สถานีวิจัยและฝึกอบรมการปลูกสร้างสวนป่า จังหวัดนครราชสีมา พบว่า แปลง
กระถินเทพามีความสามารถในการกักเก็บคาร์บอนในดินจนถึงระดับความลึก 30 เซนติเมตรได้มาก
ที่สุด คือ 53.242 ตันต่อเฮกแตร์ รองลงมาได้แก่ แปลงเลา หญ้าคา แดง พะยูง ยูคาลิปตัสคามาลดูเลน
ซิส ประดู่ป่า และกระถินณรงค์ มีค่า 48.850, 45.927, 43.154, 42.280, 37.914, 37.581 และ 37.272 
ตันต่อเฮกแตร์ ตามล้าดับ ส่วนปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในพืชแปรผันโดยตรงกับปริมาณมวล
ชีวภาพ และจากการศึกษาการกักเก็บคาร์บอนสู่ดินโดยการปลูก switchgrass ในพื้นที่ดินร่วนปน
ทราย พบว่า การสะสมคาร์บอนในดินเกิดขึ้นปริมาณมากที่ผิวดิน คือ ระดับความลึก 0-15 
เซนติเมตรในพื้นที่ปลูก switchgrass และไม่พบความแตกต่างของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินที่
ปลูก switchgrass เมื่อเทียบกับดินที่ชุดควบคุมซึ่งไม่มีการปลูกพืช (fallow soil) ในทั้งดินทรายและ
ดินเหนียว ในช่วงระยะเวลาสั้นๆ (ประมาณ 2 ปี) (Ma et al., 2000) นอกจากนี้ Lasco et al. (2006) 
ศึกษาการกักเก็บอินทรีย์คาร์บอนในป่าเต็งรังในประเทศฟิลิปปินส์ พบว่า ที่ระดับความลึก 0-30 
เซนติเมตร มีอินทรีย์คาร์บอนรวมทั้งหมด อยู่ในพิสัย 30-106 เมกะกรัมคาร์บอนต่อเฮกแตร์ ซึ่งมี
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ค่าประมาณร้อยละ 31-52 ของปริมาณคาร์บอนทั้งหมด โดยระดับของคาร์บอนอินทรีย์ มีความแปร
ผันไปตาม อายุของป่า และวนวัฒนวิธีที่ใช้ในการจัดการ 
 
6.  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 

กรมพัฒนาที่ดิน (2543) ได้ศึกษาอิทธิพลของมาตรการอนุรักษ์ดินและน้้าต่างๆ โดย
ท้าการศึกษาในแปลงของมันส้าปะหลังร่วมกับหญ้าและไม้ต่างๆ โดยด้าเนินการที่สถานีพัฒนาที่ดิน 
จังหวัดอุบลราชธานี ปี 2537-2538 การทดลองแบบ observation trail มี 8 สิ่งทดลอง (treatment)     2 
ซ้้า (replication) ได้แก่  1) ไถพรวนและปลูกมันส้าปะหลังขึ้น-ลงตามความลาดเท  2) ไถพรวนดิน
และปลูกมันส้าปะหลังตามแนวระดับ  3) ท้าคันดินกั้นน้้าตามแนวระดับ  4) ท้าคันดินกั้นน้้าแบบลด
ระดับ  5) ท้าร่องน้้าตามแนวระดับ  6) แถบกระถินกว้าง 1 เมตร  7) แถบหญ้ารูซี่กว้าง 2 เมตร  8) 
แถบแฝกกว้าง 50 เซนติเมตร จากการศึกษาพบว่า การไถพรวนดินและปลูกตามแนวระดับเสริมด้วย
แถบแฝกตามแนวระดับ มีประสิทธิภาพในการป้องกันการสูญเสียดินมากที่สุดและดีที่สุด อีกทั้งยัง
ได้ท้าการศึกษาการอนุรักษ์ดินและน้้าบนพื้นที่สูงโดยใช้การปลูกหญ้าเป็นระยะต่างๆ จ้านวน 3 ซ้้า 
(replication) 5 สิ่งทดลอง (treatment) คือ วิธีการปลูกข้าวไร่โดยไม่มีระบบอนุรักษ์ดินและน้้า 
วิธีการปลูกข้าวไร่ในระหว่างแถวแฝกตามค่า vertical interval (VI เท่ากับ 1.5 เมตร) วิธีการปลูกข้าว
ไร่ในระหว่างแถบหญ้ารูซี่ตามค่า VI เท่ากับ 1.5 เมตร และวิธีการปลูกข้าวไร่ระหว่างแถบแฝกตาม
ค่า VI เท่ากับ 3 เมตร และวิธีการปลูกข้าวไร่ระหว่างแถบหญ้ารูซี่ตามค่า VI เท่ากับ 3 เมตร เป็นวิธีที่
สามารถชะลอปริมาณน้้าไหลบ่าให้ไหลลงดินได้มากขึ้น ช่วยกรองตะกอนดิน และไม่เสียพื้นที่
เพาะปลูกไปมากนัก 
 
 Chhabra et al. (2003) ได้ท้าการศึกษาการกักเก็บอินทรีย์คาร์บอนในดินของป่าแต่ละชนิด 
ในประเทศอินเดีย โดยท้าการศึกษา 2 ระดับความลึก คือ 0-50 และ 0-100 เซนติเมตร พบว่า ที่ 
ความลึก 0-50 เซนติเมตร ค่าเฉลี่ยปริมาณอินทรีย์คาร์บอนมีค่าเท่ากับ 175 ตันต่อเฮกแตร์ ป่าดิบแล้ง 
เขตร้อนเท่ากับ 37.50 ตันต่อเฮกแตร์ ป่าชายหาดเท่ากับ 92.10 ตันต่อเฮกแตร์ ป่าพรุเท่ากับ 45.40 ตัน 
ต่อเฮกแตร์ และที่ความลึก 0-100 เซนติเมตร ค่าเฉลี่ยปริมาณอินทรีย์คาร์บอนมีค่าเท่ากับ 231.80 ตัน 
ต่อเฮกแตร์ ป่าดิบแล้งเขตร้อนเท่ากับ 69.90 ตันต่อเฮกแตร์ และป่าภูเขาเขตอบอุ่นเท่ากับ 161.90 ตัน 
ต่อเฮกแตร์ ตามล้าดับ 
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เจนจิรา (2542) ได้ศึกษาเปรียบเทียบการสูญเสียดินและน้้าจากแปลงปลูกสร้างสวนป่า 
ร่วมกับหญ้าแฝก และแปลงไร่ร้าง บริเวณสถานีวิจัยลุ่มน้้ายม ในลุ่มน้้าแม่ถาง อ้าเภอร้องกวาง 
จังหวัดแพร่ พบว่า การสูญเสียดินและน้้าจากพื้นที่สวนป่ามากกว่าจากการใช้พื้นที่การใช้ที่ดินอีก
สองประเภท กล่าวคือ ที่ระดับความลาดชันร้อยละ 10-20 มีค่าเฉลี่ยการสูญเสียดินเท่ากับ 0.5505, 
0.3881 และ 0.4420 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี ตามล้าดับ ที่ระดับความชันร้อยละ 20-30 เท่ากับ 0.3485, 
0.2854 และ 0.2795 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี ตามล้าดับ และที่ระดับความลาดชันร้อยละ 30-40 เท่ากับ 
0.2387, 0.2195 และ 0.2103 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี ตามล้าดับ 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1. วัสดุอุปกรณ์ที่มีอยู่แล้ว 
1.1 แฝกดอนสายพันธุ์ก้าแพงเพชร 
1.2 แปลงปลูกแฝก ขนาด กว้างxยาว เท่ากับ 4x20 เมตร จ้านวน 6 แปลง แปลงปลูกแฝก 

ขนาด 2x2 เมตร จ้านวน 12 แปลง และแปลงปลูกแฝกขนาด 2x10 เมตร จ้านวน 6 แปลง  
1.3 บ่อซีเมนต์ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.8 เมตร สูง 0.5 เมตร พร้อมฝาปิด จ้านวน  

24 บ่อ 
 

2. วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการเก็บข้อมูล 
2.1  อุปกรณ์ในการเก็บตัวอย่างดิน เช่น soil core เหล็กส่ง ถุงเก็บตัวอย่างดิน ค้อน ยาง

รัด มีด เสียม สว่านเก็บดิน เทปกาว ปากกา เป็นต้น 
2.2  อุปกรณ์ในการเก็บตะกอน เช่น ขวดเก็บตะกอนขนาดปริมาตร 1 ลิตร ไม้บรรทัด 

เทปวัด เทปกาว สายวัด ตารางบันทึกข้อมูล ปากกา เป็นต้น 
2.3  อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการเพื่อวิเคราะห์หาปริมาณตะกอน ได้แก่ กระดาษ 

กรอง กรวยกรอง ตู้อบดินและตะกอน ถาดอบตัวอย่างตะกอน เคร่ืองชั่งน้้าหนักแบบดิจิตอล และ
ตารางบันทึกข้อมูล 

2.4 อุปกรณ์ในการตรวจวัดปริมาณน้้าฝน ได้แก่ เครื่องวัดน้้าฝนแบบอัตโนมัติ  และ
เคร่ืองวัดน้้าฝนแบบไม่อัตโนมัติ 

2.5 คอมพิวเตอร์ และเคร่ืองคิดเลข  
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วิธีการ 
 
1.  แผนการทดลอง 
 

1.1  การชะละลายและการกร่อนของดิน 
 

การทดลองในเร่ืองของการชะละลายและการกร่อนของดินนั้น ได้ออกแบบเป็นวิธีการ
ต่างๆ บนพื้นที่ที่มีความลาดชันที่มีความสม่้าเสมอกัน โดยมีการใช้มาตรการการปลูกแฝกร่วมด้วย 
ตามแบบการทดลองดังนี้ 
 

1.1.1  การทดลองรูปแบบการปลูกแฝกที่ 1 (experiment 1) เป็นแปลงที่มีขนาดของ
แปลงเท่ากับ 2x10 เมตร มีความลาดชันเท่ากับร้อยละ 5 มีระยะห่างระหว่างแถวเท่ากันที่ 4 เมตร (VI 
= 4 m) แต่ระยะห่างระหว่างต้นไม่เท่ากัน มีทั้งหมด 6 ต้ารับการทดลอง แต่ละต้ารับมีซ้้าเดียว ได้แก่ 
แปลงว่างเปล่าไม่มีพืชปกคลุม (bare soil) แปลงปลูกแฝกโดยมีระยะห่างระหว่างต้น 5 เซนติเมตร 
แปลงปลูกแฝกโดยมีระยะห่างระหว่างต้น 10 เซนติเมตร แปลงปลูกแฝกโดยมีระยะห่างระหว่างต้น 
15 เซนติเมตร แปลงปลูกแฝกโดยมีระยะห่างระหว่างต้น 20 เซนติเมตร และแปลงปลูกแฝกโดยมี
ระยะห่างระหว่างต้น 25 เซนติเมตร (ภาพที่ 1) 

 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 1 แปลงทดลองรูปแบบการปลูกแฝกที่ 1 ขนาด 2x10 เมตร 
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1.2  การทดลองรูปแบบการปลูกแฝกที่ 2 (experiment 2) เป็นแปลงที่มีขนาดของแปลง
เท่ากับ 4x20 เมตรโดยเป็นแปลงที่มีระยะห่างระหว่างแถวที่ไม่เท่ากัน มีทั้งหมด 3 ต้ารับการทดลอง 
และมีต้ารับละ 2 ซ้้า ที่ระดับความลาดชันเท่ากับร้อยละ 15 โดยมีแปลงทดลอง ได้แก่ แปลงว่างเปล่า
ไม่มีพืชปกคลุม (bare soil) แปลงปลูกแฝกโดยปลูกแถวเดี่ยวตามแนวระดับ ระยะห่างระหว่างแถว
ตามแนวดิ่งเท่ากับ 4 เมตร (vertical interval; VI = 4 m) แปลงปลูกแฝกโดยปลูกแถวเดี่ยวตามแนว
ระดับ ระยะห่างระหว่างแถวเท่ากับ 5 เมตร (VI = 5 m) (ภาพที่ 2) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2 แปลงทดลองรูปแบบการปลูกแฝกที่ 2 ขนาด 4x20 เมตร 

 
1.3  การทดลองรูปแบบการปลูกแฝกที่ 3 (experiment 3) เป็นแปลงที่มีขนาดของ

แปลงเท่ากับ 2x2 เมตร มีความลาดชันเท่ากับร้อยละ 25 มีทั้งหมด 3 ต้ารับการทดลอง ในแต่ละต้ารับ
การทดลองมี 4 ซ้้า ได้แก่ แปลงว่างเปล่าไม่มีพืชปกคลุม (bare soil) แปลงปลูกแฝก 1 แถว (1 row) 
แปลงปลูกแฝก 2 แถว (2 row)  ระยะห่างตามแนวดิ่ง (VI = 1.50 m) (ภาพที่ 3)  
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ภาพท่ี 3 แปลงทดลองรูปแบบการปลูกแฝกที่ 3 ขนาด 2x2 เมตร 
 

1.2  ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน 
 

การศึกษาในบริเวณแปลงทดลองการชะละลายและการกร่อนของดินโดยเป็นแปลง
แฝกที่มีการปลูกอยู่ก่อนแล้ว บริเวณศูนย์สาธิตการพัฒนาและรณรงค์การใช้แฝกด้านป่าไม้ที่ 2 
ต้าบลแม่สิน อ้าเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย โดยการน้าดินในแปลงทดลอง มาวิเคราะห์หาสมบัติ
ของดินและท้าการวิเคราะห์หาอินทรีย์คาร์บอนในดิน (soil organic carbon; SOC) โดยวิธีของ 
Walkley and Black Titration (Walkley and Black, 1934) 
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2.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

2.1  การชะละลายและการกร่อนของดิน 
 

2.1.1  เก็บข้อมูลน้้าฝนโดยเคร่ืองวัดน้้าฝนแบบอัตโนมัติ  และรวบรวมข้อมูลทาง
อุตุนิยมวิทยาจากสถานีตรวจวัดอากาศ บริเวณศูนย์สาธิตการพัฒนาและรณรงค์การใช้แฝกด้านป่าไม้
ที่ 2 จังหวัดสุโขทัย 

 
2.1.2  ท้าการวัดความสูงของน้้าในบ่อดักตะกอน แล้วท้าการกวนน้้าให้ขุ่นแล้วใช้

กระบอกเก็บน้้าที่มีความจุ 1 ลิตร แล้วน้าน้้าตะกอนที่ได้ไปท้าการกรองโดยใช้กระดาษกรองเอาน้้า
ออกแล้วน้าตะกอนที่ได้ไปอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส ในตู้อบดิน เป็นเวลา 24 ชั่วโมง แล้วท้า
การชั่งหาน้้าหนักปริมาณตะกอน (หน่วยเป็นกรัม) แล้วน้าไปเทียบกับปริมาณของน้้ากับตะกอนใน
บ่อเก็บตะกอน 
 

2.2  ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน 
  

2.2.1  เก็บตัวอย่างดินในแปลงแฝกที่ท้าการทดลองบริเวณพื้นที่ศูนย์สาธิตการพัฒนา
และรณรงค์การใช้แฝกด้านป่าไม้ ที่ 2 ต้าบลแม่สิน อ้าเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย เก็บที่ระดับ
ความลึก 0-10 เซนติเมตร แล้วน้าดินมาผสมให้เข้ากันแล้วน้าไปวิเคราะห์หาปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนในดิน 

 
2.2.2  เก็บตัวอย่างดินในแปลงแฝกที่ท้าการทดลองบริเวณพื้นที่ศูนย์สาธิตการพัฒนา

และรณรงค์การใช้แฝกด้านป่าไม้ ที่ 2 ต้าบลแม่สิน อ้าเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย ตลอดการ
ทดลองโดยแบ่งออกเป็นทั้งหมด 3 ช่วง ก่อนการทดลอง ระหว่างการทดลอง หลังจากการทดลอง 
จากนั้นก็น้าดินที่ได้ไปท้าวิเคราะห์หาปริมาณของอินทรีย์คาร์บอนที่อยู่สะสมในดิน แล้วน้าไปท้า
การเปรียบเทียบปริมาณอินทรีย์คาร์บอน โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ของ Walkley and Black’s Titration 
(Walkley and Black, 1934) 
 

2.2.3  เก็บตัวอย่างดินเพื่อวิเคราะห์ความหนาแน่นรวมของดิน (bulk density) ท้าการ
เก็บโดยใช้ soil core ที่ระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร เพื่อน้าค่าที่ได้ไปคูณกับความลึกของดิน
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(เมตร) และน้าไปคูณกับความเข้มข้นของอินทรีย์คาร์บอน (กรัมคาร์บอนต่อกรัมดิน) เพื่อให้ได้เป็น
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน (กรัมคาร์บอนต่อตารางเมตร) 
 
3.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

3.1  การชะละลายและการกร่อนของดิน 
 

วิเคราะห์ปริมาณของตะกอนดินที่สูญเสียไปจากแปลงทดลองในแต่ละแปลงในแต่ละ
รูปแบบการปลูกแฝกโดยเก็บเป็นรายฝน รวมเป็นรายวัน รวมเป็นรายเดือน แล้วรวมเป็นรายปีแล้ว
น้ามาเปรียบเทียบกันในแต่ละรูปแบบของการปลูกแฝก และท้าการประเมินถึงประสิทธิภาพของ
การปลูกแฝกในแต่ละรูปแบบการปลูก โดยค้านวณจากสมการ ดังนี้  

 
                                    VEF  =      Bare soil – Treatment       X 100                                 (4) 
                                                                Bare soil 
 

เมื่อ  VEF          คือ ประสิทธิภาพของแฝก (ร้อยละ) 
  Bare soil   คือ ปริมาณตะกอนที่สูญเสียในแปลงว่างเปล่า (ตันต่อเฮกแตร์) 

                Treatment  คือ ปริมาณตะกอนที่สูญเสียในแปลงที่มีการปลูกแฝกในรูปแบบต่างๆ 
(ตันต่อเฮกแตร์) 
 
 3.2  ปริมาณของอินทรีย์คาร์บอนในดิน 
 

1) การประเมินหาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่กักเก็บอยู่ในดินในแปลงทดลองการ
ชะละลายและการกร่อนของดิน โดยค้านวณหาค่าปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่กักเก็บในดินต่อหน่วย
พื้นที่ (ตันต่อเฮกแตร์) ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่ระดับความลึกดิน 0-10 เซนติเมตรที่วิเคราะห์ได้
น้ามาค้านวณให้อยู่ในรูปร้อยละโดยปริมาตร (percent by volume) ค่าที่ได้แต่ละค่านั้นน้ามาคูณด้วย
ค่าความหนาแน่นรวมของดิน (bulk density) แล้วคูณด้วยความหนาของดินตามระดับความลึก (soil 
depth interval) ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดินต่อพื้นที่นั้น สามารถค้านวณได้จากค่าของ
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนต่อหน่วยพื้นที่ตามระดับความลึกดิน (ตันต่อเฮกแตร์) จึงเป็นปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนที่ระดับความลึก 0-10 เซนติเมตรจากผิวดิน ค้านวณปริมาณอินทรีย์คาร์บอนใน
หน่วยตันคาร์บอนต่อเฮกแตร์ ดังสมการที่ (5) 
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          SOC  =  CC x BD x SD      (5) 
 

เมื่อ    SOC คือ ปริมาณ อินทรีย์คาร์บอนในดิน (กรัมคาร์บอนต่อตารางเมตร) 
     CC คือ ความเข้มข้นของอินทรีย์คาร์บอน (กรัมคาร์บอนต่อกรัมดิน) 
     BD คือ ความหนาแน่นของดิน (กรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 
     SD คือ ความลึกดิน (เมตร) 
 

2) ประสิทธิภาพของแฝกต่อการกักเก็บอินทรีย์คาร์บอนในดิน ประเมินโดยใช้สมการที่ 
(6) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่างประสิทธิภาพของแฝกต่อการกักเก็บ คาร์บอน
ในดินของแต่ละวิธีปลูกตามรูปแบบการทดลองนั้น  ๆ
 
    SOCEF =  SOCTR – SOCBS        x 100   (6) 
                SOCTR 

 
เมือ่     SOCEF  คือ  ประสิทธิภาพของแฝก (ร้อยละ)  

             SOCBS  คือ ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินจากแปลงว่างเปล่า (กรัมคาร์บอน
ต่อตารางเมตร) 

             SOCTR คือ ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินจากแปลงปลูกแฝก (กรัมคาร์บอน
ต่อตารางเมตร) 
 
 3.3 การวิเคราะห์ทางสถิติ 
 
        ทดสอบความแตกต่างของประสิทธิภาพของแฝกต่อปริมาณการสูญเสียดินโดยท้าการ
ทดสอบโดยใช้ t-test ในสองกลุ่มตัวอย่าง ในรูปแบบการปลูกแฝกที่ 1 และรูปแบบการปลูกแฝกที่ 3 
และทดสอบ F-test ใน 5 กลุ่มตัวอย่าง ในรูปแบบการปลูกแฝกที่ 2 ด้วยโปรแกรมส้าเร็จรูป 
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สถานท่ีและระยะเวลาในการท าการวิจัย 
 
1.  ท่ีตั้งและอาณาเขต 
 
 พื้นที่ที่ท้าการศึกษาอยู่ในบริเวณศูนย์สาธิตการพัฒนาและรณรงค์การใช้แฝกด้านป่าไม้ที่ 2 
บ้านโป่งวัว ต้าบลแม่สิน อ้าเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย อยู่ทางภาคเหนือตอนล่าง ตามทางหลวง
แผ่นดินหมายเลข 1177 พิกัด UTM ที่ 195245 N, 565984 E (ภาพที่ 4) มีแม่น้้ายมที่ไหลมาจาก
จังหวัดแพร่เป็นแม่น้้าสายหลัก และต้าบลแม่สินอยู่ทางตอนเหนือของอ้าเภอศรีสัชนาลัย และอยู่
เหนือสุดของจังหวัดสุโขทัย ซึ่งมีอาณาเขตติดต่อกับเขตการปกครองข้างเคียง  ดังนี้ 
 
            ทิศเหนือ              ตดิต่อกับ อ้าเภอวังชิ้นและอ้าเภอเด่นชัย จังหวัดแพร่  
            ทิศตะวันออก ติดตอ่กับ อ้าเภอลับแล และอ้าเภอตรอน จังหวัดอุตรดิตถ์  
             ทิศตะวันตก ติดตอ่กับ อ้าเภอเถิน จังหวัดล้าปาง  
             ทิศใต้  ติดต่อกับ อ้าเภอศรีนคร  อ้าเภอสวรรคโลก และอ้าเภอทุ่งเสลี่ยม จังหวัด 
สุโขทัย 
 
2.  ลักษณะภูมิประเทศ 
 
 จากรายงานของ กรมพัฒนาที่ดิน (2543) จะเห็นได้ว่า พื้นที่ที่ท้าการศึกษาในครั้งนี้มีบริเวณ
อยู่ในเขตป่าสงวนแห่งชาติศรีสัชนาลัย มีลักษณะโดยทั่วไปเป็นที่ราบสูงๆ ต่้าๆ เป็นเนินเตี้ยและสูง
สลับกันไป เป็นที่ราบลอนคลื่น และซึ่งเป็นพื้นที่ที่ถูกกัดกร่อนมาแต่ในอดีต เป็นที่ราบน้้าท่วมถึง 
บางบริเวณมีลักษณะเป็นที่ราบขั้นบันได และบริเวณล้าห้วยส่วนใหญ่ไม่มีน้้าในฤดูแล้ง 
 
3.  ลักษณะทางธรณีวิทยาและปฐพีวิทยา 
 
 สภาพดินส่วนใหญ่ มีความเป็นกรดค่อนข้างสูงในทุกสภาพป่าและพื้นที่เกษตรกรรม โดยมี
ค่าพีเอช (pH) ระหว่าง 4.4 - 5.6 ดินในป่าเบญจพรรณบริเวณที่เป็นลาดเขา มีปริมาณทรายค่อนข้าง
สูงมากถึงร้อยละ 81 พบปริมาณทรายแป้งและดินเหนียวน้อยมาก เป็นผลท้าให้ดินบริเวณที่มีความ
ลาดชันมากมีการกร่อนได้ง่าย เน้ือดินเป็นพวก ดินร่วนปนดินเหนียว (clay loam) ดินทรายปนดิน
ร่วน (loamy sand) และ ดินร่วนเหนียวปนทราย (sandy clay loam) ดินในพื้นที่ป่าเบญจพรรณ มี
ปริมาณอินทรียวัตถุค่อนข้างต้่าประมาณร้อยละ 2.8 - 3.9 ส่วนปริมาณอินทรียวัตถุของดินป่าต็งรัง 
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ภาพท่ี 4  ที่ตั้งพื้นที่ศึกษาและลักษณะภูมิประเทศ บริเวณศูนย์สาธิตการพัฒนาและรณรงค์การใช้ 

  แฝกด้านป่าไม้ที่ 2 จังหวัดสุโขทัย 
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นั้นมีค่าต้่าที่สุดประมาณร้อยละ 1.7 เท่านั้น ส่วนทางด้านหินส่วนใหญ่เป็นหินเชลล์ (shale) สีเขียว
มะกอก (olive) หรือ สีเทา (grey) จนถึงสีเทาเข้ม (dark grey) 
 
4.  ลักษณะพืชพรรณและสัตว์ป่า 
 
 วิชาญ และคณะ (2551) พบว่า ลักษณะพืชพรรณเป็นพื้นที่ที่มีสังคมพืชป่าทดแทนปกคลุม 
ซึ่งป่าทดแทนดังกล่าวเกิดขึ้นจากการท้าไร่เลื่อนลอย และมีป่าดั้งเดิมที่เป็นป่าผสมผลัดใบหลงเหลือ
อยู่ตามสันเขา หรือพื้นที่ที่ลาดชัน ชนิดไม้ต้นที่พบในป่าทดแทนของป่าผสมผลัดใบ (deciduous 
forest) เช่น มะเดื่อปล้อง (Ficus hispida Linn. F) แคหางค่าง (Fernandoa adenophylla Steenis) 
เพกา (Oroxylum indicum L. Vent.) เสลา (Lagerstroemia loudoni Teijsm. & Binn). เสลาเปลือก
หนา ( Lagerstroemia villosa) มีพืชชั้นล่างขึ้นหนาแน่น ถ้าเป็นบริเวณหุบห้วยจะเป็นต้นข่าคม 
(Coix lachryma-jobi L.) และปุดเล็ก (Achasma macrocheilos Griff) บริเวณสันเนินเป็นต้นตองกง 
(Thysanolaena latifolia (Roxb. ex Hornem) Honda) และเลา (Chromolaena odoratum (L.) 
R.M.King& H.Rob) สลับกับต้นอ้อใหญ่ (Arundo donax L.) ครอบคลุมเป็นบริเวณกว้าง บางสัน
เนินอาจมีต้นไผ่ข้าวหลาม (Cephalostachyum pergracile)ขึ้นแทรกเป็นหย่อมๆ และมีพืชพรรณตาม
ธรรมชาติที่พบ คือ ป่าเต็งรัง (dry dipterocarp forest) และป่าเบญจพรรณ (mixed deciduous forest) 
สัตว์ป่าที่พบได้แก่ กระแตเหนือ (Tupaia belangeri) หมูป่า (Sus scrofa) เต่าเหลือง (Indotestudo 
elongate) นกเขาใหญ่ (Streptopelia chinensis Tigrina) เสือไฟ (Catopuma temminckii) กระรอก
หลากสี (Callosciurus finlaysonii) นกจาบคาหัวสีส้ม (Merops leschenaultia) เหยี่ยว (Milvus 
migrans) ค้างคาว (Oreoglanis siamensis) อีเห็นข้างลาย (Paradoxurus hermaphrodites)  
 
5.  ลักษณะทางอุตุ-อุทกวิทยา 
 

ศูนย์สาธิตการพัฒนาและรณรงค์การใช้แฝกด้านป่าไม้ที่ 2 ต้าบลแม่สิน อ้าเภอศรีสัชนาลัย 
จังหวัดสุโขทัย เป็นพื้นที่ที่อยู่ทางตอนเหนือของจังหวัดสุโขทัยได้รับอิทธิพลจากมรสุมตะวันตก
เฉียงใต้ ประมาณปลายเดือนเมษายนถึงเดือนตุลาคม ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ตั้งแต่เดือน
พฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์ และลมฝ่ายใต ้ตั้งแต่เดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน มีทั้งหมด 3 ฤดู 
ได้แก่ ฤดูร้อนอยู่ในช่วงเดือนมีนาคมถึงเดือนพฤษภาคม ฤดูฝนอยู่ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือน
ตุลาคม ฤดูหนาวเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์ จากการศึกษาของ สมนิมิตร และคณะ (2552) 
พบว่า มีปริมาณฝนรวมทั้งปีเท่ากับ 1,145.5 มิลลิเมตร มากที่สุดในเดือนสิงหาคม การคายระเหยน้้า
เท่ากับ 1,341.7 มิลลิเมตร มากที่สุดในเดือนเมษายน ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 78.9 มาก
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ที่สุดในเดือนกันยายน เท่ากับร้อยละ 86.8 น้อยที่สุดในเดือนมีนาคมเท่ากับร้อยละ 65.2 มีอุณหภูมิ
เฉลี่ยกับ 27.1 องศาเซลเซียส สูงสุดในเดือนเมษายนอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 30.9 องศาเซลเซียส และ
ต่้าสุดในเดือนมกราคมซึ่งมีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 22.2 องศาเซลเซียส มีช่วงน้้าหลากและช่วงแล้งฝน
อย่างละ 6 เดือน โดยช่วงน้้าหลากเร่ิมตั้งแต่ปลายเดือนเมษายนจนถึงประมาณต้นเดือนพฤศจิกายน 
และในช่วงแล้งฝนอยู่ในช่วงกลางเดือนพฤศจิกายนจนถึงปลายเดือนเมษายน (ภาพที่ 5) 

 

 

ภาพท่ี 5  ช่วงน้้าหลากและแล้งฝนในพื้นที่ศูนย์สาธิตการพัฒนาและ รณรงค์การใช้แฝกด้าน 
   ป่าไม้ที่ 2 ต้าบลแม่สิน อ้าเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 

 

 

 

ช่วงแล้ง
ฝน 

ช่วงน้้าหลาก 
ช่วงแล้งฝน 
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ผลและวิจารณ์ 

1. ปริมาณตะกอนในแต่ละรูปแบบการปลูกแฝก 
 

 จากการศึกษาการสูญเสียดินในบริเวณแปลงทดลองในในแต่ละรูปแบบการปลูกแฝก 
บริเวณศูนย์สาธิตการพัฒนาและรณรงค์การใช้แฝกด้านป่าไม้ที่ 2 จังหวัดสุโขทัย บนพื้นที่ที่มีระดับ
ความลาดชันทั้ง 3 ระดับ พบว่า ในช่วงที่ท้าการศึกษา ปริมาณน้้าฝนรวมทั้งปีมีค่าเท่ากับ 1,511.59 
มิลลิเมตร และมีปริมาณน้้าฝนมากที่สุดในเดือนพฤษภาคมมีค่าเท่ากับ 390.44 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นช่วง
ของฝนแรก ส่วนในเดือนตุลาคมเป็นเดือนที่มีปริมาณน้้าฝนน้อยที่สุดเท่ากับ 131.27 มิลลิเมตร ซึ่ง
เป็นช่วงปลายฝน และสามารถอธิบายถึงปริมาณตะกอนในแต่ละรูปแบบการปลูกแฝกได้ดังนี้  
 
 1.1 รูปแบบการปลูกแฝกที่ 1  

       
      เป็นแปลงปลูกแฝกที่มีระยะห่างระหว่างต้นที่แตกต่างกัน โดยเป็นแปลงที่มีความลาด

ชันเท่ากับร้อยละ 5 พบว่า แปลงว่างเปล่าเป็นแปลงที่มีการสูญเสียดินมากที่สุด มีการสูญเสียดินทั้งปี
เท่ากับ 11.91 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี โดยในเดือนพฤษภาคมถือว่าเป็นเดือนที่มีการสูญเสียดินมากที่สุด
เท่ากับ 7.38 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี โดยในเดือนตุลาคมถือว่าเป็นเดือนที่มีการสูญเสียดินน้อยที่สุด
เท่ากับ 0.50 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี โดยแปลงที่มีการปลูกแฝก ก็ถือว่ามีการสูญเสียดินมากที่สุดใน
เดือนพฤษภาคม เช่นกัน ซึ่ง พบว่าแปลงระยะห่างระหว่างต้น เท่ากับ 25, 20, 15, 10 และ 5 
เซนติเมตร มีการสูญเสียดินเท่ากับ 9.09, 5.71, 3.61, 1.96, และ 1.33 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี ตามล้าดับ 
(ตารางที่1)   

 
จากข้อมูลแสดงให้เห็นว่าแปลงที่ไม่มีการปลูกแฝกมีการสูญเสียดินที่ค่อนข้างมาก และเมื่อ

มีการน้าแฝกเข้ามาปลูกแฝกช่วยชะลอในส่วนของปริมาณตะกอน อีกทั้งยังเมื่อยิ่งปลูกกันชิดก็ยิ่ง
ช่วยให้ปริมาณตะกอนลดลงมากอีกด้วย และเมื่อน้าค่าการสูญเสียดินที่ได้ไปเทียบกับระดับการ
สูญเสียดินในประเทศไทย จากการประเมินของกรมพัฒนาที่ดิน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2545) (ตารางที่ 2) 
พบว่าทุกแปลงทดลองยังอยู่ในระดับน้อย 
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ตารางท่ี 1  ปริมาณตะกอนจากการชะละลายและการกร่อนของดินในแต่ละรูปแบบการปลูกแฝก 
 

 
สรุปได้ว่า รูปแบบการปลูกแฝกที่ 1 ในพื้นที่ที่มีความลาดชันเท่ากับร้อยละ 5 แปลงปลูก

แฝกที่มีระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 5 เซนติเมตร เป็นแปลงที่มีการสูญเสียดินน้อยที่สุด แสดงให้
เห็นว่า การปลูกแฝกยิ่งปลูกชิดกัน ก็จะช่วยในการลดปริมาณการสูญเสียดินได้มาก ซึ่งสอดคล้องกับ 
ภัทราวุธ (2554) ที่ได้ท้าการศึกษาในเร่ืองประสิทธิภาพของแฝกในการป้องกันการสูญเสียดินและ
กักเก็บคาร์บอนในดิน ที่พบว่า การปลูกแฝกแถวเดี่ยวที่มีระยะห่างระหว่างต้น 5, 10, 15, 20 และ 25 
เซนติเมตรนั้น แปลงปลูกแฝกที่มีระยะห่างระหว่างต้น 5 เซนติเมตร มีค่าการสูญเสียดินเท่ากับ  

รูปแบบการปลูกแฝก 
ปริมาณตะกอน (ตันต่อเฮกแตร์) 

พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. รวม 

ปริมาณน้้าฝน (มม.) 390.44 194.32 155.64 372.70 267.22 131.27 1,511.59 

ความหนักเบาของฝน (มม./ชม.) 30.26 40.26 35.26 26.92 38.46 27.69 
 รูปแบบที่ 1 (ความลาดชันร้อยละ 5) 

       แปลงว่างเปล่า 7.38 1.28 0.59 0.89 1.28 0.50 11.91 

ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 5 ซม. 0.59 0.42 0.01 0.08 0.19 0.04 1.33 

ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 10 ซม. 0.77 0.58 0.05 0.13 0.34 0.09 1.96 

ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 15 ซม. 2.18 0.61 0.10 0.21 0.38 0.14 3.61 

ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 20 ซม. 3.31 0.85 0.37 0.40 0.56 0.23 5.71 

ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 25 ซม. 5.43 1.06 0.53 0.79 0.92 0.36 9.09 

รูปแบบที่ 2 (ความลาดชันร้อยละ 15)  
       แปลงว่างเปล่า 2.20 0.95 0.49 0.38 0.98 0.39 5.39 

ระยะห่างระหว่างแถวเท่ากับ 4 ม. 1.45 0.34 0.25 0.11 0.40 0.08 2.62 

ระยะห่างระหว่างแถวเท่ากับ 5 ม. 1.82 0.38 0.19 0.20 0.50 0.15 3.25 

รูปแบบที ่3 (ความลาดชันร้อยละ 25) 
       แปลงว่างเปล่า 33.32 23.63 8.70 13.96 20.08 8.53 108.22 

แปลงปลูกแฝกแถวเดียว 22.40 13.58 3.70 6.12 7.98 3.56 57.35 

แปลงปลูกแฝกสองแถว 15.34 7.95 1.33 2.24 4.48 2.02 33.36 
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ตารางท่ี 2  ระดับการสูญเสียดินในประเทศไทย จากการประเมินของกรมพัฒนาที่ดิน  
 
  การสูญเสียดิน 
ระดับ ตัน/ไร/่ปี ตัน/เฮกแตร์/ปี 
น้อย (slight) 0-2 0.00-12.25 
ปานกลาง (moderate) 2-5 12.25-31.25 
รุนแรง (severe) 5-15 31.25-93.75 
รุนแรงมาก (very severe) 15-20 93.75-125.00 
รุนแรงมากที่สุด (extremely severe) > 20 > 125.00 
 
ท่ีมา: กรมพัฒนาที่ดิน (2545) 
 
0.50 ตันต่อเฮกแตร์ต่อป ีถือว่าเป็นแปลงที่มีการสูญเสียดินน้อยที่สุด อีกทั้ง Inthapan et al. (1996) ที่
ท้าการศึกษาเปรียบเทียบอิทธิพลจากลักษณะของการปลูกแฝกที่แตกต่างกัน โดยเปรียบเทียบความ
แตกต่างของการปลูกแฝกแถวเดี่ยวที่มีระยะห่างระหว่างแถวตามแนวดิ่ง รวมถึงการศึกษาการปลูก
แฝกแถวเดี่ยวที่มีระยะห่างระหว่างต้นต่างกันใน 4 พื้นที่ พบว่า แปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยวที่มี
ระยะห่างตามแนวดิ่งและระยะห่างระหว่างต้นทุกระดับ มีอิทธิพลอย่างมากต่อการลดปริมาณการ
สูญเสียดินในทุกพื้นที่ 
 

1.2 รูปแบบการปลูกแฝกที่ 2  
 

       เป็นแปลงการปลูกแฝกที่มีระยะที่แตกต่างกันตามแนวดิ่ง และมีระดับของความลาดชัน
เท่ากับร้อยละ 15 พบว่า แปลงว่างเปล่าถือว่าเป็นแปลงที่มีการสูญเสียดินมากที่สุด มีการสูญเสียดิน
ทั้งปีเท่ากับ 5.39 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี โดยในเดือนพฤษภาคมถือเป็นเดือนที่มีการสูญเสียดินมากที่สุด
เท่ากับ 2.20 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี และน้อยที่สุดในเดือนสิงหาคมมีค่าการสูญเสียดินเท่ากับ 0.38 ตัน
ต่อเฮกแตร์ต่อปี ส่วนแปลงปลูกแฝกระยะห่างระหว่างแนวดิ่งเท่ากับ 5 เมตร พบว่ามีปริมาณการ
สูญเสียดินทั้งปีเท่ากับ 3.25 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี โดยในเดือนพฤษภาคมถือเป็นเดือนที่มีการสูญเสีย
ดินมากที่สุดเท่ากับ 1.82 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี และในเดือนตุลาคมมีการสูญเสียดินน้อยที่สุดเท่ากับ 
0.15 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี และแปลงที่มีการสูญเสียดินน้อยที่สุด เป็นแปลงปลูกแฝกระยะห่าง
ระหว่างแถวตามแนวดิ่งเท่ากับ 4 เมตร มีค่าการสูญเสียดินทั้งปีเท่ากับ 2.62 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี โดย
ในเดือนพฤษภาคมถือว่าเป็นเดือนที่มีการสูญเสียดินมากที่สุดเท่ากับ 1.45 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี 
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เน่ืองจากเป็นช่วนต้นฝนมีปริมาณน้้าฝนเป็นจ้านวนมากอีกทั้งความหนักเบาของฝนค่อนข้างมาก 
และในเดือนตุลาคมถือว่าเป็นเดือนที่มีการสูญเสียดินน้อยที่สุดเท่ากับ 0.08 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี 
(ตารางที่ 1) จากข้อมูลแสดงให้เห็นว่า แปลงที่ไม่มีการปลูกแฝกมีการสูญเสียดินมากที่สุด และเมื่อมี
การน้าแฝกเข้ามาปลูกร่วมด้วยก็จะเห็นว่า การสูญเสียดินลดลง และยิ่งปลูกแฝกระยะห่างน้อยลงก็
จะช่วยในการลดการสูญเสียดินที่มากขึ้นอีกด้วย และเมื่อน้าค่าการสูญเสียดินที่ได้ไปเทียบกับระดับ
การสูญเสียดินในประเทศไทยจากการประเมินของกรมพัฒนาที่ดิน (2545) (ตารางที่ 2) ก็พบว่าทุก
แปลงทดลองยังมีการสูญเสียดินอยู่ในระดับน้อย (slight) 

 
สรุปได้ว่า ในรูปแบบการปลูกแฝกที่ 2 แปลงที่มีความลาดชันร้อยละ 15 แปลงปลูกแฝก

ระยะห่างระหว่างแนวดิ่งเท่ากับ 4 เมตรเป็นแปลงที่มีการสูญเสียดินน้อยที่สุด แสดงให้เห็นว่า การ
ปลูกแฝกที่ยิ่งมีระยะห่างในแนวด่ิงน้อยยิ่งท้าให้ลดการชะละลายและการกร่อนของดินได้มากขึ้น 
ซึ่ง สอดคล้องกับ ภัทราวุธ (2554) ที่กล่าวไว้ว่า เมื่อปลูกแฝกที่มีระยะห่างตามแนวดิ่งแคบลงท้าให้
ปริมาณการสูญเสียดินลดลงด้วยเช่นกัน เพราะช่วยลดความเร็วและความรุนแรงแรงของน้้าไหลบ่าหน้า
ดินน่ันเอง อีกทั้ง เรวัติ และ ประศาสตร์ (2537) ได้กล่าวไว้ว่า การใช้แถบของแฝกท้าให้ปริมาณ
ตะกอนดินที่ถูกพัดพาลดลง โดยการปลูกแฝกแถวเดี่ยวระยะห่างตามแนวดิ่ง 1 เมตร มีแนวโน้มว่า
สามารถลดปริมาณน้้าไหลบ่าและปริมาณตะกอนดินลงได้มากอีกด้วย และ เจนจิรา (2542) ได้ศึกษา
เปรียบเทียบการสูญเสียดินและน้้าจากแปลงปลูกสร้างสวนป่า แปลงปลูกสร้างสวนป่าร่วมกับแฝก 
และแปลงไร่ร้าง บริเวณสถานีวิจัยลุ่มน้้ายม ในลุ่มน้้าแม่ถาง อ้าเภอร้องกวาง จังหวัดแพร่ ที่ระดับ
ความลาดชันร้อยละ 10-20 พบว่า การสูญเสียดินและน้้าจากพื้นที่สวนป่าร่วมกับแฝกมากกว่าจาก
การใช้พื้นที่สวนป่ากับแปลงไร่ร้าง กล่าวคือ มีค่าเฉลี่ยการสูญเสียดิน เท่ากับ 0.5505, 0.3881 และ 
0.4420 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี ตามล้าดับ 
 

1.3 รูปแบบการปลูกแฝกที่ 3  
     
      เป็นแปลงที่มีความลาดชันเท่ากับร้อยละ 25 เป็นแปลงไหล่ถนน โดยพบว่า แปลงว่าง

เปล่าถือว่าเป็นแปลงที่มีการสูญเสียดินมากที่สุดเท่ากับ 108.22 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี โดยในเดือน
พฤษภาคมถือว่าเป็นเดือนที่มีการสูญเสียดินมากที่สุดเท่ากับ 33.32 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี และน้อย
ที่สุดในเดือนตุลาคมมีค่าเท่ากับ 8.53 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี รองลงมาเป็นแปลงปลูกแฝกแถวเดียว มี
การสูญเสียดินทั้งปีเท่ากับ 57.35 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี โดยในเดือนพฤษภาคมมีการสูญเสียดินมาก
ที่สุดเท่ากับ 22.40 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี น้อยที่สุดในเดือนตุลาคมมีค่าเท่ากับ 3.56 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี 
และแปลงที่มีการสูญเสียดินน้อยที่สุดในรูปแบบการทดลองที่ 3 เป็นแปลงปลูกแฝกสองแถวมีการ
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สูญเสียดินทั้งปีเท่ากับ 33.36 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี โดยในเดือนพฤษภาคมมีการสูญเสียดินมากที่สุด
เท่ากับ 15.34 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี ในเดือนกรกฎาคมมีการสูญเสียดินน้อยที่สุดเท่ากับ 1.33 ตันต่อ
เฮกแตร์ต่อปี (ตารางที่ 1) และเมื่อน้าค่าการสูญเสียดินที่ได้ไปเทียบกับระดับการสูญเสียดินใน
ประเทศไทย จากการประเมินของกรมพัฒนาที่ดิน (2545) พบว่า แปลงว่างเปล่าเป็นแปลงที่อยู่ใน
ระดับที่รุนแรงมาก และเมื่อมีการน้าแฝกเข้ามาปลูกแล้วก็ช่วยลดระดับของความรุนแรงจากระดับที่
รุนแรงมากไปอยู่ในระดับที่รุนแรง  

 
 ผลการศึกษาชี้ให้เห็นว่า แปลงปลูกแฝกแถวเดียวช่วยลดปริมาณตะกอนลงได้ แต่เมื่อมีการ
เพิ่มไปอีกหนึ่งแถวถือว่าช่วยลดลงไปได้มากเปรียบเสมือนก้าแพง 2 ชั้นที่ลดความแรงของน้้าไหล
บ่า อีกทั้งยังช่วยกักเก็บตะกอนไว้กับหน้าดินอีกด้วย ซึ่งสอดคล้องกับ Anusontpornperm et al. 
(1996) ทีท่้าการศึกษาอิทธิพลของแฝกต่อการควบคุมการชะละลายและการกร่อนของดิน ในพื้นที่
ไร่อ้อย ไร่ข้าวโพด และไร่มันส้าปะหลัง บริเวณบ้านห้วยบอง อ้าเภอด่านขุนทด จังหวัด
นครราชสีมา ระยะเวลา 2 ปี พบว่า การสูญเสียดินจากแปลงควบคุมมีปริมาณการสูญเสียดินสูงสุด
ทั้งสองปี ส่วนปริมาณการสูญเสียดินรองจากแปลงควบคุม คือ แปลงปลูกแฝก 1 แถว โดยทั้งสองปี
แปลงปลูกแฝก 2 แถวสามารถควบคุมน้้าไหลบ่าและลดปริมาณตะกอนได้ดีที่สุด อีกทั้ง ภัทราวุธ 
(2554) ที่ได้ท้าการศึกษาในเร่ืองประสิทธิภาพของแฝกในการป้องกันการสูญเสียดินและกักเก็บ
คาร์บอนในดิน พบว่า แปลงปลูกแฝก 2 แถว มีการสูญเสียดินต่้าสุดเท่ากับ 42.5 ตันต่อเฮกแตร์ต่อป ี
รองลงมาเป็นแปลงปลูกแฝกแถวเดียว มีการสูญเสียดินต่้าสุดเท่ากับ 172.99 ตันต่อเฮกแตร์ต่อป ีและ
แปลงว่างเปล่าเป็นแปลงที่มีการสูญเสียดินมากที่สุดถึง 543.20 ตันต่อเฮกแตร์ต่อป ีอีกทั้ง  กรมพัฒนา
ที่ดิน (2543) ได้ศึกษาอิทธิพลของมาตรการอนุรักษ์ดินและน้้าต่างๆ โดยท้าการศึกษาในแปลงมัน
ส้าปะหลังร่วมกับหญ้าและไม้ต่างๆ ได้ด้าเนินการที่สถานีพัฒนาที่ดิน จังหวัดอุบลราชธานี จาก
การศึกษาพบว่า การไถพรวนดินและปลูกตามแนวระดับเสริมด้วยแถบแฝกตามแนวระดับ มี
ประสิทธิภาพในการป้องกันการสูญเสียดินมากที่สุดและดีที่สุด นอกจากนี้ยังพบอีกว่า ปัจจัยต่างๆ 
ไม่ว่าจะเป็นปริมาณน้้าฝน ในแต่ละเดือน ความถี่ของฝนตกในแต่ละเดือนซึ่งมีอิทธิพลต่อการชะ
ละลายและการกร่อนของดินในแต่ละพื้นที่ การศึกษาในครั้งนี้ได้ท้าการเปรียบเทียบการสูญเสียดิน
ในการปลูกแฝก โดยมีปริมาณน้้าฝนสัมพัทธ์เท่ากับ 10 มิลลิเมตรได้ผลการศึกษา ดังตารางที่ 3  
 

ผลการศึกษา พบว่า ถึงแม้ว่าปริมาณน้้าฝนเท่ากันที่ 10 มิลลิเมตร แต่ปริมาณและรูปแบบ
การสูญเสียดินยังเหมือนเดิมดังผลการศึกษาที่แสดงตามตารางที่ 1 คือ ในแปลงว่างเปล่าทุกรูปแบบ
การปลูกแฝกพบว่า มีการสูญเสียดินมากที่สุดในทุกรูปแบบการปลูกแฝก โดยแปลงที่มีการปลูกแฝก
ในรูปแบบการทดลองที่ 1 พบว่า พบว่า แปลงปลูกแฝก ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 5 เซนติเมตร  
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ตารางท่ี 3  การสูญเสียดินจากการชะละลายและการกร่อนของดินต่อปริมาณน้้าฝนสัมพัทธ์  
(10 มิลลิเมตร) 

 

รูปแบบการปลูกแฝก 
ปริมาณตะกอน (ตันต่อเฮกแตร)์ 

พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. รวม 
รูปแบบท่ี 1 (ความลาดชันร้อยละ 5) 

       แปลงว่างเปล่า 0.19 0.07 0.04 0.02 0.05 0.04 0.40 
ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 5 ซม. 0.02 0.02 0.00 0.00 0.01 0.00 0.05 
ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 10 ซม. 0.02 0.03 0.00 0.00 0.01 0.01 0.08 
ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 15 ซม. 0.06 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.12 
ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 20 ซม. 0.08 0.04 0.02 0.01 0.02 0.02 0.20 
ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 25 ซม. 0.14 0.05 0.03 0.02 0.03 0.03 0.31 
รูปแบบท่ี 2 (ความลาดชันร้อยละ 15)  

       แปลงว่างเปล่า 0.06 0.05 0.03 0.01 0.04 0.03 0.21 
ระยะห่างระหว่างแถวเท่ากับ 4 ม. 0.04 0.02 0.02 0.00 0.01 0.01 0.09 
ระยะห่างระหว่างแถวเท่ากับ 5 ม. 0.05 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.11 
รูปแบบท่ี 3 (ความลาดชันร้อยละ 25) 

       แปลงว่างเปล่า 0.85 1.22 0.56 0.37 0.75 8.24 12.00 
แปลงปลูกแฝกแถวเดียว 0.57 0.70 0.24 0.16 0.30 4.37 6.34 
แปลงปลูกแฝกสองแถว 0.39 0.41 0.09 0.06 0.17 2.54 3.66 

 
เป็นแปลงที่มีการสูญเสียดินน้อยที่สุด ในรูปแบบการปลูกแฝกที่ 2 แปลงปลูกแฝกระยะห่างระหว่าง
แถวเท่ากับ 4 เมตร มีการสูญเสียดินน้อยที่สุด และในรูปแบบการปลูกแฝกที่ 3 พบว่า แปลงปลูก
แฝกสองแถวเป็นแปลงที่มีกาสูญเสียดินน้อยที่สุด แสดงให้เห็นว่าถึงแม้ว่าปริมาณน้้าฝนเท่ากันแต่
ปริมาณการสูญเสียดินที่เกิดขึ้นในแต่ละวิธีการปลูกแฝกก็ยังคงเหมือนเดิม 
 
2.  ประสิทธิภาพของแฝกในการป้องกันการชะละลายและการกร่อนของดิน  
 

การศึกษาประสิทธิภาพของแฝกในการป้องกันการสูญเสียดินจากการชะละลายและการ
กร่อนของดินในลักษณะแปลงทดลอง (สมการที่ 4) และท้าการทดสอบความแตกต่างของ ประสิทธิ 
ภาพของแฝกในการป้องกันการสูญเสียดินของแต่ละรูปแบบการทดลอง โดยวิธีวิเคราะห์แบบ t-test 
และ F-test ผลการศึกษา ดังตารางที่ 4 อธิบายได้ดังต่อไปนี้ 
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ตารางท่ี 4  ประสิทธิภาพของแฝกในการป้องกันการสูญเสียดินในลักษณะแปลงทดลอง บริเวณ 
ศูนย์สาธิตการพัฒนาและรณรงค์การใช้แฝกด้านป่าไม้ที่ 2 จังหวัดสุโขทัย 

 

รูปแบบการปลูกแฝก 
ประสิทธิภาพของแฝก (ร้อยละ) 

พ.ค. มิ..ย ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. เฉลี่ย 
รูปแบบที่ 1 (ความลาดชันร้อยละ 5) 

       แปลงว่างเปล่า - - - - - - - 
ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 5 ซม. 91.97 67.18 98.81 90.91 85.33 91.25 87.57 
ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 10 ซม. 89.61 54.86 90.85 85.05 73.49 81.04 79.15 
ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 15 ซม. 70.50 52.26 83.00 76.80 69.99 71.80 70.72 
ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 20 ซม. 55.11 33.64 37.49 54.61 56.62 54.21 48.62 
ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 25 ซม. 26.33 16.93 9.72 10.84 28.41 27.29 19.92 
รูปแบบที่ 2 (ความลาดชันร้อยละ 15)  

       แปลงว่างเปล่า - - - - - - - 
ระยะห่างระหว่างแถวเท่ากับ 4 ม. 33.80 64.18 50.29 71.46 59.68 80.07 59.91 
ระยะห่างระหว่างแถวเท่ากับ 5 ม. 16.93 59.90 60.76 47.63 49.11 62.20 49.42 
รูปแบบที ่3 (ความลาดชันร้อยละ 25) 

       แปลงว่างเปล่า - - - - - - - 
แปลงปลูกแฝกแถวเดียว 32.78 42.52 57.44 56.15 60.25 58.22 51.23 
แปลงปลูกแฝกสองแถว 53.96 66.37 84.70 83.94 77.70 76.30 73.83 

 
 2.1 รูปแบบการปลูกแฝกที่ 1 แปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยวที่มีระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 5 
เซนติเมตร มีประสิทธิภาพในการป้องกันการชะละลายการกร่อนของดินทั้งปีเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 
87.57 มีประสิทธิภาพมากที่สุดในเดือนพฤษภาคม มีค่าเท่ากับร้อยละ 91.97 และมีประสิทธิภาพ
น้อยที่สุดในเดือนมิถุนายน มีค่าเท่ากับร้อยละ 67.18 ส่วนแปลงปลูกแฝกที่มีประสิทธิภาพในการ
ป้องกันการชะละลายและการกร่อนของดินรองลงมา ได้แก่ แปลงปลูกแฝกระยะห่างระหว่างต้น
เท่ากับ 10, 15, 20, และ 25 เซนติเมตร ตามล้าดับ โดยมีประสิทธิภาพเท่ากับร้อยละ 79.15, 70.72, 
48.62 และ 19.9 ตามล้าดับ และพบว่า ทุกแปลงมีประสิทธิภาพในการป้องกันการสูญเสียดินแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 

สรุปได้ว่า ในรูปแบบการปลูกแฝกที่ 1 แปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยวที่มีระยะห่างระหว่างต้น 5 
เซนติเมตร เป็นแปลงที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันการสูญเสียดินจากการชะละลายและการกร่อน
ของดินสูงสุด นั่นคือ การปลูกแฝกควรปลูกให้มีระยะห่างชิดกันให้มาก แม้ว่าแต่ละวิธีจะมีประสิทธิ 
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ภาพที่แตกต่างกันทางสถิติ แต่ค่าเฉลี่ยของประสิทธิภาพมีความใกล้เคียงกันมาก เช่น แปลงปลูกแฝกที่
มีระยะห่างระหว่างต้น 10 และ 15 เซนติเมตร ทั้งนี้ก็ขึ้นอยู่กับระดับความลาดเท ความยาวและรูปร่าง
ความลาดเทของพื้น ดังที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น  จ้านวนแฝกที่มีหรือสามารถหามาปลูกได้ รวมไปถึง
การตัดสินใจของผู้ใช้ประโยชน์ในพื้นที่ด้วยว่าคุ้มค่าต่อการลงทุนหรือไม่ หรือมีความจ้าเป็นมากน้อย
เพียงใด ในการที่จะเลือกใชว้ิธีใดวิธีหนึ่งให้เหมาะสมกับพื้นที่ 

 
2.2 รูปแบบการปลูกแฝกที่ 2 แปลงปลูกแฝกระยะห่างระหว่างแถวเท่ากับ 4 เมตร มี

ประสิทธิภาพในการป้องกันการชะละลายและการกร่อนของดินทั้งปีเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 59.91 มี
ประสิทธิภาพมากที่สุดในเดือนตุลาคม มีค่าเท่ากับร้อยละ 80.07 และมีประสิทธิภาพน้อยที่สุดใน
เดือนพฤษภาคม มีค่าเท่ากับร้อยละ 33.80 ส่วนแปลงปลูกแฝกระยะห่างระหว่างแถวเท่ากับ 5 เมตร 
มีประสิทธิภาพในการป้องกันการชะละลายและการกร่อนของดินทั้งปีเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 49.42 มี
ประสิทธิภาพมากที่สุดในเดือนตุลาคม มีค่าเท่ากับร้อยละ 62.20 และมีประสิทธิภาพน้อยที่สุดใน
เดือนพฤษภาคม มีค่าเท่ากับร้อยละ 16.93 ซึ่งแปลงปลูกแฝก ระยะห่างระหว่างแถว 4 และ 5 เมตร มี
ประสิทธิภาพในการป้องกันการสูญเสียดินจากการชะละลายและการกร่อนของดินแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) แสดงให้เห็นว่า แปลงที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันการชะละลาย
และการกร่อนของดินมากกว่า คือ แปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยวระยะห่างระหว่างแถวเท่ากับ 4 เมตร มี
ความเหมาะสมมากกว่าระยะห่างระหว่างแถวเท่ากับ 5 เมตร 
 

2.3 รูปแบบการปลูกแฝกที่ 3 พบว่า แปลงปลูกแฝกสองแถวเป็นแปลงที่มีประสิทธิภาพของ
แฝกในการป้องกันการสูญเสียดินมากเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 73.83 มีประสิทธิภาพมากที่สุดในเดือน
กรกฎาคม และน้อยที่สุดในเดือนพฤษภาคมซึ่งมีค่าเท่ากับร้อยละ 84.70 และ 53.96 ตามล้าดับ ส่วน
แปลงปลูกแฝกแถวเดียวมีประสิทธิภาพเท่ากับร้อยละ 51.23 โดยมีประสิทธิภาพมากที่สุด และน้อย
ที่สุดในเดือนกันยายนและเดือนพฤษภาคม มีค่าเท่ากับร้อยละ 60.25 และ 32.78 ตามล้าดับ เมื่อทดสอบ
ทางสถิติพบว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) แสดงให้เห็นว่า การปลูกแฝก 
ควรที่จะมีการปลูกแฝกเป็นสองแถวคู่ เพื่อช่วยลดปริมาณตะกอนที่จะสูญเสียไปกับปริมาณน้้าไหล
บ่าหน้าดินได้มากยิ่งขึ้น 
  
  ประสิทธิภาพของแฝกจะมากหรือน้อยแตกต่างกันก็ขึ้นอยู่กับปริมาณการสูญเสียดินของ
แต่ละเดือนซึ่งเทียบกันระหว่างความแตกต่างของปริมาณการสูญเสียดินของแปลงว่างเปล่า (แปลง
ควบคุม) กับแปลงที่มีมาตรการต่างๆ โดยแปลงที่มีการสูญเสียดินน้อย แสดงให้เห็นว่า เป็นแปลงที่มี
ประสิทธิภาพในการสูญเสียดินสูง แปลงใดที่มีการสูญเสียดินมากก็แสดงให้เห็นว่าเป็นแปลงที่มี
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ประสิทธิภาพต่้า จากการศึกษาแสดงให้เห็นว่า แปลงปลูกแฝกที่มีระยะห่างระหว่างแถวมาก มีการ
สูญเสียดินที่ค่อนข้างมากและมีประสิทธิภาพในการป้องกันการชะละลายและกรกร่อนของดินที่ต้่า ยิ่ง
มีการปลูกแฝกที่ชิดกันมากซึ่งมีช่องไหลผ่านของน้้าไหลบ่าหน้าดินที่น้อยก็จะยิ่งช่วยชะลอความเร็ว
ของน้้าไหลบ่าได้มากอีกทั้งยังช่วยกักเก็บตะกอนไว้ได้มากอีกด้วย ดังนั้นวิธีการปลูกแฝกที่ช่วยลด
ปริมาณการสูญเสียดินควรเป็นการปลูกแฝกที่ระยะห่างระหว่างแถวที่ค่อนข้างน้อย และมีการปลูกแฝก
ที่ชิดกันมากขึ้นยิ่งดี และควรวางแนวแฝกให้เหมาะสมกับลักษณะภูมิประเทศอีกด้วย   
 
3.  ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน 

 

การศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินจากแปลงทดลองการสูญเสียดิน บริเวณพื้นที่ศูนย์
สาธิตการพัฒนาและรณรงค์การใช้แฝกด้านป่าไม้ที่ 2 จังหวัดสุโขทัย ผลการศึกษาพบว่า ปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดินจนถึงระดับความลึก 0-10 เซนติเมตรของแปลงว่างเปล่าไม่มีพืชปก
คลุมมีแนวโน้มลดลง ส่วนปริมาณอินทรีย์คาร์บอน พบว่า ลดลงจากคร้ังแรกอย่างชัดเจน เช่น 
รูปแบบการปลูกแฝกที่ 3 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนจากการเก็บตัวอย่างดินคร้ังที่ 1 เท่ากับ 0.029 กรัม
คาร์บอนต่อตารางเมตร และเมื่อถึงครั้งที่สามปริมาณอินทรีย์คาร์บอนเท่ากับ 0.002 กรัมคาร์บอนต่อ
ตารางเมตร เป็นต้น ซึ่งสาเหตุที่แปลงว่างเปล่าไม่มีพืชปกคลุมมีแนวโน้มของปริมาณคาร์บอนในดิน
ลดลงเนื่องจาก ปริมาณอินทรียวัตถุสูญเสียไปกับน้้าไหลบ่าหน้าดินที่พัดพาไป ประกอบกับไม่มีพืช
ปกคลุมและขาดมาตรการในการอนุรักษ์ดินและน้้า (ตารางที่ 5) ส่วนแปลงที่มีการปลูกแฝกในทุก
รูปแบบการปลูกแฝก ส่วนใหญ่การเปลี่ยนแปลงของปริมาณอินทรียวัตถุและอินทรีย์คาร์บอนมีการ
เปลี่ยนแปลงโดยมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น เน่ืองจากอิทธิพลของแฝกท้าให้มีการสูญเสียดินน้อยลง อีกทั้ง
ยังได้รับผลผลิตจากซากพืชที่ย่อยสลายกลับคืนสู่ดินด้วยในบางส่วน ส่วนแปลงที่มีการปลูกแฝกใน
รูปแบบการปลูกแฝกที่ 1 พบว่า แปลงปลูกแฝกระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 5 เซนติเมตรเป็นแปลงที่
มีปริมาณคาร์บอนมากที่สุดเท่ากับ 0.296 กรัมคาร์บอนต่อตารางเมตร ส่วนในรูปแบบการปลูกแฝก
ที่ 2 พบว่าแปลงปลูกแฝกระยะห่างระหว่างแถวเท่ากับ 4 เมตรมีค่าเฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ 0.213 กรัม
คาร์บอนต่อตารางเมตร แปลงปลูกแฝกระยะห่างระหว่างแถวที่ 5 เมตรมีค่าเท่ากับ 0.205 กรัม
คาร์บอนต่อตารางเมตร แสดงให้เห็นว่า แปลงที่มีการปลูกแฝกที่ชิดกันจะส่งผลท้าให้เพิ่ม
อินทรียวัตถุให้กับดิน อีกทั้งยังเป็นเสมือนก้าแพงกั้นอินทรียวัตถุไม่ให้ไหลไปกับน้้าไหลบ่าหน้าดิน
อีกด้วย ส่วนในรูปแบบการปลูกแฝกที่ 3 เป็นแปลงไหล่ถนนพบว่า แปลงว่างเปล่ามีปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนน้อยที่สุดเท่ากับ 0.020 กรัมคาร์บอนต่อตารางเมตร แปลงปลูกแฝก 2 แถวเป็นแปลงที่มี 
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ตารางท่ี 5  ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินที่ระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร จากแปลงทดลองการ
สูญเสียดินบริเวณศูนย์สาธิตการพัฒนาและรณรงค์การใช้แฝกด้านป่าไม้ที่  2 จังหวัด
สุโขทัย 

 

รูปแบบการปลูกแฝก 
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน  
(กรัมคาร์บอนต่อตารางเมตร) 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 เฉลี่ย 
รูปแบบที่ 1 (ความลาดชันร้อยละ 5) 

    แปลงว่างเปล่า 0.221 0.181 0.241 0.214 
ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 5 ซม. 0.318 0.250 0.321 0.296 
ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 10 ซม. 0.271 0.206 0.294 0.257 
ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 15 ซม. 0.232 0.241 0.251 0.241 
ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 20 ซม. 0.172 0.186 0.288 0.215 
ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 25 ซม. 0.178 0.139 0.189 0.168 
รูปแบบที่ 2 (ความลาดชันร้อยละ 15)  

    แปลว่างเปล่า 0.205 0.203 0.238 0.215 
ระยะห่างระหว่างแถวเท่ากับ 4 ม. 0.163 0.254 0.222 0.213 
ระยะห่างระหว่างแถวเท่ากับ 5 ม. 0.145 0.225 0.245 0.205 
รูปแบบที่ 3 (ความลาดชันร้อยละ 25) 

    แปลงว่างเปล่า 0.029 0.027 0.002 0.020 
แปลงปลูกแฝกแถวเดียว 0.040 0.009 0.054 0.034 
แปลงปลูกแฝกสองแถว 0.041 0.039 0.056 0.045 

 
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนมากที่สุดเท่ากับ 0.045 กรัมคาร์บอนต่อตารางเมตร รองลงมาเป็นแปลงปลูก
แฝกแถวเดียวมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนเท่ากับ 0.034 กรัมคาร์บอนต่อตารางเมตร แสดงให้เห็นว่า
แปลงปลูกแฝก 2 แถวเปรียบเสมือนก้าแพง 2 ชั้นที่ช่วยในการกักเก็บอินทรียวัตถุต่าง ๆ ไว้กับดินอีก
ด้วย 
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การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการสูญเสียดินกับปริมาณอินทรีย์คาร์บอน พบว่า มี
ค่าเท่ากับ -0.972 (ภาพที่ 6) แสดงให้เห็นว่า มีความสัมพันธ์กันในทางตรงกันข้าม หมายถึง เมื่อ
ปริมาณการสูญเสียดินมากท้าให้ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินลดน้อยลงและเมื่อมีการสูญเสียดิน
น้อยก็จะท้าให้ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนคงเหลือในดินเพิ่มขึ้น เนื่องจากการสูญเสียดินเกิดจากการ
ไหลบ่าของน้้าที่พัดพาเอาตะกอนไปทับถมที่บริเวณแหล่งน้้าล้าธารต่างๆ แล้วตะกอนที่ถูกพัดพาไป
เป็นอินทรียวัตถุด้วยส่วนหน่ึง ซึ่งถ้าปริมาณน้้าฝนมากน้้าไหลบ่าหน้าดินมากก็ส่งผลให้ปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนลดลงมากเช่นกัน เมื่อมีการน้าแฝกมาปลูกเป็นมาตรการ ท้าให้แฝกช่วยกักเก็บ
อินทรียวัตถุไว้กับกอแฝก ช่วยลดความเร็วของน้้าไหลบ่า อีกทั้งเมื่อแฝกตาย ยังเป็นการช่วยเพิ่ม
อินทรียวัตถุให้กับดินอีกด้วย 

 

 
ภาพท่ี 6 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการสูญเสียดิน (A) กับปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน (SOC) 
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การศึกษาประสิทธิภาพของแฝกต่ออินทรีย์คาร์บอนในดิน (ตารางที่ 6) พบว่า ในรูปแบบ
การปลูกแฝกที่ 1 พบว่า แปลงปลูกแฝกระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 5 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพ
ของแฝกในการกักเก็บคาร์บอนมากที่สุดเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 27.63 รองลงมาก็จะเป็นแปลงปลูกแฝก
ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 10 ,15 และ20 เซนติเมตร มีค่าเท่ากับร้อยละ 16.26, 11.25 และ 6.29 
ตามล้าดับ ส่วนแปลงที่มีระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 25 เซนติเมตร ถือว่าเป็นแปลงที่ไม่มี
ประสิทธิภาพของแฝกเลย เน่ืองจากเป็นแปลงที่มีระยะห่างที่ค่อนข้างมาก และเป็นแปลงที่มีการ
สูญเสียดินค่อนข้างใกล้เคียงกับแปลงว่างเปล่า ซึ่งท้าให้อินทรียวัตถุลดน้อยลง ซึ่งสอดคล้องกับ  
 
ตารางท่ี 6  ประสิทธิภาพของแฝกต่ออินทรีย์คาร์บอนในดินในลักษณะแปลงทดลอง บริเวณ  

    ศูนย์สาธิตการพัฒนาและรณรงค์การใช้แฝกด้านป่าไม้ที่ 2 จังหวัดสุโขทัย 
 

รูปแบบการปลูกแฝก 
ประสิทธิภาพของแฝกต่ออินทรีย์คาร์บอนในดิน

(ร้อยละ) 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 เฉลี่ย 

รูปแบบที่ 1 (ความลาดชันร้อยละ 5) 
    แปลงว่างเปล่า - - - - 

ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 5 ซม. 30.55 27.45 24.90 27.63 
ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 10 ซม. 18.51 12.17 18.10 16.26 
ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 15 ซม. 4.84 24.74 4.16 11.25 
ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 20 ซม. 0.00 2.46 16.42 6.29 
ระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 25 ซม. 0.00 0.00 0.00 0.00 
รูปแบบที่ 2 (ความลาดชันร้อยละ 15)  

    แปลงว่างเปล่า - - - - 
ระยะห่างระหว่างแถวเท่ากับ 4 ม. 0.00 20.09 0.00 6.70 
ระยะห่างระหว่างแถวเท่ากับ 5 ม. 0.00 2.19 3.09 1.76 
รูปแบบที่ 3 (ความลาดชันร้อยละ 25) 

    แปลงว่างเปล่า - - - - 
แปลงปลูกแฝกแถวเดียว 26.02 0.00 96.09 40.71 
แปลงปลูกแฝกสองแถว 29.09 29.20 96.22 51.51 

 
หมายเหตุ: 0.00 หมายถึง แฝกไม่มีประสิทธิภาพของแฝกต่ออินทรีย์คาร์บอนในดิน 
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ภัทราวุธ (2554) ที่ได้ท้าการศึกษาประสิทธิภาพของแฝกในการป้องกันการสูญเสียดินและกักเก็บ
คาร์บอนในดิน พบว่า ประสิทธิภาพของแฝกในการกักเก็บอินทรีย์คาร์บอนในดินน้อยที่สุดในแปลง
ที่มีการปลูกแฝกระยะห่างระหว่างต้นที่ 25 เซนติเมตรส่วนในรูปแบบการปลูกแฝกที่ 2 แปลงปลูก
แฝกระยะห่างระหว่างแถวเท่ากับ 4 เมตรมีประสิทธิภาพในการกักเก็บอินทรีย์คาร์บอนของดินมาก
ที่สุดเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 6.70 รองลงมาเป็นแปลงปลูกแฝกระยะห่างระหว่างแถวเท่ากับ 5 เมตร มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 1.76 ส่วนรูปแบบการปลกแฝกที่ 3 แปลงไหล่ถนนพบว่าแปลงปลูกแฝกสอง
แถวมีประสิทธิภาพของแฝกในการกักเก็บอินทรีย์คาร์บอนในดินมากที่สุดเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 51.51 
รองลงมาเป็นแปลงปลูกแฝกแถวเดียวมีประสิทธิภาพของแฝกในการกักเก็บอินทรีย์คาร์บอนในดิน
เฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 40.71 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 

สรุป 

 
 การประเมินค่าการสูญเสียดิน และปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินในแต่ละรูปแบบการปลูก
แฝก บริเวณศูนย์สาธิตการพัฒนาและรณรงค์การใช้แฝกที่ 2 จังหวัดสุโขทัย เพื่อเป็นมาตรการใน
การอนุรักษ์ดินและน้้า โดยใช้แฝกดอน สายพันธุ์ก้าแพงเพชร 1 ท้าการศึกษาในช่วงเดือนปลายเดือน
เมษายน ถึงต้นเดือนพฤศจิกายน ปี 2554 สามารถสรุปได้ดังนี้ 
 
1.  ปริมาณตะกอนในแต่ละรูปแบบการทดลอง 
 
 ปริมาณตะกอน จากการชะละลายและการกร่อนของดิน พบว่า ในรูปแบบการปลูกแฝกที ่1 
พบว่า แปลงว่างเปล่าเป็นแปลงที่มีการสูญเสียดินมากที่สุด เท่ากับ 11.91 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี และพบว่า
แปลงปลูกแฝกระยะห่างระหว่างแถวเท่ากับ 5 เซนติเมตรถือเป็นแปลงที่มีการสูญเสียดินน้อยที่สุด 
รองลงมาเป็นแปลงปลูกแฝกระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 10, 15, 20 และ 25 ตามล้าดับ ซึ่งมีค่าเท่ากับ 
1.33, 1.96, 3.61, 5.71 และ 9.09 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี และ ในรูปแบบการปลูกแฝกที่ 2 แปลงว่างเปล่า
เป็นแปลงที่มีการสูญเสียดินมากที่สุดเท่ากับ 5.39 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี โดยแปลงปลูกแฝก ระยะห่าง
ระหว่างแถวเท่ากับ 4 เมตรเป็นแปลงที่มีการสูญเสียดิน เท่ากับ 2.62 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี น้อยกว่า แปลง
ปลูกแฝกระยะห่างระหว่างแถวเท่ากับ 5 เมตร ที่มีค่าเท่ากับ 3.25 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี ส่วนในรูปแบบ
การปลูกแฝกที่ 3 พบว่า แปลงว่างเปล่าเป็นแปลงที่มีการสูญเสียดินมากที่สุด มีค่าเท่ากับ 108.22 ตันต่อ
เฮกแตร์ต่อปี โดยแปลงปลูกแฝกสองแถวเป็นแปลงที่มีการสูญเสียดินเท่ากับ 33.36 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี 
น้อยกว่าแปลงปลูกแฝกแถวเดียว ที่มีการสูญเสียดินเท่ากับ 57.55 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี 
  
2.  ประสิทธิภาพของแฝกในการป้องกันการชะละลายและการกร่อนของดิน 
 

ประสิทธิภาพของแฝกในการป้องกันการชะละลายและการกร่อนของดิน รูปแบบการปลูก
แฝกที่ 1 แปลงปลูกแฝกระยะห่างระหว่างต้น เท่ากับ 5 เซนติเมตร เป็นแปลงที่มีประสิทธิภาพในการ
ป้องกันการชะละลายและการกร่อนของดินมากที่สุดเฉลี่ย เท่ากับร้อยละ 87.57 รองลงมาเป็นแปลง
ปลูกแฝกระยะห่างระหว่างต้นเท่ากับ 10, 15, 20 และ 25 เซนติเมตร ตามล้าดับ ซึ่งมีค่าเท่ากับ ร้อย
ละ 79.15, 70.72, 48.62 และ 19.92 ตามล้าดับ โดยทุกแปลงมีประสิทธิภาพในการป้องกันการ
สูญเสียดินแตกต่างกันที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 ส่วนรูปแบบการปลูกแฝกที่ 2 แปลงปลูกแฝกระยะห่าง
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ระหว่างแถวเท่ากับ 4 เมตร มีประสิทธิภาพในการป้องกันการชะละลายและการกร่อนของดินมากที่สุด
เฉลี่ย เท่ากับร้อยละ 59.91 มากกว่าแปลงปลูกแฝกระยะห่างระหว่างแถวเท่ากับ 5 เมตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ
ร้อยละ 49.42 พบว่า ประสิทธิภาพของแปลงทั้งสองแตกต่างกันที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 และใน
รูปแบบการปลูกแฝกที ่3 พบว่า แปลงปลูกแฝกสองแถวเป็นแปลงที่มีประสิทธิภาพในการป้องกัน
การชะละลายและการกร่อนของดินมากที่สุด เท่ากับร้อยละ 78.83 รองลงมาเป็นแปลงปลูกแฝกแถว
เด่ียว มีค่าเท่ากับร้อยละ 51.23 โดยทั้งสองแปลงมปีระสิทธิภาพในการป้องกันการสูญเสียดิน
แตกต่างกันที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 ดังนั้นในการเลือกมาตรการอนุรักษ์ดินและน้้าโดยใช้แฝกควรเลือก
รูปแบบที่เหมาะสมกับลักษณะพื้นที่ และควรเลือกวิธีการที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดมาใช้ 

 
3.  ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินและประสิทธิภาพของแฝกต่ออินทรีย์คาร์บอนในดิน 

 
การศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินที่ระดับ 0-10 เซนติเมตร พบว่า แปลงว่างเปล่าไม่มี

พืชปกคลุมมีแนวโน้มของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินลดลง ส่วนแปลงที่มีการปลูกแฝกในแต่ละ
รูปแบบการปลูกแฝกส่วนใหญ่มีแนวโน้มของอินทรีย์คาร์บอนในดินเพิ่มขึ้น และเมื่อมีการสูญเสีย
ดินเพิ่มมากขึ้นท้าให้ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนลดลง (r = -0.972) ซึ่งประสิทธิภาพของแฝกต่ออินทรีย์
คาร์บอนในดิน พบว่า ในรูปแบบการปลูกแฝกที่ 1 แปลงระยะห่างระหว่างต้นที่ 5 เซนติเมตร เป็น
แปลงที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด เท่ากับร้อยละ 27.63 ส่วนแปลงปลูกแฝกระยะห่างระหว่างต้นที่ 25 
เซนติเมตร เป็นแปลงที่ไม่มีประสิทธิภาพของแฝกต่ออินทรีย์คาร์บอน ในรูปแบบการปลูกแฝกที่ 2 
พบว่า แปลงปลูกแฝกระยะห่างระหว่างแถวที่ 4 เมตร มีประสิทธิภาพมากที่สุด เท่ากับร้อยละ 6.70 
แปลงระยะห่างระหว่างแถวที่ 5 เมตรมีประสิทธิภาพน้อยที่สุด มีค่าเท่ากับร้อยละ1.76 ในรูปแบบ
การปลูกแฝกที่ 3 พบว่า แปลงปลูกแฝกสองแถว เป็นแปลงที่มีประสิทธิภาพของแฝกต่ออินทรีย์
คาร์บอนในดินมากที่สุด มีค่าเท่ากับร้อยละ 51.51 ส่วนแปลงปลูกแฝกแถวเดียว มีประสิทธิภาพของ
แฝกต่ออินทรีย์คาร์บอนในดินน้อยที่สุด เท่ากับร้อยละ 40.71 ซึ่งประสิทธิภาพของแฝกต่ออินทรีย์
คาร์บอนในดินจะมากหรือน้อยนั้นก็ขึ้นอยู่กับปริมาณการสูญเสียดินและประสิทธิภาพของแฝกใน
การป้องกันการสูญเสียดินจากการชะละลายและการกร่อนของดินด้วย  
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ข้อเสนอแนะ 

 

1. เมื่อน้าเอาแฝกมาใช้เป็นมาตรการอนุรักษ์ดินและน้้าแล้ว ควรมีการดูแลแฝกบ่อยครั้ง เมื่อ
มีแฝกตายควรมีการปลูกซ่อมแฝกอยู่ตลอดเวลา เพราะว่าเมื่อแฝกต้นใดต้นหน่ึงตายแล้วก็จะเกิด
ช่องว่างระหว่างต้นเป็นเหตุให้เกิดการสูญเสียดินไปบริเวณช่องว่างระหว่างต้นนั้น 
 
 2. ควรมีการวิเคราะห์หาธาตุไนโตรเจนด้วยเพื่อน้าไปใช้ เป็นค่า C:N ratio 
 

3. ช่วงที่ไม่มีการท้าการศึกษาแปลงควรมีการดูแลรักษาอยู่ตลอด ซึ่งถ้าไม่มีการดูแลรักษา
ท้าให้วัชพืชขึ้นเป็นจ้านวนมากซึ่งมีผลต่อปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน 
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ตารางผนวกท่ี 1  ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงว่างเปล่า (แปลงควบคุม)  
 รูปแบบการปลูกแฝกที่ 1 
 

วันที่ 
ปริมาณน้้าฝน

(มม.) 
ปริมาณตะกอน
(ตัน/เฮกแตร์) วันที่ 

ปริมาณน้้าฝน
(มม.) 

ปริมาณตะกอน
(ตัน/เฮกแตร์) 

02/05/54 65.12 2.82 29/08/54 56.02 0.06 

04/05/54 19.08 0.81 06/09/54 75.71 0.36 

06/05/54 66.03 0.30 08/09/54 35.40 0.12 
09/05/54 56.64 1.97 12/09/54 56.02 0.18 

17/05/54 55.58 0.67 13/09/54 49.22 0.33 

18/05/54 62.09 0.09 26/09/54 50.87 0.29 

19/05/54 23.17 0.22 01/10/54 28.36 0.27 
29/05/54 23.63 0.23 03/10/54 56.49 0.18 

30/05/54 19.08 0.28 15/10/54 46.41 0.05 

02/06/54 65.40 0.44 
   06/06/54 42.90 0.72 
   17/06/54 41.96 0.10 
   27/06/54 44.07 0.02 
   02/07/54 19.22 0.02 
   14/07/54 48.76 0.05 
   21/07/54 33.52 0.01 
   22/07/54 27.19 0.41 
   24/07/54 26.96 0.11 
   03/08/54 144.86 0.20 
   10/08/54 31.88 0.02 
   11/08/54 52.98 0.23 
   15/08/54 20.16 0.22 
   18/08/54 37.74 0.11 
   19/08/54 29.07 0.06       



 

61 

ตารางผนวกท่ี 2  ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝกระยะห่างระหว่างต้น 5 
 เซนติเมตร รูปแบบการปลูกแฝกที่ 1 

 

วันที่ 
ปริมาณน้้าฝน

(มม.) 
ปริมาณตะกอน
(ตัน/เฮกแตร์) วันที่ 

ปริมาณน้้าฝน
(มม.) 

ปริมาณตะกอน
(ตัน/เฮกแตร์) 

02/05/54 65.12 0.06 29/08/54 56.02 0.00 

04/05/54 19.08 0.13 06/09/54 75.71 0.01 

06/05/54 66.03 0.15 08/09/54 35.40 0.00 
09/05/54 56.64 0.06 12/09/54 56.02 0.04 

17/05/54 55.58 0.10 13/09/54 49.22 0.07 

18/05/54 62.09 0.04 26/09/54 50.87 0.06 

19/05/54 23.17 0.02 01/10/54 28.36 0.04 
29/05/54 23.63 0.00 03/10/54 56.49 0.00 

30/05/54 19.08 0.03 15/10/54 46.41 0.00 

02/06/54 65.40 0.24 
   06/06/54 42.90 0.17 
   17/06/54 41.96 0.00 
   27/06/54 44.07 0.00 
   02/07/54 19.22 0.00 
   14/07/54 48.76 0.00 
   21/07/54 33.52 0.00 
   22/07/54 27.19 0.01 
   24/07/54 26.96 0.00 
   03/08/54 144.86 0.01 
   10/08/54 31.88 0.00 
   11/08/54 52.98 0.03 
   15/08/54 20.16 0.01 
   18/08/54 37.74 0.03 
   19/08/54 29.07 0.00       
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ตารางผนวกท่ี 3  ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝกระยะห่างระหว่างต้น 10 
 เซนติเมตร รูปแบบการปลูกแฝกที่ 1 

 

วันที่ 
ปริมาณน้้าฝน

(มม.) 
ปริมาณตะกอน
(ตัน/เฮกแตร์) วันที่ 

ปริมาณน้้าฝน
(มม.) 

ปริมาณตะกอน
(ตัน/เฮกแตร์) 

02/05/54 65.12 0.16 29/08/54 56.02 0.01 

04/05/54 19.08 0.15 06/09/54 75.71 0.17 

06/05/54 66.03 0.11 08/09/54 35.40 0.00 
09/05/54 56.64 0.12 12/09/54 56.02 0.05 

17/05/54 55.58 0.13 13/09/54 49.22 0.06 

18/05/54 62.09 0.05 26/09/54 50.87 0.06 

19/05/54 23.17 0.03 01/10/54 28.36 0.08 
29/05/54 23.63 0.00 03/10/54 56.49 0.01 

30/05/54 19.08 0.03 15/10/54 46.41 0.00 

02/06/54 65.40 0.28 
   06/06/54 42.90 0.27 
   17/06/54 41.96 0.03 
   27/06/54 44.07 0.00 
   02/07/54 19.22 0.00 
   14/07/54 48.76 0.00 
   21/07/54 33.52 0.00 
   22/07/54 27.19 0.04 
   24/07/54 26.96 0.01 
   03/08/54 144.86 0.01 
   10/08/54 31.88 0.00 
   11/08/54 52.98 0.04 
   15/08/54 20.16 0.02 
   18/08/54 37.74 0.05 
   19/08/54 29.07 0.00       



 

63 

ตารางผนวกท่ี 4  ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝกระยะห่างระหว่างต้น 15 
 เซนติเมตร รูปแบบการปลูกแฝกที่ 1 

 

วันที่ 
ปริมาณน้้าฝน

(มม.) 
ปริมาณตะกอน
(ตัน/เฮกแตร์) วันที่ 

ปริมาณน้้าฝน
(มม.) 

ปริมาณตะกอน
(ตัน/เฮกแตร์) 

02/05/54 65.12 0.00 29/08/54 56.02 0.00 

04/05/54 19.08 0.00 06/09/54 75.71 0.19 

06/05/54 66.03 0.99 08/09/54 35.40 0.02 
09/05/54 56.64 0.00 12/09/54 56.02 0.05 

17/05/54 55.58 0.00 13/09/54 49.22 0.06 

18/05/54 62.09 0.80 26/09/54 50.87 0.06 

19/05/54 23.17 0.39 01/10/54 28.36 0.14 
29/05/54 23.63 0.00 03/10/54 56.49 0.00 

30/05/54 19.08 0.00 15/10/54 46.41 0.00 

02/06/54 65.40 0.00 
   06/06/54 42.90 0.61 
   17/06/54 41.96 0.00 
   27/06/54 44.07 0.00 
   02/07/54 19.22 0.00 
   14/07/54 48.76 0.00 
   21/07/54 33.52 0.00 
   22/07/54 27.19 0.10 
   24/07/54 26.96 0.00 
   03/08/54 144.86 0.06 
   10/08/54 31.88 0.00 
   11/08/54 52.98 0.13 
   15/08/54 20.16 0.02 
   18/08/54 37.74 0.00 
   19/08/54 29.07 0.00       
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ตารางผนวกท่ี 5  ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝกระยะห่างระหว่างต้น 20 
 เซนติเมตร รูปแบบการปลูกแฝกที่ 1 

 

วันที่ 
ปริมาณน้้าฝน

(มม.) 
ปริมาณตะกอน
(ตัน/เฮกแตร์) วันที่ 

ปริมาณน้้าฝน
(มม.) 

ปริมาณตะกอน
(ตัน/เฮกแตร์) 

02/05/54 65.12 1.78 29/08/54 56.02 0.04 

04/05/54 19.08 0.36 06/09/54 75.71 0.22 

06/05/54 66.03 0.24 08/09/54 35.40 0.06 
09/05/54 56.64 0.30 12/09/54 56.02 0.07 

17/05/54 55.58 0.30 13/09/54 49.22 0.07 

18/05/54 62.09 0.09 26/09/54 50.87 0.14 

19/05/54 23.17 0.07 01/10/54 28.36 0.20 
29/05/54 23.63 0.06 03/10/54 56.49 0.02 

30/05/54 19.08 0.12 15/10/54 46.41 0.02 

02/06/54 65.40 0.39 
   06/06/54 42.90 0.44 
   17/06/54 41.96 0.01 
   27/06/54 44.07 0.01 
   02/07/54 19.22 0.02 
   14/07/54 48.76 0.00 
   21/07/54 33.52 0.00 
   22/07/54 27.19 0.28 

   24/07/54 26.96 0.06 
   03/08/54 144.86 0.13 
   10/08/54 31.88 0.01 
   11/08/54 52.98 0.08 
   15/08/54 20.16 0.04 
   18/08/54 37.74 0.07 
   19/08/54 29.07 0.04       
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ตารางผนวกท่ี 6  ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝกระยะห่างระหว่างต้น 25 
 เซนติเมตร รูปแบบการปลูกแฝกที่ 1 

 

วันที่ 
ปริมาณน้้าฝน

(มม.) 
ปริมาณตะกอน
(ตัน/เฮกแตร์) วันที่ 

ปริมาณน้้าฝน
(มม.) 

ปริมาณตะกอน
(ตัน/เฮกแตร์) 

02/05/54 65.12 2.80 29/08/54 56.02 0.05 

04/05/54 19.08 0.61 06/09/54 75.71 0.30 

06/05/54 66.03 0.41 08/09/54 35.40 0.07 
09/05/54 56.64 0.40 12/09/54 56.02 0.14 

17/05/54 55.58 0.54 13/09/54 49.22 0.21 

18/05/54 62.09 0.10 26/09/54 50.87 0.19 

19/05/54 23.17 0.20 01/10/54 28.36 0.23 
29/05/54 23.63 0.17 03/10/54 56.49 0.11 

30/05/54 19.08 0.20 15/10/54 46.41 0.02 

02/06/54 65.40 0.40 
   06/06/54 42.90 0.61 
   17/06/54 41.96 0.04 
   27/06/54 44.07 0.01 
   02/07/54 19.22 0.01 
   14/07/54 48.76 0.03 
   21/07/54 33.52 0.01 
   22/07/54 27.19 0.39 
   24/07/54 26.96 0.09 
   03/08/54 144.86 0.16 
   10/08/54 31.88 0.01 
   11/08/54 52.98 0.22 
   15/08/54 20.16 0.21 
   18/08/54 37.74 0.10 
   19/08/54 29.07 0.05       
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ตารางผนวกท่ี 7  ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงว่างเปล่า (แปลงควบคุม)  
 รูปแบบการปลูกแฝกที่ 2  
 

วันที่ 
ปริมาณน้้าฝน

(มม.) 
ปริมาณตะกอน
(ตัน/เฮกแตร์) วันที่ 

ปริมาณน้้าฝน
(มม.) 

ปริมาณตะกอน
(ตัน/เฮกแตร์) 

02/05/54 65.12 0.10 29/08/54 56.02 0.03 
04/05/54 19.08 0.07 06/09/54 75.71 0.07 
06/05/54 66.03 0.08 08/09/54 35.40 0.14 
09/05/54 56.64 0.19 12/09/54 56.02 0.19 
17/05/54 55.58 0.05 13/09/54 49.22 0.31 
18/05/54 62.09 0.27 26/09/54 50.87 0.27 
19/05/54 23.17 0.13 01/10/54 28.36 0.20 
29/05/54 23.63 0.17 03/10/54 56.49 0.08 
30/05/54 19.08 1.13 15/10/54 46.41 0.10 
02/06/54 65.40 0.31 

   06/06/54 42.90 0.55 
   17/06/54 41.96 0.05 
   27/06/54 44.07 0.04 
   02/07/54 19.22 0.06 
   14/07/54 48.76 0.06 
   21/07/54 33.52 0.03 
   22/07/54 27.19 0.22 
   24/07/54 26.96 0.13 
   03/08/54 144.86 0.03 
   10/08/54 31.88 0.01 
   11/08/54 52.98 0.10 
   15/08/54 20.16 0.15 
   18/08/54 37.74 0.05 
   19/08/54 29.07 0.02       
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ตารางผนวกท่ี 8  ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝกระยะห่างระหว่างแถว  
               4 เมตร รูปแบบการปลูกแฝกที่ 2 
 

วันที่ 
ปริมาณน้้าฝน

(มม.) 
ปริมาณตะกอน
(ตัน/เฮกแตร์) วันที่ 

ปริมาณน้้าฝน
(มม.) 

ปริมาณตะกอน
(ตัน/เฮกแตร์) 

02/05/54 65.12 0.08 29/08/54 56.02 0.01 

04/05/54 19.08 0.05 06/09/54 75.71 0.02 

06/05/54 66.03 0.07 08/09/54 35.40 0.06 
09/05/54 56.64 0.06 12/09/54 56.02 0.08 

17/05/54 55.58 0.04 13/09/54 49.22 0.11 

18/05/54 62.09 0.19 26/09/54 50.87 0.12 

19/05/54 23.17 0.01 01/10/54 28.36 0.05 
29/05/54 23.63 0.08 03/10/54 56.49 0.01 

30/05/54 19.08 0.89 15/10/54 46.41 0.02 

02/06/54 65.40 0.17 
   06/06/54 42.90 0.13 
   17/06/54 41.96 0.04 
   27/06/54 44.07 0.01 
   02/07/54 19.22 0.07 
   14/07/54 48.76 0.04 
   21/07/54 33.52 0.01 
   22/07/54 27.19 0.09 
   24/07/54 26.96 0.04 
   03/08/54 144.86 0.01 
   10/08/54 31.88 0.00 
   11/08/54 52.98 0.02 
   15/08/54 20.16 0.05 
   18/08/54 37.74 0.01 
   19/08/54 29.07 0.01       
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ตารางผนวกท่ี 9  ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝกระยะห่างระหว่างแถว  
               5 เมตร รูปแบบการปลูกแฝกที่ 2 
 

วันที่ 
ปริมาณน้้าฝน

(มม.) 
ปริมาณตะกอน
(ตัน/เฮกแตร์) วันที่ 

ปริมาณน้้าฝน
(มม.) 

ปริมาณตะกอน
(ตัน/เฮกแตร์) 

02/05/54 65.12 0.08 29/08/54 56.02 0.01 

04/05/54 19.08 0.05 06/09/54 75.71 0.03 

06/05/54 66.03 0.07 08/09/54 35.40 0.09 
09/05/54 56.64 0.16 12/09/54 56.02 0.11 

17/05/54 55.58 0.04 13/09/54 49.22 0.13 

18/05/54 62.09 0.27 26/09/54 50.87 0.14 

19/05/54 23.17 0.09 01/10/54 28.36 0.11 
29/05/54 23.63 0.10 03/10/54 56.49 0.01 

30/05/54 19.08 0.96 15/10/54 46.41 0.03 

02/06/54 65.40 0.17 
   06/06/54 42.90 0.15 
   17/06/54 41.96 0.04 
   27/06/54 44.07 0.01 
   02/07/54 19.22 0.06 
   14/07/54 48.76 0.02 
   21/07/54 33.52 0.00 
   22/07/54 27.19 0.07 
   24/07/54 26.96 0.04 
   03/08/54 144.86 0.02 
   10/08/54 31.88 0.00 
   11/08/54 52.98 0.05 
   15/08/54 20.16 0.07 
   18/08/54 37.74 0.03 
   19/08/54 29.07 0.01       
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ตารางผนวกท่ี 10  ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงว่างเปล่า (แปลงควบคุม)  
   รูปแบบการปลูกแฝกที่ 3 
 

วันที่ 
ปริมาณ

น้้าฝน(มม.) 
ปริมาณตะกอน
(ตัน/เฮกแตร์) วันที่ 

ปริมาณน้้าฝน
(มม.) 

ปริมาณตะกอน
(ตัน/เฮกแตร์) 

02/05/54 65.12 7.27 29/08/54 56.02 3.37 

04/05/54 19.08 2.61 06/09/54 75.71 2.73 

06/05/54 66.03 5.90 08/09/54 35.40 2.47 
09/05/54 56.64 1.27 12/09/54 56.02 4.82 

17/05/54 55.58 3.78 13/09/54 49.22 7.34 

18/05/54 62.09 3.25 26/09/54 50.87 2.73 

19/05/54 23.17 3.48 01/10/54 28.36 5.29 
29/05/54 23.63 2.79 03/10/54 56.49 2.08 

30/05/54 19.08 2.97 15/10/54 46.41 1.16 

02/06/54 65.40 14.39 
   06/06/54 42.90 5.14 
   17/06/54 41.96 3.59 
   27/06/54 44.07 0.51 
   02/07/54 19.22 1.17 
   14/07/54 48.76 2.59 
   21/07/54 33.52 0.44 
   22/07/54 27.19 2.85 
   24/07/54 26.96 1.66 
   03/08/54 144.86 1.01 
   10/08/54 31.88 0.18 
   11/08/54 52.98 2.98 
   15/08/54 20.16 4.37 
   18/08/54 37.74 1.69 
   19/08/54 29.07 0.36       
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ตารางผนวกท่ี 11  ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝกแถวเดียว  
   รูปแบบการปลูกแฝกที่ 3 
 

วันที่ 
ปริมาณน้้าฝน

(มม.) 
ปริมาณตะกอน
(ตัน/เฮกแตร์) วันที่ 

ปริมาณน้้าฝน
(มม.) 

ปริมาณตะกอน
(ตัน/เฮกแตร์) 

02/05/54 65.12 6.81 29/08/54 56.02 0.58 

04/05/54 19.08 0.85 06/09/54 75.71 0.66 

06/05/54 66.03 3.94 08/09/54 35.40 0.99 
09/05/54 56.64 1.30 12/09/54 56.02 1.31 

17/05/54 55.58 1.19 13/09/54 49.22 2.69 

18/05/54 62.09 2.70 26/09/54 50.87 2.33 

19/05/54 23.17 1.90 01/10/54 28.36 2.41 
29/05/54 23.63 1.40 03/10/54 56.49 0.49 

30/05/54 19.08 2.31 15/10/54 46.41 0.66 

02/06/54 65.40 8.37 
   06/06/54 42.90 3.20 
   17/06/54 41.96 1.80 
   27/06/54 44.07 0.21 
   02/07/54 19.22 0.48 
   14/07/54 48.76 0.67 
   21/07/54 33.52 0.09 
   22/07/54 27.19 1.94 
   24/07/54 26.96 0.53 
   03/08/54 144.86 0.96 
   10/08/54 31.88 0.11 
   11/08/54 52.98 1.63 
   15/08/54 20.16 2.14 
   18/08/54 37.74 0.58 
   19/08/54 29.07 0.12       
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ตารางผนวกท่ี 12  ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝกสองแถว  
   รูปแบบการปลูกแฝกที่ 3 
 

วันที่ 
ปริมาณน้้าฝน

(มม.) 
ปริมาณตะกอน
(ตัน/เฮกแตร์) วันที่ 

ปริมาณน้้าฝน
(มม.) 

ปริมาณตะกอน
(ตัน/เฮกแตร์) 

02/05/54 65.12 3.46 29/08/54 56.02 0.18 

04/05/54 19.08 0.67 06/09/54 75.71 0.27 

06/05/54 66.03 3.03 08/09/54 35.40 0.56 
09/05/54 56.64 1.23 12/09/54 56.02 0.53 

17/05/54 55.58 1.08 13/09/54 49.22 1.36 

18/05/54 62.09 2.09 26/09/54 50.87 1.77 

19/05/54 23.17 1.36 01/10/54 28.36 1.44 
29/05/54 23.63 0.48 03/10/54 56.49 0.38 

30/05/54 19.08 1.94 15/10/54 46.41 0.20 

02/06/54 65.40 4.35 
   06/06/54 42.90 3.05 
   17/06/54 41.96 0.55 
   27/06/54 44.07 0.00 
   02/07/54 19.22 0.22 
   14/07/54 48.76 0.07 
   21/07/54 33.52 0.06 
   22/07/54 27.19 0.76 
   24/07/54 26.96 0.22 
   03/08/54 144.86 0.62 
   10/08/54 31.88 0.03 
   11/08/54 52.98 0.38 
   15/08/54 20.16 0.80 
   18/08/54 37.74 0.23 
   19/08/54 29.07 0.01       
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ประวัติการศึกษา และการท างาน 

 
ชื่อ –นามสกุล นายวาทนกานต์ ดอกพิกุล 
วัน เดือน ปี ที่เกิด วันที่ 21 มกราคม 2530 
สถานท่ีเกิด  ล้าพูน 
ประวัติการศึกษา วท.บ. (วนศาสตร์) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ต าแหน่งหน้าท่ีการงานปัจจุบัน 
สถานท่ีท างานปัจจุบัน 
ผลงานดีเด่นและรางวัลทางวิชาการ 
ทุนการศึกษาท่ีได้รับ 

- 
- 
- 
- 

 
 

 


