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วิทยานิพนธฉบับนี้เปนงานวิจัยเพื่อการนําเอาผักตบชวา  ซ่ึงเปนวัชพืชที่เปนปญหาดาน
ชลประทานมาประยุกตใชใหเกิดประโยชนในการผลิตแผนฉนวนความรอนหนวงไฟ  โดยผล
คาการนําความรอนของแผนฉนวนที่ผลิตไดจะถูกเปรียบเทียบกับคาการนําความรอนของฉนวน
ใยแกว สวนการวัดผลคุณสมบัติการลามไฟจะถูกเปรียบเทียบกับมาตรฐาน ASTM D 635-98

การวจิยัพบวา  การนาํเสนใยผักตบชวาและน้าํยางธรรมชาตมิาทาํเปนแผนฉนวนความรอน
หนวงไฟไดนั้น  จะตองเตรียมเสนใยผักตบชวาแหงดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดที่ 15
เปอรเซน็โดยน้าํหนกัแลวนาํไปทาํปฏกิริิยากบักบัสารละลายบอแรกซทีค่วามเขมขน 10 เปอรเซ็น
โดยน้ําหนัก สวนน้ํายางธรรมชาติตองนําไปเจือจางดวยน้ําที่อัตราสวนน้ํายางธรรมชาติตอน้ํา          
1 ตอ 3 โดยน้ําหนัก แลวนําน้ํายางที่เจือจางแลวไปทําปฏิกิริยากับสารละลายซิงคบอเรทเขมขน
40 เปอรเซน็ตโดยน้าํหนกัจากนัน้  จะไดเสนใยผกัตบชวาหนวงไฟและน้าํยางหนวงไฟ  แลวนาํไป
ขึ้นรูปเปนแผนฉนวนความรอนหนวงไฟดวยการพนฝอยที่อัตราสวนเสนใยและน้ํายางที่ 1 ตอ 3
โดยน้ําหนัก

ผลการวจิยัพบวา  ความหนาแนนของแผนฉนวนแปรผนัตรงกบัคณุสมบตักิารนาํความรอน
แตแปรผกผนักบัอตัราการลามไฟของแผนฉนวน ทีค่วามหนาแนนของแผนฉนวนที ่195.48 kg/m3   

จะใหอัตราการลามไฟทีน่อยทีสุ่ด (ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D 635-98) เฉลีย่เทากบั 2.03058
mm/min สวนการนําความรอน (ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM C177-97) จะได 0.052 W/mK   
ซ่ึงมากกวาของแผนฉนวนใยแกวอยูเทากับ 0.012 W/mK การทดสอบในแตละมาตรฐานใช          
16 ช้ินงานทดสอบ
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A thesis is done for utilization the Water Orchid that causes of irrigation problem, to
produce the flame retardant and insulation sheet and then tests it under ASTM D635-98 for
burn rate value and ASTM C177-97 for thermal conductivity value, and compare its thermal
conductivity with fiber glass insulator.

From experiment, it was found that the steps of fiber and latex preparation are as
follows; part1: retardant Water Orchid fiber; by react Water Orchid fiber with Sodium
Hydroxide (NaOH) solution 15% by weight and then react with Borax (Na2B4O710H2O)
solution 10% by weight, part2: fire retardant latex; by diluted natural latex by water at ratio of
natural latex: water 1: 3 by weight, and react it with zinc borate (2ZnO3B2O3H2.35H2O) 40%
by weight. The next step is a spraying retardant latex on retardant fiber layer and spray natural
latex again, produce it like this cycle until getting planned thickness

The results of thesis found that density of retardant insulation sheet vary the thermal
conductivity but convert a burn rate of produced insulation sheet. At density 195.48 kg/m3   

has the lowest burn rate (testing under ASTM D 635-98) equal 2.03058 mm/min by average,
thermal conductivity (testing under ASTM C177-97) equal 0.052 W/mK more than thermal
conductivity of fiber glass 0.012 W/mK. Testing both burn rate and thermal conductivity use
16 specimens.
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