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การผลิตขาวโพดฝกออนในระบบเกษตรอินทรีย ณ แปลงทดลอง 2 ภาควิชาพืชสวน 

คณะเกษตร กาํแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ในระหวางเดือน
มิถุนายน 2548–มีนาคม 2549 โดยมีการเปรียบเทียบผลผลิตและคณุภาพผลผลติของขาวโพด        
ฝกออนที่ผลิตตามระบบเกษตรอินทรีย และระบบเกษตรดีที่เหมาะสม (GAP) วางแผนการทดลอง
แบบ Split-Plot in Randomized Complete Block Design มีรูปแบบการผลิต 2 รูปแบบเปนปจจยัหลัก 
คือ การผลิตตามระบบเกษตรอินทรีย และการผลิตตามระบบเกษตรดีทีเ่หมาะสม (GAP) สวนปจจยั
รอง คือ ขาวโพดฝกออน 4 พนัธุ  ไดแก  SG18 SG17 G5414 และ แปซิฟค 283 ผลการทดลอง พบวา 
การผลิตตามระบบเกษตรดีทีเ่หมาะสมใหผลผลิตและคณุภาพผลผลิตมากกวาการผลิตตามระบบ
เกษตรอินทรีย และพบวา มีอิทธิพลรวมระหวางระบบการผลิตและพนัธุของขาวโพดฝกออน 
สําหรับการศึกษาระบบการปลูกขาวโพดฝกออนรูปแบบตาง ๆ ตามระบบเกษตรอินทรีย            
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) ทําการทดลอง 2 ฤดูปลูก
ตอเนื่องในพื้นที่เดิม มี 5 กรรมวิธี คือ การใสปุยคอกเพียงอยางเดยีว การใสปุยคอกรวมกับการใช
ปุยอินทรียน้ํา การใสปุยคอกพรอมกับปลูกถ่ัวเขียว การใสปุยคอกแลวปลูกถ่ัวเขียวตาม และการ
ใสปุยคอกรวมกับการใชเชือ้ไมคอรไรซา พบวา ปริมาณผลผลิตขาวโพดฝกออนทีไ่ดมาตรฐานไม
แตกตางกันทางสถิติในระบบการปลูกพืชทั้งฤดูปลูกที่ 1 (สิงหาคม-ตลุาคม 2548) และ 2 
(มกราคม-มีนาคม 2549) แตผลผลิตฤดูปลูกที่ 2 มีปริมาณเพิ่มขึ้นจากฤดูปลูกที่ 1 จากการทดลองนี้
สามารถสรุปไดวา ขาวโพดฝกออนพนัธุแปซิฟค 283 ใหผลผลิตและคณุภาพผลผลิตทีเ่หมาะสมใน
การผลิตตามระบบเกษตรดีทีเ่หมาะสมและระบบเกษตรอนิทรีย และการใสปุยคอกเพยีงอยางเดียว
ในการปลูกขาวโพดฝกออนตามระบบเกษตรอินทรียเปนกรรมวิธีที่เหมาะสมที่สุด เนือ่งจากใหผล
ผลิตขาวโพดฝกออนที่ไดมาตรฐานไมแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืน อีกทั้งยงัประหยดัคาใชจายและ
สะดวกในการจัดการ 
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Advisor: Associate Professor Sombat  Chinawong, Ph.D.  90 pages. 
 
 
Various baby corn production in organic system were carried out at the experiment of 

Department field of Horticulture, Kasetsart University, Kampaeng Saen campus during June 
2005–March 2006. The studies were conducted in split-plot in randomized complete block design 
with two production systems (production follow by organic system and GAP) as the main plot and 
four baby corn cultivars (SG18, SG17, G5414 and Pacific 283) as the sub-plot. The results showed 
that yield and yield quality of baby corns produced from GAP system were higher than that of 
organic system. The interaction between production systems and cultivars was significantly found. 
Study on baby corn production in organic system was conducted in randomized complete block 
design and carried out two seasons continuously, the treatments consist of farm manure, farm 
manure + organic foliar fertilizer, farm manure + intercrop mungbean, farm manure + follow by 
mungbean and farm manure + mycorrhiza. The results indicated that standard yield were not 
significantly different in first crop (August-October 2005) and second crop (January-March 
2006), but increasing yield was in second crop observed. Baby corn variety Pacific 283 showed 
suitable yield and yield quality for both of GAP and organic system and the suitable treatment 
was farm manure treatment because this treatment has a standard baby corn quality that was not 
significant with another treatments. Furthermore, this treatment was save cost of production and 
convenience for farm management. 
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การผลิตขาวโพดฝกออนในระบบเกษตรอินทรีย 
 

Various Baby Corn Production in Organic System 
 

คํานํา 
 
 ขาวโพดฝกออน (baby corn) เปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย ในแงของ
อุตสาหกรรมอาหาร และการสงออกเปนอยางมาก ประเทศไทยสงออกขาวโพดฝกออนในรูปของ
การบรรจุกระปอง และฝกสดแชแข็ง นอกจากนีย้ังมกีารสงออกในรูปขาวโพดฝกออนสดทาง
เครื่องบนิอกีดวย ระบบการผลิตขาวโพดฝกออนเพื่อการสงออกที่เปนที่ยอมรับ คือ ระบบเกษตรดทีี่
เหมาะสม (Good Agricultural Practice) และระบบเกษตรอินทรีย (Organic System) ซ่ึงระบบการ
ผลิตพืชแบบดัง้เดิมหรือแบบเกษตรเคมีนัน้ ขั้นตอนการผลิต การเขตกรรมตาง ๆ มีการใชปุยเคมี
รวมกับสารเคมีในการปองกนัและกําจัดศัตรูพืชเปนจํานวนมากเปนระยะเวลานานติดตอกัน ซ่ึง
สงผลกระทบใหเกิดการตกคางของสารพิษที่เปนอันตรายตอมนุษย ส่ิงมีชีวิต และสภาพแวดลอม 
เกษตรกรและผูบริโภคตระหนักถึงปญหาดังกลาวจึงไดปรับเปลี่ยนระบบการปลูกพชืเปนระบบ
เกษตรอินทรยี โดยมุงเนนระบบการผลิตที่คํานึงถึงความสมดุลระหวางดิน พืช สภาพแวดลอมและ
ผูบริโภค ผลผลิตที่ไดมีคุณภาพสูง และปลอดภัยตอการบริโภค 
 

ปญหาที่สําคัญของการผลิตพืชแบบเกษตรอินทรีย คือ ไมมีเมล็ดพันธุอินทรีย ขาด
เทคโนโลยีการผลิตที่เหมาะสม โดยเฉพาะอยางยิ่งแหลงของธาตุอาหารพืชที่ตองมาจากอินทรีย 
และการเขตกรรมที่ดี เนื่องจากเมล็ดพันธุทีม่ีจําหนายอยูในปจจุบันถูกพฒันาเพื่อการตอบสนองตอ
ระบบการผลิตที่มีการใชสารเคมีในการผลิต และระบบเกษตรอินทรียไมสามารถใสปุยเคมีใหกับ
พชืที่ปลูกไดตามปกติ จึงตองใชธาตุอาหารจากแหลงอื่นมาทดแทน เชน ปุยคอก ปุยพืชสด           
ปุยอินทรียน้ําเปนตน ซ่ึงตองใชในปริมาณมากเพื่อใหเพยีงพอตอความตองการของพืชเมื่อเทียบกับ
การใชปุยเคม ี
 

ซ่ึงการนําพืชตระกูลถ่ัวเขาในระบบการปลูกพืชเปนการบํารุงดิน และยกระดับความอุดม-
สมบูรณและโครงสรางของดิน แลวยังเปนการเพิ่มธาตไุนโตรเจนใหแกดนิโดยกระบวนการตรึง
ไนโตรเจนของพืชตระกูลถ่ัว และการปลดปลอยจากสวนเหลือของพชืตระกูลถ่ัว เชน การยอยสลาย
ของ ใบ ราก และปม ที่หลุดรวงลงดินถูกยอยสลายโดยจลิุนทรียดินเปนอาหารแกพชืที่ปลูกรวม
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หรือพืชที่ปลูกตามหลังตอไป แสดงใหเหน็วาไนโตรเจนที่ไดจากการตรึงของแบคทีเรียที่ปมรากพืช
ตระกูลถ่ัวอาจเปนประโยชนแกธัญพืชที่ปลูกรวมกันในฤดูกาลปจจุบนั (Pendy และ Pendleton, 
1986) และพืชตระกูลถ่ัว อาจปลดปลอยสารที่เรียกวา stimulatory allelochemicals ออกมากระตุน
ใหขาวโพดทีป่ลูกรวมกันสรางผลผลิตเพิ่มขึ้น (Sarobol, 1986; Sarobol และ Anderson, 1992) 
นอกจากนี้การตัดกลบเศษพชืตระกูลถ่ัวเปนปุยพืชสดเปนการเพิ่มธาตอุาหารใหแกดนิ และชวยให
ปฏิกิริยาตาง ๆ ในดิน เชน การยอยสลายธาตุอาหารจากวตัถุตนกําเนดิดนิ หรือการเปลี่ยนรูปของ
ธาตุอาหารที่ไมเปนประโยชนตอพืชใหอยูในรูปที่เปนประโยชนตอพชืได เรียกขบวนการนีว้า 
ขบวนการ minerrelization (ชัยฤกษ, 2530) อีกทั้งการเตรียมดินและการเขตกรรมที่เหมาะสมจะชวย
ในการควบคุมปริมาณวัชพืช โรคและแมลง และเพิ่มปริมาณของผลผลิต ดังนั้น จึงไดมีการศึกษา
เปรียบเทียบขาวโพดฝกออนพนัธุการคาที่เหมาะสมในการผลิตตามระบบเกษตรอินทรียและเกษตร
ดีที่เหมาะสม พรอมทั้งศึกษาระบบการปลูกขาวโพดฝกออนที่เหมาะสม เพื่อหาแหลงของธาตุ
อาหารที่เหมาะสมในการผลติขาวโพดฝกออนอินทรีย 
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วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาพนัธุที่เหมาะสมตอการผลิตขาวโพดฝกออนอินทรีย โดยการเปรียบเทยีบ 2 
ระบบการผลิต คือ ระบบเกษตรดีที่เหมาะสม (GAP) และระบบเกษตรอินทรีย 
 

2.  เพื่อศึกษาระบบการปลูกขาวโพดฝกออนที่เหมาะสมตามระบบเกษตรอินทรีย
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การตรวจเอกสาร 
 

ขาวโพดฝกออน 
 
ความสําคัญของขาวโพดฝกออน 
 

ปจจุบันประเทศไทยเปนผูสงออกขาวโพดฝกออนมากเปนอันดับหนึ่งของโลกโดยสงออก
ไปขายทั้งในตลาดยุโรป เอเชีย และสหรัฐ มีโรงงานบรรจุกระปองกระจายอยูแทบทกุภาคของ
ประเทศ ซ่ึงแตละโรงงานมีกําลังการผลิตสูงและมีความตองการวัตถุดบิเพิ่มมากขึ้นทุกป ทําใหมี
ผลผลิตสงเขาสูโรงงานไมเพียงพอ พืน้ที่เพาะปลูกขาวโพดฝกออนในป 2545/46 มี 231,382 ไร มี
ผลผลิตรวม 256,545 ตัน โดยพื้นที่ปลูกสวนใหญอยูในภาคตะวนัตก คอื ประมาณ 74% ภาคเหนือ 
24% ที่เหลือจะกระจายในภาคตาง ๆ โดยปริมาณการสงออกในรูปบรรจุกระปอง 61,414-62,847 
ตัน คิดเปนมูลคา 1,643-1,784 ลานบาท และปริมาณการสงออกในรูปผักสดแชแข็ง มีคาระหวาง       
174 – 198 ลานบาท (สถานีวิจัยพืชไร, 2546) จากการวเิคราะหคุณคาอาหารของขาวโพดฝกออน 
พบวา ในสวนของขาวโพดฝกออนที่บริโภคได 100 กรัม นั้น มีความชืน้อยูสูงถึง 84.10 กรัม อุดม
ไปดวยคารโบไฮเดรท นอกจากนีย้ังมีแคลเซียม ฟอสฟอรัส และวิตามนิเอ อยูในปรมิาณสูง นับได
วามีคุณคาอาหารใกลเคียงกะหล่ําปลีและกะหล่ําดอก (ไฉน, 2523) 
 
ลักษณะทางพฤกษศาสตรของขาวโพดฝกออน 
 

ขาวโพดฝกออน (baby corn) เปนพืชใบเลีย้งเดี่ยวอายุฤดูเดียว จัดอยูในวงศหญา (Family 
Poaceae) มีช่ือวิทยาศาสตรวา Zea mays L.  
 

ขาวโพดมีระบบรากแบบ fibrous root system เมื่อเมล็ดงอกรากแรกที่งอกออกจาก radicle 
เรียกวา primary root จะแตกแขนงให lateral root ตอมาจะมี seminal root ที่บริเวณ scutellar node 
ของตนออนจาํนวน 3-5 ราก รากทั้งสองชนิดนี้จะตายไปหลังจากตนออนอายุ 2-3 สัปดาห หลังจาก 
coleoptile โผลพนผิวดินจะมีรากถาวรจํานวน 4-5 รากเกิดขึ้นขอที่สอง (coleoptilar node) เรียกวา 
adventitious root (ประภา, 2525) 
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ลําตนของขาวโพดเรียกวา culm หรือ stalk มีลําตนแข็ง ไสแนนไมกลวง ความสูงตั้งแต 60 
เซนติเมตรขึ้นไป ซ่ึงขึ้นอยูกบัพันธุของขาวโพด ลําตนเดีย่วตั้งตรงและคอนขางกลมเรียวเล็กขึ้นไป
ทางยอด 
 

ใบประกอบดวย กาบใบ (leaf sheath) เจริญมาจากขอทําหนาที่หุมตาและลําตน ตั้งแตขอ
ขึ้นไปจนถึงประมาณครึ่งหนึ่งของความยาวปลอง แผนใบ (leaf blade) อยูติดกับกาบใบ ลักษณะ
เปนแผนเรยีวยาวดานบนมขีน (hair) กระจายอยูทัว่ไป ดานลางมีปากใบ (stomata) ขนาดเล็กจํานวน
มาก เยื่อกั้นน้ํา (ligule) ทําหนาที่ปองกันไมใหน้ําเขากาบใบ และปองกันน้ําระเหยออกจากกาบใบ
และ  หใูบ (auricle) เกดิจากสวนของใบในแถบแกนกลาง ใบเจริญชากวาทางขอบใบทําใหใบ
ขาวโพดโคงลง และไมฉีกขาดไดงายเมื่อโดนลมพัด (ประภา, 2525) 
 

ขาวโพดฝกออนจะมดีอกตวัผูและดอกตวัเมียแยกกนัอยูคนละดอก แตอยูในตนเดยีวกัน
เรียกวา monoecious plant ชอดอกตัวผูเรยีกวา tassel จะปรากฏอยูบนสวนยอดของลําตน  มีลักษณะ
เปนแบบ panicle ดอกตัวผูดอกหนึ่งจะมีอับละอองเกสร 3 อัน แตละอนัยาวประมาณ 6 มิลลิเมตร 
และมีเกสรเปนจํานวนมาก การสลัดละอองเกสรจะเริ่มขึน้กอนการออกไหมของดอกตัวเมยี
ประมาณ 1-3 วัน บนตนเดยีวกัน การบานของดอกตัวผูจะอยูติดตอกันหลายวนั ชอดอกตัวเมยีของ
ขาวโพดฝกออนเรียกวาฝก (ear) ปรากฏอยูดานขางบริเวณกลาง ๆ ความสูงของลําตน ดอกตัวเมีย
แตละดอกประกอบดวย รังไขและเสนไหม ซ่ึงมีความยาวประมาณ 5-15 เซนติเมตร และจะยื่น
ปลายโผลออกไปรวมกันเปนจุก ตรงปลายชอดอกมีเปลอืกหุมอยู และพรอมจะผสมพันธุไดทันททีี่
ไหมงอกพนเปลือก เสนไหมที่งอกนี้จะมลัีกษณะเปนยางเหนยีว ๆ นานประมาณ 2 สัปดาห สําหรับ
คอยรับละอองเกสรตัวผูที่ปลิวมาสัมผัสเพื่อเขาผสมกับไข (ชัชรี, 2536) จะใชเวลาผสมประมาณ  
12-24 ช่ัวโมง หลังจากผสมแลวประมาณ 20-24 ช่ัวโมง ไหมจะแหง จากนั้นรังไขก็จะเจริญเติบโต
เปนเมล็ด  
 
อิทธิพลของสภาพแวดลอมท่ีมีผลตอขาวโพดฝกออน 
 
 ขาวโพดฝกออนปลูกไดในดนิแทบทุกชนดิที่มีการระบายน้ําดี ขาวโพดฝกออนไมชอบดิน
ที่ขาดน้ําหรือไมมีการระบายน้ํา สภาพดนิรวนปนทรายทีม่ีความอุดมสมบูรณจะทําให 
ขาวโพดฝกออนเจริญเติบโตดี ความเปนกรดเปนดางทีเ่หมาะสม คือ 6.5-7 เปนชวงทีธ่าตุอาหารใน
ดินสามารถละลายเปนประโยชนตอพืชมากที่สุด 
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ขาวโพดฝกออนเปนพืชที่เจรญิเติบโตเร็ว ตองการน้ําและความชื้นมากเพื่อการเจริญเตบิโต 
หากขาดน้ําในชวงหนึ่งชวงใดของการเจรญิเติบโตจะทําใหการเจริญเตบิโตผิดปกติสงผลใหผลผลิต
ลดต่ําลง ถาเปนการปลูกในสภาพพื้นที่ที่อาศัยน้ําฝนจะตองมีปริมาณน้าํฝนประมาณ 240-350 
มิลลิเมตร เนื่องจากขาวโพดฝกออนเปนพชืวันสั้น ตองการชวงแสงประมาณ 12-14 ช่ัวโมง เพื่อการ
เจริญเติบโตที่สม่ําเสมอเปนปกติและกระตุนใหการออกดอกเรว็ขึ้น พ้ืนที่ปลูกขาวโพดฝกออนควร
เปนที่ไดรับแสงแดดตลอดทั้งวัน ซ่ึงในประเทศไทยพบวามีชวงแสงที่เหมาะสมสําหรับปลูก
ขาวโพดฝกออนไดตลอดทั้งป 
 
 อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของขาวโพดฝกออนจะอยูประมาณ 24-30        
องศาเซลเซียส และตองการอณุหภูมิในตอนกลางคืนคอนขางต่ําประมาณ 15-18 องศาเซลเซียส 
สภาพอุณหภูมทิี่สูงจะทําใหขาวโพดฝกออนเจริญเติบโตไดเร็ว เก็บเกีย่วไดเรว็ ไมมีปญหาเรื่องการ
ติดเมล็ดในฝก ดงันั้น ถาอุณหภูมิสูงกวาทีต่องการเล็กนอยไมมีปญหา แตตองมีความชื้นอยูในดิน
อยางเพียงพอ เพราะถาอุณหภูมิสูงหากขาดน้ําจะทําใหการเจริญเติบโตชะงักหรือลดลงได 
 
การเตรียมแปลงปลูกขาวโพดฝกออน 
 
 ในการเตรยีมดินเพื่อปลูกขาวโพดฝกออนนั้นจะเริ่มดวยการไถดะเพื่อเปดหนาดิน สวน
ใหญจะใชผาน 3 ผาน 4 หรือไถหัวหมตูิดทายรถแทรกเตอร โดยกําหนดใหความลกึในการไถ
ประมาณ 20-30 เซนตเิมตร ตากดินไว 7-10 วันเพื่อใหวชัพืชตาย จากนั้นทําการไถพรวนดวยผาน 7 
จํานวน 1 คร้ังเพื่อยอยดินใหมีขนาดเล็กลงและคลุกเคลาเศษซากพืชและอินทรียวัตถุไดอยาง
สม่ําเสมอ จากนั้นจึงทําการยกรองปลูก โดยเตรียมพืน้ที่แบบรองลูกฟูก นิยมปลูกเปนแถวเดีย่วสัน
รองกวาง 30-50 เซนติเมตร ระยะระหวางแถว 50-75 เซนติเมตร หรือปลูกเปนแถวคูยกรองสูง     
30-40 เซนติเมตร ระยะระหวางสนัรอง 100-125 เซนติเมตร (กรมพัฒนาที่ดิน, 2546) 
 
การเก็บเกี่ยวขาวโพดฝกออน 
 

การเก็บเกีย่วในระยะเวลาที่ถูกตองเปนสิ่งสําคัญในการปลูกขาวโพดฝกออนเพราะจะได
ราคาดี หากเกบ็เกี่ยวเร็วเกินไปจะทําใหไดฝกที่มีขนาดเลก็และไดผลผลิตต่ํา หรือถาเก็บเกีย่วชากวา
กําหนดระยะเวลา ขนาดของฝกจะแกและมีขนาดใหญเกนิไป แกนในไมสวย คุณภาพลดต่ําลง     
ทําใหขายไดราคาต่ํา ซ่ึงขาวโพดฝกออนแตละพันธุมีอายุการเก็บเกีย่วที่แตกตางกันไป การเก็บเกีย่ว
ขาวโพดฝกออนโดยเฉลี่ยจะมีฝกประมาณ 2-3 ฝก ฝกแรกซึ่งเปนฝกบนสุดนั้นจะเกบ็เกี่ยวได
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หลังจากดึงเกสรตัวผูออกแลวประมาณ 3-5 วัน หรือเมือ่ตนขาวโพดมีอายุประมาณ 50 วัน 
โดยทั่วไปฝกแรกจะเก็บไดเมื่อไหมโผลพนฝกประมาณ 1-2 เซนติเมตร ซ่ึงถือเปนชวงการเก็บเกีย่ว
ที่ดีที่สุด โดยเฉพาะฝกแรกซึ่งมีการจริญเติบโตเร็วมากและเปนฝกทีด่ีที่สุด นอกจากนั้นจะขึ้นกับ
ฤดูกาลที่ปลูกดวย เชน ขาวโพดฝกออนทีป่ลูกในฤดูหนาวมีอุณหภูมิต่าํจะเก็บเกีย่วไดชากวา
ขาวโพดฝกออนที่ปลูกในฤดฝูนหรือฤดูรอนประมาณ 3-7 วัน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2546) 
 

ระบบมาตรฐานการผลิตพืช 
 

จากกระแสการตื่นตัวเร่ืองความปลอดภยัดานอาหารของประชากรโลก ประเทศไทยใน
ฐานะแหลงผลิตอาหารที่สําคัญของโลกแหลงหนึ่งจึงตองตระหนกัและปรับตัวเพื่อใหสอดคลองกับ
ทิศทางการเปลี่ยนแปลงดานเกษตร และเกษตรอุตสาหกรรม โดยรัฐบาลไทยไดกําหนดมาตรฐาน
ความปลอดภยัอาหาร ทั้งตลาดภายในประเทศและการสงออกใหเปนมาตรฐานเดยีวกันโดยเนนการ
ตรวจสอบและการรับรองเพื่อสรางความมั่นใจใหกับผูบริโภค ดังนั้น ผูที่เกี่ยวของกบัระบบการผลติ
อาหารในทุกขัน้ตอนจะตองมีระบบตรวจสอบและรับรองที่มีมาตรฐานเขามารับรอง เชน ในระดบั
แปลงผลิต ไดแก ระบบเกษตรดีที่เหมาะสม (Good Agricultural Practice; GAP) ระบบเกษตรอินทรีย 
(Organic System) กระบวนการแปรรูป ไดแก ระบบการจัดการอาหารที่ปลอดภัย (Good 
Manufacturing Practice; GMP) การวเิคราะหอันตรายและจดุวิกฤติที่ตองควบคุม (Hazard Analysis 
and Critical Control Point; HACCP) นอกจากนี้ตองสามารถตรวจสอบแหลงผลิตไดดวยระบบทวน
สอบยอนกลับ (Traceability) โดยมีหนวยงานของรัฐ หรือหนวยตรวจสอบรับรองที่ไดรับการ
รับรองเปนผูตรวจสอบทุกกระบวนการและใหการรับรอง 
 

เกษตรดีทีเ่หมาะสม (Good Agricultural Practice) คือ แนวทางในการทําเกษตรกรรม 
เพื่อใหไดผลผลิตที่มีคุณภาพดี ตรงตามมาตรฐานที่กําหนด ผลผลิตสูง คุมคาการลงทุน 
กระบวนการผลิตจะตองปลอดภัยตอเกษตรกรและผูบริโภค มีการใชทรัพยากรใหเกดิประโยชน
สูงสุด เกิดความยั่งยืนทางการเกษตร และไมทําใหเกิดมลพิษตอส่ิงแวดลอม (กรมวิชาการเกษตร, 
2542) 
 

International Federation of Organic Agriculture Movements (IFOAM) ไดใหความหมาย
ของเกษตรอินทรีย (Organic Agriculture) ไว คือ ระบบการเกษตรที่ผลิตอาหารและเสนใยดวยความ
ยั่งยืนทางสิ่งแวดลอม สังคม และเศรษฐกิจ โดยเนนที่หลักการปรับปรุงบํารุงดิน การเคารพตอ
ศักยภาพทางธรรมชาติของพืช สัตว และนเิวศการเกษตร เกษตรอินทรยีจึงลดการใชปจจัยการผลิต
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จากภายนอก และหลีกเลีย่งการใชสารเคมีสังเคราะห เชน ปุย สารกําจดัศัตรูพืช และเวชภณัฑ
สําหรับสัตว แตในขณะเดียวกันก็พยายามประยุกตใชธรรมชาติในการเพิ่มผลผลิต และพัฒนาความ
ตานทานตอโรคของพืช และสัตวเล้ียง หลักการเกษตรอินทรียนี้เปนหลักการสากลที่สอดคลองกับ
เงื่อนไขทางเศรษฐกิจสังคม ภูมิอากาศ และวัฒนธรรมของทองถ่ินดวย (มูลนิธิสายใยแผนดิน, 
2548) 
 
ทิศทางของตลาดเกษตรอินทรยีในประเทศ 
 

การวิเคราะหตลาดเกษตรอินทรียในประเทศไทยมีอุปสรรคสําคัญทั้งในแงของการขาด
แหลงขอมูลสถิติ และปญหาเกี่ยวกับความสับสนในเรื่องมาตรฐานผลผลิตของเกษตรอินทรียและ
อาหารสุขภาพอื่น ๆ โดยเฉพาะความแตกตางของมาตรฐานผลผลิตเกษตรปลอดภัยจากสารพิษและ
เกษตรอินทรยี ซ่ึงผูบริโภคสวนใหญยังมีความเขาใจวาผลิตภัณฑปลอดภัยจากสารพษิ คือผลิตภัณฑ
เกษตรอินทรยี ทําใหการประเมินตลาดเกษตรอินทรียคอนขางลําบาก เพราะไมสามารถที่จะ
แยกแยะความตองการซื้อและการตลาดของผลิตภัณฑเกษตรอนิทรียจากผลิตภัณฑอ่ืนไดอยาง
ถูกตอง เนื่องจากประเทศไทยยังอยูในชวงระยะเริ่มตนของการพัฒนาเกษตรอินทรีย การผลิตจึงยัง
เปนการผลิตแบบงาย ๆ ที่ไมไดใชเทคโนโลยีที่ซับซอน และเปนการผลิตสินคาพื้นฐาน เชน ขาว 
ผักและผลไมสด การแปรรูปผลิตภัณฑยังมีอยูนอย เพราะวัตถุดิบมีปริมาณไมมากและขาดความ
ตอเนื่อง โดยภาพรวมแลว ตลาดเกษตรอินทรียในประเทศไทยเปนตลาดของผูผลิต กลาวคือ 
อุปทานผลิตภัณฑเกษตรอินทรียยังมีอยูนอย ทําใหผูผลิตสามารถเปนผูกําหนดการตลาดได
คอนขางมาก ราคาผลผลิตเกษตรอินทรียยังคงมีแนวโนมที่สูงกวาราคาผลผลิตเกษตรอื่น ๆ 
ประมาณ 20-50% แตจากขอมูลการวิจัยของผูบริโภคประมาณวา ผูบริโภคนาจะยอมรบัราคา
ผลผลิตเกษตรอินทรียที่ราคาสูงไมเกิน 15-20% การที่ผลผลิตเกษตรอินทรียมีราคาสูงกวานัน้ ไมใช
เพราะวายังมีปริมาณการผลิตที่ต่ํากวาความตองการของตลาด แตเปนเพราะวาเกษตรอนิทรียตองมี
หลักประกนัเรือ่งราคาผลผลิตที่ยุติธรรมกับผูผลิต ตนทนุการผลิตเกษตรอินทรียคอนขางสูงกวาการ
ผลิตทั่วไป เพราะตองใชแรงงานมากและประณีต (มูลนธิิสายใยแผนดนิ, 2548) 
 
ทิศทางของตลาดเกษตรอินทรียในตางประเทศ 
 

การผลิตและการตลาดสินคาเกษตรอินทรยีมีการขยายตวัอยางรวดเรว็ โดยเฉพาะใน
ประเทศที่พัฒนาแลว จากการศึกษาของศูนยการศึกษาการคาระหวางประเทศ (International Trade 
Centre; ITC) ถึงตลาดสินคาเกษตรอินทรยีในตลาดใหญ ไดแก สหรัฐฯ ยุโรป และญีปุ่น พบวา 
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ความตองการสินคาเกษตรอนิทรียในป 2541 สูงถึง 13,000 ลานดอลลารสหรัฐฯ และเพิ่มขึ้นเปน 
20,000 ลานดอลลารสหรัฐฯ ในป 2543 โดยคาดวาอัตราการขยายตวัของตลาดสินคาเกษตรอินทรยี
เฉลี่ยในแตละปสูงถึงรอยละ 20 อยางไรก็ตาม ศูนยการศกึษาการคาระหวางประเทศคาดวา อัตรา
การขยายตวัในอนาคตของตลาดสินคาเกษตรอินทรียจะอยูในชวงรอยละ 5-40 ทั้งนี้ขึ้นอยูกับแตละ
ตลาด โดยสัดสวนการขายสนิคาเกษตรอินทรียเมื่อเทียบกับยอดขายปลกีสินคาเกษตรทั้งหมดจะ
สามารถขยายตัวไดตั้งแตรอยละ 1-10 ในชวงระยะไมกี่ปขางหนา (มูลนิธิสายใยแผนดิน, 2548) 
 

การสงออกผลิตภัณฑเกษตรอินทรียยังมีลูทางที่สดใส อุปสงคของผลิตภัณฑเกษตรอินทรีย
ในตลาดโลกยงัคงมีมากกวาอุปทาน ในขณะที่ประเทศไทยมีความไดเปรียบเกีย่วกบัการเกษตรอยู
แลว และมีการสงออกผลิตภัณฑอาหารออกสูตลาดโลกคอนขางมาก ศักยภาพของประเทศไทยใน
การเปนผูผลิตเกษตรอินทรยีจึงมีอยูสูง แตคงตองขึ้นอยูกบัปจจัยเกื้อหนนุ 3 ประการ คือ ความ
เขาใจของผูประกอบการเกี่ยวกับเกษตรอินทรีย โดยเฉพาะอยางยิ่งการตรวจสอบรับรองมาตรฐาน
การสนับสนุนจากรัฐบาลอยางจริงจัง และการใหบริการการตรวจสอบรับรองมาตรฐานที่ไดรับการ
ยอมรับจากตางประเทศ (มูลนิธิสายใยแผนดิน, 2548) 
 
ปญหาในการทําเกษตรอินทรียของประเทศไทย 
 

ในอดีตการทําการเกษตรของประเทศไทยไมมีการใชปุยเคมีและสารเคมีตาง ๆ ดังเชนใน
ปจจุบัน แตเมือ่มีการปรับเปลี่ยนรูปแบบของการทําการเกษตรเขาสูเชงิอุตสาหรรมมากขึ้นเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตใหเพียงพอตอความตองการของผูบริโภค จึงตองมีการใชสารเคมีตาง ๆ เขามาชวยใน
กระบวนการผลิต และเมื่อจะหันกลับมาผลิตพืชแบบอินทรียก็ไมสามารถทําไดทันทีเนื่องจากมี
สารเคมีตกคางอยูในดินเปนจํานวนมาก ตองอาศัยระยะเวลาในการปรับปรุงดินไมใหมีสารตกคาง
และมีความอดุมสมบูรณเหมาะสมแกการปลูกพืช สวนในเรื่องของขบวนการการผลิตนั้นยังมี
เกษตรกรจาํนวนมากทีย่ังขาดความรูความเขาใจในการทาํเกษตรอินทรยีอยางแทจริง ประกอบกับ
ขอมูลทางวิชาการดานเกษตรอินทรียยังมีอยูนอย สวนในเรื่องของปริมาณผลผลิตที่ผลิตไดนั้นยังมี
ความไมสม่ําเสมอ เพราะเกษตรอินทรียเปนการทําการเกษตรที่พึ่งพาอาศัยธรรมชาติมากกวาการฝน
ธรรมชาติ ทําใหการทําการตลาดมีปญหาในการสงสินคาไมไดตามที่ตกลงไว ประกอบกับราคา
ผลผลิตจะสูงกวา เพราะถึงแมจะใชปจจยัในการผลิตที่ลดลงแตตองใชแรงงานในการดูแลรักษาและ
เอาใจใสมากขึ้น ดังนั้นปญหาหลักของการทําเกษตรอินทรียในประเทศไทย คือ ขาดองคความรูที่
เปนหลักวิทยาศาสตรและวิชาการในกระบวนการผลิต  ขาดขบวนการการจัดการที่ถูกตองและ
เหมาะสม และขาดเทคโนโลยีในการผลิตเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
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ระบบการปลูกพืชกับการเกษตร 
 

ระบบการปลูกพืชในปจจุบนัไดกลายมาเปนวิธีการหลกัในการปลูกพืชของประเทศเขต
รอน โดยการนําเอาพืชหลาย ๆ ชนิดมาปลูกรวมกันในระบบการปลูกพืช ซ่ึงการนาํเอาพืชหลาย
ชนิดมาปลูกรวมกันในพืน้ทีเ่ดียวกันอาจทาํไดหลายวิธี เชน การปลูกพชืสลับหรือแซม 
(intercropping) การปลูกพืชเหล่ือมฤดู (relay cropping) หรือการปลูกพืชหมุนเวียน (crop rotation) 
ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคและสภาพพื้นที่ของเกษตรกรเอง (อภิพรรณ, 2532) 
 
 ผลดขีองระบบการปลูกพืช คือ เมื่อปลูกพืชรวมกัน พืชแตละชนิดจะสนับสนุนซึ่งกนัและ
กัน และทําใหเพิ่มประสิทธิภาพการใชทรัพยากรสิ่งแวดลอม เพื่อเปรียบเทียบกับการปลูกพืชอยาง
เดียว (Kassem และ Stockinger, 1973) Willey และ Lakhani (1976) รายงานวา การปลกูพืชรวมมี
ประโยชนอยางยิ่งเมื่อพืชที่ปลูกรวมกันนั้นมีความแตกตางกันอยางมากในสภาพวัฏจกัรของการ  
เจริญเติบโต ซ่ึงจะมีผลทําใหการใชประโยชนจากทรัพยากรอยางกวางขวางที่สุด นอกจากนี้ระบบ
การปลูกพืชยังชวยในการอนรัุกษดินและน้าํ และปองกันการสูญเสียหนาดินโดยการชะลางพังทลาย
ไดอีกดวย (สนั่น และคณะ, 2529) จากการศึกษาการปลูกขาวโพดรวมกบัการปลูกถ่ัวลิสง พบวา 
การสรางปม การตรึงไนโตรเจนของถั่วลิสงลดลง มีผลทําใหผลผลิตของถั่วลิสงลดลงดวย ทั้งนี้
เนื่องจากวา สวนใบและลําตนของขาวโพดบังแสงสวางทาํใหการสังเคราะหแสงของถั่วลิสงลดลง 
(Nambiar และคณะ, 1983) นอกจากนีย้ังพบการแขงขันแกงแยงน้ําเมื่อเกิดสภาวะเครยีดของน้ํา 
(water stress) ทําใหผลผลิตพืชที่ปลูกลดลง และยังทําใหประสิทธิภาพของการตรึงไนโตรเจนของ
พืชตระกูลถ่ัวลดลง (Awonaike และคณะ, 1990) 
 
พืชตระกูลถั่วกับระบบการปลูกพืช 
 

การตรึงไนโตรเจนของถั่วเขยีว เปนกระบวนการที่เกิดขึน้เนื่องจากเชื้อแบคทีเรีย
Bradyrhizobium sp. อยูรวมกนัแบบพึ่งพาอาศัยกับปมรากถั่วเขียว แลวเปลี่ยนกาซไนโตรเจนใหอยู
ในรูปที่เปนประโยชนตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วเขียว กระบวนการตรึงไนโตรเจนเปน
กระบวนการทีซั่บซอน มีความสัมพันธเกี่ยวของกันทั้งระหวางพืช เชื้อไรโซเบียมและ
สภาพแวดลอม การเพิ่มศักยภาพของการตรึงไนโตรเจนแคเพียง 10 เปอรเซ็นต ถาหากเปนไปได จะ
มีคาใกลเคียงกบัการใสปุยไนโตรเจน 20 กิโลกรัมไนโตรเจนตอเฮกตาร แตการใสเชื้อไรโซเบียม
สายพันธุที่ดีรวมกับการปลกูถ่ัวนั้น สามารถเพิ่มศักยภาพของการตรึงไนโตรเจนมากกวา 10 
เปอรเซ็นต (Hardarson และ Lie, 1984) 
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 ความสัมพันธของการตรึงไนโตรเจนและปริมาณธาตุไนโตรเจนทั้งหมดในพืชนั้นจะมี
ความแตกตางกันออกไปขึน้อยูกับชนดิของถั่วและพนัธุถ่ัว ชนิดและจาํนวนประชากรของ           
เชื้อไรโซเบียมในดิน ปจจยัทางสภาพแวดลอมอื่น ๆ ที่มีผลตอกระบวนการตรึงไนโตรเจน ปริมาณ
ของธาตุไนโตรเจนในดิน ฯลฯ ผลการคาดคะเนถึงปริมาณธาตุไนโตรเจนที่ถ่ัวเขยีวไดรับจากการ
ตรึงไนโตรเจนนั้นยังไมมีมากนัก ผลการศึกษาในระยะเวลา 2 ปของระบบการปลูกพืชหมุนเวียนใน
ประเทศไทยของ Firth และคณะ (1973) แสดงใหเห็นวาถ่ัวเขยีวสามารถตรึงไนโตรเจนได 58 ถึง 
107 กิโลกรัมไนโตรเจนตอเฮกตารตอหนึ่งฤดูปลูก ซ่ึงจากการคาดคะเนครั้งนี้จะคอนขางสูงมากกวา
ในไรของเกษตรกร ซ่ึงในสภาพปลูกนัน้มปีญหาทั้งโรค แมลงศัตรูพืชและการแขงขนัของวัชพืช
อยางมาก จากการรายงานของ Morton และคณะ (1982) ไดคาดคะเนปริมาณไนโตรเจนที่ถ่ัวเขยีวได
รับมาจากการตรึงไนโตรเจนวาอยูในชวง 50 ถึง 100 กิโลกรัมไนโตรเจนตอเฮกตารตอหนึ่งฤดูปลูก 
เศรษฐา และคณะ (2533) รายงานวา ถ่ัวเขยีวที่มีศกัยภาพในการตรงึไนโตรเจนสูงนัน้สามารถตรึง
ไนโตรเจนได 16 ถึง 19 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ภายหลังจากถั่วงอกเพียง 33 วนั ประโยชนของ
ถ่ัวเขียวในแงเปนพืชตรึงไนโตรเจนจึงเหมาะสมสําหรับระบบการปลูกพืชรวมกับพืชที่ไมใชพืช
ตระกูลถ่ัว เชื่อกันวาปริมาณของธาตุไนโตรเจนที่ติดไปกบัสวนของตนและใบหรือเมล็ดถ่ัวเขียว
ภายหลังการเกบ็เกี่ยว มีปริมาณที่นอยกวาปริมาณธาตุไนโตรเจนที่ถ่ัวเขยีวใชทั้งหมด 
 

ในสภาวะของการปลูกพืชแบบผสมผสาน (mixed cropping) โดยใชถ่ัวเขียวปลูกรวมอยู
ดวยนั้น ยังมีความเขาใจกันไมมากนักถึงผลประโยชนของการตรึงไนโตรเจนของถั่วเขียว ตลอดจน
ผลของการปลดปลอยธาตุไนโตรเจนจากปมรากถั่วเขียว ที่มีตอพืชปลูกที่ไมใชพืชตระกูลถ่ัวใน
ความเปนจริงนั้น พืชทั้ง 2 ชนิดที่ปลูกในเวลาเดียวกนัของระบบการปลูกพืชจะตองการใช          
ธาตุไนโตรเจนจากดนิดวยกันทั้งนั้น โดยเฉพาะที่ปลูกในสภาพที่ดนิขาดธาตุไนโตรเจน และใน
สภาพดังกลาว การดูดใชธาตไุนโตรเจนของพืชทั้ง 2 ชนดิจะลดลงอยางแนนอน เพียงแตวาถ่ัวเขียว
มโีอกาสที่ดีกวาเพราะสามารถตรึงไนโตรเจนรวมกับเชือ้ไรโซเบียม หาแหลงธาตุไนโตรเจนตาม
ความตองการของตัวเองไดเพียงพอ ความเปนประโยชนของถั่วเขียวทีม่ีตอระบบการปลูกพืชนั้นจะ
เกิดขึ้นภายหลังจากการปลดปลอยใหสวนของใบ ตน ปมรากและรากถั่วเขียวเนาเปอยสลายตัวลง
ไปในดนิเทานัน้ เชนเดยีวกับพืชตระกูลถ่ัวชนิดอื่น ๆ (Miller และคณะ, 1982) 
 
 
 
 
 



 

12

ผลกระทบท่ีปลูกพืชตระกูลถั่วแซมขาวโพด 
 

1.  ผลกระทบตอผลผลิตขาวโพด 
 

 การปลูกพืชตระกูลถ่ัวแซมขาวโพดอาจจะทําใหผลผลิตขาวโพดเพิ่มขึ้น ลดลง หรือไม
แตกตางจากผลผลิตขาวโพดที่ปลูกอยางเดยีว การที่ผลผลิตขาวโพดจะลดลงหรือไมนั้นขึ้นอยูกับ
ปจจัยใดปจจัยหนึ่งหรือหลายปจจยั คือ การจัดระยะปลูก ชนิดของถั่วทีป่ลูกรวมกับขาวโพด       
การจัดการเรื่องปุย เวลาที่ปลูก จํานวนประชากร รวมทั้งการคลุกเชื้อไรโซเบียมใหกบัถ่ัว Fisher 
(1979) พบวา เมื่อปลูกถ่ัวแดงหลวง (Phaseolus vulgaris) แซมขาวโพดทําใหผลผลิตขาวโพด
เพิ่มขึ้นอยางมนีัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบกบัผลผลิตขาวโพดที่ปลูกอยางเดียว นอกจากนี้มีรายงานวา 
เมื่อปลูกพืชตระกูลถ่ัว เชน ถ่ัวพุม ถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว และถั่วลิสงรวมกับขาวโพด มีผลทําใหผลผลิต
ขาวโพดสูงขึน้ เมื่อเปรียบเทียบกับการปลกูขาวโพดอยางเดียว (วิฑูรย และ วจิิตร, 2521) ในทาง
ตรงกันขามมีงานทดลองหลายงานที่พบวา เมื่อปลูกพืชตระกูลถ่ัว เชน ถ่ัวแดง และถ่ัวลิสงรวมกับ
ขาวโพดมีผลทําใหผลผลิตลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกขาวโพดเพียงอยางเดยีว (Herrera และ
คณะ, 1976) Misbahulmunir และคณะ (1989) พบวา ผลผลิตขาวโพดที่ปลูกรวมกับถ่ัวลิสงลดลง 
10-15 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับผลผลิตขาวโพดที่ปลูกอยางเดยีว ซ่ึงสอดคลองกับ Ofori และ 
Stern (1987) พบวา ผลผลิตขาวโพดที่ปลูกรวมกับถ่ัวพุมลดลง 20 เปอรเซ็นต เมื่อเทียบกับผลผลิตที่
ปลูกขาวโพดอยางเดยีว  
 

2.  ผลกระทบตอการตรึงไนโตรเจนของพชืตระกูลถ่ัว 
 

2.1  ปุยไนโตรเจนที่ใสใหกับพืชปลูกรวมทีไ่มใชพืชตระกูลถ่ัว 
 

การปลูกพืชตระกูลถ่ัวรวมกบัขาวโพด แมจะมีการใสปุยไนโตรเจนปรมิาณสูง
ใหกับขาวโพด แตถ่ัวที่ปลูกใกลชิดกนัมากสามารถนําปุยไนโตรเจนนีไ้ปใชได Eaglesham และ
คณะ (1981) อธิบายวา การใสปุยไนโตรเจนในอัตราสูง ๆ จะยับยั้งการเกิดปมของถั่ว และทําให
ประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจนของถั่วลดลง Rerkasem และ Rerkasem  (1988) ศกึษาการตรึง
ไนโตรเจนของถั่วแดงที่ปลูกรวมกับขาวโพดโดยใช  15N พบวา เมื่อใสปุยอัตรา 20 และ 200 
กิโลกรัมไนโตรเจน/เฮกตาร โดยการหวานไปทั่ว ๆ ใหกบัขาวโพด และถั่วแดงที่ปลูกรวมกนัใน
อัตราสวนของขาวโพด: ถ่ัวแดง เทากับ 75: 25 ทําใหการตรึงไนโตรเจนของถั่วแดงเมือ่ใสปุย 200 
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กิโลกรัมไนโตรเจน/เฮกตาร ลดลงประมาณ 43 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับการใสปุย 20 
กิโลกรัมไนโตรเจน/เฮกตาร 
 

2.2 การบังแสง 
 

ในการปลูกพชืตระกูลถ่ัวรวมกับขาวโพด พืชตระกูลถ่ัวจะถูกขาวโพดซึ่งมีทรงพุม
สูงกวาบังแสง ซ่ึงอาจมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของถั่ว การสังเคราะหแสงและอัตราการ
เจริญเติบโตของพืชจะเปนสัดสวนโดยตรงกับปริมาณแสงที่ดูดซับ ซ่ึงเกิดขึ้นทั้งในการปลูกพืช
แบบเดีย่ว และการปลูกพืชรวมกัน (Puckridge และ Donald, 1967) Nambiar และคณะ (1983) 
พบวา ความเขมแสงในพุมใบของถั่วลิสงที่ปลูกรวมกับขาวโพด นอยกวาความเขมแสงในพุมใบ
ของถั่วลิสงที่ปลูกอยางเดยีว 33 เปอรเซ็นต และเมื่อเด็ดใบของขาวโพดที่ปลูกรวมกบัถ่ัวลิสงออกทํา
ใหจํานวนปม น้ําหนกัปม และการตรึงไนโตรเจนของถั่วลิสงสูงกวาถ่ัวลิสงที่ปลูกรวมกับขาวโพดที่
ไมไดเด็ดใบขาวโพดออก Wahua และ Miller (1978) ศกึษาการตรึงไนโตรเจนของถั่วเหลืองที่ปลูก
รวมกับขาวฟางพันธุสูง และขาวฟางพันธุแคระ พบวา การที่ความเขมแสงในทรงพุมของถั่วเหลือง
ที่ปลูกรวมกับขาวฟางพันธุสูงลดลง 50 เปอรเซ็นต ทําใหคา Total nodule activity (TNA) ลดลง 99 
เปอรเซ็นต จํานวนปมตอตนลดลง 77 เปอรเซ็นต และ Specific nodule activity (SNA) ลดลง 96 
เปอรเซ็นต เมือ่เปรียบเทียบกับถ่ัวเหลืองทีป่ลูกอยางเดยีว สวนถ่ัวเหลืองที่ปลูกรวมกับขาวฟางแคระ 
สามารถตรึงไนโตรเจนไดสูงกวาถ่ัวเหลืองที่ปลูกอยางเดยีวถึง 2.64 เทา คา TNA เพิ่มขึ้น 264 
เปอรเซ็นต เนือ่งจากการเพิ่มขึ้นของจํานวนปมตอตน (62%) และการเพิ่มขึ้นของ SNA (364%) 
 

2.3 ระยะปลูก 
 

การศึกษาผลของระยะปลูกทีม่ีผลตอการตรึงไนโตรเจนของถั่วที่ปลูกแซมขาวโพด
โดยตรงนั้นมอียูนอยมาก มกีารทดลองที่ศึกษาโดยออม คือ ปลูกพืชตระกูลถ่ัวรวมกบัขาวโพดใน
อัตราสวนที่แตกตางกัน Rerkasem และ Rerkasem (1988) พบวา เมื่อเพิ่มอัตราสวนของถั่วแดงที่
ปลูกรวมกับขาวโพด การตรงึไนโตรเจนของถั่วจะเพิ่มขึ้น กลาวคือ เมือ่ปลูกถ่ัวแดงแซมขาวโพดใน
อัตราสวนของถั่วแดง: ขาวโพด เทากับ 25: 75 50: 50 75: 25 และ 100: 0 ถ่ัวแดงที่อายุ 77-90 วัน 
สามารถตรึงไนโตรเจนได 1.23 1.26 2.57 และ 2.69 กรัม/ตารางเมตร ตามลําดับ 
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3.  ผลกระทบที่มีตอไนโตรเจนและจุลินทรียดินบริเวณรอบ ๆ รากของขาวโพด 
 

Singh และคณะ (1986) วัดความเขมขนของ NO3 และ NH4 ไอออนในดินบริเวณรอบ ๆ 
รากขาวโพดเมื่อปลูกอยางเดียวและปลูกขาวโพดรวมกบัถ่ัวเหลือง พบวา ความเขมขนของ NO3 
ไอออนในดินบริเวณรอบ ๆ รากขาวโพดเมื่อปลูกถ่ัวเหลืองรวมกับขาวโพดมากกวาเมื่อปลูก
ขาวโพดอยางเดียว 27 เปอรเซ็นต และความเขมขนของ NH4 ไอออนบริเวณรอบ ๆ รากขาวโพด 
แสดงผลในรูปแบบเดยีวกนักับความเขมขนของ NO3 ไอออน แตมีปริมาณที่นอยกวา ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจาก NH4 ไอออนเกิดจาก mineralization เปน NO3 ไอออน การที่ความเขมขนของอนินทรีย
ไนโตรเจนไอออนเพิ่มขึ้นเมือ่ปลูกพืชตระกูลถ่ัวรวมกับขาวโพดนี้ อาจเปนผลมาจากการตรึง
ไนโตรเจนของถั่ว Nair และคณะ (1979) พบวา ความเขมขนของ NO3 และ NH4 ไอออน บริเวณ
รอบ ๆ รากขาวโพดเพิ่มขึน้เมื่อความหนาแนนของถั่วทีป่ลูกรวมกับถ่ัวลดลง แสดงวาถาปลูก
ขาวโพดมากขึน้ การดึงดดูไนโตรเจนของขาวโพดจะมากขึ้นตามไปดวย เปนผลใหความเขมขน
ของ NO3 และ NH4 ไอออนบริเวณรากขาวโพดลดลง ซ่ึงการเพิ่มความเขมขนของอนินทรีย
ไนโตรเจน และจํานวนแบคทีเรียบริเวณรอบ ๆ รากขาวโพดมีผลทําใหการดูดไนโตรเจนของ
ขาวโพดมากขึน้ 
 

4.  ผลกระทบที่มีตอขาวโพดการดึงดดูไนโตรเจนที่พืชตระกูลถ่ัวปลดปลอยออกมา 
 

Easglesham และคณะ (1981) รายงานวา สารประกอบไนโตรเจนอาจจะถูกปลดปลอย
ออกมาจากปมถั่วและถูกดดูซับโดยพืชที่ปลูกรวมได ขบวนการปลดปลอยและเคลื่อนยาย
สารประกอบไนโตรเจนจากถั่วไปยังพืชขางเคียงนี้จะเกิดภายใตสภาพแวดลอมที่เฉพาะเจาะจง เชน 
เมื่อตนถ่ัวถูกบงัแสง Walker และคณะ (1954) รายงานวา เมื่อปลูกพืชตระกูลถ่ัวรวมกบัพืชตระกูล
อ่ืนในสภาพกลางแจงไมพบการปลดปลอยสารประกอบไนโตรเจนออกจากปมถั่ว แตในสภาพที่มี
การบังแสงและอุณหภูมิต่ํา ๆ พบวา มีการปลดปลอยไนโตรเจนออกมาจากปมถั่ว Patra และคณะ 
(1986) ใชปุย 15N ทดลองปลูกถ่ัวพุมแซมขาวโพด พบวา ในสภาพไรนาขาวโพดที่ปลูกรวมกับ      
ถ่ัวพุมสามารถดึงดูดไนโตรเจนที่ถ่ัวพุมปลดปลอยออกมาปริมาณ 21.2 กิโลกรัมไนโตรเจน/เฮกตาร  
ซ่ึงคิดเปน 28 เปอรเซ็นต ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเมื่อไมมีการคลุกเชื้อไรโซเบียม และเพิ่ม
เปน 32 เปอรเซ็นต เมื่อมีการคลุกเชื้อไรโซเบียมใหกับถ่ัวพุมกอนปลูก สวนในเรือนทดลอง พบวา 
ขาวโพดสามารถดึงดูดไนโตรเจนที่ถ่ัวพุมปลดปลอยออกมาในฤดูรอน และฤดูมรสมุเทากับ 16 และ 
32 เปอรเซ็นต ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด จากผลการทดลองปลูกถ่ัวพุมรวมกับขาวโพดนี้      
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ยังพบวาไนโตรเจนที่ถ่ัวพุมปลดปลอยออกมาจะเปนประโยชนตอขาวโพดอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ
ในสภาพของดินที่มีไนโตรเจนต่ํา ๆ และไมแสดงผลอยางชัดเจนเมื่อดนิมีไนโตรเจนสูง ๆ 
 
ผลสะสมของระบบการปลูกพืช 
 
 อํานาจ (2531) ไดทําการทดลองในสนามบนดินสีน้ําตาลแดง เพื่อศึกษาผลสะสมของระบบ
การปลูกพืชตาง ๆ และในปุย NP (94-94 kg N-available P2O5) ที่ใชติดตอกันในการปลูกพืชเปน
เวลา 13 ป ที่มตีอผลผลิตของพืชที่ปลูกในปที่ 13 ระบบการปลูกพืชทีศ่ึกษาประกอบดวย ปลูก
ขาวโพดหมนุเวียนกับถ่ัว ปลูกขาวโพดแซมดวยถ่ัว และปลูกขาวโพดอยางเดยีว ถ่ัวที่ศึกษาไดแก  
ถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว และถั่วลิสง ผลการทดลอง ซ่ึงเปนการทดลองที่มีฝนนอยในชวงการเจริญเติบโต
ของขาวโพด แสดงวา เมื่อดนิมีความอดุมสมบูรณปานกลาง หรือมีการใชปุย NP ปานกลาง การ
ปลูกขาวโพดหมุนเวียนกับถ่ัวเขียวใหผลผลิตของขาวโพดที่ปลูกในปที่ 13 สูงกวาปลูกขาวโพด
อยางเดยีว แตการปลูกขาวโพดแซมดวยถ่ัวลิสงผลผลิตต่ํากวา การปลูกขาวโพดหมนุเวยีนกับ       
ถ่ัวเหลือง ปลูกขาวโพดหมนุเวยีนกับถ่ัวลิสง ปลูกขาวโพดแซมดวยถ่ัวเหลือง ปลูกขาวโพดแซม
ดวยถ่ัวเขียว ใหผลผลิตของขาวโพดเทาเทยีมกัน สําหรับดินที่มีความอดุมสมบูรณต่ําและไมใสปุย 
NP ระบบการปลูกพืชตาง ๆ ใหผลผลิตของขาวโพดเทาเทียมกัน การใสปุย NP ทําใหผลผลิตของ
ถ่ัวที่ปลูกแซมขาวโพดต่ํากวาไมใสปุย และผลดังกลาวของปุยทําใหผลผลิตของถั่วเขียวลดลงเปน
อัตราต่ําที่สุด Agboola และ Fayemi (1971) ทดลองปลูกขาวโพดรวมกบัถ่ัวบางชนิด เชน ถ่ัวพุม 
และถ่ัวเขยีว พบวา ถ่ัวพุมไมสามารถปลดปลอยไนโตรเจนออกมาเปนประโยชนกับขาวโพดที่ปลูก
รวมกันได แตถ่ัวเขียวสามารถปลดปลอยไนโตรเจนออกมาเปนประโยชนกับขาวโพดที่ปลูกรวมกนั
ได 6.7 กิโลกรัมไนโตรเจน/เฮกตาร เมื่อไมมีการใสปุยไนโตรเจนใหกับขาวโพด สวนการปลูก
ขาวโพดตามหลังถ่ัวพุม พบวา ไนโตรเจนจากการปลูกถ่ัวพุมถูกดูดใชโดยขาวโพดในฤดูถัดไป 45 
กิโลกรัมไนโตรเจน/เฮกตาร 
 

ถั่วเขียวกับการตรึงไนโตรเจน 
 
การเจริญเติบโตของถั่วเขียวท่ีมีผลตอการตรึงไนโตรเจน 
 

ผลการทดลองของ Miller และ Fernandez, 1987 ทําใหทราบวาถ่ัวเขียวจะมีกจิกรรมการ
ตรึงไนโตรเจนสูงสุด เมื่อถ่ัวเขียวมีการเจริญเติบโตอยูในชวงที่ออกดอกเต็มที่ และชวงระยะแรก
ของการพัฒนาฝก และจะลดลงอยางรวดเร็วภายหลังจากผานพนระยะนี้ไปแลว โดยเฉพาะถัว่พวก
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indeterminate type พบวา ถ่ัวเขียวที่มพีันธุกรรมที่แตกตางกันนั้นจะมกีิจกรรมการตรึงไนโตรเจนที่
แตกตางกันดวย เชน ถ่ัวเขียวพันธุ TX 23 มีความสามารถในการตรึงไนโตรเจนสูงกวาพันธุ TX 33
ถึง 10 เทา เมื่อถ่ัวเขียวมีอายุ 63 วันหลังปลกู ซ่ึงแสดงใหเห็นวา ถ่ัวเขียวพันธุ TX 23 มีประสิทธิภาพ
ในการตรึงไนโตรเจนสูงมากกวาพันธุ TX 33 สําหรับถ่ัวเขียวพนัธุ TX 23 นั้นพบวา มีรูปแบบการ
ตรึงไนโตรเจนอยู 3 ชวง คอื lag phase, positive cubic phase และ declining phase อยางไรก็ตาม 
ความสัมพันธของ source และ sink ก็สามารถจะชวยเสริมหรือยืดเวลาการฝอหรือการหมดอายุของ
ปมราก และการลดปริมาณการตรึงไนโตรเจนลงได Chen และ Sung (1982) ไดแสดงใหเห็นวา  
การเจริญเติบโตของปมรากถั่วและกิจกรรมของปมราก มีความสัมพันธกับสารอาหารที่ไดรับจาก
กระบวนการสงัเคราะหแสงอยางใกลชิด 
 

การศึกษาการตรึงไนโตรเจนในถั่วเหลือง พบวา ปมเกิดขึ้นเมื่อเวลา 9 วันหลังจากปลูก
กิจกรรมการตรึงไนโตรเจนเกิดขึ้นเมื่อเวลา 11 วันหลังจากปลูก และปลดปลอยไนโตรเจนที่ตรึงได
ออกมาภายนอกปมใหกับตนถ่ัวเหลืองในวนัที่ 21 (Rothamsted Report, 1969) ในถั่วเขียว พบวา ปม
เกิดขึ้นเมื่อถ่ัวมีอายุ 10 วันหลังจากปลูก และเริ่มตรึงไนโตรเจนเมื่ออายุ 15 วันหลังจากปลูก อยางไร
ก็ตาม เมื่อพิจารณาโดยสวนรวมแลว พบวา อัตราการตรึงไนโตรเจนของพืชตระกูลถ่ัวตามเวลาที่
ผานไปนั้น เมือ่เขียนเปนกราฟจะไดกราฟแบบ sigmoid (Weber และคณะ, 1971) กลาวคือ 
ระยะแรกจะเปนแบบ lag phase ซ่ึงระยะนี้อัตราการตรึงไนโตรเจนและอัตราการเจริญเติบโต
ทางดาน vegetative เปนไปอยางชา ระยะทีส่องเปนแบบ exponential phase มีอัตราการตรึง
ไนโตรเจนสูง การเคลื่อนยายสารประกอบอินทรียที่ไดจากการตรึงไนโตรเจนจากปมใหแกพืช
ตระกูลถ่ัวเกดิขึ้นมาก และมอัีตราการเจริญเติบโตทางสวน shoot มากกวาสวนรากและปม ระยะ
ตอมาอัตราการตรึงไนโตรเจนจะเริ่มคงทีแ่ละลดลงตามลําดับจนกระทั่งถึงระยะสุกแก 
 

ถาสามารถควบคุมอายุของใบถั่วไดกเ็ทากบัเปนการรักษาระดับหรือควบคุมกระบวนการ
สังเคราะหแสงของใบถั่ว จึงมีผลตอความแตกตางกันของการสรางปมรากและการตรึงไนโตรเจน
70 ถึง 75 เปอรเซ็นต สวนน้าํหนักใบแหงมีผลตอการตรึงไนโตรเจนและการสรางปมรากถึง 75
เปอรเซ็นต ความสัมพันธดังกลาวแสดงใหเห็นวากระบวนการสังเคราะหแสงและการขนยาย
สารอินทรียที่ไดรับจากกระบวนการสังเคราะหแสงมีผลตอกระบวนการตรึงไนโตรเจนของถั่ว 
(Wynne และคณะ, 1982) การเพิ่มประสิทธิภาพของการสงัเคราะหแสงของถั่ว โดยการเพิ่มความ
เขมของแสง การเพิ่มปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด สามารถเพิ่มอัตราและปริมาณของ
กระบวนการตรึงไนโตรเจน ซ่ึงความสัมพันธดังกลาวไมเปนกิจกรรมที่ตองจําเพาะ สวน
ความสัมพันธระหวาง source และ sink อันเปนกลไกทีค่วบคุมคอนขางยากก็มีผลทางออมตอ
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กระบวนการตรึงไนโตรเจน นอกจากนั้นปริมาณการหายใจของพืชก็มคีวามสัมพันธกับ
กระบวนการตรึงไนโตรเจนดวย และเปนลักษณะประจาํพันธุของถั่วแตละชนิด แตละสายพันธุดวย
ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความเขมขนและปริมาณของแสง อุณหภมูิ อายุพืช และปริมาณความเขมขนของกาซ
คารบอนไดออกไซด (Nutman, 1981) 
 
การตรึงไนโตรเจนของถั่วเขียว 
 
 Talekar และ Kuo (1979) ศกึษาการตรึงไนโตรเจนของถั่วเขียวโดยใช acetylene reduction 
technique พบวา ในชวงเวลา 3 สัปดาหแรกหลังจากปลกู ถ่ัวเขยีวมีอัตราการตรึงไนโตรเจนนอย
มากจนเกือบตรวจสอบไมพบ หลังจากนัน้อัตราการตรึงไนโตรเจนจะคอย ๆ เพิ่มขึ้นและเพิ่มขึ้น
อยางรวดเรว็ จนมีคาสูงเมื่อถ่ัวเขียวอายไุด 9 สัปดาห ตอมาอัตราการตรึงไนโตรเจนจะลดลง
จนกระทั่งตรวจสอบไมพบทีร่ะยะเวลา 12 สัปดาห ชวงเวลาที่อัตราการตรึงไนโตรเจนเริ่มลดลงนั้น
อยูในชวงประมาณสองสัปดาหหลังจากเมล็ดถ่ัวเขียวเร่ิมออกดอก และยังคงมีอัตราที่ลดลงเลื่อยไป
ตลอดระยะ pod filling จนกระทั่งตรวจสอบไมพบที่อายุ 12 สัปดาห การที่ถ่ัวเขียวมีอัตราการตรึง
ไนโตรเจนอยูในระดบัสูงในชวงระหวางสองสัปดาหหลังจากออกดอกนั้น เปนเพราะวาถ่ัวเขยีวอยู
ในชวงการเจรญิเติบโตที่สมบูรณ มี photosynthate จากการสังเคราะหแสงมากกอใหเกิดพลังงานที่
จะใชในการตรึงไนโตรเจนสูง ดังนั้น อัตราการตรึงไนโตรเจนจึงอยูในระดับสูง สวนการที่ถ่ัวเขียว
มีอัตราการตรึงไนโตรเจนทีต่่ํามากในชวงสามสัปดาหแรกนั้น Kuo และคณะ (1978) ใหเหตุผลวา 
เปนเพราะในชวงสามสัปดาหแรกหลังจากงอก ถ่ัวเขียวมกีารเจริญเติบโตชามากจึงทําใหมีอัตราการ
ตรึงไนโตรเจนอยูในระดับที่ต่ําดังกลาว 
 
 วรวิชญ และคณะ (2520) รายงานวา ในระยะแรกของการเจริญเติบโตของถั่วเหลืองและ   
ถ่ัวเขียว ปมทีร่ากแกวโดยเฉพาะบริเวณโคนรากมีความสามารถในการตรึงไนโตรเจนสูงกวาปมที่
รากแขนง  แตเมื่อถ่ัวเร่ิมออกดอกและสรางฝกออน การตรึงไนโตรเจนของปมที่รากแขนงจะสูงกวา
ปมที่รากแกว ในประเทศไนจีเรียมีการทดลองในกระถาง พบวา ถ่ัวเขยีวที่ไมมกีารคลุกเชื้อไร
โซเบียมตรึงไนโตรเจนได 85 มิลลิกรัมตอกระถาง ถาคลุกเชื้อไรโซเบียมตรึงได 9,300 มิลลิกรัมตอ
กระถาง หรือเทากับ 63 และ 224 กิโลกรัมไนโตรเจน/เฮกตาร ตามลําดบั (Agboola และ Fayemi, 
1971) สําหรับในประเทศไทย Firth และคณะ (1973) ศึกษาการตรึงไนโตรเจนของถั่วเขียวโดยใช
เวลาทดลองสองปทั้งฤดูฝนและฤดูแลง พบวา  ถ่ัวเขยีวมีชวงอัตราการตรึงไนโตรเจนอยูระหวาง 58 
ถึง 107 กิโลกรัมไนโตรเจน/เฮกตาร/ฤด ู
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การเคล่ือนยายไนโตรเจนจากพืชตระกูลถั่ว 
 

การเคลื่อนยายไนโตรเจนจากพืชตระกูลถ่ัวไปสูพืชหลักหรือพืชที่ปลูกรวม โดยไนโตรเจน
จากรากพืชตระกูลถ่ัวถูกขับออกมาในรูปของกรดอะมิโน กรดอินทรยีตาง ๆ และถูกเปลี่ยนไปอยูใน
รูปของแอมโมเนีย (NH3

+) หรือไนเตรท (NO3
-) ซ่ึงเปนรูปที่พืชสามารถนําไปใชได โดยกิจกรรม

ของจุลินทรียดิน (ศภุมาศ, 2530) และในระหวางที่พืชตระกูลถ่ัวอยูในระยะการเจริญเติบโต การ
เคลื่อนยายไนโตรเจนจากสวนที่อยูเหนือดินแกและหลุดรวงลงสูดินหรือมีการตัดลิดรอนสวนใบ
พืช (defoliation) โดยเครื่องมอืกลบอย ๆ ทําใหปมและรากพืชตระกูลถ่ัวหลุดสลายตวั เนื่องจากขาด
คารโบไฮเดรท สําหรับแบคทีเรียที่ปมรากพืชตระกูลถ่ัวเอง ซ่ึงการเคลื่อนยายโดยวิธีนี้สูญเสีย
ไนโตรเจนในรูปแอมโมเนีย (NH3

+) มีนอยมาก (สายณัห, 2530) Ofori และคณะ (1987) ศึกษาการ
ตรึงธาตุไนโตรเจนของถั่วดาํที่ปลูกรวมกบัขาวโพด โดยใช 15N-Natural abundance method และ
15N-Labelled fertilizer method พบวา ไดไนโตรเจนจากการตรึงของปมที่รากถ่ัวดํา 53-69 
เปอรเซ็นต 15N-abundance 
 

จากการทดลองในเรือนกระจก พบวา การเคลื่อนยายไนโตรเจนสูสารละลายในดินทําได
โดยการไถกลบเศษเหลือของพืชตระกูลถ่ัวเปนปุยพืชสด กอนการปลูกพืชหลัก หรือการปลดปลอย
ออกมาในรูปแอมโมเนียและอะมิโนไนโตรเจนพวก ureide ออกมาทันทีหลังจากการตัด         
(เบญจวรรณ และคณะ, 2532) และการปลดปลอยไนโตรเจนสูสารละลายดินโดยพืชตระกูลถ่ัวมี
ไนโตรเจนมากเกินพอจึงขับ root xudates ออกมาสูสารละลายในดนิโดยตรง เมื่อพชืหลักเกดิการ
ขาดธาตุไนโตรเจนก็จะไดรับไนโตรเจนทีล่ะลายออกมาสูสารละลายในดิน ซ่ึงการเคลื่อนยาย
ไนโตรเจน เกดิขึ้นกับพืชตระกูลถ่ัวที่แข็งแรงมากกวา โดยเฉพาะอยางยิง่หลังจากที่ตัดตนถ่ัวใหม ๆ 
(Whitney และ Kanehiro, 1967) 
 

Prata และคณะ (1986) พบวา ภายใตสภาพไรนาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่ขาวโพดไดรับ 
28 เปอรเซ็นต เปนไนโตรเจนที่ไดมาจากการตรึงของถั่วดําที่ปลูกรวมกัน และการปลดปลอย
คลายคลึงกับการทดลองปลูกถ่ัวดํารวมกบัขาว ตอมา Kessel และ Roskokski (1988) ไดศึกษาการ
เคลื่อนยายไนโตรเจนจากพชืตระกูลถ่ัวสูธัญพืชที่ปลูกรวมกันในระบบการปลูกพืชโดยใช 15N-
Labelled ammonium sulfate พบวา ไนโตรเจนที่ธัญพืชไดรับจากพืชตระกูลถ่ัวอยูในระดับปาน
กลาง 
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ความตองการไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมของขาวโพด 
 
 ขาวโพดตองการธาตุอาหารเพื่อการพัฒนาและการสรางผลผลิต นําไปใชในกระบวนการ
ทางสรีรวิทยาและการสะสมการสังเคราะหในสวนตาง ๆ ของขาวโพด (ราเชนทร, 2539) ขาวโพด
ตองการธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในปริมาณที่สูง สวนธาตุอ่ืน ๆ ตองการใน
ปริมาณที่ไมมากนักขึ้นอยูกบัความอุดมสมบูรณของดินดวย (คณาจารยภาควิชาพืชไรนา, 2542) 
ขาวโพดตองการไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในชวงตั้งแตเริ่มงอกและตองการสูงสุด
ในชวงสัปดาหที่ 6-8 ความตองการไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสูงขึ้นจนถึงระยะขาวโพดแก สําหรับ
โพแทสเซียมขาวโพดจะตองการจนกระทัง่ขาวโพดอายปุระมาณ 70-75 วัน (ราเชนทร, 2539)    
กรมวิชาการเกษตร (2541) ไดแนะนําปริมาณธาตุอาหารทีค่วรใสใหแกขาวโพดในประเทศไทย 
โดยใหคําแนะนําตามชนิดเนือ้ดินและระดบัฟอสฟอรัสในดิน ดนิเหนียวสีดําที่มีฟอสฟอรัสสูง 
ปริมาณธาตุอาหารที่แนะนํา (N-P2O5-K2O) 10-0-0 กิโลกรัมตอไร ดินเหนียวสีดําที่มฟีอสฟอรัสต่ํา 
ปริมาณธาตุอาหารที่แนะนํา 10-10-0 กิโลกรัมตอไร ดินเหนียวสีแดงทีม่ีฟอสฟอรัสต่ํา ปริมาณธาตุ
อาหารที่แนะนํา 10-10-0 กิโลกรัมตอไร ดินเหนียวสีแดงที่มีฟอสฟอรัสสูง ปริมาณธาตุอาหารที่
แนะนํา 10-5-0 กิโลกรัมตอไร เปนตน  
 
 Andrade (1975) รายงานวา ปริมาณไนโตรเจนที่ขาวโพดตองการสูงมากเมื่อเปรียบเทียบ
กับพืชชนิดอืน่ ๆ ขาวโพดดงึดูดไนโตรเจนจากดินไปใชตลอดระยะเวลาการเจริญเติบโต เพื่อใหได
ผลผลิตเต็มที่ ขาวโพดตองดดูไนโตรเจนมากถึง 141 กิโลกรัมไนโตรเจน/เฮกตาร Chandler (1952) 
รายงานวา ขาวโพดตองการไนโตรเจนตั้งแตระยะแรกของการเจริญเตบิโต และอัตราการดึงดูด
ไนโตรเจนเพิม่มากขึ้นเรื่อย ๆ ในระยะการเจริญเติบโตจนกระทั่งถึงระยะตอนปลายของการสะสม
แปงในเมล็ด อัตราการดึงดดูไนโตรเจนไปใชจึงลดลง อัตราการดึงดดูไนโตรเจนจะสูงสุดที่ระยะ
ออกดอกตวัผูและออกไหม โดยการดึงดูดไนโตรเจนจากดิน 4.464 กิโลกรัมไนโตรเจน/เฮกตาร/วนั 
 

การใชน้ําสกดัชีวภาพในทางการเกษตร 
 
 น้ําสกัดชีวภาพเปนสารละลายสีน้ําตาลขนที่ไดจากการยอยสลายเซลลพืชหรือเซลลสัตว 
โดยผานกระบวนการหมักของจุลินทรียทีต่องการออกซิเจนและไมตองการออกซิเจนดวยการเติม
กากน้ําตาลและน้ําตาลทรายใหเปนแหลงของพลังงานของจุลินทรียที่ทาํหนาที่ยอยสลายซึ่งมี          
จุลินทรียในกลุมแบคทีเรีย ไดแก Bacillus sp., Lactobacillus sp. และ Streptococcus sp. กลุมเชื้อรา
ไดแก Aspergillus niger, Pennicium sp. และ Rhizopus กลุมยีสต ไดแก Canjda sp. ในน้ําสกัดที่ผาน
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กระบวนการยอยสลายสมบูรณแลวจึงประกอบดวยจุลินทรียหลายชนดิและสารประกอบจากเซลล
พืชและเซลลสัตว ไดแก คารโบไฮเดรต โปรตีน กรดอะมโิน ธาตุอาหาร เอนไซม และ ฮอรโมนพืช 
ในปริมาณทีแ่ตกตางกัน ขึน้อยูกับวตัถุดิบที่นํามาทําน้ําสกัดชีวภาพและระยะเวลาในการหมัก 
 
 เมื่อนําน้ําสกัดชีวภาพไปใชกบัพืชแลวพบวา พืชแสดงอาการตอบสนองโดยจะมีการ
เจริญเติบโตดขีึ้น แตกกิ่งกานสาขา ตนพืชมีความแข็งแรง ใบขยายใหญสีเขียวเขม ปลายยอดยาวขึน้ 
ออกดอกผลในปริมาณที่เพิม่ขึ้น แตมีขอแมวาจะไดรับผลดังกลาวเกษตรกรตองมีการใชปุยหมกั  
ปุยคอก ตลอดจนปุยเคมี ปรับปรุงคุณสมบัติและเพิ่มความอุดมสมบูรณของดิน ซ่ึงลักษณะอาการที่
พืชแสดงออกก็คือ การตอบสนองตอสารควบคุมการเจริญเติบโต ในกลุมสารเรงการเจริญเติบโต 
คือ ออกซิน จิบเบอเรลลิน และไซโตไคนนิ เมื่อพืชไดรับทั้งสารอาหาร สารควบคุมการเจริญเติบโต 
และธาตุอาหารโดยเฉพาะธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริมพรอม ๆ กัน ซ่ึงมีผลชวยสงเสริมใน
ดานการเจริญเติบโตแกพืชมากกวาเมื่อไดรับสารอาหาร ธาตุอาหาร หรือสารควบคุมการ
เจริญเติบโตเพยีงอยางเดียว การใชน้ําหมกัชวีภาพทาํใหลดการใชสารเคมี และสังเกตพบวาเริ่มมี
สัตวตาง ๆ มากขึ้น เชน นก ไสเดือน และสิ่งมีชีวิตเล็ก ๆ คือ จุลินทรีย จุลินทรียที่อยูบริเวณรากพชื
บางชนิดทําหนาที่ตรึงไนโตรเจนและสรางสารควบคุมการเจริญเติบโตหรือฮอรโมนแกตนพืชอยาง
ชา ๆ และตอเนื่องไมจําเปนตองใชสารเคมี เมื่อมีการปฏิบัติตอไประยะหนึ่งจะเกดิความสมดุลใน
ระบบนิเวศน ซ่ึงนอกจากลดตนทุนในการผลิต ผลผลิตที่ยังมีความปลอดภัยในการบริโภค และสิ่ง
สําคัญที่สุด คือ สุขภาพของทั้งผูผลิตและผูบริโภค (กองเกษตรเคมี, 2545) 
 
 เนื่องจากสารสกัดชวีภาพมสีารตาง ๆ เขมขน และมีจุลินทรียอยูเปนจํานวนมาก เมื่อ
นําไปใชประโยชน เชน การที่จะใชเปนปุยน้ํา จึงตองใชในอัตราเจือจางมาก ๆ คือ ผสมน้ําสกัดกับ
น้ําสะอาด 1: 500 ถึง 1: 1,000 ดังนั้นการใชปุยน้ําจึงตองระวังมาก ถาเขมขนไปพืชจะชะงกัการ
เจริญเติบโตใบมีสีเหลือง ถาใชอัตราพอเหมาะพืชจะแสดงสภาพสีเขียวสด ใบเปนมัน พืชที่ชะงกั
การเจริญเติบโต ตาที่พักอยูจะขยายแตกเปนใบ ภายใน 1 สัปดาห ดังนัน้การใชจึงควรใชอัตรา     
เจือจางมากเปนเกณฑ ซ่ึงสามารถใหแกตนไมไดบอยครั้ง เชน 3-7 วันตอคร้ัง และเมื่อพืชเจริญงอก
งามดีในเวลาตอมาจะใหเดือนละครั้งก็ได (กองเกษตรเคมี, 2545) 
 

เชื้อไมคอรไรซา 
 

เชื้อไมคอรไรซา คือ สภาพการอยูรวมกันของรากพืชกบัเชื้อราในดินที่เปนประโยชนแบบ
พึ่งพาอาศัยกนั โดยเชื้อราเจรญิอยูกับรากพชื และแผเสนใยออกไปในดนิบริเวณรอบ ๆ รากพืช   
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เพื่อเพิ่มพื้นทีใ่นการดูดซับธาตุอาหารและน้าํสงมาใหรากพืช ขณะที่รากพืชใหสารอาหาร เชน 
น้ําตาล กับ เชือ้ราเพื่อใชในการเจริญเติบโต โดยทั่วไปเรยีกเชื้อราที่มีคณุสมบัตินี้วา เชื้อไมคอรไร
ซา ซ่ึงนักวิทยาศาสตรจัดแบงเชื้อไมคอรไรซาออกเปน 2 ประเภทหลัก คือ เอ็คโตไมคอรไรซา 
(ectomycorrhizal) พบไมคอรไรซาประเภทนี้เฉพาะในไมยืนตนบางชนิด เชน สน ไมยาง มะมวง ยู
คาลิปตัส ไมพบในพืชลมลุก ลักษณะเดน คือ สรางดอกเห็ดได เสนใยมักมีสีขาว ขนาดใหญพอทีจ่ะ
เห็นดวยตาเปลาได เสนใยของเชื้อราในกลุมนี้จะเจริญหอหุมอยูที่ผิวรากดานนอก และแผออกไปใน
ดินเปนสวนใหญ อาจมีเสนใยบางสวนแทรกเขาไปอยูระหวางเซลลช้ันนอกของรากพืช เชื้อรา
ประเภทที่สอง คือ วีเอ-ไมคอรไรซา (VA-mycorrhizal) พบทั้งในพืชลมลุกและพืชยืนตน พืชสวน 
พืชไร และไมยืนตนสวนใหญมีไมคอรไรซาประเภทนี้อยูในระบบราก ลักษณะเดน คือ พบในพืช
หลากหลายชนิดกวาเอกโตไมคอรไรซา เสนใยมีขนาดเล็ก ไมสามารถมองเห็นดวยตาเปลา ไมสราง
ดอกเหด็ เสนใยเติบโตแทงเขาไปในรากพืช สรางอวัยวะสะสมอาหารลักษณะเปนถุงเลก็ ๆ เรียกวา 
เวสสิเคิล (วี) และสรางอวัยวะแลกเปลี่ยนสารอาหารลักษณะคลายพุมไมแตกกิ่งแขนงมากมาย
เรียกวา อารบัสคูล (เอ) เสนใยอีกสวนเติบโตออกจากรากแผไปในดินและมีการสรางสปอร ทํา
หนาที่เปนสวนขยายพันธุ ช่ือ วีเอ-ไมคอรไรซา 
 

ประโยชนของเชื้อไมคอรไรซา เชื้อไมคอรไรซาชวยเพิ่มการเจริญเติบโต ความแข็งแรง 
และเพิ่มผลผลิตใหกับพืช เปนผลมาจากเชือ้ราชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการดูดธาตุอาหารของราก
พืชโดยเฉพาะธาตุฟอสฟอรัส ซ่ึงเปนธาตุอาหารจําเปนและมักจะอยูในรูปที่รากพืชดูดใชไดยาก 
เนื่องจากเสนใยของเชื้อราสามารถแผออกไปเพื่อชวยในการดูดธาตุอาหารและน้ํากนิพืน้ที่ได
มากกวารากพชืถึง 100–1,000 เทา เมื่อสภาพเชื้อไมคอรไรซาสมบูรณจะสามารถลดการใชปุยเคมีได
ถึง 50–75 เปอรเซ็นต ของอัตราที่เคยใช โดยพืชยังคงมีการเติบโตใหผลผลิตตามปกติ (ลพ, 2548) 
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อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 
 

1. ขาวโพดฝกออน 4 พันธุ คือ พันธุแปซิฟค 283 พันธุ SG 18 พันธุ SG 17 และ พันธุ 
G5414 

 
2. ถ่ัวเขียวพันธุกําแพงแสน 2 
3. วัตถุดิบที่ใชผลิตปุยอินทรียน้ํา ไดแก สารเรง พด. 2 (ของกรมพัฒนาที่ดิน) ผลไม เศษ

ปลา และกากน้ําตาล 
 
4. วัสดุเกษตรที่ใชในการเพาะปลูก ไดแก ปุยคอก ปุยเคมี (สูตร 15-15-15 และ 46-0-0) 

สารกําจัดวัชพชื (atrazine) และไมรวก 
 
5. เครื่องมือและอุปกรณวิทยาศาสตร ไดแก เครื่องชั่ง ไมเมตร สายวัด ตูอบ (hot-air oven) 

กรอบสี่เหล่ียม (quadart) ขนาด 0.25 ตารางมตร เครื่องวัดคาความเขียวของใบพืช (chlorophyll 
meter: SPAD 502) 
 

6. อุปกรณทางการเกษตร เชน เครื่องฉีดพนสารกําจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง รถแทรกเตอร
และอุปกรณเตรียมดิน ไดแก ไถหัวหมู ไถผาน 3 ไถผาน 7 จอบหมุน 
 

7. เชื้อไมคอรไรซา (VA-mycrrhizal) ช่ือการคา MYCOSYM TRI-TON นําเขาและจดั
จําหนายโดย บริษัท ไอบัท เอเชีย จํากดั 
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วิธีการ 
 

แบงการทดลองออกเปน 2 การทดลอง ทําการทดลองในสภาพไร ภายในแปลงทดลอง 2 
ภาควิชาพืชสวน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 
 1.  เปรียบเทียบผลผลิตและคุณภาพผลผลิตของขาวโพดฝกออนตามระบบเกษตรอินทรียและ
ระบบเกษตรดีท่ีเหมาะสม (GAP) 
 

วางแผนการทดลองแบบ Split-Plot in Randomized Complete Block Design (RCBD) มี
ทั้งหมด 8 กรรมวิธี 3 ซํ้า โดยจัดใหมีรูปแบบการผลิตพืช 2 รูปแบบ เปนปจจัยหลัก (main plot) 
ไดแก การผลิตพืชตามระบบเกษตรอินทรีย และการผลติพืชตามระบบเกษตรดีทีเ่หมาะสม (GAP) 
และพันธุของขาวโพดฝกออน จํานวน 4 พนัธุ เปนปจจยัรอง (sub plot) ไดแก ขาวโพดฝกออนพันธุ 
SG18 พันธุ SG17 พันธุ G5414 และ พันธุแปซิฟค 283 ซ่ึงเมล็ดพันธุขาวโพดฝกออนเปนพนัธุ
การคาจึงมีการคลุกสารเคมีที่เมล็ด และการที่นําเมล็ดมาทดสอบในแปลงที่ผลิตตามระบบเกษตร
อินทรียไมไดมีการดําเนนิการใด ๆ กับเมล็ดพันธุ เนื่องจากการทดลองนี้ตองการศึกษาการปรับตัว
ของขาวโพดฝกออนพันธุการคาภายใตสภาพการปลูกที่ไมมีการใชสารเคมีสังเคราะหในการผลิต 
 

วิธีการปลูกและดแูลรักษาทั้งสองระบบการผลิตมีความแตกตางกัน คือ การผลิตตามระบบ
เกษตรดีทีเ่หมาะสม (GAP) มีการใชสารเคมีทางการเกษตร ไดแก ปุยเคมี และสารเคมีกําจัดวัชพืช 
(atrazine) โดยใสปุยเคมีรองพื้นสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร และหลังจากเมล็ดงอกแลว 
15 วัน ทําการถอนแยกและใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 25 กโิลกรัมตอไร สวนการผลิตตามระบบ
เกษตรอินทรยีนั้นไมมีการใชสารเคมีทางการเกษตร แตใสมูลโคในอัตรา 3 ตันตอไร เพือ่เพิ่ม   
ความอุดมสมบูรณใหกับดินและเปนแหลงธาตุอาหารใหกับพืช กําจดัวชัพืชดวยแรงงานคน (hand 
weeding) ตามความเหมาะสม สําหรับระยะปลูกขาวโพดฝกออนใชระยะระหวางแถว 75 เซนติเมตร 
ระยะระหวางหลุม 25 เซนติเมตร จํานวน 2 ตนตอหลุม ซ่ึงจะมีจํานวนตนขาวโพดฝกออนตอไร
เทากับ 17,066 ตนตอไร มีการถอดชอดอกตัวผูเมื่อเหน็ชอดอกประมาณ 10 เปอรเซ็นตของพื้นที่
ทั้งหมดหรืออายุประมาณ 40 วันหลังปลูก และทั้งสองรูปแบบการผลิตใหน้ําทกุวนัดวยระบบ      
มินิสปริงเกลอร 
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การบันทึกขอมูล 
 

1. ความสูงตน วัดความสูงหลังจากขาวโพดฝกออนออกดอกตัวผู สุมวดัจากแปลงยอย
แปลงละ 12 ตน โดยวัดจากโคนตนถึงกาบใบแรกของตน ภายหลังจากถอดชอดอกตัวผู 

 
2. ความสูงของฝกแรก สุมวัดจากแปลงยอยแปลงละ 12 ตน วัดจากโคนตนถึงขอของฝก

บนสุดภายหลังออกไหม 
 
3. อายุวันแรกของการเก็บเกีย่ว นับจํานวนวันตั้งแตวนัปลูกถึงวันแรกที่เก็บเกีย่ว 
4. จํานวนฝกตอตน สุมนับจํานวนฝกตอตนจากแปลงยอยแปลงละ 12 ตน 
5. จํานวนฝกตอไร นับจํานวนฝกทั้งหมดในแตละแปลงยอยแลวคํานวณเปนจํานวนฝกตอ

ไร 
 
6. จํานวนฝกทีไ่ดมาตรฐาน (ฝกตอไร) นับจํานวนฝกหลังปอกเปลือกทีม่ีขนาดและคณุภาพ

ตรงตามมาตรฐานที่กําหนดในแตละแปลงยอยแลวคํานวณเปนจํานวนฝกตอไร 
 
7. น้ําหนกัฝกกอนปอกเปลอืก (กิโลกรัมตอไร) ช่ังน้ําหนักฝกกอนปอกเปลือกทั้งแปลงยอย

แลวคาํนวณเปนน้ําหนักฝกกอนปอกเปลือกตอไร 
 
8. น้ําหนกัฝกหลังปอกเปลือก (กิโลกรัมตอไร) นําขาวโพดฝกออนมาปอกเปลือกแลว     

ช่ังน้ําหนกัโดยยังไมตองคดัคุณภาพในแตละแปลงยอยแลวคํานวณเปนน้ําหนักฝกหลังปอกเปลือก
ตอไร 

 
9. น้ําหนกัฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐาน (กโิลกรัมตอไร) นําขาวโพดฝกออนที่ปอกเปลือก

แลวมาคัดขนาดและคณุภาพตามมาตรฐานที่กําหนดแลวช่ังน้ําหนกัในแตละแปลงยอยแลวคํานวณ
หนวยเปนน้ําหนักฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐานตอไร 
 

10. อัตราแลกเนื้อ คือ อัตราสวนระหวางน้ําหนักฝกออนปอกเปลือกกับน้ําหนกัฝกทั้ง
เปลือกที่เก็บเกีย่ว 
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11. สูตรการคํานวนความแตกตางระหวางการผลิตพืชตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสม 
(GAP) และระบบเกษตรอินทรีย (Organic Systen) 
 

คาความแตกตางระหวางระบบการผลิต GAP และ Organic System 
= GAP – Organic System 

ถาระบบการผลิต GAP มีคาเทากับ 100     
เปอรเซ็นตความแตกตางระหวางระบบการผลิต GAP และ Organic System 

= (GAP – Organic System) × 100 
     GAP 

 
2.  ศึกษาระบบการปลูกขาวโพดฝกออนรปูแบบตาง ๆ ตามระบบเกษตรอินทรีย 
 

นําขาวโพดฝกออนพันธุแปซฟิค 283 ที่สามารถปรับตัวเขากับการผลิตตามระบบเกษตร
อินทรียจากการทดลองที่ 1 มาปลูกในรูปแบบการปลูกพชืตาง ๆ ตามระบบเกษตรอินทรีย เพื่อศึกษา
ผลของรูปแบบการปลูกพืชที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตและคุณภาพผลผลิตของขาวโพดฝกออน 
โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) มี 4 ซํ้า โดยมีกรรมวธีิ
การปลูกขาวโพดฝกออนพรอมกับรูปแบบการดูแลรักษา 5 กรรมวิธี คือ 
 

กรรมวิธีที่ 1 การปลูกขาวโพดฝกออนและมีการใสปุยคอกเพียงอยางเดยีว (Farm manure) 
กรรมวิธีที่ 2 การปลูกขาวโพดฝกออนและมีการใสปุยคอกรวมกับการใชปุยอินทรียน้าํ 

(Farm manure + Organic foliar fertilizer) 
 
กรรมวิธีที่ 3 การปลูกขาวโพดฝกออนและมีการใสปุยคอกพรอมกับปลูกถ่ัวเขียว 

       (Farm manure + intercrop Mungbean) 
 

กรรมวิธีที่ 4 การปลูกขาวโพดฝกออนและมีการใสปุยคอกแลวปลูกถ่ัวเขียวตาม 
(Farm manure + followed by Mungbean) 
 

กรรมวิธีที่ 5 การปลูกขาวโพดฝกออนและมีการใสปุยคอกรวมกับการใชเชื้อไมคอรไรซา 
(Farm manure + Mycorrhizal) 
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ศึกษาผลตอเนือ่ง 2 ฤดูปลูก คือ ฤดูปลูกที่ 1 (สิงหาคม-ตุลาคม 2548) ฤดูปลูกที่ 2 
(มกราคม-มีนาคม 2549) ซ่ึงแปลงทดลองเปนพื้นที่ที่ไมมีการใชสารเคมีทางการเกษตรมาแลวเปน
เวลามากกวา 10 ป และในฤดปูลูกกอนหนานี้พื้นที่นีไ้ดมกีารปลูกขาวโพดหวานตามระบบเกษตร
อินทรีย เตรียมพื้นที่และปลูกขาวโพดฝกออนตามกรรมวิธีที่กําหนด โดยการปลูกขาวโพดฝกออน
ฤดูปลูกที่ 2 ตองปลูกในพื้นที่เดมิใหตรงตามกรรมวิธี เพือ่ดูผลของรูปแบบการปลูกพืชวาจะสงผล
ตอการปลูกพชืในฤดูถัดไปหรือไม 
 
 รายละเอียดของกรรมวิธี 
 

กรรมวิธีที่ 1 การใสปุยคอกเพียงอยางเดียว (Farm manure) ใสปุยมูลโคอัตรา 10 ตันตอไร
ในฤดูปลูกที่ 1 ไถพรวนคลุกเคลาใหเขากนักอนการยกรองปลูกขาวโพดฝกออน 
 

กรรมวิธีที่  2 การใสปุยคอกรวมกับการใชปุยอินทรียน้ํา (Farm manure + Organic foliar 
fertilizer) ใสปุยมูลโคอัตรา 10 ตันตอไร ในฤดปูลูกที่ 1 ไถพรวนคลุกเคลาใหเขากันกอนการยกรอง
ปลูกขาวโพดฝกออน และหลังจากขาวโพดฝกออนงอกได 1 สัปดาห ฉีดพนปุยอินทรียน้ําอัตรา 400 
มิลลิลิตร/ไร/คร้ัง ทุก 10 วัน สําหรับปุยอินทรียน้ําที่ใชในการทดลองผลิตจากสารเรง พด.2 ของ 
กรมพัฒนาที่ดนิซึ่งเปนกลุมจุลินทรียที่มีความสามารถในการยอยสลายเศษพืช ปลา หอยเชอรี่ และ
ผลไมในลักษณะสด เพื่อผลิตเปนปุยอินทรียน้ํา ซ่ึงสวนผสมของการผลิตปุยอินทรียน้ําที่ใชในการ
ทดลองประกอบดวย เศษปลา 30 กิโลกรัม ผลไม 10 กิโลกรัม กากน้าํตาล 10 กิโลกรัม น้ํา 10 ลิตร 
และสารเรงพด. 2 จํานวน 1 ซอง หมักใหครบ 40 วัน คนใหทัว่ทุก 7 วนั แลวกรองเอาแตน้ําไปใช 
 

กรรมวิธีที่ 3 การใสปุยคอกพรอมกับปลูกถ่ัวเขียว (Farm manure + intercrop Mungbean) 
ใสปุยมูลโคอัตรา 10 ตันตอไร ในฤดูปลูกที่ 1 ไถพรวนคลุกเคลาใหเขากันกอนการยกรองปลูก
ขาวโพดฝกออน และเมื่อปลูกขาวโพดฝกออนจะปลูกถ่ัวเขียวตาม ดังภาพผนวกที่ 3 
 

กรรมวิธีที่ 4 การใสปุยคอกแลวปลูกถ่ัวเขียวตาม (Farm manure + followed by Mungbean) 
ใสปุยมูลโคอัตรา 10 ตันตอไร ในฤดูปลูกที่ 1 ไถพรวนคลุกเคลาใหเขากันกอนการยกรองปลูก
ขาวโพดฝกออน และเมื่อปลูกขาวโพดฝกออนแลว 2 สัปดาห ทําการปลูกถ่ัวเขียว 
 

กรรมวิธีที่ 5 การใสปุยคอกรวมกับการใชเชื้อไมคอรไรซา (Farm manure + Mycorrhizal) 
ใสปุยมูลโคอัตรา 10 ตันตอไร ในฤดูปลูกที่ 1 ไถพรวนคลุกเคลาใหเขากันกอนการยกรองปลูก
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ขาวโพดฝกออน โดยกอนปลูกขาวโพดฝกออนใสเชื้อไมคอรไรซารองที่กนหลุมอัตรา 2 กรัมตอ
หลุม แลวหยอดเมล็ดขาวโพดฝกออนตาม 
 

ระยะปลกูพืช 
 

ขาวโพดฝกออนใชระยะปลูกระหวางแถว 75 เซนติเมตร ระยะระหวางหลุม 25 เซนติเมตร 
2 ตนตอหลุม สวนกรรมวิธีที่มีการปลูกถ่ัวเขียวรวมกับขาวโพดฝกออนปลูกถ่ัวเขียวแถวตรงขาม 
ขาวโพดฝกออน ใชระยะระหวางหลุม 10 เซนติเมตร 2 ตนตอหลุม 
 

การบันทึกขอมูล 
 

1. ความสูงตน วัดความสูงตนขาวโพดฝกออนเมื่ออายุ 15 30 และ 45 วันหลังปลูก โดยสุม
วัดจากแปลงยอยแปลงละ 10 ตน วัดจากโคนตนถึงกาบใบแรกของตน 
 

2. ความสูงของฝกแรก สุมวัดจากแปลงยอยแปลงละ 10 ตน วัดจากโคนตนถึงขอของฝก
บนสุดภายหลังออกไหม 

 
3. อายุวันแรกของการเก็บเกีย่ว นบัจํานวนวันตั้งแตวนัปลูกถึงวันแรกที่เก็บเกีย่ว 
4. จํานวนฝกตอตน สุมนับจํานวนฝกตอตนจากแปลงยอยแปลงละ 10 ตน 
5. จํานวนฝกตอไร นับจํานวนฝกทั้งหมดในแตละแปลงยอยแลวคํานวณเปนจํานวนฝกตอ

ไร 
 
6. จํานวนฝกทีไ่ดมาตรฐาน (ฝกตอไร) นับจํานวนฝกหลังปอกเปลือกทีม่ีขนาดและคณุภาพ

ตรงตามมาตรฐานที่กําหนดในแตละแปลงยอยแลวคํานวณเปนจํานวนฝกตอไร 
 
7. น้ําหนกัฝกกอนปอกเปลอืก (กิโลกรัมตอไร) ช่ังน้ําหนักฝกกอนปอกเปลือกทั้งแปลงยอย

แลวคํานวณเปนน้ําหนักฝกกอนปอกเปลือกตอไร 
 
8. น้ําหนกัฝกหลังปอกเปลือก (กิโลกรัมตอไร) นําขาวโพดฝกออนมาปอกเปลือกแลว     

ช่ังน้ําหนกัโดยยังไมตองคดัคุณภาพในแตละแปลงยอยแลวคํานวณเปนน้ําหนักฝกหลังปอกเปลือก
ตอไร 
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9. น้ําหนกัฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐาน (กโิลกรัมตอไร) นําขาวโพดฝกออนที่ปอกเปลือก
แลวมาคัดขนาดและคณุภาพตามมาตรฐานที่กําหนดแลวช่ังน้ําหนกัในแตละแปลงยอยแลวคํานวณ
หนวยเปนน้ําหนักฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐานตอไร 

 
10. อัตราแลกเนื้อ คือ อัตราสวนระหวางน้ําหนักฝกออนปอกเปลือกกับน้ําหนกัฝกทั้ง

เปลือกที่เก็บเกีย่ว 
 

11. น้ําหนกัแหงตนขาวโพดฝกออน สุมขาวโพดฝกออนจํานวน 5 ตนตอแปลงยอยที่อายุ 
15 30 45 วันหลังปลูก และชวงเก็บเกี่ยวผลผลิต นําไปอบแลวช่ังน้ําหนกัแหง โดยแยกสวนเหนือดนิ
และสวนใตดนิ 
 

12. จํานวนตนที่ไมใหผลผลิต (barren plant) คือ ตนขาวโพดฝกออนที่ไมติดฝก โดยนบั
จํานวนตนที่ไมใหผลผลิตตอแปลงยอยแลวคํานวณเปนจาํนวนตนที่ไมใหผลผลิตตอไร 
 

13. คาความเขียวของใบ (SPAD value) วัดคาความเขยีวของใบขาวโพดที่อายุ 15 30 และ 
45 วันหลังปลกู จํานวน 5 ตนตอแปลงยอย ในหนึ่งตนจะแบงการวัดออกเปนสามสวน คือ สวนยอด 
สวนกลาง และสวนโคน วัดสวนละ 3 จุด โดยใชเครื่องวดัคาความเขียวของใบ (ภาพผนวกที่ 8) 
 
 14. วัชพืช สุมเก็บวัชพืชดวยกรอบสี่เหล่ียม (quadart) ขนาด 0.25 ตารางเมตร จํานวน 2 จุด
ตอแปลงยอย ที่ 15 วันหลังปลูก และชวงเก็บเกีย่วผลผลิต เพื่อแยกชนดิ นับจํานวน และชั่งน้ําหนกั
แหงของวัชพชื 
 
 15. การวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนในดินและพืช 
 

การเก็บตวัอยางดิน สุมเก็บตวัอยางดนิกอนปลูก หลังปลูกที่ 15 30 45 วัน และชวงเกบ็
เกี่ยวผลผลิตเพื่อวิเคราะหไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen) 
 

การเก็บตวัอยางพืช พืชที่เก็บตัวอยาง คือ ขาวโพดฝกออนและวัชพืช ขาวโพดฝกออน
สุมเกบ็ตัวอยางจํานวน 5 ตนตอแปลงยอย ที่อายุ 15 30 45 วันหลังปลูก และชวงเก็บเกี่ยวผลผลิต 
นํามาอบใหแหงชั่งน้ําหนักแหง บดตวัอยางใหละเอยีดและสุมเพื่อนําไปวิเคราะหปริมาณไนโตรเจน
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ทั้งหมด สวนวชัพืช สุมเก็บวชัพืชที่อายุ 15 วันหลังปลูก และชวงเก็บเกีย่วผลผลิตนํามาอบใหแหง      
ช่ังน้ําหนกัแหง บดตัวอยางใหละเอียดและสุมเพื่อนําไปวเิคราะหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
 

วิธีการวิเคราะหดินและพืช ใชวิธีการวิเคราะหแบบ Kjeldahl โดยนําเอาตัวอยางมายอย
ดวยกรดซัลฟลูริกเขมขน (conc H2SO4) โดยมีโพแทสเซียมซัลเฟต (K2SO4) หรือโซเดียมซัลเฟต 
(Na2SO4) เปนตัวเรงและมีปรอท (Hg) หรือทองแดง (Cu)  ชวยใหอินทรียวัตถุสลายตวัเร็วขึ้น
จากนั้นนํามากลั่นเพื่อหาปรมิาณแอมโมเนยี โดยการทําปฏิกิริยากับดางและกลั่นเอาแอมโมเนีย
ออกมาใหละลายในกรดบอรคิ (HBO3) ในกรณีที่ใส Hg เปนตังเรงจะตองใสดาง โซเดียมไทโอ
ซัลเฟต (sodium thiosulfate) โซเดียมซัลเฟต (sodium sulfate) หรือผงสังกะสีดวย ขั้นตอนสุดทาย
นําเอาไตรเตรทปริมาณของ NH3 ที่ละลายในกรดซึ่งวิเคราะหไดโดยการไตรเตรทกบักรดที่รูความ
เขมขน (ทัศนยี และคณะ, 2532) 
 

16. การประเมณิคุณภาพผลผลิตขาวโพดฝกออน ใชมาตรฐานขาวโพดฝกออนตามระบบ
เกษตรดีทีเ่หมาะสม โดยแบงออกเปน 3 เกรด คือ เกรด S (small size) ขนาดความยาวฝก 4-7 
เซนติเมตร เกรด M (medium size) ขนาดความยาวฝก 7-9 เซนติเมตร และเกรด L (large size) ขนาด
ความยาวฝก 9-11 เซนติเมตร สีของฝกตองเปนสีเหลืองออนหรือสีครีม เมล็ดตองเรียงตรง ไมมีการ
เขาทาํลายของโรคและแมลง ฝกไมหัก ไมมีรอยกรีดจากการปลอกเปลือก และฝกตองสะอาด   
(กรมสงเสริมการเกษตร, 2548) ดังภาพผนวกที่ 4 สวนลักษณะของฝกขาวโพดฝกออนที่ไมได
มาตรฐานแสดงไวในภาพผนวกที่ 5 

 
17. สูตรการคํานวนความแตกตางระหวางฤดูปลูกที่ 1 (Crop1 st) และฤดูปลูกที่ 2 (Crop2nd) 
 

Crop1st      = ฤดูปลูกที่ 1 
Crop2nd      = ฤดูปลูกที่ 2 
คาความแตกตางระหวาง Crop1st และ Crop2nd  = Crop1st - Crop2nd 
ถา Crop1st มีคาเทากับ 100     
เปอรเซ็นตความแตกตางระหวาง Crop1st และ Crop2nd  = (Crop1st - Crop2nd) × 100 

         Crop1 st 
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3.  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 
 วิเคราะหคาความแปรปรวน (analysis of variance) และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยที่แตกตางกัน
โดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใชโปรแกรมสถิติ
สําเร็จรูป 
 
4.  สถานที่และระยะเวลาการทดลอง 
 

4.1 สถานที่ทําการทดลอง 
 

แปลงทดลองการผลิตพืชอินทรีย แปลงทดลอง 2 ภาควชิาพืชสวน คณะเกษตร 
กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  วทิยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 

4.2 ระยะเวลาทําการทดลอง 
 

ระยะเวลาทําการทดลอง เริ่มการทดลองเดอืนมถุินายน พ.ศ. 2548 ส้ินสุดการทดลอง 
มีนาคม พ.ศ. 2549
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ผลและวิจารณ 
 

1.  เปรียบเทียบผลผลิตและคุณภาพผลผลิตของขาวโพดฝกออนตามระบบเกษตรอินทรียและระบบ
เกษตรดีท่ีเหมาะสม (GAP) 
 
 ศึกษาผลของรูปแบบการผลิตพืช 2 รูปแบบ คือ การผลิตพืชตามระบบเกษตรอินทรีย และ
การผลิตพืชตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสม (GAP) กับพันธุของขาวโพดฝกออนพันธุการคา 4 พันธุ 
ไดแก พันธุ SG18 พันธุ SG17 พันธุ G5414 และ พันธุแปซิฟค 283 เพื่อศึกษาผลของระบบตอ
ผลผลิตและคุณภาพแลวเลือกพันธุขาวโพดฝกออนที่สามารถเจริญเติบโตและปรับตัวไดดี สําหรับ
ปลูกเพื่อทดสอบระบบการปลูกขาวโพดฝกออนรูปแบบตาง ๆ ตามระบบเกษตรอินทรียตอไป 
 

1.1 ลักษณะทางเกษตรกรรมของขาวโพดฝกออน 
 

ความสูงตนขาวโพดฝกออน พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญของ
ความสูงของตนขาวโพดฝกออนในระบบการผลิตและพนัธุ โดยความสูงของตนขาวโพดฝกออนที่
ผลิตตามระบบเกษตรดีทีเ่หมาะสมและผลิตตามระบบเกษตรอินทรียมีความสูงของตนเทากับ 
153.29 และ 93.23 เซนติเมตร ตามลําดับ ในสวนของพันธุตอความสูง พบวา ขาวโพดฝกออนพันธุ
แปซิฟก 283 มีความสูงของตนสูงที่สุดเทากับ 133.40 เซนติเมตร (ตารางที่ 1) พบวา มีอิทธิพลรวม
ระหวางระบบการผลิตและพนัธุตอความสูงตน โดยขาวโพดฝกออนพนัธุแปซิฟค 283 ที่ผลิตตาม
ระบบเกษตรดทีี่เหมาะสม มคีวามสูงของตนมากที่สุด คือ 163.63 เซนติเมตร และขาวโพดฝกออน
พันธุ G5414 ที่ผลิตตามระบบเกษตรอินทรีย มีความสงูของตนนอยที่สุด คือ 79.91 เซนติเมตร แต
ขาวโพดฝกออนพันธุ G5414 ที่ผลิตตามระบบเกษตรอินทรียใหผลตางความสูงของตนเมื่อเทียบกับ
การผลิตตามระบบเกษตรดทีี่เหมาะสมมากที่สุด คือ 45.83 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 2) 
 

ความสูงของฝกแรก พบวา มคีวามแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญของความสูง
ฝกแรกในระบบการผลิตและพันธุ โดยความสูงของฝกแรกที่ผลิตตามระบบเกษตรดทีี่เหมาะสม
และผลิตตามระบบเกษตรอินทรีย มีความสูงของฝกแรกเทากับ 119.57 และ 79.81 เซนติเมตร 
ตามลําดับ สวนของพันธุตอความสูงของฝกแรก พบวา ขาวโพดฝกออนพันธุ SG18  มีความสูงฝก
แรกสูงที่สุด 108.50 เซนติเมตร (ตารางที่ 1) พบวา มีอิทธพิลรวมระหวางระบบการผลิตและพันธุตอ
ความสูงของฝกแรก โดยขาวโพดฝกออนพนัธุแปซิฟค 283 ที่ผลิตตามระบบเกษตรดทีี่เหมาะสม มี
ความสูงของฝกแรกมากที่สุด คือ 136.27 เซนติเมตร และขาวโพดฝกออนพันธุ G5414 ที่ผลิตตาม
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ระบบเกษตรอินทรีย มีความสูงของฝกแรกนอยที่สุด คือ 69.05 เซนติเมตร แตขาวโพดฝกออนพันธุ
แปซิฟค 283 ที่ผลิตตามระบบเกษตรอินทรียใหผลตางความสูงของฝกแรกเมื่อเทยีบกับการผลิตตาม
ระบบเกษตรดทีี่เหมาะสมมากที่สุด คือ 43.94 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 2) 
 

อายุวันแรกที่เก็บเกีย่ว พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติของอายุวันแรกที่เก็บเกี่ยว
ในระบบการผลิตและพันธุ โดยขาวโพดฝกออนที่ผลิตตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสมและผลิตตาม
ระบบเกษตรอินทรยี มีอายวุนัแรกที่เก็บเกีย่วเทากับ 46 และ 49 วัน ตามลําดับ สวนของพันธุตออายุ
วันแรกที่เก็บเกี่ยว พบวา ขาวโพดฝกออนทั้ง 4 พันธุ  มีอายุวันแรกที่เก็บเกีย่วเทากนั คือ 47 วัน 
(ตารางที่ 1) พบวา มีอิทธิพลรวมระหวางระบบการผลิตและพันธุตออายุวนัแรกที่เกบ็เกี่ยว โดย
ขาวโพดฝกออนพันธุ SG18 ที่ผลิตตามระบบเกษตรดทีีเ่หมาะสม มีอายุการเก็บเกีย่วเฉลี่ยเร็วที่สุด 
คือ 46 วัน และขาวโพดฝกออนพันธุแปซฟิค 283 ที่ผลิตตามระบบเกษตรอินทรีย มีอายุการเก็บเกีย่ว
เฉลี่ยชาที่สุด คือ 49.67 วัน แตขาวโพดฝกออนพันธุแปซฟิค 283 ที่ผลิตตามระบบเกษตรอินทรียให
ผลตางอายุวันแรกที่เก็บเกี่ยวเมื่อเทยีบกับการผลิตตามระบบเกษตรดทีี่เหมาะสมมากที่สุด คือ -7.97 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 2) 
 

จากการทดลอง พบวา ความสูงตนขาวโพด และอายุวนัแรกที่เก็บเกี่ยวของขาวโพด 
ฝกออน ที่ผลิตตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสม มีความสูงและอายุวนัแรกที่เก็บเกีย่วดีกวาการผลิต
ตามระบบเกษตรอินทรีย อาจเปนเพราะวาปุยเคมีมีปริมาณธาตุอาหารหลัก และธาตอุาหารรองที่สูง
กวาการผลิตตามระบบเกษตรอินทรีย (สมศักดิ์, 2521) อีกทั้งการปลดปลอยธาตุอาหารที่เร็วกวาเมือ่
เทียบกับปุยอินทรีย (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) และเนื่องจากขาวโพดฝกออนเปนพืชที่มี
อายุส้ัน เริ่มเกบ็เกี่ยวหลังปลกูสั้น คือ ประมาณ 45-60 วนั (สุนันทา, 2529) สงผลใหขาวโพดฝกออน
ไมสามารถนําธาตุอาหารที่จําเปนไปใชไดในปริมาณที่มากพอ จึงทําใหขาวโพดฝกออนที่ผลิตตาม
ระบบเกษตรอินทรียทั้ง 4 พนัธุ มีการเจริญเติบโตที่ชาสงผลใหมีอายุวนัแรกที่เก็บเกี่ยวชากวาการ
ผลิตตามระบบเกษตรดีทีเ่หมาะสม 
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ตารางที่ 1  Plant height, first ear height and first day harvesting of 4 baby corn cultivars with the 
good agricultural practice and organic system 

 

Factor Plant height 
(cm) 

First ear height 
(cm) 

First day 
harvesting (day) 

Good Agricultural Practice 153.29 a2/ 119.57 a 46 
Organic Agriculture 93.23 b 79.81 b 49 

F-test *  * ns1/ 

SG18 127.76 a 108.50 a 47 
SG17                                                119.75 b 96.19 b 47 
G5414                                               113.72 c 87.76 b 47 
Pacific 283                                       133.40 a 106.33 a 47 

F-test * * ns 
Production System x Cultivar * * * 
CV. % 7.02 38.51 38.18 

 
1/ Treatments effect and interactions were not significant at 95% level 
2/ Means within the same column followed by the same letter are significantly at 95% level by DMRT 
ns = not significantly 
* = significantly at 95% 
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ตารางที่ 2  Characteristic of plant height, first ear height and first day harvesting between good 
agricultural practice and organic system 

 
Production System 

Type Cultivars Good Agricultural 
Practice 

Organic 
System 

Percentage difference 
between GAP and 

organic system 
SG18   152.35 100.03 34.34 
SG17  149.66 89.83 39.97 
G5414 147.53 79.91 45.83 Plant height 

Pacific 283     163.63 103.16 36.95 
SG18   122.19 94.80 22.40 
SG17  113.35 79.02 30.28 
G5414 106.47 69.05 35.14 First ear height 

Pacific 283     136.27 76.39 43.94 
SG18   46.00 48.67 -5.80 
SG17  46.00 48.67 -5.80 
G5414 46.00 49.00 -6.52 First day harvesting 

Pacific 283     46.00 49.67 -7.97 
 
- = first day havesting in good agricultural practice less than organic system 
 
 1.2  ผลผลิตและองคประกอบของผลผลิต 
 

จากการศึกษาผลของรูปแบบการปลูกพืชตอผลผลิตและองคประกอบของขาวโพด
ฝกออนพันธุการคา 4 พันธุ สามารถจําแนกรายละเอยีดไดดังนี ้
 

1.2.1 จํานวนฝกตอตน จํานวนฝกตอไร จํานวนฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐาน 
 

จํานวนฝกตอตน พบวา มีความแตกตางกนัทางสถิติอยางมีนัยสําคัญของ
จํานวนฝกตอตนในระบบการผลิตและพันธุ โดยจํานวนฝกตอตนที่ผลิตตามระบบเกษตรดีที่
เหมาะสมและผลิตตามระบบเกษตรอินทรียเทากับ 3.01 และ 2.74  ฝกตอตน ตามลําดับ สวนของ
พันธุตอจํานวนฝกตอตน พบวา ขาวโพดฝกออนพันธุแปซิฟค 283 ใหจํานวนฝกตอตนสูงที่สุด คือ 
3.10 ฝกตอตน (ตารางที่ 3) พบวา มีอิทธิพลรวมระหวางระบบการผลิตและพันธุตอจาํนวนฝกตอ
ตน โดยขาวโพดฝกออนพนัธุแปซิฟค 283 ที่ผลิตตามระบบเกษตรอินทรีย มีจํานวนฝกตอตนมาก
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ที่สุด คือ 3.20 ฝกตอตน และขาวโพดฝกออนพันธุ G5414 ที่ผลิตตามระบบเกษตรอินทรีย มีจํานวน
ฝกตอตนนอยที่สุด คือ 2.35 ฝกตอตน แตขาวโพดฝกออนพันธุ G 5414 ที่ผลิตตามระบบเกษตร
อินทรียใหผลตางจํานวนฝกตอตนเมื่อเทียบกับการผลิตตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสมมากที่สุด คือ 
16.07 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 4) 
 

จํานวนฝกตอไร พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมนีัยสําคัญของ
จํานวนฝกตอไรในระบบการผลิตและพันธุ โดยจํานวนฝกตอไรที่ผลิตตามระบบเกษตรดีที่
เหมาะสมและผลิตตามระบบเกษตรอินทรีย ใหจํานวนฝกเทากับ  34,928 และ 29,560 ฝกตอไร 
ตามลําดับ สวนของพันธุตอจํานวนฝกตอไร พบวา ขาวโพดฝกออนพนัธุแปซิฟค 283 ใหจํานวนฝก
ตอไรสูงที่สุด คือ 35,101 ฝกตอไร (ตารางที่ 3) พบวา มอิีทธิพลรวมระหวางระบบการผลิตและพันธุ
ตอจํานวนฝกตอไร โดยขาวโพดฝกออนพนัธุแปซิฟค 283 ที่ผลิตตามระบบเกษตรดทีี่เหมาะสม มี
จํานวนฝกตอไรมากที่สุด คือ 39,861 ฝก และขาวโพดฝกออนพันธุ G5414 ที่ผลิตตามระบบเกษตร
อินทรีย มีจํานวนฝกตอไรนอยที่สุด คือ 26,496 ฝก แตขาวโพดฝกออนพันธุแปซิฟค 283 ที่ผลิตตาม
ระบบเกษตรอินทรียใหผลตางจํานวนฝกตอไรเมื่อเทียบกับการผลิตตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสม
มากที่สุด คือ 23.89 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 4) 
 

จํานวนฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐาน พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
ของจํานวนฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐานในระบบการผลิต โดยจํานวนฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐาน
ที่ผลิตตามระบบเกษตรดีทีเ่หมาะสมและผลิตตามระบบเกษตรอินทรีย ใหจํานวนฝกปอกเปลือกที่
ไดมาตรฐาน คือ 24,118 และ 20,622 ฝกตอไร ตามลําดับ สวนของพนัธุตอจํานวนฝกปอกเปลือกที่
ไดมาตรฐาน พบวา พันธุมคีวามแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยขาวโพดฝกออนพันธุ
แปซิฟก 283 ใหจํานวนฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐานสูงที่สุด คือ 29,017 ฝกตอไร (ตารางที่ 3) 
พบวา มีอิทธิพลรวมระหวางระบบการผลิตและพันธุตอจาํนวนฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐาน โดย
ขาวโพดฝกออนพันธุแปซิฟค 283 ที่ผลิตตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสม มีจํานวนฝกปอกเปลือกที่
ไดมาตรฐานมากที่สุด คือ  33,343 ฝกตอไร และขาวโพดฝกออนพันธุ G5414 ที่ผลิตตามระบบ
เกษตรอินทรยี มีจํานวนฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐานนอยที่สุด คือ 18,923 ฝกตอไร แตขาวโพดฝก
ออนพันธุแปซฟิค 283 ที่ผลิตตามระบบเกษตรอินทรียใหผลตางจํานวนฝกปอกเปลือกที่ได
มาตรฐานเมื่อเทียบกับการผลิตตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสมมากที่สุด คือ 22.75 เปอรเซ็นต (ตาราง
ที่ 4) 
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จํานวนฝกตอตน จํานวนฝกตอไร จํานวนฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐานของ
ขาวโพดฝกออนที่ผลิตตามระบบเกษตรอินทรียและระบบเกษตรดีทีเ่หมาะสมจากการทดลองมี
ความแตกตางกัน ซ่ึงระบบการปลูกพืชทั้งสองที่ศึกษามคีวามอุดมสมบูรณของดินตางกัน เพราะ
ระบบเกษตรดทีี่เหมาะสมมีการใสปุยเคมีใหกับขาวโพดฝกออนที่ปลูกถึงสองครั้ง แตการปลูก
ขาวโพดฝกออนตามระบบเกษตรอินทรียใสปุยคอกกอนการปลูกอัตรา 3 ตันตอไรเพยีงครั้งเดียว 
ปริมาณธาตุอาหารในปุยคอกมีจํานวนนอย ใชเวลามากจึงจะสามารถยอยสลายและปลดปลอยใหอยู
ในรูปที่พืชสามารถนําไปใชได ซ่ึงจากการศึกษาความตองการธาตุอาหารของขาวโพดฝกออน 
พบวา ธาตุไนโตรเจนมีบทบาทสําคัญตอขาวโพดตลอดอายุการเจริญเตบิโต ถาปริมาณธาตุ
ไนโตรเจนไมเพียงพอจะสงผลกระทบตอผลผลิตของขาวโพด (มงคล, 2531) ซ่ึงในระบบการผลิต
เกษตรดีทีเ่หมาะสมเมื่อขาวโพดฝกออนมอีายุได 21 วัน จะใสปุยยูเรยี สูตร 46-0-0 ซ่ึงจะมีปริมาณ
ของธาตุไนโตรเจนรอยละ 46 กําธร (2530) รายงานวา การใหปุยไนโตรเจนอัตรา 15 และ 30 
กิโลกรัมตอไร ชวยสงเสริมการเจริญเติบโตในระยะแรก ซ่ึงมีผลทําใหจํานวนฝกและน้ําหนกัฝกสูง
กวาการไมใชปุยไนโตรเจนอยางชัดเจน ซ่ึงในการทดลองไดมีการใชปุยไนโตรเจนอตัรา 20 
กิโลกรัมตอไร ทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้น ราเชนทร (2531) รายงานวา การใสปุยรองพื้นทาํใหผลผลิต
และจํานวนฝกมากกวาการไมใสปุยรองพืน้ และการใชสารเคมีกําจัดวัชพืชในแปลงเกษตรดีที่
เหมาะสม ชวยลดจํานวนของวัชพืชที่อยูในแปลงขาวโพดฝกออนทําใหลดการแยงธาตุอาหารในดนิ 
ในระบบการผลิตเกษตรดีที่เหมาะสมมีการใชสารเคมีกําจดัวัชพืชทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้น 41.5-42.5 
เปอรเซ็นต (สถานีวิจยัพืชไร, 2546)  
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ตารางที่ 3  Number of ears per plant, number of ears per rai and number of standard unhusked ears of 
4 baby corn cultivars with the good agricultural practice and organic system 

 

Factor Number of ears 
per plant (ear) 

Number of ears 
per rai (ear/rai) 

Number of standard 
unhusked ears (ear/rai) 

Good Agricultural Practice   3.01 a 2/ 34,928 a 24,118 
Organic Agriculture 2.74  b 29,560 b 20,622 

F-test *  * ns 1/ 
SG18 3.07 a 33,777 a 21,313 b                 
SG17                                              2.86 b 31,446 b 20,740 b                 
G5414                                            2.58 b 28,160 b 20,246 b                 
Pacific 283                                    3.10 a 35,101 a 29,017 a                 

F-test * * * 
Production System x Cultivar * * * 
CV. % 7.64 34.22 23.70 

 
1/ Treatments effect and interactions were not significant at 95% level 
2/ Means within the same column followed by the same letter are significantly at 95% level by DMRT 
ns = not significantly 
* = significantly at 95% 
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ตารางที่ 4  Characteristic of number of ears per plant, number of ears per rai and number of standard 
unhusked ears between good agricultural practice and organic system 

 
Production System 

Type Cultivars Good Agricultural 
Practice 

Organic 
System 

Percentage difference 
between GAP and 

organic system 
SG18   3.01 3.12 -3.65 
SG17  3.09 2.63 14.88 
G5414 2.80 2.35 16.07 

Number of ears per 
plant 

Pacific 283     3.13 3.20 -2.23 
SG18   34,982 32,671 6.60 
SG17  34,133 28,670 16.00 
G5414 31,051 26,496 17.89 

Number of ears per 
rai 

Pacific 283     39,861 30,340 23.89 
SG18   23,450 22,281 4.90 
SG17  21,214 20,266 4.47 
G5414 21,570 18,923 12.27 

Number of standard 
unhusked ears 

Pacific 283     33,343 25,758 22.75 
 
- = number of eras per plant in good agricultural practice less than organic system 
 

1.2.2 น้ําหนกัฝกกอนปอกเปลือก น้ําหนกัฝกหลังปอกเปลือก น้ําหนกัฝกปอก
เปลือกที่ไดมาตรฐาน และอตัราแลกเนื้อ 
 

น้ําหนกัฝกกอนปอกเปลือก พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญของน้ําหนกัฝกกอนปอกเปลือกในระบบการผลิตและพันธุ โดยน้ําหนักฝกกอนปอก
เปลือกที่ผลิตตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสมและผลิตตามระบบเกษตรอินทรีย ใหน้ําหนักฝกกอน
ปอกเปลือกเทากับ 2,358 และ 1,350 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนของพันธุตอน้ําหนักฝกกอน
ปอกเปลือก พบวา ขาวโพดฝกออนพันธุ SG17 มีน้ําหนกัฝกกอนปอกเปลือกมากที่สุด คือ 2,032 
กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 5) พบวา มีอิทธิพลรวมระหวางระบบการผลิตและพันธุตอน้าํหนักฝกกอน
ปอกเปลือก โดยขาวโพดฝกออนพันธุ SG17 ที่ผลิตตามระบบเกษตรดทีี่เหมาะสม มนี้ําหนกัฝกกอน
ปอกเปลือกมากที่สุด คือ 2,634 กิโลกรัมตอไร และขาวโพดฝกออนพนัธุแปซิฟค 283 ที่ผลิตตาม
ระบบเกษตรอินทรีย มีน้ําหนักฝกกอนปอกเปลือกนอยที่สุด คือ 1,174  กิโลกรัมตอไร แตขาวโพด
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ฝกออนพันธุแปซิฟค 283 ที่ผลิตตามระบบเกษตรอินทรียใหผลตางน้าํหนักฝกกอนปอกเปลือกเมือ่
เทียบกับการผลิตตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสมมากที่สุด คือ 47.52 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 7) 

 
น้ําหนกัฝกหลังปอกเปลือก พบวา น้ําหนักฝกหลังปอกเปลือก มีความแตกตาง

กันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญของน้ําหนักฝกหลังปอกเปลอืกในระบบการผลิตและพันธุ โดยน้ําหนัก
ฝกหลังปอกเปลือกที่ผลิตตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสมและผลิตตามระบบเกษตรอินทรีย มีน้ําหนัก
ฝกหลังปอกเปลือกเทากับ 318.42 และ 195.95 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนของพนัธุตอน้ําหนกั
ฝกหลังปอกเปลือก พบวา ขาวโพดฝกออนพันธุ SG18 มีน้ําหนกัฝกหลังปอกเปลือกสูงที่สุด คือ 
282.47 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 5) พบวา มีอิทธิพลรวมระหวางระบบการผลิตและพนัธุตอน้ําหนกั
ฝกหลังปอกเปลือก โดยขาวโพดฝกออนพนัธุ SG18 ที่ผลิตตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสม มีน้ําหนัก
ฝกหลังปอกเปลือกมากที่สุด คือ 336.20  กิโลกรัมตอไร และขาวโพดฝกออนพันธุ G5414  ที่ผลิต
ตามระบบเกษตรอินทรีย มีน้าํหนักฝกหลังปอกเปลือกนอยที่สุด คือ 173.04 กิโลกรัมตอไร แต
ขาวโพดฝกออนพันธุ G5414 ที่ผลิตตามระบบเกษตรอินทรียใหผลตางน้ําหนกัฝกหลังปอกเปลือก
เมื่อเทียบกับการผลิตตามระบบเกษตรดีทีเ่หมาะสมมากที่สุด คือ 43.89 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 7) 
 

น้ําหนกัฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐาน พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยาง
มีนัยสําคัญของน้ําหนกัฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐานในระบบการผลิตและพันธุ โดยน้ําหนกัฝก
ปอกเปลือกที่ไดมาตรฐานที่ผลิตตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสมและผลิตตามระบบเกษตรอินทรียมี
น้ําหนกัฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐานเทากบั 220.84 และ 152.10 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนของ
พันธุตอน้ําหนกัฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐาน พบวา ขาวโพดฝกออนพนัธุแปซิฟค 283 มีน้ําหนกัฝก
ปอกเปลือกที่ไดมาตรฐานสูงที่สุด คือ 233.48 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 6) พบวา มีอิทธิพลรวม
ระหวางระบบการผลิตและพนัธุตอน้ําหนกัฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐาน โดยขาวโพดฝกออนพันธุ
แปซิฟค 283 ที่ผลิตตามระบบเกษตรดีทีเ่หมาะสม มีน้ําหนักฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐานมากทีสุ่ด 
คือ 276.35 กิโลกรัมตอไร และขาวโพดฝกออนพันธุ G5414 ที่ผลิตตามระบบเกษตรอินทรีย มี
น้ําหนกัฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐานนอยทีสุ่ด คือ 116.94 กิโลกรัมตอไร แตขาวโพดฝกออนพันธุ 
G5414 ที่ผลิตตามระบบเกษตรอินทรียใหผลตางน้ําหนกัฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐานเมื่อเทียบกับ
การผลิตตามระบบเกษตรดทีี่เหมาะสมมากที่สุด คือ 46.55 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 7) 
 

อัตราสวนระหวางน้ําหนกัฝกออนปอกเปลือกกับน้ําหนักฝกทั้งเปลือกที่เก็บ
เกี่ยว (อัตราแลกเนื้อ) พบวา มีความแตกตางกันทางสถติิอยางมีนัยสําคญัของอัตราแลกเนื้อในระบบ
การผลิตและพนัธุ โดยอัตราแลกเนื้อของขาวโพดฝกออนที่ผลิตตามระบบเกษตรดทีี่เหมาะสมและ
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ผลิตตามระบบเกษตรอินทรีย ใหอัตราสวนเทากับ 1: 11 แล 1: 9 ตามลําดับ สวนของพันธุตออัตรา
แลกเนื้อไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ โดยขาวโพดฝกออนพันธุแปซฟิค 283 มีอัตราสวนสูงที่สุด 
คือ 1: 7 (ตารางที่ 6) พบวา มีอิทธิพลรวมระหวางระบบการผลิตและพันธุตออัตราแลกเนื้อ โดย
ขาวโพดฝกออนพันธุแปซิฟค 283 ที่ผลิตตามระบบเกษตรอินทรีย มีอัตราแลกเนื้อมากที่สุด คอื 1: 6 
และขาวโพดฝกออนพันธุ SG17 ที่ผลิตตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสม มีอัตราแลกเนือ้นอยที่สุด คือ 
1: 14 แตขาวโพดฝกออนพนัธุแปซิฟค 283 และพันธุ SG 18 ที่ผลิตตามระบบเกษตรอินทรียให
ผลตางอัตราแลกเนื้อเมื่อเทียบกับการผลิตตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสมมากที่สุดเทากัน คือ 25.00 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 7) 
 
ตารางที่ 5  Weight of husked ears and weight of unhusked ears of 4 baby corn cultivars with the good 

agricultural practice and organic system 
 

Factor Weight of husked ears 
(kg/rai)      

 Weight of unhusked ears 
 (kg/rai) 

Good Agricultural Practice   2,358 a 2/ 318.42 a 
Organic Agriculture 1,350 b     195.95 b 
F-test * *1/ 

SG18 1,981 a   282.47 a 
SG17                                                2,032 a  255.60 b 
G5414                                                      1,697 b  242.17 b 
Pacific 283                                       1,705 b   252.05 b 
F-test * * 
Production System x Cultivar * * 
CV. % 9.58 37.82 

 
1/ Treatments effect and interactions were significant at 95% level 
2/ Means within the same column followed by the same letter are significantly at 95% level by DMRT 
ns = not significantly 
* = significantly at 95% 
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ตารางที่ 6  Weight of standard unhusked ears and ratio of unhusked ears weight to total husked ears 
weight of 4 baby corn cultivars with the good agricultural practice and organic system 

 

Factor Weight of standard 
unhusked ears (kg/rai)      

Ratio of unhusked ears 
weight to total husked 

ears weight 
Good Agricultural Practice 220.84 a2/                 1: 11 a 
Organic Agriculture 152.10 b                 1: 9 b 

F-test * *1/ 
SG18 187.26 b                 1: 11 
SG17                                                158.02 c                  1: 12 
G5414                                               167.90 c                 1: 10 
Pacific 283                                       233.48 a                 1: 7 

F-test * ns  
Production System x Cultivar * * 
CV. %  17.97 16.80 

 
1/ Treatments effect and interactions were significant at 95% level 
2/ Means within the same column followed by the same letter are significantly at 95% level by DMRT 
ns = not significantly 
* = significantly at 95% 
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ตารางที่ 7  Characteristic of weight of husked ears, weight of unhusked ears, weight of standard 
unhusked ears and ratio of unhusked ears weight to total husked ears weight between good 
agricultural practice and organic system 

 
Production System 

Type Cultivars Good Agricultural 
Practice 

Organic 
System 

Percentage difference 
between GAP and 

organic system 
SG18   2,351 1,611 31.48 
SG17  2,634 1,422 46.01 
G5414 2,209 1,185 46.36 

Weight of husked 
ears 

 (kg/rai)      Pacific 283     2,237 1,174 47.52 
SG18   336.20 228.70 31.19 
SG17  237.90 183.31 22.95 
G5414 308.41 173.04 43.89 

Weight of 
unhusked ears 

(kg/rai) Pacific 283     306.17 197.90 35.36 
SG18   199.15 175.01 12.12 
SG17  189.63 126.62 33.23 
G5414 218.79 116.94 46.55 

Weight of 
standard unhusked 

ears (kg/rai)      Pacific 283     276.35 190.93 30.91 
SG18   1: 12 1: 9 25.00 
SG17  1: 14 1: 11 21.42 
G5414 1: 10 1: 10 0.00 

Ratio of unhusked 
ears weight to 

total husked ears 
weight Pacific 283     1: 8 1: 6 25.00 
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2.  ศึกษาระบบการปลูกขาวโพดฝกออนรปูแบบตาง ๆ ตามระบบการเกษตรอินทรีย 
 

ศึกษาผลกระทบการปลูกขาวโพดฝกออนตามระบบเกษตรอินทรีย โดยมีเทคโนโลยีการ
ผลิต 5 กรรมวิธีเขารวม คือ การใสปุยคอกเพียงอยางเดยีว (Farm manure) การใสปุยคอกรวมกับการ
ใชปุยอินทรยีน้ํา (Farm manure + Organic foliar fertilizer) การใสปุยคอกพรอมกับปลูกถ่ัวเขียว 
(Farm manure + intercrop Mungbean) การใสปุยคอกแลวปลูกถ่ัวเขยีวตาม (Farm manure + 
followed by Mungbean) และ การใสปุยคอกรวมกับการใชเชื้อไมคอรไรซา (Farm manure + 
Mycorrhizal) โดยศึกษาผลตอเนื่อง 2 ฤดูปลูก ในแปลงทดลองที่ไมใชสารเคมีทางการเกษตร 
 

2.1 ลักษณะทางเกษตรกรรมของขาวโพดฝกออน 
 

จากการศึกษาผลของระบบการปลูกพืชตอความสูงของตนขาวโพดฝกออนที่อายุ 45 
วันหลังปลูก พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติของความสูงของตนขาวโพดฝกออนในระบบ
การปลูกพืชทัง้ฤดูปลูกที่ 1 และ 2 โดยความสูงเฉลี่ยของตนขาวโพดฝกออนฤดูปลูกที่ 1 และ 2 อยู
ในชวง 127-142 และ 106-119 เซนติเมตร ตามลําดับ ซ่ึงความสูงของขาวโพดฝกออนในฤดูปลูกที ่2 
ลดลงจากฤดูปลูกที่ 1 ทุกกรรมวิธี แตการใสปุยคอกพรอมกับปลูกถ่ัวเขยีวใหเปอรเซน็ตความ
แตกตางของความสูงขาวโพดฝกออนระหวางฤดูปลูกที่ 1 และฤดูปลูกที่ 2 มากที่สุด คือ 21.87 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 8) ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ วิเชียร (2533) พบวา ความสงูเฉลี่ยของตน
ขาวโพดฝกออนที่ปลูกในฤดรูอน 30 วันหลังปลูกมีความสูงเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว ซ่ึงจะมีความสงู
ประมาณ 100 เซนติเมตรและเริ่มแทงชอดอกตัวผูแลว และเมื่ออายุ 40 วันหลังปลูกตนขาวโพดฝก
ออนมีความสูงประมาณ     140-150 เซนตเิมตร แตขาวโพดฝกออนในฤดูหนาวยังสูงเพียง 80 
เซนติเมตร และยังไมเขาสูระยะเจริญพันธุ จนกระทั่งอายปุระมาณ 55 วนั จึงเริ่มเขาสูระยะเจริญ
พันธุ โดยความสูงเฉลี่ยของตนอยูที่ระดับ 120 เซนติเมตร เทานั้น 
 

ความสูงของฝกแรก พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถติิของความสูงของฝกแรกใน
ระบบการปลูกพืชทั้งฤดูปลูกที่ 1 และ 2 โดยความสูงของฝกแรกเฉลี่ยของขาวโพดฝกออนฤดูปลูกที่ 
1 และ 2 อยูในชวง 125-130 และ 125-134 เซนติเมตร ตามลําดับ ซ่ึงการใชปุยคอกเพยีงอยางเดียวให
เปอรเซ็นตความแตกตางของความสูงฝกแรกระหวางฤดปูลูกที่ 1 และฤดูปลูกที่ 2 มากที่สุด -3.07 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 9) 
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ตารางที่ 8  Plant height at 45 days after planting of baby corn in first and second crop 
 

Plant height (cm) 
Treatment 

First crop Second crop 

Percentage difference 
between first and 

second crop 
1. Farm manure 142.35 119.35 16.15 
2. Farm manure + Organic foliar fertilizer 139.27 114.65 17.67 
3. Farm manure + intercrop Mungbean 135.87 106.15 21.87 
4. Farm manure + followed by Mungbean 128.55 116.15 9.64 
5. Farm manure + Mycorrhizal 127.57 107.15 16.00 
F-test  ns ns  
CV. % 9.25 12.68  

 
ns = not significantly 
 
ตารางที่ 9  First ear height of baby corn in first and second crop 
 

First ear height (cm) 
Treatment 

First crop Second crop 

Percentage difference 
between first and 

second crop 
1. Farm manure 130.25 134.25 -3.07 
2. Farm manure + Organic foliar fertilizer 127.87 127.27 0.46 
3. Farm manure + intercrop Mungbean 127.17 127.67 -0.39 
4. Farm manure + followed by Mungbean 133.05 130.37 2.01 
5. Farm manure + Mycorrhizal 125.75 125.07 0.54 
F-test ns ns  
CV. % 5.99 7.09  

 
ns = not significantly 
- = first ear height in first crop less than second crop 
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สวนผลของระบบการปลกูพชืตออายุวนัแรกที่เก็บเกีย่วของขาวโพดฝกออน พบวา ไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติของอายุวนัแรกที่เก็บเกีย่วทั้งฤดูปลูกที่ 1 และ 2 โดยอายุวนัแรกที่เก็บเกีย่ว
ขาวโพดฝกออนฤดูปลูกที่ 1 และ 2 อยูในชวง 54-55 และ 56-57 วนัหลังปลูก ตามลําดบั ซ่ึงอายุวนัแรก
ที่เก็บเกีย่วของขาวโพดฝกออนในฤดูปลูกที ่2 เพิ่มขึ้นจากฤดูปลูกที่ 1 ทุกกรรมวิธี แตการใสปุยคอก
รวมกับการใชปุยอินทรียน้ําใหเปอรเซ็นตความแตกตางของอายุวันแรกที่เก็บเกีย่วขาวโพดฝกออน
ระหวางฤดปูลูกที่ 1 และฤดปูลูกที่ 2 มากที่สุด คือ -4.56 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 10) 
 
ตารางที่ 10  First day harvesting of baby corn in first and second crop 
 

First day harvesting 
(day) Treatment 

First crop Second crop 

Percentage difference 
between first and 

second crop 
1. Farm manure 55.00 56.50 -2.72 
2. Farm manure + Organic foliar fertilizer 54.75 57.25 -4.56 
3. Farm manure + intercrop Mungbean 54.75 56.75 -3.65 
4. Farm manure + followed by Mungbean 55.25 56.75 -2.71 
5. Farm manure + Mycorrhizal 55.25 57.00 -3.16 
F-test ns ns  
CV. % 0.84 1.10  

 
ns = not significantly 
- = first day harvesting in first crop less than second crop 
 

2.2 ผลผลิตและองคประกอบของผลผลิต 
 

จากการศึกษาผลของระบบปลูกพืชตอผลผลิตและองคประกอบของผลผลิตขาวโพด
ฝกออนที่ปลูกตามระบบเกษตรอินทรีย สามารถจําแนกในรายละเอยีดไดดังตอไปนี ้
 

2.2.1 จํานวนฝกตอตน จํานวนฝกตอไร น้ําหนักฝกทั้งเปลือก และน้ําหนักฝกปอก
เปลือก 
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จํานวนฝกตอตน พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติของจํานวนฝกตอตนทั้ง
ฤดูปลูกที่ 1 และ 2 โดยจํานวนฝกตอตนของขาวโพดฝกออนฤดูปลูกที่ 1 และ 2 อยูในชวง 1.97-
2.02 และ 2.03-2.12 ฝกตอตน ตามลําดับ ซ่ึงจํานวนฝกตอตนของขาวโพดฝกออนในฤดูปลูกที่ 2 
เพิ่มขึ้นจากฤดปูลูกที่ 1 ทุกกรรมวิธี แตการใสปุยคอกแลวปลูกถ่ัวเขยีวตามใหเปอรเซ็นตความ
แตกตางของจาํนวนฝกตอตนระหวางฤดูปลูกที่ 1 และฤดปูลูกที่ 2 มากที่สุด คือ -4.95 เปอรเซ็นต 
(ตารางที่ 11) 
 

จํานวนฝกตอไร พบวา ไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติของจํานวนฝกตอไรของ
ขาวโพดฝกออนในระบบการปลูกพืชทั้งฤดูปลูกที่ 1 และ 2 โดยการใสปุยคอกแลวปลูกถ่ัวเขียวตาม
มีแนวโนมใหจํานวนฝกตอไรสูงที่สุดในฤดูปลูกที่ 1 และ 2 คือ 21,972 และ 26,986 ฝกตอไร 
ตามลําดับ ซ่ึงจํานวนฝกตอไรของขาวโพดฝกออนในฤดูปลูกที่ 2 เพิ่มขึ้นจากฤดูปลูกที่ 1 ทุก
กรรมวิธี แตการใสปุยคอกพรอมกับปลูกถ่ัวเขียวใหเปอรเซ็นตความแตกตางจํานวนฝกตอไรของ
ขาวโพดฝกออนระหวางฤดูปลูกที่ 1 และฤดปูลูกที่ 2 มากที่สุด คือ -29.36 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 12) 
 

น้ําหนกัฝกทั้งเปลือก พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติของน้ําหนกัฝกทั้ง
เปลือกของขาวโพดฝกออนในระบบการปลูกพชืทั้งฤดูปลูกที่ 1 และ 2 โดยในฤดูปลูกที่ 1 การใส 
ปุยคอกแลวปลูกถ่ัวเขียวตามมีแนวโนมใหน้ําหนักฝกทัง้เปลือกสูงที่สุด คือ 923.72 กิโลกรัมตอไร
สวนในฤดูปลูกที่ 2 การใสปุยคอกเพยีงอยางเดียวมีแนวโนมใหน้ําหนกัฝกทั้งเปลือกสูงที่สุด คือ 
1,181.85 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงน้ําหนกัฝกทั้งเปลือกของขาวโพดฝกออนในฤดูปลูกที่ 2 เพิ่มขึ้นจาก 
ฤดูปลูกที่ 1 ทุกกรรมวิธี แตการใสปุยคอกรวมกับการใชเชื้อไมคอรไรซาใหเปอรเซ็นตความ
แตกตางของน้าํหนักฝกทั้งเปลือกของขาวโพดฝกออนระหวางฤดูปลูกที่ 1 และฤดูปลูกที่ 2 มาก
ที่สุด คือ -33.97 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 13) 
 

น้ําหนกัฝกปอกเปลือก พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติของน้ําหนักฝกปอก
เปลือกของขาวโพดฝกออนในระบบการปลูกพืชทั้งฤดูปลูกที่ 1 และ 2 โดยในฤดูปลูกที่ 1 การใส 
ปุยคอกแลวปลูกถ่ัวเขยีวตามมีแนวโนมใหน้ําหนักฝกปอกเปลือกสูงที่สุด คือ 233.06 กิโลกรัมตอไร 
สวนในฤดูปลูกที่ 2 การใสปุยคอกเพยีงอยางเดียวมีแนวโนมใหน้ําหนกัฝกปอกเปลือกสูงที่สุด คือ 
246.47 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงน้ําหนักฝกปอกเปลือกของขาวโพดฝกออนในฤดูปลูกที่ 2 เพิ่มขึ้นจาก 
ฤดูปลูกที่ 1 ทุกกรรมวิธี ยกเวนการใสปุยคอกรวมกับการใชปุยอินทรยีน้ํา โดยการใสปุยคอก
รวมกับการใชเชื้อไมคอรไรซาใหเปอรเซ็นตความแตกตางของน้ําหนกัฝกปอกเปลือกของขาวโพด
ฝกออนในฤดปูลูกที่ 1 และฤดูปลูกที่ 2 มากที่สุด คือ -23.07 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 14) 
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ผลการทดลองที่กลาวไวขางตน สอดคลองกับผลการทดลองที่ผูอ่ืนรายงานไว 
เชน Suwannarit และคณะ (1983) พบวา น้ําหนักแหงของเมล็ดและตอซังของขาวโพดที่ปลูกแซม
ดวยถ่ัวเขียวไมแตกตางจากขาวโพดที่ปลูกอยางเดยีวเมือ่มีการคลุกเชื้อไรโซเบียมใหกับถ่ัว ซ่ึง
สอดคลองกับสุเทพ และคณะ (2520) ที่ทําการทดลองปลูกถ่ัวเหลือง ถ่ัวลิสง และถ่ัวเขียวแซม
ขาวโพด นอกจากนีใ้นบางการทดลองพบวาการปลูกขาวโพดรวมกับถ่ัวเหลืองทําใหผลผลิต
ขาวโพดสูงกวาการปลกูขาวโพดเพียงอยางเดียว (Pandy และ Pendleton, 1986) ในทางตรงกันขาม 
Nair และคณะ (1979) และวชัิย (2528) รายงานวา ผลผลิตของขาวโพดทีป่ลูกแซมดวยถ่ัวเหลือง
ลดลง  
 
ตารางที่ 11  Number of ears per plant in first and second crop 
 

Number of ears per plant 
(ear) Treatment 

First crop Second crop 

Percentage difference 
between first and 

second crop 
1. Farm manure 2.01 2.03 -0.99 
2. Farm manure + Organic foliar fertilizer 1.98 2.07 -4.54 
3. Farm manure + intercrop Mungbean 1.99 2.05 -3.01 
4. Farm manure + followed by Mungbean 2.02 2.12 -4.95 
5. Farm manure + Mycorrhizal 1.97 2.02 -2.53 
F-test ns ns  
CV. % 2.46 2.96  

 
ns = not significantly 
- = number of ears per plant in first crop less than second crop 
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ตารางที่ 12  Number of husked ears per rai in first and second crop 
 

Number of husked ears 
per rai (ear/rai) Treatment 

First crop Second crop 

Percentage difference 
between first and 

second crop 
1. Farm manure 20,799 25,972 -24.87 
2. Farm manure + Organic foliar fertilizer 21,386 26,026 -21.69 
3. Farm manure + intercrop Mungbean 20,159 26,079 -29.36 
4. Farm manure + followed by Mungbean 21,972 26,986 -22.82 
5. Farm manure + Mycorrhizal 19,466 25,119 -29.04 
F-test ns ns  
CV. % 33.88 16.33  

 
ns = not significantly 
- = number of husked ears per rai in first crop less than second crop 
 
ตารางที่ 13  Weight of husked ears per rai in first and second crop 
 

Weight of husked ears 
per rai (kg/rai) Treatment 

First crop Second crop 

Percentage difference 
between first and 

second crop 
1. Farm manure 913.05 1,181.85 -29.43 
2. Farm manure + Organic foliar fertilizer 953.58 996.25 -4.47 
3. Farm manure + intercrop Mungbean 780.78 930.12 -19.12 
4. Farm manure + followed by Mungbean 923.72 1,047.45 -13.39 
5. Farm manure + Mycorrhizal 772.25 1,034.65 -33.97 
F-test ns ns  
CV. % 39.26 20.61  

 
ns = not significantly 
- = weight of husked ears per rai in first crop less than second crop 
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ตารางที่ 14  Weight of unhusked ears per rai in first and second crop 
 

Weight of unhusked ears 
per rai (kg/rai) Treatment 

First crop Second crop 

Percentage difference 
between first and 

second crop 
1. Farm manure 213.64 246.47 -15.36 
2. Farm manure + Organic foliar fertilizer 217.70 214.02 1.69 
3. Farm manure + intercrop Mungbean 171.46 201.49 -17.51 
4. Farm manure + followed by Mungbean 233.06 234.50 -0.61 
5. Farm manure + Mycorrhizal 180.26 221.86 -23.07 
F-test ns ns  
CV. % 46.01 21.56  

 
ns = not significantly 
- = weight of unhusked ears per rai in first crop less than second crop 
 

2.2.2 จํานวนฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐาน น้ําหนกัฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐาน 
จํานวนฝกที่ไมไดมาตรฐาน น้ําหนกัฝกที่ไมไดมาตรฐาน และอัตราแลกเนื้อ 
 

จํานวนฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐาน พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติของ
จํานวนฝกที่ไดมาตรฐานของขาวโพดฝกออนในระบบการปลูกพืชทั้งฤดูปลูกที่ 1 และ 2 โดยใน 
ฤดูปลูกที่ 1 การใสปุยคอกแลวปลูกถ่ัวเขียวตามมีแนวโนมใหจํานวนฝกที่ไดมาตรฐานสูงที่สุด คือ 
16,479 ฝกตอไร สวนในฤดปูลูกที่ 2 การใสปุยคอกพรอมกับปลูกถ่ัวเขยีวมแีนวโนมใหจํานวนฝกที่
ไดมาตรฐานสงูที่สุด คือ 23,892 ฝกตอไร ซ่ึงจํานวนฝกที่ไดมาตรฐานของขาวโพดฝกออนใน 
ฤดูปลูกที่ 2 เพิม่ขึ้นจากฤดูปลูกที่ 1 ทุกกรรมวิธี โดยการใสปุยคอกพรอมกับปลูกถ่ัวเขยีวให
เปอรเซ็นตความแตกตางของจํานวนฝกที่ไดมาตรฐานระหวางฤดูปลูกที่ 1 และฤดูปลูกที่ 2 มาก
ที่สุด คือ -61.72 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 15) 
 

เมื่อมาพิจารณาขนาดของฝกขาวโพดฝกออนที่ไดมาตรฐานแลว พบวา ใน 
ฤดูปลูกที่ 1 มีฝกขนาดเล็ก (small size) ปริมาณนอยมากประมาณ 100-400 ฝก ฝกขนาดกลาง 
(medium size) ประมาณ 5,400-6,000 ฝก และฝกขนาดใหญ (large size) ประมาณ 8,200-10,200 ฝก 
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สวนในฤดูปลูกที่ 2 มีฝกขนาดเล็ก (small size) ปริมาณนอยมากประมาณ 400-1,500 ฝก ฝกขนาด
กลาง (medium size) ประมาณ 13,000-18,000 ฝก และฝกขนาดใหญ (large size) ประมาณ 3,600-
9,000 ฝก (ภาพที่ 1 และ ตารางผนวกที ่2) 
 
ตารางที่ 15  Number of standard unhusked ears per rai in first and second crop 
 

Number of standard husked 
ears per rai (ear/rai) Treatment 

First crop Second crop 

Percentage difference 
between first and 

second crop 
1. Farm manure 15,999 21,492 -34.33 
2. Farm manure + Organic foliar fertilizer 16,213 22,879 -41.11 
3. Farm manure + intercrop Mungbean 14,773 23,892 -61.72 
4. Farm manure + followed by Mungbean 16,479 22,879 -38.83 
5. Farm manure + Mycorrhizal 14,559 20,906 -43.59 
F-test ns ns  
CV. % 38.80 12.46  

 
ns = not significantly 
- = number of standard husked ears per rai in first crop less than second crop 
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ภาพที ่1  Number of standard unhusked ears (total, small size, medium size and large size) per rai 

in first (A) and second crop (B). Tr.1: Farm manure; Tr.2: Farm manure + Organic 
foliar fertilizer; Tr.3: Farm manure + intercrop Mungbean; Tr.4: Farm manure + 
followed by Mungbean; Tr.5: Farm manure + Mycorrhizal 

 
น้ําหนกัฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐาน พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติของ

น้ําหนกัฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐานของขาวโพดฝกออนในระบบการปลูกพืชทั้งฤดูปลูกที่ 1 และ 
2 โดยในฤดูปลูกที่ 1 การใสปุยคอกแลวปลูกถ่ัวเขียวตามมีแนวโนมใหน้ําหนักฝกปอกเปลือกที่ได
มาตรฐานสูงที่สุด คือ 173.43 กิโลกรัมตอไร สวนในฤดูปลูกที่ 2 การใสปุยคอกเพยีงอยางเดยีวมี
แนวโนมใหน้าํหนักฝกปอกเปลือกที่ไดมาตรฐานสูงที่สุด คือ 197.12 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงน้ําหนักฝก

A

B
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ปอกเปลือกที่ไดมาตรฐานของขาวโพดฝกออนในฤดูปลูกที่ 2 เพิ่มขึ้นจากฤดูปลูกที่ 1 ทุกกรรมวิธี 
โดยการใสปุยคอกพรอมกับปลูกถ่ัวเขียวใหเปอรเซ็นตความแตกตางของน้ําหนกัฝกปอกเปลือกที่
ไดมาตรฐานระหวางฤดูปลูกที่ 1 และฤดูปลูกที่ 2 มากทีสุ่ด คือ -52.20 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 16) 
 
ตารางที่ 16  Weight of standard unhusked ears per rai in first and second crop 
 

Weight of standard 
unhusked ears per rai 

(kg/rai) 
Treatment 

First crop Second crop 

Percentage difference 
between first and 

second crop 

1. Farm manure 160.37 197.12 -22.91 
2. Farm manure + Organic foliar fertilizer 161.86 181.17 -11.93 
3. Farm manure + intercrop Mungbean 119.03 181.17 -52.20 
4. Farm manure + followed by Mungbean 173.43 190.07 -9.59 
5. Farm manure + Mycorrhizal 133.43 184.21 -38.05 
F-test ns ns  
CV. % 49.39 16.42  

 
ns = not significantly 
- = weight of standard unhusked ears per rai in first crop less than second crop 
 

อัตราสวนระหวางน้ําหนกัฝกออนปอกเปลือกกับน้ําหนักฝกทั้งเปลือกที่เก็บเกี่ยว 
(อัตราแลกเนื้อ) พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งของอัตราแลกเนื้อในระบบ
การปลูกพืชฤดูปลูกที่ 1 โดยการใสปุยคอกแลวปลูกถ่ัวเขยีวตามใหอัตราแลกเนื้อดีที่สุด คือ 
1: 3.96 สวนในฤดูปลูกที่ 2 พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญของอัตราแลกเนื้อ 
โดยการใสปุยคอกแลวปลูกถ่ัวเขยีวตามใหอัตราแลกเนือ้ดีที่สุด คือ 1: 4.47 ซ่ึงอัตราแลกเนื้อของ
ขาวโพดฝกออนในฤดูปลูกที ่2 ลดลงจากฤดูปลูกที่ 1 ทุกกรรมวิธี โดยการใสปุยคอกแลวปลูก 
ถ่ัวเขียวตามใหเปอรเซ็นตความแตกตางของอัตราแลกเนื้อในฤดูปลูกที่ 1 และฤดูปลูกที่ 2 มากทีสุ่ด 
คือ -12.87 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 17) 
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ตารางที่ 17  Ratio of unhusked ears weight to total husked ears weight in first and second crop 
 

Ratio of  unhusked ears 
weight to total husked ears 

weight Treatment 

First crop Second crop 

Percentage difference 
between first and 

second crop 

1. Farm manure 1: 4.27 c1/ 1: 4.80 a -12.41 
2. Farm manure + Organic foliar fertilizer 1: 4.38 b 1: 4.65 ab -6.16 
3. Farm manure + intercrop Mungbean 1: 4.55 a 1: 4.62 ab -1.53 
4. Farm manure + followed by Mungbean 1: 3.96 d 1: 4.47 b -12.87 
5. Farm manure + Mycorrhizal 1: 4.28 c 1: 4.66 ab -8.87 
F-test ** *  
CV. % 1.01 3.16  

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 95% 

level by DMRT 
* = significantly at 95%          ** = significantly at 99%           
- = ratio of unhusked ears weight to total husked ears weight in first crop less than second crop 
 

2.3 จํานวนตนที่ไมใหผลผลิต คาความเขียวของใบ และปริมาณวัชพืช 
 

จํานวนตนที่ไมใหผลผลิต (barren plant) พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญยิ่งของจํานวนตนที่ไมใหผลผลิตในระบบการปลูกพืชทั้งฤดูปลูกที่ 1 และ 2 โดยใน 
ฤดูปลูกที่ 1 และ 2 การใสปุยคอกรวมกับการใชเชื้อไมคอรไรซามีจํานวนตนขาวโพดฝกออนที่
ไมใหผลผลิตมากที่สุด คือ 3,617 และ 989 ตนตอไร ตามลําดับ ซ่ึงจํานวนตนขาวโพดฝกออนที่
ไมใหผลผลิตในฤดูปลูกที่ 2 ลดลงจากฤดูปลูกที่ 1 ทุกกรรมวิธี โดยการใสปุยคอกแลวปลูกถ่ัวเขียว
ตามใหความแตกตางของจํานวนตนที่ไมใหผลผลิตระหวางฤดูปลูกที่ 1 และฤดูปลูกที่ 2 มากที่สุด 
คือ 82.53 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 18) 
 

จากการศึกษาคาความเขียวของใบขาวโพดฝกออน (SPAD value) พบวา ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติของคาความเขียวของใบในระบบการปลูกพืชทั้งฤดูปลูกที่ 1 และ 2 โดย 
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ฤดูปลูกที่ 1 คาความเขียวของใบขาวโพดเฉลี่ยทั้งตน เมื่อขาวโพดฝกออนอายุ 15 30 และ 45 วัน
หลังปลูก มีคาอยูในชวง 35.2-36.2 31.1-32.5 และ 36.8-38.8 ตามลําดับ (ตารางที่ 19) สวนฤดูปลูกที่ 
2 คาความเขียวของใบขาวโพดเฉลี่ยทั้งตน เมื่อขาวโพดฝกออนอายุ 15 30 และ 45 วนัหลังปลูก มีคา
ความเขียวของใบทั้งตนอยูในชวง 34.6-36.2 35.2-36.9 และ 35.1-37.6 ตามลําดับ (ตารางที่ 20) 
 
ตารางที่ 18  Number of barren plant per rai in first and second crop 
 

Number of barren plant 
(plant) Treatment 

First crop Second crop 

Percentage difference 
between first and 

second crop 
1. Farm manure 2,985 c1/ 612 b 79.49 
2. Farm manure + Organic foliar fertilizer 2,761 d 597 b 78.37 
3. Farm manure + intercrop Mungbean 3,373 b 589 b 82.53 
4. Farm manure + followed by Mungbean 2,467 e 447 c 81.88 
5. Farm manure + Mycorrhizal 3,617 a 989 a 72.65 
F-test ** **  
CV. % 1.48 4.86  

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 95% 

level by DMRT 
** = significantly at 99% 
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ตารางที่ 19  SPAD value at 15, 30 and 45 days after planting of baby corn in first crop 
 

SPAD value Treatment 
15 DAP 30 DAP 45 DAP 

1. Farm manure 35.28 32.35 38.81 
2. Farm manure + Organic foliar fertilizer 36.08 32.49 38.02 
3. Farm manure + intercrop Mungbean 34.96 31.47 36.81 
4. Farm manure + followed by Mungbean 36.57 32.09 38.04 
5. Farm manure + Mycorrhizal 36.17 31.10 37.73 
F-test  ns ns ns 
CV. % 4.80 6.12 7.13 

 
ns = not significantly DAP = day after planting 
 
ตารางที่ 20  SPAD value at 15, 30 and 45 days after planting of baby corn in second crop 
 

SPAD value Treatment 
15 DAP 30 DAP 45 DAP 

1. Farm manure 34.61 36.99 37.25 
2. Farm manure + Organic foliar fertilizer 36.13 35.41 36.08 
3. Farm manure + intercrop Mungbean 34.97 36.44 37.59 
4. Farm manure + followed by Mungbean 36.24 34.78 35.17 
5. Farm manure + Mycorrhizal 35.40 35.21 35.77 
F-test  ns ns ns 
CV. % 9.08 10.38 7.93 

 
ns = not significantly DAP = day after planting 
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แปลงทดลอง 2 ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตกําแพงแสน อําเภอกําแพงแสน จังหวดันครปฐม ซ่ึงใชทดลองมีวัชพืชขึ้นรบกวนมากมาย
หลายชนิด แตวัชพืชที่มีปริมาณมากและมคีวามสามารถในการแขงขนัสูงมีอยูเพียงไมกี่ชนิด ไดแก 
ผักเบี้ยหนิ และแหวหม ู(ภาพผนวกที่ 6 และ 7) 
 

จํานวนวัชพืช จากการสุมในพื้นที่ 0.5 ตารางเมตรตอแปลงยอย จากแปลงปลูก พบวา มี
ความหลากหลายของวัชพืชมาก เนื่องจากไมมีการใชสารกําจัดวัชพืชในการปลูกขาวโพดฝกออน 
ซ่ึงวัชพืชที่พบสวนมากเปนวชัพืชใบกวางประมาณ 90 เปอรเซ็นตของวัชพืชทั้งหมด สวนที่เหลือ
เปนวัชพืชใบแคบ และวัชพชืวงศกก ในฤดูปลูกที่ 1 และ 2 ที่ 15 วันหลังปลูกและชวงเก็บเกี่ยว
ผลผลิต พบวา จํานวนวัชพืชมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญัอยางยิ่ง โดยฤดูปลูกที่ 1 ที่ 
15 วันหลังปลกู การใสปุยคอกรวมกับการใชปุยอินทรยีน้ํามีจํานวนวัชพืชมากที่สุด คอื 303.00 ตน 
สําหรับฤดูปลูกที่ 2 ที่ 15 วันหลังปลูก จํานวนวัชพืชใกลเคียงกับฤดูปลูกที่ 1 การใสปุยคอกพรอม
กับปลูกถ่ัวเขียว และการใสปุยคอกเพยีงอยางเดยีวมจีํานวนวัชพืชไมแตกตางกันทางสถิติเทากับ 
355.00 และ 347.25 ตน จํานวนวัชพืชในชวงเก็บเกี่ยวผลผลิตฤดูปลูกที่ 1 การใสปุยคอกเพียงอยาง
เดียวมีจํานวนวัชพืชมากที่สุด คือ 38.50 ตน สําหรับฤดูปลูกที่ 2 การใสปุยคอกพรอมกับปลูก 
ถ่ัวเขียวมีจํานวนวัชพืชมากที่สุดเทากับ 80.25 ตน (ตารางผนวกที่ 3 และ 4) 
 

จากผลการทดลอง จะเหน็วาจํานวนวัชพืชในฤดูปลูกที่ 2 ที่ 15 วันหลังปลูก มีจํานวน
มากกวาฤดูปลูกที่ 1 ทุกกรรมวิธี เนื่องจากหลังเก็บเกีย่วขาวโพดฝกออนในฤดูปลูกที ่1 แลวมีการ
พักแปลงเปนเวลาประมาณ 1 เดือน ไมไดปลูกในฤดูปลูกที่ 2 อยางตอเนื่อง ทําใหวัชพืชที่ขึ้นอยู
ในชวงของการเก็บเกีย่วฤดปูลูกที่ 1 สามารถออกดอก ตดิเมล็ด สุกแก และหลุดรวงสะสมอยูในดนิ 
(weed seed bank) เปนการเพิม่ปริมาณวัชพชืในแปลงปลกู เมื่อมีการปลูกขาวโพดฝกออนใน 
ฤดูปลูกที่ 2 เมล็ดวัชพืชไดรับปจจัยที่เหมาะสมก็จะงอดเปนวัชพืชรุนใหม สวนจํานวนของวัชพืชที่
ชวงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตมีจํานวนนอยกวาชวง 15 วันหลังปลูกขาวโพดฝกออน เนือ่งจากมีการ
กําจัดวัชพืชดวยแรงงานคน (hand weeding) ที่ 15 วันหลังปลูก เมื่อมีวัชพืชขึ้นใหมตนขาวโพดฝก
ออนก็จะมีอายปุระมาณ 30 วนั ทรงพุมของขาวโพดกจ็ะชนกัน และบังแสงวัชพืช ทําใหการ
เจริญเติบโตของวัชพืชลดนอยลง 
 

น้ําหนกัแหงวชัพืช พบวา มคีวามแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งของน้ําหนัก
แหงวัชพืชในระบบการปลูกพืชที่อายุ 15 วันหลังปลูก และชวงเก็บเกีย่วผลผลิตทั้งฤดูปลูกที่ 1 และ 
2 โดยที่อายุ 15 วันหลังปลูกในฤดูปลูกที่ 1 การใสปุยคอกแลวปลูกถ่ัวเขียวตามมนี้ําหนักแหงของ
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วัชพืชมากที่สุด คือ 28.33 กรัมตอพื้นที่ 0.5 ตารางเมตร สวนในฤดูปลูกที่ 2 การใสปุยคอกเพยีงอยาง
เดียวมีน้ําหนักแหงของวัชพชืมากที่สุด คือ 10.71 กรัมตอพื้นที่ 0.5 ตารางเมตร ซ่ึงน้ําหนักแหงของ
วัชพืชในฤดูปลูกที่ 2 ลดลงจากฤดูปลูกที่ 1 ทุกกรรมวิธี โดยการใสปุยคอกแลวปลูกถ่ัวเขียวตามให
เปอรเซ็นตความแตกตางของน้ําหนกัแหงวัชพืชระหวางฤดูปลูกที่ 1 และฤดูปลูกที่ 2 มากที่สุด คือ 
66.59 เปอรเซ็นต (ตารางที ่21) สวนชวงเกบ็เกี่ยวผลผลิตในฤดูปลูกที่ 1 การใสปุยคอกรวมกับการ
ใชเชื้อไมคอรไรซามีน้ําหนกัแหงของวัชพืชมากที่สุด คอื 17.89 กรัมตอพื้นที่ 0.5 ตารางเมตร สวน
ในฤดูปลูกที่ 2 การใสปุยคอกเพียงอยางเดยีวมนี้ําหนกัแหงของวัชพืชมากที่สุด คือ 19.00 กรัมตอ
พื้นที่ 0.5 ตารางเมตร ซ่ึงการใสปุยคอกแลวปลูกถ่ัวเขียวตามใหเปอรเซ็นตความแตกตางของ
น้ําหนกัแหงวชัพืชระหวางฤดูปลูกที่ 1 และฤดูปลูกที่ 2 มากที่สุด คือ -59.95 เปอรเซ็นต (ตารางที ่
22) ซ่ึงน้ําหนกัแหงของวัชพืชจะสอดคลองกับจํานวนวชัพืช คือ เมื่อมีจํานวนวัชพืชมากน้ําหนัก
แหงของวัชพชืก็จะมากตามไปดวย แตวัชพืชที่ชวงเกบ็เกี่ยวผลผลิตจะมีขนาดของตนใหญกวาชวง 
15 วันหลังปลกู 
 
ตารางที่ 21  Total weed dry weight (g/0.5 m2) at 15 days after planting of baby corn in first and 

second crop 
 

Total weed dry weight 
(g/0.5 m2) Treatment 

First crop Second crop 

Percentage difference 
between first and 

second crop 
1. Farm manure 20.57 b1/ 10.71 a 47.93 
2. Farm manure + Organic foliar fertilizer 20.65 b 7.20 b 64.13 
3. Farm manure + intercrop Mungbean 28.33 a 10.27 a 63.74 
4. Farm manure + followed by Mungbean 19.76 b 6.60 b 66.59 
5. Farm manure + Mycorrhizal 18.54 b 6.83 b 63.16 
F-test ** **  
CV. % 8.17 4.01  

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 95% 

level by DMRT 
** = significantly at 99% 
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ตารางที่ 22  Total weed dry weight (g/0.5 m2) at harvesting phase of baby corn in first and second 
crop 

 
Total weed dry weight 

(g/0.5 m2) Treatment 
First crop Second crop 

Percentage difference 
between first and 

second crop 
1. Farm manure 16.81 a1/ 19.00 a -13.02 
2. Farm manure + Organic foliar fertilizer 10.98 c 15.25 b -38.88 
3. Farm manure + intercrop Mungbean 8.64 c 13.82 bc -59.95 
4. Farm manure + followed by Mungbean 13.92 b 9.75 d 29.95 
5. Farm manure + Mycorrhizal 17.89 a 13.00 c 27.33 
F-test ** **  
CV. % 9.64 6.81  

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 99% 

level by DMRT 
** = significantly at 99%           
- = total weed dry weight in first crop less than second crop 
 

2.4 ปริมาณธาตุไนโตรเจน 
 

การทดลองนี้ไดศึกษาปริมาณธาตุไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen) ภายในตน
ขาวโพดฝกออน วัชพืช และในดิน ที่ชวงของการเจริญเตบิโต และเก็บเกี่ยวผลผลิตขาวโพดฝกออน 
ซ่ึงไดขอมูลดังตอไปนี ้
 

ผลของระบบการปลูกพืชตอปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของตอซังขาวโพดฝกออนที่
อายุ 15 30 45 วันหลังปลูก และชวงเก็บเกีย่วผลผลิต (57 วันหลังปลูก) ในฤดูปลูกที่ 1 พบวา ท่ี 15 
วันหลังปลูก ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของตอซังขาวโพดฝกออนมีความแตกตางกนัทางสถิติอยาง
มีนัยสําคัญ โดยการใสปุยคอกแลวปลูกถ่ัวเขียวตามมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดสูงที่สุด คือ 0.278 
เปอรเซ็นต เมือ่ขาวโพดฝกออนมีอายุ 30 วนัหลังปลูก พบวา ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของตอซัง
ขาวโพดฝกออนมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนยัสําคัญ และมีแนวโนมการเพิ่มขึน้ของ
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ไนโตรเจนทกุกรรมวิธี ซ่ึงการใสปุยคอกรวมกับการใชเชือ้ไมคอรไรซามีปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดสูงที่สุด คือ 0.651 เปอรเซ็นต สําหรับชวงอายุ 45 วันหลังปลูก ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด
ในตอซังขาวโพดฝกออนมีปริมาณมากที่สุดในชวงของการเจริญเติบโต พบวา มีความแตกตางกัน
ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ซ่ึงการใสปุยคอกเพียงอยางเดียวมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดมากที่สุด
คือ 2.430 เปอรเซ็นต และเมือ่เขาสูระยะเกบ็เกี่ยวผลผลิต (57 วันหลังปลูก) พบวา ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในตอซังขาวโพดฝกออนมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนยัสําคัญยิ่ง 
เนื่องจากไนโตรเจนที่อยูในตนขาวโพดฝกออนจะถูกสงไปยังฝกเพื่อสรางผลผลิตตอไป (ภาพที ่2 
และ ตารางผนวกที่ 5) 
 

ผลของระบบการปลูกพืชตอปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของตอซังขาวโพดฝกออนที่
อายุ 15 30 45 วันหลังปลูก และชวงเก็บเกีย่วผลผลิต (57 วันหลังปลูก)ในฤดูปลูกที่ 2 พบวา ไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ โดยที่อายุ 15 30 45 และ 57 วนัหลังปลูก ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของ
ตอซังขาวโพดฝกออนอยูในชวง 0.176-0.268 0.828-0.910 2.561-3.574 และ 1.529-1.839 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในตอซังขาวโพดฝกออน
ฤดูปลูกที่ 2 จะมีปริมาณเพิม่ขึ้นทุกกรรมวิธีและทุกชวงอายุของขาวโพดฝกออนที่ศกึษา (ภาพที่ 3 
และ ตารางผนวกที่ 5) 
 

0
0.5

1
1.5

2

2.5
3

15 DAP 30 DAP 45 DAP 57 DAP

Time to collected data (day)

To
tal

 nit
rog

en 
(%

)

Tr.1 Tr.2 Tr.3 Tr.4 Tr.5

 
ภาพที ่2  Total nitrogen of baby corn plants at 15, 30, 45 and 57 days after planting in first crop. 

Tr.1: Farm manure; Tr.2: Farm manure + Organic foliar fertilizer; Tr.3: Farm manure + 
intercrop Mungbean; Tr.4: Farm manure + followed by Mungbean; Tr.5: Farm manure 
+ Mycorrhizal; DAP: day after planting 



 

60

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4

15 DAP 30 DAP 45 DAP 59 DAP

Time to collected data (day)

To
tal

 nit
rog

en 
(%

)

Tr.1 Tr.2 Tr.3 Tr.4 Tr.5

 
ภาพที ่3  Total nitrogen of baby corn plants at 15, 30, 45 and 57 days after planting in second 

crop. Tr.1: Farm manure; Tr.2: Farm manure + Organic foliar fertilizer; Tr.3: Farm 
manure + intercrop Mungbean; Tr.4: Farm manure + followed by Mungbean; Tr.5: 
Farm manure + Mycorrhizal; DAP: day after planting 

 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen) ในดิน พบวา ในฤดูปลูกที่ 1 กอนปลูก

ขาวโพดฝกออน มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนยัสําคัญของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด สวนที่ 
15 30 และ 45 วันหลังปลูกขาวโพดฝกออน พบวา ไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติของปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน โดยหลังการปลูกขาวโพดฝกออนแลว 15 30 และ 45 วัน มีปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในดินอยูในชวง 0.164-0.184 0.147-0.161 และ 0.164-0.181 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ สําหรับในชวงของการเก็บเกีย่วผลผลิต (57 วันหลังปลูก) พบวา มีความแตกตางกันทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดนิ โดยการใสปุยคอกแลวปลูกถ่ัวเขียวตาม
มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินสูงที่สุด คือ 0.191 เปอรเซ็นต (ภาพที ่4 และ ตารางผนวกที่ 6) 
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ภาพที ่4  Total nitrogen of soils at planting day, 15, 30, 45 and 57 days after planting in first crop. 

Tr.1: Farm manure; Tr.2: Farm manure + Organic foliar fertilizer; Tr.3: Farm manure + 
intercrop Mungbean; Tr.4: Farm manure + followed by Mungbean; Tr.5: Farm manure 
+ Mycorrhizal; DAP: day after planting 

 
สําหรับปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen) ในดนิ พบวา ในฤดูปลูกที่ 2 กอน

ปลูกขาวโพดฝกออน มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
สวนที่ 15 และ 30 วันหลังปลกูขาวโพดฝกออน พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติของปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน โดยหลังการปลูกขาวโพดฝกออนแลว 15 และ 30 วัน มีปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในดินอยูในชวง 0.164-0.184 และ 0.152-0.174 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สําหรับ
ในชวง 45 วันหลังปลูกและชวงของการเกบ็เกี่ยวผลผลิต (59 วันหลังปลูก) พบวา มีความแตกตาง
กันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน โดยที่ 45 วันหลังปลูก และชวง
เก็บเกีย่วผลผลิต การใสปุยคอกแลวปลูกถ่ัวเขียวตามมปีริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินสูงที่สุด คือ 
0.184 และ 0.189 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ภาพที่ 5 และ ตารางผนวกที่ 6) การใสปุยคอกในแปลง
ปลูกขาวโพดฝกออนจะคอยปลดปลอยธาตุอาหารใหกับพืชที่ปลูก ในการทดลองไดใสปุยคอก
อัตรา 10 ตันตอไร ซ่ึงเปนปริมาณที่สูงมากทําใหไดธาตอุาหารเพื่อใชในการเจริญเตบิโตของ
ขาวโพดฝกออนในปริมาณทีสู่งตามมาดวย สอดคลองกับการทดลองของประกาศิต (2549) ได
ทดสอบการเปลี่ยนแปลงปรมิาณไนโตรเจนทั้งหมดในดนิ ของปุยหมกัชนิดตาง ๆ ในสภาพปลูกพืช
และไมปลูกพชื พบวา รูปแบบการเปลี่ยนแปลงทั้งสภาพปลกูพืชหรือไมปลูกพืชมีความคลายคลึง
กัน แสดงวาอทิธิพลของเขตรากพืชมีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของดินไม
มากนัก ถึงแมวารากพืชดดูดงึไนโตรเจนที่เปนประโยชนไปสรางมวลชีวภาพบางสวน แตเปน
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สัดสวนที่นอยเม่ือเทียบกับปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน นอกจากนีย้ังพบวาการใสปุยหมักทกุ
ชนิดทําใหดินมีไนโตรเจนทัง้หมดสูงกวาไมใสปุยหมกั 
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ภาพที ่5  Total nitrogen of soils at planting day, 15, 30, 45 and 57 days after planting in second 

crop. Tr.1: Farm manure; Tr.2: Farm manure + Organic foliar fertilizer; Tr.3: Farm 
manure + intercrop Mungbean; Tr.4: Farm manure + followed by Mungbean; Tr.5: 
Farm manure + Mycorrhizal; DAP: day after planting 

 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในฝกขาวโพด พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี

นัยสําคัญของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในระบบการปลูกพืชฤดูปลูกที่ 1 โดยการใสปุยคอกแลว
ปลูกถ่ัวเขียวตามมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในฝกขาวโพดมากที่สุด คอื 0.269 เปอรเซ็นต สําหรับ
ฤดูปลูกที่ 2 พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในฝกขาวโพด ซ่ึง
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดอยูในชวง 0.267-0.284 เปอรเซ็นต ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในฝก
ขาวโพดในฤดปูลูกที่ 2 เพิ่มขึ้นจากฤดูปลูกที่ 1 ทุกกรรมวธีิ โดยการใสปุยคอกรวมกบัการใช      
เชื้อไมคอรไรซาใหเปอรเซ็นตความแตกตางของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในฝกระหวางฤดปูลูกที่ 
1 และฤดูปลูกที่ 2 มากที่สุด คือ -13.00 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 23)  
 

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดทีว่ิเคราะหไดจากฝกของขาวโพดฝกออนที่ผลิตตามระบบ
เกษตรอินทรยีมีปริมาณนอยเมื่อเทียบกับรายงานของ มงคล (2526) พบวา ฝกออน และเปลือกหุม
ฝกของขาวโพดฝกออนมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 2.38-2.92 และ 1.12-1.62 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ แตในสวนของตอซังขาวโพดฝกออน พบวา มีปริมาณใกลเคียงกัน คือ 0.69-1.66 
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เปอรเซ็นต ปริมาณธาตุอาหารจะไปสะสมที่แกนออนมากที่สุด เพื่อใชในการผสมเกสรตลอดถึงการ
สรางเมล็ด ดังนั้นขาวโพดฝกออนจึงมีคุณคาทางอาหารสูง แมแตเปลอืกหุมฝก ตน ใบ ชอดอกตวัผู 
ก็ยังสามารถนาํไปใชเล้ียงสตัว เชน วัวนม (สุนันทา, 2529) 
 
ตารางที่ 23  Total nitrogen of unhusked ears in first and second crop 
 

Total nitrogen (%) 
Treatment 

First crop Second crop 

Percentage difference 
between first and 

second crop 
1. Farm manure 0.244 b1/ 0.267 -9.42 
2. Farm manure + Organic foliar fertilizer 0.251 ab 0.274 -9.16 
3. Farm manure + intercrop Mungbean 0.259 ab 0.282 -8.88 
4. Farm manure + followed by Mungbean 0.269 a 0.284 -5.57 
5. Farm manure + Mycorrhizal 0.246 b 0.278 -13.00 
F-test * ns  
CV. % 4.66 4.25  

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 95% 

level by DMRT 
ns = not significantly * = significantly at 95% 
- = total nitrogen of unhusked ears in first crop less than second crop 
 

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในวัชพืช พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญยิ่งของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในวัชพืชของฤดูปลูกที่ 1 ที่ 15 วันหลังปลูก และชวงการ
เก็บเกีย่วผลผลิต โดยที่ 15 วันหลังปลูก การใสปุยคอกพรอมกับปลูกถ่ัวเขียวมีปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดในวัชพืชมากที่สุด คอื 0.582 สวนชวงของการเกบ็เกี่ยวผลผลิต การใสปุยคอกเพียงอยาง
เดียวมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในวัชพชืมากที่สุด คือ 0.212 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 24) สําหรับ 
ฤดูปลูกที่ 2 พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดใน
วัชพืช ที่ 15 วนัหลังปลูก และชวงการเก็บเกี่ยวผลผลิต โดยที่ 15 วนัหลังปลูก และชวงของการเก็บ
เกี่ยวผลผลิตการใสปุยคอกพรอมกับปลูกถ่ัวเขียวมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในวัชพืชมากที่สุด คอื 
0.226 และ 0.248 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 25) 
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ตารางที่ 24  Total nitrogen of weeds at 15 days after planting and harvesting phase in first crop 
 

Total nitrogen (%)  Treatment 
15 DAP Harvesting 

1. Farm manure 0.409 b1/ 0.212 a 
2. Farm manure + Organic foliar fertilizer 0.425 b 0.146 c 
3. Farm manure + intercrop Mungbean 0.582 a 0.107 d 
4. Farm manure + followed by Mungbean 0.398 b 0.168 b  
5. Farm manure + Mycorrhizal 0.368 b 0.197 a 
F-test ** ** 
CV. % 14.90 4.98 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 95% 
level by DMRT           
** = significantly at 99%           
 
ตารางที่ 25  Total nitrogen of weeds at 15 days after planting and harvesting phase in second crop 
 

Total nitrogen (%)  Treatment 
15 DAP Harvesting 

1. Farm manure 0.225 a1/ 0.248 a 
2. Farm manure + Organic foliar fertilizer 0.155 b 0.162 c 
3. Farm manure + intercrop Mungbean 0.226 a 0.180 b 
4. Farm manure + followed by Mungbean 0.141 b 0.125 d 
5. Farm manure + Mycorrhizal 0.141 b 0.165 c 
F-test ** ** 
CV. % 8.53 2.20 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 95% 

level by DMRT 
** = significantly at 99% 
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เมื่อพจิารณาความสัมพนัธระหวางคาความเขียวของใบขาวโพดฝกออน (SPAD value) 
และปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดในตนขาวโพดฝกออน (total nitrogen) พบวา มีความสัมพันธกนัใน 
เชิงบวก กลาวคือ เมื่อคาความเขยีวของใบขาวโพดฝกออนเพิ่มขึน้มีผลทําใหปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดในตนขาวโพดฝกออนเพิม่ขึ้น (ภาพผนวกที ่1) แตเพิ่มในปรมิาณที่ไมมากนกั อาจเนื่องมาจาก
การวดัคาความเขียวของใบขาวโพดฝกออนในการทดลอง แบงการวดัออกเปน 3 สวน คือ สวนโคน 
สวนกลาง และสวนปลายยอดของตน วัดสวนละ 3 จดุ แลวนํามาหาคาเฉลี่ย แตการวดัปรมิาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในตนขาวโพดฝกออนคํานวณจากขาวโพดฝกออนทั้งตน จึงทาํใหคาที่ไดคอนขาง
ต่ําเพราะตองเฉลี่ยจากทั้งตน แตการวดัปริมาณไนโตรเจนของขาวโพดฝกออนโดยสวนมากจะวดัจาก
สวนของใบเทานั้น 
 

สวนความสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดในดิน และปรมิาณไนโตรเจน
ทั้งหมดในตนขาวโพดฝกออน พบวา มีความสัมพันธกนัในเชงิบวก กลาวคือ เมื่อปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดในดนิเพิ่มขึ้นมีผลทาํใหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในตนขาวโพดฝกออนเพิ่มขึน้ (ภาพผนวก
ที่ 2) แตเพิม่ในปริมาณที่ไมมากนกั เนือ่งจากการปลดปลอยไนโตรเจนรปูที่เปนประโยชนของปุยคอก 
ซ่ึงเปนแหลงของไนโตรเจนหลักนั้น จะคอยปลดปลอยตองใชเวลานานเมื่อเทยีบกับการใชปุยเคมี 
สงผลใหปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดในตนขาวโพดฝกออนนอยลงไปดวย 

 
วัชพชื เปนอกีปจจยัหนึ่งที่สงผลตอปริมาณธาตุอาหารพืชในการปลูกขาวโพดฝกออน

อินทรีย เนือ่งจากวัชพชืจะเปนตวัแยงธาตุอาหารที่ใสใหขาวโพดฝกออน จะเหน็วาในชวงแรกของการ
เจริญเติบโตปริมาณธาตุอาหารที่วัชพืชดดูเขาไปจะมีปริมาณที่สูงเมื่อเทยีบกับขาวโพดฝกออน แตเมือ่
มีการกําจดัวัชพืชหลังปลูก พบวา วชัพืชทีเ่หลืออยูจะมีความสามารถในการแขงขนัลดลง เนื่องจาก
ขาวโพดฝกออนสามารถคลุมวัชพชืได 

 
การจัดการธาตอุาหารพืชทีเ่หมาะสมในระบบการผลิตขาวโพดฝกออนอนิทรีย เปนสิ่งที่

สําคัญมาก ซ่ึงการใสปุยคอกในระบบการปลูกพืชเปนสิ่งที่ดี เนื่องจากชวยเพิ่มความอดุมสมบรูณและ
ปรับโครงสรางของดิน แตการใสปุยคอกนัน้ตองมกีารใสกอนการปลูกพืชทุกครั้งและตอเนือ่ง เพราะ
หัวใจสําคัญของการทําเกษตรอินทรียใหประสบความสําเร็จ คือ ดนิที่มีความอุดมสมบูรณ จากการ
ทดลองจะเหน็วา ผลของระบบการปลูกพืชในฤดูปลูกที่ 1 สงผลตอการเจริญเติบโตของขาวโพด 
ฝกออนทีป่ลูกในฤดูปลูกที่ 2 อยางชัดเจน เนือ่งจากไมมกีารเคลื่อนยายสวนเหลือของการผลิตออก
นอกพืน้ที่การผลิตนอกจากผลผลิต สวนเหลือดังกลาวจะยอยสลายและเปนธาตุอาหารใหกับขาวโพด
ฝกออนทีป่ลูกในฤดูถัดไป 
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สรุปผลการทดลอง 
 
 1.  ขาวโพดฝกออนทั้ง 4 พันธุ ที่ผลิตตามระบบเกษตรดีทีเ่หมาะสมมีผลผลิตและคณุภาพ
ผลผลิตที่ดีกวาการผลิตตามระบบเกษตรอนิทรีย และขาวโพดฝกออนพนัธุ แปซิฟค 283 ใหผลผลิต
และคณุภาพผลผลิตที่เหมาะสมในการผลิตตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสมและระบบเกษตรอนิทรยี 
  
 2.  ระบบการปลูกขาวโพดฝกออนที่เหมาะสมตามระบบเกษตรอินทรีย พบวา การใสปุย
คอกเพียงอยางเดียวในปริมาณที่เพยีงพอจะใหผลผลิตขาวโพดฝกออนที่ไดมาตรฐานไมแตกตางจาก
กรรมวิธีอ่ืน อีกทั้งยังประหยดัคาใชจายและสะดวกในการจัดการ 
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ตารางผนวกที่ 1  Biomass of baby corn at 15, 30 and 45 days after planting and harvesting phase (5 plants) in first and second crop 
 

Biomass (g) 
First crop  Second crop Treatment 

15 DAP 30 DAP 45 DAP HP  15 DAP 30 DAP 45 DAP HP 
1. Farm manure 11.24 39.41 215.75 281.87  9.02 61.25 301.25 348.75 
2. Farm manure + Organic foliar fertilizer 9.65 30.65 196.39 340.00  7.32 51.25 273.12 277.50 
3. Farm manure + intercrop Mungbean 11.29 29.69 183.89 350.62  8.87 54.68 220.62 325.62 
4. Farm manure + followed by Mungbean 11.83 38.63 195.18 326.25  10.32 52.81 263.75 327.50 
5. Farm manure + Mycorrhizal 9.40 43.65 179.90 316.25  11.62 53.12 248.12 298.12 
F-test ns ns ns ns  ns ns ns ns 
CV. % 32.41 30.85 21.42 21.15  44.69 14.87 19.73 21.44 

 
ns = not significantly          DAP = day after planting          HP = harvesting phase 
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ตารางผนวกที่ 2  Number of standard unhusked ears (small size, medium size and large size) per rai in first and second crop 
 

Number of standard unhusked ears (ear) 
First crop  Second crop Treatment 

Small size Medium size Large size  Small size Medium size Large size 
1. Farm manure 213 6,079 9,706  799 11,679 c1/ 9,013 a 
2. Farm manure + Organic foliar fertilizer 106 5,599 10,399  1,279 17,333 ab 4,266 b 
3. Farm manure + intercrop Mungbean 426 5,439 8,693  1,599 18,613 a 3,679 b 
4. Farm manure + followed by Mungbean 319 6,026 10,399  1,386 15,893 abc 5,653 ab 
5. Farm manure + Mycorrhizal 479 5,813 8,266  426 13,439 bc 7,039 ab 
F-test ns ns ns  ns * * 
CV. % 112.26 39.65 49.91  78.27 18.76 45.71 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 95% level by DMRT 
ns = not significantly          * = significantly at 95% 
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ตารางผนวกที่ 3  Number of weeds (plant/0.5 m2) at 15 days after planting and harvesting phase of baby corn in first crop 
 

Number of weeds (plant/0.5 m2) 
15 DAP  Harvesting phase Treatment 

Broadleaves Grasses Sedges Total weeds  Broadleaves Grasses Sedges Total weeds 
1. Farm manure 256.00 ab1/ 15.00 8.50 279.50 c  17.50 10.50 10.50 38.50 a 
2. Farm manure + Organic foliar fertilizer 279.75 a 12.50 10.75 303.00 a  8.50 7.00 6.00 21.50 bc 
3. Farm manure + intercrop Mungbean 262.00 ab 18.75 5.25 286.00 b  10.75 4.75 2.25 17.75 c 
4. Farm manure + followed by Mungbean 245.00 ab 11.75 14.50 271.25 d  9.00 7.00 11.25 27.25 b 
5. Farm manure + Mycorrhizal 194.00 b 10.50 11.25 215.75 e  7.00 9.25 7.75 24.00 bc 
F-test * ns ns **  ns ns ns ** 
CV. % 19.74 61.20 133.88 0.76  85.12 50.39 131.49 11.70 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 95% level by DMRT 
ns = not significantly          * = significantly at 95%          ** = significantly at 99%          DAP = day after planting 
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ตารางผนวกที่ 4  Number of weeds (plant/0.5 m2) at 15 days after planting and harvesting phase of baby corn in second crop 
 

Number of weeds (plant/0.5 m2) 
15 DAP  Harvesting phase Treatment 

Broadleaves Grasses Sedges Total weeds  Broadleaves Grasses Sedges Total weeds 
1. Farm manure 326.00 17.75 a1/ 3.50 347.25 a  38.25 7.50 2.00 47.75 d 
2. Farm manure + Organic foliar fertilizer 253.75 10.75 ab 2.25 266.75 b  38.50 5.70 8.50 52.70 c 
3. Farm manure + intercrop Mungbean 349.00 5.25 b 0.75 355.00 a  65.75 14.25 0.25 80.25 a 
4. Farm manure + followed by Mungbean 205.50 12.75 ab 5.50 223.75 c  47.00 6.25 3.50 56.75 b 
5. Farm manure + Mycorrhizal 221.25 5.50 b 5.50 232.25 c  35.5 7.25 4.50 47.25 d 
F-test ns * ns **  ns ns ns ** 
CV. % 43.31 67.80 135.60 1.40  66.93 89.94 227.00 2.55 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 95% level by DMRT 
ns = not significantly          * = significantly at 95%          ** = significantly at 99%          DAP = day after planting 
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ตารางผนวกที่ 5  Total nitrogen of baby corn plants at 15, 30, 45 and 57 days after planting in first and second crop 
 

Total nitrogen (%) 
First crop  Second crop Treatment 

15 DAP 30 DAP 45 DAP 57 DAP  15 DAP 30 DAP 45 DAP 59 DAP 
1. Farm manure 0.254 ab1/ 0.542 ab 2.430 a 1.287 c  0.213 0.910 3.519 1.744 
2. Farm manure + Organic foliar fertilizer 0.228 ab 0.471 ab 2.337 a 1.569 b  0.176 0.828 3.574 1.529 
3. Farm manure + intercrop Mungbean 0.267 a 0.393 b 2.012 b 1.771 a  0.203 0.904 2.561 1.839 
4. Farm manure + followed by Mungbean 0.278 a 0.587 a 2.003 b 1.478 b  0.268 0.859 2.837 1.631 
5. Farm manure + Mycorrhizal 0.207 b 0.651 a 1.819 b 1.439 bc  0.268 0.871 2.622 1.589 
F-test * * ** **  ns ns ns ns 
CV. % 12.54 21.35 6.08 5.40  42.63 15.86 22.48 21.48 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 95% level by DMRT 
ns = not significantly          * = significantly at 95%          ** = significantly at 99%          DAP = day after planting 
57 DAP = Harvesting phase          59 DAP = Harvesting phase 
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ตารางผนวกที่ 6  Total nitrogen of soils at planting day, 15, 30, 45 and 57 days after planting in first and second crop 
 

Total nitrogen (%) 
First crop  Second crop Treatment 

Planting 
day 

15 DAP 30 DAP 45 DAP 57 DAP  Planting 
day 

15 DAP 30 DAP 45 DAP 59 DAP 

1. Farm manure 0.168 ab1/ 0.164 0.147 0.169 0.171 ab  0.178 b 0.171 0.152 0.172 ab 0.172 ab 
2. Farm manure + Organic foliar fertilizer 0.172 a 0.184 0.161 0.180 0.161 b  0.189 ab 0.184 0.167 0.164 b 0.171 ab 
3. Farm manure + intercrop Mungbean 0.172 a 0.174 0.154 0.181 0.174 ab  0.198 ab 0.181 0.157 0.169 ab 0.181 a 
4. Farm manure + followed by Mungbean 0.165 ab 0.174 0.171 0.176 0.191 a  0.199 a 0.176 0.174 0.184 a 0.189 a 
5. Farm manure + Mycorrhizal 0.161 b 0.164 0.157 0.164 0.169 ab  0.179 ab 0.164 0.154 0.164 b 0.159 b 
F-test * ns ns ns *  * ns ns * * 
CV. % 2.99 9.73 16.01 11.15 9.10  6.67 9.71 11.86 6.50 7.53 

 
1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 95% level by DMRT 
ns = not significantly          * = significantly at 95%          DAP = day after planting 
57 DAP = Harvesting phase          59 DAP = Harvesting phase 
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ตารางผนวกที่ 7  Weed in field experiment 
 

Common name (Thai) Scientific name 
หญานกสีชมพู Echinochloa colona Link. 
หญาตีนติด Brachiaria reptans Gard. Et Hubb. 
หญาตีนนก Digitaria ciliaris Koel. 
หญาปากควาย Dactyloctenium aegyptium L. 
หญากอ Eriochloa procera Steud. 
ผักปลาบชื้น Commelina diffusa Burm.f. 
ไมยรายกระทบืยอด Mimosa podica L. 
โทงเทง Physalis minima L. 
เสงใบมน Melochia corchorifolia L. 
ตนล้ินงู Hedyotis corymbosa L. 
ผักโขม Amaranthus viridis L. 
บานไมรูโรยปา Gomphrena celosioides Mart. 
กระเม็ง Eclipta prostrata L. 
ตอยติ่ง Ruellia tuberosa L. 
ผักเสี้ยนดอกมวง Cleome rutidosperma DC. 
ผักเบี้ยหนิ Trianthema portulacastrum L. 
ปอวัชพืช Corchorus aestuans L. 
ลูกใตใบ Phylianthus niruri auct. 
แหวหม ู Cyperus rotundus L. 
กกทราย Cyperus iria L. 
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ตารางผนวกที่ 8  Soil chemical properties analysis befor planting baby corn production in first 
crop (second experiment) 

 
Soil property Analysis 

Organic matter (%)   1.30 
pH (1:1)   6.70 
ECe (dS/m)   3.17 
Available phosphorus (mg/kg)                            218.47 
Exchange Potassium (mg/kg)                            238.87 
Exchange Calcium (mg/kg)                          2507.79 
Exchange Mgneium (mg/kg)                            499.52 

 
ตารางผนวกที่ 9  Weather for each month in the experiment 
 

Temperature (OC) Humidity (%) Rain Sun Year Month 
Maximum Minimum Maximum Minimum (mm) (hr) 

June 34.7 25.4 95 56 2.2 5.6 
July 33.8 24.7 94 58 3.0 4.7 

August 33.7 24.5 94 57 1.1 4.5 
September 32.9 24.4 94 62 10.0 4.5 

October 31.8 23.8 94 63 8.7 6.0 
November 31.1 23.1 93 59 1.6 6.1 

 
 
 

2005 

December 28.6 20.3 92.7 55 0.7 5.2 
January 31.8 18.7 93 42 0.1 8.4 

February 33.2 22.5 93 48 0.6 8.6 
 

2006 
March 35.2 24.4 93 47 0.7 8.2 
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ตารางผนวกที่ 10  Mineral and hormone in organic foliar fertilizer 
 

Analysis 
Organic foliar fertilizer porperty Organic foliar 

fertilizer from fish 
Organic foliar fertilizer from 

vegetable and fruit 
pH (1:1) 4.0-4.7 3.4-3.9 
ECe (dS m-1) 20.3-27.0 1.42-16.82 
Nitrogen (%) 1.45-3.45 0.07-1.91 
Phosphorus (%) 1.04-1.30 0.03-0.78 
Potassium (%) 1.04-2.39 0.05-1.84 
Calcium (%) 0.14-1.00 0.09-1.06 
Magnecium (%) 0.038-0.22 0.026-0.35 
Sulfer (%) 0.002-0.30 0.008-0.54 
Iron (mg/l) 35-1,700 35-410 
Manganis (mg/l) 6-130 10.150 
Copper (mg/l) 3-10 1-20 
Zince (mg/l) 8-50 15-58 
Boron (mg/l) 2-12 1-166 
Humic acid (%) 0.02-0.59 0.03-1 
Auxin (%) 0.10-9.75 0.13-1.40 
Gibberellins (%) 16.88-620.20 5.19-215.51 
Cytokinin (%) 1.61-15.50 1.50-64.50 

 
Source: Lnad development (2002) 
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ภาพผนวกที ่1  Relation between SPAD value with total nitrogen in baby corn plant 
 

y = 14.431x - 1.1759
R2 = 0.0246
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ภาพผนวกที ่2  Relation between total nitrogen in soil with total nitrogen in baby corn plant 
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ภาพผนวกที ่3  Field experiment 
 

 
 
ภาพผนวกที ่4  Markettable ear of baby corn (S: small size; M: medium size and L: large size) 

M LS
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ภาพผนวกที ่5  Unmarkettable ears of baby corn 
 

 
 
ภาพผนวกที ่6  Weed at 15 days after planting 
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ภาพผนวกที ่7  Weed at havesting phase 
 

 
 
ภาพผนวกที ่8  Chlorophyll meter (SPAD 502)



 

 

ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 

ช่ือ – นามสกุล นายสิริชัย  สาธุวิจารณ 
วัน เดือน ป ที่เกิด 12 มิถุนายน 2524 
สถานที่เกิด  97 ถ.ฉะเชิงเทรา-บางน้ําเปรีย้ว ต.หนาเมือง อ.เมือง

ฉะเชิงเทรา จ.ฉะเชิงเทรา 
ประวัติการศึกษา วท.บ. (พืชศาสตร) มหาวิทยาลัยแมโจ 
ตําแหนงหนาปจจุบัน ผูชวยนกัวจิัยโครงการวิจยั 
สถานที่ทํางานปจจุบัน คณะเกษตร กาํแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ผลงาน  1.  นําเสนอภาคบรรยาย เรื่อง ผลผลิตและคุณภาพผลผลิต

ของขาวโพดฝกออนพันธุการคา 4 พันธุ ที่ตอบสนองตอ
ปุยอินทรียและปุยเคมี ใน การประชุมวิชาการ เกษตร
กําแพงแสน 2549 
2.  นําเสนอภาคโปสเตอร เรื่อง ผลผลิตและคุณภาพ
ผลผลิตของขาวโพดหวาน 6 พันธุ ในการผลิต
เปรียบเทียบการใชปุยเคมีและปุยอินทรีย ใน การประชมุ
วชิาการ เกษตรกําแพงแสน 2549 

ทุนการศึกษาที่ไดรับ 1.  ไดรับทุนผูชวยสอนจากบัณฑิตวิทยาลยั 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (พ.ศ. 2547-2549) 
2.  ไดรับทุนอมัพร สุวรรณเมฆ (พ.ศ. 2547-2548) 

 




