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งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อวิเคราะห์ผลตอบแทนจากการลงทุนในธุรกิจลานมนั เพือ่
น าไปใชป้ระกอบการตดัสินใจในการเลือกสถานท่ีจดัตั้งโรงงานผลิตมนัส าปะหลงัเสน้หรือลานมนั
ท่ีมีศกัยภาพทางธุรกิจ ดว้ยการใชเ้ทคนิคการจ าลองสถานการมอนติคาร์โล โดยมีพื้นท่ีท่ีสนใจ คือ 
สถานท่ีตั้งในอ าเภอบ าเหน็จณรงค ์และอ าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ และอ าเภอสีค้ิว จงัหวดั
นครราชสีมา   แบบจ าลองพจิารณาการจ าลองสถานการณ์ล่วงหนา้เป็นเวลา 60 เดือน (5 ปี) และ
วิเคราะห์ผลตอบแทนจากการลงทุนในรูปของมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) อตัราผลตอบแทนภายใน
โครงการ (IRR) และระยะเวลาคืนทุน โดยวิเคราะห์รายรับท่ีไดจ้ากการจ าหน่ายมนัส าปะหลงัเส้น
ใหแ้ก่ผูส่้งออกในจงัหวดัชลบุรีและจงัหวดัพระนครศรีอยธุยา และตน้ทุนของธุรกิจ อนัไดแ้ก่ 
ตน้ทุนวตัถุดิบ ตน้ทุนการผลิต ตน้ทุนคงคลงั ตน้ทุนขนส่งสินคา้ และตน้ทุนการเงินของเงินทุน 
รวมทั้งค  านึงถึงความไม่แน่นอนต่างๆ ของขอ้มูล อนัไดแ้ก่ ราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสด ราคา
จ าหน่ายมนัส าปะหลงัเส้น ปริมาณมนัส าปะหลงัสดท่ีคาดวา่จะซ้ือได ้เปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนัสด 
ราคาน ้ามนัดีเซล ฯลฯ ทั้งน้ีเพื่อใหแ้บบจ าลองสอดคลอ้งกบัสถานการณ์ความเป็นจริงมากท่ีสุด   ผล
การศึกษาสรุปไดว้า่ สถานท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา มีค่า NPV และ IRR สูง
ท่ีสุด โดยมี NPV เท่ากบั 42.06 ลา้นบาท  IRR เท่ากบั 82.20%  ระยะเวลาคืนทุน (ปกติ) เท่ากบั 14 
เดือน และระยะเวลาคืนทุน (คิดลด) เท่ากบั 15 เดือน   จากผลวิเคราะห์ความไวของตวัแปรใน
แบบจ าลอง พบวา่ หากราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสดเพิ่มข้ึน 8-10% หรือราคาจ าหน่ายมนัส าปะหลงั
เส้นลดลง 8-9% จะส่งผลให ้NPV ของโครงการในสถานท่ีตั้งทั้ง 3 แห่งมีค่าติดลบ ขณะท่ีการ
เปล่ียนแปลงของราคาน ้ามนัเช้ือเพลิงดีเซลมีผลกระทบต่อ NPV ของโครงการนอ้ยมาก   ดว้ยเหตุน้ี 
ผูป้ระกอบการลานมนัควรใหค้วามส าคญัในการบริหารตน้ทุนวตัถุดิบใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีสามารถ
แข่งขนัได ้และควรติดตามราคาขายมนัส าปะหลงัเสน้อยา่งใกลชิ้ดดว้ย 
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The objective of this research was to analyze the return on investment in cassava chip 

production business to support the decision making for the location selection of a cassava chip 
production facility by using the Monte Carlo simulation technique. The locations of interest 
included those in Amphoe Bamnet Narong, Chaiyaphum; Amphoe Thep Sathit, Chaiyaphum; and 
Amphoe Sikhio, Nakhon Ratchasima. The model was simulated for 60 months (5 years) and 
considered the return on investment in terms of the Net Present Value (NPV), the Internal Rate of 
Return (IRR) and the payback periods, by analyzing the revenues from selling the cassava chips 
to the exporters in Chon Buri and Phra Nakhon Si Ayutthaya provinces and the costs of raw 
material, inventory holding, transportation and investment. The study also considered the 
uncertainties in the parameters, which were the buying prices of fresh roots, the selling prices of 
chips, the amount of fresh roots procured, the percent of starch in the roots, the diesel prices, and 
so on, in order to keep the model conform to situations in the real system. From the analysis 
results, it could be concluded that the most appropriate location was that in Sikhio, Nakhon 
Ratchasima with the highest NPV of 42.06 million baht, the IRR of 82.20% and the payback 
period of 14 months or 15 months in term of a discounted payback period. The sensitivity analysis 
results revealed that the NPVs of the projects would become negative if the root buying prices 
increased for 8-10% or the chips selling prices decreased for 8-9%, while changes in the diesel 
prices affect the NPVs very little. Therefore, the entrepreneurs should pay a close attention to the 
raw-material cost management, in order to keep these costs at competitive levels and should also 
track the chip prices closely. 
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    21 สูตรค านวณท่ีใชค้  านวณมูลค่าปัจจุบนัสุทธิและอตัราผลตอบแทนภายใน
โครงการ 

 
  86 

    22 ผลวิเคราะห์ทางการเงินของท่ีตั้งลานมนัแต่ละแห่ง   89 

23 กระแสเงินสดสุทธิเฉล่ียของการจ าลองสถานการณ์ 5 ปี ของแต่ละพื้นท่ี   89 

24 ตวัแปรท่ีส่งผลต่อมูลค่าปัจุบนัสุทธิของท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอบ าเหน็จณรงค ์
จงัหวดัชยัภูมิ มากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก ในช่วงเปอร์เซ็นไทลข์องตวัแปร ตั้งแต่
เปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ 20 ถึง 80 

 
 

 95 

25 ตวัแปรท่ีส่งผลต่อมูลค่าปัจุบนัสุทธิของท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอเทพสถิต จงัหวดั
ชยัภูมิ มากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก ในช่วงเปอร์เซ็นไทลข์องตวัแปร ตั้งแต่เปอร์เซ็นต์
ไทลท่ี์ 20 ถึง 80 

 
 

 97 
26 ตวัแปรท่ีส่งผลต่อมูลค่าปัจุบนัสุทธิของท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอสีค้ิว จงัหวดั

นครราชสีมา มากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก ในช่วงเปอร์เซ็นไทลข์องตวัแปร ตั้งแต่
เปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ 20 ถึง 80 

 
 

 99 
27 ตวัแปรท่ีส่งผลต่อมูลค่าปัจุบนัสุทธิของท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอบ าเหน็จณรงค ์

จงัหวดัชยัภูมิ มากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก หากมีการเปล่ียนแปลงค่าตวัแปร 20% 
 

 102 

28 ตวัแปรท่ีส่งผลต่อมูลค่าปัจุบนัสุทธิของท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอเทพสถิต จงัหวดั
ชยัภูมิ มากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก หากมีการเปล่ียนแปลงค่าตวัแปร 20% 

 
 103 

29 ตวัแปรท่ีส่งผลต่อมูลค่าปัจุบนัสุทธิของท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอสีค้ิว จงัหวดั
นครราชสีมา มากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก หากมีการเปล่ียนแปลงค่าตวัแปร 20% 

 
 104 

   



   (4) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 

 

 
   ก1 การพยากรณ์ราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสดท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% ในพื้นท่ี

กรณีศึกษา 
 

120 
   ก2 ผลวิเคราะห์ความเป็นปกติของค่าความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ราคารับซ้ือมนั

ส าปะหลงัสดท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% 
 

121 
   ก3 การพยากรณ์ราคามนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัชลบุรี 122 
   ก4 ผลทดสอบความเป็นปกติของค่าความคลาดเคล่ือนของราคามนัส าปะหลงัเสน้ FOB 

โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัชลบุรี 
 

123 
   ก5 การพยากรณ์ราคามนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 124 
   ก6 ผลสถิติการทดสอบความเป็นปกติของค่าความคลาดเคล่ือนการพยากรณ์ราคามนั

ส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 
 

125 
   ก7 การพยากรณ์ราคาน ้ามนัเช้ือเพลิงดีเซล 126 
   ก8 ผลสถิติการทดสอบความเป็นปกติของค่าความคลาดเคล่ือนของราคาน ้ามนัเช้ือเพลิง

ดีเซล 
 
127 

   ก9 ราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสดพยากรณ์ ราคาขายมนัเสน้พยากรณ์ ณ โกดงัส่งออก
จงัหวดัชลบุรี และ พระนครศรีอยธุยา และราคาน ้ามนัดีเซลพยากรณ์ ของเดือน
มกราคม ปี พ.ศ. 2555 ถึง เดือนธนัวาคม ปี พ.ศ. 2559 

 
 

128 
   ค1 ช่วงความถ่ีและการแจกแจงความน่าจะเป็นของค่าคลาดเคล่ือนของราคารับซ้ือมนั

ส าปะหลงัสดท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% 

 
138 

   ค2 ช่วงและโอกาสความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดของค่าความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์
ราคา มนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัชลบุรี 

 
140 

   ค3 สดัส่วนของมนัส าปะหลงัสดท่ีคาดวา่จะจดัหาไดใ้นแต่ละเดือน 143 
   ค4 เปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนัส าปะหลงัสดท่ีเกบ็เก่ียวในแต่ละเดือน 144 

ตารางผนวกที ่ หน้า 



   (5) 

สารบัญภาพ 

 
ภาพที ่ หน้า 
  
   1 สดัส่วนพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัเฉล่ียตั้งแต่ปี พ.ศ. 2549 ถึงปี พ.ศ. 2553  7 
   2 ขั้นตอนการแปรรูปมนัส าปะหลงัเส้น  21 
   3 ขั้นตอนการผลิตเอทานอลจากมนัส าปะหลงัเสน้  23 
   4 ตวัอยา่งการทดสอบรูปแบบการแจกแจงขอ้มูล  40 
   5 ตวัอยา่งแบบจ าลองกรณีฐาน (Base-case model) ของการเลือกสถานท่ีตั้งจุด

กระจายสินคา้  41 
   6 ตวัอยา่งผลลพัธ์ของแบบจ าลองการเลือกสถานท่ีตั้งจุดกระจายสินคา้  41 
   7 ตวัอยา่งค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองการเลือกสถานท่ีตั้งจุดกระจายสินคา้  41 
   8 ขั้นตอนการสร้างแบบจ าลองสถานการณ์ดว้ยโปรแกรม Crystal ball  42 
   9 ตวัอยา่งการเลือกค าสัง่ Define ของ Crystal ball บน Excel spreadsheet  43 
  10 การเลือกรูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของขอ้มูล  44 
  11 ตวัอยา่งการใส่ค่าของรูปแบบการแจกแจงท่ีตอ้งการ เพือ่สร้าง Assumption cell  45 
  12 ตวัอยา่งการเลือกค าสัง่ Define forecast  45 
  13 ตวัอยา่งการระบุ Forecast cell  46 
  14 ตวัอยา่งการใส่จ านวนคร้ังของการจ าลองสถานการณ์  47 
  15 กราฟฮีสโตแกรมของผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการจ าลองสถานการณ์  47 
  16 การเลือกรูปแบบกราฟผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการจ าลองสถานการณ์  48 
  17 ตวัอยา่งการใส่ค่าความน่าจะเป็นเพื่อดูผลลพัธ์ท่ีคาดวา่จะเกิดข้ึนจากการจ าลอง

สถานการณ์  49 
  18 รูปแบบการแจกแจงความจะเป็นของค่าความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ราคารับ

ซ้ือมนัส าปะหลงัสด ท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30%  68 
  19 รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของค่าความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ราคา

มนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัชลบุรี  69 
  20 รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของค่าความคลาดเคล่ือนราคามนัส าปะหลงั

เส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา  70 

 



   (6) 

สารบัญภาพ  (ต่อ) 
 

 

ภาพที ่ หน้า 
  
  21 รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของค่าความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์

ราคาน ้ามนัดีเซล 70 
  22 รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของสดัส่วนปริมาณมนัส าปะหลงัสดท่ีคาดวา่

จะจดัหาได ้ 71 
  23 รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นเปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนัส าปะหลงัสดใน

พื้นท่ีกรณีศึกษา 72 
  24 รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของตน้ทุนจดัเกบ็สินคา้ 72 
  25 รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของอตัราการใชน้ ้ ามนัเช้ือเพลิงของ

รถบรรทุก 73 
  26 รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของอตัราการแปรสภาพมนัส าปะหลงัสดเป็น

มนัส าปะหลงัเส้น 73 
  27 ตน้ทุนวตัถุดิบในแบบจ าลอง 74 
  28 ตน้ทุนการผลิตของแบบจ าลอง 75 
  29 ตน้ทุนการขนส่งสินคา้ 76 
  30 การพิจารณาจ าหน่ายสินคา้ในกรณีขายสินคา้ทั้งหมดในแบบจ าลอง 78 
  31 การพิจารณาจ าหน่ายสินคา้กรณีขายเฉพาะสินคา้เก่าในแบบจ าลอง 79 
  32 รายละเอียดของสินคา้คงคลงัในแบบจ าลอง 81 
  33 ตน้ทุนรวม รายได ้กระแสเงินสด และ มูลค่าปัจจุบนัรายเดือนในแบบจ าลอง 82 
  34 การค านวณระยะเวลาคืนทุนในแบบจ าลอง 85 
  35 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ และอตัราตอบแทนภายในจากโครงการในแบบจ าลอง 86 
  36 Forecast cell ของแบบจ าลองสถานท่ีตั้งอ าเภอบ าเหน็จณรงค ์จงัหวดัชยัภูมิ 88 
  37 กราฟฮีสโตแกรมของมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของสถานท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอบ าเหน็จ

ณรงคจ์งัหวดัชยัภูมิ 90 
  38 ผลวิเคราะห์สถิติพรรณาของมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของสถานท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอ

บ าเหน็จณรงค ์จงัหวดัชยัภูมิ 
 

90 



   (7) 

สารบัญภาพ  (ต่อ) 

 

ภาพที ่ หน้า 
  
  39 กราฟฮีสโตแกรมของมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของสถานท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอเทพ

สถิต จงัหวดัชยัภูมิ 
 

91 
  40 ผลวิเคราะห์สถิติพรรณาของมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของสถานท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอ

เทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ 
 

91 
  41 กราฟฮีสโตแกรมของมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของสถานท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอสีค้ิว 

จงัหวดันครราชสีมา 
 

92 
  42 ผลวิเคราะห์สถิติพรรณาของมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของสถานท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอสี

ค้ิว จงัหวดันครราชสีมา 
 

93 
  43 ตวัแปรท่ีส่งผลต่อมูลค่าปัจุบนัสุทธิของท่ีตั้งลานมนั อ าเภอบ าเหน็จณรงค ์จงัหวดั

ชยัภูมิมากท่ีสุด 5 อนัดบัแรกในช่วงเปอร์เซ็นไทลข์องตวัแปรจากรูปแบบการ
แจกแจงความน่าจะเป็นทางสถิติท่ี 20 ถึง 80 

 
 

94 
  44 ตวัแปรท่ีส่งผลต่อมูลค่าปัจุบนัสุทธิของท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอเทพสถิต จงัหวดั

ชยัภูมิ มากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก ในช่วงเปอร์เซ็นไทลข์องตวัแปร ตั้งแต่เปอร์เซ็นต์
ไทลท่ี์ 20 ถึง 80 

 
 

96 
  45 ตวัแปรท่ีส่งผลต่อมูลค่าปัจุบนัสุทธิของท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอสีค้ิว จงัหวดั

นครราชสีมา มากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก ในช่วงเปอร์เซ็นไทลข์องตวัแปร ตั้งแต่
เปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ 20 ถึง 80 

 
 

98 
  46 ตวัแปรท่ีมีผลต่อมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของพื้นท่ีทั้ง 3แห่ง 5 อนัดบัแรกหากมีการ

เปล่ียนแปลงค่า 20% 
 

100 
  47 ตวัแปรท่ีส่งผลต่อมูลค่าปัจุบนัสุทธิของท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอเทพสถิต จงัหวดั

ชยัภูมิ มากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก เม่ือมีการเปล่ียนแปลงค่าตวัแปร 20% 
 

101 
  48 ตวัแปรท่ีส่งผลต่อมูลค่าปัจุบนัสุทธิของท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอสีค้ิว จงัหวดั

นครราชสีมา มากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก เม่ือมีการเปล่ียนแปลงค่าตวัแปร 20% 
 

101 
  49 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของการลงทุนในธุรกิจลานมนั เม่ือราคารับซ้ือมนัส าปะหลงั

สดเปล่ียนแปลง 
 

105 

 



   (8) 

สารบัญภาพ  (ต่อ) 
 

ภาพที ่ หน้า 
 
     50 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของการลงทุนในธุรกิจลานมนั เม่ือราคามนัส าปะหลงัเส้น FOB 

โกดงัผูส่้งออก ทั้ง 2 แห่งเปล่ียนแปลง 
 

106 
    51 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของการลงทุนในธุรกิจลานมนั เม่ือราคาน ้ามนัเช้ือเพลิงดีเซล

เปล่ียนแปลง 
 

107 
 
ภาพผนวกที ่

 

   ก1 กราฟแสดงความเป็นปกติของค่าความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ราคารับซ้ือมนั
ส าปะหลงัสดท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% 

 
121 

   ก2 กราฟแสดงผลความเป็นปกติของค่าความคลาดเคล่ือนของราคามนัส าปะหลงัเสน้ 
FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัชลบุรี 

 
123 

   ก3 กราฟแสดงผลการทดสอบความเป็นปกติของค่าความคลาดเคล่ือนการพยากรณ์
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การวเิคราะห์ผลตอบแทนจากการลงทุนในธุรกจิลานมันด้วยเทคนิคการจ าลอง
สถานการณ์แบบมอนตคิาร์โล 

 
An Analysis of Return on Investment in Cassava Chip Production 

Business Using Monte Carlo Simulation Technique 
 

ค าน า 
 

 ผลิตภณัฑม์นัส าปะหลงัมีความส าคญัต่อระบบเศรษฐกิจของประเทศไทยเป็นอยา่งมาก 
เพราะประเทศไทยสามารถส่งออกผลิตภณัฑม์นัส าปะหลงัไดเ้ป็นอนัดบัหน่ึงของโลก เน่ืองจากการ
ส่งเสริมและพฒันาอยา่งต่อเน่ือง ทั้งในรูปแบบการผลิตและแปรรูป   ปัจจุบนัความตอ้งการ
ผลิตภณัฑม์นัส าปะหลงัทั้งจากตลาดในประเทศและต่างประเทศเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง มีสาเหตุจาก
การเจริญเติบโตทางดา้นเศรษฐกิจของกลุ่มประเทศเศรษฐกิจใหม่ ไดแ้ก่ สาธารณรัฐประชาชนจีน 
สาธารณรัฐอินเดีย และสหพนัธ์สาธารณรัฐบราซิล  ปัญหาราคาธญัพืชชนิดอ่ืนๆ ท่ีเป็นวตัถุดิบของ
อาหารสตัวมี์ราคาเพิ่มสูงข้ึนอยา่งต่อเน่ือง  รวมทั้งความตอ้งการมนัส าปะหลงัสดและผลิตภณัฑม์นั
ส าปะหลงัภายในประเทศท่ีเพิ่มสูงข้ึนจากอุตสาหกรรมผลิตเอทานอล   ปัจจยัเหล่าน้ีไดส่้งผลให้
ราคาและความตอ้งการมนัส าปะหลงัและผลิตภณัฑสู์งข้ึนเป็นประวติัการณ์ นบัเป็นโอกาสท่ีดี
ส าหรับเกษตรกรผูป้ลูกมนัส าปะหลงั ผูป้ระกอบการ และโรงงานแปรรูปผลิตภณัฑม์นัส าปะหลงั
ต่างๆ   ดว้ยเหตุน้ีธุรกิจแปรรูปมนัส าปะหลงัจึงไดรั้บความนิยมมากข้ึน   ธุรกิจโรงงานผลิตมนั
ส าปะหลงัเสน้ หรือท่ีเรียกวา่ ลานมนั เป็นอุตสาหกรรมแปรรูปผลิตภณัฑม์นัส าปะหลงัประเภท
หน่ึงท่ีไดรั้บความสนใจอยา่งมากจากผูป้ระกอบการ เน่ืองจากการลงทุนท่ีต ่า เม่ือเทียบกบั
อุตสาหกรรมแป้งมนัส าปะหลงั กรรมวิธีการผลิตมนัเสน้ท่ีง่าย ไม่ซบัซอ้น และแนวโนม้ความ
ตอ้งการมนัส าปะหลงัเสน้ของตลาดเป้าหมายท่ีเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง   แต่ส่ิงส าคญัท่ีผูป้ระกอบการ
ควรพิจารณาก่อนตดัสินใจลงทุนประกอบธุรกิจประเภทน้ีคือ การวิเคราะห์ผลตอบแทนจากการ
ลงทุนในธุรกิจลานมนั และเลือกสถานท่ีจดัตั้งโรงงานผลิต ซ่ึงมีปัจจยัท่ีตอ้งน ามาพิจารณาร่วม
หลายปัจจยั ทั้งในเชิงคุณภาพและปริมาณ ไดแ้ก่ ปัจจยัท่ีแสดงถึงความเป็นไปไดใ้นทางธุรกิจ 
ความสามารถในการจดัหาวตัถุดิบมาป้อนเขา้สู่โรงงาน และผลกระทบท่ีเกิดจากคู่แข่งขนัท่ีอยูใ่น
พื้นท่ีเดียวหรือใกลเ้คียงกนั เป็นตน้   งานวิจยัช้ินน้ีไดน้ าการจ าลองสถานการณ์แบบมอนติคาร์โล 
มาประยกุตใ์ชใ้นการวิเคราะห์ผลตอบแทนจากการลงทุนในธุรกิจลานมนั เพื่อใชป้ระกอบการ
ตดัสินใจลงทุนในธุรกิจ และเพื่อเลือกสถานท่ีจดัตั้งโรงงานผลิตท่ีเหมาะสม จากพื้นท่ีท่ีพิจารณา 3 
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แห่ง ไดแ้ก่ พื้นท่ีจงัหวดัชยัภูมิ 2 แห่ง ในอ าเภอบ าเหน็จณรงค ์และ อ าเภอเทพสถิต และจงัหวดั
นครราชสีมา 1 แห่ง ในอ าเภอสีค้ิว   ซ่ึงพื้นท่ีท่ีพิจารณาทั้ง 3 แห่งน้ีเป็นแหล่งปลูกมนัส าปะหลงัท่ี
ส าคญัของประเทศ มนัส าปะหลงัท่ีผลิตไดมี้คุณภาพท่ีดี และมีผลผลิตออกสู่ตลาดตลอดปี โดย
จงัหวดันครราชสีมาเป็นจงัหวดัท่ีมีผลผลิตมนัส าปะหลงัมากท่ีสุดเป็นอนัดบัหน่ึงของประเทศ มี
ผลผลิต 5,050,774 ตนั ในปี พ.ศ. 2553  ขณะท่ีจงัหวดัชยัภูมิ มีผลผลิตมนัส าปะหลงัมากเป็นอนัดบั 
3 ของประเทศ มีผลผลิต 1,039,124 ตนั ในปี พ.ศ. 2553 (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554)   ผล
การศึกษาของงานวิจยัน้ีจะเป็นแนวทางหน่ึงแก่ผูท่ี้สนใจในการน าเทคนิคการจ าลองสถานการณ์มา
ใชใ้นการเลือกสถานท่ีผลิต และเป็นแนวทางในการตดัสินใจลงทุนธุรกิจโรงงานผลิตมนัส าปะหลงั
เสน้แก่ผูป้ระกอบการท่ีสนใจต่อไป 
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วตัถุประสงค์ 
 

1. เพื่อสร้างแบบจ าลองสถานการณ์แบบมอนติคาร์โล ส าหรับการวิเคราะห์ผลตอบแทน
จากการลงทุนในธุรกิจลานมนั เพือ่ใชใ้นการเลือกสถานท่ีตั้งโรงงานผลิตมนัส าปะหลงัเสน้หรือ
ลานมนัม่ีเหมาะสม 
 

2. เพื่อน าแบบจ าลองสถานการณ์แบบมอนติคาร์โลท่ีไดอ้อกแบบมาประยกุตใ์ชใ้นการ
เลือกสถานท่ีจดัตั้งลานมนัท่ีเหมาะสม และมีความเป็นไปไดใ้นเชิงธุรกิจ จากท าเลท่ีตั้งท่ีมีศกัยภาพ
ท่ีไดน้ ามาพจิารณา 
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การตรวจเอกสาร 

 
มันส าปะหลงั 

 
ข้อมูลโดยทัว่ไปของมันส าปะหลงั 
 
 มนัส าปะหลงัเป็นพืชตระกลูหวัชนิดหน่ึง มีช่ือสามญัหลายช่ือตามแต่แหล่งท่ีเพาะปลูก แต่
เดิมคนไทย เรียกวา่ มนัไม ้หรือ มนัส าโรง ปัจจุบนัเรียกวา่ มนัส าปะหลงั ซ่ึงคลา้ยกบัภาษาชะวา
ตะวนัตกท่ีเรียกวา่ สมัเปอ (Sampeu) ขณะท่ีช่ือในภาษาองักฤษ จะเรียกวา่ Cassava ส่วนประเทศใน
ทวีปแอฟริกาท่ีใชภ้าษาฝร่ังเศสเป็นภาษาราชการ จะเรียกวา่ Manioc ขณะท่ีประเทศแถบอเมริกาใต ้
และอเมริกากลางท่ีใชภ้าษาสเปนเป็นภาษาหลกั จะเรียกมนัส าปะหลงัวา่ Yucaในทางพฤกษศาสตร์ 
มนัส าปะหลงัเป็นพืชอยูใ่นวงศ ์(Class) ใบเล้ียงคู่ (Dicotyledoneae) ตระกลู (Family) 
Euphorbiaceae มี ช่ือวิทยาศาสตร์วา่ Manihotesculenta Crantz ในสมยัก่อนการใชช่ื้อวิทยาศาสตร์
ของมนัส าปะหลงัจะเรียกตามชนิดของมนัส าปะหลงั คือ มีการแบ่งมนัส าปะหลงัเป็นชนิดหวานกบั
ชนิดขม โดยท่ี M. esculenta เป็นชนิดหวาน ส่วน M. palmata และ M. dulcis เป็นชนิดขม แต่
ปัจจุบนัจดัเป็น M. esculenta Crantz ทั้งหมด ส่วนมนัส าปะหลงัพนัธ์ุป่า (Wild species) อีก
ประมาณ 150 ชนิด จะมีช่ือวทิยาศาสตร์ท่ีแตกต่างออกไป โดยจะมีช่ือของนกัวิทยาศาสตร์ท่ีคน้พบ
ต่อทา้ยช่ือของพนัธ์ุป่า (หน่วยปฏิบติัการเทคโนโลยแีปรรูปมนัส าปะหลงัและแป้ง, 2544) 

 
องค์ประกอบของหัวมันส าปะหลงั 
 

ส่วนของมนัส าปะหลงัท่ีน ามาใชป้ระโยชน์ในอาหารและอุตสาหกรรมต่าง ๆ คือส่วนท่ี
เป็นรากของมนัส าปะหลงั หรือท่ีเรียกวา่ หวัมนัส าปะหลงั บริเวณรากหรือหวัมนัส าปะหลงั จะมี
การสร้างและสะสมแป้งไวใ้นรูปคาร์โบไฮเดรต ประมาณ 25 – 40% เป็นน ้า 60 – 70% เปลือก
ประมาณ 4 – 14% และองคป์ระกอบทางเคมีอ่ืนๆ อีกเลก็นอ้ย เช่น ไขมนั โปรตีน เยือ่ใย และ 
ฟอสฟอรัส  ตารางท่ี 1 และ2 แสดงองคป์ระกอบในหวัมนัและเน้ือมนัส าปะหลงัสด คิดเป็น
เปอร์เซ็นตข์องน ้าหนกัแหง้  ปัจจยัท่ีมีผลต่อการสร้างและสะสมแป้งในหวัมนัมีหลายปัจจยั อาทิ
เช่น พนัธ์ุมนัส าปะหลงั อายกุารเกบ็เก่ียว ฤดูกาลท่ีเพาะปลูก ปริมาณน ้าฝนหรือปริมาณน ้าท่ีใชใ้น
การเพาะปลูกในช่วงแรก  
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ตารางที่ 1  ส่วนประกอบหลกัของหวัมนัส าปะหลงั 
 

องคป์ระกอบในหวัมนั ปริมาณ (ต่อ 100 กรัมของน ้าหนกัหวัมนั) 
น ้า 60.21 – 75.32 

เปลือก 4.08 – 14.08 
เน้ือ (แป้ง) 25.87 – 41.88 

ไซยาไนด ์(ppm) 2.85 – 39.27 
 
ที่มา: กลา้ณรงค ์และคณะ (2542) 
 
ตารางที่ 2  ส่วนประกอบหลกัของเน้ือมนัส าปะหลงั 
 

องคป์ระกอบในเน้ือมนั ปริมาณ (ต่อ 100 กรัมของน ้าหนกัแหง้เน้ือมนั) 
แป้ง 71.90 – 85.00 

โปรตีน 1.57 – 5.78 
เยือ่ใย 1.77 – 3.95 
เถา้ 1.20 – 2.80 

ไขมนั 0.06 – 0.43 
คาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่แป้ง 3.59 – 8.66 

 
ที่มา: กลา้ณรงค ์และคณะ (2542) 
 
การปลูกมันส าปะหลงัในเชิงพาณชิย์ 
 

การปลูกมนัส าปะหลงัเป็นการคา้ขนาดใหญ่นั้นเร่ิมในช่วงสงครามโลกคร้ังท่ี 2 (พ.ศ.2489) 
ทั้งน้ีเพราะประเทศญ่ีปุ่นและสหรัฐอเมริกามีความตอ้งการแป้งมนัส าปะหลงัจ านวนมาก ท าให้
พื้นท่ีเพาะปลูกในประเทศไทยขยายตวัข้ึนอยา่งรวดเร็ว ประกอบกบัประเทศไทยไดข้ยายตลาดส่ง
กากมนัส าปะหลงั มนัส าปะหลงัเสน้ และมนัส าปะหลงัอดัเมด็ ไปจ าหน่ายใหแ้ก่อุตสาหกรรม
อาหารสตัวข์องสหภาพยโุรป จึงมีการขยายพื้นท่ีการเพาะปลูกจากภาคใต ้ข้ึนไปทางภาคกลาง ภาค
ตะวนัออก ภาคเหนือ และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในท่ีสุด (เจริญศกัด์ิ, 2532)   ปัจจุบนัพื้นท่ี
ภาคใตข้องประเทศไทยนั้นไม่มีการปลูกมนัส าปะหลงัในเชิงพาณิชยแ์ลว้ เน่ืองจากความนิยมใน



6 

การเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจชนิดอ่ืนท่ีมีความเหมาะสมกบัสภาพภูมิประเทศและภูมิอากาศมากกวา่ 
อนัไดแ้ก่ ยางพารา ปาลม์น ้ามนั   ขณะท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ทั้งตอนบนและ
ตอนล่าง จะเป็นพื้นท่ีท่ีปลูกมนัส าปะหลงัปลูกมากท่ีสุด (ศูนยส์ารสนเทศชุมชน มหาวิทยาลยั
อุบลราชธานี, 2553) 

 
มนัส าปะหลงัเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัของประเทศไทย เน่ืองจากสามารถทนความแหง้

แลง้ไดดี้และมีตน้ทุนในการเพาะปลูกต ่า ดว้ยเหตุน้ีมนัส าปะหลงัจึงสามารถพบเห็นไดเ้กือบทุก
พื้นท่ีของประเทศไทย ยกเวน้พื้นท่ีชุ่ม ฝนตก หรือดินเคม็ (กลา้ณรงค ์และคณะ, 2542) ส่งผลให้
ประเทศไทยเป็นประเทศผูผ้ลิตมนัส าปะหลงัรายใหญ่ของโลก โดยผลผลิตมนัส าปะหลงัสดทั้ง
ประเทศตั้งแต่ปี พ.ศ. 2549 ถึงปี พ.ศ. 2553 เฉล่ียอยูท่ี่ประมาณ 25.35 ลา้นตนัหวัมนัสด มีพื้นท่ี
เพาะปลูกทั้งประเทศเฉล่ียอยูท่ี่ 7.69 ลา้นไร่ และมีผลผลิตต่อไร่เฉล่ียอยูท่ี่ 3.42 ตนัต่อไร่ (ส านกังาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2554) ตารางท่ี 3  แสดงผลผลิตมนัส าปะหลงัสดทั้งประเทศไทย ตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2549 ถึงปี พ.ศ. 2553 
 
ตารางที่ 3  ผลผลิตมนัส าปะหลงัสดทั้งประเทศไทย ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2549 ถึงปี พ.ศ. 2553 
 

รวมทั้งประเทศ 2549 2550 2551 2552 2553 เฉล่ีย 

เน้ือท่ีเพาะปลูก (ลา้นไร่) 6.93 7.62  7.75  8.58  7.56  7.69 
เน้ือท่ีเกบ็เก่ียว (ลา้นไร่) 6.69 7.34 7.40  8.30 7.30  7.40 

ผลผลิต (ลา้นตนั) 22.58 26.92  25.16  30.09  22.01  25.35 
ผลผลิตต่อไร่ (ตนั) 3.37 3.67  3.40  3.63  3.01  3.42 

 
ที่มา: ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2554) 
  

ผลการส ารวจพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัของส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร ตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2549 ถึงปี พ.ศ. 2553 พบวา่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัมากท่ีสุด คิด
เป็น 4,164,171 ไร่ หรือ 54% ของพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัทั้งประเทศ รองลงมาคือภาค
ตะวนัออกมีพื้นท่ีเพาะปลูกทั้งหมด 2,313,788 ไร่ คิดเป็น 30% ของพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัทั้ง
ประเทศและภาคเหนือ 1,212,654 ไร่ คิดเป็น 16% ของพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัทั้งประเทศ  
ภาพท่ี 1  แสดงสดัส่วนพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัเฉล่ียตั้งแต่ปี พ.ศ. 2549 ถึงปี พ.ศ. 2553 โดยผล
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การส ารวจจงัหวดัท่ีมีปริมาณผลผลิตสูงสุด 5 อนัดบัแรกของปี พ.ศ. 2553 ไดแ้ก่ จงัหวดั
นครราชสีมา จงัหวดัก าแพงเพชร จงัหวดัชยัภูมิ จงัหวดัชลบุรี และจงัหวดัสระแกว้ ตามล าดบั 
(ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554) ดงัแสดงในตารางท่ี 4 
 

 
 
ภาพที ่1  สดัส่วนพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงัเฉล่ียตั้งแต่ปี พ.ศ. 2549 ถึงปี พ.ศ. 2553 
 
ที่มา: ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2554) 
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ตารางที่ 4  ปริมาณผลผลิตหวัมนัสดท่ีผลผลิตไดข้องจงัหวดั 5 อนัดบัแรกในปี พ.ศ. 2553 
 

จงัหวดั ปริมาณผลผลิตของปี พ.ศ. 2553 (ตนัหวัมนัสด) 

นครราชสีมา 5,050,774 
ก าแพงเพชร 1,696,788 

ชยัภูมิ 1,039,124 
ชลบุรี 1,001,083 
สระบุรี 972,735 

 
ที่มา: ศูนยส์ารสนเทศการเกษตร ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2554) 
 

ตามท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้ มนัส าปะหลงัเป็นพืชท่ีสามารถปลูกไดทุ้กภาคของประเทศไทย 
เพราะสามารถปรับตวัเขา้กบัสภาวะแวดลอ้มไดดี้ ไม่วา่ดินท่ีปลูกนั้นจะเป็นดินชนิดเน้ือหยาบหรือ
ดินเหนียว แต่พื้นท่ีท่ีนิยมปลูกมนัส าปะหลงัส่วนใหญ่เป็นดินร่วนปนทราย และดินร่วนปนเหนียว
ทั้งน้ีเพราะเน้ือดินแบบน้ีมกัจะมีความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารต ่าและปลูกพืชชนิดอ่ืนได้
ผลผลิตไม่ดีเท่าท่ีควร รวมทั้งส่วนมากเป็นพื้นท่ีท่ีเพาะปลูกพืชไร่ประเภทอ่ืนๆ เช่น ออ้ย ขา้วโพด 
มนัฝร่ัง หรือ ถัว่ชนิดต่างๆ เป็นตน้ (มูลนิธิสถาบนัพฒันามนัส าปะหลงัแห่งประเทศไทย, 2544) 
โดยเกษตรกรในแต่ละทอ้งถ่ินจะมีความนิยมในพนัธ์ุท่ีเพาะปลูกแตกต่างกนั ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัสภาพ
ดินท่ีใชใ้นการเพาะปลูก เช่น พนัธ์ุระยอง 72 ระยอง 5 จะเหมาะกบัดินเหนียว พนัธ์ุเกษตรศาสตร์ 50 
หว้ยบง 60 ระยอง 90 และ ระยอง 9 จะข้ึนไดดี้ในดินร่วนปนทราย ขณะท่ีพนัธ์ุระยอง7 จะข้ึนไดดี้
ทั้งดินร่วนปนเหนียวและดินร่วนปนทราย เป็นตน้(วรรณภา, 2551) ซ่ึงพนัธ์ุท่ีต่างกนัจะใหผ้ลผลิต
หวัสดและเปอร์เซนตแ์ป้งท่ีต่างกนัดว้ย  
 

เกษตรกรส่วนมากจะนิยมปลูกมนัส าปะหลงัในช่วงตน้ฤดูฝน (เดือนมีนาคมถึงเดือน
พฤษภาคม) ประมาณ 65% ของปริมาณมนัส าปะหลงัท่ีปลูก และปลูกในช่วงปลายฤดูฝนหรือในฤดู
แลง้ (เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกมุภาพนัธ)์ ประมาณ 20% ของปริมาณมนัส าปะหลงัท่ีปลูก 
นอกนั้นจะปลูกในช่วงเดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคม เหตุผลท่ีเกษตรกรนิยมปลูกช่วงตน้ฤดูฝน 
เพราะปริมาณน ้าฝนไม่มาก ท าใหเ้กษตรกรมีเวลาเตรียมดิน จ านวนวชัพืชจึงลดลง และมนั
ส าปะหลงัจะไดรั้บน ้าฝนตลอดระยะเวลาการเติบโต จึงใหผ้ลผลิตสูงกวา่เม่ือเทียบกบัการปลูก
ในช่วงปลายฤดูฝนหรือในฤดูแลง้ ท่ีอาจจะตอ้งพบกบัระยะเวลาท่ีฝนท้ิงช่วงประมาณ 2 ถึง 3 เดือน 
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ท าใหม้นัส าปะหลงัชะงกัการเจริญเติบโต แต่มีขอ้ดีคือสามารถรลดวชัพืชได ้(หน่วยปฏิบติัการ
เทคโนโลยแีปรรูปมนัส าปะหลงัและแป้ง, 2544) ในปัจจุบนัน้ี ไดมี้การพฒันาวิธีการปลูกมนั
ส าปะหลงัไปมาก ท าใหเ้กษตรสามารถปลูกมนัส าปะหลงัไดทุ้กฤดูและผลผลิตท่ีไดน้ั้นไม่มีความ
แตกต่างกนัมากนกั เพียงแต่เกษตรอาจจะตอ้งลงทุนในระบบน ้า หากตอ้งการปลูกในฤดูแลง้ โดย
คณะวิจยัของ ศ.ดร. เจริญศกัด์ิ โรจนฤทธ์ิพิเชษฐ ์ไดส้รุปถึงผลผลิตมนัส าปะหลงัท่ีไดจ้ากปลูกใน
ฤดูกาลท่ีต่างกนัไวว้า่ โดยทัว่ไปผลผลิตมนัส าปะหลงัเฉล่ียอยูท่ี่ 3.5 ตนัต่อไร่ แต่หากมีการใชท่้อน
พนัธ์ุท่ีดี ผลผลิตอาจเพิ่มข้ึนถึง 5 – 6 ตนัต่อไร่ แต่หากมีการใหน้ ้ าในช่วงฤดูแลง้ผลผลิตอาจเพิ่มเป็น 
9 – 10 ตนัต่อไร่ (วรรณภา, 2551)  

 
นอกจากฤดูกาลท่ีปลูกจะมีผลต่อผลผลิตเฉล่ียต่อไร่แลว้ ระยะเวลาในการเกบ็เก่ียวกมี็ผล

อยา่งมากเช่นกนั ขอ้ดีอยา่งหน่ึงของมนัส าปะหลงัคือ ความสามารถในการยดืหยุน่อายใุนการเกบ็
เก่ียว เกษตรกรสามารถเกบ็มนัส าปะหลงัไดต้ั้งแต่ 6 เดือนถึง 12 เดือน ช่วงเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดใน
การเกบ็เก่ียวคือ ช่วงอาย ุ11 เดือนถึง 12 เดือน หากปล่อยใหม้นัส าปะหลงัมีอายมุากกวา่ 12 เดือน
แลว้ มนัส าปะหลงัจะมีขนาดและน ้าหนกัเพิ่มข้ึน แต่คุณภาพจะลดลง เน่ืองจากมีปริมาณเยือ่ใยใน
หวัสูงและเปอร์เซนตแ์ป้งต ่า ไม่เป็นท่ีตอ้งการของตลาด รวมทั้งการยดือายกุารเกบ็เก่ียวออกไปจะมี
ผลกระทบต่อการเพาะปลกูในปีต่อไป (หน่วยปฏิบติัการเทคโนโลยแีปรรูปมนัส าปะหลงัและแป้ง, 
2544) 
 
การแปรรูปมันส าปะหลงัในอุตสาหกรรมต่างๆ 
 
 มนัส าปะหลงัเป็นพืชท่ีใชป้ระโยชนไ์ดห้ลากหลาย ทั้งในรูปแบบการบริโภคสด และการ
น าไปแปรรูปในอุตสาหกรรมต่างๆ   ทุกส่วนของมนัส าปะหลงัสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ได้
ทั้งหมด เช่น ส่วนหวัมนัส าปะหลงัสามารถน าไปขายใหก้บัลานมนัหรือโรงงานผลิตแป้งมนั
ส าปะหลงั หรือโรงงานผลิตเอทานอล  ล าตน้นิยมใชส้ าหรับในการเพาะปลูกต่อไป  เหงา้มนัหรือก่ิง
ท่ีติดมากบัหวัมนัสามารถน ามาผลิตถ่านอดัแท่งได ้(จุฑามาศ, 2547)  รวมทั้งใบมนัส าปะหลงั
สามารถน ามาเป็นอาหารสตัวไ์ดด้ว้ยการตากแหง้หรือหมกั (วราพนัธ์ุ และสุกญัญา, 2554)  และ
เปลือกมนัสามารถน ามาเป็นวสัดุในการเพาะเห็ดฟาง เป็นตน้   การใชม้นัส าปะหลงัในอุตสาหกรรม
การแปรรูปต่างๆ แบ่งไดด้งัน้ี 
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1. อุตสาหกรรมแปรรูปมนัส าปะหลงั 
 

1.1. อุตสาหกรรมมนัส าปะหลงัเส้น (Cassava chips) เป็นการแปรรูปท่ีง่ายท่ีสุด 
เกษตรกรกส็ามารถแปรรูปไดเ้อง   ในการผลิตระดบัอุตสาหกรรม เม่ือเกษตรกรเกบ็เก่ียวหวัมนัสด
แลว้ จะน าหวัมนัมาส่งท่ีลานมนัท่ีรับซ้ือ   หากเกษตรกรบางรายมีลานตากเป็นของตนเอง ก็จะท า
การแปรรูปโดยน าหวัมนัสดมาเขา้เคร่ืองตีหวัมนั แลว้น ามนัช้ินเลก็ๆ ท่ีไดไ้ปตากบนลานซีเมนต์
ประมาณ 3 – 4 วนั   เม่ือมนัท่ีตากมีความช้ืนตามท่ีตอ้งการ กท็  าการเกบ็เพื่อส่งขายใหก้บั
อุตสาหกรรมอาหารสตัว ์ผูส่้งออกมนัส าปะหลงัเสน้ และอุตสาหกรรมเอทานอล   โดยปกติหวัมนั
ส าปะหลงัสด 2 กิโลกรัมถึง 2.5 กิโลกรัม จะแปรรูปเป็นมนัส าปะหลงัเสน้ได ้1 กิโลกรัม (กรม
วิชาการเกษตร, 2554)   เพื่อใหม้นัส าปะหลงัเส้นท่ีไดมี้คุณภาพตามท่ีตลาดตอ้งการ โดยเฉพาะ
สาธารณรัฐประชาชนจีน ซ่ึงมีสดัส่วนการส่งออกมากกวา่ 99% ของปริมาณการส่งออกทั้งหมด 
(ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2552) และเพื่อรักษาคุณภาพของมนัส าปะหลงัเส้นไทยใหมี้
คุณภาพและมาตรฐาน  กรมการคา้ต่างประเทศ กระทรวงพาณิชย ์จึงประกาศเร่ืองการก าหนด
คุณภาพและมาตรฐานมนัเสน้สะอาด ซ่ึงมีการประกาศใชเ้ม่ือวนัท่ี 20 กรกฎาคม พ.ศ. 2544 ซ่ีง
ก าหนดคุณภาพและมาตรฐานมนัเสน้สะอาดไวด้งัน้ี  

 
1.1.1. มีแป้งไม่นอ้ยกวา่ 70% โดยน ้าหนกั (วิเคราะห์หาเช้ือแป้งตามวิธี Polarimetic

ของEU) หรือไม่นอ้ยกวา่ 75% โดยน ้าหนกั (ตามวิธี NFE : Nitrogen Free Extract) 
1.1.2. มีเสน้ใยของหวัมนัส าปะหลงัไม่เกิน 4% โดยน ้าหนกั 
1.1.3. มีความช้ืนไม่เกิน 15%โดยน ้าหนกั 
1.1.4. ไม่มีวตัถุดิบอ่ืนเจือปนยกเวน้ดินทรายท่ีติดมากบัหวัมนัในสภาพปกติไม่เกิน 

2% โดยน ้าหนกั 
1.1.5. ไม่มีกล่ินและสีผดิปกติ 
1.1.6. ไม่บูด เน่า และข้ึนรา 
1.1.7. ไม่มีแมลงท่ีมีชีวิตอยู ่

 
1.2. อุตสาหกรรมมนัส าปะหลงัอดัเมด็ (Cassava pellets) เป็นการแปรรูปโดยน ามนั

ส าปะหลงัเสน้มาเขา้เคร่ืองบด แลว้มาข้ึนรูปใหเ้ป็นเมด็ เพื่อลดขนาดและปริมาตรลง ท าใหล้ด
ค่าใชจ่้ายในการขนส่ง (ปรารถนา และคณะ, 2552) และไม่มีฝุ่ นเหมือนการขนส่งมนัส าปะหลงัเสน้   
โดยทัว่ไป มนัส าปะหลงัอดัเมด็ท่ีไดน้ั้น จะมีความยาวประมาณ 2 ถึง 3 เซนติเมตร เสน้ผา่น
ศูนยก์ลางประมาณ 1 เซนติเมตร ความช้ืนประมาณ 14% ซ่ึงจะนิยมส่งออกไปยงัอุตสาหกรรม
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อาหารสตัวต่์างประเทศ เพราะมนัส าปะหลงัอดัเมด็จะมีปริมาณแป้งสูง (มากกวา่ 65%) จึงใชเ้ป็น
แหล่งอาหารใหพ้ลงังานของสตัวไ์ดดี้ มีราคาไม่สูง เม่ือเทียบกบัธญัพชืต่างๆ และประเทศไทยมี
ผลผลิตส่งออกไดต้ลอดทั้งปี รวมทั้งมนัส าปะหลงัอดัเมด็สามารถใชเ้คร่ืองจกัรในการขนส่งแบบ
เดียวกบัการขนส่งธญัพืชต่างๆ   ดว้ยเหตุผลเหล่าน้ี ท าใหม้นัส าปะหลงัอดัเมด็เป็นท่ีนิยมส าหรับ
อุตสาหกรรมอาหารสตัว ์(กลา้ณรงค ์และคณะ, 2542)   เพื่อควบคุมใหม้นัส าปะหลงัอดัเมด็คุณภาพ 
หน่วยงานราชการจึงจดัท ามาตรฐานของมนัส าปะหลงัอดัเมด็ตาม ประกาศของกระทรวงพาณิชย ์
เร่ืองการก าหนดใหผ้ลิตภณัฑม์นัส าปะหลงัเป็นสินคา้มาตรฐาน และ สินคา้มนัส าปะหลงั (ฉบบัท่ี 
4) พ.ศ. 2545 ซ่ึงก าหนดคุณภาพและมาตรฐานของผลิตภณัฑม์นัส าปะหลงัอดัเมด็แขง็ไวด้งัน้ี 

 
1.2.1. มีแป้งไม่นอ้ยกวา่ 65% โดยน ้าหนกั 
1.2.2. มีเสน้ใยของหวัมนัส าปะหลงัไม่เกิน 5% โดยน ้าหนกั 
1.2.3. มีความช้ืนไม่เกิน 14% โดยน ้าหนกั เวน้แต่ในระหวา่งเดือนมิถุนายนถึง

กนัยายนไม่เกิน 14.3% โดยน ้าหนกั 
1.2.4. ไม่มีวตัถุอ่ืนเจือปน เวน้แต่ดินทรายท่ีติดมากบัหวัมนัส าปะหลงัตามสภาพ

ปกติไม่เกิน 3% โดยน ้าหนกั หรือในกรณีท่ีมีการผสมกากน ้าตาลหรือผสมน ้ามนัพืชหรือส่ิงอ่ืนๆนั้น 
รวมกนัหรืออยา่งใดอยา่งหน่ึง ยกเวน้ส่ิงอ่ืนๆ ตอ้งมีปริมาณไม่เกิน 3%โดยน ้าหนกั ส าหรับส่ิงอ่ืน 
ไม่วา่ผสมร่วมกบัสารตวัเช่ือมชนิดอ่ืนหรือไม่กต็ามตอ้งมีปริมาณไม่เกิน 0.5%โดยน ้าหนกั 

1.2.5. ไม่มีกล่ินและสีผดิปกติ 
1.2.6. ไม่บูด เน่า หรือข้ึนรา 
1.2.7. ไม่มีแมลงท่ียงัมีชีวิตอยู ่
1.2.8. มีความแขง็เฉล่ียไม่นอ้ยกวา่ 12 กิโลกรัม โดยเคร่ืองมือทดสอบความแขง็ของ

คาห์ล(Kahl hardness tester) หรือเคร่ืองมือท่ีเปรียบเทียบค่าความแขง็กนัได ้และมีฝุ่ นไม่เกิน 8%
โดยน ้าหนกั 
 

1.3. อุตสาหกรรมแป้งมนัส าปะหลงั เป็นการแปรรูปมนัส าปะหลงัโดยใชก้ารสกดัแป้ง
ออกจากเซลลข์องรากมนัส าปะหลงัดว้ยน ้าเป็นตวัสกดั จากนั้นอาศยัหลกัการเหวี่ยงแยกเพื่อแยก
แป้งออกจากโปรตีนและส่ิงแปลกปลอมอ่ืนๆ การผลิตแป้งมนัส าปะหลงัสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 
ประเภท (นิรนาม, 2553) ไดแ้ก่ แป้งมนัส าปะหลงัดิบ (Native Starch) ซ่ึงเป็นแป้งท่ีสกดัจากหวัมนั
ส าปะหลงัและยงัไม่มีการดดัแปรใดๆ แป้งมนัท่ีไดน้ี้สามารถน าไปใชใ้นการบริโภคไดโ้ดยตรง 
หรือน าไปเป็นวตัถุดิบในการผลิตและแปรรูปสินคา้ชนิดอ่ืนๆไดอี้กดว้ย (ปรารถนา และคณะ, 
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2552) เช่น ผลิตภณัฑไ์สก้รอก แป้งชุบทอด เป็นตน้ และแป้งมนัส าปะหลงัดดัแปร (Modified 
starch)  

 
การผลิตแป้งมนัส าปะหลงัในระยะแรกยงัเป็นการผลิตในระดบัครัวเรือน ใช้

แรงงานคนเป็นส่วนใหญ่ มีก าลงัการผลิตไม่เกิน 10 ตนัต่อวนั แต่ในปัจจุบนัการผลิตแป้งมนั
ส าปะหลงัไดย้กระดบัการผลิตสู่ระดบัอุตสาหกรรม แป้งมนัส าปะหลงัท่ีผลิตไดมี้คุณภาพดี เป็นท่ี
ตอ้งการของตลาดต่างประเทศ ส่งผลใหอุ้ตสาหกรรมแป้งมนัส าปะหลงักลายเป็นอุตสาหกรรมท่ีมี
ความส าคญัต่อระบบเศรษฐกิจของประเทศไทย ปัจจุบนัประเทศไทยมีโรงงานท่ีผลิตแป้งมนั
ส าปะหลงัทั้งหมด 69 โรงงาน แบ่งเป็นโรงงานผลิตแป้งมนัส าปะหลงัดิบ 47 แห่ง โรงงานผลิตแป้ง
มนัส าปะหลงัดดัแปร 13 แห่ง และโรงงานผลิตทั้ง 2 ประเภท จ านวน 9 แห่ง (นิรนาม, 2553) 

 
1.4. อุตสาหกรรมผลิตเอทานอล ในปัจจุบนันิยมใชท้ั้งมนัส าปะหลงัท่ีเป็นทั้งมนัหวัสด 

และมนัส าปะหลงัเสน้เป็นวตัถุดิบในการผลิต โดยหลกัการของการผลิตนั้นจะเร่ิมจากการน าหวัมนั
สด หรือมนัส าปะหลงัเสน้มายอ่ยสลายแป้งใหเ้ป็นน ้าตาลกลูโคส จากนั้นน าไปหมกัใหเ้ป็น
แอลกอฮอลด์ว้ยยสีต ์จากนั้นน าแอลกอฮอลท่ี์หมกัไดไ้ปผา่นการกรองและกลัน่ เพือ่ใหไ้ด้
แอลกอฮอลบ์ริสุทธ์ิ 99.5% โดยแอลกอฮอลท่ี์ไดจ้ะน าไปผสมกบัน ้ามนัเบนซิน หรือน ้ามนัดีเซล 
เพื่อลดปริมาณการใชน้ ้ ามนัเช้ือเพลิงโดยรวม (ปรารถนา และคณะ, 2552) รัฐบาลไทยมีนโยบาย
สนบัสนุนใหมี้การใชน้ ้ ามนัเบนซินท่ีผสมแอลกอฮอลห์รือท่ีเรียกวา่ แก๊สโซฮอล ์อยา่งต่อเน่ืองและ
แพร่หลาย เช่น มาตรการการลดภาษีส าหรับเคร่ืองยนตท่ี์สามารถรองรับแก๊สโซฮอล ์มีประกาศจาก
กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน เร่ือง การขอรับสิทธิอากรลดหยอ่นขาเขา้รถยนต ์
E85 พ.ศ. 2554 ซ่ึงมาตรการเหล่าน้ีจะส่งผลดีต่อเกษตรกรผูป้ลูกมนัส าปะหลงัและผูผ้ลิตมนั
ส าปะหลงัเส้นในประเทศ (กรมพฒันาพลงังานทดแทน, 2554) 
 

2. อุตสาหกรรมท่ีใชแ้ป้งมนัส าปะหลงัเป็นวตัถุดิบหลกัในการแปรรูป 
 

2.1. อุตสาหกรรมแป้งมนัส าปะหลงัดดัแปร (Modified starch) คือ การน าแป้งมนั
ส าปะหลงัดิบ หรือแป้งดิบ มาดดัแปรใหแ้ป้งมีคุณสมบติัท่ีต่างไปจากเดิมดว้ยสารเคมีต่างๆ ท าให้
แป้งมนัท่ีไดน้ั้นสามารถน าไปใชง้านไดห้ากหลายมากข้ึนในอุตสาหกรรมต่างๆ เช่น อุตสาหกรรม
กระดาษท่ีน าแป้งมาเคลือบกระดาษ อุตสาหกรรมการผลิตกาว อุตสาหกรรมอาหารและเคร่ืองด่ืม 
เป็นตน้ (ปรารถนา และคณะ, 2552) 
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2.2. อุตสาหกรรมสาคู (Sago) แต่เดิมอุตสาหกรรมสาคูนั้นจะผลิตจากแป้งของตน้ปาลม์
ชนิดหน่ึง แต่ดว้ยราคาวตัถุดิบท่ีแพงข้ึน และหายากข้ึน ประกอบกบัราคาของแป้งมนัส าปะหลงัท่ี
ถูกกวา่ ผูผ้ลิตสาคูจึงหนัมาใชแ้ป้งมนัส าปะหลงัในการผลิตสาคู โดยวธีิการผลิตสาคูนั้นเร่ิมจากการ
เตรียมแป้ง ดว้ยการเทแป้งลงในบ่อ ท้ิงไว ้1 คืน จากนั้นน าแป้งท่ีจบัตวัเป็นกอ้นแป้งมาแตกเป็นผง
ก่อนน าไปข้ึนรูปเป็นเมด็ทรงกลมขนาดเลก็ แลว้จึงท าการคดัขนาด จากนั้นน าเมด็สาคูท่ีข้ึนรูปแลว้
ไปผา่นความร้อน เพื่อใหเ้กิดกระบวนการเจลาติไนซ์ (Gelatinization) ท าใหแ้ป้งดา้นนอกสุก 
จากนั้นน าเมด็สาคูไปลดอุณหภูมิก่อนไปท าแหง้ (อมัพวนั และคณะ, 2545) 

 
2.3. อุตสาหกรรมผงชูรส หรือโมโนโซเดียมกลูตาเมต(Monosodium glutamate) เร่ิมผลิต

ดว้ยการน าแป้งมนัส าปะหลงัมายอ่ยดว้ยเอนไซม ์แลว้จะไดน้ ้ าตาลกลูโคส จากนั้นน าน ้ าตาลกลูโคส
มาหมกัร่วมกบัแบคทีเรียบางชนิดและส่วนประกอบอ่ืนๆ และสุดทา้ยน าน ้ าตาลท่ีผา่นการหมกัไป
ท าปฏิกิริยากบัโซดาไฟ เพื่อใหไ้ดผ้งชูรส (ปรารถนา และคณะ, 2552) 

 
2.4. อุตสาหกรรมไลซีน (L – lysine) ไลซีน เป็นกรดอะมิโนท่ีจ าเป็นต่อการใชส้ร้าง

โปรตีนของสตัว ์และเป็นโปรตีนท่ีสตัวไ์ม่สามารถสงัเคราะห์ไดเ้อง การผลิตไลซีนจะเร่ิมจากการ
น าแป้งมนัส าปะหลงัมาเปล่ียนเป็นเอนไซมบ์างชนิด เพือ่ใชเ้ป็นแหล่งคาร์บอนในการเพาะเล้ียง
จุลินทรียท่ี์สามารถผลิตแอลไลซีนได ้โดยไลซีนนั้นจะนิยมน าไปใชผ้สมกบัอาหารสตัวเ์พื่อ
ปรับปรุงคุณภาพของอาหารสัตว ์(ปรารถนา และคณะ, 2552)  

 
2.5. อุตสาหกรรมสารใหค้วามหวาน เช่น กลูโคสเหลว (Glucose syrup) กลูโคสผง 

(Dextrose monohydrate) กลูโคสผงแหง้ (Dextrose anhydrous) ซอร์บิทอล (Sorbitol) และไฮ
ฟรักโทส (Hifructose) และล่าสุด เม่ือปี พ.ศ. 2553 บริษทั เชาวน์ดี จ  ากดั ร่วมกบัมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยสุีรนารี ไดร่้วมวิจยัและพฒันาจากผลิตมอลโตเดกซ์ทรินจากแป้งมนัส าปะหลงั ซ่ึงคาดวา่
จะสามารถทดแทนจากน าเขา้มอลโตเดกซ์ทรินได ้กระบวนการผลิตสารใหค้วามหวานเหล่าน้ีมี
หลกัการท่ีคลา้ยกนั เร่ิมจากการน าแป้งมนัส าปะหลงัมายอ่ยใหเ้ป็นโมเลกลุเลก็ๆ ดว้ยเอนไซม ์หรือ
กรรมวิธีอ่ืนๆ เพื่อใหไ้ดส้ารใหค้วามหวาน (แบงคอ็กบิสนิวส์, 2553)  

 
2.6. อุตสาหกรรมพลาสติกชีวภาพ ซ่ึงมีการน าแป้งมนัส าปะหลงัมาผลิตเป็นพลาสติกท่ี

สามารถยอ่ยสลายได ้ซ่ึงเป็นนวตักรรมท่ีโดดเด่นในสภาพสงัคมท่ีเนน้ใหภ้าคธุรกิจและประชาชน
ใส่ใจกบัปัญหาส่ิงแวดลอ้มในปัจจุบนั (ปรารถนา และคณะ, 2552) 
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ตลาดและความต้องการของมันส าปะหลงัในปัจจุบัน 
 

1. ความตอ้งการของตลาดภายในประเทศ 
 
   จากรายงานสถานการณ์สินคา้เกษตรท่ีส าคญัและแนวโนม้ปี พ.ศ. 2554 โดย ส านกังาน

เศรษฐกิจการเกษตร (2553) ไดส้รุปภาพรวมของตลาดมนัส าปะหลงัไวว้า่ ความตอ้งการมนั
ส าปะหลงัในประเทศในช่วงปี พ.ศ. 2549 ถึงปี พ.ศ. 2553 มีความตอ้งการเพิ่มข้ึน 13.53% เน่ืองจาก
ผูป้ระกอบการปศุสตัวไ์ดห้นัมาใชม้นัส าปะหลงัเสน้เป็นส่วนประกอบของอาหารสตัวม์ากข้ึน แทน
ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ซ่ึงมีราคาสูงข้ึนในช่วงปี พ.ศ. 2550 ถึงปี พ.ศ. 2551 ส่งผลใหค้วามตอ้งการมนั
ส าปะหลงัและมนัส าปะหลงัเสน้พุง่สูงข้ึนทนัที ราคามนัส าปะหลงัจึงพุง่สูงข้ึนตามหลกัของอุปสงค์
และอุปทาน   เม่ือราคาเพิ่มสูงข้ึน รวมทั้งผูป้ระกอบการบางรายหนัมาใชก้ากมนัส าปะหลงัทดแทน 
ส่งผลใหค้วามตอ้งการมนัส าปะหลงัและมนัส าปะหลงัเสน้ลดลงในปีถดัมา   ส่วนความตอ้งการ
แป้งมนัส าปะหลงัยงัคงมีความตอ้งการอยา่งเน่ือง เพราะอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น อุตสาหกรรม
อาหาร อุตสาหกรรมกระดาษ อุตสาหกรรมผลิตสารใหค้วามหวาน ยงัเติบโตอยา่งต่อเน่ือง   ส าหรับ
อุตสาหกรรมเอทานอล ปี พ.ศ. 2549 เป็นปีแรกท่ีเร่ิมใชม้นัส าปะหลงัเป็นวตัถุดิบในการผลิตเอทา
นอลในเชิงพาณิชย ์ซ่ึงในปีเดียวกนัน้ีเองท่ีราคาออ้ยและน ้าตาลเพิ่มสูงข้ึน ท าใหโ้รงงานผลิตเอทา
นอลหนัมาพิจารณาถึงความเป็นไปไดใ้นการใชม้นัส าปะหลงัเป็นวตัถุดิบมากข้ึน   จึงอาจกล่าวได้
วา่ ความตอ้งการมนัส าปะหลงัและมนัส าปะหลงัเสน้โดยรวมนั้นจะยงัคงมีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึน   
ส าหรับผลผลิตมนัส าปะหลงั  ในปี พ.ศ. 2553 พบวา่ ผลผลิตมนัส าปะหลงัท่ีออกสู่ตลาดมีปริมาณ
ลดลง เน่ืองจากปัญหาเพล้ียระบาด ภยัแลง้ และอุทกภยั  นอกจากน้ีในช่วงปลายปี พ.ศ. 2553 ถึงปี 
พ.ศ. 2554 จะมีการเปิดโรงงานผลิตเอทานอลท่ีใชม้นัส าปะหลงัเป็นวตัถุดิบเพิ่มข้ึนอีก 5 แห่ง ท าให้
ความตอ้งการใชม้นัส าปะหลงัของอุตสาหกรรมผลิตเอทานอล จากเดิมซ่ึงอยูท่ี่ 0.85 ลา้นตนัต่อปี 
อาจเพิ่มข้ึนในปี พ.ศ. 2554 โดยส านกัวิจยัเศรษฐกิจการเกษตร (2553) ไดค้าดการณ์ความตอ้งการ
มนัส าปะหลงัภายในประเทศในปี พ.ศ. 2554 ไวท่ี้ 8.23 ลา้นตนั เพิ่มข้ึนจากเดิม 11.07% โดยความ
ตอ้งการท่ีเพิ่มข้ึนน้ีมาจากการใชม้นัส าปะหลงัในอุตสาหกรรมผลิตเอทานอลนั้นเอง   แมว้า่ความ
ตอ้งการใชม้นัส าปะหลงัจะเพิ่มสูงข้ึน แต่ราคาของมนัส าปะหลงักเ็พิ่มข้ึนดว้ย ซ่ึงอาจส่งผลใหค้วาม
ตอ้งการมนัส าปะหลงัในอุตสาหกรรมลดลงเลก็นอ้ย เม่ือเทียบกบัปริมาณความตอ้งการท่ีประมาณ
การไว ้
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2. ตลาดการส่งออก 
 

   ปริมาณการส่งออกผลิตภณัฑม์นัส าปะหลงั อนัไดแ้ก่ มนัเสน้ มดัอดัเมด็ และแป้งมนั
ส าปะหลงั ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2549 ถึง 2553 ไดเ้พิ่มสูงข้ึนอยา่งต่อเน่ือง โดยปี พ.ศ. 2549 มีปริมาณการ
ส่งออก 6.52 ลา้นตนั แต่ในปี พ.ศ. 2553 มีปริมาณการส่งออก 6.86 ลา้นตนั หรือเพิ่มข้ึนประมาณ 
1.57% ต่อปี แต่เม่ือพิจารณาเป็นรายสินคา้ พบวา่ ปริมาณการส่งออกมนัส าปะหลงัเสน้ในปี พ.ศ. 
2553 เม่ือเทียบกบัปริมาณการส่งออกในปี พ.ศ. 2552 เพิม่ข้ึน 2.075% หรือ 0.336 ลา้นตนั ดงัแสดง
ในตารางท่ี 5 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัความตอ้งการของตลาดลูกคา้เป้าหมายท่ีมีความตอ้งการเพิ่มข้ึนอยา่ง
ต่อเน่ือง รวมทั้งประเทศอินโดนีเซีย ซ่ึงประสบปัญหาภยัแลง้ และไดห้นัมาซ้ือมนัส าปะหลงัเสน้
จากประเทศไทยอีกดว้ย   แมว้า่ราคามนัส าปะหลงัจะมีราคาเพิ่มสูงข้ึนตามท่ีมีการคาดการณ์ไว ้แต่
ราคาธญัพืชชนิดอ่ืนกมี็ราคาเพิ่มสูงข้ึนดว้ยเช่นกนั มนัส าปะหลงัจึงยงัคงเป็นตวัเลือกอนัดบัตน้ๆ
ของลูกคา้ โดยตลาดลูกคา้เป้าหมายของมนัส าปะหลงัเสน้ยงัคงเป็นตลาดจีน ส่วนตลาดเป้าหมาย
ของมนัส าปะหลงัอดัเมด็ยงัคงเป็นสหภาพยโุรป และจีน ขณะท่ีตลาดเป้าหมายของแป้งมนั
ส าปะหลงัคือ จีน อินโดนีเซีย ญ่ีปุ่น และไตห้วนั (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553)   อยา่งไรก็
ตาม เม่ือพิจารณาถึงผลผลิตมนัส าปะหลงัของปี พ.ศ. 2554 ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2553) 
คาดการณ์วา่ การส่งออกของผลิตภณัฑม์นัส าปะหลงัจะลดลง เม่ือเทียบกบัปีท่ีผา่นมา เน่ืองจาก
ปัญหาภยัแลง้และเพล้ียระบาด ท าใหป้ริมาณผลผลิตมนัส าปะหลงัในตลาดลดลง ซ่ึงเป็นปัญหาสืบ
เน่ืองมาจากปี พ.ศ. 2553 
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ตารางที่ 5  ปริมาณและมูลค่าการส่งออกมนัส าปะหลงัและผลิตภณัฑปี์ พ.ศ. 2549 – 2553 

 

หน่วย:  ปริมาณ : ลา้นตนั  มูลค่า : ลา้นบาท 
ปี มดัอดัเมด็ มนัส าปะหลงั

เส้น 
แป้งมนัส าปะหลงั รวมผลิตภณัฑ ์

แป้งดิบ แป้งดดัแปร 
ปริมาณ มูลค่า ปริมาณ มูลค่า ปริมาณ มูลค่า ปริมาณ มูลค่า ปริมาณ มูลค่า 

2549 0.393 1,387 3.820 15,777 1.672 13,666 0.637 11,008 6.522 41,838 
2550 1.651 7,196 2.680 11,136 1.471 13,995 0.736 12,917 6.538 45,244 
2551 1.564 8,681 1.202 6,540 1.272 15,000 0.715 14,795 4.754 45,016 
2552 0.332 1,482 4.024 18,964 1.798 16,651 0.699 12,844 6.853 49,941 

2553* 0.170 833 4.360 24,787 1.674 22,417 0.662 14,371 6.866 62,408 

 
หมายเหตุ  * ประมาณการ ณ เดือนตุลาคม 2553 
 
ที่มา : ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2553) 
 

3. ราคาของมนัส าปะหลงั 
 

  ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2553) ไดส้ ารวจราคามนัส าปะหลงัท่ีเกษตรกรขายไดข้อง
ปี พ.ศ. 2553 เปรียบเทียบกบัปี พ.ศ. 2552 พบวา่มีราคาเพิ่มสูงข้ึน 75% อนัมีสาเหตุมาจากผลผลิต
มนัส าปะหลงัลดลง แต่ความตอ้งการมนัส าปะหลงัเพื่อใชท้ดแทนพืชชนิดอ่ืนในอุตสาหกรรม
อาหารสตัวแ์ละเอทานอลมีมากข้ึน ส่งผลใหร้าคาขายผลิตผลมนัส าปะหลงัทั้งตลาดในประเทศและ
ต่างประเทศนั้นเพิ่มสูงข้ึนตามดว้ย โดยในปี พ.ศ. 2553 ราคามนัส าปะหลงัท่ีเกษตรกรขายได ้ราคา
มนัส าปะหลงัอดัเมด็ท่ีส่งออก มนัส าปะหลงัเสน้ และแป้งมนัส าปะหลงั มีราคาสูงข้ึน เม่ือเทียบกบั
ราคาในปี พ.ศ. 2549 - 2552 ดงัแสดงในตารางท่ี 6   ส าหรับสถานการณ์ในปี พ.ศ. 2554 ส านกังาน
เศรษฐกิจการเกษตร (2553) คาดการณ์วา่ ผลผลิตมนัส าปะหลงันั้นจะยงัคงมีราคาสูงข้ึน เน่ืองจาก
ช่วงปี พ.ศ. 2553 ประเทศคู่คา้ท่ีส าคญั เช่น จีน รัสเซีย ประสบปัญหาภยัธรรมชาติ ส่งผลต่อปริมาณ
ธญัพืชท่ีผลิตได ้ท าใหค้วามตอ้งการผลิตผลมนัส าปะหลงัยงัคงสูง 
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ตารางที่ 6  ราคามนัส าปะหลงัและผลิตภณัฑม์นัส าปะหลงัปี พ.ศ.2549 ถึงปี พ.ศ.2553 
 

                                  หน่วย : บาทต่อกิโลกรัม 
รายการ 2549 2550 2551 2552 2553* 

ราคาหวัมนัสดท่ีเกษตรกรขายได ้ 1.21 1.38 1.73 1.32 2.31 
ราคาขายส่งมนัส าปะหลงัเสน้ตลาดกรุงเทพฯ. 3.73 4.20 5.01 4.00 5.95 
ราคาขายส่งแป้งมนัตลาดกรุงเทพฯ. 8.12 11.07 12.93 11.88 17.47 
ราคาส่งออกมนัส าปะหลงัอดัเมด็ 4.09 4.32 5.81 4.89 5.33 
ราคาส่งออกมนัส าปะหลงัเสน้ 4.12 4.30 5.50 4.51 6.24 
ราคาส่งออกแป้งมนั 8.27 9.64 11.76 9.20 14.49 

 
หมายเหตุ  * ประมาณการณเดือนตุลาคม 2553 
 
ที่มา : ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2553) 
 
แนวโน้มตลาดมันส าปะหลงัของไทย 
 

ศูนยว์ิจยักสิกรไทย (2553) ไดว้ิเคราะห์แนวโนม้ของตลาดมนัส าปะหลงัไทยไวว้่า ปริมาณ
ผลผลิตท่ีจะออกมาในปี พ.ศ. 2554 มีแนวโนม้ลดลงอยา่งต่อเน่ือง อนัเป็นผลกระทบจากปัญหา
เพล้ียระบาดและภยัแลง้เม่ือปี พ.ศ. 2553 ขณะท่ีความตอ้งการมนัส าปะหลงัมีแนวโน้มสูงข้ึน
โดยเฉพาะความตอ้งการจากตลาดจีน ส่งผลให้ราคามนัส าปะหลงัและมนัส าปะหลงัแปรรูป อนั
ได้แก่ มนัส าปะหลงัเส้น มนัส าปะหลงัอดัเม็ด และแป้งมนัส าปะหลงั มีราคาเพิ่มสูงข้ึน ดังนั้น 
เพื่อให้อุตสาหกรรมมนัส าปะหลงัของไทยยงัสามารถแข่งขนัและอยู่รอดไดอ้ย่างย ัง่ยืน ศูนยว์ิจยั
กสิกรไทย(2553) จึงเสนอให้ทุกฝ่ายท่ีเก่ียวขอ้งพิจารณาประเด็นท่ีส่งผลต่ออุตสาหกรรมมนั
ส าปะหลงัดงัน้ี 

 
 1.  ผลของกรอบเขตการคา้เสรี หรือ FTA (Free trade area) ซ่ึงมีการลดและยกเลิกภาษีมนั
ส าปะหลงัอดัเมด็ มนัส าปะหลงัเสน้ และแป้งมนัส าปะหลงั ส่งผลใหก้ารส่งออกผลิตภณัฑม์นั
ส าปะหลงัไปยงัตลาดจีน และอาเซียน โดยเฉพาะอินโดนีเซีย และมาเลเซีย มีแนวโนม้เพิ่มข้ึน 
รวมทั้งผลจาก FTA ท าใหต้ลาดญ่ีปุ่นและเกาหลีใตเ้ป็นตลาดท่ีน่าสนใจส าหรับแป้งมนัส าปะหลงั
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มากข้ึน เพราะภาษีน าเขา้ของแป้งมนัส าปะหลงัของเกาหลีใตล้ดลงเหลือ 0% ในปี พ.ศ. 2553 ท่ีผา่น
มา ขณะท่ีภาษีน าเขา้แป้งมนัส าปะหลงัของญ่ีปุ่นจะลดลงเหลือ 0% ภายในปี พ.ศ. 2561  

 
 2.  ความตอ้งการใชผ้ลิตภณัฑม์นัส าปะหลงัในประเทศท่ีมีแนวโนม้เพิม่ข้ึน เพราะมี
อุตสาหกรรมท่ีใชม้นัส าปะหลงัเป็นวตัถุดิบมากข้ึน คือ อุตสาหกรรมเอทานอล ทั้งน้ีเพราะราคา
กากน ้าตาลซ่ึงเป็นวตัถุดิบส าคญัในการผลิตเอทานอลมีราคาแพงและมีแนวโนม้ขาดแคลน ส่งผลให้
โรงงานผลิตเอทานอลปรับตวัหาวตัถุดิบทดแทน ซ่ึงวตัถุดิบท่ีเหมาะสมคือ มนัส าปะหลงัเส้น หรือ
แป้งมนั นอกจากน้ีโรงงานเอทานอลท่ีเปิดด าเนินการใหม่กใ็ชม้นัส าปะหลงัเสน้ และหรือแป้งมนั
เป็นวตัถุดิบ ดงันั้นความตอ้งการมนัส าปะหลงัเสน้และแป้งมนัในประเทศจะมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน
อยา่งแน่นอน สถานการณ์เช่นน้ีอาจเป็นทั้งโอกาสทองของเกษตรกร และเป็นปัญหาส าหรับ
อุตสาหกรรมท่ีใชม้นัส าปะหลงัแต่เดิม เพราะอาจเกิดปัญหาในการแยง่วตัถุดิบของอุตสาหกรรมท่ี
เก่ียวขอ้งกบัมนัส าปะหลงัได ้ 
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อุตสาหกรรมมันส าปะหลงัเส้นของประเทศไทย 
 
ข้อมูลทั่วไปของมันส าปะหลงัเส้น 
 
 ตามท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ขา้งตน้ มนัส าปะหลงัเสน้คือผลิตภณัฑม์นัส าปะหลงัท่ีมีขั้นตอนการ
ผลิตค่อนขา้งง่าย เกษตรกรสามารถแปรรูปไดเ้อง โดยส่วนมากมนัส าปะหลงัเสน้จะถูกน าไปเป็น
วตัถุดิบของอาหารสตัว ์เน่ืองจากเป็นแหล่งพลงังานอยา่งดี แมว้า่มนัส าปะหลงัเสน้นั้นจะมีปริมาณ
โปรตีนค่อนขา้งต ่า แต่ดว้ยราคาท่ีถูกกวา่ และปลอดภยัจากสารอะฟลาทอ็กซินซ่ึงเป็นสารพิษท่ีเป็น
อนัตรายและส่งผลต่อสุขภาพของสตัวเ์ล้ียง ท่ีมกัพบในธญัพืชเล้ียงสตัว ์เช่น ขา้วโพด ท าใหม้นั
ส าปะหลงัเสน้เป็นตวัเลือกท่ีน่าสนใจส าหรับผูป้ระกอบการปศุสัตว ์(กลา้ณรงค ์และคณะ, 2542)
โดยมนัส าปะหลงัเสน้นั้นมีส่วนประกอบทางเคมี ดงัแสดงในตารางท่ี 7 
 
 เน่ืองจากมนัส าปะหลงัเสน้เป็นสินคา้ส่งออกท่ีส าคญัของประเทศไทย หน่วยงานราชการ
ไดเ้ลง็เห็นถึงปัญหาคุณภาพของมนัส าปะหลงัเสน้ กรมการคา้ต่างประเทศ กระทรวงพาณิชย ์จึงไดมี้
ประกาศเม่ือปี พ.ศ. 2544 เร่ือง การก าหนดคุณภาพและมาตรฐานมนัส าปะหลงัเสน้สะอาด ดงั
รายละเอียดท่ีไดก้ล่าวถึงไวแ้ลว้ในขา้งตน้   นอกจากประกาศฉบบัน้ี หน่วยงานภาครัฐยงัสนบัสนุน
ใหเ้กษตรกรและผูป้ระกอบการลานมนัไดต้ระหนกัถึงคุณภาพของสินคา้ ส่งผลใหม้นัส าปะหลงั
เสน้ของประเทศไทยยงัคงเป็นท่ีตอ้งการของลูกคา้ต่อไป (กรมการคา้ต่างประเทศ, 2544) 
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ตารางที่ 7  ส่วนประกอบทางเคมีของมนัส าปะหลงัเสน้ 

 

ส่วนประกอบ เปอร์เซ็นต ์
ความช้ืน 10  
โปรตีน 2.5  
ไขมนั 0.75  
เยือ่ใย 3.70  
เถา้ 3.70  

แคลเซียม 0.12  
ฟอสฟอรัสใชป้ระโยชน์ได ้ 0.05  

ไลซีน 0.09 
เมทไธโอนีน 0.03 

เมทไธโอนีน และซีสตีน 0.06 
ทริปโตเฟน 0.02 
ทรีโอนีน 0.07 
ไอโซลูซีน 0.07 
อาร์จินีน 0.12 
ลูซีน 0.12 

เฟนิลอะลานีนและไทโรซีน 0.12 
อิสติดีน 0.03 
เวลีน 0.09 
ไกลซีน 0.08 

 
ที่มา: กรมปศุสัตว ์(2554) 
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ขั้นตอนการแปรรูปมันส าปะหลงัเส้น 
 
 วิธีการแปรรูปมนัส าปะหลงัใหเ้ป็นมนัส าปะหลงัเส้นสามารถสรุปไดด้งัในภาพท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2  ขั้นตอนการแปรรูปมนัส าปะหลงัเสน้ 
 
ที่มา: กรมวิชาการเกษตร (2554) 
  
 โดยทัว่ไปมนัส าปะหลงัท่ีผา่นการตดัหรือสบัจนไดม้นัช้ินเลก็นั้น จะถูกน ามาตากท่ีลาน
ซีเมนตป์ระมาณ 2 วนัถึง 3 วนั เพื่อลดความช้ืน เน่ืองจากในหวัมนัส าปะหลงัสดจะมีเปอร์เซ็นต์
ความช้ืนมากกวา่ 60%   ระยะเวลาท่ีตากจะข้ึนอยูก่บัฤดูกาลท่ีผลิตและความช้ืนท่ีตอ้งการดว้ย เช่น 
ฤดูฝน อาจจะตอ้งใชเ้วลาในการตากมนัประมาณ 3 วนัถึง 4 วนั เป็นตน้   นอกจากการตากมนัแลว้ 
ยงัมีวิธีการลดความช้ืนดว้ยเคร่ืองอบแหง้ ซ่ึงวิธีน้ียงัไม่เป็นท่ีนิยมเท่าท่ีควร เน่ืองจากการใช้
เคร่ืองอบจะมีตน้ทุนค่าเช้ือเพลิงดว้ย ท าใหต้น้ทุนในการผลิตสูงกวา่การตากแหง้ดว้ยลานซีเมนต ์  
โดยการลดความช้ืนดว้ยการตากท่ีลานซีเมนตน์ั้น ในระหวา่งท่ีตากควรมีการกลบัมนัทุกๆ 2 ชัว่โมง 
เพื่อใหม้นัแหง้สนิทดี   เหตุผลท่ีผูป้ระกอบการนิยมใชร้ถแทรคเตอร์ในการกลบัมนัเสน้ท่ีตากใน
ลาน เพราะสามารถท าไดร้วดเร็วกวา่ แต่ส่ิงท่ีตามมาคือปัญหามนัแตกหกัท่ีเกิดจากการใชร้ถแทรค
เตอร์ในการกลบัมนัเสน้ ถา้ปริมาณมนัเสน้ท่ีแตกหกัมีมาก จะท าใหเ้ปอร์เซ็นตฝ์ุ่ นของมนัส าปะหลงั
เสน้ท่ีไดมี้มากเกินไป และท าใหเ้ปอร์เซ็นตผ์ลผลิตมนัส าปะหลงัเสน้ท่ีไดล้ดลงดว้ย   นอกจากน้ี ส่ิง

น าหวัมนัส าปะหลงัมาชัง่หาเปอร์เซ็นตแ์ป้ง
ดว้ยเคร่ืองชัง่ โดยอาศยัหลกัการแทนท่ีในน ้า 

น ามนัส าปะหลงัมาผา่นเคร่ืองร่อน 
เพื่อน าส่ิงเจือปนออก 

น ามนัส าปะหลงัมาเขา้เคร่ืองตดั 
เพื่อตดัใหเ้ป็นช้ินเลก็ๆ 

น ามนัส าปะหลงัท่ีเป็นช้ินเลก็ๆไปตากแดด
ท่ีลานซีเมนต ์

ระหวา่งท่ีตากแดด ใหใ้ชร้ถแทรคเตอร์คอย
กลบัช้ินมนั เพื่อใหม้นัส าปะหลงัเส้นแหง้สนิท 

เม่ือตากแดดจนมีความช้ืนตามท่ีตอ้งการ 
จะไดม้นัส าปะหลงัเส้นมีขาว 
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ท่ีควรระวงัในการผลิตมนัส าปะหลงัเสน้คือ เปอร์เซ็นตค์วามช้ืนของมนัส าปะหลงัเสน้ท่ีผลิตได ้ซ่ึง
ไม่ควรเกิน 14%   หากมากกวา่นั้น จะท าใหม้นัส าปะหลงัเสน้มีปัญหาเร่ืองเช้ือราและแบคทีเรียท่ี
อาจเกิดข้ึนในระหวา่งจดัเกบ็ เม่ือน าไปแปรรูปเป็นมนัส าปะหลงัอดัเมด็ จะส่งผลใหม้นัส าปะหลงั
อดัเมด็มีลกัษณะท่ีน่ิมกวา่ปกติ (ปรารถนา และคณะ, 2552) 
 
การน ามันส าปะหลงัเส้นไปใช้ในอุตสาหกรรมต่างๆ 
 
 มนัส าปะหลงัเสน้ท่ีผลิตไดน้ั้นนิยมน าไปใชเ้ป็นวตัถุดิบใน อุตสาหกรรมอาหารสตัว ์
อุตสาหกรรมกรดมะนาว และอุตสาหกรรมผลิตเอทานอล โดยอุตสาหกรรมอาหารสัตวย์งัคงเป็น
ตลาดหลกัของมนัส าปะหลงัเส้น ซ่ึงการน ามนัส าปะหลงัเส้นมาผลิตเป็นเอทานอลนั้น แมว้า่จะมี
ปริมาณการใชท่ี้สูงข้ึนและมีขอ้ไดเ้ปรียบเร่ืองการจดัเกบ็รักษาท่ีง่ายกวา่หวัมนัส าปะหลงัสด แต่
โรงงานผลิตเอทานอลท่ีด าเนินการผลิตอยู ่ส่วนมากยงัคงใชห้วัมนัส าปะหลงัสดมากกวา่ โดยผล
การส ารวจโรงงานผลิตเอทานอลในเขตจงัหวดัชยัภูมิ นครราชสีมา เพชรบูรณ์ และ ลพบุรี ใน
ปัจจุบนัมีเพียง 1 โรงงานท่ีใชม้นัส าปะหลงัเส้นเป็นวตัถุดิบส าหรับการผลิตเอทานอล คือ บริษทั
ทรัพยทิ์พย ์จ ากดั 
 

แมว้า่สถานการณ์ปัจจุบนัผูป้ระกอบการยงัไม่นิยมใชม้นัส าปะหลงัเสน้เป็นวตัถุดิบในการ
ผลิตเอทานอล แต่หน่วยงานภาครัฐไดมี้การวิจยัและพฒันาการน ามนัส าปะหลงัเส้นมาเป็นวตัถุดิบ
ส าหรับอุตสาหกรรมเอทานอลอยา่งต่อเน่ือง โดยโรงงานตน้แบบท่ีผลิตเอทานอลจากมนัส าปะหลงั
เสน้นั้นไดถู้กก่อตั้งข้ึนเม่ือปี พ.ศ. 2545 ท่ี องคก์ารสุรา อ าเภอบางคลา้ จงัหวดัฉะเชิงเทรา โดยไดรั้บ
ทุนสนบัสนุนจาก ส านกังานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ (วช.) โดยโรงงานตน้แบบน้ีไดมี้การ
ประยกุตเ์ทคโนโลยท่ีีเรียกวา่ SSF หรือ Simultaneous Saccharification and Fermentation ซ่ึงเป็น
เทคโนโลยท่ีีใชผ้ลิตเอทานอลจากขา้วโพดในสหรัฐอเมริกา น ามาใชก้บัมนัส าปะหลงัเสน้   
กระบวนการผลิตเอทานอลจากมนัส าปะหลงัเส้นแบบ SSF น้ี จะเร่ิมจากการโม่มนัส าปะหลงัเสน้
และผสมน ้า แลว้ท าการยอ่ยแป้งคร้ังแรกหรือท าใหเ้หลวดว้ยเอนไซมแ์อลฟาอะมิเลส จากนั้นจะท า
การยอ่ยคร้ังสุดทา้ย เพื่อเปล่ียนเป็นน ้าตาลดว้ยเอนไซมก์ลูโคอะมิเลส พร้อมกบัหมกัดว้ยเช้ือยสีตใ์น
ขั้นตอนเดียวกนั ซ่ึงจะช่วยลดระยะเวลาและประหยดัพลงังานของกระบวนการผลิตได ้  
กระบวนการผลิตเอทานอลจากมนัส าปะหลงัเส้นแบบ SSF แสดงดงัในภาพท่ี 3   ผลจากการ
ศึกษาวจิยัพบวา่ ไดผ้ลเป็นท่ีน่าพอใจ และทางภาครัฐจะขยายผลการศึกษาน้ีไปใหผู้ป้ระกอบการท่ี
สนใจในธุรกิจน้ี เพื่อเป็นการเปิดตลาดใหม่ใหก้บัมนัส าปะหลงัเสน้ ลดการพึ่งพาการน าเขา้น ้ ามนั 
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รวมทั้งเป็นการช่วยรักษาสภาพแวดลอ้มไดอี้กทางดว้ย (กองบรรณาธิการ วารสาร Engineering 
Today, 2546; พรรณนีย,์ 2549) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3  ขั้นตอนการผลิตเอทานอลจากมนัส าปะหลงัเสน้ 
 
ที่มา: พรรณนีย ์(2549) 

มนัส าปะหลงัเส้น 

โม่และผสมน ้า 

การยอ่ยแป้งคร้ังแรก/ ท าใหเ้หลว 
(100 องศาเซลเซียส 2 ชัว่โมง) 

การยอ่ยเป็นน ้าตาลและหมกัในขั้นตอนเดียวกนั 
(30 องศาเซลเซียส 36 - 38 ชัว่โมง) 

เอทานอล 

ยสีตแ์ละกาก 
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ตลาดและความต้องการของมันส าปะหลงัเส้นในปัจจุบัน 
 
 จากผลการส ารวจของกรมการคา้ภายใน สรุปไดว้่า ปริมาณหัวมนัส าปหลงัสดท่ีสามารถ
ผลิตไดป้ระมาณ 26 – 27 ลา้นตนั จะถูกน าไปแปรรูปเป็น แป้งมนัส าปะหลงั 59% มนัส าปะหลงั
เส้นและมนัส าปะหลงัอดัเม็ด 40% และอีก 1% ส าหรับอุตสาหกรรมผลิตเอทานอล โดยมนั
ส าปะหลงัเส้นมีประมาณการผลผลิตท่ีไดอ้ยู่ท่ี 9,363,780 ตนัต่อปี ซ่ึงผลผลิตมนัส าปะหลงัเส้น
ประมาณ 80% หรือ ประมาณ 7,491,024 ตนัต่อปีจะส่งออกไปยงัตลาดคู่คา้ท่ีส าคญัคือ ประเทศจีน 
เป็นหลกั   ส่วนการใชบ้ริโภคภายในประเทศส าหรับอุตสาหกรรมอาหารสัตวน์ั้น ไดมี้การประมาณ
การความตอ้งการมนัส าปะหลงัเส้นไวท่ี้ 20% หรือ 1,872,756 ตนัต่อปี   ส าหรับความตอ้งการมนั
ส าปะหลงัเส้นส าหรับอุตสาหกรรมเอทานอลนั้น ยงัไม่มีการประมาณการตวัเลขท่ีชัดเจน (อุทยั 
และคณะ, 2551) 
 

ส าหรับตลาดส่งออกมนัส าปะหลงัเสน้ พบวา่ มูลค่าการส่งออกมนัส าปะหลงัเสน้ ตั้งแต่ปี 
พ.ศ. 2550 ถึงปี พ.ศ. 2553 มีแนวโนม้เพิม่ข้ึนอยา่งต่อเน่ือง โดยปี พ.ศ.2553 มีการส่งออกมนั
ส าปะหลงัเส้นปริมาณ 4,116,726 ตนั คิดเป็นมูลค่า 25,192.5 ลา้นบาท มีราคาเฉล่ียทั้งปีอยูท่ี่ 6.11 
บาทต่อกิโลกรัม ขณะเดียวกนั มูลค่าการน าเขา้มนัส าปะหลงัเสน้ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2550 ถึงปี พ.ศ. 2553 
นั้น เร่ิมมีแนวโนม้ลดลงในปี พ.ศ. 2553 โดยปี พ.ศ. 2552 นั้นมีมูลค่าการน าเขา้มนัส าปะหลงัเสน้
สูงท่ีสุดในรอบ 4 ปี คือมีปริมาณการน าเขา้มนัส าปะหลงัเส้นประมาณ 75,020 ตนั คิดเป็นมูลค่า
ประมาณ 158.1 ลา้นบาท (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554) ดงัแสดงในตารางท่ี 8 
 
ตารางที่ 8  ปริมาณและมูลค่าของการน าเขา้ส่งออกมนัส าปะหลงัเสน้ตั้งแต่ปี พ.ศ.2550 ถึงปี พ.ศ. 
                  2553 
 

ปี 
ปริมาณมนัส าปะหลงัเส้น (ตนั) มูลค่า (ลา้นบาท) 
การส่งออก การน าเขา้ การส่งออก การน าเขา้ 

2550 2,680,450.72 2,517.55 11,135.70 3.01 
2551 1,202,462.89 8,422.64 6,539.80 19.63 
2552 4,024,227.72 75,020.10 18,963.69 158.08 
2553 4,116,726.01 41,107.75 25,192.55 126.98 

 
ที่มา: ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2554) 
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ข้อมูลเกีย่วกบัสถานทีใ่นการจัดตั้งลานมัน 
 

พื้นท่ีท่ีน ามาศึกษาในการจดัตั้งโรงงานผลิตมนัส าปะหลงัเสน้หรือลานมนัในการศึกษาน้ีมี 
3 แห่ง ไดแ้ก่ พื้นท่ีในอ าเภอบ าเหน็จณรงค ์และอ าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ และอ าเภอสีค้ิว 
จงัหวดันครราชสีมา โดยพื้นท่ีทั้ง 3 แห่งน้ี เป็นพื้นท่ีท่ีมีการปลูกมนัส าปะหลงัมาก ซ่ึงแต่ละอ าเภอมี
รายละเอียดดงัน้ี 

 
1. อ าเภอบ าเหน็จณรงค ์จงัหวดัชยัภูมิ มีพื้นท่ีทั้งหมด 313,111 ไร่ มีอาณาเขตติดกบัเขต

การปกครองขา้งเคียงขา้งเคียงดงัน้ี (วิกิพเีดีย, 2554ก) 
 

ทิศเหนือ  ติดต่อกบัอ าเภอซบัใหญ่ จงัหวดัชยัภูมิ 
ทิศตะวนัออก  ติดต่อกบัอ าเภอจตุัรัส จงัหวดัชยัภูมิ 
ทิศใต ้ ติดต่อกบัอ าเภอด่านขนุทด และอ าเภอเทพารักษ ์จงัหวดันครราชสีมา 
ทิศตะวนัตก  ติดต่อกบัอ าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ 

 
เม่ือพิจารณาเฉพาะพื้นท่ีการเกษตร อ าเภอบ าเหน็จณรงคมี์พื้นท่ีการเกษตรทั้งส้ิน 237,250 

ไร่ เป็นพื้นท่ีส าหรับการเพาะปลูกมนัส าปะหลงัทั้งส้ิน 82,451 ไร่ โดยผลผลิตต่อไร่เฉล่ียอยูท่ี่ 4.374 
ตนัต่อไร่ (ส านกังานเกษตรอ าเภอบ าเหน็จณรงค,์ 2552) 

 
2. อ าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ ตั้งอยูท่างทิศตะวนัตกเฉียงใตข้องจงัหวดั มีอาณาเขต

ติดต่อกบัเขตการปกครองขา้งเคียงดงัน้ี (วิกิพีเดีย, 2554ข) 
 

ทิศเหนือ  ติดต่อกบัอ าเภอภกัดีชุมพล และอ าเภอหนองบวัระเหว จงัหวดัชยัภูมิ 
ทิศตะวนัออก  ติดต่อกบัอ าเภอหนองบวัระเหว อ าเภอซบัใหญ่ และอ าเภอบ าเหน็จ

ณรงค ์จงัหวดัชยัภูมิ 
ทิศใต ้ ติดต่อกบัอ าเภอเทพารักษ ์จงัหวดันครราชสีมา 
ทิศตะวนัตก  ติดต่อกบัอ าเภอล าสนธิ จงัหวดัลพบุรีและอ าเภอวิเชียรบุรี จงัหวดั

เพชรบูรณ์ 
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อ าเภอเทพสถิตมีพื้นท่ีทั้งหมด 547,250 ไร่ โดยเป็นพื้นท่ีการเกษตรส าหรับการเพาะปลูก
มนัส าปะหลงัทั้งหมด 199,076 ไร่ มีผลผลิตต่อไร่เฉล่ีย 3.05 ตนัต่อไร่ (ส านกังานเกษตรอ าเภอเทพ
สถิต, 2554) 

 
3. อ าเภอสีค้ิว ตั้งอยูท่างทิศตะวนัตกของจงัหวดันคราชสีมา มีอาณาเขตติดต่อกบัเขตการ

ปกครองขา้งเคียงดงัน้ี (วิกิพเีดีย, 2554ค) 
 

ทิศเหนือ  ติดต่อกบัอ าเภอด่านขนุทด จงัหวดันครราชสีมา 
ทิศตะวนัออก  ติดต่อกบัอ าเภอสูงเนิน จงัหวดันครราชสีมา 
ทิศใต ้ ติดต่อกบัอ าเภอสูงเนิน และอ าเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสีมา 
ทิศตะวนัตก  ติดต่อกบัอ าเภอมวกเหลก็ จงัหวดัสระบุรี และอ าเภอล าสนธิ จงัหวดั

ลพบุรี 
 
อ าเภอสีค้ิวมีพื้นท่ีทั้งหมด 765,625 ไร่ เป็นพื้นท่ีการเกษตรจ านวน 579,528 ไร่ โดยเป็น

พื้นท่ีการเกษตรส าหรับปลูกพืชไร่ทั้งหมด 412,537 ไร่ เป็นพื้นท่ีส าหรับปลูกมนัส าปะหลงั 201,055 
ไร่ (ส านกังานพฒันาชุมชนอ าเภอสีค้ิว, 2553) ซ่ึงผลผลิตมนัส าปะหลงัเฉล่ียในพื้นท่ีของอ าเภอสีค้ิว
อยูท่ี่ 4 ตนัต่อไร่ โดยประมาณ (จุไรรัตน์, 2554) 
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ทฤษฎีที่ใช้ในการศึกษา 
 

1. การเลอืกสถานทีจ่ัดตั้งโรงงานผลติ (Location allocation)  
 

ปัญหาการเลือกสถานท่ีจดัตั้งโรงงานผลิตนั้น เป็นปัญหาการสร้างเครือข่ายโซ่อุปทาน
(Network design in the supply chain) ท่ีตอ้งตดัสินใจในระยะยาว เพราะการเลือกสถานท่ีจดัตั้ง
โรงงานผลิตหรือศูนยก์ระจายสินคา้ เป็นการลงทุนท่ีตอ้งใชเ้งินเป็นจ านวนมากและใชเ้วลาค่อนขา้ง
นานในการก่อสร้าง   หากมีการตดัสินใจท่ีผดิพลาด ยอ่มส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพของโซ่
อุปทานโดยตรง   ในทางกลบักนั หากมีการตดัสินใจท่ีถูกตอ้ง ยอ่มส่งผลใหต้น้ทุนรวมและ 
ประสิทธิภาพของโซ่อุปทานนั้นเพิม่ข้ึนอยา่งมาก   ตวัอยา่งเช่น บริษทัโตโยตา้ไดมี้การก่อตั้ง
โรงงานประกอบรถยนตท่ี์เมืองเลก็ซิงตนั รัฐเคนตัก๊ก้ี ประเทศสหรัฐอเมริกา เม่ือปี ค.ศ. 1998 
ภายหลงัค่าเงินเยนไดแ้ขง็ค่าข้ึน ท าใหร้ถยนตท่ี์ผลิตและประกอบจากประเทศญ่ีปุ่นมีราคาสูงเกิน
กวา่ท่ีจะแข่งขนัในดา้นราคากบัรถยนตท่ี์ผลิตในประเทศสหรัฐอเมริกาได ้มีเพยีงรถยนตย์ีห่อ้โต
โยตา้ท่ียงัคงสามารถแข่งขนัได ้และยงัคงสามารถรักษาส่วนแบ่งทางการตลาด โดยตน้ทุนการผลิต
ยงัอยูใ่นระดบัต ่าอยู ่  ในทางกลบักนั หากการตดัสินใจเลือกสถานท่ีตั้งผดิพลาดแลว้ จะส่งผลเสีย
ต่อประสิทธิภาพของโซ่อุปทานอยา่งหลีกเล่ียงไม่ได ้  ตวัอยา่งเช่น บริษทั Amazon ซ่ึงเป็นบริษทัท่ี
ซ้ือขายสินคา้ทางอินเตอร์เน็ต มีคลงัสินคา้ตั้งอยูท่ี่ เมืองซีแอตเติล รัฐวอชิงตนั ประเทศ
สหรัฐอเมริกา เพียงแห่งเดียว แต่มีบริการส่งสินคา้ทัว่ประเทศ   เม่ือปริมาณความตอ้งการสินคา้
สูงข้ึน ตน้ทุนการขนส่งสินคา้ของบริษทั Amazon จึงเพิม่สูงข้ึน และไม่สามารถท่ีจะลดตน้ทุนให้
ต ่าลงได ้  ภายหลงับริษทัจึงไดเ้พิ่มโกดงัสินคา้ในเมืองอ่ืนๆ เพิ่มเติม เพื่อลดตน้ทุนคา่ขนส่งสินคา้   
การเลือกสถานท่ีจดัตั้งโรงงานผลิตและศนูยก์ระจายสินคา้นั้นมีความส าคญัต่อโซ่อุปทานมาก   แต่
อยา่งไรกต็าม การตดัสินใจในการเลือกสถานท่ีจดัตั้งโรงงานผลิตนั้น ถือวา่เป็นการตดัสินใจภายใน
องคก์ร ซ่ึงอาจจะมีปัจจยัท่ีน ามาพิจารณาแตกต่างกนั ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บั ลกัษณะของปัญหาและรูปแบบ
ของโซ่อุปทานท่ีเราสนใจอยูน่ั้นเอง (Chopra and Meindl, 2010)  
 
แบบจ าลองในการเลอืกสถานทีจ่ัดตั้งโรงงานผลติ 
 

โดยทัว่ไป วตัถุประสงคใ์นการเลือกสถานท่ีจดัตั้งโรงงานผลิตคือ ก าไรสุทธิท่ีมากท่ีสุด 
จากการเลือกสถานท่ีจดัตั้งโรงงานผลิต โดยท่ีโครงข่ายโซ่อุปทานท่ีสร้างข้ึนสามารถตอบสนอง
ความตอ้งการของลูกคา้ไดอ้ยา่งเหมาะสม   การท่ีบริษทัมีโรงงานผลิตหลายแห่ง แมว้า่จะสามารถ
ตอบสนองความตอ้งการของลูกค่าเป็นอยา่งดี ตน้ทุนค่าขนส่งสินคา้ลดลง รวมทั้งสามารถรับมือกบั
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ปัจจยัท่ีมีการเปล่ียนแปลงในพื้นท่ีไดอ้ยา่งดี เช่น ความแตกต่างของค่าแรงงาน เสถียรภาพของสกลุ
เงินต่างๆ ขอ้ก าหนดและกฎหมายของพื้นท่ีท่ีมีผลต่อการด าเนินธุรกิจ   แต่ในอีกแง่หน่ึง กห็มายถึง
เงินจ านวนมากท่ีตอ้งลงทุนในการก่อสร้างและการด าเนินงาน ซ่ึงบางคร้ังอาจจะไม่คุม้ค่าต่อเมด็เงิน
ท่ีลงทุนไป ส่งผลใหโ้ครงข่ายโซ่อุปทานท่ีสร้างมีตน้ทุนสูง และอาจประสบกบัภาวะขาดทุนไดใ้น
ท่ีสุด   ดงันั้น การตดัสินใจเลือกสถานท่ีจดัตั้งโรงงานผลิตจึงตอ้งอาศยัขอ้มูลรอบดา้นเพื่อพิจารณา
ถึงความคุม้ค่าและความคุม้ทุนในการลงทุน เพื่อใหโ้ครงข่ายโซ่อุปทานท่ีสร้างข้ึนสามารถสร้างผล
ก าไรและสามารถด าเนินงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด (Chopra and Meindl, 2010) 

 
โดยทัว่ไป รูปแบบการตดัสินใจเลือกสถานท่ีจดัตั้งสถานประกอบการนั้น จะถูกน ามาใช ้2 

กรณี (Chopra and Meindl, 2010) 
 
กรณีท่ี 1 ใชใ้นการเลือกสถานท่ีจดัตั้งสถานประกอบการ เพื่อระบุสถานท่ีตั้งและก าลงัการ

ผลิตของสถานประกอบการท่ีจะจดัตั้ง 
 
กรณีท่ี 2 ใชใ้นการเลือกสถานท่ีจดัตั้งสถานประกอบการ เพื่อกระจายความตอ้งการของ

ลูกคา้ไปยงัสถานประกอบการท่ีมีอยู ่และก าหนดรูปแบบและเสน้ทางในการขนส่งสินคา้ 
 
ทั้ง 2 กรณีนั้นมีวตัถุประสงคอ์ยา่งเดียวกนัคือ การท าใหก้ าไรสุทธิมีค่ามากท่ีสุด และ

สามารถเติมเตม็ความตอ้งการของลูกคา้ไดอ้ยา่งทนัท่วงที เพื่อใหก้ารตดัสินใจนั้นเป็นไปอยา่ง
เหมาะสม จึงตอ้งมีการพิจารณาขอ้มูลในดา้นต่างๆดงัน้ี (Chopra and Meindl, 2010) 

 
1. แหล่งวตัถุดิบ และ สถานท่ีจ าหน่ายสินคา้ 
2. สถานท่ีตั้งของสถานประกอบการ 
3. การพยากรณ์ความตอ้งการสินคา้ 
4. ตน้ทุนของการก่อสร้างสถานประกอบการ ค่าแรงงาน และค่าวตัถุดิบ 
5. ตน้ทุนค่าขนส่ง 
6. ตน้ทุนของสินคา้คงคลงั 
7. ค่าธรรมเนียมและภาษี 
8. เวลาในการตอบสนองลูกคา้ท่ีก านดไว ้รวมทั้งปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวกบัการบริการ 
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แบบจ าลองท่ีนิยมใชใ้นการเลือกสถานท่ีจดัตั้งสถานประกอบการนั้น มกัใชแ้บบจ าลองการ
สร้างเครือข่ายท่ีเหมาะสม (Network optimization models) ในการพิจารณาตดัสินใจเลือก ซ่ึง
แบบจ าลองน้ีจะมีโครงสร้างดงัน้ี (Chopra and Meindl, 2010) 
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j

ij yKx 
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  เม่ือ i = 1, ..., n    (3) 

 1,0iy   เม่ือ i = 1 …, n, 0ijx    (4) 
 

n  หมายถึง จ านวนสถานท่ีท่ีจะเปิดสถานประกอบการ 
m  หมายถึง จ านวนของตลาดหรือความตอ้งการของลูกคา้ 

jD  หมายถึง ความตอ้งการสินคา้โดยปกติของตลาดท่ี j 

iK  หมายถึง ความสามารถในการผลิตของสถานประกอบการ i 

if  หมายถึง ตน้ทุนในการเปิดหรือสร้างสถานประกอบการ i  

ijc  หมายถึง ตน้ทุนในการผลิต และขนส่งสินคา้ 1 หน่วยจากสถานประกอบการ i ไป
ยงัตลาด j  ซ่ึงตน้ทุนน้ีจะรวมทั้ง ตน้ทุนในการผลิต สินคา้คงคลงั ค่าขนส่ง 
ค่าธรรมเนียมต่างๆ 

ijx  หมายถึง ปริมาณสินคา้ท่ีขนส่งจากสถานประกอบการ i ไปยงัตลาด j  

iy  หมายถึง ตวัแปร 0 – 1 ซ่ึงก าหนดใหมี้ค่าเท่ากบั 1 เม่ือ สถานประกอบการ i มีการ
เปิดกิจการ  ขณะท่ี ถา้มีค่าเท่ากบั 0 หมายความวา่ สถานประกอบการ i ไม่เปิด
กิจการ 

 
สมการท่ี (1) แสดงวตัถุประสงคข์องแบบจ าลองน้ี คือ ตน้ทุนรวมท่ีต ่าท่ีสุด โดยท่ีตน้ทุน

รวมประกอบดว้ย ตน้ทุนคงท่ี และตน้ทุนผนัแปร และมีขอ้จ ากดั 3 ประเดน็หลกั อนัไดแ้ก่  
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สมการท่ี (2) แสดงถึงขอ้จ ากดัดา้นความตอ้งการสินคา้ของตลาด ซ่ึงปริมาณสินคา้ท่ีผลิต
ไดน้ั้นจะตอ้งสามารถตอบสนองความตอ้งการของตลาด 

 
สมการท่ี (3) แสดงถึงขอ้จ ากดัดา้นปริมาณสินคา้ท่ีผลิตได ้ซ่ึงปริมาณสินคา้ท่ีผลิตไดน้ั้น

จะตอ้งไม่เกินความสามารถในการผลิตของโรงงานท่ีเปิดท าการผลิต 
 
สมการท่ี (4) แสดงถึงขอ้จ ากดัดา้นขอบเขตของตวัแปร ซ่ึงตวัแปร iy  จะตอ้งเป็นตวัแปรท่ี

มีค่าเป็น 0 หรือ 1 เท่านั้น 
 
2. การวเิคราะห์ผลตอบแทนการลงทุน  
 

การวิเคราะห์ผลตอบแทนการลงทุนเป็นการพิจารณาวา่ โครงการท่ีสนใจอยูน่ั้นมีความ
เหมาะสมดา้นการเงินอยา่งไร สามารถคืนทุนไดภ้ายในระยะเวลาก่ีปี   โดยทัว่ไปจะมีการวิเคราะห์
ผลตอบแทนการลงทุน 3 ประเดน็ คือ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value, NPV)  อตัรา
ผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal Return Rate, IRR)  และระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) 
(จนัทนา และศิริจนัทร์, 2545) 
 

2.1  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value, NPV) 
 
        มูลค่าปัจจุบนัสุทธิมาจากการน าค่ากระแสเงินสดสุทธิของแต่ละปี ตั้งแต่ปีท่ีเร่ิมจะ
ด าเนินโครงการตลอดจนถึงปีสุดทา้ยของโครงการ มาเทียบใหเ้ป็นมูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสด
สุทธิ โดยใชอ้ตัราส่วนลดท่ีก าหนดข้ึน โดยทัว่ไปแลว้ อตัราส่วนลดควรเท่ากบัดอกเบ้ียเงินกูร้ะยะ
ยาว หรือเท่ากบัดอกเบ้ียท่ีไดจ้ากการกูย้มื หรือเท่ากบัดอกเบ้ียสูงสุดของเงินฝาก   มูลค่าปัจจุบนั
สุทธิค านวณจากสูตรต่อไปน้ี 
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i

n

i

i aNCFNPV 


    (5) 

 
 NPV  หมายถึง   มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ 
 iNCF  หมายถึง   กระแสเงินสดของโครงการในปีท่ี 1, 2, 3, ..., n 
 ia  หมายถึง   อตัราส่วนลดในปีท่ี 1, 2, 3, ..., n 
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 n  หมายถึง   จ านวนปีของโครงการท่ีด าเนินการ 
 

ส าหรับเกณฑต์ดัสินใจในการลงทุนในโครงการ หากมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ มีค่าเท่ากบั 0 
หรือมากกวา่จะรับโครงการลงทุนนั้น   ในทางกลบักนั ถา้มูลค่าปัจจุบนัสุทธิมีค่าติดลบ หมายความ
วา่ โครงการนั้นไม่คุม้ค่าต่อการลงทุน (จนัทนา และศิริจนัทร์, 2545) 
 
 2.2  อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal Return Rate, IRR) 
 

อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ เป็นอตัราส่วนลดท่ีท าใหมู้ลค่าปัจจุบนัของกระแส
เงินสดรับเท่ากบัมูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดจ่าย ดงันั้น มูลค่าปัจจุบนัสุทธิจึงเท่ากบัศูนย ์

 
การค านวณหาอตัราผลตอบแทนภายในโครงการนั้น มีวิธีการค านวณเหมือนกบัการ

หามูลค่าปัจจุบนัสุทธิ แต่เปล่ียนใหมู้ลค่าปัจจุบนัสุทธิเท่ากบั 0 แลว้ค านวณหาอตัราส่วนลด ซ่ึง
อตัราส่วนลดท่ีไดน้ั้นคือ อตัราผลอบแทนภายในโครงการ หรือ IRR นั้นเอง 

 
เกณฑก์ารตดัสินใจในการลงทุนในโครงการ หากอตัราผลตอบแทนภายในโครงการท่ี

ค านวนไดม้ากกวา่ อตัราผลตอบแทนขั้นต ่าของธุรกิจนั้น หรือมากกวา่อตัราดอกเบ้ียของสถาบนั
การเงิน แสดงวา่ โครงการนั้นคุม้ค่าต่อการลงทุน (จนัทนา และศิริจนัทร์, 2545) 
 
 2.3  ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) 
 

ระยะเวลาคืนทุน หมายถึง จ านวนปีในการด าเนินธุรกิจท่ีท าใหผ้ลก าไรท่ีไดรั้บในแต่
ละปีรวมกนัมีค่าเท่ากบัจ านวนเงินลงทุนในแรกเร่ิม (จนัทนา และศิริจนัทร์, 2545)   แต่หากมีการ
พิจารณาถึงมูลค่าเงินกบัเวลา ควรค านวณระยะเวลาคืนทุนแบบคิดลด (Discounted Payback Period, 
DPB) โดยหลกัการจะเหมือนกบัการค านวณระยะเวลาคืนทุน เพยีงแต่เปล่ียนผลก าไรหรือกระแส
เงินสดในแต่ละปี ใหเ้ป็นมูลค่าปัจจุบนัในแต่ละปีแทน ดว้ยการใชอ้ตัราส่วนลด จากนั้นค านวนหา
จ านวนปีท่ีมูลค่าปัจจุบนัสะสมเท่ากบัจ านวนเงินลงทุนในแรกเร่ิม (ธนโชติ, 2552) 

 
การทราบระยะเวลาคืนทุน จะเป็นประโยชน์ต่อผูป้ระกอบการในการวิเคราะห์ความ

เส่ียงของโครงการ   อยา่งไรกต็าม ระยะเวลาคืนทุนไม่ไดแ้สดงถึงความสามารถในการท าก าไร แต่
แสดงใหเ้ห็นถึงสภาพคล่องของโครงการท่ีพิจารณาเท่านั้น (จนัทนา และศิริจนัทร์, 2545) 
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3. การจ าลองสถานการณ์ (Simulation) 
 

การจ าลองสถานการณ์ (Simulation) เป็นวธีิการหน่ึงท่ีนิยมน าใชใ้นกระบวนการแกไ้ข
ปัญหาดา้นต่างๆ มาตั้งแต่อดีต โดยอาศยัการจ าลองระบบงานจริงเพือ่น ามาใชท้ดสอบกลยทุธ์ต่างๆ   
และจากความเจริญกา้วหนา้ทางเทคโนโลยใีนปัจจุบนัไดส่้งผลใหเ้ทคนิคการจ าลองสถานการณ์นั้น
ไดรั้บความนิยมอยา่งแพร่หลายมากยิง่ข้ึน   กระบวนการของการจ าลองสถานการณ์ สามารถแบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วนใหญ่ๆ คือ การสร้างแบบจ าลอง และการน าเอาแบบจ าลองนั้นไปใชก้ารวิเคราะห์ 
การสร้างแบบจ าลองนั้นมีความส าคญัต่อการจ าลองสถานการณ์อยา่งมาก โดยความสามารถในการ
สร้างแบบจ าลองท่ีดีข้ึนอยูก่บัความเขา้ในในระบบงานจริงของผูส้ร้าง หากผูส้ร้างไม่มีความเขา้ใจ
ในระบบงานจริง จะไม่สามารถสร้างแบบจ าลองท่ีสามารถใชแ้ทนระบบงานนั้นๆ ได ้(ศิริจนัทร์, 
2532) 

 
ระบบงาน (System) หมายถึง กลุ่มขององคป์ระกอบ (Elements) ท่ีมีความสมัพนัธ์กนั โดย

ท่ีความหมายของระบบจะอธิบายเฉพาะลกัษณะงาน แต่ไม่ไดอ้ธิบายถึงรายละเอียดของระบบท่ีแน่
ชดั ดงันั้น ในการศึกษาระบบ จ าเป็นตอ้งอธิบายถึงรายละเอียดของระบบดว้ยการก าหนดขอบเขต
งานหรือ System Boundaries ซ่ึงหมายถึง การก าหนดองคป์ระกอบของระบบ การแสดง
ความสมัพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบ และการก าหนดองคป์ระกอบอ่ืนๆ ท่ีอยูน่อกระบบ แต่มี
ผลกระทบต่อการท างานของระบบ ซ่ึงองคป์ระกอบท่ีอยูน่อกระบบน้ี เรียกวา่ ส่ิงแวดลอ้มของ
ระบบงาน (System Environment)   องคป์ระกอบของระบบงานทั้งภายในและภายนอกจะมีลกัษณะ
เฉพาะตวั (Attribute) ท่ีท าใหเ้กิดกิจกรรม (Activities) ซ่ึงกิจกรรมเหล่านั้นจะท าใหส้ถานภาพของ
ระบบงานเกิดการเปล่ียนแปลงไป ภายใตเ้ง่ือนไขบางประการ (ศิริจนัทร์, 2532) 
 

หากพิจารณาตามลกัษณะการเปล่ียนสถานภาพของระบบ จะสามารถแบ่งระบบงานได้
ออกเป็น 4 ประเภท (ศิริจนัทร์, 2532) ดงัน้ี 

 
1. ระบบต่อเน่ือง (Continuous systems) หมายถึง ระบบท่ีมีการเปล่ียนสถานภาพไปตาม

เวลาอยา่งต่อเน่ือง 
 
2. ระบบเป็นช่วง (Discrete system) หมายถึง ระบบท่ีมีการเปล่ียนช่วงเวลาใดเวลาหน่ึง

ไม่ต่อเน่ือง 
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3. ระบบตายตวั (Deterministic system) หมายถึง ระบบท่ีมีการเปล่ียนแปลงสถานภาพ
ระดบัใหม่ไดจ้ากสถานภาพและกิจกรรมของระบบท่ีระดบัก่อน 

 
4. ระบบไม่แน่นอน (Stochastic system) หมายถึง ระบบท่ีมีการเปล่ียนสถานภาพเป็น

แบบสุ่มและสามารถหาค่าความน่าจะเป็น (Probability) ในบางกรณี 
 

แบบจ าลอง (Model) หมายถึง ตวัแทนของวตัถุ ระบบ หรือแนวคิดลกัษณะใดลกัษณะหน่ึง 
โดยแบบจ าลองอาจน าไปใชง้านในหลายรูปแบบ เช่น การใชแ้บบจ าลองเป็นเคร่ืองช่วยคิด เคร่ือง
ส่ือความหมาย เคร่ืองช่วยสอนและฝึกอบรม เคร่ืองมือส าหรับท านาย หรือเคร่ืองมือส าหรับการ
ทดลอง เป็นตน้ (ศิริจนัทร์, 2532) 
 

โครงสร้างของแบบจ าลอง ประกอบดว้ย (ศิริจนัทร์, 2532) 
 
1. องคป์ระกอบ (Components) 
 
2. ตวัแปร (Variables) และพารามิเตอร์ (Parameters) โดยท่ีพารามิเตอร์ คือ ค่าคงท่ีท่ี

ผูส้ร้างแบบจ าลองเป็นคนก าหนดข้ึน ส่วนตวัแปรจะมีค่าท่ีผนัแปร สามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท
คือ ตวัแปรภายนอก หรือ ตวัแปรน าเขา้ (Inputs) หมายถึง ตวัแปรจากภายนอกระบบซ่ึงเขา้มามี
ผลกระทบต่อสมรรถนะของระบบ ขณะท่ีตวัแปรภายใน หรือตวัแปรน าออก (Outputs) หมายถึง ตวั
แปรท่ีเกิดข้ึนภายในระบบ   ในทางสถิติแลว้ ตวัแปรภายนอก คือ ตวัแปรอิสระ และตวัแปรภายใน 
คือ ตวัแปรตาม 

 
3. ความสัมพนัธ์เชิงหนา้ท่ี (Functional relationships) คือ ฟังกช์ัน่ท่ีอธิบายความสมัพนัธ์

ระหวา่งตวัแปรกบัพารามิเตอร์ โดยฟังกช์ัน่ความสมัพนัธ์มี 2 ลกัษณะคือ ฟังกช์ัน่ความสมัพนัธ์ท่ี
แน่นอนตายตวั (Deterministic) หมายถึง ฟังกช์ัน่ความสมัพนัธ์ท่ีใส่ขอ้มูลน าเขา้แลว้จะสามารถหา
ผลลพัธ์ท่ีแน่นอน ขณะท่ีฟังกช์ัน่ความสมัพนัธ์ท่ีไม่แน่นอน (Stochastic) หมายถึง ฟังกช์ัน่
ความสมัพนัธ์ท่ีใส่ขอ้มูลน าเขา้แลว้ผลลพัธ์ท่ีออกมามีค่าไดไ้ม่แน่นอน โดยลกัษณะของฟังกช์ัน่น้ี
จะอยูใ่นรูปของสมการทางคณิตศาสตร์ 

 
4. ขอ้จ ากดั (Constraints) คือ ขอ้จ ากดัของค่าตวัแปรต่างๆ โดยผูส้ร้างแบบจ าลองอาจเป็น

ผูก้  าหนด 
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5. ฟังกช์ัน่เป้าหมาย (Criterion function) คือ ขอ้ความ (Statement) ท่ีบอกเป้าหมาย 
(Goals) หรือวตัถุประสงค ์(Objective) ของระบบงาน และวิธีการประเมินผลตามเป้าหมาย  
 

ขั้นตอนการจ าลองสถานการณ์สามารถสรุปไดด้งัน้ี (ศิริจนัทร์, 2532) 
 
1. การตั้งปัญหาและการใหค้  าจ ากดัความของระบบงาน (Problem formulation and 

system definition) เป็นขั้นตอนท่ีมีการก าหนดวตัถุประสงคข์องแบบจ าลอง ก าหนดขอบเขต 
ขอ้จ ากดั รวมทั้งวิธีการวดัผล การบอกวตัถุประสงคข์องการศึกษามกัจะมาจากฝ่ายบริหาร หลงัจาก
ท่ีเห็นวา่การท างานบางอยา่งของระบบไม่อยูใ่นระดบัท่ีน่าพอใจ ซ่ึงมกัอยูใ่นรูปของค าพดู เช่น การ
ลดตน้ทุนการผลิต การเพิ่มยอดขาย เป็นตน้ เม่ือมีการเปล่ียนวตัถุประสงคใ์หอ้ยูใ่นรูปสมการ
คณิตศาสตร์ จะเรียกสมการน้ีวา่ ฟังกช์ัน่เป้าหมาย (Objective function) หรือ สมการเป้าหมาย 

 
2. การสร้างแบบจ าลอง (Model formulation) เป็นขั้นตอนสร้างแบบจ าลองท่ีมีพฤติกรรม

เหมือนกบัระบบท่ีสนใจและตรงกบัวตัถุประสงค ์
 
3. การจดัเตรียมขอ้มูล (Data preparation) เป็นขั้นตอนการวิเคราะขอ้มูลท่ีจ าเป็นต่อ

แบบจ าลองและมีการจดัเตรียมใหข้อ้มูลอยูใ่นรูปแบบท่ีสามารถน าไปใชก้บัแบบจ าลองได ้
 
4. การแปลรูปแบบจ าลอง (Model translation) เป็นขั้นตอนการแปลงแบบจ าลองท่ีสร้าง

ข้ึนใหอ้ยูใ่นรูปของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 
5. การทดสอบความถูกตอ้ง (Validation) เป็นขั้นตอนท่ีทดสอบวา่แบบจ าลองท่ีสร้างข้ึน

สามารถน าไปใชง้านแทนระบบจริงไดต้รงตามวตัถุประสงค ์โดยการทดสอบความถูกตอ้งของ
แบบจ าลองท่ีใชอ้ยูมี่ 3 ขั้นตอนดงัน้ี 

 
5.1 การพิสูจน์ยนืยนั (Verification) เป็นการพสูิจน์ท าใหแ้น่ใจวา่ แบบจ าลองมี

พฤติกรรมตามท่ีควรจะเป็น   วิธีท่ีใชใ้นการทดสอบ ไดแ้ก่  
 

5.1.1 การถามความเห็นผูเ้ช่ียวชาญ (Face validity)  
 
5.1.2 การทดสอบความถูกตอ้งของกลไกภายในแบบจ าลอง (Internal validity) 
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5.1.3 การทดสอบความถูกตอ้งของตวัแปรและพารามิเตอร์ (Variable-
parameter validity) เป็นการทดสอบความไว (Sensitivity testing) ของการเปล่ียนแปลงค่าของตวั
แปรและพารามิเตอร์วา่มีผลกระทบต่อผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากองคป์ระกอบในแบบจ าลองและแบบจ าลอง
อยา่งไร 

 
5.1.4 การทดสอบความถูกตอ้งของสมมติฐาน (Hypothesis validity) คือ การ

ทดสอบความถูกตอ้งทางสถิติวา่ผลท่ีไดจ้ากแบบจ าลองและผลท่ีไดจ้ากระบบงานจริงนั้นเหมือนกนั 
ในระดบันยัส าคญัท่ียอมรับไดห้รือไม่ 

 
5.2 การทดสอบความถูกตอ้ง (Validation) คือ การทดสอบความสอดคลอ้งระหวา่ง

พฤติกรรมของแบบจ าลองกบัระบบงานจริง ซ่ึงการวิเคราะห์ตอ้งอาศยัวธีิการสถิติไดแ้ก่ 
 

5.2.1 การทดสอบสมมติฐานในการเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลอง
และระบบงานจริง 

 
5.2.2 การทดสอบสมมติฐานของลกัษณะการกระจายของความน่าจะเป็นของ

ขอ้มูลของแบบจ าลองเปรียบเทียบกบัระบบงานจริง 
 

5.2.3 การประมาณค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองเปรียบเทียบกบัค่า
โดยประมาณของพารามิเตอร์ของระบบงานจริง 

 
5.2.4 การพยากรณ์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรและพารามิเตอร์ในแบบจ าลอง

เปรียบเทียบกบัระบบงานจริง 
 

5.3 การวิเคราะห์ปัญหา (Problem analysis) เป็นการทดลองใชแ้บบจ าลองในการ
พยากรณ์พฤติกรรมต่างๆ ของระบบงาน เปรียบเทียบกบัพฤติกรรมจริงของระบบงาน 

 
6. การออกแบบการทดลอง (Strategic planning) เป็นขั้นตอนการออกแบบการทดลองท่ี

ท าใหแ้บบจ าลองนั้นใหผ้ลลพัธ์ไดต้รงตามท่ีตอ้งการ 
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7. การวางแผนการใชง้านแบบจ าลอง (Tactical planning) เป็นขั้นตอนท่ีมีการวางแผนใน
การใชง้านแบบจ าลอง เพื่อใหผ้ลลพัธ์ท่ีไดน้ั้นมีระดบัความเช่ือมัน่ท่ีเหมาะสม ซ่ึงหมายถึง มีระดบั
นยัส าคญัท่ียอมรับไดอ้ยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสม 

 
8. การด าเนินการทดลอง (Experimentation) เป็นขั้นตอนการค านวณหาขอ้มูลต่างๆ ท่ี

ตอ้งการทราบและทดสอบความไวของการเปล่ียนแปลงขอ้มูลในแบบจ าลอง 
 
9. การตีความผลการทดลอง (Interpretation) เป็นขั้นตอนการตีความวา่ระบบงานจริง มี

ปัญหาอยา่งไร และผลการทดลองท่ีศึกษามานั้นสามารถน าไปแกปั้ญหาของระบบงานจริงได้
อยา่งไร 

 
10. การน าผลการทดลองไปใช ้(Implementation) เป็นขั้นตอนการเลือกวิธีการท่ีเหมาะสม

ในการแกปั้ญหาของระบบงานจริง ซ่ึงวิธีการน้ีจะไดม้าจากผลการทดลอง 
 
11. การจดัท าเป็นเอกสารใชง้าน (Documentation) เป็นขั้นตอนการบนัทึก การจดัท า

แบบจ าลอง โครงสร้างของแบบจ าลอง ขอ้มูลและค่าคงท่ีต่างๆ ท่ีใชใ้นแบบจ าลอง รวมถึงผลและ
วิธีการใชง้านแบบจ าลอง เพือ่เป็นประโยชน์ต่อผูท่ี้น าไปใชง้าน และง่ายต่อการปรับปรุง
เปล่ียนแปลงแบบจ าลองเม่ือระบบมีการเปล่ียนแปลง 

 
เหตุผลท่ีมีการใชแ้บบจ าลองสถานการณ์แทนระบบงานจริง ในการศึกษากระบวนการ

ท างานของระบบ สามารถสรุปไดด้งัน้ี (ศิริจนัทร์, 2532) 
 

1. การทดลองกบัระบบงานจริงอาจท าใหเ้กิดความไม่สะดวกในการด าเนินงานปกติ 
 
2. การทดลองกบัระบบจริงอาจตอ้งใชเ้วลานานและมีตน้ทุนในการด าเนินงานสูง ถึงจะ

ไดข้อ้มูลท่ีเพียงพอในการวิเคราะห์ 
 
3. การทดลองกบัระบบจริงไม่สามารถทดลองภายใตเ้ง่ือนไขท่ีตอ้งการได ้และบางคร้ังก็

ไม่สามารถควบคุมเง่ือนไขของการทดลองใหค้งท่ีได ้ท าใหผ้ลการทดลองท่ีไดน้ั้นคลาดเคล่ือน 
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แมว้า่การจ าลองสถานการณ์จะเป็นวิธีการแกไ้ขปัญหาท่ีไดรั้บความนิยม แต่การน าการ
จ าลองสถานการณ์มาใชแ้กปั้ญหานั้น ปัญหาท่ีสนใจจะตอ้งมีลกัษณะตรงตามเง่ือนไขขอ้ใดขอ้หน่ึง
ดงัต่อไปน้ี (ศิริจนัทร์, 2532) 

 
1. เป็นปัญหาท่ีไม่สามารถแกไ้ดด้ว้ยวิธีทางคณิตศาสตร์  
 
2. เป็นปัญหาท่ีสามารถแกด้ว้ยวิธีทางคณิตศาสตร์ได ้แต่การจ าลองสถานการณ์เป็น

วิธีการแกไ้ขปัญหาท่ีง่ายกวา่ 
 
3. เป็นปัญหาท่ีมีความจ าเป็นในการสร้างสถานการณ์ในอดีต เพื่อศึกษาหรือประเมิน

พารามิเตอร์ 
 
4. เป็นปัญหาท่ีศึกษาเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงของระบบงานเป็นระยะเวลานานๆ 

 
ขอ้เสียของการน าวิธีการจ าลองสถานการณ์ไปใช ้สามารถสรุปไดด้งัน้ี (ศิริจนัทร์, 2532) 
 
1. การสร้างแบบจ าลองสถานการณ์มีค่าใชจ่้ายสูง รวมทั้งตอ้งอาศยัความเช่ียวชาญของ

ผูส้ร้าง 
 
2. แมว้า่จะสามารถสร้างแบบจ าลองท่ีเป็นตวัแทนของระบบงานจริงได ้บางคร้ังอาจไม่

สามารถยนืยนัไดว้า่แบบจ าลองนั้นจะสามารถใชง้านไดจ้ริง 
 
3. ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการจ าลองสถานการณ์จะอยูใ่นรูปตวัเลข บางคร้ังผูส้ร้างอาจพยายาม

ทดสอบความถูกตอ้งของตวัเลขเหล่านั้นมากกวา่การทดสอบความถูกตอ้งของระบบ ส่งผลให้
แบบจ าลองไม่สามารถน าไปใชง้านไดจ้ริง 
 
4. แบบจ าลองสถานการณ์มอนติคาร์โล (Monte Carlo Simulation) 
 

แบบจ าลองสถานการณ์มอนติคาร์โล คือ แบบจ าลองสถานการณ์ท่ีไม่เปล่ียนแปลงตาม
เวลา เป็นการจ าลองสถานการณ์ ณ เวลาใดเวลาหน่ึง เช่น การจ าลองแบบจ าลองทางการเงิน 
(Financial Model Simulation)  
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การจ าลองสถานการณ์แบบมอนติคาร์โล หมายถึง วิธีการสุ่มเลือกค่าของตวัแปรท่ีศึกษา 
ซ่ึงตวัแปรนั้นไม่ทราบค่าท่ีแน่นอน แต่ทราบลกัษณะการแจกแจงของตวัแปรดงักล่าวจากการ
ทดลองหรือจากขอ้มูลในอดีต จากนั้นน ามาวิเคราะห์ร่วมกบัพารามิเตอร์ เพื่อหาผลของแบบจ าลอง
สถานการณ์ท่ีสร้างข้ึน โดยมีการท าซ ้ าๆ จนกวา่ผลลพัธ์ของแบบจ าลองสถานการณ์จะอยูใ่นระดบัท่ี
มีความเช่ือมัน่ท่ีเหมาะสมและยอมรับได ้(Park and Sharp-Bette, 1990) โดยค่าของตวัแปรนั้นจะถูก
สร้างจากการใชต้วัเลขแบบสุ่ม (Random number) และค่าความน่าจะเป็นสะสม (ศิริจนัทร์, 2532) 

 
ตวัเลขสุ่ม (Random number) คือ ตวัเลขท่ีมีการแจกแจงตามกระบวนการท่ีตอ้งการจ าลอง 

โดยแบบจ าลองสถานการณ์จะสุ่มเลือกค่าตามรูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็น (Probability 
distribution) ของขอ้มูล   ส่วนความน่าจะเป็นสะสมคือ ค่าความน่าจะเป็นสะสมของขอ้มูลท่ี
ตอ้งการ อาจไดม้าจากขอ้มูลในอดีต หรือทราบจากลกัษณะการแจกแจงของความน่าจะเป็น (ศิริ
จนัทร์, 2532) โดยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป Crystal ball เป็นโปรแกรมหน่ึงท่ีสามารถจ าลอง
สถานการณ์แบบมอนติคาร์โลได ้ซ่ึงรูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นท่ีใชใ้นโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป Crystal ball เพื่อสร้างแบบจ าลองสถานการณ์ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท (EPM 
Information Development Team, 2010) ดงัน้ี 
 

1. การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบต่อเน่ือง (Continuous probability distribution) ไดแ้ก่ 
การแจกแจงแบบปกติ (Normal distribution) ใชส้ าหรับขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงของกระบวนการท่ี
เป็นผลรวมของกระบวนการยอ่ย  การแจกแจงแบบเอก็ซ์โปเนนเชียล (Exponential distribution) ใช้
อธิบายเหตุการณ์ท่ีมีเวลาระหวา่งการเกิดเหตุการณ์เป็นอิสระต่อกนั หรือเรียกวา่ เวลาในการท างาน
ท่ีมีลกัษณะ Memoryless  การแจกแจงแบบโลจิสติก (Logistic distribution) มกัใชอ้ธิบายเหตุการณ์
ท่ีมีอตัราการเติบโต เช่น ขนาดของประชากรท่ีเป็นฟังกช์ัน่ของตวัแปรเวลา  การแจกแจงแบบ
สามเหล่ียม (Triangular distribution) ใชอ้ธิบายเหตุการณ์ท่ีรู้ค่าท่ีต  ่าท่ีสุด ค่าท่ีสูงท่ีสุด และค่าท่ี
เกิดข้ึนบ่อยท่ีสุดของเหตุการณ์  การแจกแจงแบบเอกรูป (Uniform distribution) ใชส้ าหรับ
เหตุการณ์ท่ีรู้ค่าท่ีต  ่าท่ีสุด และค่าท่ีสูงท่ีสุด โดยมีโอกาสในการเกิดเท่าๆกนั นอกจากน้ี ยงัมีการแจก
แจงแบบเบตา้ (Beta distribution) การแจกแจงแบบเบตา้เพิร์ต (BetaPERT distribution) การแจก
แจงแบบแกมมา (Gamma distribution) การแจกแจงแบบลอการิธึมปรกติ (Lognormal distribution) 
การแจกแจงแบบค่าสูงสุดขีด (Maximum extreme distribution) การแจกแจงแบบค่าต ่าสุดขีด 
(Minimum extreme distribution) การแจกแจงแบบพาเรโต (Pareto distribution) การแจกแจงแบบ
สติวเดนท ์(Student’s distribution) และการแจกแจงแบบไวบูล (Weibull distribution) 
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2. การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบช่วง (Discrete probability distribution) ไดแ้ก่ การ
แจกแจงแบบไบโนเมียล (Binomial distribution) ใชส้ าหรับเหตุการณ์ท่ีมีจ านวนการเกิดข้ึนของส่ิง
ท่ีสนใจในการทดลอง n คร้ัง โดยการทดลองแต่ละคร้ังเป็นอิสระต่อกนัดว้ยความน่าจะเป็นของการ
เกิดส่ิงท่ีสนใจ p  การแจกแจงแบบเอกรูปท่ีไม่ต่อเน่ือง (Discrete distribution) นอกจากน้ี ยงัมีการ
แจกแจงแบบจีโอเมทริค (Geometric distribution) การแจกแจงแบบไฮเปอร์จีโอเมทริค 
(Hypergeometric distribution) การแจกแจงแบบปัวซอง (Poisson distribution) การแจกแจงแบบไบ
นาร่ี (ใช่-ไม่ใช่) (Yes-No distribution) 

 
       หากขอ้มูลมีการแจกแจงไม่เขา้ข่ายการแจกแจงความน่าจะเป็นทางทฤษฎีใดๆ ควรใช้

วิธีการสุ่มตวัอยา่งหรือเกบ็ขอ้มูลบางส่วนมาเป็นตวัแทนขอ้มูลทั้งหมด โดยการหาความถ่ีสมัพทัธ์
ของแต่ละช่วงขอ้มูล ซ่ึงเรียกการแจกแจงแบบน้ีวา่ การแจกแจงแบบก าหนดเอง (Empirical 
distribution หรือ Custom distribution) (EPM Information Development Team, 2010) 

 
การทดสอบรูปแบบการแจกแจงของขอ้มลู สามารถทดสอบดว้ยวิธีทางสถิติหลายวิธี โดย 

สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ Crystal ball ไดแ้ก่ Anderson-Darling, Chi-
Square และ Kolmogorov-Smirnov ซ่ึงค่า P-value ท่ีไดจ้ากการทดสอบจะตอ้งมีค่ามากกวา่ระดบั
นยัส าคญัท่ีตั้งเอาไว ้จึงจะสามารถยอบรับไดว้า่ การแจกแจงของขอ้มูลมีการแจกแจงตามรูปแบบ
การแจกแจงท่ีทดสอบ   ภาพท่ี 4 แสดงตวัอยา่งการทดสอบรูปแบบการแจกแจงขอ้มูลในโปรแกรม 
Crystal ball จะเห็นไดว้า่ค่า P-value ของ Anderson-Darling, Chi-square และ Kolmogorov-
Smirnov มีค่ามากกวา่ระดบันยัส าคญั 0.05 หมายความวา่ ขอ้มูลมีการแจกแจงตามแบบท่ีตอ้งการ
ทดสอบ คือ การแจกแจงแบบ Logistic (EPM Information Development Team, 2010) 
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ภาพที ่4  ตวัอยา่งการทดสอบรูปแบบการแจกแจงขอ้มูล 
 
ที่มา: EPM Information Development Team  (2010) 
 
การสร้างแบบจ าลองมอนติคาร์โล บน Excel spreadsheet ด้วยโปรแกรม Crystal ball 
 
 การใชโ้ปรแกรม Crystal ball เพื่อจ าลองสถานการณ์แบบมอนติคาร์โล ในขั้นตอนแรก 
ตอ้งสร้างแบบจ าลองสถานการณ์กรณีฐาน (Base-case model) รวมทั้งตอ้งมีการระบุพารามิเตอร์ 
และผลลพัธ์ของแบบจ าลองก่อน   ในท่ีน้ี ไดน้ าเสนอตวัอยา่งการสร้างแบบจ าลองมอนติคาร์โล บน 
Excel spreadsheet ดว้ยโปรแกรม Crystal ball เพื่อเลือกสถานท่ีตั้งจุดกระจายสินคา้ จากท าเลท่ีตั้งท่ี
สนใจ จ านวน 5 แห่ง (EPM Information Development Team, 2010)   ตวัอยา่งกรณีฐานของ
แบบจ าลองแสดงดงัในภาพท่ี 5 โดยผลลพัธ์ของแบบจ าลองตวัอยา่งน้ี คือ ตน้ทุนรวมทั้งหมด จาก
เงินลงทุน (Capital investment) ตน้ทุนการด าเนินงาน (Operating cost) และตน้ทุนการขนส่ง 
(Transportation cost) ดงัท่ีแสดงในภาพท่ี 6   ก าหนดวตัถุประสงคข์องแบบจ าลอง คือ ตน้ทุนรวมท่ี
ต ่าท่ีสุดในการเลือกจุดกระจายสินคา้   ส่วนค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองระบุในภาพท่ี 7 ซ่ึงค่า 
พารามิเตอร์และผลลพัธ์ของแบบจ าลองท่ีแสดงน้ี จะก าหนดเป็น Assumption cell, Variable cell 
และ Forecast cell ในแบบจ าลองสถานการณ์แบบมอนติคาร์โลในโปรแกรม Crystal ball ต่อไป 
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ภาพที ่5  ตวัอยา่งแบบจ าลองกรณีฐาน (Base-case model) ของการเลือกสถานท่ีตั้งจุดกระจายสินคา้ 
 
ที่มา: EPM Information Development Team (2010) 
 

 
 
ภาพที ่6  ตวัอยา่งผลลพัธ์ของแบบจ าลองการเลือกสถานท่ีตั้งจุดกระจายสินคา้ 
 
ที่มา: EPM Information Development Team (2010) 
 

 
 

ภาพที ่7  ตวัอยา่งค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองการเลือกสถานท่ีตั้งจุดกระจายสินคา้ 
 
ที่มา: EPM Information Development Team (2010) 
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หลงัจากท่ีสร้างแบบจ าลองพื้นฐานบน Spreadsheet แลว้ ในขั้นตอนถดัมา คือ การสร้าง
แบบจ าลองสถานการณ์แบบมอนติคาร์โล ซ่ึงมีขั้นตอน (ภาพท่ี 8) ดงัน้ี (Powell and Baker, 2006) 

 

 
ภาพที ่8  ขั้นตอนการสร้างแบบจ าลองสถานการณ์ดว้ยโปรแกรม Crystal ball 
 
ที่มา: Powell and Baker (2006) 
 

1.  การเลือกปัจจยัท่ีมีความไม่แน่นอน (Selecting uncertainty parameters) หมายถึง การ
เลือกค่าพารามิเตอร์ท่ีมีผลกระทบต่อผลลพัธ์หรือ Output ของการจ าลองสถานการณ์ และตอ้งมีการ
พิจารณาถึงความไม่แน่นอนของค่าพารามิเตอร์ดว้ยการวเิคราะห์ความไว (Sensitivity analysis) ซ่ึง 
Powell and Baker (2006) ไดแ้นะน าใหว้ิเคราะห์ความไวของปัจจยัดว้ย Tornado chart ใน
โปรแกรม Crystal ball ท่ีสามารถทดสอบช่วงของปัจจยัต่อผลลพัธ์   ผลวิเคราะห์จาก Tornado chart 
จะแสดงใหเ้ห็นถึงค่าสูงสุดและค่าต ่าสุดของผลลพัธ์ท่ีอาจจะเกิดข้ึน เปรียบเทียบกบัปัจจยัแต่ละตวั 
วิธีการทดสอบความไวของพารามิเตอร์ดว้ย Tornado chart มี 2 วิธีคือ 

 
1.1  การก าหนดเปอร์เซ็นไทลข์องตวัแปร (Percentiles of the variable) จะหาผลลพัธ์

เม่ือตวัแปรมีคา่ท่ีระดบัเปอร์เซ็นไทลต่์างๆ ตามท่ีก าหนด 
 

การเลือกปัจจยัท่ีมีความไม่แน่นอน 
(Selecting uncetainty parameters) 

การระบุการแจกแจงความน่าจะเป็น 
(Selecting proability distribution) 

การระบุผลลพัธ์ 
(Selecting outputs) 

จ าลองสถานการณ์ 
(Running simulation) 

การวเิคราะห์ผลลพัธ์ 
(Analying outputs) 
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1.2  การก าหนดเปอร์เซ็นการเบ่ียงเบนจากค่าฐาน (Percentage deviation from the base 
case) จะหาผลลพัธ์เม่ือตวัแปรเบ่ียงเบนจากค่าฐานตามระดบัเปอร์เซ็นตท่ี์ก าหนด 
 

2.  การระบุการแจกแจงความน่าจะเป็น (Selecting probability distribution)   หลงัจากท่ี
เลือกพารามิเตอร์ท่ีมีผลต่อผลลพัธ์ไดแ้ลว้ ท าการระบุรูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของขอ้มูล 
โดยการใส่ Assumption ใหแ้ก่ขอ้มูลนั้นๆ โดยการใส่ Assumption ในขอ้มูลมีขั้นตอนดงัน้ี 

 
2.1  เลือกเซลลข์อ้มูลท่ีตอ้งการ 

 
2.2  เลือกค าสัง่ Define จากนั้นเลือก Define Assumption (ภาพท่ี 9) 

 

 
 
ภาพที ่9  ตวัอยา่งการเลือกค าสัง่ Define ของ Crystal ball บน Excel spreadsheet 
 
ที่มา: EPM Information Development Team (2010) 
 

2.3  เลือกรูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นท่ีเหมาะสม โดยในโปรแกรม Crystal ball 
จะมีรูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นท่ีพิจารณาทั้งส้ิน 22 รูปแบบ (ภาพท่ี 10)  
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ภาพที ่10  การเลือกรูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของขอ้มูล 
 
ที่มา: EPM Information Development Team (2010) 
 

2.4  ระบุค่าของรูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นท่ีเหมาะสม   จากนั้นกด “OK” 
เซลลท่ี์ตอ้งการจะมีรูปแบบการแจกแจงตามท่ีเลือก สังเกตไดจ้ากสีของเซลลท่ี์ไดเ้ปล่ียนเป็นสีเขียว 
หมายความวา่เซลลไ์ดก้ลายเป็น Assumption cell แลว้ (ภาพท่ี 11) 

 
2.5  กรณีท่ีไม่ทราบวา่ขอ้มูลมีการแจกแจงในรูปแบบใด สามารถหาการแจกแจงของ

ขอ้มูลไดโ้ดยเลือกค าสัง่ Define assumption จากนั้นเลือกค าสัง่ Distribution gallery แลว้เลือกค าสัง่ 
Fit..   เลือกเซลลข์องขอ้มูลท่ีตอ้งการใหต้รวจสอบค่า และเลือกวิธีการทดสอบทางสถิติท่ีตอ้งการ 
ซ่ึงในโปรแกรม Crystal ball จะมีวิธีการทดสอบใหเ้ลือก 3 วิธี ไดแ้ก่ Anderson-Darling, Chi-
Square และ Kolmogorov-Smirnov ตามท่ีไดก้ล่าวไวแ้ลว้ขา้งตน้ จากนั้นกด OK   ผลท่ีไดจ้ากการ
เลือกค าสัง่ Fit.. จะมีลกัษณะดงัตวัอยา่งท่ีแสดงในภาพท่ี 4 
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ภาพที ่11  ตวัอยา่งการใส่ค่าของรูปแบบการแจกแจงท่ีตอ้งการ เพื่อสร้าง Assumption cell 
 
ที่มา: EPM Information Development Team (2010) 
 

3.  การระบุผลลพัธ์ (Selecting output) คือ การก าหนดผลลพัธ์ของแบบจ าลอง จากนั้น
เปล่ียนใหเ้ซลลผ์ลลพัธ์เป็น Forecast cell   ในตวัอยา่งแบบจ าลองในการเลือกสถานท่ีตั้งจุดกระจาย
สินคา้ท่ีแสดงน้ี ผลลพัธ์ของแบบจ าลองคือ ตน้ทุนรวมทั้งหมด (Total cost)   วตัถุประสงคข์อง
แบบจ าลองคือ ตน้ทุนรวมท่ีต ่าท่ีสุดในการเลือกสถานท่ีตั้งจุดกระจายสินคา้   การเปล่ียนผลลพัธ์
ของแบบจ าลองเป็น Forecast cell มีขั้นตอนดงัน้ี 

 
3.1  ก าหนดเซลลผ์ลลพัธ์ของแบบจ าลอง จากนั้นเลือกค าสัง่ Define forecast บนแถบ

ค าสัง่ของโปรแกรม Crystal ball (ภาพท่ี 12) 
 

 
 
ภาพที ่12  ตวัอยา่งการเลือกค าสัง่ Define forecast 
 
ที่มา: EPM Information Development Team (2010) 



46 

3.2  ระบุช่ือของเซลลผ์ลลพัธ์และระบุหน่วย (ถา้มี) แลว้กด “OK”   เซลลผ์ลลพัธ์จะถูก
ระบุเป็น Forecast cell สังเกตไดจ้ากสีของเซลลท่ี์เปล่ียนเป็นสีฟ้า (ภาพท่ี 13) 
 

 
 
ภาพที ่13  ตวัอยา่งการระบุ Forecast cell 
 
ที่มา: EPM Information Development Team (2010) 
 

4.  การจ าลองสถานการณ์ (Running simulation)   ก่อนเร่ิมท าการจ าลองสถานการณ์ตอ้ง
ก าหนดจ านวนคร้ังท่ีจะใชใ้นการจ าลองสถานการณ์ (Number of trials)   หากผูใ้ชต้อ้งการให้
ผลลพัธ์ในการจ าลองสถานการณ์ใหมี้ความถูกตอ้งมากข้ึน จ านวนคร้ังท่ีใชใ้นการจ าลองกค็วรเพิ่ม
มากข้ึนดว้ย   ขั้นตอนการจ าลองสถานการณ์มีดงัน้ี 

 
4.1  เลือกกลุ่มค าสัง่ Run แลว้เลือกค าสัง่ Run Preference เพื่อก าหนดการตั้งค่าต่างๆ ใน

การจ าลองสถานการณ์ท่ีตอ้งการ 
 

4.2  เลือกแถบ Trials เพื่อใส่จ านวนคร้ังท่ีจะจ าลองสถานการณ์ (ภาพท่ี 14) 
 
4.3  จากนั้นเลือกค าสัง่ Start บนแถบค าสัง่แบบจ าลอง เพื่อใหเ้ร่ิมด าเนินการจ าลอง

สถานการณ์ 
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ภาพที ่14  ตวัอยา่งการใส่จ านวนคร้ังของการจ าลองสถานการณ์ 
 
ที่มา: EPM Information Development Team (2010) 
 

5.  การวิเคราะห์ผลลพัธ์ (Analyzing output)   ผลท่ีไดจ้ากการจ าลองสถานการณ์จะอยูใ่น
รูปของกราฟการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบแท่ง (Histogram) ดงัในภาพท่ี 15 ซ่ึงท าใหท้ราบถึง
ผลลพัธ์ในแต่ละช่วงความน่าจะเป็น   นอกจากน้ี ผลท่ีไดจ้ากการจ าลองสถานการณ์จะมีการ
วิเคราะห์ค่าทางสถิติต่างๆ ประกอบดว้ย ซ่ึงท าใหง่้ายต่อการสรุปผลมากข้ึน   และผูศึ้กษาควรน า
ผลลพัธ์มาวิเคราะห์ความไว (Sensitivity Analysis) เพื่อวดัผลการเปล่ียนแปลงต่างของตวัแปรต่อ
ผลลพัธ์ของแบบจ าลองต่อไป   ขั้นตอนการวิเคราะห์ผลลพัธ์จากการจ าลองสถานการณ์มีดงัน้ี 

 

 
 
ภาพที ่15  กราฟฮีสโตแกรมของผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการจ าลองสถานการณ์ 
 
ที่มา: EPM Information Development Team (2010) 
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5.1  เลือกค าสัง่ Analyze จากนั้นเลือก Forecast chart 
 
5.2  ในค าสัง่ Forecast chart สามารถเลือกรูปแบบการแสดงผลของกราฟผลลพัธ์ได ้5 

แบบ ไดแ้ก่ กราฟความถ่ี (Frequency) กราฟความถ่ีสะสม (Cumulative Frequency) กราฟความถ่ี
สะสมแบบยอ้นกลบั (Reverse cumulative frequency) กราฟค่าสถิติ (Statistics) และกราฟ
เปอร์เซ็นตไ์ทล ์(Percentile) ดงัท่ีแสดงในภาพท่ี 16 

 
5.3  ถา้ตอ้งการดูผลลพัธ์ท่ีอาจจะเกิดข้ึนในแต่ละช่วงความน่าจะเป็นต่างๆ ใหเ้ลือก

ค าสัง่ View chart   เลือก Forecast chart  จากนั้นใส่ค่าความน่าจะเป็นตามท่ีตอ้งการวิเคราะห์ท่ีช่อง 
Certainty ดงัตวัอยา่งในภาพท่ี 17 ท่ีใส่ค่าความน่าจะเป็นท่ี 0.8 หรือ 80% ซ่ึงผลจากกราฟแสดงให้
เห็นวา่ มีโอกาสเป็นไปได ้80% ท่ีตน้ทุนทั้งหมดจะมีค่าระหวา่ง 438,999,958 เหรียญสหรัฐฯ ถึง 
701,505,688 เหรียญสหรัฐฯ 
 

 
 
ภาพที ่16  การเลือกรูปแบบกราฟผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการจ าลองสถานการณ์ 
 
ที่มา: EPM Information Development Team (2010) 
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ภาพที ่17  ตวัอยา่งการใส่ค่าความน่าจะเป็นเพื่อดูผลลพัธ์ท่ีคาดวา่จะเกิดข้ึนจากการจ าลอง 
                 สถานการณ์ 
 
ที่มา: EPM Information Development Team (2010)
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งานวจิัยที่เกีย่วข้อง 
 
ปัญหาการเลือกสถานท่ีตั้งหรือผลิตเป็นปัญหาท่ีส าคญัของการด าเนินธุรกิจของบริษทัใน

ระยะแรกเร่ิม รวมทั้งการลงทุนในการก่อสร้างสถานท่ีตั้งหรือผลิต อนัไดแ้ก่ โรงงาน คลงัสินคา้ จุด
รับส่งสินคา้ จุดใหบ้ริการ  เป็นการลงทุนระยะยาว ใชเ้งินลงทุนสูง และมีผลต่อกลยทุธ์การด าเนิน
ธุรกิจของบริษทั  จึงมีงานศึกษาวิจยัเก่ียวกบัปัญหาน้ีมากมาย   หากปัญหามีความซบัซอ้นไม่มากนกั 
มกันิยมใชว้ิธีการหาสถานท่ีตั้งท่ีเหมาะสมท่ีสุด (Optimization) เช่น การใชแ้บบจ าลองเชิงเสน้ 
(Linear programming) ในการเลือกสถานท่ีผลิต (Chopra and Meindl, 2010) แต่หากปัญหานั้นมี
ขนาดใหญ่ มีความซบัซอ้น และปัจจยัท่ีตอ้งน ามาพิจาณาร่วมมีจ านวนมาก กอ็าจใชแ้บบจ าลองอ่ืนๆ
ในการวิเคราะห์ได ้เช่น วิธีท่ีน าเสนอโดย Vera et al. (2010) ท่ีใชว้ิธี Binary Honey Bee Foraging 
(BHBF) และ Binary Particle Swarm optimization (BPSO) เปรียบเทียบกบั Genetic Algorithms 
เพื่อเลือกสถานท่ีตั้งของโรงงานไฟฟ้าจากชีวมวล และขนาดของโรงงานไฟฟ้าชีวมวลท่ีเหมาะสม 
โดยมีเกณฑใ์นการพิจารณาคือ ปริมาณวตัถุดิบท่ีมีอยูใ่นแต่ละพื้นท่ี ความสามารถในการท าก าไร
ของแต่ละพื้นท่ี หรือ มูลค่าปัจจุบนัของโรงงานไฟฟ้าชีวมวลในแต่ละพื้นท่ีท่ิพิจารณา   หรือการใช้
แบบจ าลองมากกวา่หน่ึงแบบจ าลองในการพิจารณาร่วมกนั เช่น งานวจิยัของ Badri (1998) ท่ีมีการ
น าวิธีการวิเคราะห์แบบล าดบัขั้น (Analytic Hierarchy Process, AHP) เปรียบเทียบผลกบัการ
ผสมผสานของวิธีการวิเคราะห์แบบล าดบัขั้นร่วมกบัวิธี Goal programming ในการตดัสินใจเลือก
สถานท่ีจดัตั้งโรงงานปิโตรเคมี ในภูมิภาคเอเชียตะวนัตก ซ่ึงเป็นปัญหาการเลือกสถานท่ีจดัตั้ง
โรงงานในระดบัประเทศ โดยการตดัสินใจในระดบัน้ีมีความยุง่ยากและซบัซอ้นมากกวา่การเลือก
สถานท่ีผลิตภายในประเทศ เพราะมีปัจจยัท่ีตอ้งค านึงถึงและพิจารณาต่างกนั ทั้งในเชิงคุณภาพและ
ปริมาณ เช่น โครงสร้างของระบบคมนาคมในแต่ละพื้นท่ี ตน้ทุนการขนส่งสินคา้ ทกัษะและ
ความสามารถของแรงงาน ตน้ทุนค่าครองชีพ ระยะห่างจากแหล่งวตัถุดิบ ความตอ้งการของตลาด
เป้าหมาย ความสามารถและส่วนแบ่งทางการตลาดของคู่แข่งขนั การประมาณการเติบโตของตลาด
เป้าหมาย รายไดแ้ละแนวโนม้การเปล่ียนแปลงของประชากรในพื้นท่ี ตน้ทุนและการใชป้ระโยชน์
ของพื้นท่ีอุตสาหกรรม ตน้ทุนและโครงสร้างสาธารณูปโภค ทศันคติของรัฐบาลแต่ละประเทศ 
โครงสร้างภาษีของแต่ละพื้นท่ี ผลกระทบของธุรกิจท่ีมีต่อส่ิงแวดลอ้ม การประเมินความเส่ียงและ
ผลตอบแทนเม่ือเทียบกบัทรัพยสิ์นท่ีลงทุน เป็นตน้   ผลการศึกษาของ Badri (1998) สรุปไดว้า่ การ
ใชว้ิธีการวิเคราะห์แบบล าดบัขั้น (AHP) ร่วมกบัวิธี Goal programming จะสามารถสะทอ้นความ
เป็นจริงไดม้ากกวา่ เพราะวธีิการวิเคราะห์แบบล าดบัขั้นเหมาะสมกบัปัญหาท่ีมีขอ้มูลเชิงคุณภาพท่ี
มีความละเอียดและซบัซอ้น ขณะท่ีวิธี Goal programming มีการพิจารณาถึงขอ้จ ากดัในเชิงปริมาณ 
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เช่น ขอ้จ ากดัดา้นทรัพยากร ท าใหผ้ลลพัธ์ท่ีออกมานั้นสะทอ้นความเป็นจริงไดดี้กวา่การใชว้ิธีการ
วิเคราะห์แบบล าดบัขั้นเพียงวิธีเดียว   ในกรณีท่ีปัญหาการเลือกสถานท่ีผลิตมีความซบัซอ้นและมี
ความไม่แน่นอนของขอ้มูล วิธีการจ าลองสถานการณ์ (Simulation) กเ็ป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีนิยมใชใ้น
การแกไ้ขปัญหาประเภทน้ี เพราะมีความยดืหยุน่ในการวเิคราะห์ความไม่แน่นอนของแบบจ าลอง 
เช่น ตวัอยา่งการใชก้ารจ าลองสถานการณ์ในการเลือกสถานท่ีผลิตของงานวิจยัของ Huang and Fan 
(2011) ท่ีไดศึ้กษาเร่ืองการจดัตั้งศูนยช่์วยเหลือฉุกเฉินของประเทศสิงคโ์ปร์ ดว้ยการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของวิธีต่างๆ ซ่ึงรวมการจ าลองสถานการณ์แบบมอนติคาร์โลดว้ย ซ่ึงในงานวิจยัน้ี 
Huang and Fan (2011) ไดจ้  าลองเหตุการณ์ 500 เหตุการณ์ท่ีต่างกนั เพือ่วดัประสิทธิภาพของศูนย์
ฉุกเฉินท่ีมีอยู ่

 
นอกจากน้ี การจ าลองสถานการณ์กเ็ป็นวิธีท่ีนิยมใชใ้นการตดัสินใจและประเมินการลงทุน 

เช่นในงานวจิยัของ Finch et al. (2002) ซ่ึงใชก้ารจ าลองสถานการณ์แบบมอนติคาร์โลในการ
ตดัสินใจลงทุนและประเมินโครงการของอุตสาหกรรมก๊าซและน ้ามนัส่วนตน้น ้าของสหราช
อาณาจกัร และงานวิจยัของ Yuan (2009) ท่ีไดศึ้กษาเก่ียวกบักลยทุธ์การขยายตลาดและเพิ่มส่วน
แบ่งการตลาดของบริษทัโดยใชก้ารจ าลองสถานการณ์แบบมอนติคาร์โลในการประเมินการลงทุน 
นอกเหนือจากวิธีดั้งเดิมคือ การประเมินโดยใชมู้ลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net present value, NPV) โดยผล
การศึกษาพบวา่ การประเมินการลงทุนดว้ย NPV เป็นการตดัสินท่ีไม่ทนทาน (Robust) เพียงพอ
ส าหรับการตดัสินใจลงทุนโครงการ เพราะวิธีดงักล่าวไม่ไดค้  านึงถึงความยดืหยุน่ในการจดัการ 
ขณะท่ีการจ าลองสถานการณ์แบบมอนติคาร์โลเป็นวิธีการท่ีสามารถจดัการกบัสถานการณ์ท่ีมีความ
ไม่แน่นอนไดดี้ สะทอ้นพฤติกรรมท่ีแทจ้ริงของตวัแปรท่ีสนใจ  ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากวิธีน้ี แมอ้าจไม่ใช่
ค่าท่ีดีท่ีสุด แต่กเ็ป็นค่าท่ีเหมาะสมภายใตส้ถานการณ์ท่ีมีความไม่แน่นอนต่างๆ  หากตอ้งการหา
ค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุด (Optimization) ควรใชก้ารจ าลองสถานการณ์ (Simulation) ร่วมกบัวิธีการอ่ืน 
เช่น Genetic Algorithms (GA) เป็นตน้ 
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อุปกรณ์และวธีิการ 

 
อุปกรณ์ 

 
1. คอมพิวเตอร์ระบบปฏิบติัการ Windows 7 หน่วยประมวลผล Intel® Core™ 2 DUO 

CPU T6600 (2.2 GHz) และ Hard disk 300 GB 
 

2. โปรแกรมส าเร็จรูป Microsoft Excel 2010 
 
3. โปรแกรม PASW® Statistics 18.0 
 
4. โปรแกรม Crystal Ball 7.3.2 

 
วธีิการ 

 
งานวิจยัน้ีศึกษาการเลือกสถานท่ีจดัตั้งโรงงานผลิตมนัส าปะหลงัเสน้หรือลานมนัในพื้นท่ี 

3 แห่ง ไดแ้ก่ พื้นท่ีในอ าเภอบ าเหน็จณรงค ์และอ าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ และอ าเภอสีค้ิว 
จงัหวดันครราชสีมา โดยท าการวิเคราะห์ผลตอบแทนจากการลงทุนจดัตั้งลานมนัในพื้นท่ี
กรณีศึกษาทั้ง 3 แห่ง เป็นระยะเวลา 5 ปี ดว้ยเทคนิคการจ าลองสถานการณ์แบบมอนติคาร์โล 
(Monte Carlo Simulation Technique) จากนั้น พิจารณาเลือกท าเลท่ีตั้งท่ีใหผ้ลประกอบการท่ีดีท่ีสุด
โดยพิจารณาจากมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value)   ขั้นตอนการวจิยัแบ่งเป็น 4 ขั้นตอนดงัน้ี 
 
1. การเกบ็รวบรวมข้อมูลของพืน้ทีก่รณศึีกษา 

 
ท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลทุติยภูมิของพื้นท่ีกรณีศึกษาทั้ง 3 แห่งจากเอกสารของหน่วยงาน

ต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง อินเตอร์เน็ต บทความ วารสาร และงานวิจยั  รายละเอียดของการเก็บรวบรวม
ขอ้มูลมีดงัน้ี 
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1.1. การเกบ็รวบรวมขอ้มูลตน้ทุนวตัถุดิบ 
 

1.1.1. รวบรวมขอ้มูลรายเดือนของราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสดท่ีระดบัเปอร์เซ็นต์
แป้ง 30% เปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนัส าปะหลงัสด เปอร์เซ็นตก์ าลงัการผลิตของโรงงานแป้งมนั
ส าปะหลงั ในพื้นท่ีกรณีศึกษาทั้ง 3 พื้นท่ี ตั้งแต่เดือนมกราคม ปี พ.ศ. 2549 ถึง เดือนธนัวาคม ปี 
พ.ศ. 2554 โดยอา้งอิงขอ้มูลจากสมาคมแป้งมนัส าปะหลงัไทย (2555) ซ่ึงทั้ง 3 พื้นท่ีน้ีตั้งอยูใ่นเขตท่ี 
2 ของการแบ่งเขตเกบ็ขอ้มูลราคารับซ้ือหวัมนัส าปะหลงัสดของสมาคมแป้งมนัส าปะหลงัไทย จาก
ทั้งหมด 9 เขต 
 

1.1.2. รวบรวมขอ้มูลอตัราการหกัราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสด ตามเปอร์เซ็นตแ์ป้งท่ี
ต ่ากวา่ระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% ในพื้นท่ีกรณีศึกษา โดยอา้งอิงขอ้มูลจากการสอบถาม
ผูป้ระกอบการลานมนัในพื้นท่ี 

 
1.1.3. รวบรวมขอ้มูลปริมาณมนัส าปะหลงัสดท่ีผลิตไดใ้นพื้นท่ีท่ีพิจารณา และพื้นท่ี

ใกลเ้คียงในรัศมี 40 กิโลเมตร ซ่ึงเป็นระยะทางท่ีเหมาะสมต่อการขนส่งมนัส าปะหลงัมาจ าหน่าย
ของเกษตรกร เน่ืองจากตน้ทุนในการขนส่งมนัส าปะหลงัไม่สูงเกินไป และสามารถคงคุณภาพของ
มนัส าปะหลงัท่ีน ามาจ าหน่ายได ้

 
1.1.3.1. พื้นท่ีอ าเภอบ าเหน็จณรงค ์จงัหวดัชยัภูมิ มีพื้นท่ีใกลเ้คียงในรัศมี 40 

กิโลเมตร คือ อ าเภอซบัใหญ่ อ าเภอเทพสถิต และอ าเภอจตุัรัส จงัหวดัชยัภูมิ และอ าเภอเทพารักษ ์
และอ าเภอด่านขนุทด จงัหวดันครราชสีมา (วิกิพีเดีย, 2554ก) 

 
1.1.3.2. พื้นท่ีอ าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ มีพื้นท่ีใกลเ้คียงในรัศมี 40 

กิโลเมตร คือ อ าเภอซบัใหญ่ อ าเภอบ าเหน็จณรงค ์อ าเภอภกัดีชุมพล และอ าเภอหนองบวัระเหว 
จงัหวดัชยัภูมิ   อ  าเภอเทพารักษ ์จงัหวดันครราชสีมา   อ าเภอล าสนธิ จงัหวดัลพบุรี   และอ าเภอ
วิเชียรบุรี จงัหวดัเพชรบูรณ์ (วิกิพีเดีย, 2554ข) 

 
1.1.3.3. พื้นท่ีอ าเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา มีพื้นท่ีใกลเ้คียงในรัศมี 40 

กิโลเมตร คือ อ าเภอปากช่อง อ าเภอสูงเนิน อ าเภอเทพารักษ ์และอ าเภอด่านขนุทด จงัหวดั
นครราชสีมา   อ าเภอล าสนธิ จงัหวดัลพบุรี   และอ าเภอมวกเหลก็ จงัหวดัสระบุรี (วิกิพีเดีย, 2554ค)  
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ขอ้มูลปริมาณมนัส าปะหลงัสดท่ีผลิตไดท้ั้งในพื้นท่ีและพื้นท่ีใกลเ้คียงจะถูกน าไป
เปรียบเทียบกบัความตอ้งการมนัส าปะหลงัสดของผูป้ระกอบการรายเดิม อนัไดแ้ก่ โรงงานผลิต
แป้งมนัส าปะหลงั และลานมนัท่ีอยูใ่นแต่ละพื้นท่ี โดยอา้งอิงขอ้มูลจาก กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
(2554) เพื่อประเมินแนวโนม้ความตอ้งการมนัส าปะหลงัสด รวมทั้งประมาณความเพยีงพอของ
ปริมาณมนัส าปะหลงัสดท่ีเหลือในแต่ละพื้นท่ีกรณีศึกษา 

 
1.2. การเกบ็รวบรวมขอ้มูลตลาดเป้าหมาย 
 

รวมรวบขอ้มูลราคาขายมนัส าปะหลงัเสน้ของกลุ่มลูกคา้เป้าหมาย 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มผู ้
ส่งออกท่ีมีโกดงั ณ จงัหวดัชลบุรี และจงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ซ่ึงเป็นลูกคา้หลกัของตลาดมนั
ส าปะหลงัเสน้ เน่ืองจากผลิตภณัฑม์นัส าปะหลงัเสน้ท่ีผลิตในประเทศส่วนใหญ่ (ประมาณ 80%) 
เป็นการผลิตเพื่อส่งออกมากกวา่การบริโภคภายในประเทศ ขณะท่ีความตอ้งการมนัส าปะหลงัเสน้
ภายในประเทศอยูท่ี่ประมาณ 20% ของผลผลิตมนัส าปะหลงัเสน้ท่ีผลิตไดเ้ท่านั้น (อุทยั และคณะ, 
2551)   ราคาขายมนัส าปะหลงัเสน้ท่ีเกบ็รวบรวมมานั้น ประกอบดว้ย ราคามนัส าปะหลงัเสน้
ส่งออก FOB (Free On Board) ณ โกดงัสินคา้ผูส่้งออก ซ่ึงเป็นราคาส่งมอบ ณ ปลายทาง โดยท่ี
ผูป้ระกอบการลานมนัตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบค่าขนส่งสินคา้เอง 

 
1.2.1. ราคามนัส าปะหลงัเสน้ส่งออก FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัชลบุรี ท่ีอ  าเภอศรี

ราชา ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2542 จนถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2554 อา้งอิงขอ้มูลจากสมาคม
โรงงานผลิตภณัฑม์นัส าปะหลงัไทย (2554) 

 
1.2.2. ราคามนัส าปะหลงัเสน้ส่งออก FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 

ท่ีอ  าเภอนครหลวง อ าเภอบางไทร และอ าเภอท่าเรือ จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ตั้งแต่เดือนสิงหาคม 
พ.ศ. 2552 จนถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2554 อา้งอิงขอ้มูลจากสมาคมโรงงานผูผ้ลิตมนัส าปะหลงัภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ (2555) 
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1.3. ขอ้มูลตน้ทุนการด าเนินธุรกิจลานมนั ไดแ้ก่  
 

1.3.1. เงินลงทุนเร่ิมตน้ ประกอบดว้ย 
 

1.3.1.1. ตน้ทุนการก่อสร้างลานมนั ไดแ้ก่ พื้นท่ีลานตาก โกดงัเกบ็สินคา้ และ
อาคารส านกังาน จ านวน 25 ไร่ และขอ้มูลมูลค่าท่ีดินในพื้นท่ีแต่ละแห่ง ซ่ึงอา้งอิงราคาท่ีดินจากการ
สอบถามประชาชนในทอ้งท่ีและเวปไซตน์ายหนา้ท่ีดิน (ปากช่องแลนดเ์ซล, 2554) 

 
1.3.1.2. ตน้ทุนเคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการผลิต ไดแ้ก่ ตาชัง่ เคร่ืองสีมนัส าปะหลงั

เสน้ เคร่ืองดูดเกบ็มนัส าปะหลงัเสน้และดูดฝุ่ นมนั เคร่ืองร่อนหวัมนั รถตกั และรถแทรคเตอร์
ส าหรับกลบัช้ินมนับนลานตาก ซ่ึงอา้งอิงราคาจากบริษทัท่ีจดัจ าหน่าย (หา้งหุน้ส่วนจ ากดั 
มาตรฐานเคร่ืองจกัร, 2554; โรงกลึงโตะ๊กิมเซง้โคราช,2554; บริษทั เอม็ทีเอส เอน็จิเนียร่ิง แอนด ์
เร้นทลั จ ากดั, 2554) 
 

1.3.2. ตน้ทุนการผลิตของลานมนั ประกอบดว้ย 
 

1.3.2.1. ตน้ทุนการผลิตผนัแปร ไดแ้ก่ ปริมาณน ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิต
มนัส าปะหลงัเสน้ของเคร่ืองจกัร และราคาน ้ามนัเช้ือเพลิง อา้งอิงขอ้มูลจากราคาขายปลีกน ้ามนั
ดีเซลจากบริษทั เชลล ์(ประเทศไทย) จ ากดั (2554) ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2552 ถึง เดือน
ธนัวาคม พ.ศ. 2554 

 
1.3.2.2. ตน้ทุนการผลิตคงท่ี ไดแ้ก่ เงินเดือนและค่าจา้งพนกังาน ค่าน ้า ค่า

ไฟฟ้า และค่าใชจ่้ายอ่ืนๆ ภายในส านกังาน อา้งอิงขอ้มูลจากการสอบถามผูป้ระกอบการลานมนัใน
พื้นท่ี 

1.3.2.3. ตน้ทุนคลงัสินคา้ ประกอบดว้ย ค่าตรวจสอบสินคา้ และ ค่าดูแล
รักษาสินคา้ (ค่าพลิกกอง) และอตัราการเส่ือมเสียน ้าหนกัของมนัส าปะหลงัเส้น โดยอา้งอิงขอ้มูล
จากการสอบถามผูป้ระกอบการลานมนัในพื้นท่ี  

 
1.3.3. ตน้ทุนการขนส่งสินคา้ ค  านวนจาก ระยะทางการขนส่ง ค่าจา้งรถบรรทุก ขนาด

บรรทุกของรถบรรทุก และอตัราการใชน้ ้ ามนัเช้ือเพลิงของรถบรรทุก (วชัรินทร์ และ สุพจน,์ 2550; 
บริษทั ดี เอก็ซ ์อินโนเวชัน่ จ  ากดั, 2555) และราคาน ้ามนัเช้ือเพลิง อา้งอิงขอ้มูลจากราคาขายปลีก
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น ้ามนัดีเซลจากบริษทั เชลล ์(ประเทศไทย) จ ากดั (2554) ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2552 ถึง เดือน
ธนัวาคม พ.ศ. 2554 
 

1.4. ขอ้มูลดา้นการเงิน ประกอบดว้ย อตัราภาษีเงินไดนิ้ติบุคคล อา้งอิงขอ้มูลจาก 
กรมสรรพากร (2551)   อตัราเงินเฟ้อ อา้งอิงขอ้มูลจาก ธนาคารแห่งประเทศไทย (2555) และอตัรา
ดอกเบ้ียเงินกู ้อา้งอิงจาก ธนาคารกรุงไทย จ ากดั (มหาชน) (2554)  

 
2. การวเิคราะห์ข้อมูลทีร่วบรวมได้ก่อนน าไปสร้างแบบจ าลองสถานการณ์มอนติคาร์โลบนสเปรด
ชีท 

 
2.1. ท าการพยากรณ์ขอ้มูลต่างๆ ท่ีไดร้วบรวมมา ล่วงหนา้เป็นระยะเวลา 5 ปี (รวม 60 

เดือน) ครอบคลุมตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2555 ถึง เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูล
น าเขา้ของแบบจ าลองการวิเคราะห์ผลตอบแทนจากการลงทุนจดัตั้งลานมนั   การพยากรณ์ใช้
เทคนิคการวิเคราะห์อนุกรมเวลา (Time series analysis techniques) ดว้ยโมดูล Expert Modeler และ
การวิเคราะห์การถดถอย (Regression analysis) ในโปรแกรม PASW® Statistics 18.0 จากนั้นใช้
ค  าสัง่ Fit.... ใน Define Assumption ในโปรแกรม Crystal Ball 7.3.2 วิเคราะห์ลกัษณะการแจกแจง
ขอ้มูลทางสถิติของความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ เพื่อน ามาใชใ้นแบบจ าลองสถานการณ์มอนติ
คาร์โล โดยขอ้มูลน าเขา้ในแบบจ าลองสถานการณ์จะเท่ากบัผลรวมของค่าพยากรณ์กบัความ
คลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ท่ีสุ่มจากการแจกแจงขอ้มูลทางสถิติท่ีวิเคราะห์ได ้  ขอ้มูลท่ีพยากรณ์ 
ไดแ้ก่ 

 
2.1.1. ราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสดท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% 
 
2.1.2. ราคามนัส าปะหลงัเสน้ส่งออก FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัชลบุรี 
 
2.1.3. ราคามนัส าปะหลงัเสน้ส่งออก FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 

 
2.1.4. ราคาน ้ามนัเช้ือเพลิงดีเซล 

 
2.2. วิเคราะห์ขอ้มูลเปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนัส าปะหลงัสดในพื้นท่ีกรณีศึกษา   จากการ

วิจยัของเจริญศกัด์ิ (2550) พบวา่ ปริมาณแป้งในหวัมนัส าปะหลงัข้ึนอยูก่บัฤดูกาล โดยหวัมนั
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ส าปะหลงัท่ีเกบ็เก่ียวในช่วงฤดูแลง้จะมีเปอร์เซ็นตแ์ป้งสูงกวา่หวัมนัส าปะหลงัท่ีเกบ็เก่ียวในช่วงอ่ืน  
ขณะท่ีหวัมนัส าปะหลงัท่ีเกบ็เก่ียวในช่วงฤดูฝนจะมีเปอร์เซ็นตแ์ป้งต ่ากวา่หวัมนัส าปะหลงัท่ีเกบ็
เก่ียวในฤดูอ่ืน เน่ืองจากมนัส าปะหลงัท่ีไดรั้บน ้าฝนในช่วงฤดูฝน จะดึงแป้งในหวัมนัส าปะหลงัไป
ใชใ้นการแตกยอดและใบอ่อน   ในการศึกษาน้ี จึงน าขอ้มูลเปอร์เซ็นตแ์ป้งทั้งหมด ตั้งแต่เดือน
มกราคม ปี พ.ศ. 2549 ถึง เดือนธนัวาคม ปี พ.ศ. 2554 มาหาค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด และค่าฐานนิยม 
(Mode) ในแต่ละเดือน เพื่อน ามาใชใ้นการสร้างแบบจ าลองสถานการณ์ ซ่ึงเปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนั
ส าปะหลงัสดน้ีจะมีผลต่อราคาหวัมนัส าปะหลงัสดท่ีลานมนัรับซ้ือจากเกษตรกร โดยผูป้ระกอบการ
จะตั้งเกณฑอ์ตัราการหกัราคาตามเปอร์เซ็นตแ์ป้งแตกต่างกนั ข้ึนอยูก่บัอตัราการแข่งขนัในการ
จดัหาวตัถุดิบหวัมนัส าปะหลงัในพื้นท่ีและดุลยพนิิจของผูป้ระกอบการ 

 
2.3. วิเคราะห์ขอ้มูลปริมาณมนัส าปะหลงัท่ีคาดวา่จะผลิตไดใ้นแต่ละช่วงเวลา ในพื้นท่ี

กรณีศึกษาและพื้นท่ีใกลเ้คียงในรัศมี 40 กิโลเมตร เปรียบเทียบกบัความตอ้งการมนัส าปะหลงัสด
ของผูป้ระกอบการรายเดิม บนขอ้สมมุติวา่ ผูป้ระกอบการรายเดิมไม่ไดเ้พิ่มก าลงัการผลิต พบวา่ 

 
2.3.1. ท่ีตั้งอ  าเภอบ าเหน็จณรงค ์จงัหวดัชยัภูมิ และพื้นท่ีใกลเ้คียง พบวา่ เดือนท่ี

อาจจะประสบปัญหาขาดแคลนมนัส าปะหลงัสด คือ เดือนพฤษภาคม ถึง เดือนสิงหาคม 
 
2.3.2. ท่ีตั้งอ  าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ และพื้นท่ีใกลเ้คียง พบวา่ เดือนท่ีอาจจะ

ประสบปัญหาขาดแคลนมนัส าปะหลงัสด คือ เดือนพฤษภาคม มิถุนายน และ สิงหาคม 
 

2.3.3. ท่ีตั้งอ  าเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา และพื้นท่ีใกลเ้คียง พบวา่ เดือนท่ีอาจจะ
ประสบปัญหาขาดแคลนมนัส าปะหลงัสด คือ เดือนพฤษภาคม ถึง เดือนตุลาคม 

 
เม่ือพิจารณาเดือนท่ีคาดวา่ประสบปัญหาขาดแคลนมนัส าปะหลงัสด พบวา่ ช่วงเวลา

ดงักล่าวเป็นช่วงฤดูฝน มกัมีฝนตกอยูเ่สมอ มนัส าปะหลงัท่ีออกสู่ตลาดในช่วงน้ีมกัจะมีเปอร์เซ็นต์
แป้งค่อนขา้งต ่า (เจริญศกัด์ิ, 2550) ท าใหเ้กษตรกรไม่นิยมเกบ็เก่ียวมนัส าปะหลงั จึงส่งผลให้
ปริมาณผลผลิตออกสู่ตลาดนอ้ย   แต่อยา่งไรกต็าม ช่วงเวลาดงักล่าวเป็นช่วงเวลาท่ีผูป้ระกอบการ
ลานมนัมกันิยมผลิตมนัส าปะหลงัเสน้เท่าท่ีจ  าเป็นเช่นกนั เน่ืองจากการผลิตมนัส าปะหลงัเสน้
ในช่วงฤดูฝนจะส่งผลต่อคุณภาพของสินคา้ค่อนขา้งมาก ซ่ึงหากผลิตและจดัเกบ็มนัส าปะหลงัเสน้
ไดไ้ม่เหมาะสม อาจมีความช้ืนของมนัส าปะหลงัเสน้มากกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด คือ มากกวา่ 14%   
และการท่ีเปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนัส าปะหลงัต ่านั้น ส่งผลใหเ้ม่ือน ามาผลิตเป็นมนัส าปะหลงัเสน้ 
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จะไดม้นัส าปะหลงัเสน้ท่ีเบาและแตกง่าย   ดงันั้น ปริมาณมนัส าปะหลงัสดในแต่ละพื้นท่ีกรณีศึกษา
จึงไม่จดัเป็นขอ้จ ากดัของการผลิตในการศึกษาน้ี โดยผูว้จิยัไดก้ าหนดปริมาณการผลิตมนัส าปะหลงั
เส้นของลานมนัตามความสามารถในการจดัหามนัส าปะหลงัสดในแต่ละช่วงเวลา โดยอา้งอิงจาก
ขอ้มูลการใชก้ าลงัการผลิตจริงของโรงงานแป้งมนัส าปะหลงัในพื้นท่ี ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 
2550 ถึง เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2554 (สมาคมแป้งมนัส าปะหลงัไทย, 2555) ซ่ึงขอ้มูลน้ีจะสอดคลอ้ง
กบัปริมาณมนัส าปะหลงัสดในพื้นท่ี และสถานการณ์จริงท่ีผูป้ระกอบการลานมนัท าการผลิตสินคา้
มากนอ้ยตามปริมาณและราคาวตัถุดิบท่ีจดัหาไดใ้นพื้นท่ี 

 
3. การสร้างแบบจ าลองสถานการณ์มอนติคาร์โลส าหรับการวเิคราะห์ผลตอบแทนจากการลงทุน
จัดตั้งลานมัน 
 

ท าการสร้างแบบจ าลองสถานการณ์มอนติคาร์โลส าหรับการวิเคราะห์ผลตอบแทนจากการ
ลงทุนจดัตั้งลานมนับนสเปรดชีท เพื่อวเิคราะห์ผลตอบแทนจากการลงทุนจดัตั้งลานมนัในพื้นท่ี
กรณีศึกษาแต่ละแห่ง เป็นระยะเวลา 5 ปี (รวม 60 เดือน) ครอบคลุมตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2555 
ถึง เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559   โดยในการศึกษาน้ี ผูว้ิจยัไม่ไดพ้ิจารณาการขายซากเคร่ืองจกัร 
อุปกรณ์ อาคาร ส่ิงก่อสร้าง และท่ีดิน เม่ือส้ินสุดโครงการ (5 ปี) เพื่อเป็นทางเลือกใหผู้ป้ระกอบการ
ไดต้ดัสินใจอีกคร้ังวา่จะเลือกด าเนินธุรกิจต่อไป หรือจะตดัสินใจเลิกกิจการ   ขอ้มูลปัจจยัน าเขา้ ตวั
แปรตดัสินใจ เง่ือนไขของแบบจ าลอง และการสร้างแบบจ าลองสถานการณ์มอนติคาร์โลสรุปได้
ดงัน้ี 
 

3.1. ปัจจยัน าเขา้ (Inputs) ประกอบดว้ย 
 

3.1.1. ขอ้มูลตน้ทุนวตัถุดิบ ไดแ้ก่ ราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสดท่ีเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% 
พยากรณ์  เปอร์เซ็นตแ์ป้งของหวัมนัส าปะหลงัสดในแต่ละเดือน  ปริมาณมนัส าปะหลงัสดท่ีมีในแต่
ละพื้นท่ี  ก าลงัการผลิตของลานมนั (อา้งอิงจากขอ้มูลการใชก้ าลงัการผลิตของโรงงานแป้งมนั
ส าปะหลงัในพื้นท่ีกรณีศึกษา) และอตัราการหกัราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสด ตามเปอร์เซ็นตแ์ป้งท่ี
ต ่ากวา่ระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% 

 
3.1.2. ขอ้มูลราคาขายสินคา้ ไดแ้ก่ ราคาพยากรณ์มนัส าปะหลงัเสน้ส่งออก FOB โกดงั

จงัหวดัชลบุรี และโกดงัจงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 
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3.1.3. ขอ้มูลตน้ทุนการด าเนินธุรกิจลานมนั ไดแ้ก่ มูลค่าท่ีดิน  ค่าก่อสร้างลานมนั  ค่า
เคร่ืองจกัร  เงินเดือนและค่าจา้งพนกังาน  ค่าใชจ่้ายส านกังาน  ตน้ทุนคงท่ีและตน้ทุนผนัแปรในการ
ผลิตมนัส าปะหลงัเส้น  ขอ้มูลตน้ทุนคลงัสินคา้  ขอ้มูลตน้ทุนขนส่งสินคา้ ไดแ้ก่ ค่าขนส่งสินคา้ไป
ยงัโกดงัผูส่้งออกในจงัหวดัชลบุรี และจงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ท่ีค  านวณจากตน้ทุนการขนส่งต่อ
เท่ียวรถ ระยะทางการขนส่ง อตัราการใชน้ ้ามนัของรถบรรทุก และราคาน ้ามนัเช้ือเพลิงดีเซล
พยากรณ์ 

 
3.1.4. ขอ้มูลตน้ทุนการเงิน ไดแ้ก่ อตัราภาษีเงินไดนิ้ติบุคคล  อตัราเงินเฟ้อ  ดอกเบ้ีย

เงินกู ้ และอตัราค่าเส่ือมราคาของเคร่ืองจกัร 
 

3.2. เง่ือนไขต่างๆ ของแบบจ าลอง ไดแ้ก่ 
 
3.2.1. ปริมาณมนัส าปะหลงัท่ีผลิตไดต้อ้งไม่เกินความสามารถในการผลิตของลาน

มนั และไม่เกินปริมาณวตัถุดิบท่ีสามารถจดัหาไดใ้นแต่ละช่วงเวลา 
 
3.2.2. ความตอ้งการมนัส าปะหลงัเสน้ของตลาดมีไม่จ ากดั แต่ราคารับซ้ือและราคา

ขายจะเปล่ียนแปลงไปตามปริมาณอุปสงคแ์ละอุปทานในตลาด ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสภาพความเป็น
จริงของอุตสาหกรรม  ดงันั้น หากการจ าหน่ายมนัส าปะหลงัเสน้ในเดือนหน่ึงๆ สามารถสร้างก าไร
ใหแ้ก่ลานมนัไดแ้ลว้ ผูป้ระกอบการจะจ าหน่ายมนัส าปะหลงัเสน้ท่ีมีอยูใ่นคลงัออกไปทั้งหมด เพือ่
ลดตน้ทุนดา้นการจดัเกบ็คงคลงั โดยจ าหน่ายสินคา้ใหแ้ก่โกดงัผูส่้งออกท่ีใหผ้ลก าไรท่ีสูงกวา่ 

 
3.2.3. การขนส่งมนัส าปะหลงัเสน้เพื่อไปจ าหน่ายท่ีโกดงัผูส่้งออกอาจเป็นการขนส่ง

แบบไม่เตม็คนัรถ หากท าใหต้น้ทุนรวมท่ีเกิดข้ึนต ่ากวา่การเลือกจดัเกบ็สินคา้ไวใ้นคลงั 
 
3.2.4. คงคลงัมนัส าปะหลงัเสน้ท่ีจดัเกบ็ในแต่ละเดือนจะมีการสูญเสียน ้าหนกั โดยใน

ท่ีน้ีก าหนดใหมี้การสูญเสียน ้าหนกัในอตัรา 0.5% ต่อเดือน  
 
3.2.5. ผูป้ระกอบการลานมนัจ าหน่ายมนัส าปะหลงัเสน้ออกในลกัษณะ FIFO (First 

in, First out) เสมอ โดยระยะเวลาท่ีเกบ็มนัส าปะหลงัในคลงัสินคา้ตอ้งไม่เกิน 6 เดือน 
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3.2.6. เม่ือส้ินสุดโครงการ ลานมนัตอ้งจ าหน่ายมนัส าปะหลงัเสน้ใหห้มด นัน่คือ 
จะตอ้งไม่มีมนัส าปะหลงัเสน้เหลือเกบ็ในคลงัสินคา้ในเดือนสุดทา้ย หรือเดือนท่ี 60 ในแบบจ าลอง 

 
3.3. การสร้างแบบจ าลองสถานการณ์มอนติคาร์โลบนสเปรดชีท 

 
จากการรวบรวมขอ้มูลปัจจยัน าเขา้และเง่ือนไขของแบบจ าลอง น ามาสร้างแบบจ าลอง

สถานการณ์มอนติคาร์โลกรณีฐานบนสเปรดชีท ส าหรับการวิเคราะห์ผลตอบแทนจากการลงทุน
จดัตั้งลานมนั โดยแบบจ าลองประกอบดว้ย ตน้ทุนหลกั 5 ประเภท ไดแ้ก่ เงินลงทุนเร่ิมตน้ ตน้ทุน
วตัถุดิบ ตน้ทุนการผลิต ตน้ทุนการขนส่งสินคา้ และตน้ทุนสินคา้คงคลงั  ส่วนรายรับจะไดจ้ากการ
จ าหน่ายมนัส าปะหลงัเสน้ใหแ้ก่โกดงัผูส่้งออกท่ีใหผ้ลก าไรท่ีสูงกวา่  จากนั้น น ามาค านวณกระแส
เงินสด มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ ระยะเวลาในการคืนทุนของธุรกิจ  

 
3.4. การเลือกขอ้มูลท่ีมีความไม่แน่นอน (Uncertainty parameters) เพื่อน าไปสร้าง 

Assumption cell  ในงานวิจยัน้ีก าหนดขอ้มูลท่ีมีความไม่แน่นอนในแบบจ าลอง ดงัน้ี 
 

3.4.1. ค่าพยากรณ์ของราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสดท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% 
 
3.4.2. ค่าพยากรณ์ของราคามนัส าปะหลงัเสน้ส่งออก FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดั

พระนครศรีอยธุยา 
 
3.4.3. ค่าพยากรณ์ของราคามนัส าปะหลงัเสน้ส่งออก FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดั

ชลบุรี 
3.4.4. ค่าพยากรณ์ของราคาน ้ามนัดีเซล 

 
3.4.5. สดัส่วนปริมาณมนัส าปะหลงัสดท่ีคาดวา่จะซ้ือได ้ในรูปของปริมาณการผลิต

มนัส าปะหลงัเส้นของลานมนั ซ่ึงอา้งอิงจากขอ้มูลการใชก้ าลงัการผลิตจริงของโรงงานแป้งมนั
ส าปะหลงัในพื้นท่ีกรณีศึกษา  

 
3.4.6. ระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนัส าปะหลงัสดในพื้นท่ีกรณีศึกษา  

 
3.4.7. ตน้ทุนการจดัเกบ็สินคา้ 
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3.4.8. อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิงของรถบรรทุก 
 

3.4.9. อตัราการแปรสภาพมนัส าปะหลงัสดเป็นมนัส าปะหลงัเส้น 
 

3.5. การระบุการแจกแจงความน่าจะเป็นของขอ้มูล จากการวิเคราะห์หารูปแบบการแจก
แจงความน่าจะเป็นของขอ้มูลท่ีมีความไม่แน่นอน ดว้ยค าสัง่ Fit.. ใน Define Assumption ใน
โปรแกรม Crystal ball 

 
3.6. การระบุผลลพัธ์ของแบบจ าลอง คือการตั้งใหเ้ซลลข์องผลลพัธ์ในแบบจ าลองเป็น 

Forecast cell โดยผลลพัธ์ของแบบจ าลองน้ี คือ มูลค่าปัจจุบนัของสถานท่ีตั้งลานมนั 
 

3.7. ก าหนดจ านวนคร้ังของการจ าลองสถานการณ์ (Running simulation) โดยในงานวิจยัน้ี
ก าหนดใหมี้การจ าลองสถานการณ์เท่ากบั 15,000 คร้ัง 

 
3.8. การวิเคราะห์ผลลพัธ์ของแบบจ าลอง โดยแสดงค่าสถิติพรรณนาของแบบจ าลอง 

รวมทั้งวิเคราะห์ความไวของแบบจ าลอง (Sensitivity Analysis) เพื่อวิเคราะห์หาปัจจยัท่ีมีผลกระทบ
ของผลลพัธ์ของโครงการ เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลประกอบการตดัสินใจของผูป้ระกอบการ และใช้
ประกอบการวางแผนด าเนินงานและการบริหารงานต่อไป 
 
4. การพจิารณาตดัสินใจเลอืกสถานทีจ่ัดตั้งโรงงานผลติมันส าปะหลงัเส้น และสรุปผลการวิจัย 

 
พิจารณาผลตอบแทนในรูปมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value, NPV) หลงัจากหกัภาษี

เงินไดนิ้ติบุคคล  อตัราผลตอบแทนภายใน  ระยะการคืนทุนทั้งแบบปกติ (Payback Period) และ 
แบบคิดลด (Discounted Payback Period) ของสถานท่ีตั้งลานมนัแต่ละแห่ง เพื่อเลือกสถานท่ีตั้งท่ี
ใหผ้ลตอบแทนท่ีดีท่ีสุด 
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ผลและวจิารณ์ 
 

งานวิจยัน้ีศึกษาผลการเลือกสถานท่ีตั้งลานมนัจากพื้นท่ีท่ีพิจารณา 3 แห่ง ไดแ้ก่ อ าเภอ
บ าเหน็จณรงค ์และอ าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ และอ าเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา โดยวิเคราะห์
ผลตอบแทนจากการลงทุนธุรกิจลานมนัดว้ยเทคนิคจ าลองสถานการณ์มอนติคาร์โล   ผลการศึกษา
มีรายละเอียดดงัน้ี 
 
1. ผลการวเิคราะห์ข้อมูลทีร่วบรวมได้ก่อนน าไปสร้างแบบจ าลองสถานการณ์มอนติคาร์โล
บนสเปรดชีท 
 
  1.1  ผลการพยากรณ์ขอ้มูลต่างๆ ท่ีรวบรวมได ้

 
 1.1.1.  ผลการพยากรณ์ราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสดท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% ดว้ย
โมดูล Expert modeler ของโปรแกรม PASW® Statistics 18.0 พบวา่ แบบจ าลองท่ีใหผ้ลความ
คลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ราคาท่ีต ่าท่ีสุด เม่ือเทียบกบัแบบจ าลองอ่ืนๆ คือ แบบจ าลอง ARIMA 
(1,1,0) บนชุดขอ้มูลท่ีมีการแปลงค่าดว้ยลอการิธึมธรรมชาติ (สมการท่ี (1)) ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ ราคา
รับซ้ือมนัส าปะหลงัสดมีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึนอยา่งต่อเน่ือง 
 

      Root
t

Root
t

Root
t YYYRoot

t eY 211 lnln334.0lnˆ  
      (1) 

 
Root

tŶ  หมายถึง ค่าพยากรณ์ของราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสด ในช่วงเวลา t  
Root

tY  หมายถึง ค่าจริงของราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสด ในช่วงเวลา t  
 

ผลวิเคราะห์ทางสถิติแสดงในภาคผนวก ก1 ส่วนผลพยากรณ์ราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสด
ท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% แสดงในภาคผนวก ก5 (ตารางผนวกท่ี ก9) 
 

1.1.2.  ผลการพยากรณ์ราคามนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัชลบุรี ดว้ย
โมดูล Expert modeler ของโปรแกรม PASW® Statistics 18.0 พบวา่ ราคาท่ีพยากรณ์นั้นเพิ่มสูงข้ึน
อยา่งต่อเน่ือง โดยแบบจ าลองท่ีใหผ้ลความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ราคาท่ีต ่าท่ีสุดเม่ือเทียบกบั
แบบจ าลองอ่ืนๆ คือ แบบจ าลอง ARIMA(1,1,0) บนชุดขอ้มูลท่ีมีการแปลงค่าดว้ยลอการิธึมธรรม
ชาติ ดงัแสดงในสมการท่ี (2) 
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      chon
t

chon
t

chon
t YYYChonburi

t eY 211 lnln396.0lnˆ    


 
    (2) 

 
Chonburi

tŶ   หมายถึง ค่าพยากรณ์ของราคา FOB มนัเสน้ ณ จงัหวดัชลบุรีในช่วงเวลา t  
Chonburi

t
Y   หมายถึง ค่าจริงของราคา FOB มนัเสน้ ณ จงัหวดัชลบุรี ในช่วงเวลา t  

 
ผลวิเคราะห์ทางสถิติแสดงในภาคผนวก ก2 และผลพยากรณ์ ราคา FOB มนั

ส าปะหลงัเส้น ณ โกดงัผูส่้งออกจงัหวดัชลบุรี แสดงในภาคผนวก ก5 (ตารางผนวกท่ี ก9) 
 
1.1.3.  ผลการพยากรณ์ราคามนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดั

พระนครศรีอยธุยา ดว้ยโปรแกรม PASW® Statistics 18.0 พบวา่ ราคามนัเสน้ FOB โกดงัผูส่้งออก 
จงัหวดัพระนครศรีอยธุยามีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึน โดยเทคนิคการพยากรณ์ราคามนัเสน้ FOB โกดงัผู ้
ส่งออก จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ท่ีเหมาะสม คือ การวเิคราะห์การถดถอย ระหวา่งราคามนัเสน้ 
FOB จงัหวดัชลบุรีกบัราคามนัเสน้ FOB จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา (สมการท่ี (3)) เน่ืองจากขอ้มูล
ราคามนัเสน้ FOB จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ท่ีสามารถรวบรวมได ้มีเพยีง 23 ขอ้มูลเท่านั้น การ
วิเคราะห์อนุกรมเวลาจึงไม่เหมาะสม และมีความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์มาก 

 
207.0ˆ015.1ˆ  Chonburi

t

Ayutthaya

t YY      (3) 
 

Ayutthaya

tŶ   หมายถึง ค่าพยากรณ์ของราคามนัเสน้ FOB จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ในช่วง
เวลา t  

Chonburi

tŶ   หมายถึง ค่าพยากรณ์ของราคามนัเสน้ FOB จงัหวดัชลบุรี ในช่วงเวลา t  
 

ผลวิเคราะห์ทางสถิติแสดงในภาคผนวก ก3 และผลการพยากรณ์ราคามนั
ส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา แสดงในภาคผนวก ก5 (ตารางผนวก
ท่ี ก9) 

 
 1.1.4.  ผลพยากรณ์ราคาน ้ามนัดีเซล ดว้ยโมดูล Expert modeler ของโปรแกรม 
PASW® Statistics 18.0 พบวา่ แบบจ าลองท่ีใหค่้าความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ราคาต ่าสุดเม่ือ
เทียบกบัแบบจ าลองอ่ืนๆ คือ แบบจ าลอง Winters’ additive (สมการท่ี (4) ) 
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pktkt kY   999.0)135.99.0(ˆ      (4) 
 
 ktY 

ˆ  หมายถึง ราคาพยากรณ์น ้ามนัดีเซลล่วงหนา้ในช่วงเวลา kt   
 k      หมายถึง ระยะเวลาในอนาคตท่ีตอ้งการพยากรณ์ล่วงหนา้ 
 p     หมายถึง จ านวนช่วงเวลาหรือฤดูกาลในแต่ละปี 
 
 ผลวิเคราะห์ทางสถิติแสดงในภาคผนวก ก4 และผลการพยากรณ์ราคาน ้ามนั
ดีเซลแสดงในภาคผนวก ก5 (ตารางผนวกท่ี ก9) 

 
1.2. ผลวิเคราะห์อตัราการหกัราคารับซ้ือตามเปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนัส าปะหลงัสดและ

ขอ้มูลเปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนัส าปะหลงัสดในพื้นท่ีกรณีศึกษา มีรายละเอียดดงัน้ี 
 

1.2.1.  อตัราการหกัราคารับซ้ือตามเปอร์เซ็นตแ์ป้งท่ีต ่ากวา่ระดบั 30% อา้งอิงขอ้มูล
จากการสอบถามผูป้ระกอบการลานมนัในพื้นท่ีกรณีศึกษา ซ่ึงในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือน
เมษายน ผูป้ระกอบการจะหกัราคารับซ้ือตามเปอร์เซ็นตแ์ป้งท่ีต ่ากวา่ระดบั 30% เพียงเปอร์เซ็นตล์ะ 
0.03 บาทต่อกิโลกรัม เพื่อเป็นการดึงดูดใจใหเ้กษตรกรน ามนัส าปะหลงัสดท่ีมีเปอร์เซ็นตแ์ป้งสูง
ในช่วงดงักล่าวมาจ าหน่ายใหก้บัลานมนั ขณะท่ีช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ซ่ึงเป็นช่วงฤดู
ฝน ลานมนัมีการผลิตมนัส าปะหลงัเส้นนอ้ย เน่ืองจากเปอร์เซ็นตแ์ป้งของมนัส าปะหลงัสดค่อนขา้ง
ต ่า แต่ราคารับซ้ือค่อนขา้งสูง อีกทั้งยงัควบคุมคุณภาพของสินคา้ในดา้นความช้ืนไดค่้อนขา้งยาก 
ลานมนัจึงตั้งอตัราการหกัราคาตามเปอร์เซ็นตแ์ป้งในช่วงน้ีสูงกวา่ในช่วงเวลาอ่ืน คือ ท่ีเปอร์เซ็นต์
ละ 0.10 บาทต่อกิโลกรัม (ตารางท่ี 9) 

 
ตารางที่ 9  เกณฑก์ารหกัราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสดตามเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 

    หน่วย: บาท/เปอร์เซ็นต/์กิโลกรัม 

อตัราการหกัราคา 
ตามเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 

พฤศจิกายน ถึง เมษายน พฤษภาคม ถึง ตุลาคม 

0.03 0.10 

 
1.2.2.  ผลวิเคราะห์เปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนัส าปะหลงัสด ตั้งแต่เดือนมกราคม ปี พ.ศ. 

2549 ถึง เดือนธนัวาคม ปี พ.ศ. 2554 สรุปผลไดด้งัตารางท่ี 10 
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ตารางที่ 10  ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตแ์ป้งของมนัส าปะหลงัสดในพื้นท่ีกรณีศึกษา ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2549 ถึง  
                    ปี พ.ศ. 2554 
 

เดือน 
ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนัส าปะหลงัสด (%) 

ค่าต ่าสุด ค่าฐานนิยม ค่าสูงสุด 
มกราคม 25 27 29 
กมุภาพนัธ์ 25 27 29 
มีนาคม 23 27 28 
เมษายน 21 24 27 
พฤษภาคม 19 23 26 
มิถุนายน 19 21 26 
กรกฎาคม 20 24 26 
สิงหาคม 20 25 27 
กนัยายน 21 26 27 
ตุลาคม 22 26 27 

พฤศจิกายน 22 24 27 
ธนัวาคม 23 25 28 

 
ที่มา: ประมวลผลจาก สมาคมแป้งมนัส าปะหลงัไทย (2554) 
 

1.2.3.  ผลวิเคราะห์ปริมาณมนัส าปะหลงัท่ีคาดวา่จะจดัหาไดใ้นแต่ละช่วงเวลา ใน
พื้นท่ีกรณีศึกษาและพื้นท่ีใกลเ้คียงรัศมี 40 กิโลเมตร โดยเทียบในรูปของเปอร์เซ็นตข์องปริมาณ
หวัมนัส าปะหลงัสดท่ีตอ้งใชใ้นท่ีระดบัก าลงัการผลิตสูงสุดของลานมนั   ในการศึกษาคร้ังน้ี ผูว้ิจยั
ไดน้ าขอ้มูลการใชก้ าลงัการผลิตจริงของโรงงานแป้งมนัส าปะหลงัในพื้นท่ีมาใชเ้ป็นตวัแทนของ
ปริมาณมนัส าปะหลงัท่ีคาดวา่จะจดัหาไดใ้นแต่ละช่วงเวลาของลานมนั เน่ืองจากขอ้มูลน้ีจะ
สอดคลอ้งกบัปริมาณมนัส าปะหลงัสดในพื้นท่ี และสถานการณ์จริงท่ีผูป้ระกอบการลานมนัท าการ
ผลิตสินคา้มากนอ้ยตามปริมาณและราคาวตัถุดิบท่ีจดัหาไดใ้นพื้นท่ี โดยช่วงท่ีมีการผลิตเฉล่ียสูง 
(มากกวา่ 60%) คือ ช่วงเดือนธนัวาคม ถึง เดือนเมษายน (ตารางท่ี 11) 
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ตารางที่ 11  การใชก้ าลงัการผลิตของโรงงานแป้งมนัส าปะหลงัในพื้นท่ีกรณีศึกษา ตั้งแต่ปีพ.ศ.  
                    2549 ถึงปีพ.ศ. 2554 
 

เดือน 
การใชก้ าลงัการผลิตของโรงงานแป้งมนัส าปะหลงั (%) 

ค่าต ่าสุด ค่าฐานนิยม ค่าสูงสุด 
มกราคม 30.00% 100.00% 100.00% 
กมุภาพนัธ์ 40.00% 100.00% 100.00% 
มีนาคม 40.00% 100.00% 100.00% 
เมษายน 30.00% 80.00% 100.00% 
พฤษภาคม 30.00% 60.00% 100.00% 
มิถุนายน 40.00% 40.00% 100.00% 
กรกฎาคม 40.00% 70.00% 100.00% 
สิงหาคม 30.00% 70.00% 100.00% 
กนัยายน 25.00% 60.00% 100.00% 
ตุลาคม 30.00% 70.00% 100.00% 

พฤศจิกายน 30.00% 80.00% 90.00% 
ธนัวาคม 60.00% 80.00% 100.00% 

 
ที่มา: ประมวลผลจาก สมาคมแป้งมนัส าปะหลงัไทย (2554) 
 
2. ผลการวเิคราะห์ข้อมูลต้นทุนทีเ่ป็นปัจจัยน าเข้าของแบบจ าลอง 

 
2.1.  ตน้ทุนการก่อสร้างลานมนั ค  านวณค่าก่อสร้างลานมนัท่ีมีพื้นท่ีลานตาก 22 ไร่ โกดงั

สินคา้และอาคารส านกังาน 3 ไร่ รวมค่าใชจ่้ายในการก่อสร้างทั้งหมด 13,440,000 บาท เม่ือรวม
มูลค่าท่ีดินแต่ละแห่งแลว้ สรุปตน้ทุนไดด้งัน้ี (รายละเอียดตน้ทุนก่อสร้างทั้งหมดแสดงใน
ภาคผนวก ข) 

 
2.1.1. อ าเภอบ าเหน็จณรงค ์จงัหวดัชยัภูมิ มีตน้ทุนก่อสร้าง 15,940,000 บาท 

 
2.1.2. อ าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ มีตน้ทุนก่อสร้าง 15,440,000 บาท 
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2.1.3. อ าเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา มีตน้ทุนก่อสร้าง 14,815,000บาท 
 

2.2.  ตน้ทุนเคร่ืองจกัรส าหรับการผลิตมนัส าปะหลงัเสน้ ไดแ้ก่ ตาชัง่ เคร่ืองสีมนัส าปะหลงั
เสน้ เคร่ืองดูดเกบ็มนัส าปะหลงัเสน้และดูดฝุ่ นมนั เคร่ืองร่อนหวัมนั รถตกั และรถแทรคเตอร์ท่ีไว้
กลบัช้ินมนัเสน้บนลานซีเมนต ์ประมาณ 5,573,750 บาท (รายละเอียดตน้ทุนแสดงในภาคผนวก ข) 

 
2.3.  ตน้ทุนการผลิตผนัแปร   จากขอ้มูลท่ีรวบรวมได ้พบวา่อตัราการใชน้ ้ามนัเฉล่ียของ

เคร่ืองจกัรในการผลิตจะมีค่าประมาณ 0.5282 ลิตรต่อตนัมนัสด โดยตน้ทุนในส่วนน้ีจะมีค่าแปรผนั
ตามปริมาณการผลิตและราคาน ้ามนัดีเซลเป็นส าคญั (รายละเอียดตน้ทุนแสดงในภาคผนวก ข) 

 
2.4.  ตน้ทุนการผลิตคงท่ี   จากขอ้มูลท่ีรวบรวมได ้สามารถประมาณค่าใชจ่้ายต่อเดือนได้

เท่ากบั 66,000 บาทต่อเดือน (รายละเอียดตน้ทุนแสดงในภาคผนวก ข)   
 

2.5.  ตน้ทุนการขนส่งสินคา้   ในท่ีน้ี ไดป้ระมาณราคาค่าจา้งรถขนส่งต่อรอบไวท่ี้ 1,350 
บาท โดยอา้งอิงราคาค่าจา้งจากผูป้ระกอบการขนส่งสินคา้เกษตรท่ีส่งแป้งมนัส าปะหลงัใหก้บั
บริษทัแป้งเอ่ียมอีสานอุตสาหกรรม จ ากดั จงัหวดัอุบลราชธานี (บริษทั ดี เอก็ซ์ อินโนเวชัน่ จ  ากดั, 
2555)   ดงัรายละเอียดท่ีแสดงในภาคผนวก ข   ขณะท่ีอตัราการใชน้ ้ ามนัและขนาดบรรทุกของรถ
ขนส่ง จะอา้งอิงผลการศึกษาของวชัรินทร์ และสุพจน์ (2550) ซ่ึงรายงานวา่ รถพว่งบรรทุกน ้าหนกั
สินคา้ 22 ตนั จะมีอตัราการใชน้ ้ ามนัประมาณ 3.39 – 3.41 กิโลเมตรต่อลิตร 

 
2.6.  ขอ้มูลตน้ทุนดา้นการเงิน 
 

2.6.1. อตัราภาษีเงินไดนิ้ติบุคคล เพื่อใชค้  านวณผลตอบแทน หลงัจากหกัภาษีเงินได้
นิติบุคคลแลว้ โดยก าหนดอตัราภาษีท่ี 30% (กรมสรรพากร, 2551) 

 
2.6.2. อตัราเงินเฟ้อท่ีใชใ้นแบบจ าลอง อา้งอิงจากรายงานแนวโนม้เงินเฟ้อ

ประจ าเดือนมกราคม พ.ศ. 2555 ซ่ึงคาดการณ์อตัราเงินเฟ้อในปีพ.ศ. 2556 ไวท่ี้ประมาณ 3-4% 
(ธนาคารแห่งประเทศไทย, 2555)   ดงันั้น อตัราเงินเฟ้อส าหรับปีพ.ศ. 2555 ถึง พ.ศ. 2559 ท่ีใชใ้น
แบบจ าลองจึงก าหนดไวท่ี้ 4% หรือเท่ากบัอตัราดอกเบ้ียท่ีแทจ้ริง (Effective Interest Rate, EIR) ท่ี 
4.04% ต่อปี หรือ 0.33% ต่อเดือน (รายละเอียดการค านวณแสดงในภาคผนวก ข) 
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2.6.3. อตัราดอกเบ้ียเงินกูท่ี้ใชใ้นแบบจ าลอง อา้งอิงจากอตัราดอกเบ้ียเงินกูข้อง
ธนาคารกรุงไทย จ ากดั (มหาชน) ประกาศเม่ือ 27 สิงหาคม พ.ศ. 2554 ท่ี 12% ต่อปี   ผลการค านวณ
อตัราดอกเบ้ียท่ีแทจ้ริง (EIR) พบวา่มีค่าเท่ากบั 12.68% ต่อปี หรือ 1.0567% ต่อเดือน (รายละเอียด
การค านวณแสดงในภาคผนวก ข) โดยอตัราดอกเบ้ียเงินกูจ้ะถูกน ามาคิดเป็นอตัราส่วนลดส าหรับ
การหามูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดรายเดือน (Present Value, PV) 
 
3. ผลการสร้างแบบจ าลองมอนติคาร์โลบนสเปรดชีท 
 

3.1. ราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสดท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% ท่ีใชใ้นแบบจ าลอง คือ ค่า
พยากรณ์ของราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสดท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% รวมกบัค่าความคลาดเคล่ือน
ในการพยากรณ์   ในการศึกษาน้ี ไดว้ิเคราะห์หารูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของค่าความ
คลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสดท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% ในอดีต 
พบวา่รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นท่ีเหมาะสม คือ การแจกแจงแบบก าหนดเอง (Empirical 
distribution หรือ Custom distribution) ดงัแสดงในภาพท่ี 18 เพราะการแจกแจงรูปแบบอ่ืนไม่
เหมาะสมกบัขอ้มูล (P-value < 0.05)   ผลการวิเคราะห์ทางสถิติแสดงในภาคผนวก ค1 
 

 
 
ภาพที ่18  รูปแบบการแจกแจงความจะเป็นของค่าความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ราคารับซ้ือมนั 
                 ส าปะหลงัสด ท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% 
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3.2. ราคามนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัชลบุรี ท่ีใชใ้นแบบจ าลอง คือ ค่า
พยากรณ์ของราคามนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัชลบุรี รวมกบัค่าความ
คลาดเคล่ือนในการพยากรณ์   ผลการศึกษาวิเคราะห์หารูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของค่า
ความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ราคามนัส าปะหลงัเสน้ FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัชลบุรี ใน
อดีต พบวา่ รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นท่ีเหมาะสมของค่าความคลาดเคล่ือนของราคามนั
ส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัชลบุรี คือ การแจกแจงแบบก าหนดเอง เพราะการแจก
แจงรูปแบบอ่ืนไม่เหมาะสมกบัขอ้มูล (P-value < 0.05) ดงัแสดงในภาพท่ี 19  ผลการวิเคราะห์ทาง
สถิติแสดงในภาคผนวก ค2 

 

 

 
ภาพที ่19  รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของค่าความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ราคามนั

ส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัชลบุรี 

 
3.3. ราคามนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ท่ีใชใ้น

แบบจ าลอง คือ ค่าพยากรณ์ของราคามนัส าปะหลงัเสน้ FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดั
พระนครศรีอยธุยา รวมกบัค่าความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์   ผลการศึกษาวเิคราะห์หารูปแบบ
การแจกแจงความน่าจะเป็นของค่าความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ราคามนัส าปะหลงัเสน้ FOB 
โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ในอดีต พบวา่รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นท่ี
เหมาะสมของค่าความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ราคามนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก 
จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา คือ รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบ Logistic (P-value > 0.05) 
ดงัแสดงในภาพท่ี 20 ผลการวิเคราะห์ทางสถิติแสดงในภาคผนวก ค3  
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ภาพที ่20  รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของค่าความคลาดเคล่ือนราคามนัส าปะหลงัเส้น  
                 FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 
 

3.4. ราคาน ้ามนัดีเซลท่ีใชใ้นแบบจ าลอง คือ ค่าพยากรณ์ของราคาขายปลีกน ้ามนัดีเซล รวม
กบัค่าความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์   ผลการศึกษาวเิคราะห์หารูปแบบการแจกแจงความน่าจะ
เป็นของค่าความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ราคาน ้ามนัดีเซลในอดีต พบวา่รูปแบบท่ีเหมาะสม คือ 
การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบลอการิธึมปกติ (Lognormal) (P-value > 0.05) ดงัแสดงในภาพท่ี 
21   ผลการวิเคราะห์ทางสถิติแสดงในภาคผนวก ค4 
 

 

 
ภาพที ่21  รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของค่าความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ราคาน ้ามนั 
                ดีเซล 
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3.5. สดัส่วนปริมาณมนัส าปะหลงัสดท่ีคาดวา่จะจดัหาไดใ้นพื้นท่ีกรณีศึกษา อา้งอิงจากการ
ประมวผลค่าต ่าสุด ค่าฐานนิยม และค่าสูงสุด ของการใชก้ าลงัการผลิตของโรงงานแป้งมนั
ส าปะหลงัในพื้นท่ีกรณีศึกษา (สมาคมแป้งมนัส าปะหลงัไทย, 2555)  และก าหนดใหส้ดัส่วน
ปริมาณมนัส าปะหลงัสดท่ีคาดวา่จะจดัหาไดใ้นพื้นท่ีกรณีศึกษา มีการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบ 
Triangular ดงัแสดงใน ดแัสดงในภาพท่ี 22 รายละเอียดของขอ้มูลสดัส่วนปริมาณมนัส าปะหลงัสด
ท่ีคาดวา่จะจดัหาไดแ้สดงในภาคผนวก ค5 
 

 
 
ภาพที ่22  รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของสดัส่วนปริมาณมนัส าปะหลงัสดท่ีคาดวา่จะ 
                 จดัหาได ้
 

3.6. ระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนัส าปะหลงัสดในพื้นท่ีกรณีศึกษา อา้งอิงจากการ
ประมวผลค่าต ่าสุด ค่าฐานนิยม และค่าสูงสุด จากขอ้มูลระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนัส าปะหลงั
สดในพื้นท่ีกรณีศึกษา ท่ีรวบรวมโดย สมาคมแป้งมนัส าปะหลงัไทย (2555)   และก าหนดใหร้ะดบั
เปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนัส าปะหลงัสดในพื้นท่ีกรณีศึกษา มีรูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็น
แบบ Triangular เช่นเดียวกบัสดัส่วนปริมาณมนัส าปะหลงัสดท่ีคาดวา่จะจดัหาได ้ดงัแสดงในภาพ
ท่ี 23 รายละเอียดของขอ้มูลระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้งมนัส าปะหลงัสดในพื้นท่ีกรณีศึกษาแสดงใน
ภาคผนวก ค6 
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ภาพที ่23  รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นเปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนัส าปะหลงัสดในพื้นท่ี 
                กรณีศึกษา 
 

3.7. ตน้ทุนการจดัเกบ็สินคา้ ก าหนดใหมี้การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบเอกรูป 
(Uniform) โดยมีช่วงตน้ทุนอยูท่ี่ 30-40 บาทต่อตนั ดงัแสดงในภาพท่ี 24  เน่ืองจากประมาณการ
ของตน้ทุนการจดัเกบ็สินคา้ท่ีอา้งอิงจากการสอบถามผูป้ระกอบการลานมนัแห่งหน่ึง มีค่าอยูท่ี่ 35 
บาทต่อตนั   ในการศึกษาน้ี จึงก าหนดใหต้น้ทุนการจดัเกบ็สินคา้ท่ี 35 บาทต่อตนัเป็นค่ากลาง และ
มีค่าเบ่ียงเบนจากค่ากลางได ้± 5 บาทต่อตนั 
 

 
 

ภาพที ่24  รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของตน้ทุนจดัเกบ็สินคา้ 
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3.8. อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิงของรถบรรทุกขนส่งสินคา้ ก าหนดใหมี้การแจกแจงความ
น่าจะเป็นแบบเอกรูป (Uniform) โดยมีค่าอยูท่ี่ 3.90 – 3.41 กิโลเมตรต่อลิตร ดงัแสดงในภาพท่ี 25 
ซ่ึงอา้งอิงจากผลการศึกษาอตัราการใชน้ ้ ามนัของรถบรรทุกขนาด 22 ตนัของวชัรินทร์ และสุพจน์ 
(2550)  

 

 
 

ภาพที ่25  รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของอตัราการใชน้ ้ ามนัเช้ือเพลิงของรถบรรทุก 
 

3.9. อตัราการแปรสภาพมนัส าปะหลงัสดเป็นมนัส าปะหลงัเส้น อา้งอิงขอ้มูลจากการ
สอบถามผูป้ระกอบการ และก าหนดใหมี้การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบเอกรูป (Uniform) โดยมี
ค่าอยูท่ี่ 0.3827 – 0.4294 ตนัมนัเสน้ต่อ 1 ตนัมนัสด ดงัแสดงในภาพท่ี 26 
 

 
 
ภาพที ่26  รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของอตัราการแปรสภาพมนัส าปะหลงัสดเป็นมนั 
                 ส าปะหลงัเส้น 
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4. ผลการสร้างแบบจ าลองมอนติคาร์โลบนสเปรดชีท 
 

ในงานวิจยัน้ี ไดส้ร้างแบบจ าลองสถานการณ์แบบมอนติคาร์โล ส าหรับวิเคราะห์
ผลตอบแทนจากการลงทุนในธุรกิจลานมนั 3 แบบจ าลอง ไดแ้ก่ แบบจ าลองของสถานท่ีตั้ง อ  าเภอ
บ าเหน็จณรงค ์จงัหวดัชยัภูมิ  แบบจ าลองของสถานท่ีตั้ง อ  าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ และ อ าเภอ 
สีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา ซ่ึงรูปแบบของแบบจ าลอง แสดงในภาคผนวก ง และมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

4.1. ตน้ทุนวตัถุดิบ ค านวณจากราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสด ตามเปอร์เซ็นตแ์ป้ง (บาทต่อ
ตนั) และปริมาณมนัส าปะหลงัท่ีซ้ือไดใ้นแต่ละเดือน (ตนั) ในภาพท่ี 27 และตารางท่ี 12 

 

 
 

ภาพที ่27  ตน้ทุนวตัถุดิบในแบบจ าลอง 
 
ตารางที่ 12  สูตรค านวณท่ีใชใ้นการหาตน้ทุนวตัถุดิบในเดือนท่ี 1 
 

ปัจจยั เซลลอ์า้งอิง รายละเอียด 
ราคารับซ้ือหวัมนัสดท่ีเช้ือแป้ง 30% (บาท/
ตนั) 

C13 จากการสุ่มราคาพยากรณ์ 

เปอร์เซ็นตแ์ป้งของหวัมนัสดท่ีรับซ้ือ D13 สุ่มจากขอ้มูลท่ีรวบรวมมา 
อตัราการหกัราคาตามปอร์เซ็นตแ์ป้ง (บาท/
กิโลกรัม/เดือน) 

Parameters!B15 ค่าคงท่ีจากผูป้ระกอบการ 

ราคารับซ้ือจริง (บาท/ตนั) E13 =IF(30-D13>0, (C13-(((30-
D13)*Parameters!B15)*1000)), C13) 

ปริมาณหวัมนัท่ีตอ้งการสูงสุด (ตนั/เดือน) Parameters!B8 ค่าคงท่ีจากผูป้ระกอบการ 
สัดส่วนของหวัมนัสดท่ีคาดวา่จะซ้ือได ้ F13 สุ่มจากขอ้มูลท่ีรวบรวมมา 
ปริมาณหวัมนัท่ีซ้ือได ้(ตนั) G13 =F13*Parameters!B8 
ตน้ทุนวตัถุดิบ H13 =E13*G13 
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4.2.  ตน้ทุนการผลิต จะแบ่งเป็นตน้ทุนการผลิตคงท่ี และตน้ทุนการผลิตผนัแปร โดย
ตน้ทุนการผลิตคงท่ี ไดแ้ก่ เงินเดือนและค่าจา้งของพนกังาน ค่าน ้า ค่าไฟฟ้า และค่าใชจ่้ายอ่ืนๆ ใน
ส านกังาน โดยมีการปรับเพิม่ตามอตัราเงินเฟ้อรายเดือน ส่วนตน้ทุนการผลิตผนัแปรค านวณจาก
อตัราการใชน้ ้ามนัดีเซลของเคร่ืองจกัรในการผลิตมนัส าปะหลงัเสน้ (ลิตร/ตนัมนัสด) คูณกบัราคา
น ้ามนัดีเซล (บาท/ลิตร) และปริมาณมนัส าปะหลงัสดท่ีซ้ือได(้ตนั) ดงัภาพท่ี 28 สูตรค านวณท่ีใช้
บนสเปรดชีท ระบุในตารางท่ี 13 

 

 
 

ภาพที ่28  ตน้ทุนการผลิตของแบบจ าลอง 
 
ตารางที่ 13  สูตรค านวณท่ีใชใ้นการหาตน้ทุนการผลิตในเดือนท่ี 1 
 

ปัจจยั เซลลอ์า้งอิง รายละเอียด 
ตน้ทุนการผลิตคงท่ี ในเดือนท่ี 0 Parameters!B7 ค่าคงท่ีจากผูป้ระกอบการ 
อตัราเงินเฟ้อต่อเดือน Parameters!G5 จากขอ้มูลท่ีรวบรวม 
เวลาเดือนท่ี 1 A13 เวลาในแบบจ าลอง 
ตน้ทุนการผลิตคงท่ี I13 =Parameters!$B$7* 

(1+Parameters!$G$5)^A13 
อตัราการแปรสภาพมนัสดเป็นมนั
เส้น 

อตัราการแปรสภาพ!B2 จากขอ้มูลท่ีรวบรวม 

อตัราการใชน้ ้ามนัของเคร่ืองจกัร Parameters!B17 ค่าคงท่ีจากผูป้ระกอบ 
ราคาน ้ามนัดีเซล ราคาน ้ามนัและค่าขนส่ง!E3 จากการสุ่มราคาพยากรณ์ 
ตน้ทุนการผลิตผนัแปร J13 =Parameters!$B$17*ราคาน ้ามนั

และค่าขนส่ง!E3*G13 
ปริมาณมนัส าปะหลงัเส้นท่ีผลิตได ้ K13 =อตัราการแปรสภาพ!B2*G13 
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4.3. ตน้ทุนการขนส่งสินคา้   หากมีการขายสินคา้ จะเกิดตน้ทุนส่วนน้ี   ตน้ทุนการขนส่ง
สินคา้ค านวณจากปริมาณสินคา้ท่ีขาย เพื่อหาจ านวนเท่ียวรถ ซ่ึงก าหนดขนาดบรรทุกของรถพว่ง
เท่ากบั 22 ตนัต่อเท่ียว จากนั้นค านวณหาค่าเดินรถและค่าเช้ือเพลิงขนส่ง ทั้งกรณีส่งสินคา้ไปท่ี
โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัพระนครศรีอยธุยาและจงัหวดัชลบุรี ดงัในภาพท่ี 29 และตารางท่ี 14 
 

 
 

ภาพที ่29  ตน้ทุนการขนส่งสินคา้ 
 
ตารางที่ 14  สูตรค านวณท่ีใชใ้นการตน้ทุนค่าขนส่ง หากมีการขายสินคา้ในเดือนท่ี 1 
 

ปัจจยั เซลลอ์า้งอิง รายละเอียด 
ขนาดบรรทุกของรถพว่ง Parameters!$E$17 จากขอ้มูลท่ีรวบรวม 
ปริมาณสินคา้คุณภาพดีท่ีเหลือ 
จากเดือนก่อน 

Y12 ปริมาณสินคา้คุณภาพดีท่ีเหลือจากเวลาท่ี 0 

ปริมาณมนัส าปะหลงัเส้นท่ีผลิต
ได ้

K13 จากตารางท่ี 13 

ปริมาณสินคา้ท่ีจะขาย L13 =MIN((K13+Y12), 
ROUND((K13+Y12)/Parameters!$E$17,0) 
*Parameters!$E$17) 

จ านวนเท่ียวรถ M13 =ROUNDUP(L13/Parameters!$E$17,0) 
ค่าจา้งขนส่ง Parameters!$E$18 ค่าคงท่ีของผูป้ระกอบการ 
อตัราเงินเฟ้อต่อเดือน Parameterss!G5 จากขอ้มูลท่ีรวบรวม 
เวลาเดือนท่ี 1 A3 เวลาของแบบจ าลอง 
อตัราค่าเดินรถต่อเท่ียว ราคาน ้ามนัและค่า

ขนส่ง!G3 
=Parameters!$E$18* (1+Parameters!$G$5)^A3 

ค่าเดินรถ N13 =ราคาน ้ามนัและค่าขนส่ง!G3*M13 
ราคาน ้ามนัดีเซล ราคาน ้ามนัและค่า

ขนส่ง!E3 
จากตารางท่ี 13 
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ตารางที่ 14 (ต่อ) 
 

ปัจจยั เซลลอ์า้งอิง รายละเอียด 
ระยะทางจากอ าเภอบ าเหน็จ
ณรงคไ์ปยงัโกดงัจงัหวดัอยธุยา 

Parameters!$E$22 จากขอ้มูลท่ีรวบรวม 

อตัราการใชน้ ้ามนั * ราคาน ้ามนัและค่าขนส่ง$H3 สุ่มจากขอ้มูลท่ีรวบรวม 
ค่าเช้ือเพลิงขนส่งจากอ าเภอ
บ าเหน็จณรงคไ์ปยงัโกดงั
จงัหวดัอยธุยาต่อเท่ียว ** 

ราคาน ้ามนัและค่าขนส่ง!I3 = ราคาน ้ามนัและค่าขนส่ง!$E3* 
(Parameters!$E$22/ราคาน ้ามนัและค่า
ขนส่ง$H3) 

ค่าเช้ือเพลิงขนส่งไปอยธุยา ** O13 =ราคาน ้ามนัและค่าขนส่ง!I3*M13 
ระยะทางจากอ าเภอบ าเหน็จ
ณรงคไ์ปยงัโกดงัจงัหวดัชลบุรี 

Parameters!$F$22 จากขอ้มูลท่ีรวบรวม 

ค่าเช้ือเพลิงขนส่งจากอ าเภอ
บ าเหน็จณรงคไ์ปยงัโกดงั
จงัหวดัชลบุรีต่อเท่ียว ** 

ราคาน ้ามนัและค่าขนส่ง!J3 = ราคาน ้ามนัและค่าขนส่ง!$E3* 
(Parameters!$F$22/ราคาน ้ามนัและค่า
ขนส่ง$H3) 

ค่าเช้ือเพลิงขนส่งไปชลบุรี 
(บาท) 

P13 =ราคาน ้ามนัและค่าขนส่ง!J3*M13 

 
หมายเหตุ  * อตัราการใชน้ ้ ามนั หมายถึง อตัราการใชน้ ้ ามนัของรถพว่งขนาดบรรทุก 22 ตนั 
                ** สูตรค านวณท่ีแสดงน้ีเป็นสูตรการค านวณส าหรับแบบจ าลองท่ีตั้งลานมนัอ าเภอ 
                     บ าเหน็จณรงค ์ถา้เป็นแบบจ าลองของท่ีตั้งลานมนัอีก 2 แห่ง จะมีค่าเช้ือเพลิงขนส่งไป 
                     จงัหวดัชลบุรีและพระนครศรีอยธุยาท่ีแตกต่างกนั 
 

4.4. การพิจารณาจ าหน่ายสินคา้ เพื่อตดัสินใจวา่จะขายสินคา้หรือเกบ็ไวใ้นคลงัสินคา้ โดย
เปรียบเทียบตน้ทุนของสินคา้ คือ ตน้ทุนวตัถุดิบ ตน้ทุนการผลิต ตน้ทุนการขนส่ง กบัราคาขายมนั
ส าปะหลงัเสน้ท่ีโกดงัผูส่้งออก ณ จงัหวดัพระนครศรีอยธุยาและจงัหวดัชลบุรี   หากมีการขายสินคา้ 
แบบจ าลองจะพิจารณาวา่ ควรขายสินคา้ทั้งหมด หรือขายเฉพาะสินคา้เก่าท่ีมีอายจุดัเกบ็ครบ 6 
เดือน  พิจารณาเลือกส่งสินคา้ใหก้บัลูกคา้ รวมทั้งระบุปริมาณสินคา้ท่ีจะขาย โดยภาพท่ี 30 แสดง
ใหเ้ห็นวา่ ในเดือนมกราคม ปี พ.ศ. 2555 แบบจ าลองไดพ้ิจารณาขายสินคา้ทั้งหมด เท่ากบั 2,068 
ตนั โดยเลือกส่งท่ีโกดงัผูส่้งออก ณ จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา เพราะไดก้ าไรมากกวา่ ซ่ึงสูตร
ค านวณท่ีใชบ้นสเปรดชีท แสดงในตารางท่ี 15 
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ภาพที ่30  การพิจารณาจ าหน่ายสินคา้ในกรณีขายสินคา้ทั้งหมดในแบบจ าลอง 
 
ตารางที่ 15  สูตรค านวณท่ีใชใ้นการพจิารณาจ าหน่ายสินคา้ในเดือนท่ี 1 

 
ปัจจยั เซลลอ์า้งอิง รายละเอียด 

ตน้ทุนวตัถุดิบ H13 จากตารางท่ี 12 
ตน้ทุนการผลิตคงท่ี I13 จากตารางท่ี 13 
ตน้ทุนการผลิตผนัแปร J13 จากตารางท่ี 13 
ปริมาณสินคา้ท่ีจะขาย L13 จากตารางท่ี 14 
ค่าเดินรถ N13 จากตารางท่ี 14 
ค่าเช้ือเพลิงขนส่งไปอยธุยา O13 จากตารางท่ี 14 
ค่าเช้ือเพลิงขนส่งไปชลบุรี P13 จากตารางท่ี 14 
ราคาขายท่ีโกดงัผูส่้งออก จงัหวดัอยธุยา Q13 จากการสุ่มราคาพยากรณ์ 
ราคาขายท่ีโกดงัผูส่้งออก จงัหวดัชลบุรี R13 จากการสุ่มราคาพยากรณ์ 
สินคา้ท่ีตอ้งขายออกในเดือนถดัไป Z12 ปริมาณสินคา้ท่ีเวลา 0 ท่ีมีอายจุดัเกบ็ครบ 6 

เดือน ณ เดือนท่ี 0 
ขาย หรือ ขายสินคา้เก่า หรือ เกบ็ S13 =IF(OR(Q13*L13>(H13+I13+J13+ 

N13+O13), R13*L13>(H13+I13+ 
J13+N13+P13)),"ขาย",IF(Z12>0, "ขาย
สินคา้เก่า","เกบ็")) 

ค่าเช้ือเพลิงขนส่งจากอ าเภอบ าเหน็จ
ณรงคไ์ปจงัหวดัอยธุยาต่อเท่ียว 

ราคาน ้ามนัและค่า
ขนส่ง!I3 

จากตารางท่ี 14 

ค่าเช้ือเพลิงขนส่งจากอ าเภอบ าเหน็จ
ณรงคไ์ปจงัหวดัชลบุรีต่อเท่ียว 

ราคาน ้ามนัและค่า
ขนส่ง!J3* 

จากตารางท่ี 14 

ขนาดบรรทุกของรถบรรทุกพว่ง Parameters!$E$17 จากตารางท่ี 14 
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ตารางที่ 15 (ต่อ) 
 

ปัจจยั เซลลอ์า้งอิง รายละเอียด 
ขายท่ี อยธุยา หรือ ชลบุรี T13 =IF(S13="ขาย", IF(Q13*L13-(H13+ 

I13+J13+N13+O13)>R13*L13-
(H13+I13+J13+N13+P13),"อยธุยา", 
"ชลบุรี"), IF(S13="ขายสินคา้เก่า", 
IF(Q13*Z12-ราคาน ้ามนัและค่าขนส่ง!
I3 *ROUNDUP (Z12/ Parameters! 
$E$17,0)>R13*Z12-ราคาน ้ามนัและ
ค่าขนส่ง!J3 *ROUNDUP 
(Z12/Parameters!$E$17,0),"อยธุยา", 
"ชลบุรี"),"-")) 

ปริมาณท่ีขาย U13 =IF(S13="ขาย",L13,IF(S13=  
"ขายสินคา้เก่า",Z12,0)) 

 
 ในกรณีท่ีขายเฉพาะสินคา้เก่า หากแบบจ าลองตดัสินใจขายเฉพาะสินคา้เก่า แสดงวา่มี
สินคา้ท่ีมีอายคุรบ 6 เดือนในคลงัสินคา้ แบบจ าลองจะเลือกขายเฉพาะสินคา้ท่ีอยูใ่นคลงัในเดือน
ก่อนเท่านั้น ดงันั้นปริมาณสินคา้ท่ีขายจึงเท่ากบัสินคา้ท่ีอยูใ่นคลงัสินคา้ในเดือนก่อน โดยปริมาณ
สินคา้ท่ีขายแสดงใน “สินคา้ท่ีตอ้งขายออกไปในเดือนถดัไป” (คอลมัน์ Z) ส่วนตน้ทุนการขนส่ง
สินคา้ ไดแ้ก่ จ  านวนเท่ียวรถ ค่าเดินรถ และค่าเช้ือเพลิงขนส่งจะแสดงค่า ถา้มีการขายสินคา้เก่า 
(ภาพท่ี 31) โดยสูตรค านวณท่ีใชบ้นสเปรดชีทระบุในตารางท่ี 16 
 

 
 
ภาพที ่31  การพิจารณาจ าหน่ายสินคา้กรณีขายเฉพาะสินคา้เก่าในแบบจ าลอง 
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ตารางที่ 16  สูตรค านวณท่ีใชใ้นการพจิารณาจ าหน่ายสินคา้เฉพาะสินคา้เก่าในแบบจ าลอง 
 

ปัจจยั เซลลอ์า้งอิง รายละเอียด 
ขนาดบรรทุกของรถพว่ง Parameters!E17 จากตารางท่ี 14 
ขาย หรือ ขายสินคา้เก่า หรือ เกบ็ S13 จากตารางท่ี 15 
สินคา้ท่ีตอ้งขายออกในเดือนถดัไป Z12 จากตารางท่ี 15 
จ านวนเท่ียวรถ V13 =IF(S13="ขายสินคา้เก่า", 

ROUNDUP(Z12/Parameters!$E$17,0),0) 
อตัราค่าเดินรถต่อเท่ียว ราคาน ้ามนัและค่า

ขนส่ง!G3 
จากตารางท่ี 14 

ค่าเดินรถ W13 =V13*ราคาน ้ามนัและค่าขนส่ง!G3 
ค่าเช้ือเพลิงขนส่งจากอ าเภอ
บ าเหน็จณรงคไ์ปจงัหวดัอยธุยาต่อ
เท่ียว 

ราคาน ้ามนัและค่า
ขนส่ง!I3 

จากตารางท่ี 14 

ค่าเช้ือเพลิงขนส่งจากอ าเภอ
บ าเหน็จณรงคไ์ปจงัหวดัชลบุรีต่อ
เท่ียว 

ราคาน ้ามนัและค่า
ขนส่ง!J3 

จากตารางท่ี 14 

ขายท่ีอยธุยา หรือ ชลบุรี T13 จากตารางท่ี 15 
ค่าเช้ือเพลิงขนส่ง X13 =IF(T13="อยธุยา", V13*ราคาน ้ามนัและ

ค่าขนส่ง!I3, V13*ราคาน ้ามนัและค่า
ขนส่ง!J3) 

 
4.5. สินคา้คงคลงั แสดงปริมาณสินคา้ท่ีคุณภาพดี ณ ส้ินเดือน โดยค านวณจากปริมาณมนั

ส าปะหลงัเสน้ท่ีผลิตได ้หกัน ้าหนกัท่ีสูญเสียไประหวา่งการจดัเกบ็ในคลงัสินคา้   นอกจากน้ี เพื่อ
รักษาคุณภาพของมนัส าปะหลงัเสน้ ก าหนดใหแ้บบจ าลองเกบ็มนัส าปะหลงัเสน้ในคลงัสินคา้ไดไ้ม่
เกิน 6 เดือน ซ่ึงภาพท่ี 32 แสดงรายละเอียดของสินคา้คงคลงั ขณะท่ีสูตรค านวณท่ีใชบ้นสเปรดชีท
แสดงในตารางท่ี 17   อน่ึง การค านวณปริมาณสินคา้ท่ีมีอายคุรบ 6 เดือน (สินคา้ท่ีตอ้งขายออกไป
ในเดือนถดัไป ในคอลมัน์ Z) ดดัแปลงมาจากสมการในแบบจ าลองของนภาภรณ์ และปรารถนา 
(2555) โดยคงคลงัท่ีจดัเกบ็ในคลงัสินคา้ จะมีการค านวณอตัราการสูญเสียน ้าหนกัของมนั
ส าปะหลงัเสน้เท่ากบั 0.5% ต่อเดือน   ซ่ึงสินคา้จะมีอายถึุง 6 เดือนกต่็อเม่ือปริมาณสินคา้ท่ีจ าหน่าย
ออกไปตลอด 6 เดือนท่ีผา่นมามีปริมาณนอ้ยกวา่ปริมาณสินคา้ท่ีถูกผลิตข้ึนเม่ือ 6 เดือนก่อน  หาก
การจ าหน่ายมนัเสน้ในเดือนหน่ึงๆ สามารถท าก าไรใหแ้ก่ธุรกิจไดแ้ลว้ ผูป้ระกอบการจะจ าหน่าย
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มนัเสน้ท่ีมีอยูใ่นคลงัออกไปทั้งหมด เพื่อไม่ใหเ้กิดตน้ทุนการจดัเกบ็สินคา้ โดยไม่มีการจ าหน่าย
สินคา้เพียงบางส่วนออกไป นอกจากจะมีสินคา้ท่ีเหลือจากการขนส่งแบบเตม็คนัรถ 

 

 
 
ภาพที ่32  รายละเอียดของสินคา้คงคลงัในแบบจ าลอง 
 
ตารางที่ 17  สูตรค านวณท่ีใชค้  านวณสินคา้คงคลงัในเดือนท่ี 1 
 

ปัจจยั เซลลอ์า้งอิง รายละเอียด 
ปริมาณมนัส าปะหลงัเส้นท่ีผลิตได ้ K13 จากตารางท่ี 13 
ปริมาณท่ีขาย U13 จากตารางท่ี 15 
ปริมาณสินคา้คุณภาพดีท่ีเหลือจากเดือนก่อน Y12 จากตารางท่ี 14 
อตัราเส่ือมเสียน ้าหนกั Parameter!$B$12 จากขอ้มูลท่ีรวบรวม 
ปริมาณสินคา้ท่ีคุณภาพดี ณ ส้ินเดือนท่ี 1 Y13 =(K13+Y12-U13)* 

(1-Parameters!$B$12) 
ผลรวมของปริมาณมนัเส้นท่ีขายในเดือนท่ี 2-6 SUM(U14:U18) จากแบบจ าลอง 
สินคา้ท่ีตอ้งขายออกไปในเดือนถดัไป ในเดือน
ท่ี 6 * 

Z18 =IF(SUM(U14:U18)<  
(1-Parameters!$B$12)^5*Y13,  
(1-Parameters!$B$12)^5*Y13  
-SUM(U14:U18),0) 

ตน้ทุนการจดัเกบ็สินคา้ในเดือนท่ี 1 ต่อตนั AA13 สุ่มจากขอ้มูลท่ีรวบรวม 
ตน้ทุนคลงัสินคา้ในเดือนท่ี 1 AB13 =Y13*AA13 

 
หมายเหตุ * สินคา้ท่ีตอ้งขายออกไปในเดือนถดัไป ในเซลล ์Z13 ถึง Z17 มีค่าเป็น 0 เน่ืองจากไม่มี 
                    สินคา้ท่ีมีอายคุรบ 6 เดือนในช่วงเวลาดงักล่าว 
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4.6. ตน้ทุนรวม รายได ้กระแสเงินสด และมูลค่าปัจจุบนัรายเดือน แสดงดงัในภาพท่ี 33 
โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

 
4.6.1. ตน้ทุนรวมในเดือนท่ี 1 – 60 คือ ผลรวมของตน้ทุนทั้งหมด อนัไดแ้ก่ ตน้ทุน

วตัถุดิบ ตน้ทุนผลิต ตน้ทุนคลงัสินคา้ และตน้ทุนขนส่งในแต่ละเดือน ขณะท่ีตน้ทุนรวมในเดือนท่ี 
0 คือ ค่าท่ีดิน ค่าก่อสร้าง และค่าเคร่ืองจกัรของลานมนั 

 
4.6.2. รายได ้จะมีการค านวณเม่ือแบบจ าลองเลือกค าสัง่ขายเท่านั้น 
 
4.6.3. กระแสเงินสด ค านวณจากผลต่างของรายไดก้บัตน้ทุนรวม หกัภาษีเงินไดนิ้ติ

บุคคล และค่าเส่ือมราคาเคร่ืองจกัร 
 
4.6.4. มูลค่าปัจจุบนัรายเดือน คือ การค านวณหามูลค่าปัจจุบนัรายเดือน (Present value, 

PV) ของกระแสเงินสดรายเดือน โดยใชอ้ตัราส่วนลด คือ อตัราดอกเบ้ียเงินกู ้คิดแบบรายเดือน โดย
การค านวณมูลค่าปัจจุบนัรายเดือนของเดือนท่ี 0 แสดงในตารางท่ี 18 และการค านวณมูลค่าปัจจุบนั
รายเดือนของเดือนท่ี 1 แสดงในตารางท่ี 19 
 

 
 
ภาพที ่33  ตน้ทุนรวม รายได ้กระแสเงินสด และ มูลค่าปัจจุบนัรายเดือนในแบบจ าลอง 
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ตารางที่ 18  สูตรค านวณมูลค่าปัจจุบนัรายเดือนในเดือนท่ี 0 
 

ปัจจยั เซลลอ์า้งอิง รายละเอียด 
ขนาดพื้นท่ีลานมนัและโกดงั Parameters!B1 จากขอ้มูลท่ีรวบรวมได ้
ค่าก่อสร้าง Parameters!B2 จากขอ้มูลท่ีรวบรวมได ้
ค่าเคร่ืองจกัร Parameters!B3 จากขอ้มูลท่ีรวบรวมได ้
ราคาท่ีดิน อ าเภอบ าเหน็จณรงค ์ Parameters!B22 จากขอ้มูลท่ีรวบรวมได ้
กระแสเงินสดในเดือนท่ี 0 AE12 =-(Parameters!$B$1 * Parameters!$B$22 + 

Parameters!B2 + Parameters!B3) 
มูลค่าปัจจุบนัรายเดือนในเดือนท่ี 0 AF12 =AE12 

 
หมายเหตุ * ราคาท่ีดินของทั้ง 3 แห่ง ไม่เท่ากนั ดงันั้นควรเปล่ียนแปลงราคาท่ีดิน เม่ือสร้าง 
                    แบบจ าลองสถานท่ีตั้งอีก 2 แห่ง 
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ตารางที่ 19  สูตรค านวณตน้ทุนรวม รายได ้กระแสเงินสด และมูลค่าปัจจุบนัรายเดือนในเดือนท่ี 1 
 

ปัจจยั เซลลอ์า้งอิง รายละเอียด 
ตน้ทุนวตัถุดิบ H13 จากตารางท่ี 12 
ตน้ทุนการผลิตคงท่ี I13 จากตารางท่ี 13 
ตน้ทุนการผลิตผนัแปร J13 จากตารางท่ี 13 
ค่าเดินรถ N13 จากตารางท่ี 14 
ค่าเช้ือเพลิงขนส่งไปอยธุยา  O13 จากตารางท่ี 14 
ค่าเช้ือเพลิงขนส่งไปชลบุรี P13 จากตารางท่ี 14 
ขาย หรือ ขายสินคา้เก่า หรือ เกบ็ S13 จากตารางท่ี 15 
ขายท่ีอยธุยา หรือ ชลบุรี T13 จากตารางท่ี 15 
ค่าเดินรถ W13 จากตารางท่ี 16 
ค่าเช้ือเพลิงขนส่ง X13 จากตารางท่ี 16 
ตน้ทุนคลงัสินคา้ในเดือนท่ี 1 AB13 จากตารางท่ี 17 
ตน้ทุนรวม AC13 =SUM(H13:J13, IF(S13="ขาย", 

IF(T13="อยธุยา", N13+O13,N13+P13), 
IF(S13="ขายสินคา้เก่า",W13+X13,0)), AB13) 

ราคาขายท่ีโกดงัผูส่้งออก จงัหวดั
อยธุยา 

Q13 จากตารางท่ี 15 

ราคาขายท่ีโกดงัผูส่้งออก จงัหวดั
ชลบุรี 

R13 จากตารางท่ี 15 

ปริมาณท่ีขาย U13 จากตารางท่ี 15 
รายได ้ AD13 =IF(S13="เกบ็", 0, IF(T13="อยธุยา", 

Q13*U13, R13* U13)) 
ค่าเส่ือมราคา Parameters!E3 จากขอ้มูลท่ีรวบรวมได ้
ภาษีเงินไดนิ้ติบุคคล Parameters!E4 จากขอ้มูลท่ีรวบรวมได ้
ค่าก่อสร้าง Parameters!B2 จากตารางท่ี 19 
ค่าเคร่ืองจกัร Parameters!B3 จากตารางท่ี 19 
กระแสเงินสดในเดือนท่ี 1 AE13 =(AD13-AC13)-Parameters!$E$4*(AD13-

AC13-(Parameters!$E$3*  
SUM(Parameters!$B$2:$B$3))/12) 

อตัราดอกเบ้ียเงินกูแ้บบรายเดือน Parameters!G6 จากขอ้มูลท่ีรวบรวมได ้
เวลาเดือนท่ี 1 A13 เวลาในแบบจ าลอง 
มูลค่าปัจจุบนัรายเดือนในเดือนท่ี 1 AF13 =AE13/(1+Parameters!$G$6)^A13 
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4.6.5. ระยะเวลาคืนทุน จะค านวณทั้งระยะคืนทุนแบบปกติ (Payback Period, PB) ซ่ึง
เป็นวิธีการค านวณท่ีเขา้ใจง่าย และเป็นท่ีนิยมของผูป้ระกอบการ แต่ไม่ไดค้  านึงถึงมูลค่าเงินและ
เวลา และระยะคืนทุนแบบคิดลด (Discounted Payback Period, DPB) ซ่ึงค านึงถึงมูลค่าเงินและเวลา 
โดยเปล่ียนกระแสเงินสดใหเ้ป็นมูลค่าปัจจุบนัก่อนน ามาค านวณหาระยะคืนทุน (ธนโชติ, 2552)   
การค านวณระยะคืนทุนแบบปกติและระยะคืนทุนแบบคิดลดในแบบจ าลองแสดงดงัในภาพท่ี 34 
และสูตรค านวณท่ีใชค้  านวณระยะเวลาคืนทุนแสดงในตารางท่ี 20 

 

 
 
ภาพที ่34  การค านวณระยะเวลาคืนทุนในแบบจ าลอง 
 
ตารางที่ 20  สูตรค านวณท่ีใชค้  านวณระยะเวลาคืนทุน 
 

ปัจจยั เซลลอ์า้งอิง รายละเอียด 
กระแสเงินสดในเดือนท่ี 0 AE12 จากตารางท่ี 19 
การค านวนระยะคืนทุน (ปกติ) เวลาท่ี 0 AG12 =AE12 
กระแสเงินสดในเดือนท่ี 0 AE12 จากตารางท่ี 19 
กระแสเงินสดในเดือนท่ี 1 AE13 จากตารางท่ี 20 
การค านวณระยะคืนทุน (ปกติ) ในเดือนท่ี 0 AG12 =AE12 
การค านวนระยะคืนทุน (ปกติ) ในเดือนท่ี 1 AG13 =SUM(AG12, AE13) 
มูลค่าปัจจุบนัรายเดือนในเดือนท่ี 0 AF12 จากตารางท่ี 19 
มูลค่าปัจจุบนัรายเดือนในเดือนท่ี 1 AF13 จากตารางท่ี 20 
การค านวนระยะคืนทุน (แบบคิดลด) ในเดือนท่ี 0 AH12 =AF12 
การค านวนระยะคืนทุน (แบบคิดลด) ในเดือนท่ี 1 AH13 =SUM(AH12, AF13) 
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4.6.6. มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value, NPV) และอตัราตอบแทนภายในจาก
โครงการ (Internal Rate of Return, IRR) ใชเ้ป็นเกณฑใ์นการตดัสินใจเลือกสถานท่ีตั้งลานมนั 
หลงัจากจ าลองสถานการณ์เป็นเวลา 60 เดือน (5 ปี) โดยเลือกสถานท่ีตั้งท่ีใหมู้ลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
(NPV) และอตัราผลตอบแทนภายในจากโครงการ (IRR) ท่ีมีค่ามากท่ีสุด   ภาพท่ี 35 แสดงมูลค่า
ปัจจุบนัสุทธิ และอตัราผลตอบแทนภายในจากโครงการในแบบจ าลอง และตารางท่ี 21 แสดงสูตร
ค านวณท่ีใชค้  านวณมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ และอตัราผลตอบแทนภายในจากโครงการในแบบจ าลอง 
 

 
 
ภาพที ่35  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ และอตัราตอบแทนภายในจากโครงการในแบบจ าลอง 
 
ตารางที ่21 สูตรค านวณท่ีใชค้  านวณมูลค่าปัจจุบนัสุทธิและอตัราผลตอบแทนภายในโครงการ 
 

ปัจจยั เซลลอ์า้งอิง รายละเอียด 
มูลค่าปัจจุบนัรายเดือนในเดือนท่ี 0 AF12 จากตารางท่ี 19 
กระแสเงินสดในเดือนท่ี 60 AE72 อา้งอิงการค านวณจากการค านวณ

กระแสเงินสดในเดือนท่ี 1 (AE13) 
โดยเปล่ียนมาใชค้่าตน้ทุนรวมและ
รายไดข้องเดือนท่ี 60 (AC72 และ 
AD72) ในสูตรค านวณ 

เวลาเดือนท่ี 60 A72 เวลาในแบบจ าลอง 
อตัราดอกเบ้ียเงินกูแ้บบรายเดือน Parameters!G6 จากตารางท่ี 20 
มูลค่าปัจจุบนัรายเดือนในเดือนท่ี 60 AF72 =AE72/(1+Parameters!$G$6)^A72 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ H5 =SUM(AF12:AF72) 
กระแสเงินสดในเดือนท่ี 0 AE12 จากตารางท่ี 19 
กระแสเงินสดปีท่ี 0 B5 =AE12 
ผลรวมของกระแสเงินสดในเดือนท่ี 1-12 SUM(AE13:AE24) จากแบบจ าลอง 
กระแสเงินสดปีท่ี 1 C5 =SUM(AE13:AE24) 
ผลรวมของกระแสเงินสดในเดือนท่ี 13-24 SUM(AE25:AE36) จากแบบจ าลอง 
กระแสเงินสดปีท่ี 2 D5 =SUM(AE25:AE36) 
ผลรวมของกระแสเงินสดในเดือนท่ี 25-36 SUM(AE37:AE48) จากแบบจ าลอง 
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ตารางที่ 21 (ต่อ) 
 

ปัจจัย เซลล์อ้างองิ รายละเอยีด 
กระแสเงินสดปีท่ี 3 E5 =SUM(AE37:AE48) 
ผลรวมของกระแสเงินสดในเดือนท่ี 37-48 SUM(AE49:AE6

0) 
จากแบบจ าลอง 

กระแสเงินสดปีท่ี 4 F5 =SUM(AE49:AE60) 
ผลรวมของกระแสเงินสดในเดือนท่ี 49-60 SUM(AE61:AE7

2) 
จากแบบจ าลอง 

กระแสเงินสดปีท่ี 5 G5 = SUM(AE61:AE72) 
อตัราผลตอบแทนภายในจากโครงการ I5 =IRR(B5:G5) 
เวลาในเดือนท่ี 0 A12 เวลาในแบบจ าลอง 
การค านวณระยะคืนทุน (ปกติ) ในเดือนท่ี 0 AG12 จากตารางท่ี 21 
การค านวณระยะคืนทุน (ปกติ) ในเดือนท่ี 59 AG71 จากการค านวณในแบบจ าลอง 
กระแสเงินสดในเดือนท่ี 60 AE72 จากการค านวณในแบบจ าลอง 
การค านวณระยะคืนทุน (ปกติ) ในเดือนท่ี 60 AG72 =SUM(AG71, AE72) 
ระยะเวลาคืนทุนแบบปกติ (เดือน) J5 =LOOKUP(0,AG12:AG72, 

A12:A72)+1 
การค านวณระยะคืนทุน (คิดลด) ในเดือนท่ี 0 AH12 จากตารางท่ี 21 
มูลค่าปัจจุบนัรายเดือนในเดือนท่ี 60 AF72 จากการค านวณในแบบจ าลอง 
การค านวนระยะคืนทุน (คิดลด) ในเดือนท่ี 59 AH71 จากการค านวณในแบบจ าลอง 
การค านวณระยะคืนทุน (คิดลด) ในเดือนท่ี 60 AH72 =SUM(AH71, AF72) 
ระยะเวลาคืนทุนแบบคิดลด (เดือน) K5 =LOOKUP(0,AH12:AH72, 

A12:A72)+1 

 
5. การระบุผลลพัธ์ของแบบจ าลอง 
 

ผลลพัธ์ของแบบจ าลองสถานการณ์แบบมอนติคาร์โลเพื่อวิเคราะห์ผลตอบแทนจากการ
ลงทุนในธุรกิจลานมนั คือ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของสถานท่ีตั้งลานมนั   ภาพท่ี 36 แสดงการระบุ
ผลลพัธ์ของแบบจ าลองสถานการณ์แบบมอนติคาร์โล (เซลล ์H5) ในโปรแกรม Crystal ball โดย
เม่ือมีการตั้งค่าผลลพัธ์ของแบบจ าลองเป็น Forecast cell ช่องเซลลข์องผลลพัธ์จะกลายเป็นสีฟ้า 
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ภาพที ่36  Forecast cell ของแบบจ าลองสถานท่ีตั้งอ าเภอบ าเหน็จณรงค ์จงัหวดัชยัภูมิ 
 
6. ผลการจ าลองสถานการณ์ 

 
6.1 ผลการจ าลองสถานการณ์วิเคราะห์ผลตอบแทนจากการลงทุนในธุรกิจลานมนัท่ีมีอายุ

โครงการเท่ากบั 5 ปี และมีจ านวนคร้ังในการจ าลองสถานการณ์ 15,000 คร้ัง พบวา่ มูลค่าปัจจุบนั
สุทธิ ของท่ีตั้ง ณ อ าเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา มีค่าเฉล่ียสูงสุด เท่ากบั 42,063,493.03 บาท 
รองลงมาคือ ท่ีตั้ง ณ อ าเภอเทพสถิต และอ าเภอบ าเหน็จณรงค ์จงัหวดัชยัภูมิ ใหผ้ลตอบแทนเฉล่ีย
เท่ากบั 38,534,675.92 บาท และ 38,283,945.63 บาท ตามล าดบั   หากเลือกท่ีตั้งอ าเภอสีค้ิว จงัหวดั
นครราชสีมา จะสามารถคืนทุนไดเ้ร็วท่ีสุดภายใน 16 เดือน ส าหรับระยะคืนทุนแบบปกติ และ17 
เดือน ส าหรับระยะคืนทุนแบบคิดลด   ส่วนท่ีตั้งอ าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ มีระยะเวลาในการ
คืนทุนเท่ากบั 15 เดือน ส าหรับระยะคืนทุนแบบปกติ และ 17 เดือนส าหรับระยะคืนทุนแบบคิดลด 
ขณะท่ีท่ีตั้งอ าเภอบ าเหน็จณรงค ์จงัหวดัชยัภูมิ มีระยะเวลาในการคืนทุนนานท่ีสุด เท่ากบั 16 เดือน 
ส าหรับระยะคืนทุนแบบปกติ และ 17 เดือนส าหรับระยะคืนทุนแบบคิดลด ดงัแสดงในตารางท่ี 22   
เม่ือพิจารณากระแสเงินสดสุทธิแต่ละปี พบวา่ อ าเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา มีราคาท่ีดิน และ
ตน้ทุนค่าขนส่งต ่ากวา่ท่ีตั้งทั้ง 2 แห่งในจงัหวดัชยัภูมิ เน่ืองจากมีระยะทางการขนส่งต ่ากวา่ ท าให้
กระแสเงินสดสุทธิของการลงทุนมีมูลค่าสูงกวา่ ดงัแสดงในตารางท่ี 23   ผลการวิเคราะห์สถิติ
พรรณาของผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองการวิเคราะห์ผลตอบแทนจากการลงทุนในธุรกิจลานมนั ณ 
ท่ีตั้งทั้ง 3 แห่ง แสดงในภาพท่ี 37 – 42 
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ตารางที่ 22  ผลวิเคราะห์ทางการเงินของท่ีตั้งลานมนัแต่ละแห่ง 
 

พื้นท่ี 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 

(บาท) 
อตัราผลตอบแทน 

ภายใน 
ระยะเวลาคืนทุน (เดือน) 
แบบปกติ แบบคิดลด 

อ าเภอบ าเหน็จณรงค ์
จงัหวดัชยัภูมิ 

38,283,945.63 73.00% 16 17 

อ าเภอเทพสถิต 
จงัหวดัชยัภูมิ 

38,534,675.92 74.83% 15 17 

อ าเภอสีค้ิว 
จงัหวดันครราชสีมา 

42,063,493.03 82.20% 14 15 

 
ตารางที่ 23  กระแสเงินสดสุทธิเฉล่ียของการจ าลองสถานการณ์ 5 ปี ของแต่ละพื้นท่ี 
 

พื้นท่ี 
กระแสเงินสดสุทธิ (บาท) 

ปีท่ี 0  
พ.ศ. 2554 

ปีท่ี 1  
พ.ศ. 2555 

ปีท่ี 2  
พ.ศ. 2556 

ปีท่ี 3  
พ.ศ. 2557 

ปีท่ี 4  
พ.ศ. 2558 

ปีท่ี 5 
พ.ศ. 2559 

อ าเภอบ าเหน็จณรงค ์
จงัหวดัชยัภูมิ 

-21,513,750 17,506,819 17,112,466 15,681,427 14,193,710 15,767,606 

อ าเภอเทพสถิต 
จงัหวดัชยัภูมิ 

-21,013,750 17,425,457 17,032,715 15,633,993 14,078,936 15,754,160 

อ าเภอสีค้ิว 
จงัหวดันครราชสีมา 

-20,388,750 18,328,859 17,857,809 16,413,253 14,889,039 16,321,351 
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ภาพที ่37  กราฟฮีสโตแกรมของมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของสถานท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอบ าเหน็จณรงค ์ 
                 จงัหวดัชยัภูมิ 

 

 
 

ภาพที ่38  ผลวิเคราะห์สถิติพรรณาของมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของสถานท่ีตั้งลานมนั ณ  
                 อ  าเภอบ าเหน็จณรงค ์จงัหวดัชยัภูมิ 
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ภาพที ่39  กราฟฮีสโตแกรมของมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของสถานท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอเทพสถิต  
                จงัหวดัชยัภูมิ 

 

 
 

ภาพที ่40  ผลวิเคราะห์สถิติพรรณาของมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของสถานท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอเทพสถิต  
                 จงัหวดัชยัภูมิ 
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ภาพที ่41  กราฟฮีสโตแกรมของมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของสถานท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอสีค้ิว จงัหวดั

นครราชสีมา 
 

 
 
ภาพที ่42  ผลวิเคราะห์สถิติพรรณาของมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของสถานท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอสีค้ิว 

จงัหวดันครราชสีมา 
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6.2 ผลการวิเคราะห์ความไว (Sensitivity Analysis) ของแบบจ าลองดว้ย Tornado chart 
 

6.2.1 ผลวิเคราะห์ความไวของแบบจ าลองวิเคราะห์ผลตอบแทนจากการลงทุนใน
ธุรกิจลานมนัในท่ีตั้งทั้ง 3 แห่งดว้ย Tornado Chart ซ่ึงสามารถวิเคราะห์ไดใ้น 2 รูปแบบดงัน้ี 
 

6.2.1.1 การก าหนดเปอร์เซ็นตไ์ทลข์องตวัแปร (Percentiles of the variable) 
 

ผลการทดสอบความไวโดยการก าหนดเปอร์เซ็นตไ์ทลข์องตวัแปรจาก
รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นทางสถิติท่ี เปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ 20 ถึง 80 พบวา่ ปัจจยัท่ีมีผลต่อ
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของท่ีตั้งทั้ง 3 แห่งมากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก เป็นปัจจยักลุ่มเดียวกนั ไดแ้ก่ สดัส่วน
ปริมาณมนัส าปะหลงัสดท่ีคาดวา่จะซ้ือไดใ้นเดือนมิถุนายน ปีพ.ศ. 2555  สดัส่วนปริมาณมนั
ส าปะหลงัสดท่ีคาดวา่จะซ้ือไดใ้นเดือนพฤษภาคม ปีพ.ศ. 2555  สดัส่วนปริมาณมนัส าปะหลงัสดท่ี
คาดวา่จะซ้ือไดใ้นเดือนมิถุนายน ปีพ.ศ. 2556  สดัส่วนปริมาณมนัส าปะหลงัสดท่ีคาดวา่จะซ้ือได้
ในเดือนพฤษภาคม ปีพ.ศ. 2556  และเปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนัส าปะหลงัสดท่ีรับซ้ือในเดือน
สิงหาคม ปีพ.ศ. 2555 ดงัแสดงในภาพท่ี 43 – 45  ทั้งน้ีเพราะในเดือนมิถุนายน และเดือนพฤษภาคม 
เป็นช่วงท่ีเปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนัส าปะหลงัสดค่อนขา้งต ่า ดงันั้นราคารับซ้ือวตัถุดิบจะต ่ากวา่ช่วง
อ่ืนในปีเดียวกนั ส่งผลใหต้น้ทุนวตัถุดิบต ่าดว้ยเช่นกนั ดงันั้นหากในช่วงดงักล่าว สามารถซ้ือมนั
ส าปะหลงัสดเขา้สู่ลานมนัไดม้าก จะท าใหไ้ดม้นัส าปะหลงัสดท่ีมีตน้ทุนต ่า สามารถขายท าก าไรได้
มากกวา่ช่วงเดือนอ่ืนๆ ในปีเดียวกนั   ส าหรับเปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนัส าปะหลงัสดท่ีรับซ้ือใน
เดือนสิงหาคม ปีพ.ศ. 2555 นั้น พบวา่ เดือนสิงหาคมมีค่าต ่าสุดของเปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนั
ส าปะหลงัสดห่างจากค่าฐานนิยมมากกวา่ในเดือนอ่ืนๆ ดงันั้นจึงมีโอกาสท่ีเปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนั
ส าปะหลงัสดท่ีรับซ้ือในเดือนสิงหาคมจะมีค่าต ่าสุงกวา่ในเดือนอ่ืนๆ เม่ือวิเคราะห์ความไวโดยการ
ก าหนดเปอร์เซ็นตไ์ทลข์องตวัแปร จึงท าใหปั้จจยัน้ีส่งผลต่อตน้ทุนวตัถุดิบ และผลตอบแทนจาก
การลงทุนในธุรกิจลานมนัค่อนขา้งมาก   แมว้า่ปัจจยัท่ีมีผลต่อมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของท่ีตั้งทั้ง 3 แห่ง
จะเป็นปัจจยัเดียวกนัทั้ง 5 อนัดบั แต่มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของแต่ละแห่งมีค่าแตกต่างกนั ทั้งน้ีเพราะ
ท่ีตั้งทั้ง 3 แห่งมีราคาท่ีดินและตน้ทุนการขนส่งท่ีต่างกนั ดงัแสดงในตารางท่ี 24 – 26 
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ภาพที ่43  ตวัแปรท่ีส่งผลต่อมูลค่าปัจุบนัสุทธิของท่ีตั้งลานมนั อ าเภอบ าเหน็จณรงค ์จงัหวดัชยัภูมิ 
                 มากท่ีสุด 5 อนัดบัแรกในช่วงเปอร์เซ็นไทลข์องตวัแปรจากรูปแบบการแจกแจงความ 
                 น่าจะเป็นทางสถิติท่ี 20 ถึง 80 
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ตารางที่ 24  ตวัแปรท่ีส่งผลต่อมูลค่าปัจุบนัสุทธิของท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอบ าเหน็จณรงค ์จงัหวดัชยัภูมิ มากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก ในช่วงเปอร์เซ็นไทลข์องตวัแปร  
                   ตั้งแต่เปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ 20 ถึง 80 

 

ตวัแปร 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (บาท) ค่าของปัจจยัน าเขา้ 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด พิสัย เม่ือมูลค่าปัจจุบนั
สุทธิมีค่าต ่าสุด 

เม่ือมูลค่าปัจจุบนั
สุทธิมีค่าสูงสุด 

ค่าในกรณี
ฐาน 

สดัส่วนท่ีซ้ือมนัส าปะหลงัสดไดใ้น
เดือนมิถุนายน ปี พ.ศ. 2555 34,573,392.17 35,588,680.06 1,015,287.89 46.33% 73.17% 60.00% 
สดัส่วนท่ีซ้ือมนัส าปะหลงัสดไดใ้น
เดือนพฤษภาคม ปี พ.ศ. 2555 34,634,801.43 35,551,340.10 916,538.67 50.49% 76.34% 63.33% 
สดัส่วนท่ีซ้ือมนัส าปะหลงัสดไดใ้น
เดือนมิถุนายน ปี พ.ศ. 2556 34,649,427.18 35,515,308.80 865,881.63 46.33% 73.17% 60.00% 
สดัส่วนท่ีซ้ือมนัส าปะหลงัสดไดใ้น
เดือนพฤษภาคม ปี พ.ศ. 2556 34,702,685.16 35,482,537.23 779,852.08 50.49% 76.34% 63.33% 
เปอร์เซ็นตแ์ป้งของมนัส าปะหลงั
สดท่ีรับซ้ือในเดือนสิงหาคม ปี พ.ศ. 
2555 34,714,215.61 35,473,345.72 759,130.11 25 23 

24 
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ภาพที ่44  ตวัแปรท่ีส่งผลต่อมูลค่าปัจุบนัสุทธิของท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ  
                 มากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก ในช่วงเปอร์เซ็นไทลข์องตวัแปร ตั้งแต่เปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ 20 ถึง  
                80 
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ตารางที่ 25  ตวัแปรท่ีส่งผลต่อมูลค่าปัจุบนัสุทธิของท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ มากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก ในช่วงเปอร์เซ็นไทลข์องตวัแปร  

                   ตั้งแต่เปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ 20 ถึง 80 
 

ตวัแปร 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (บาท) ค่าของปัจจยัน าเขา้ 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด พิสัย เม่ือมูลค่าปัจจุบนั
สุทธิมีค่าต ่าสุด 

เม่ือมูลค่าปัจจุบนั
สุทธิมีค่าสูงสุด 

ค่าในกรณี
ฐาน 

สดัส่วนท่ีซ้ือมนัส าปะหลงัสดไดใ้นเดือน
มิถุนายน ปี พ.ศ. 2555 

34,766,703.82 35,779,500.48 1,012,796.65 46.33% 73.17% 60.00% 

สดัส่วนท่ีซ้ือมนัส าปะหลงัสดไดใ้นเดือน
พฤษภาคม ปี พ.ศ. 2555 

34,828,018.94 35,742,179.18 914,160.24 50.49% 76.34% 63.33% 

สดัส่วนท่ีซ้ือมนัส าปะหลงัสดไดใ้นเดือน
มิถุนายน ปี พ.ศ. 2556 

34,842,610.65 35,706,249.85 863,639.20 46.33% 73.17% 60.00% 

สดัส่วนท่ีซ้ือมนัส าปะหลงัสดไดใ้นเดือน
พฤษภาคม ปี พ.ศ. 2556 

34,895,784.47 35,673,494.49 777,710.02 50.49% 76.34% 63.33% 

เปอร์เซ็นตแ์ป้งของมนัส าปะหลงัสดท่ีรับ
ซ้ือในเดือนสิงหาคม ปี พ.ศ. 2555 

34,906,243.90 35,665,374.01 759,130.11 25 23 24 
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ภาพที ่45  ตวัแปรท่ีส่งผลต่อมูลค่าปัจุบนัสุทธิของท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา  
                 มากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก ในช่วงเปอร์เซ็นไทลข์องตวัแปร ตั้งแต่เปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ 20 ถึง  
                 80 
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ตารางที่ 26  ตวัแปรท่ีส่งผลต่อมูลค่าปัจุบนัสุทธิของท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา มากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก ในช่วงเปอร์เซ็นไทลข์องตวัแปร  
                   ตั้งแต่เปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ 20 ถึง 80 
 

ตวัแปร 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (บาท) ค่าของปัจจยัน าเขา้ 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด พิสัย เม่ือมูลค่าปัจจุบนั
สุทธิมีค่าต ่าสุด 

เม่ือมูลค่าปัจจุบนั
สุทธิมีค่าสูงสุด 

ค่าในกรณี
ฐาน 

สดัส่วนท่ีซ้ือมนัส าปะหลงัสดไดใ้น
เดือนมิถุนายน ปี พ.ศ. 2555 

37,789,623.32 38,821,898.36 1,032,275.05 46.33% 73.17% 60.00% 

สดัส่วนท่ีซ้ือมนัส าปะหลงัสดไดใ้น
เดือนพฤษภาคม ปี พ.ศ. 2555 

37,851,674.58 38,784,431.17 932,756.60 50.49% 76.34% 63.33% 

สดัส่วนท่ีซ้ือมนัส าปะหลงัสดไดใ้น
เดือนมิถุนายน ปี พ.ศ. 2556 

37,866,532.34 38,747,704.50 881,172.15 46.33% 73.17% 60.00% 

สดัส่วนท่ีซ้ือมนัส าปะหลงัสดไดใ้น
เดือนพฤษภาคม ปี พ.ศ. 2556 

37,920,364.21 38,714,822.39 794,458.18 50.49% 76.34% 63.33% 

เปอร์เซ็นตแ์ป้งของมนัส าปะหลงัสดท่ี
รับซ้ือในเดือนสิงหาคม ปี พ.ศ. 2555 

37,939,197.71 38,698,327.82 759,130.11 25 23 24 
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6.2.1.2 การก าหนดเปอร์เซ็นตก์ารเบ่ียงเบนจากกรณีฐาน (Percentage 
deviation from the base case) 

 
ผลการทดสอบความไวของการก าหนดเปอร์เซ็นตก์ารเบ่ียงเบนจาก

กรณีฐาน ± 20% พบวา่ ปัจจยัท่ีมีผลต่อมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของท่ีตั้งทั้ง 3 แห่งมากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก
เป็นปัจจยักลุ่มเดียวกนั ไดแ้ก่ เปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนัส าปะหลงัสดท่ีรับซ้ือในเดือนกรกฏาคม ปี
พ.ศ. 2555  เปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนัส าปะหลงัสดท่ีรับซ้ือในเดือนตุลาคม ปีพ.ศ. 2555  เปอร์เซ็นต์
แป้งในหวัมนัส าปะหลงัสดท่ีรับซ้ือในเดือนสิงหาคม ปีพ.ศ. 2555  เปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนั
ส าปะหลงัสดท่ีรับซ้ือในเดือนกนัยายน ปีพ.ศ. 2555  และเปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนัส าปะหลงัสดท่ี
รับซ้ือในเดือนพฤษภาคม ปีพ.ศ. 2555 ดงัแสดงในภาพท่ี 46 – 48   ทั้งน้ีเพราะช่วงเดือนกรกฏาคม
ถึงเดือนตุลาคม เป็นช่วงท่ีมนัส าปะหลงัเร่ิมเขา้สู่ระบบมากข้ึน และในช่วงดงักล่าวเป็นช่วงท่ี
เปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนัส าปะหลงัสดยงัอยูใ่นระดบัค่อนขา้งต ่าถึงปานกลาง  ตน้ทุนมนัส าปะหลงั
สดท่ีรับซ้ือจึงยงัอยูใ่นระดบัต ่าอยู ่ดงันั้นหากเปอร์เซ็นตแ์ป้งในเดือนดงักล่าวมีการเบ่ียงเบนทั้งใน
ค่าบวกและลบ จะส่งผลต่อมูลค่าปัจจุบนัสุทธิมากกวา่ปัจจยัตวัอ่ืน   แมว้า่ปัจจยัท่ีมีผลต่อมูลค่า
ปัจจุบนัสุทธิทั้ง 3 แห่งจะเป็นปัจจยัเดียวกนั แต่มูลค่าปัจจุบนัสุทธิท่ีปล่ียนไปทั้ง 3 แห่ง มีค่าไม่
เท่ากนั ดงัแสดงในตารางท่ี 28 – 30 
 

 
 
ภาพที ่46  ตวัแปรท่ีมีผลต่อมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของพื้นท่ีทั้ง 3แห่ง 5 อนัดบัแรกหากมีการ 
                 เปล่ียนแปลงค่า 20%
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ภาพที ่47  ตวัแปรท่ีส่งผลต่อมูลค่าปัจุบนัสุทธิของท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ 

มากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก เม่ือมีการเปล่ียนแปลงค่าตวัแปร 20% 
 

 
 
ภาพที ่48  ตวัแปรท่ีส่งผลต่อมูลค่าปัจุบนัสุทธิของท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา 

มากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก เม่ือมีการเปล่ียนแปลงค่าตวัแปร 20% 
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ตารางที่ 27  ตวัแปรท่ีส่งผลต่อมูลค่าปัจุบนัสุทธิของท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอบ าเหน็จณรงค ์จงัหวดัชยัภูมิ มากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก หากมีการเปล่ียนแปลงค่าตวั 

                    แปร 20% 
 

ตวัแปร 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (บาท) ค่าของปัจจยัน าเขา้ 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด พิสัย เม่ือมูลค่าปัจจุบนั
สุทธิมีค่าต ่าสุด 

เม่ือมูลค่าปัจจุบนั
สุทธิมีค่าสูงสุด 

ค่าในกรณี
ฐาน 

เปอร์เซ็นตแ์ป้งหวัมนัท่ีรับซ้ือ เดือน
กรกฏาคม ปี พ.ศ. 2555 

33,687,735.44 36,492,019.54 2,804,284.10 28 19 23 

เปอร์เซ็นแป้งหวัมนัท่ีรับซ้ือ เดือนตุลาคม 
ปี พ.ศ. 2555 

33,703,533.41 36,476,221.56 2,772,688.15 30 20 25 

เปอร์เซ็นแป้งหวัมนัท่ีรับซ้ือ เดือน
สิงหาคม ปี พ.ศ. 2555 

33,730,712.43 36,449,042.55 2,718,330.12 29 19 24 

เปอร์เซ็นแป้งหวัมนัท่ีรับซ้ือ เดือน
กนัยายน ปี พ.ศ. 2555 

33,811,237.78 36,368,517.20 2,557,279.42 30 20 25 

เปอร์เซ็นแป้งหวัมนัท่ีรับซ้ือ เดือน
พฤษภาคม ปี พ.ศ. 2555 

33,831,337.18 36,348,417.80 2,517,080.62 27 18 23 
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ตารางที่ 28  ตวัแปรท่ีส่งผลต่อมูลค่าปัจุบนัสุทธิของท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ มากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก หากมีการเปล่ียนแปลงค่าตวัแปร 20% 
 

ตวัแปร 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (บาท) ปัจจยัน าเขา้ 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด พิสัย ค่าท่ีท าใหมู้ลค่าปัจจุบนั
สุทธิมีค่าต ่าสุด 

ค่าท่ีท าใหมู้ลค่า
ปัจจุบนัสุทธิมีค่าสูงสุด 

ค่าใน
กรณีฐาน 

เปอร์เซ็นตแ์ป้งหวัมนัท่ีรับซ้ือ 
เดือนกรกฏาคม ปี พ.ศ. 2555 

33,879,763.73 36,684,047.82 2,804,284.10 28 19 23 

เปอร์เซ็นแป้งหวัมนัท่ีรับซ้ือ 
เดือนตุลาคม ปี พ.ศ. 2555 

33,895,561.70 36,668,249.85 2,772,688.15 30 20 25 

เปอร์เซ็นแป้งหวัมนัท่ีรับซ้ือ 
เดือนสิงหาคม ปี พ.ศ. 2555 

33,922,740.72 36,641,070.84 2,718,330.12 29 19 24 

เปอร์เซ็นแป้งหวัมนัท่ีรับซ้ือ 
เดือนกนัยายน ปี พ.ศ. 2555 

34,003,266.06 36,560,545.49 2,557,279.42 30 20 25 

เปอร์เซ็นแป้งหวัมนัท่ีรับซ้ือ 
เดือนพฤษภาคม ปี พ.ศ. 2555 

34,023,365.47 36,540,446.09 2,517,080.62 27 18 23 
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ตารางที ่29  ตวัแปรท่ีส่งผลต่อมูลค่าปัจุบนัสุทธิของท่ีตั้งลานมนั ณ อ าเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา มากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก หากมีการเปล่ียนแปลงค่าตวัแปร  
                    20% 
 

ตวัแปร 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (บาท) ปัจจยัน าเขา้ 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด พิสัย ค่าท่ีท าใหมู้ลค่าปัจจุบนั
สุทธิมีค่าต ่าสุด 

ค่าท่ีท าใหมู้ลค่า
ปัจจุบนัสุทธิมีค่าสูงสุด 

ค่าใน
กรณีฐาน 

เปอร์เซ็นตแ์ป้งหวัมนัท่ีรับซ้ือ เดือน
กรกฏาคม ปี พ.ศ. 2555 

36,912,717.55 39,717,001.64 2,804,284.10 28 19 23 

เปอร์เซ็นแป้งหวัมนัท่ีรับซ้ือ เดือน
ตุลาคม ปี พ.ศ. 2555 

36,928,515.52 39,701,203.67 2,772,688.15 30 20 25 

เปอร์เซ็นแป้งหวัมนัท่ีรับซ้ือ เดือน
สิงหาคม ปี พ.ศ. 2555 

36,955,694.53 39,674,024.65 2,718,330.12 29 19 24 

เปอร์เซ็นแป้งหวัมนัท่ีรับซ้ือ เดือน
กนัยายน ปี พ.ศ. 2555 

37,036,219.88 39,593,499.31 2,557,279.42 30 20 25 

เปอร์เซ็นแป้งหวัมนัท่ีรับซ้ือ เดือน
พฤษภาคม ปี พ.ศ. 2555 

37,056,319.28 39,573,399.90 2,517,080.62 27 18 23 
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6.2.2 ผลวิเคราะห์ความไวของแบบจ าลองวิเคราะห์ผลตอบแทนจากการลงทุนใน
ธุรกิจลานมนัในท่ีตั้งทั้ง 3 แห่ง ดว้ยการทดลองเปล่ียนแปลงค่าของปัจจยัต่างๆ เช่น ราคารับซ้ือมนั
ส าปะหลงัสดท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30%  ราคามนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดั
ชลบุรี และจงัหวดัพระนครศรีอยธุยา  รวมทั้งราคาน ้ามนัเช้ือเพลิงดีเซล เพื่อศึกษาถึงการ
เปล่ียนแปลงค่าของท่ีท าใหมู้ลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการเป็นศูนยห์รือมีค่าติดลบ โดยผล
การศึกษาสรุปไดด้งัน้ี 

 
6.2.2.1 ผลของการเปล่ียนแปลงราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสดท่ีระดบั

เปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% พบวา่ถา้ราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสดเพิ่มข้ึน 8% – 10% จะท าใหมู้ลค่าปัจจุบนั
สุทธิของการลงทุนในธุรกิจลานมนั ณ ท่ีตั้งทั้ง 3 แห่งมีค่าติดลบ โดยลานมนัท่ีอ าเภอบ าเหน็จณรงค ์
และอ าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ จะมีค่าติดลบเม่ือราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสดเพิม่ข้ึน 8% - 9% 
ส่วนลานมนัท่ีอ าเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา จะมีค่าติดลบเม่ือราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสดเพิ่มข้ึน 
9% - 10% ดงัแสดงในภาพท่ี 47 
 

 
ภาพที ่49  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของการลงทุนในธุรกิจลานมนั เม่ือราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสด 
                 เปล่ียนแปลง 
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6.2.2.2 ผลการเปล่ียนแปลงราคามนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดั
ชลบุรี และจงัหวดัพระนครศรีอยธุยา พบวา่ ถา้ราคามนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก ทั้ง 2 
แห่ง ลดลงประมาณ 8% ข้ึนไปจะส่งผลใหมู้ลค่าปัจจุบนัสุทธิการลงทุนในธุรกิจลานมนั ณ ท่ีตั้งทั้ง 
3 แห่งมีค่าติดลบ ดงัแสดงในภาพท่ี 48   ส าหรับลานมนัท่ีอ าเภอบ าเหน็จณรงค ์และอ าเภอเทพสถิต 
จงัหวดัชยัภูมิ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิจะติดลบ เม่ือราคามนัส าปะหลงัเส้นส่งออก ลดลงประมาณ 8% 
ขณะท่ีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของลานมนัท่ีอ าเภอสีคิ้ว จงัหวดันครราชสีมา จะติดลบเม่ือราคามนั
ส าปะหลงัเส้นส่งออก ลดลงประมาณ 9% 
 

 
 
ภาพที ่50  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของการลงทุนในธุรกิจลานมนั เม่ือราคามนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงั 
                 ผูส่้งออก ทั้ง 2 แห่งเปล่ียนแปลง 
 

6.2.2.3 ผลการเปล่ียนแปลงราคาน ้ามนัเช้ือเพลิงดีเซล พบวา่ ราคาน ้ามนั
เช้ือเพลิงดีเซลท่ีท าใหมู้ลค่าปัจจุบนัสุทธิของการลงทุนในธุรกิจลานมนั ณ ท่ีตั้งทั้ง 3 แห่ง มีค่าติด
ลบนั้น ราคาตอ้งเพิ่มข้ึนอีกประมาณ 300% - 350% ส าหรับท่ีตั้งลานมนัท่ีอ าเภอบ าเหน็จณรงค ์
และอ าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ ขณะท่ีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของลานมนัท่ีตั้งท่ีอ  าเภอสีค้ิว จงัหวดั
นครราชสีมา จะติดลบไดก้ต่็อเม่ือ ราคาน ้ามนัเพิ่มข้ึนจากราคาท่ีพยากรณ์ไวอี้ก 400% - 450% 
ตามท่ีแสดงในภาพท่ี 49   ทั้งน้ี เน่ืองจากราคาน ้ามนัเช้ือเพลิงดีเซลไม่ใช่ตน้ทุนหลกัของธุรกิจลาน
มนั เม่ือเทียบกบัตน้ทุนการรับซ้ือวตัถุดิบ ซ่ึงเป็นตน้ทุนหลกั (คิดเป็นตน้ทุนประมาณ 80% ของ
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ตน้ทุนทั้งหมด) และเม่ือเทียบกบัราคาจ าหน่ายมนัส าปะหลงัเส้น ซ่ึงส่งผลโดยตรงต่อรายไดข้อง
ธุรกิจ 

 
 
ภาพที ่51  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของการลงทุนในธุรกิจลานมนั เม่ือราคาน ้ามนัเช้ือเพลิงดีเซล

เปล่ียนแปลง 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

ผลการศึกษาการเลือกสถานท่ีตั้งลานมนั มีจ านวนการจ าลองสถานการณ์ 15,000 คร้ัง สรุป
ไดว้า่สถานท่ีตั้งลานมนัท่ีใหผ้ลตอบแทนสูงท่ีสุดในการด าเนินกิจการ 5 ปี คือ ท่ีตั้งอ าเภอสีค้ิว 
จงัหวดันครราชสีมา โดยมีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิเท่ากบั 42,063,493.03 บาท อตัราผลตอบแทนภายใน
โครงการ (IRR) เท่ากบั 82.20% สามารถคืนทุนภายในเวลา 14 เดือน หากพิจารณามูลค่าเงินตาม
เวลา จะสามารถคืนทุนไดภ้ายใน 15 เดือน ส่วนท่ีตั้งท่ีอ  าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิจะมี
ผลตอบแทนในอนัดบัรองลงมาคือ มีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิเท่ากบั 38,534,675.92 บาท และท่ีตั้งลาน
มนัท่ีอ าเภอบ าเหน็จณรงค ์จงัหวดัชยัภูมิ จะใหผ้ลตอบแทนท่ีนอ้ยท่ีสุด มีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิเท่ากบั 
38,283,945.63 บาท  
 

ผลการศึกษาการวิเคราะห์ความไวของแบบจ าลองสรุปไดว้า่ ตน้ทุนรับซ้ือมนัส าปะหลงัสด 
หรือตน้ทุนวตัถุดิบมีความส าคญัต่อกระแสเงินสดและมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการมากท่ีสุด 
เพราะผลวิเคราะห์ความไวท่ีวิเคราะห์ดว้ย Tornado chart ทั้ง 2 วิธี ต่างช้ีใหเ้ห็นวา่ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัตน้ทุนวตัถุดิบจะมีผลกระทบต่อมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการมากท่ีสุด   ปัจจยัเหล่าน้ี ไดแ้ก่ 
สดัส่วนท่ีซ้ือมนัส าปะหลงัสดได ้และเปอร์เซ็นตแ์ป้งของมนัส าปะหลงัสด ในช่วงเวลาท่ีผลผลิตมี
เปอร์เซ็นตแ์ป้งต ่าและผลผลิตออกสู่ตลาดนอ้ย   ส าหรับผลการวิเคราะห์ความไวของการวิเคราะห์
การเปล่ียนแปลงระดบัราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสดท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30%  ราคามนัส าปะหลงั
เสน้ FOB โกดงัผูส่้งออกในจงัหวดัชลบุรีและจงัหวดัพระนครศรีอยธุยา  และราคาน ้ามนัเช้ือเพลิง
ดีเซล  สรุปไดว้า่ ราคาท่ีเปล่ียนแปลงแลว้มีผลกระทบต่อโครงการมาก คือ ราคารับซ้ือมนัส าปะหลงั 
ซ่ึงเม่ือเพิ่มข้ึน 8% - 10% จากราคาท่ีพยากรณ์ไวใ้นแบบจ าลองแลว้ จะส่งผลใหก้ารลงทุนในธุรกิจ
ลานมนั ณ ท่ีตั้งทั้ง 3 แห่งไม่คุม้ค่า เม่ือพิจารณาจากมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ   ส่วนราคามนั
ส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออกทั้ง 2 แห่ง หากลดลงประมาณ 8% - 9% จากท่ีพยากรณ์ไวใ้น
แบบจ าลอง จะท าใหก้ารลงทุนในธุรกิจลานมนั ณ ท่ีตั้งทั้ง 3 แห่งไม่คุม้ค่า  ขณะท่ีการเปล่ียนแปลง
ของราคาน ้ามนัดีเซลไม่ส่งผลต่อมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของลานมนัทั้ง 3 แห่งมากนกั เน่ืองจากไม่ใช่
ตน้ทุนหลกัของธุรกิจ   ดงันั้น จึงสรุปไดว้า่ ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัตน้ทุนวตัถุดิบ และราคามนั
ส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออกทั้ง 2 แห่งเป็นปัจจยัหลกัท่ีผูป้ระกอบการธุรกิจลานมนัควรให้
ความสนใจและติดตามอยา่งใกลชิ้ด รวมทั้งควรด าเนินการควบคุมตน้ทุนวตัถุดิบไม่ใหอ้ยูใ่นระดบั
ท่ีสูงเกินจนไม่สามารถท าก าไรได ้
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ข้อเสนอแนะ 
 

1. หากตอ้งการใหร้าคาพยากรณ์มีความถูกตอ้งมากข้ึน โดยเฉพาะอยา่งยิง่ราคามนัส าปะหลงั
เส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ควรเกบ็รวบรวมขอ้มูลใหม้ากกวา่น้ี อยา่งนอ้ย
ควรมีขอ้มูล 48 ขอ้มูล (4 ปี) ข้ึนไป 

 
2. งานวิจยัน้ีมีขอ้จ ากดัในดา้นขอ้มูลเฉพาะของแต่ละพื้นท่ี เน่ืองจากสถานท่ีตั้งลานมนัท่ี

พิจารณาทั้ง 3 แห่งตั้งอยูใ่นเขตท่ี 2 ของการแบ่งเขตเกบ็ขอ้มูลของสมาคมแป้งมนัส าปะหลงัไทย 
จากทั้งหมด 9 เขต จึงท าใหไ้ม่มีความแตกต่างในดา้นราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสด  เปอร์เซ็นตแ์ป้ง
ของมนัส าปะหลงัสด  สดัส่วนปริมาณมนัส าปะหลงัสดท่ีออกสูตลาด ในแต่ละสถานท่ีตั้ง  ดงันั้น 
จึงควรเกบ็รวบรวมขอ้มูลเฉพาะของแต่ละพื้นท่ี เพื่อใหผ้ลการวิเคราะห์มีความถูกตอ้งและความ
น่าเช่ือถือมากยิง่ข้ึน 

 
3. ในอนาคต หากอุตสาหกรรมเอทานอลไดรั้บการส่งเสริมอยา่งต่อเน่ือง และมีโรงงานผลิต

เอทานอลท่ีใชว้ตัถุดิบเป็นมนัส าปะหลงัเสน้มากกวา่ในปัจจุบนั ควรพิจารณาราคารับซ้ือมนั
ส าปะหลงัเสน้ของกลุ่มอุตสาหกรรมเหล่าน้ีดว้ย 
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ภาคผนวก ก 

การพยากรณ์ราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสดท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% 
ราคาขายมนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก และราคาน ้ามนัดีเซล 
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ภาคผนวก ก1  การพยากรณ์ราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสดท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% 
 
ตารางผนวกที่ ก1  การพยากรณ์ราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสดท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% ในพื้นท่ี

กรณีศึกษา 
 

Model Description 

   Model Type 

Model ID Root Model_1 ARIMA(1,1,0)(0,0,0) 

 
Model Statistics 

Model 
Number 

of 
Predictors 

Model Fit statistics Ljung-Box Q(18) 
Number 

of 
Outliers 

Stationary 
R-

squared 

R-
squared 

RMSE MAPE MAE MaxAPE MaxAE 
Normalized 

BIC 
Statistics DF Sig. 

Root-
Model_1 

0 .101 .955 .152 4.811 .106 20.882 .658 -3.713 33.918 17 .009 0 

 
ARIMA Model Parameters 

     Estimate SE t Sig. 

Root-Model_1 Root Natural Log AR Lag 1 .334 .107 3.132 .002 

Difference 1    

 
 

 

          000 
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ตารางผนวกที่ ก2  ผลวิเคราะห์ความเป็นปกติของค่าความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ราคารับซ้ือ
มนัส าปะหลงัสดท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% 

 
Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnov
a
 Shapiro-Wilk 

 Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

Noise residual from Root-Model_1 .072 79 .200
*
 .984 79 .429 

a. Lilliefors Significance Correction 
    

*. This is a lower bound of the true significance. 
   

 

 
 

ภาพผนวกที่ ก1  กราฟแสดงความเป็นปกติของค่าความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ราคารับซ้ือมนั
ส าปะหลงัสดท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% 
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ภาคผนวก ก2  การพยากรณ์ราคาขายมนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัชลบุรี 
 
ตารางผนวกที่ ก3  การพยากรณ์ราคามนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัชลบุรี 
 

Model Description 

   Model Type 

Model ID price_chip_chon Model_1 ARIMA(1,1,0)(0,0,0) 

 
Model Statistics 

Model 
Number 

of 
Predictors 

Model Fit statistics Ljung-Box Q(18) 
Number 

of 
Outliers 

Stationary 
R-

squared 

R-
squared 

RMSE MAPE MAE MaxAPE MaxAE 
Normalized 

BIC 
Statistics DF Sig. 

price_ 
chip_ 
chon- 

Model_1 

0 .145 .987 .184 3.605 .132 18.332 .803 -3.354 26.706 17 .063 0 

 
ARIMA Model Parameters 

     
Estimate SE t Sig. 

price_chip_chon- 

Model_1 

price_chip_chon Natural Log AR Lag 1 .396 .074 5.314 .000 

Difference 1 
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ตารางผนวกที ่ก4  ผลทดสอบความเป็นปกติของค่าความคลาดเคล่ือนของราคามนัส าปะหลงัเส้น  
                              FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัชลบุรี 
 

Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnov
a
 Shapiro-Wilk 

 Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

Noise residual from 
price_chip_chon-Model_1 

.090 153 .004 .971 153 .002 

a. Lilliefors Significance Correction     

 

 
 
ภาพผนวกที่ ก2  กราฟแสดงผลความเป็นปกติของค่าความคลาดเคล่ือนของราคามนัส าปะหลงัเส้น 

FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัชลบุรี 
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ภาคผนวก ก3  การพยากรณ์ราคาขายมนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดั
พระนครศรีอยธุยา 
 
ตารางผนวกที่ ก5  การพยากรณ์ราคามนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดั

พระนครศรีอยธุยา 
 
 

Variables Entered/Removed
b
 

Model Variables Entered Variables Removed Method 

1 Chip_chon
a
 . Enter 

a. All requested variables entered.  

b. Dependent Variable: Chip_ayutthaya 

 
Model Summary

b
 

Model R 
R 

Square 
Adjusted 
R Square 

Std. Error of 
the Estimate 

Change Statistics 

Durbin-
Watson 

R Square 
Change 

F 
Change df1 df2 

Sig. F 
Change 

1 .994
a
 .987 .987 .129493443 .987 2102.431 1 27 .000 .873 

a. Predictors: (Constant), Chip_chon 

b. Dependent Variable: Chip_ayutthaya 

 
ANOVA

b
 

Model Sum of Squares df 
Mean 

Square F Sig. 

1 Regression 35.255 1 35.255 2.102E3 .000
a
 

Residual .453 27 .017   

Total 35.707 28    

a. Predictors: (Constant), Chip_chon    

b. Dependent Variable: Chip_ayutthaya    

 
Coefficients

a
 

Model 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

t Sig. 

95% 

Confidence 

Interval for B Correlations 

Collinearity 

Statistics 

B 

Std. 

Error Beta 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

Zero-

order Partial Part Tolerance VIF 

1 (Constant) -.207 .143 
 

-1.446 .160 -.499 .086 
     

Chip_chon 1.015 .022 .994 45.852 .000 .969 1.060 .994 .994 .994 1.000 1.000 

a. Dependent Variable: Chip_ayutthaya 
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ตารางผนวกที ่ก6  ผลสถิติการทดสอบความเป็นปกติของค่าความคลาดเคล่ือนการพยากรณ์ราคา
มนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 

 
Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnov
a
 Shapiro-Wilk 

 Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

Unstandardized Residual .083 29 .200
*
 .973 29 .631 

a. Lilliefors Significance Correction     

*. This is a lower bound of the true significance.    

 

 

 
ภาพผนวกที ่ก3  กราฟแสดงผลการทดสอบความเป็นปกติของค่าความคลาดเคล่ือนการพยากรณ์

ราคามนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 
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ภาคผนวก ก4  การพยากรณ์ราคาขายปลีกน ้ามนัดีเซล 
 
ตารางผนวกที ่ก7  การพยากรณ์ราคาน ้ามนัเช้ือเพลิงดีเซล 
 

Model Description 

   Model Type 

Model ID Price Model_1 Winters' Additive 

 
Model Statistics 

Model 

Number 

of 

Predictors 

Model Fit statistics Ljung-Box Q(18) 

Number 

of Outliers 

Stationary 

R-squared 

R-

squared RMSE MAPE MAE 

Normalized 

BIC Statistics DF Sig. 

Price-

Model_1 
0 .454 .948 .684 1.861 .524 -.462 16.178 15 .370 0 

 
Exponential Smoothing Model Parameters 

Model Estimate SE t Sig. 

Price-Model_1 No Transformation Alpha (Level) .991 .172 5.774 .000 

Gamma (Trend) .135 .071 1.914 .064 

Delta (Season) .999 20.708 .048 .962 
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ตารางผนวกที ่ก8  ผลสถิติการทดสอบความเป็นปกติของค่าความคลาดเคล่ือนของราคาน ้ามนั 
                              เช้ือเพลิงดีเซล 
 

Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnov
a
 Shapiro-Wilk 

 Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

Noise residual from Price-
Model_1 

.067 36 .200
*
 .984 36 .861 

 

 
 
ภาพผนวกที่ ก4  กราฟแสดงผลการทดสอบความเป็นปกติของค่าความคลาดเคล่ือนการพยากรณ์

ราคาน ้ามนัเช้ือเพลิงดีเซล 
 



128 
 

ตารางผนวกที่ ก9  ราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสดพยากรณ์ ราคาขายมนัเสน้พยากรณ์ ณ โกดงัส่งออก  
                              จงัหวดัชลบุรี และ พระนครศรีอยธุยา และราคาน ้ามนัดีเซลพยากรณ์ ของเดือน 
                              มกราคม ปี พ.ศ. 2555 ถึง เดือนธนัวาคม ปี พ.ศ. 2559 
 

เดือน-ปี 

ค่าพยากรณ์ 

ราคารับซ้ือหวัมนั
สดท่ีระดบั

เปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30 
พยากรณ์  

(บาท/กิโลกรัม) 

ราคาขายมนัเส้น ณ 
โกดงัส่งออก 
จงัหวดัชลบุรี 
พยากรณ์  

(บาท/กิโลกรัม) 

ราคาขายมนัเส้น ณ 
โกดงัส่งออก จงัหวดั
พระนครศรีอยธุยา 

พยากรณ์  
(บาท/กิโลกรัม) 

ราคาน ้ามนั
ดีเซล

พยากรณ์ 
(บาท/ลิตร) 

มกราคม 2555 2.7758 7.3529 7.2522 28.4924 

กมุภาพนัธ์ 2555 2.7754 7.3637 7.2631 28.7052 

มีนาคม 2555 2.7831 7.3823 7.2820 29.2097 

เมษายน 2555 2.7936 7.4041 7.3041 30.0495 

พฤษภาคม 2555 2.8051 7.4273 7.3277 29.8634 

มิถุนายน 2555 2.8170 7.4511 7.3519 30.6488 

กรกฎาคม 2555 2.8290 7.4752 7.3763 30.4669 

สิงหาคม 2555 2.8411 7.4995 7.4009 30.0260 

กนัยายน 2555 2.8533 7.5239 7.4256 29.3820 

ตุลาคม 2555 2.8655 7.5483 7.4504 29.2151 

พฤศจิกายน 2555 2.8778 7.5729 7.4753 30.0829 

ธนัวาคม 2555 2.8901 7.5975 7.5003 29.6847 

มกราคม 2556 2.9025 7.6222 7.5253 29.1371 

กมุภาพนัธ์ 2556 2.9150 7.6470 7.5505 29.3499 

มีนาคม 2556 2.9274 7.6718 7.5757 29.8544 

เมษายน 2556 2.9400 7.6968 7.6010 30.6943 

พฤษภาคม 2556 2.9526 7.7218 7.6264 30.5081 

มิถุนายน 2556 2.9652 7.7469 7.6519 31.2936 

กรกฎาคม 2556 2.9780 7.7721 7.6774 31.1116 

สิงหาคม 2556 2.9907 7.7974 7.7030 30.6707 

กนัยายน 2556 3.0035 7.8227 7.7288 30.0267 

ตุลาคม 2556 3.0164 7.8482 7.7546 29.8599 
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ตารางผนวกที ่ก9  (ต่อ) 
 

       

เดือน-ปี 

ค่าพยากรณ์ 

ราคารับซ้ือหวัมนัสด
ท่ีระดบัเปอร์เซ็นต์
แป้ง 30 พยากรณ์  
(บาท/กิโลกรัม) 

ราคาขายมนัเส้น ณ 
โกดงัส่งออก จงัหวดั
ชลบุรี พยากรณ์  
(บาท/กิโลกรัม) 

ราคาขายมนัเส้น ณ 
โกดงัส่งออก จงัหวดั
พระนครศรีอยธุยา 

พยากรณ์  
(บาท/กิโลกรัม) 

ราคาน ้ามนั
ดีเซล

พยากรณ์ 
(บาท/ลิตร) 

พฤศจิกายน 2556 3.0293 7.8737 7.7805 30.7276 

ธนัวาคม 2556 3.0423 7.8993 7.8064 30.3295 

มกราคม 2557 3.0554 7.9250 7.8325 29.7819 

กมุภาพนัธ์ 2557 3.0685 7.9507 7.8586 29.9947 

มีนาคม 2557 3.0816 7.9766 7.8848 30.4991 

เมษายน 2557 3.0948 8.0025 7.9112 31.3390 

พฤษภาคม 2557 3.1081 8.0286 7.9375 31.1529 

มิถุนายน 2557 3.1214 8.0547 7.9640 31.9383 

กรกฎาคม 2557 3.1348 8.0809 7.9906 31.7564 

สิงหาคม 2557 3.1482 8.1071 8.0172 31.3155 

กนัยายน 2557 3.1617 8.1335 8.0440 30.6714 

ตุลาคม 2557 3.1753 8.1599 8.0708 30.5046 

พฤศจิกายน 2557 3.1889 8.1865 8.0977 31.3723 

ธนัวาคม 2557 3.2025 8.2131 8.1247 30.9742 

มกราคม 2558 3.2163 8.2398 8.1518 30.4266 

กมุภาพนัธ์ 2558 3.2300 8.2666 8.1790 30.6394 

มีนาคม 2558 3.2439 8.2935 8.2063 31.1439 

เมษายน 2558 3.2578 8.3204 8.2336 31.9837 

พฤษภาคม 2558 3.2717 8.3475 8.2611 31.7976 

มิถุนายน 2558 3.2858 8.3746 8.2886 32.5831 

กรกฎาคม 2558 3.2998 8.4019 8.3162 32.4011 

สิงหาคม 2558 3.3140 8.4292 8.3439 31.9602 

กนัยายน 2558 3.3282 8.4566 8.3717 31.3162 

ตุลาคม 2558 3.3425 8.4841 8.3996 31.1494 
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ตารางผนวกที ่ก9  (ต่อ) 
 

       

เดือน-ปี 

ค่าพยากรณ์ 

ราคารับซ้ือหวัมนัสด
ท่ีระดบัเปอร์เซ็นต์
แป้ง 30 พยากรณ์  
(บาท/กิโลกรัม) 

ราคาขายมนัเส้น ณ 
โกดงัส่งออก จงัหวดั
ชลบุรี พยากรณ์  
(บาท/กิโลกรัม) 

ราคาขายมนัเส้น ณ 
โกดงัส่งออก จงัหวดั
พระนครศรีอยธุยา 

พยากรณ์  
(บาท/กิโลกรัม) 

ราคาน ้ามนั
ดีเซล

พยากรณ์ 
(บาท/ลิตร) 

พฤศจิกายน 2558 3.3568 8.5117 8.4276 32.0171 

ธนัวาคม 2558 3.3712 8.5394 8.4557 31.6190 

มกราคม 2559 3.3856 8.5671 8.4838 31.0714 

กมุภาพนัธ์ 2559 3.4001 8.5950 8.5121 31.2841 

มีนาคม 2559 3.4147 8.6229 8.5404 31.7886 

เมษายน 2559 3.4293 8.6510 8.5689 32.6285 

พฤษภาคม 2559 3.4440 8.6791 8.5974 32.4424 

มิถุนายน 2559 3.4588 8.7073 8.6261 33.2278 

กรกฎาคม 2559 3.4736 8.7356 8.6548 33.0459 

สิงหาคม 2559 3.4885 8.7640 8.6836 32.6050 

กนัยายน 2559 3.5035 8.7925 8.7125 31.9609 

ตุลาคม 2559 3.5185 8.8211 8.7415 31.7941 

พฤศจิกายน 2559 3.5336 8.8498 8.7706 32.6618 

ธนัวาคม 2559 3.5487 8.8786 8.7998 32.2637 
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ภาคผนวก ข 
รายละเอียดตน้ทุนของลานมนั 
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รายละเอยีดของข้อมูล และการค านวณเงนิลงทุนในธุรกจิลานมัน ต้นทุนการผลติ ต้นทุนการขนส่ง
สินค้า และต้นทุนด้านการเงนิ  
 
1. การค านวณต้นทุนส าหรับลานมัน 

 
1.1. การค านวณตน้ทุนก่อสร้างลานมนั 

 
1.1.1. ลานมนัท่ีอ าเภอบ าเหน็จณรงค ์จงัหวดัชยัภูมิ มีตน้ทุนค่าก่อสร้าง 15,940,000 บาท 

ประกอบดว้ย 
 
 ค่าท่ีดิน 25 ไร่    2,500,000 บาท 
 ค่าเทลานหนา 10 เซนติเมตร   11,440,000 บาท 
 ค่าก่อสร้างโกดงัและส านกังาน 2,000,000 บาท 

 
1.1.2. ลานมนัท่ีอ าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ มีตน้ทุนก่อสร้าง 15,440,000 บาท 

ประกอบดว้ย 
 

 ค่าท่ีดิน 25 ไร่    2,000,000 บาท 
 ค่าเทลานหนา 10 เซนติเมตร   11,440,000 บาท 
 ค่าก่อสร้างโกดงัและส านกังาน 2,000,000 บาท 

 
1.1.3. ลานมนัท่ีอ าเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา มีตน้ทุนก่อสร้าง14,815,000บาท 

ประกอบดว้ย 
 
 ค่าท่ีดิน 25 ไร่    1,375,000 บาท 
 ค่าเทลานหนา 10 เซนติเมตร   11,440,000 บาท 
 ค่าก่อสร้างโกดงัและส านกังาน 2,000,000 บาท 
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1.2. การค านวณตน้ทุนเคร่ืองจกัร 
 

 ตาชัง่      ราคา    350,000 บาท 
 โปรแกรมตาชัง่     ราคา      26,750 บาท 
 เคร่ืองสีมนั      ราคา    530,000 บาท 
 เคร่ืองดูดเกบ็มนัส าปะหลงัเสน้และดูดฝุ่ นมนั ราคา    420,000 บาท 
 เคร่ืองร่อนหวัมนั     ราคา 1,200,000 บาท 
 รถตกั      ราคา 2,897,000 บาท 
 รถแทรคเตอร์ไวก้ลบัมนั    ราคา    150,000  บาท 
 ตน้ทุนเคร่ืองจกัรทั้งหมด    รวม 5,573,750 บาท 

 
สรุปตน้ทุนการก่อสร้างและเคร่ืองจกัรของลานมนัทั้ง 3 แห่งดงัน้ี 

 
 ตน้ทุนส าหรับลานมนัท่ีอ าเภอบ าเหน็จณรงค ์จงัหวดัชยัภูมิ เท่ากบั 21,513,750 บาท 
 ตน้ทุนส าหรับลานมนัท่ีอ าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ เท่ากบั     21,013,750 บาท 
 ตน้ทุนส าหรัลานมนัท่ีอ าเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา เท่ากบั    20,388,750 บาท 

 
2. การค านวณต้นทุนการผลติ 

 
2.1. ตน้ทุนการผลิตคงท่ี เท่ากบั 66,000 บาท/เดือน ประกอบดว้ย 

 

 ค่าแรงของพนกังาน 7 คน ไดแ้ก่ พนกังานชัง่และพนกังานท าเอกสาร 2 คน 
พนกังานท าเร่ืองจ่ายและรับเงิน 1 คน พนกังานขบัรถตกั 1 คน พนกังานขบัรถเกบ็มนัและดูเคร่ืองสี
มนั 2 คน พนกังานขบัรถแทรคเตอร์กลบัมนัเส้นท่ีตากบนลาน 1 คน 

 ก าหนดใหพ้นกังานท างาน 30 วนั ค่าแรงวนัละ 300 บาท/วนั 
 รวมค่าแรงต่อเดือน 7 คน ×  300 บาท/วนั ×  30 วนั = 63,000 บาท/เดือน 
 ค่าใชจ่้ายในส านกังาน ค่าน ้า ค่าไฟฟ้า ประมาณ 3,000 บาท/เดือน 
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2.2. ตน้ทุนการผลิตผนัแปร ค านวณจาก 
 

ตน้ทุนการผลิตผนัแปร  =  ราคาน ้ามนัดีเซล 
    ×  อตัราการใชน้ ้ ามนัเฉล่ียของเคร่ืองจกัร/ตนัมนัสด 

 
โดยอตัราการใชน้ ้ ามนัเฉล่ียของเคร่ืองจกัรในแบบจ าลอง เท่ากบั 0.5282 ลิตร/ตนัมนัสด ซ่ึง

มาจากการค านวณค่าเฉล่ียของอตัราการใชน้ ้ ามนัของเคร่ืองจกัรต่างๆ ในลานมนั ซ่ึงอา้งอิงจาก
อตัราการใชน้ ้ามนัของเคร่ืองจกัรต่างๆ ในลานมนั จากการสอบถามผูป้ระกอบการรายหน่ึง ซ่ึงมี
รายละเอียดดงัน้ี 

 
 เคร่ืองสีมนัส าปะหลงัเส้น     10 ลิตร/มนัเสน้ 45 ตนั 
 เคร่ืองดูดเกบ็มนัส าปะหลงัเส้นและดูดฝุ่ นมนั  5 ลิตร/มนัเสน้ 45 ตนั 
 เคร่ืองร่อนหวัมนั       10 ลิตร/มนัเสน้ 45 ตนั 
 รถตกั        28.125 ลิตร/มนัเสน้ 45 ตนั 
 รถแทรคเตอร์ไวก้ลบัมนัเส้น       5 ลิตร/มนัเสน้ 45 ตนั 

รวม        58.125 ลิตร/มนัเสน้ 45 ตนั 
 

หากเปล่ียนหน่วยจากมนัเสน้ 45 ตนัเป็นตนัมนัสด ดว้ยอตัราการแปรสภาพมนัสด:มนัเสน้ 
1 ตนั:0.40892 ตนั จะมีปริมาณเท่ากบั 110.04597 ตนัมนัสด ดงันั้น อตัราการใชน้ ้ ามนัเฉล่ียของ
เคร่ืองจกัรจึงเทียบเท่ากบั 0.5282 ลิตร/ตนัมนัสด 
 
3. การค านวณต้นทุนค่าขนส่ง 

 
ค่าจา้งขนส่งหรือค่าเดินรถไป-กลบัต่อเท่ียว อา้งอิงราคาค่าจา้งของผูป้ระกอบการขนส่งสินคา้

เกษตรท่ีส่งแป้งมนัส าปะหลงัใหก้บับริษทัแป้งเอ่ียมอีสานอุตสาหกรรม จ ากดั จงัหวดัอุบลราชธานี 
(บริษทั ดี เอก็ซ์ อินโนเวชัน่ จ  ากดั, 2555) ซ่ึงเม่ือน ามาค านวณหาค่าเฉล่ียของค่าจา้งขนส่งต่อเท่ียว
ส าหรับการขนส่งในพื้นท่ีกรณีศึกษา พบวา่มีค่าเท่ากบั 1,350 บาทต่อเท่ียว 
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4. การค านวณต้นทุนด้านการเงิน 
 

การค านวณหาอตัราดอกเบ้ียท่ีแทจ้ริง (Effective Interest rate, EIR) ในงานวิจยัน้ี อา้งอิง
สูตรการค านวณจาก Tucker (2000) ดงัน้ี 
 

4.1. การค านวณหาอตัราดอกเบ้ียท่ีแทจ้ริง (Effective Interest rate, EIR) ของอตัราเงินเฟ้อ จาก
อตัราเงินเฟ้อท่ีประกาศ 4% ต่อปี (ธนาคารแห่งประเทศไทย, 2555) 

 
niI Nom        (1) 

 
  11 

n
iEIR      (2) 

 
  โดยท่ี

 
NomI  หมายถึง อตัราดอกเบ้ียท่ีตราไวต่้อปี 

   n  หมายถึง จ านวนการคิดดอกเบ้ียใน 1 ปี 
   i  หมายถึง อตัราดอกเบ้ียต่องวด 
 

จากสมการ (1) จะค านวณอตัราดอกเบ้ียต่องวด ( i ) ไดเ้ท่ากบั 0.33% ต่อเดือน จากนั้น
น าอตัราดอกเบ้ียต่องวด ( i ) ไปแทนค่าในสมการ (2) จะไดค่้า EIR เท่ากบั 4.0326% ต่อปี หรือ 
0.336% ต่อเดือน 

 
4.2. การค านวณหาอตัราดอกเบ้ียท่ีแทจ้ริง (Effective Interest rate, EIR) ของอตัราดอกเบ้ีย 

จากประกาศของธนาคารกรุงไทย จ ากดั (มหาชน) (2554) ซ่ึงประกาศไวท่ี้ 12% ต่อปี 
 

จากสมการ (1) จะค านวณอตัราดอกเบ้ียต่องวด ( i ) ไดเ้ท่ากบั 0.1% ต่อเดือน จากนั้น
น าอตัราดอกเบ้ียต่องวด ( i ) ไปแทนค่าในสมการ (2) จะไดค่้า EIR เท่ากบั 12.68% ต่อปี หรือ 
1.0567% ต่อเดือน 
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ภาคผนวก ค 
ผลทางสถิติของการทดสอบรูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของขอ้มูลต่างๆ 
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การทดสอบการแจกแจงความน่าจะเป็นของขอ้มูลต่างๆ ดว้ยค าสัง่ Fit.. ในส่วนของ Define 
Assumption ในโปรแกรม Crystal ball เป็นวิธีการหารูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นท่ี
เหมาะสมของขอ้มูลนั้นๆ โดยเปรียบเทียบค่า P-value ท่ีค  านวณจากวิธีทางสถิติต่างๆ ในโปรแกรม 
Crystal ball ไดแ้ก่ Anderson-Darling, Chi-Square และ Kolmogorov-Smirnov เปรียบเทียบกบั
ระดบันยัส าคญัท่ีก าหนด   หากค่า P-value ท่ีไดจ้ากการทดสอบมากกวา่ระดบันยัส าคญัท่ีตั้งเอาไว ้
หมายความวา่ ขอ้มูลมีการแจกแจงตามรูปแบบท่ีตอ้งการทดสอบ 

 
ภาคผนวก ค1  ผลการวิเคราะห์การแจกแจงความน่าจะเป็นของค่าความคลาดเคล่ือนในการ
พยากรณ์ราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสดระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30%  
 

จากผลการวิเคราะห์พบวา่ ไม่พบรูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นท่ีเหมาะสม (ภาพ
ผนวกท่ี ค1) เพราะค่า P-value จากทั้งวิธี Anderson-Darling, Chi-Square และ Kolmogorov-
Smirnov มีค่านอ้ยกวา่ระดบันยัส าคญั 0.05   ดงันั้น การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบก าหนดเอง 
(Empirical distribution หรือ Custom distribution) จึงเป็นรูปแบบท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูลค่าความ
คลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสดท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% ซ่ึงก าหนด
โดยการสร้างฮิสโตแกรม (Histogram) เพื่อแบ่งช่วงขอ้มูล และค านวณโอกาสท่ีขอ้มูลจะมีค่าอยู่
ในช่วงนั้น รายละเอียดแสดงดงัตารางผนวกท่ี ค1 และภาพผนวกท่ี ค2 
 

 
 

ภาพผนวกที ่ค1  ผลการวิเคราะห์ทางสถิติของการแจกแจงความน่าจะเป็นของค่าความคลาดเคล่ือน
ในการพยากรณ์ราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสดท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% 
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ตารางผนวกที ่ค1  ช่วงความถ่ีและการแจกแจงความน่าจะเป็นของค่าคลาดเคล่ือนของราคารับซ้ือ
มนัส าปะหลงัสดท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% 

 

ช่วง ความถ่ี เปอร์เซ็นตค์วามน่าจะเป็นสะสม 

-0.6578 1 1.27% 

-0.5201 0 1.27% 
-0.3825 0 1.27% 

-0.2449 1 2.53% 
-0.1072 7 11.39% 

0.0304 38 59.49% 
0.1680 25 91.14% 

0.3057 4 96.20% 

More 3 100.00% 

 

 
ภาพผนวกที ่ค2  แผนภาพฮิสโตแกรมแสดงการแจกแจงความน่าจะเป็นของค่าความคลาดเคล่ือน

ในการพยากรณ์ราคารับซ้ือมนัส าปะหลงัสดท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% 
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ภาคผนวก ค2  ผลวิเคราะห์การแจกแจงความน่าจะเป็นของค่าความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์
ราคามนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัชลบุรี  
 

จากผลการวิเคราะห์พบวา่ ไม่พบรูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นท่ีเหมาะสม (ภาพ
ผนวกท่ี ค3) เพราะค่า P-value จากทั้งวิธี Anderson-Darling, Chi-Square และ Kolmogorov-
Smirnov มีค่านอ้ยกวา่ระดบันยัส าคญั 0.05   ดงันั้น การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบก าหนดเอง 
(Empirical distribution หรือ Custom distribution) จึงเป็นรูปแบบท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูลค่าความ
คลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ราคามนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัชลบุรี ซ่ึงก าหนด
โดยการสร้างฮิสโตแกรม (Histogram) เพื่อแบ่งช่วงขอ้มูล และค านวณโอกาสท่ีขอ้มูลจะมีค่าอยู่
ในช่วงนั้น รายละเอียดแสดงดงัตารางผนวกท่ี ค2 และภาพผนวกท่ี ค4 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ค3  ผลการวิเคราะห์ทางสถิติของการแจกแจงความน่าจะเป็นของค่าความคลาดเคล่ือน

ในการพยากรณ์ของราคามนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัชลบุรี 
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ตารางผนวกที ่ค2  ช่วงและโอกาสความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดของค่าความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์
ราคา มนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัชลบุรี 

 
ช่วง ความถ่ี เปอร์เซ็นตค์วามน่าจะเป็นสะสม 

-0.8029 1 0.65% 
-0.6900 0 0.65% 
-0.5771 0 0.65% 
-0.4641 0 0.65% 
-0.3512 3 2.60% 
-0.2383 7 7.14% 
-0.1253 21 20.78% 
-0.0124 37 44.81% 
0.1005 50 77.27% 
0.2135 17 88.31% 
0.3264 9 94.16% 
0.4394 5 97.40% 
More 4 100.00% 

 

 
 
ภาพผนวกที่ ค4  แผนภาพฮิสโตแกรมแสดงการแจกแจงความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนใน

การพยากรณ์ราคามนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัชลบุรี 
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ภาคผนวก ค3  ผลการวิเคราะห์การแจกแจงความน่าจะเป็นของค่าความคลาดเคล่ือนในการ
พยากรณ์มนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา  
 

จากผลการวิเคราะห์พบวา่ ขอ้มูลมีการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบ Logistic ดงัภาพผนวก
ท่ี ค5 ซ่ึงค่า P-value ท่ีไดมี้ค่ามากกวา่ระดบันยัส าคญั 0.05  

 

 
 
ภาพผนวกที ่ค5  ผลการวิเคราะห์ทางสถิติของการแจกแจงความน่าจะเป็นของค่าความคลาดเคล่ือน

ในการพยากรณ์ของราคามนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดั
พระนครศรีอยธุยา 
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ภาคผนวก ค4  ผลการวิเคราะห์การแจกแจงความน่าจะเป็นของค่าความคลาดเคล่ือนในการ
พยากรณ์ของราคาน ้ามนัดีเซล 
 

จากผลการวิเคราะห์พบวา่ พบวา่ ขอ้มูลมีการแจกแจงแบบลอการิธึมธรรมชาติ 
(Lognormal) ดงัภาพผนวกท่ี ค6 โดยค่า P-value ท่ีไดมี้ค่ามากกวา่ระดบันยัส าคญั 0.05  
 

 
 
ภาพผนวกที ่ค6  ผลสถิติการแจกแจงความน่าจะเป็นค่าคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ราคาน ้ามนั 
                           ดีเซล 
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ภาคผนวก ค5  ขอ้มูลสดัส่วนก าลงัการผลิตของลานมนัในรูปของสดัส่วนของมนัส าปะหลงัสดท่ี
คาดวา่จะจดัหาได ้
 

อา้งอิงจากการใชก้ าลงัการผลิตของโรงงานแป้งมนัส าปะหลงัในพื้นท่ีกรณีศึกษา ตั้งแต่
เดือนมกราคม พ.ศ. 2550 ถึง เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2554 (สมาคมแป้งมนัส าปะหลงัไทย, 2555) ซ่ึง
ขอ้มูลน้ีจะสอดคลอ้งกบัปริมาณมนัส าปะหลงัสดในพื้นท่ี และสถานการณ์จริงท่ีผูป้ระกอบการลาน
มนัท าการผลิตสินคา้มากนอ้ยตามปริมาณและราคาวตัถุดิบท่ีจดัหาไดใ้นพื้นท่ี   ขอ้มูลสดัส่วนก าลงั
การผลิตของลานมนัในรูปของสดัส่วนของมนัส าปะหลงัสดท่ีคาดวา่จะจดัหาได ้แสดงดงัตาราง
ผนวกท่ี ค3   ในท่ีน้ีก าหนดใหใ้ชก้ารแจกแจงความน่าจะเป็นแบบ Triangular ในการสุ่มค่าเพื่อ
น ามาใชใ้นการจ าลองสถานการณ์ 
 
ตารางผนวกที ่ค3  สดัส่วนของมนัส าปะหลงัสดท่ีคาดวา่จะจดัหาไดใ้นแต่ละเดือน  
 

เดือน ค่าต ่าสุด ฐานนิยม ค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย 
มกราคม 30.00% 100.00% 100.00% 73.43% 
กมุภาพนัธ์ 40.00% 100.00% 100.00% 79.14% 
มีนาคม 40.00% 100.00% 100.00% 75.66% 
เมษายน 30.00% 80.00% 100.00% 62.66% 
พฤษภาคม 30.00% 60.00% 100.00% 48.61% 
มิถุนายน 40.00% 40.00% 100.00% 51.41% 
กรกฎาคม 40.00% 70.00% 100.00% 49.52% 
สิงหาคม 30.00% 70.00% 100.00% 58.57% 
กนัยายน 25.00% 60.00% 100.00% 49.39% 
ตุลาคม 30.00% 70.00% 100.00% 56.05% 

พฤศจิกายน 30.00% 80.00% 90.00% 53.75% 
ธนัวาคม 60.00% 80.00% 100.00% 72.33% 

 
ที่มา : ประมวลผลจากสมาคมแป้งมนัส าปะหลงัไทย (2555) 
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ภาคผนวก ค6 ข้อมูลเปอร์เซ็นต์แป้งในหัวมันส าปะหลงัสดทีเ่กบ็เกีย่วในแต่ละเดือน 
 

ประมวลจากขอ้มูลท่ีรวบรวมโดยสมาคมแป้งมนัส าปะหลงัไทย (2555) ดงัท่ีแสดงใน
ตารางผนวกท่ี ค4   ในท่ีน้ีก าหนดใหใ้ชก้ารแจกแจงความน่าจะเป็นแบบ Triangular ในการสุ่มค่า
เพื่อน ามาใชใ้นการจ าลองสถานการณ์ 
 
ตารางผนวกที ่ค4  เปอร์เซ็นตแ์ป้งในหวัมนัส าปะหลงัสดท่ีเกบ็เก่ียวในแต่ละเดือน 
 

เดือน ค่าต ่าสุด ฐานนิยม ค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย 
มกราคม 25.00 27.00 29.00 27.00 
กมุภาพนัธ์ 25.00 27.00 29.00 26.98 
มีนาคม 23.00 27.00 28.00 26.43 
เมษายน 21.00 24.00 27.00 24.10 
พฤษภาคม 19.00 23.00 26.00 22.32 
มิถุนายน 19.00 21.00 26.00 22.04 
กรกฎาคม 20.00 24.00 26.00 23.23 
สิงหาคม 20.00 25.00 27.00 24.14 
กนัยายน 21.00 26.00 27.00 24.56 
ตุลาคม 22.00 26.00 27.00 24.67 

พฤศจิกายน 22.00 24.00 27.00 24.92 
ธนัวาคม 23.00 25.00 28.00 25.81 

 
ที่มา : ประมวลผลจากสมาคมแป้งมนัส าปะหลงัไทย (2555) 
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ภาคผนวก ง 
แบบจ าลองสถานการณ์มอนติคาร์โลส าหรับการวิเคราะห์ 

ผลตอบแทนจากการลงทุนในธุรกิจลานมนั 
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1. ชีท “Parameters”  
 

 
 

ภาพผนวกที ่ง1  ค่าคงท่ีท่ีใชใ้นการค านวณแบบจ าลอง           146 
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2. ชีท “อตัราการแปรสภาพ” 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ง2  อตัราการแปรสภาพท่ีใชใ้นแบบจ าลอง 
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3. ชีท “ราคามันสดและมันเส้น” 
 

3.1 ราคาพยากรณ์รับซ้ือมนัส าปะหลงัสดท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% ท่ีใชใ้นแบบจ าลอง 
ในชีท “ราคามนัสดและมนัเส้น” 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ง3  ราคาพยากรณ์รับซ้ือมนัส าปะหลงัสดท่ีระดบัเปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30% ท่ีใชใ้น 
                           แบบจ าลอง 
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3.2 ราคาพยากรณ์มนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัชลบุรี และจงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ท่ีใชใ้นแบบจ าลอง ในชีท “ราคามนัสดและ
มนัเสน้” 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ง4  ราคาพยากรณ์มนัส าปะหลงัเส้น FOB โกดงัผูส่้งออก จงัหวดัชลบุรี และจงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ท่ีใชใ้นแบบจ าลอง 

          149 
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4. ชีท “ราคาน า้มันและค่าขนส่ง” 
 

4.1 ราคาพยากรณ์น ้ามนัเช้ือเพลิงดีเซลท่ีใชใ้นแบบจ าลอง ในชีท “ราคาน ้ามนัและค่า
ขนส่ง” 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ง5  ราคาพยากรณ์น ้ามนัเช้ือเพลิงดีเซลท่ีใชใ้นแบบจ าลอง 
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4.2 ขอ้มูลการค านวณตน้ทุนการขนส่งในแบบจ าลอง ในชีท “ราคาน ้ามนัและค่าขนส่ง” 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ง6  ขอ้มูลการค านวณตน้ทุนการขนส่งในแบบจ าลอง 
 
 
 

        151 
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5. ชีท “Result” 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ง7  ผลลพัธ์ของแบบจ าลองการเลือกสถานท่ีตั้งลานมนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        152 
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6. ชีท “ Model-บ าเหน็จณรงค์”  
 

6.1 การค านวณตน้ทุนวตัถุดิบและตน้ทุนการผลิตของแบบจ าลองเลือกสถานท่ีตั้งท่ี อ  าเภอบ าเหน็จณรงค ์จงัหวดัชยัภูมิ 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ง8  ตน้ทุนวตัถุดิบและตน้ทุนการผลิตของแบบจ าลองเลือกสถานท่ีตั้งท่ี อ  าเภอบ าเหน็จณรงค ์จงัหวดัชยัภูมิ 
 
 

        153 
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6.2 การค านวณตน้ทุนการขนส่ง รายได ้และการพิจารณาจ าหน่ายสินคา้ของแบบจ าลองเลือกสถานท่ีตั้งท่ี อ  าเภอบ าเหน็จณรงค ์จงัหวดัชยัภูมิ 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ง9  ตน้ทุนการขนส่ง รายไดแ้ละการพจิารณาจ าหน่ายสินคา้ของแบบจ าลองเลือกสถานท่ีตั้งท่ี อ  าเภอบ าเหน็จณรงค ์จงัหวดัชยัภูมิ 
 
              154 
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6.3 การค านวณตน้ทุน กรณีขายเฉพาะสินคา้เก่า และรายละเอียดของสินคา้คงคลงั ของแบบจ าลองเลือกสถานท่ีตั้งท่ี อ  าเภอบ าเหน็จณรงค ์จงัหวดั
ชยัภูมิ 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ง10  ตน้ทุนกรณีขายเฉพาะสินคา้เก่า และรายละเอียดของสินคา้คงคลงั ของแบบจ าลองเลือกสถานท่ีตั้งท่ี อ  าเภอบ าเหน็จณรงค ์จงัหวดัชยัภูมิ 
 

            155 
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6.4 การค านวณกระแสเงินสด มูลค่าปัจจุบนั และระยะคืนทุน ของแบบจ าลองเลือกสถานท่ีตั้งท่ี อ  าเภอบ าเหน็จณรงค ์จงัหวดัชยัภูมิ 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ง11  ขอ้มูลทางการเงินรายเดือนของแบบจ าลองเลือกสถานท่ีตั้งท่ี อ  าเภอบ าเหน็จณรงค ์จงัหวดัชยัภูมิ 

             156 
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7. ชีท “ Model-เทพสถิต” 
 
7.1 การค านวณตน้ทุนวตัถุดิบและตน้ทุนการผลิตของแบบจ าลองเลือกสถานท่ีตั้งท่ี อ  าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ง12  ตน้ทุนวตัถุดิบและตน้ทุนการผลิตของแบบจ าลองเลือกสถานท่ีตั้งท่ี อ  าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ 
 
 
 

         157 
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7.2 การค านวณตน้ทุนการขนส่ง รายได ้และการพิจารณาจ าหน่ายสินคา้ของแบบจ าลองเลือกสถานท่ีตั้งท่ี อ  าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ง13  ตน้ทุนการขนส่ง รายไดแ้ละการพจิารณาจ าหน่ายสินคา้ของแบบจ าลองเลือกสถานท่ีตั้งท่ี อ  าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ 
                158 
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7.3 การค านวณตน้ทุน กรณีขายเฉพาะสินคา้เก่า และรายละเอียดของสินคา้คงคลงั ของแบบจ าลองเลือกสถานท่ีตั้งท่ี อ  าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ง14  แสดงตน้ทุน กรณีขายเฉพาะสินคา้เก่า และรายละเอียดของสินคา้คงคลงั ของแบบจ าลองเลือกสถานท่ีตั้งท่ี อ  าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ                 159 
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7.4 การค านวณกระแสเงินสด มูลค่าปัจจุบนั และระยะคืนทุน ของแบบจ าลองเลือกสถานท่ีตั้งท่ี อ  าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ง15  ขอ้มูลทางการเงินรายเดือนของแบบจ าลองเลือกสถานท่ีตั้งท่ี อ  าเภอเทพสถิต จงัหวดัชยัภูมิ 

                160 
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8. ชีท “ Model-สีคิว้” 
 

8.1 การค านวณตน้ทุนวตัถุดิบและตน้ทุนการผลิตของแบบจ าลองเลือกสถานท่ีตั้งท่ี อ  าเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ง16  ตน้ทุนวตัถุดิบและตน้ทุนการผลิตของแบบจ าลองเลือกสถานท่ีตั้งท่ี อ  าเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา                161 



162 

8.2 การค านวณตน้ทุนการขนส่ง รายได ้และการพิจารณาจ าหน่ายสินคา้ของแบบจ าลองเลือกสถานท่ีตั้งท่ี อ  าเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ง17  ตน้ทุนการขนส่ง รายไดแ้ละการพจิารณาจ าหน่ายสินคา้ของแบบจ าลองเลือกสถานท่ีตั้งท่ี อ  าเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา 
 
                         162 
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8.3 การค านวณตน้ทุน กรณีขายเฉพาะสินคา้เก่า และรายละเอียดของสินคา้คงคลงั ของแบบจ าลองเลือกสถานท่ีตั้งท่ี อ  าเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ง18  ตน้ทุน กรณีขายเฉพาะสินคา้เก่า และรายละเอียดของสินคา้คงคลงั ของแบบจ าลองเลือกสถานท่ีตั้งท่ี อ  าเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา 
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8.4 การค านวณกระแสเงินสด มูลค่าปัจจุบนั และระยะคืนทุน ของแบบจ าลองเลือกสถานท่ีตั้งท่ี อ  าเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ง19  ขอ้มูลทางการเงินรายเดือนของแบบจ าลองเลือกสถานท่ีตั้งท่ี อ  าเภอสีค้ิว จงัหวดันครราชสีมา         164 
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