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This thesis presents a risk assessment method for power transformers in central region 

substations of Provincial Electricity Authority.  Risk analysis method presented in this thesis is 
the Weighted Score method. The maintenance data from 237 power transformers in central 
region during the year 2008 to the year 2011, of which there were 153 damages, are used to 
analyze the risk scores. The weights of the risk factors are assigned by experienced maintenance 
crews. The risk assessment factors and scores are categorized with equal weight into 2 parts: the 
history of the transformer; and the current condition of the transformer. The weighted scores 
from both parts are plotted on a risk assessment matrix. The results are assessed into 3 levels: 
risk; warning; and good. If the transformer is in risk level, the maintenance must be done 
immediately and checked up again in 3 months. If the transformer is in warning level, the 
maintenance should be done within 4 months and checked up again in 6 months. If the 
transformer is in good level, the regular maintenance can be carried on. 

 
The risk assessment method proposed in this research can be used by the maintenance 

crews as an effective tool to create an efficient preventive maintenance plan for power 
transformers in central region of Provincial Electricity Authority. 
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การประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค
ดวยวิธีการใหคะแนนตามน้ําหนัก 

 

Weighted Score Risk Assessment for Power Transformers in PEA Substations 
 

คํานํา 
 

ในกระบวนการสงจายพลังงานไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค จะมีสถานีไฟฟากระจาย
อยูตามพื้นที่ตางๆ เพื่อรับพลังงานไฟฟาจากสายสงของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย ผาน
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค และสงจายพลังงานไฟฟากระจาย
ใหกับผูใชไฟตอไป โดยการสงจายพลังงานไฟฟาตองอาศัยหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา
เปนตัวสงจายพลังงานไฟฟาจากสถานีไฟฟาตนทางไปถึงผูใชไฟฟาปลายทางไดมีไฟฟาใชอยาง
ทั่วถึง และมีประสิทธิภาพ ซ่ึงจะพบวา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาเปนอุปกรณหลักที่มี
ความสําคัญในกระบวนการสงจายพลังงานไฟฟา เนื่องจากเปนอุปกรณที่ตองทํางานอยูตลอดเวลา 
และมีราคาแพงที่สุดในสถานีไฟฟา ปจจุบนัการไฟฟาสวนภูมภิาคเขตภาคกลางดูแลรับผิดชอบ
พื้นที่จํานวน 16 จังหวดั ซ่ึงสวนใหญเปนพืน้ที่เศรษฐกจิของภาคกลางตอนลาง โดยมสีถานีไฟฟา
ระดับแรงดนั 115 เควี และ 115/22 เควี จํานวน 166 สถานี และมหีมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟา จํานวน 237 เครื่อง เพื่อใหบริการแกผูใชไฟฟา กลุมธุรกิจขนาดเล็ก และโรงงานในเขตนิคม
อุตสาหกรรม การไฟฟาสวนภูมิภาคไดตระหนักถึงความสําคัญของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟา จึงไดจดัทําแผนงานบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาตามวาระ เพื่อบํารุงรักษา 
และปองกันหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาชํารุดเสียหาย  

 
การบริหารจดัการความเสี่ยง หรือการประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขต
ภาคกลางดวยวิธีการใหคะแนนตามน้ําหนกั (Weighted Score) โดยพิจารณาจากเหตกุารณความ
เสียหายทีเ่กิดขึ้น และปจจัยเสี่ยงที่มีผลกระทบตอการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟาเขตภาคกลาง ประกอบดวย 2 สวน คือ ประวัติการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลัง (History) 
กับสภาพการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจุบนั (Condition) เพื่อใชประเมนิสภาพการ
ทํางานไดของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา และวิเคราะหความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟา โดยนําผลคะแนนที่ไดจากการประเมินความเสี่ยงไปวางแผน และปรบั ปรุงแผนการ
บํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังใหสอดคลองกับมาตรการการบํารุงรักษาเชิงปองกัน (Preventive 
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Maintenance) ใหประสิทธิภาพยิ่งขึ้น การประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา
เขตภาคกลางดวยวิธีการใหคะแนนตามน้าํหนัก ทําใหทราบถึงระดับความเสี่ยงของหมอแปลง
ไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา และระยะเวลาทีค่วรเขาบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา
นอกแผนงานการบํารุงรักษาตามวาระ ซ่ึงสามารถชวยลดความรุนแรงของเหตุการณความเสียหายที่
อาจจะเกิดขึ้นได ลดปญหาไฟฟาดับเปนบริเวณกวาง ยืดอายุการใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟา และลดคาใชจายในการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา 

 
ดังนั้นวิทยานพินธนี้เปนการศึกษาการใหคะแนนประเมนิความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลัง

ในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง เพื่อใหผูบริหาร ตลอดจนพนักงานการไฟฟาสวนภมูิภาคไดรับทราบ
ขอมูล และตระหนกัถึงความสําคัญของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา เพื่อใหกระบวนการ
สงจายพลังงานไฟฟาของการไฟฟาสวนภมูิภาคเกดิความมั่งคง  สรางความเชื่อมั่นตอผูใชไฟ และ
สรางภาพลักษณที่ดีตอองคกร 
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วัตถุประสงค 
 

ศึกษาการประเมินความเสีย่งหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางของการ
ไฟฟาสวนภูมภิาค โดยใชวิธีการใหคะแนนตามน้ําหนัก (Weighted Score) และนําผลที่ไดไป
วางแผน และปรับปรุงแผนการบํารุงรักษาใหสอดคลองกับมาตรการการบํารุงรักษาเชิงปองกัน 
(Preventive Maintenance) สําหรับหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 4 
 

 

การตรวจเอกสาร 
 
1.  ปจจัยท่ีมีผลตอความเสียหายของหมอแปลงไฟฟากาํลัง 
 
 ปจจัยเส่ียง หรือปจจัยที่มีผลตอความเสียหายของหมอแปลงไฟฟากําลัง โดยความเสยีหาย
ของหมอแปลงไฟฟากําลังสามารถเกิดขึ้นไดเปนผลมาจากสาเหตุ และเงื่อนไขที่แตกตางกัน ซ่ึง
เหตุการณความเสียหายของหมอแปลงไฟฟากําลังสวนใหญเกิดจากทางไฟฟา ทางกล หรือความ
รอน และเปนสาเหตุใหหมอแปลงไฟฟากําลังชํารุดเสียหายได จากการศึกษาบทความวิชาการที่
กลาวถึงเหตกุารณความเสียหายของหมอแปลงไฟฟากําลังซึ่งประกอบดวยปจจยัเส่ียงดังตอไปนี ้
 

1.1  อายุการใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลัง (Age) 
 

ปจจัยที่มีผลตออายุการใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลัง คือ การเสื่อมสภาพ โดยการ
เสื่อมสภาพของหมอแปลงไฟฟากําลังแบงออกเปนการเสื่อมสภาพตามอายุการใชงาน ซ่ึงเปนการ
เสื่อมสภาพของฉนวน หรือฉนวนหมอแปลงไฟฟากําลังหมดอายุการใชงานตามระยะเวลาที่ผูผลิต
ไดออกแบบไว กับการเสื่อมสภาพจากปจจยัภายนอก โดยจะมีปจจยัอ่ืนๆ มาเรงใหฉนวนหมอแปลง
ไฟฟากําลังเกดิการเสื่อมสภาพ หรือหมดอายุการใชงานเร็วกวาปกติ มงีานวิจยัในอดตีที่ให
ความสําคัญกับปจจัยเส่ียงทางดานการเสื่อมสภาพตามอายุการใชงานของหมอแปลง ไดแก 

 
Fu et al. (2001) ศึกษาการประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังที่จายโหลดเกนิ

พิกัดโดยวดัอณุหภูมิจุดรอน (Hot-Spot Temperature) : HST ที่ฉนวน และผลกระทบตอหมอแปลง
ไฟฟากําลังในสภาวะจายโหลดเกินพกิัด ทําใหฉนวนหมอแปลงไฟฟากําลังเกิดการเสื่อมสภาพ  
 
 Wang et al. (2002) กลาวถึงความลมเหลวของหมอแปลงไฟฟากําลัง และเปาหมาย
ของการบริหารจัดการอายกุารใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลัง ดวยการวินิจฉัย และติดตามผลการ 
ทดสอบหมอแปลงไฟฟากําลัง 

 
Weekes et al. (2004) กลาวถึงหมอแปลงไฟฟากําลังที่ตดิตั้งอยูในบริเวณที่มีอุณหภมูิ

ภายนอกแตกตางกันมาก หรือมีอุณหภูมแิบบรอนจัด หนาวจดั การทํางานของขดลวด และน้ํามนั
หมอแปลงไฟฟาในสภาวะอุณหภูมิตางๆ จะมีอัตราความสูญเสียอายุการใชงานหมอแปลงไฟฟา
กําลังเกิดขึ้น 
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Muhr (2005) กลาวถึงอุปกรณในระบบไฟฟากําลังเปนอปุกรณที่มีความสําคัญในเรื่อง
ของการสงจายพลังงาน และความเชื่อถือได ประกอบดวยเครื่องกําเนดิไฟฟา หมอแปลงไฟฟากําลัง 
สวิตชเกยีร สายเคเบิ้ล สายสงแรงสูง และอ่ืนๆ เนื่องจากอปุกรณไฟฟาทกุตัวมีขอจํากัดดานอายกุาร
ใชงาน และความเสื่อมสภาพ (Ageing and Degradation) และไดศกึษาถงึปจจัยที่มีผลตออายุการใช
งานนั่นก็คอื ความเครียด (Stresses) หรือความเครียดของอุปกรณไฟฟา ซ่ึงสามารถไปทําลายระบบ
ฉนวนตางๆ ของอุปกรณไฟฟาได และสงผลใหอุปกรณไฟฟามีอายกุารใชงานลดนอยลง โดยแบง
ความเครียดออกไดเปนทีม-สเตียส (TEAM-Stresses) ไดแก ความเครยีดของอายุทางความรอน
(Thermal) ทางไฟฟา(Electrical) ทางอุณหภูม(ิAmbient) และทางกล (Mechanical) ในการวิเคราะห
ความเสี่ยงใชแบบจําลองของการบริหารจัดการสินทรัพย (Asset Management in Utilities) เพื่อใช
ประเมินและบริหารจัดการความเสี่ยงอุปกรณไฟฟา 
 
 1.2  การจายโหลดของหมอแปลงไฟฟากําลัง (Loading) 
 

หมอแปลงไฟฟากําลังที่จายโหลดสูงๆ หรือจายโหลดเกนิพิกัดชัว่ระยะเวลาหนึ่ง จะทํา
ใหขดลวดหมอแปลงไฟฟากําลังเกิดความรอนสูง (Hot-Spot Temperature) และน้ํามนัหมอแปลงมี
อุณหภูมิสูงขึ้น สงผลใหฉนวนหมอแปลงไฟฟากําลังเกดิการเสื่อมสภาพลงเร็วกวาปกต ิซ่ึงมีผล 
กระทบตออายกุารใชงาน และมีโอกาสเกิดเหตุการณความเสียหายได 
 

Fu et al. (2001) ศึกษาการประเมินความเสี่ยงจากการจายโหลดของหมอแปลงไฟฟา
กําลังภายใตเงือ่นไขการวดัอณุหภูมิจุดรอน (Hot-Spot Temperature): HST ที่ฉนวน และพัฒนา
วิธีการประเมนิความเสี่ยงจากการจายโหลดของหมอแปลงไฟฟากําลัง เพื่อใชวเิคราะหหาความเสี่ยง
ระยะสั้น และระยะยาวรวมทั้งความเสี่ยงสะสม โดยพฒันาแบบจําลองประเมินความเสี่ยงสําหรับ
หมอแปลงไฟฟากําลังในสภาวะจายโหลดเกินพิกดัผานแบบจําลองอุณหภูมิจดุรอน ความไม
แนนอนของแบบจําลองอุณหภูมิจดุรอน และผลกระทบตอหมอแปลงไฟฟากําลังในสภาวะจาย
โหลดเกินพกิดั 
 
 1.3  ผลทดสอบหมอแปลงไฟฟากําลัง (Testing) 
 

กองบํารุงรักษาสถานไีฟฟาเขตภาคกลางของการไฟฟาสวนภูมิภาคไดทําการทดสอบ
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาตามวาระการบํารุงรักษา คือ 1 ป และ 4 ป โดยการบํารุงรักษา
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาไดทําการทดสอบซึ่งประกอบดวย การทดสอบคาฉนวนน้ํามัน
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หมอแปลง การทดสอบคาน้ําในน้ํามนัหมอแปลง การวิเคราะหหาปริมาณกาซในน้ํามันหมอแปลง 
การทดสอบคาความตานทานฉนวนหมอแปลง การทดสอบคาความตานทานขดลวดหมอแปลง การ
ทดสอบอัตราสวนขดลวดหมอแปลง การทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวนขดลวด และฉนวนน้ํามัน
โดยใชอุปกรณ และเครื่องมือที่ทันสมัยในการทดสอบประมวลผล และการวิเคราะหผลทดสอบจาก
ทีมงานผูเชี่ยวชาญในสายงาน 
 
 Wang et al. (2002) กลาวถึงความลมเหลวของหมอแปลงไฟฟากําลัง และเปาหมาย
ของการบริหารจัดการอายกุารใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลัง โดยการวินิจฉัย และติดตามผลการ 
ทดสอบหมอแปลงไฟฟากําลัง แบงออกเปน 2 วิธี คือ วิธีการแบบดั้งเดมิ เปนวิธีการทดสอบที่ใชกนั
อยูเปนประจํา เชน การทดสอบน้ํามัน คุณภาพฉนวนน้ํามัน ความตานทานขดลวด และความรอน 
เปนตน ซ่ึงอาศัยการตีความผลการทดสอบจากผูเชี่ยวชาญในการวเิคราะหปญหา และวิธีการแบบ
ไมดั้งเดิม เปนวิธีการทดสอบแบบใหมใชซอฟแวรในการวิเคราะหผลการทดสอบ เชน การทดสอบ
ฉนวน (Partial Discharge) การวัดอุณหภูมภิายใน การวัดตัวประกอบกําลังขณะทํางาน และการวัด
การเคลื่อนไหวของขดลวด ทําใหผลการทดสอบมีความนาเชื่อถือมากขึ้น เพื่อใชในการประเมิน
สภาพการใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลัง 
 
 1.4  อุณหภูมิภายนอกหมอแปลงไฟฟากําลัง (Ambient Temperature) 
 

อุณหภูมิภายนอกหมอแปลงไฟฟากําลังที่รอนจัด หรือหนาวจดั จะมีผลตอการทํางาน
ของขดลวด และน้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลัง ซ่ึงทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังที่ติดตั้งอยูในบริเวณที่
มีอุณหภูมิดังกลาวจะมอัีตราความสูญเสียอายุการใชงานเกิดขึ้น 
 

Weekes et al. (2004) ศึกษาระดับความเสี่ยงจากอัตราความสูญเสียอายุการใชงาน 
(Rate of Loss of Life) ของหมอแปลงไฟฟากําลังจากคาเฉลี่ยของอุณหภูมิตลอดทั้งป แตที่แยที่สุด
อยูใน ชวง 6 เดือน คือ ตั้งแตชวงฤดูใบไมผลิถึงฤดูรอน โดยการประมาณจากแบบจําลองอุณหภูมิ
จุดรอน (Conventional Hot-Spot Model)  จาก IEEE Standard C57.92-1981  สมการการวัดอณุหภมูิ
จุดรอน (HST) ประกอบดวยอุณหภูมิปกติ อุณหภูมิของน้าํมัน และขดลวด โดยพิจารณาจาก IEEE 
Standard C57.91-1995 และสมการอายุหนึง่หนวย (Per Unit Life) ซ่ึงจะปรับเปลี่ยนไปตามอุณหภมูิ
จุดรอน (HST) จนไดสมการอัตราการสูญเสียอายุการใชงาน เพื่อใชประเมินความเสี่ยงในปจจบุัน 
และอนาคต  จากการคํานวณหาอัตราเฉลี่ยการสูญเสียอายุในแตละชวงฤดูกาลสามารถบอกโอกาส
ความเสียหายที่อาจจะเกิดขึน้ได 
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เนื่องจากอณุหภูมิในประเทศไทยไมมีความแตกตางกันมากนักในแตละฤดูกาล คือ ไม
มีอุณหภูมิแบบหนาวจัด และรอนจัด ปจจยัเส่ียงดานอุณหภูม ิ(Ambient Temperature) จึงไมถูก
นํามาพิจารณาในการประเมนิความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังครั้งนี้ดวย 
 
2.  วิธีการบริหารจัดการความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลัง 
 
 2.1  Condition Based Maintenance (CBM) 
 

การบํารุงรักษาตามสภาพ โดยจะตองมีการตรวจติดตามสภาพของอุปกรณอยูเสมอ 
เพื่อใหทราบถงึสภาพการทํางานของอุปกรณ และเหน็ถึงแนวโนมของปญหากอนที่จะเกดิขึ้น 
ประกอบดวยรูปแบบการซอมบํารุง 3 ลักษณะดังนี้  
 

1) Corrective Maintenance คือ การใชงานจนอุปกรณเกดิความเสียหาย ทํางานไมได
แลว จึงเขาดําเนินการแกไข 

 
2) Preventive Maintenance คือ การแกไขอุปกรณในโอกาสที่เหมาะสม กอนที่อุปกรณ

จะเกิดความเสียหายรุนแรง 
 

3) Proactive Maintenance or Improvement Maintenance คือ การบํารุงรักษาเชิงรุก 
หรือการแกไขและปรับปรุงสภาพอุปกรณในโอกาสที่เหมาะสม เพื่อปองกันไมใหอุปกรณเกดิความ
เสียหายไดเลย 
 

Arshad et al. (2004) ศึกษาวธีิการบํารุงรักษาตามสภาพเงื่อนไข (Condition Based 
Maintenance) : CBM ซ่ึงเปนวิธีการหนึ่งของกระบวนการบริหารจัดการโดยนํามาใชกบัหมอแปลง
ไฟฟากําลัง เพือ่บํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลัง ปองกนัหมอแปลงไฟฟากําลังและอุปกรณกอน
เกิดความเสียหายขึ้น โดยวธีิ CBM มีหลักการที่สําคัญ คือ ความนาเชือ่ถือได (Reliability) การลด
โอกาสความเสียหายของหมอแปลงไฟฟากําลังใหนอยลง การบํารุงรักษา (Maintainability) เมื่อ
หมอแปลงไฟฟากําลังเกิดความเสียหายขึน้ หมอแปลงไฟฟากําลังจะตองสามารถกลับมาใชงานได
เปนปกติอยางเร็วที่สุด และการทํางานไดปกต ิ(Availability) การประสานงานกันระหวางความ
นาเชื่อถือได กับการบํารุงรักษา เพื่อใหหมอแปลงไฟฟากําลังทํางานไดเปนปกติ ภายใตเงื่อนไขของ
ระยะเวลา 
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2.2 Time Based Maintenance (TBM) 
 

การบํารุงรักษาตามระยะเวลา หรืออายุการใชงานของอุปกรณ 
 

กองหมอแปลง การไฟฟาสวนภูมิภาค (2550) ไดกําหนดวาระการบํารุงรักษาหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา โดยแบงออกเปน 2 วาระ คือ วาระ 1 ป และ 4 ป เพื่อบํารุงรักษา
หมอแปลงไฟฟากําลัง และอุปกรณในสถานีไฟฟาตามระยะเวลา 

 
2.3 Borda Number Theory  
 

ทฤษฏีที่ใชในการวิเคราะหหาระดับความเสี่ยง และความเสี่ยงที่จะเกิดขึ้นจากปจจัย
ตางๆ ที่นํามาพิจารณา โดยใชวิธีการสรางเมตริกซความเสี่ยงจากปจจัยตางๆ เพื่อใชคํานวณ และ
วิเคราะหความเสี่ยง  

 
You-yuan et al. (2008) ศึกษาการใชทฤษฏีจํานวนโบดา (Borda Number Theory) ใน

การประเมินความเสี่ยงของหมอแปลงไฟฟากําลัง โดยการจัดลําดับความผิดพรองของหมอแปลง
ไฟฟากําลังที่เกิดขึ้นตามประเภทความลมเหลว  กําหนดปจจัยเส่ียง และการกําหนดคาน้ําหนกัใน
การวิเคราะห เพื่อใชคํานวณหาระดับความรุนแรง และโอกาสที่จะเกิดขึ้นจากความผิดพรองของ
หมอแปลงไฟฟากําลังได และเปรียบเทยีบกบัตารางระดบัความเสี่ยงทีม่ีโอกาสจะเกดิขึ้น วิธีนี้
สามารถบงบอกถึงความนาเชื่อถือของหมอแปลงไฟฟากําลังได 
 

2.4 Weighted Score  
 

วิธีการคํานวณทางคณิตศาสตร เพื่อหาคาเฉลี่ยตามน้ําหนัก โดยการกําหนดคาน้ําหนกั
ขอมูลซ่ึงเรียงตามลําดับความสําคัญของขอมูลคูณกับผลคะแนนที่ไดจากการวิเคราะหขอมูล และนาํ
ผลรวมทั้งหมดหารดวยคาน้าํหนักของขอมูลทั้งหมด เพือ่คํานวณหาคะแนนเฉลี่ยของขอมูล และนาํ
ผลคะแนนที่ไดไปวิเคราะหผลตอไป จากวิธีดังกลาวไดมีหลายบทความนําไปใชในการประเมิน
ความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลัง และบรหิารจัดการสินทรัพยหมอแปลงไฟฟากําลัง ดังตอไปนี ้
  

Power Systems Engineering Research Center (2006) กลาวถึงการบูรณาการอัตโนมัติ
ของตรวจสอบสภาพดวยการเพิ่มประสิทธิภาพการจดัตารางเวลาในการบํารุงรักษาเบรกเกอร และ
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หมอแปลงไฟฟากําลัง ในสวนของหมอแปลงไฟฟากําลังพิจารณาจากการประเมินโอกาสที่จะเกิด
ความลมเหลว โดยจัดทําตารางประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังดวยวิธีการใหคะแนนตาม
น้ําหนกั (Weighted Score) โดยพิจารณาตามความสําคัญของปจจัยเส่ียงที่มีผลกระทบตอการทํางาน
ของหมอแปลงไฟฟากําลัง เพื่อใชในการบาํรุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลัง และปองกนัการเกดิความ
ลมเหลวที่จะเกิดขึ้น 
 

Jahromi et al. (2009) ศึกษาวธีิการจัดการสนิทรัพยหมอแปลงไฟฟากําลังโดยใชดัชนี
สุขภาพ (Health index) ซ่ึงเปนเครื่องมือบริหารความเสี่ยง โดยใชเชื่อมโยงผลการสังเกตจากการ
ปฏิบัติงาน การตรวจสอบภาคสนาม และการทดสอบจากหองปฏิบัติการ เพื่อบริหารจดัการ
สินทรัพย และตัดสินใจลงทนุ และวางแผนบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลัง คะแนนดัชนีสุขภาพ
หมอแปลงไฟฟากําลังที่ไดสามารถใชประเมินโอกาสความลมเหลว และโอกาสการทาํงาน รวมทั้ง
คํานวณหาอายกุารใชงานคงเหลืออยูของหมอแปลงไฟฟากําลัง เพื่อใชในการพจิารณาตัดสินใจ
วางแผนลงทุนสวนตางๆ จนหมดอายกุารใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลังในแตละป 
 
 จากการตรวจเอกสารพบวา วิธีการใหคะแนนตามน้ําหนกั (Weighted Score) เปนวิธีที่จะ
นํามาใชศึกษาประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมภิาค 
เนื่องจากวิธีดังกลาวมีความเหมาะสมกับขอมูลของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
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อุปกรณ และวิธีการ 
  

อุปกรณ 
 

1.  เครื่องคอมพิวเตอรสวนบคุคล 

 

2.  ระบบปฏิบัติการ Window XP 

 

3.  โปรแกรม Microsoft Office 

 

วิธีการ 

 

1.  การศึกษาขอมูลหมอแปลงไฟฟากําลงัในสถานีไฟฟา 
 

หมอแปลงไฟฟากําลัง เปนอปุกรณเชื่อมโยงระหวางระบบไฟฟาที่มีแรงดันไฟฟาแตกตาง

กัน โดยทําหนาที่เพิ่ม หรือลดแรงดันไฟฟาใหเหมาะสมกับการสงจาย และการใชพลังงานไฟฟา ซ่ึง

เปนอุปกรณหลักที่มคีวามสําคัญในระบบการสงจายกระแสไฟฟาไปสูผูใชไฟฟา 

 

1.1 หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง 

 

การไฟฟาสวนภูมิภาคเขตภาคกลาง ดูแลรับผิดชอบพื้นที่ จํานวน 16 จังหวดั โดยสวน

ใหญเปนพื้นทีเ่ขตเศรษฐกจิของภาคกลางตอนลาง ซ่ึงมีสถานีไฟฟาระดบัแรงดัน 115 เควี และ

115/22 เควี จํานวน 166 สถานี และมหีมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา จํานวน 237 เครื่อง แบง

ออกเปนสํานกังานการไฟฟาเขต จํานวน 3 เขต ดังนี ้
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1) สํานักงานการไฟฟาเขต 1 ภาคกลาง ตั้งอยูที ่46 หมู 6 ถนนสายเอเชยี ตําบลหันตรา 

อําเภอพระนครศรีอยุธยา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 13000 ดูแลรับผิดชอบพื้นที่ จํานวน 7 จังหวัด 

ไดแก พระนครศรีอยุธยา สระบุรี อางทอง ปทุมธานี ปราจีนบุรี นครนายก และสระแกว โดยมี

สถานีไฟฟาจํานวน 65 สถานี และมหีมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา จํานวน 99 เครื่อง  

 

2) สํานักงานการไฟฟาเขต 2 ภาคกลาง ตั้งอยูที ่  47/1 หมู 3 ตําบลเสม็ด อําเภอเมือง 

จังหวดัชลบุรี 20000 ดูแลรับผิดชอบพื้นที่ จํานวน 5 จังหวัด ไดแก ชลบุรี จันทบุรี ระยอง ตราด และ

ฉะเชิงเทรา โดยมีสถานีไฟฟา จํานวน 63 สถานี และมีหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟา จํานวน 

87 เครื่อง  

 

3) สํานักงานการไฟฟาเขต 3 ภาคกลาง ตั้งอยูที ่  9/1 หมู 1 ตําบลไทยาวาส อําเภอนคร

ชัยศรี จังหวัดนครปฐม 73120 ดูแลรับผิดชอบพื้นที่ จํานวน 4 จังหวัด ไดแก นครปฐม สมุทรสาคร

กาญจนบุรี และสุพรรณบุรี โดยมีสถานีไฟฟา จํานวน 38 สถานี และมีหมอแปลงไฟฟากําลังใน

สถานีไฟฟา จาํนวน 51 เครื่อง  

 

จากการเก็บขอมูลหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางเปนระยะเวลา 4 ป 

ตั้งแตป พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2554 พบวา มีหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา จํานวน 237 เครื่อง 

แบงออกเปน 3 ขนาด ไดแก 25 MVA จํานวน 7 เครื่อง 40 MVA จํานวน 39 เครื่อง และ 50 MVA 

จํานวน 191 เครื่อง ไดแสดงดังตารางที่ 1  และพบวาผลิตภัณฑของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี

ไฟฟามีทั้งผลิตภัณฑภายใน ประเทศ จํานวน 84 เครื่อง และผลิตภัณฑที่มาจากตางประเทศ จํานวน 

153 เครื่อง ไดแสดงดังตารางที่ 2  และจากการเก็บขอมูลเหตุการณความเสียหายของหมอแปลง

ไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง จํานวน 153 คร้ัง สามารถแบงแยกเหตุการณความเสียหาย

ออกเปน 6 ลักษณะ ดังภาพที ่1 
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ตารางที่ 1  จํานวนหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางแยกตามขนาด ณ ป พ.ศ. 2554 

 

การไฟฟาภาคกลาง  25 MVA 40 MVA 50 MVA 

       เขต ก.1         2        22        75 

       เขต ก.2         1        15        71  

       เขต ก.3         4        2        45 

     รวมทั้งสิ้น                                       7                         39                      191 

 

ตารางที่ 2  จํานวนหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางแยกตามผลิตภณัฑ 

 

การไฟฟาภาคกลาง  ภายในประเทศ  ตางประเทศ 

       เขต ก.1            28          71 

       เขต ก.2            37          50 

       เขต ก.3            19          32 

     รวมทั้งสิ้น                 84                                  153 

                                    

 

 

 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 1   ลักษณะความเสยีหายของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง  
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1.2  การบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง 

 

ปจจุบันพืน้ที่เขตเศรษฐกิจภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทยสวนใหญจะอยูในความ

รับผิดชอบของการไฟฟาสวนภูมภิาคเขตภาคกลาง โดยกองบํารุงรักษาสถานีไฟฟา สายงานธุรกิจ

กอสรางและบาํรุงรักษาไดตระหนกัถึงความสําคัญของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาซึ่งเปน

อุปกรณที่มีความสําคัญ และมีราคาแพง เพือ่ใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเกิดความมัน่คง 

และมีประสิทธิภาพในการจายกระแสไฟฟา และปองกันหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาชํารุด

เสียหาย กองบาํรุงรักษาสถานีไฟฟาจึงไดจดัทําแผนงานบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลัง โดยแบง

การดูแลบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาออกเปน 3 กิจกรรมดังนี ้

 

1.2.1  การบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังตามวาระ คือ การตรวจสอบบํารุงรักษา

หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาดวยวธีิการบํารุงรักษาเชิงปองกัน (Preventive Maintenance) 

เพื่อปองกันหมอแปลงไฟฟากําลัง และอุปกรณในสถานีไฟฟาชํารุดเสยีหาย โดยมกีารวางแผนงาน

ในการเขาบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาลวงหนา ซ่ึงมีชวงระยะเวลาในการเขา

บํารุงรักษาที่แนนอน โดยแบงเปนวาระการบํารุงรักษาตามชวงเวลาไดดังนี ้

 

 การบํารุงรักษาตามวาระ 1 ป เปนการตรวจสอบบํารุงรักษาทั่วไป เพื่อตรวจเช็ค

สภาพการใชงานของอุปกรณ และหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา ซ่ึงสามารถดําเนินการได

ทั้งขณะจายกระแสไฟฟา และดับไฟ ประกอบดวย การตรวจสอบสภาพทั่วไป (Visual Check) การ

ทดสอบคาฉนวนน้ํามนัหมอแปลง (Dielectric Breakdown Test) การทดสอบคาน้ําในน้ํามันหมอ

แปลง (Water Content Test) การเปลี่ยนซิลิกาเจลชุดเปลี่ยนแทปหมอแปลงขณะมีโหลด (On-Load 

Tap Changer) และตัวถังหมอแปลง (Main Tank) การวิเคราะหหาปริมาณกาซในน้ํามันหมอแปลง 

(Dissolved Gas Analysis) และการทดสอบคาความตานทานฉนวนหมอแปลง (Insulation 

Resistance Test)  
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การบํารุงรักษาตามวาระ 4 ป เปนการบํารงุรักษาเชิงปองกันที่พิจารณาทั้งระยะ 

เวลาการทํางาน และสภาพการทํางานของอุปกรณ ไดแก การทดสอบคาฉนวนน้ํามันหมอแปลง 

(Dielectric Breakdown Test) การทดสอบคาน้ําในน้ํามนัหมอแปลง (Water Content Test) การ

เปล่ียนซิลิกาเจลชุดเปลี่ยนแทปหมอแปลงขณะมีโหลด (On-Load Tap Changer) และตัวถังหมอ

แปลง (Main Tank) การทําความสะอาดชดุเปลี่ยนแทปหมอแปลงขณะมีโหลด หรือมอเตอรชุด

เปล่ียนแทปหมอแปลงไฟฟาทํางานถึง 30,000 คร้ัง การทดสอบคาความตานทานขดลวดหมอแปลง 

(Winding Resistance Test) การทดสอบอัตราสวนขดลวดหมอแปลง (Turn Ratio Test) และการ

ทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวน (Insulation Power Factor Test)    

 

1.2.2  การบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลัง แบบแกไขไมเรงดวน คือ การซอมแซม

แกไขหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ชํารุด ขัดของ ซ่ึงไมมีผลกระทบตอระบบการสงจาย

กระแสไฟฟาสามารถวางแผน หรือกําหนดชวงเวลาเขาดําเนินการแกไขได 

 

1.2.3  การบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลัง แบบแกไขเรงดวน คือ การซอมแซมแกไข

หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ชํารดุ ขัดของ ซ่ึงไมมีผลกระทบตอระบบการสงจายกระแส 

ไฟฟาตองเขาดําเนินการตรวจสอบแกไขโดยเรงดวน 

 

2.  รวบรวมขอมูลปจจัยเสี่ยงท่ีมีผลตอความเสียหายของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา 

 

จากการศึกษาขอมูลหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง และวเิคราะหปจจัย
เสี่ยงที่มีผลกระทบตอการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา เพื่อใชวิเคราะหสภาพ
การทํางานไดของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา และนําผลคะแนนที่ไดจากการวิเคราะหไป
ประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาประจําปบนเมตริกซประเมินความเสี่ยง
หมอแปลงไฟฟากําลัง เพื่อวางแผน และปรับปรุงแผนการบํารุงรักษาใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น โดย
แบงแยกปจจัยเสี่ยงออกเปน 2 สวน คือ ประวัตกิารทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลัง (History) 
ประกอบดวย 6 ปจจัยเส่ียง โดยมีคาน้ําหนกัรวมเทากบั 18  และสภาพการทํางานของหมอแปลง
ไฟฟากําลังในปจจุบัน (Condition) ประกอบดวย 8 ปจจยัเส่ียง โดยมีคาน้ําหนกัรวมเทากับ 18 ดัง
ตารางที่ 3 ซ่ึงจะอธิบายในสวนตอไปนี ้
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 ตารางที่ 3  ปจจัยเส่ียงที่ใชในการประเมนิความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟา                 

  

CRITERION        WEIGHT  SCORE 

History  Age                 4   

  Loading History                3   

  Inspection and Maintenance              4 

  Internal Faults History               4 

  Location                2 

  Manufacturer                1 

              Total History Weight                               18 

Condition Dielectric Breakdown Test              3 
  Water Content Test               3 

  Dissolved gas analysis               3 

  Insulation Resistance Test              2 

  Winding Resistance Test               2 

  Turn Ratio Test                2 

  Winding Insulation Power Factor Test           1.5             

  Oil Insulation Power Factor Test                    1.5 

              Total Condition Weight                         18 

 
2.1  ประวัติการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลัง (History)  
 

จากเหตุการณความเสียหายที่เกิดขึ้น และการวิเคราะหปจจัยเส่ียงที่มผีลกระทบตอการ
ทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟา ซ่ึงเปนสาเหตุทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟาชํารุดเสยีหาย ในสวนของประวัติการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลัง (History) นี้ ประกอบ 
ดวย 6 ปจจยัเสี่ยง โดยมีคาน้ําหนกั (Weight) ในการพิจารณาปจจยัเส่ียงรวมเทากับ 18 ซ่ึงแบงออก 
เปน 4 กลุมเรียงตามลําดับความสําคัญของปจจัยเส่ียงที่มผีลตอการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟา โดยกลุมที่มคีวามสําคัญของปจจัยเส่ียงสูงสุดจะมีคาน้ําหนกัเทากับ 4 ไดแก อายุการ
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ใชงาน (Age) การตรวจสภาพ และการบํารุงรักษา (Inspection and Maintenance) และประวัติการ
เกิดความผิดพรองภายใน (Internal Faults History) กลุมที่มีความสําคัญของปจจัยเส่ียงสูงเปนอันดบั
สองซึ่งมีคาน้ําหนักเทากับ 3 ไดแก ประวตักิารจายโหลด (Loading History) กลุมที่มีความสําคัญ
ของปจจัยเส่ียงสูงเปนอันดบัสามซึ่งมีคาน้ําหนกัเทากับ 2 ไดแก สถานที่ติดตั้ง (Location) และกลุม
ที่มีความสําคัญของปจจัยเส่ียงนอยที่สุดซึง่มีคาน้ําหนกัเทากับ 1 ไดแก ผูผลิต (Manufacturer) จาก
ผลการวิเคราะหขอมูลเหตุการณความเสียหายของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาค
กลางพบวา ขอมูลเหลานี้ลวนเปนปจจัยเส่ียงที่มีนัยสําคญัตอการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟาที่แตกตางกัน ดังตารางที่ 3  โดยมีรายละเอียดในการพิจารณาปจจยัเส่ียงแตละปจจัย
ดังตอไปนี ้

 
2.1.1  อายุการใชงาน (Age) จากการศึกษาพบวา หมอแปลงไฟฟากําลังมีโอกาสที่จะ

เกิดเหตุการณความเสียหายแตกตางกันตามชวงอายกุารใชงาน ดังภาพที่ 2  โดยหมอแปลงไฟฟา
กําลังมีความเสี่ยงสูงที่จะเกดิเหตกุารณความเสียหายอยู 2 ชวงการใชงาน คือ ชวงเริม่ตนการใชงาน 
(Infant Mortality) กับชวงปลายอายุการใชงาน (Old Age) และหลังจากที่หมอแปลงไฟฟากําลังเริ่ม
ใชงานมาซักระยะหนึ่งความเสี่ยงที่จะเกิดเหตุการณความเสียหายจะลดต่ําลงเขาสูสภาวะคงตัว 
(Constant Failure Rate) โดยปกติแลวอายุการใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลังอยางมีความนา 
เชื่อถือไดจะอยูในชวง 20 - 35 ป แตในทางปฏิบัติหมอแปลงไฟฟากําลังสามารถใชงานไดนานถึง 
60 ป ภายใตเงือ่นไขการดแูลบํารุงรักษาอยางมีประสิทธิภาพ ซ่ึงอายุการใชงานของหมอแปลงไฟฟา
กําลังจะมีคาเทากับอายุของฉนวนกระดาษซึ่งขึ้นอยูกับความแข็งแรงทางกล และความสมบูรณทาง
ไฟฟา การเสื่อมสภาพของฉนวนกระดาษเกิดจากปฏิกิริยาไฮโดรลีติก (Hydrolytic) ปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน (Oxidation) และการเสื่อมสภาพทางความรอน  

 
เนื่องจากอายุการใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลังไดรับการกําหนดเชนเดยีวกับ

อายุของฉนวนกระดาษ ซ่ึงถาฉนวนกระดาษของหมอแปลงไฟฟากําลังเริ่มเสื่อมสภาพลง นั่นหมาย 
ความวา หมอแปลงไฟฟากําลังจะมีอายกุารใชงานสั้นลงไปดวย หรือหมอแปลงไฟฟากําลังที่อายุ
การใชงานผานไปหลายปแลว สภาพฉนวนกระดาษภายในหมอแปลงไฟฟากําลังกจ็ะมีการเสื่อม 
สภาพลงไปตามอายุการใชงานเชนกนั นอกจากที่กลาวมาขางตนแลว ยังมีสาเหตุมาจากอุณหภูมิ 
ความรอน ปฏิกริยาทางไฟฟา และเคมี และอีกหลายๆ ปจจัย ที่ทาํใหฉนวนกระดาษเสื่อมสภาพลง
อยางรวดเรว็จนสงผลกระทบตออายุการใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลัง 
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ปจจุบันการไฟฟาสวนภูมิภาคเขตภาคกลางมีหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟา จํานวน 237 เครื่อง โดยหมอแปลงไฟฟากําลังมีอายุการใชงานสูงสุดอยูที่ 28 ป และมีอายกุาร
ใชงานต่ําสุดอยูที่ 1 ป และหมอแปลงไฟฟากําลังที่มีอายกุารใชงาน 12 ป มีจํานวนมากที่สุด คือ 23 
เครื่อง และหมอแปลงไฟฟากําลังที่มีอายุการใชงาน 1 และ 22 ป มีจํานวนนอยที่สุด คอื อยางละ 1 
เครื่อง และจากการเก็บขอมลูหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางพบวา หมอแปลง
ไฟฟากําลังที่มอีายุการใชงานอยูระหวาง 23 - 27 ป ไมมีใชงานอยูในสถานีไฟฟา ดังภาพที่ 3  โดยที่
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางมีอายกุารใชงานเฉลีย่อยูที่ 12 ป  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2   ลักษณะความลมเหลวของหมอแปลงไฟฟากําลังตามชวงอายุการใชงาน 

 
  

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 3  กราฟแสดงจํานวนหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางแบงตามชวงอายกุาร 
               ใชงาน 
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จากขอมูลเหตกุารณความเสียหายของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขต
ภาคกลางจํานวน 153 คร้ัง พบวา หมอแปลงไฟฟากําลังทีเ่กิดเหตุการณความเสียหายมากที่สุดอยู
ในชวงอายุการใชงาน 14 ป โดยมีเหตกุารณความเสยีหายเกดิขึ้นจํานวน 23 คร้ัง และหมอแปลง
ไฟฟากําลังที่เกิดเหตุการณความเสียหายนอยที่สุดอยูในชวงอายกุารใชงาน 4, 10 และ 15 ป โดยมี
เหตุการณความเสียหายเกิดขึน้เทากันจํานวน 1 คร้ัง และจากการวิเคราะหขอมูลอายุการใชงานกับ
ขอมูลเหตุการณความเสยีหายของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางพบวา หมอ
แปลงไฟฟากําลังที่มีอายุการใชงาน 1 - 3 ป จะไมพบเหตกุารณความเสียหายเกดิขึ้นเลย ดังภาพที่ 4    
โดยอายกุารใชงานเฉลี่ยที่คาดวาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางจะเกดิเหตกุารณ
ความเสียหายมีอายุการใชงานเฉลี่ยอยูที่ 9.18 ป   

 
  

 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 4  กราฟแสดงจํานวนความเสียหายของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง

แบงตามชวงอายุการใชงาน 
 

2.1.2  ประวัตกิารจายโหลด (Loading History) คือ พฤติกรรมการจายโหลดของหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาซึ่งถือเปนปจจัยเส่ียงที่สําคัญปจจัยหนึง่ที่มีผลตอการทํางานของ
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา โดยปจจัยเส่ียงนี้พจิารณาจากการที่หมอแปลงไฟฟากําลังจาย
โหลดสูงสุด หรือจายโหลดเกินพิกดัชั่วระยะเวลาหนึ่ง จะทําใหขดลวดหมอแปลงไฟฟากําลังเกิด
ความรอนสูง (Hot-Spot Temperature) และฉนวนเสื่อมสภาพลงอยางรวดเรว็ สงผลใหหมอแปลง
ไฟฟากําลังมีอายุการใชงานสั้นลง หรือมีโอกาสเกิดความเสียหายได โดยปกตแิลวหมอแปลงไฟฟา
กําลังในสถานไีฟฟาของการไฟฟาสวนภูมภิาคจะจายพลังงานไฟฟาไมเกิน 80% ของพิกัดหมอ
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แปลงไฟฟากําลังตามเกณฑ (Criteria) ที่ไดกําหนดไว เพือ่ปองกันหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟาเกดิความเสียหาย ดังตารางที่ 4    

 
ตารางที่ 4  เกณฑการจายโหลดของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา 

 

      แรงดันไฟฟา         ขนาดหมอแปลงไฟฟากําลัง                 การจายโหลดตามเกณฑ (Criteria) 

     115kV / 22kV         25 MVA               ไมเกิน 20 MVA  

                                    40 MVA               ไมเกิน 32 MVA         

                       50 MVA               ไมเกิน 40 MVA             

 
2.1.3  การตรวจสภาพ และการบํารุงรักษา (Inspection  and Maintenance) เนื่องจาก

หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเปนอปุกรณที่มีความสําคญัในกระบวนการสงจายกระแส 
ไฟฟา และเปนอุปกรณที่มีราคาแพง ประกอบกับมีการใชงานอยูตลอดเวลา การบํารุงรักษาหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาคจึงเลือกใชวธีิการบํารุงรักษาเชิงปองกัน 
(Preventive Maintenance) เพื่อปองกันอุปกรณชํารุดเสียหาย โดยกําหนดวาระการบาํรุงรักษาหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเปน 1 ป และ 4 ป ตามรายละเอียดทีก่ลาวมาขางตน จากการศึกษา
ขอมูลพบวา ชวงระยะเวลาทีค่วรเขาบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา คือ ทุก 6 
เดือน การจดัทาํแผนงานเขาบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาอยางเหมาะสม และ
การบํารุงรักษาอยางมีประสิทธิภาพ จะชวยใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟามีอายุการใชงาน
ยาวนานมากขึน้ และลดโอกาสอุปกรณชํารุดเสียหายนอยลง การบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟาจึงถือเปนปจจัยหลักในการลดความเสี่ยง เพื่อปองกันหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟาเกดิความเสียหายได 

  
2.1.4  ประวัตกิารเกิดความผิดพรองภายใน (Internal Faults History) คือ เหตุการณ

ความเสียหายที่เกิดขึ้นกับหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาคิดแบบสะสมเปนจํานวนครั้งภาย 
ในระยะเวลา 1 ป โดยความผิดพรองสวนใหญที่เกดิขึ้นกับหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา 
เชน อุปกรณควบคุมเสียหาย น้ํามันร่ัวซึมจากถังหมอแปลงไฟฟากําลังและอุปกรณ ชุดเปลี่ยนแทป 
หมอแปลงไมทํางาน ตลอดจนผลทดสอบจากการบํารุงรักษาที่ไมผานมาตรฐาน ซ่ึงถือวาเปน
เหตุการณความผิดพรองของหมอแปลงไฟฟากําลัง โดยเหตุการณความเสียหายทีเ่กดิขึ้นเหลานี้
สงผลใหหมอแปลงไฟฟากําลังมีประสิทธิภาพในการทํางานแยลงจนเกิดความเสียหายได เนื่องจาก
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การเกิดความผิดพรองภายในหมอแปลงไฟฟากําลังแตละครั้ง จะทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังเสีย
สมดุลจากสภาวะการทํางานตามปกติ การบํารุงรักษาที่ลาชาจะสงผลใหความผิดพรองที่เกิดขึ้นภาย 
ในหมอแปลงไฟฟากําลังทวคีวามรุนแรงมากยิ่งขึ้น และการเขาบํารุงรักษาอยางรวดเร็วสามารถชวย
ลดโอกาสเกิดเหตุการณความเสียหายกับหมอแปลงไฟฟากําลังได  

 
จากการวิเคราะหเหตุการณความเสียหายหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา

เขตภาคกลาง พบวา หมอแปลงไฟฟากําลังที่มีอายุใชงานตั้งแต 4 ปขึ้นไป จะเริ่มมีเหตกุารณความ 
ผิดพรองเกิดขึน้ และเพิ่มสูงขึ้นเมื่อหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟามีอายุการใชงานมากขึ้น 
การเกิดความผิดพรองภายในหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา จงึเปนปจจยัเส่ียงทีถู่กนํามา
พิจารณาประกอบการประเมนิความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาดวย 
 

2.1.5  สถานที่ติดตั้ง (Location) เนื่องจากพื้นที่รับผิดชอบของการไฟฟาสวนภมูิภาค
เขตภาคกลางครอบคลุมพื้นที่ จํานวน 16 จังหวดั โดยแบงออกเปน 3 การไฟฟาเขต ไดแก กฟก.1
กฟก.2 และ กฟก.3 ซ่ึงมีลักษณะการจายไฟในพืน้ที่ที่แตกตางกัน ในการศึกษาครั้งนีจ้ึงไดกําหนด
สถานที่ติดตั้งหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาแบงออกเปน 3 พื้นที่ ไดแก กฟก.1 เปนตัวแทน
ของพื้นที่เขตอุตสาหกรรม เนื่องจากพืน้ทีส่วนใหญของ กฟก.1 มีนิคมอุตสาหกรรมตั้งอยูจํานวน
มาก โดยหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟามีเหตกุารณความเสยีหายเกดิขึ้น จํานวน 104 คร้ัง 
กฟก.2 เปนตัวแทนของพื้นทีเ่ขตเศรษฐกจิ เนื่องจากพืน้ทีข่อง กฟก.2 เปนเมืองแหลงทองเที่ยว และ
มีโรงงานอุตสาหกรรมตั้งอยูบาง โดยหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟามีเหตกุารณความเสยีหาย
เกิดขึ้น จํานวน 23 คร้ัง และ กฟก.3 เปนตวัแทนของพื้นที่เขตชุมชน เนื่องจากพืน้ทีข่อง กฟก.3 มี
จํานวนประชาชนอาศัยอยูหนาแนน โดยหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟามีเหตกุารณความ
เสียหายเกิดขึน้ จํานวน 26 คร้ัง  

 
จากการวิเคราะหขอมูลเหตกุารณความเสียหายที่เกดิขึ้นกับหมอแปลงไฟฟากําลัง

ในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง จํานวน 153 ครั้ง พบวา สถานที่ติดตั้งหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟาที่มีเหตกุารณความเสียหายเกดิขึ้นสูงสุด คือ พื้นที่เขตอุตสาหกรรม รองลงมา คือ พื้นที่เขต
ชมุชน และพืน้ที่เขตเศรษฐกิจ ตามลําดับ โดยสามารถแบงแยกจํานวนครั้งเหตุการณความเสียหายที่
เกิดขึ้นตามขนาดหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา ดงัภาพที่ 5 ซ่ึงเหตุการณความเสียหายทีเ่กดิ 
ขึ้นอาจมีสาเหตุมาจากลักษณะการใชพลังงานไฟฟา และมลภาวะในแตละพื้นที่ที่แตกตางกัน 
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ภาพที่ 5  กราฟแสดงจํานวนความเสียหายของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง 
               แบงตามสถานที่ติดตั้ง 
 

2.1.6  ผูผลิต (Manufacturer) จากการวิเคราะหขอมูลเหตกุารณความเสียหายของหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางสามารถแบงแยกผลิตภณัฑหมอแปลงไฟฟากําลังที่
เกิดเหตุการณความเสียหายตามกลุมผูผลิตออกเปน 3 กลุม ไดแก กลุมผลิตภัณฑจากทวีปยุโรป กลุม
ผลิตภัณฑจากทวีปเอเชยี และกลุมผลิตภัณฑในประเทศ ซ่ึงมีอายุติดตั้งใชงานเฉลี่ยแตกตางกันไม
มากนัก โดยมีเหตุการณความเสียหายเกิดขึน้กับกลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังจากทวีปยุโรป 
จํานวน 74 คร้ัง กลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังจากทวีปเอเชยี จํานวน 42 คร้ัง และกลุม
ผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังในประเทศ จํานวน 37 คร้ัง และจากขอมูลเหตุการณความเสยีหายที่
เกิดขึ้นกับหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาเขตภาคกลางจํานวน 153 คร้ัง พบวา กลุมผลิตภัณฑ
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่มีอัตราความเสียหายเกิดขึ้นสูงสุด คือ กลุมผลิตภัณฑหมอ
แปลงไฟฟากําลังจากทวีปเอเชีย รองลงมา คือ กลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังจากทวีปยุโรป 
และกลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังในประเทศ ตามลําดับ ดังภาพที่ 6  โดยแยกตามขนาดหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่เกดิเหตกุารณความเสียหาย กลุมผูผลิตหมอแปลงไฟฟากําลังใน
สถานีไฟฟากน็าเปนปจจัยเสี่ยงปจจัยหนึง่แตไมมากนัก เนื่องจากการใชมาตรฐานในกระบวนการ
ผลิตที่แตกตางกัน และการใชงานในลักษณะภูมิประเทศไมเหมาะกับกลุมผลิตภัณฑหมอแปลง
ไฟฟากําลัง  
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ภาพที่ 6  กราฟแสดงจํานวนความเสียหายของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง 
               แบงตามผูผลิต 
 

2.2 สภาพการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจบุัน (Condition)  

 

สภาพการทํางานไดเปนปกตขิองหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา พิจารณา

จากความผิดปกติที่เกดิขึ้นกบัหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาจากผลการตรวจสอบที่เขาทํา

การบํารุงรักษาตามวาระ ในสวนของสภาพการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจุบัน 

(Condition) นี้ ประกอบดวย 7 ปจจัยเส่ียง โดยมีคาน้ําหนกั (Weight) ในการพิจารณาปจจัยเส่ียงรวม

เทากับ 18 แบงออกเปน 3 กลุมเรียงตามลําดับความสําคญัของปจจัยเส่ียงที่มีผลตอการทํางานของ

หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา โดยกลุมที่มีความสําคัญของปจจัยเส่ียงสูงสุดจะมีคาน้ําหนกั

เทากับ 3 ไดแก การทดสอบคาฉนวนน้ํามนัหมอแปลง (Dielectric Breakdown Test) การทดสอบคา

น้ําในน้าํมันหมอแปลง (Water Content Test) และการวิเคราะหหาปริมาณกาซในน้ํามันหมอแปลง 

(Dissolved Gas Analysis) กลุมที่มีความสําคัญของปจจัยเสี่ยงรองลงมาซึ่งมีคาน้ําหนกัเทากับ 2 

ไดแก การทดสอบคาความตานทานฉนวนหมอแปลง (Insulation Resistance Test) การทดสอบคา

ความตานทานขดลวดหมอแปลง (Winding Resistance Test) และการทดสอบอัตราสวนขดลวด

หมอแปลง (Turn Ratio Test) และกลุมที่มีความสําคัญของปจจัยเส่ียงนอยที่สุดซึ่งมคีาน้ําหนกั

เทากับ 1.5 ไดแก การทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวนขดลวด (Winding Insulation Power Factor Test) 
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และการทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวนน้ํามัน (Oil Insulation Power Factor Test) ในการประเมิน

ความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาจากการวิเคราะหผลทดสอบจากการบํารุงรักษาตาม

วาระโดยละเอยีดจะทําใหเหน็ถึงปญหา และความผิดปกติที่เกิดขึ้นภายในหมอแปลงไฟฟากําลังใน

สถานีไฟฟา ดงัตารางที่ 3  ซ่ึงมีรายละเอียดในการพจิารณาดังตอไปนี ้ 

 
2.2.1  การทดสอบคาฉนวนน้ํามันหมอแปลง (Dielectric Breakdown Test) เปน

การทดสอบคาความเปนฉนวนของน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา เพื่อเปนการปองกนั
เหตุการณความเสียหายทีเ่กดิจากการเบรกดาวน (Breakdown) ภายในหมอแปลงไฟฟากําลังซึ่งมี
สาเหตุมาจากการใชงานเปนเวลานาน และมีฝุนผงในน้าํมันหมอแปลงไฟฟากําลังจาํนวนมาก การ
ทดสอบคาฉนวนน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาจะตองเกบ็ตัวอยางน้ํามนัจากทั้งสอง
สวน คือ ถังหมอแปลงไฟฟากําลัง (Main Tank) และถังน้ํามันชุดเปลีย่นแทปขณะมีโหลด (OLTC) 
ใสในเครื่องมอืทดสอบที่มีขั้วไฟฟา (Electrode) อยูทั้งสองขาง และทําการจายแรงดนัไฟฟาผานขัว้ 
ไฟฟาซึ่งเปนทรงกระบอกมีระยะหางระหวางขัว้ไฟฟาทั้งสองเทากับ 2.5 mm. + 0.05 mm. และทํา
การทดสอบจํานวน 6 คร้ัง แตละครั้งควรทิ้งเวลาหางกนัอยางนอย 5 นาที แลวหาคาเฉลี่ยแรงดัน 
ไฟฟาที่ทําใหน้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลังเกิดการเบรกดาวนมีหนวยเปนเควี (kV) ซ่ึงแรงดันไฟฟา
ที่ทําใหน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลังเกิดการเบรกดาวนจะตองมีคามากกวา 40 เคว ีจึงจะผานการ
ทดสอบตามระเบียบปฏิบัตกิารบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังของการไฟฟาสวนภูมิภาค แตถา
คาเฉลี่ยแรงดนัไฟฟาที่ทําใหน้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลังเกิดการเบรกดาวนมีคานอยกวา 40 เคว ี
จะตองดําเนินการแกไขปรับปรุง ซ่ึงมาตรฐานที่ใชในการทดสอบคาฉนวนน้ํามันหมอแปลงไฟฟา
กําลังในสถานไีฟฟามีอยูดวยกันหลายมาตรฐาน ไดแก ASTM D877, ASTM D1816, IEC156 และ 
VDE 0370 เปนตน การเลือกใชมาตรฐานในการทดสอบคาฉนวนน้ํามันหมอแปลงขึ้นอยูกับชนดิ
ของผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลัง และวธีิการทดสอบ  

 
2.2.2  การทดสอบคาน้ําในน้ํามันหมอแปลง (Water Content Test) เปนการ

ทดสอบหาปริมาณน้ําที่อยูในน้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา เนื่องจากน้าํมันหมอแปลง
ไฟฟากําลังมีการสัมผัสกับอากาศจะทําใหเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน (Oxidation) ทําใหมีน้ําผสมอยู
ในน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลัง  หรือมีการคายน้ําออกมาจากฉนวนกระดาษซึ่งทํามาจากเซลลูโลส 
(Cellulose) เมื่อฉนวนกระดาษโดนความรอนสูงจะทําใหเซลลูโลส (Cellulose) คายน้าํออกมาซึ่งถา
มีปริมาณมาก จะทําใหคาฉนวนน้ํามนัลดลงจนอาจเกิดการเบรกดาวนได  วิธีแกไข คอื จะตองทํา
การกรองน้ํามนัเพื่อกรองเอาน้ําที่ปนอยูในน้ํามันออกมา หรือการอบขดลวดหมอแปลงไฟฟากําลัง
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ซ่ึงเปนวิธีที่ไดผลอยางยิ่ง เพือ่ทําใหน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลังมีคาความเปนฉนวนเพิ่มมากขึน้ 
สวนใหญจะทาํการตรวจสอบหลังจากหมอแปลงไฟฟากําลังผานการใชงานแลวประมาณ 5 ป และ
หลังจากนัน้ใหสุมตัวอยางทุกๆ ป โดยการทดสอบหาน้าํในน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลังจะตองเกบ็
ตัวอยางน้ํามันจากทั้งสองสวน คือ ถังหมอแปลงไฟฟากําลัง (Main Tank) และถังน้ํามนัชุดเปลี่ยน
แทปขณะมีโหลด (OLTC)  โดยใชเครื่องมือวัดความชืน้ และหวัทดสอบ (Probe) วัดปริมาณน้ําใน
น้ํามันมีหนวยเปนพีพีเอ็ม (ppm.) ซ่ึงปริมาณน้ําในน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลังที่วัดไวจะตองมีคา
นอยกวา 25 พีพีเอ็ม จึงจะผานการทดสอบตามระเบียบปฏิบัติการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลัง
ของการไฟฟาสวนภูมภิาค 

 
2.2.3  การวิเคราะหหาปริมาณกาซในน้ํามนัหมอแปลง (Dissolved Gas Analysis) 

หรือเรียกวา การทดสอบดีจีเอ (DGA Test) เปรียบเสมือนเปนการตรวจสุขภาพประจําปของหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา โดยการสุมเก็บตัวอยางน้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลัง และทําการ
วิเคราะหหาปริมาณกาซหลัก (Key Gas) ที่เกิดขึ้นในน้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลัง เพื่อวิเคราะหหา
ความผิดปกตทิี่เกิดขึ้นภายในหมอแปลงไฟฟากําลัง ซ่ึงเกิดจากการแตกตัวของวัสดตุางๆ ที่ใชงาน
ภายในตวัหมอแปลงไฟฟากําลัง หรือเกิดส่ิงผิดปกติภายในหมอแปลงไฟฟากําลัง เพือ่ปองกันไมให
ความผิดปกตลุิกลามไปสูปญหาการชํารุดของหมอแปลงไฟฟากําลังในเวลาตอมา โดยการทดสอบดี
จีเอ จะสุมเก็บตัวอยางน้ํามันจากบริเวณกนถังหมอแปลงไฟฟากําลัง (Main Tank) และวิเคราะหหา
ปริมาณกาซหลักที่เกิดขึ้น ประกอบดวยกาซหลัก จํานวน 9 ชนิด ไดแก H2  (Hydrogen), CO2 

(Carbon Monoxide), CO (Carbon Dioxide), CH4 (Methane), C2H2 (Acetylene), C2H4 (Ethylene), 
C2H6 (Ethane), C3H6 (Propylene) และ C3H8 (Propane) ซ่ึงกาซหลักที่เกดิขึ้นแตละชนดิสามารถบอก
ถึงความผิดปกติที่เกิดขึ้นภายในหมอแปลงไฟฟากําลังได ดังแสดงในตารางที่ 5  และนําผลจากการ
วิเคราะหหาปริมาณการละลายของกาซในน้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลังซึ่งมีหนวยเปนพีพีเอ็มมา
วิเคราะหหาสาเหตุความผิดปกติที่เกดิขึ้นตามระเบียบปฏิบัติการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลัง
ของการไฟฟาสวนภูมภิาค 

  
โดยทั่วไปเกณฑที่ยอมรับไดจากการทดสอบดีจีเอ ดังแสดงในตารางที่ 6 ซ่ึง

ปกติแลวหมอแปลงไฟฟากําลังที่มีอายุการใชงานประมาณ 5 ป จะถูกเก็บตัวอยางน้ํามันมาทดสอบ
ดีจีเอ เพื่อดูวามีส่ิงผิดปกติเกดิขึ้นภายในตัวหมอแปลงไฟฟากําลังหรือไม หลังจากนัน้จะตองทําการ
สุมเก็บตัวอยางน้ํามันเพื่อมาทดสอบประมาณ 1-2 ปตอคร้ัง  
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ตารางที่ 5  กาซที่เกิดจากสภาวะผิดปกติ (Fault Condition) 

 

         Fault Condition                          Gas 

   Overheat    H2, CH4, C2H4, C3H6, C3H8 
     Arcing    H2, CH4, C2H2, C2H4, C3H6 

           Partial Discharge                 H2, CH4, C2H6, C3H8 
 

ท่ีมา: International Council on Large Electric Systems (1986)     

  
ตารางที่ 6  เกณฑปริมาณกาซที่ยอมรับไดจากการทดสอบดีจีเอ (DGA Test) 

 

                              Quality of Each Gas (ppm.)                          (max.) 

  Transformer Rating        Total Quality of           H2       CH4      C2H6     C2H4     CO     C2H2 
            Combustible Gases 

  Up to 275 kV.    
        Up to 10 MVA        1,000         400       200       300       300       300       non  
        Over 10 MVA          700                    400       150       200       300       300       non 
 500 kV.           400         300       100        50        100       200       non  
 

ท่ีมา: International Council on Large Electric Systems (1986)   
 

2.2.4  การทดสอบคาความตานทานฉนวนหมอแปลง (Insulation Resistance Test) 
เปนการทดสอบเพื่อใหมัน่ใจวาคาความตานทานของฉนวนของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟายังมีคณุสมบัติ (Specification) ตรงตามที่ผูผลิตกําหนดไวหรือไม เพื่อปองกันอันตรายจากการ
ร่ัวไหลของกระแสไฟฟา และปองกันอุปกรณชํารุดเสียหาย โดยการทดสอบหาคาฉนวนหมอแปลง
ไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาจะทําการวดัคาความตานทานระหวางขดลวดของหมอแปลงไฟฟากําลัง 
โดยใชเครื่องมอืวัดความตานทาน (Megger) ในการวัดความตานทานขดลวดหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟา จะทําการวัดอยู 3 แบบ คือ ขดลวดแรงสูงกับขดลวดแรงต่ํา (H/L) ขดลวดแรงสูงกับ
ดิน (H/G) และขดลวดแรงต่าํกับดิน (L/G) โดยอานคาความตานทานทีว่ัดไดเมื่อเวลาผานไป 1 นาท ี
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และ 10 นาที จากนั้นนาํคาที่วดัไดจากการทดสอบมาคํานวณดวยวิธี Polarization Index หรือ พีไอ 
(PI) จากสมการ (1) ซ่ึงไดกําหนดคาพไีอไว จะตองมีคามากกวา 1.25 จึงจะผานการทดสอบตาม
ระเบียบปฏิบัตกิารบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังของการไฟฟาสวนภูมิภาค  
 

คาความตานทานที่วัดได ณ นาทีที่ 10 
Polarization Index (PI)  = 

  คาความตานทานที่วัดได ณ นาทีที่ 1 

(1) 

 
2.2.5  การทดสอบคาความตานทานขดลวดหมอแปลง (Winding Resistance Test) 

เปนการวดัคาความตานทานของขดลวดหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาแบบเปดวงจร (Open 
Circuit) ทั้ง 2 สวน คือ ขดลวดแรงสูง และขดลวดแรงต่ํา เพื่อตรวจสอบหนาสัมผัสตัวนํา หรือการ
หลวมของขดลวดบริเวณจดุตอตางๆ โดยปอนกระแสไมเกิน 10% ของพิกัดกระแส เพราะจะทําให
อุณหภูมิภายในขดลวดเปลีย่นแปลงไปมาก สงผลใหคาที่วัดไดผิดเพีย้นจากความเปนจริงได ซ่ึงการ
วัดคาความตานทานของขดลวดหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาดานปฐมภูมิ (Primary) จะทาํ
การวัดคาความตานทานขดลวดดานแรงสูงทั้งสามขดลวดเทียบกับตําแหนงแทปหมอแปลงไฟฟา
กําลังทั้ง 17 แทป ซ่ึงมีหนวยวัดเปนมิลิโอหม (mΩ) และทําการบันทกึคาความตานทานของขดลวด
หมอแปลงไฟฟากําลังที่อานไดจากเครื่องมือวัด สวนดานทุติยภูมิ (Secondary) จะวดัคาความ
ตานทานขดลวดหมอแปลงไฟฟากําลังดานแรงต่ําทั้ง 3 ขดลวดเพยีงอยางเดยีว ซ่ึงหนวยวัดเปนมิลิ
โอหม และบันทึกคาความตานทานขดลวดหมอแปลงไฟฟากําลังที่อานไดจากเครื่องมือวัด  

 
การสรุปผลการทดสอบแบงออกเปน 2 สวน คือ ขดลวดแรงสูง กับขดลวด

แรงต่ํา โดยการสรุปผลดานขดลวดแรงสูงจะใชวิธีการวาดกราฟจากคาที่วัดไดจากการทดสอบ ซ่ึง
กราฟที่ไดจากการวัดคาความตานทานขดลวดแรงสูงทั้ง 3 ขดลวด จะตองอยูในลักษณะเดยีวกัน 
หรือมีคาแตกตางกันไมมากนัก ถึงจะผานการทดสอบ แตถากราฟที่ไดมีลักษณะแตกตางกัน หรือ 
ไมเหมือนกันเลย แสดงวาหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้มีปญหาดานขดลวดแรงสูง สวนการสรุป 
ผลดานขดลวดแรงต่ําคาความตานทานของขดลวดทีว่ัดไดทั้ง 3 ขดลวดจะมีคาใกลเคียงกัน หรือมีคา
แตกตางกันไมมากนัก จึงจะผานการทดสอบ ทั้งนี้การสรุปผลการทดสอบคาความตานทานขดลวด
หมอแปลงไฟฟากําลัง จะตองอาศัยประสบการณจากผูปฏิบัติงานโดยตรง เพื่อใหวิเคราะหผลเปน 
ไปอยางถูกตอง 
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2.2.6  การทดสอบอัตราสวนขดลวดหมอแปลง (Turn Ratio Test) เปนการทดสอบ
หาอัตราสวนจาํนวนรอบขดลวดระหวางดานแรงสูงกับดานแรงต่ํา (Primary side with Secondary 
side) โดยใชหมอแปลงไฟฟาแบบออโต (Auto Transformer) ปอนแรงดันไฟฟาเขาดานขดลวดแรง
สูงพรอมกับปรับแทปหมอแปลงไฟฟากําลังที่ละแทป และอานคาอัตราสวนจํานวนรอบขดลวดที่
วัดไดทั้ง 3 เฟส คือ เฟสเอ เฟสบี และเฟสซี เพื่อนํามาคํานวณหาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อน (% 

Error) ในแตละเฟส โดยคาความคลาดเคลื่อนในแตละเฟสจะตองมีคาไมเกิน ±0.5 % ของคาที่ได
จากคํานวณ จงึจะผานการทดสอบตามระเบียบปฏิบัติการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังของการ
ไฟฟาสวนภูมภิาค  

 
2.2.7  การทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวนขดลวด (Winding Insulation Power Factor 

Test) เปนการทดสอบหาคาการเสื่อมสภาพฉนวนขดลวดหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา เพือ่
วัดคาการสูญเสียในฉนวนหรือ (Dielectric Loss) โดยผลที่วัดไดจะเปนคาอัตราสวนระหวางกําลัง
งานที่สูญเสียไปในฉนวนกับผลคูณของแรงดันและกระแสที่จายใหกับอุปกรณ หรือหมอแปลง
ไฟฟากําลัง เพือ่หาการเสื่อมสภาพของฉนวนขดลวดหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟา โดยทํา
การทดสอบทั้งหมด 4 แบบ แบงเปนดานขดลวดแรงสูง จํานวน 3 โหมด ประกอบดวย UST-A, 
GSTg-A และ GST และดานขดลวดแรงต่ํา 1 โหมด คือ GSTg-A เพื่อใชคํานวณหาคารอยละตัว
ประกอบกําลัง (% Power Factor) ตามมาตรฐาน Standard IEEE 62-1995 ซ่ึงคารอยละตัวประกอบ
กําลังที่ไดจากการทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวนขดลวด จะตองมีคานอยกวา 1% จึงจะผานการ
ทดสอบตามระเบียบปฏิบัตกิารบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

  
2.2.8 การทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวนน้ํามนั (Oil Insulation Power Factor Test) 

มีหลักการคลายกับการทดสอบหาคาการเสื่อมสภาพฉนวนขดลวด โดยการทดสอบคาเสื่อมสภาพ
ฉนวนน้ํามันเปนการทดสอบเพื่อหาคาการเสื่อมสภาพฉนวนน้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟา โดยใชการวิเคราะหน้ํามันจากสองสวน คือ ถังหมอแปลงไฟฟากําลัง (Main Tank) และถัง
น้ํามันชุดเปลีย่นแทปขณะมีโหลด (OLTC) เพื่อใชคํานวณหาคารอยละตวัประกอบกําลัง (% Power 
Factor) ตามมาตรฐาน Standard IEEE 62-1995 ซ่ึงคารอยละตัวประกอบกําลังที่ไดจากการทดสอบ
คาเสื่อมสภาพฉนวนน้ํามัน จะตองมีคานอยกวา 1% จึงจะผานการทดสอบตามระเบียบปฏิบัติการ
บํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังของการไฟฟาสวนภูมภิาค 
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3.  ศึกษาวิธีการใหคะแนนตามน้ําหนัก (Weighted Score) 
   

จากการศึกษาวิธีการใหคะแนนตามน้ําหนกั (Weighted Score) พบวา วิธีนี้ใชเปนเครื่องมือ 
(Tool) เชื่อมโยงผลการตรวจสอบการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาจากหนางาน 
และผลการทดสอบจากหองปฏิบัติการ เพื่อใชวิเคราะหความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจุบนั
ได โดยทีห่มอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาแตละเครื่องจะมีระดับความเคน (Strength) คงเหลือ 
อยูทั้งทางไฟฟา และทางกล ซ่ึงจะลดลงตามเงื่อนไขความเสื่อมสภาพตามอายุ และการใชงาน  

 
วิธีการใหคะแนนตามน้ําหนกั (Weighted Score) แบงออกเปน 2 สวน คือ คาน้ําหนัก 

(Weight) และระดับคะแนน (Score) เพื่อใชวิเคราะหหาความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟา ดังภาพที่ 7  ซ่ึงจะอธิบายในสวนตอไปนี ้

 
คาน้ําหนกั (Weight) คือ คาน้าํหนักของขอมูลในการวเิคราะหปจจัยเส่ียงที่มีผลตอการ

ทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟา โดยพิจารณาจากขอมลูที่มีความสําคัญของปจจัย
เสี่ยง และมีผลตอการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลัง ขอมูลนั้นจะมีคาน้ําหนกัของขอมูลที่สูงใน
การวิเคราะหความเสี่ยง โดยปจจัยเส่ียงที่ถูกนํามาพิจารณาจะมีคาน้ําหนกัมาก หรือนอยขึ้นอยูกับ
ระดับความสําคัญที่สงตอความเสียหายไปสูหมอแปลงไฟฟากําลัง จนทําใหหมอแปลงไฟฟากําลัง
ชํารุดเสียหายได 

 
การกําหนดคาน้ําหนกัของขอมูลปจจัยเส่ียงที่ใชในการวิเคราะหความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟา

กําลังในสถานไีฟฟา ทั้งในสวนของประวัตกิารทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลัง (History) กับ
สภาพการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจบุัน (Condition) พจิารณาจากผลการวิเคราะห
ขอมูลความเสียหายที่เคยเกิดขึ้นของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง และ
คําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญดานหมอแปลงไฟฟากําลัง ตลอดจนผูปฏิบัติงานของการไฟฟาสวน
ภูมิภาค ซ่ึงไดแสดงไวในตารางที่ 3 

 
ระดับคะแนน (Score) คือ ระดับคะแนนที่ใชในการวิเคราะหความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟา

กําลังในแตละปจจัยเส่ียงที่นาํมาพิจารณา ระดับคะแนนประกอบดวย เอ (A) บี (B) ซี (C) และดี (D) 
ไดแสดงดังตารางที่ 7 
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ตารางที่ 7  ระดับคะแนนที่ใชในการประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา   
 

        ระดับคะแนน  คะแนน      ความหมาย 
    A      4  อยูในเกณฑปกต ิ
    B                        3  อยูในเกณฑคอนขางปกติ มคีวามเสี่ยงเพยีงเล็กนอย 
    C                        2  อยูในเกณฑคอนขางผิดปกติ มีความเสี่ยงคอนขางสูง 
    D                        1  อยูในเกณฑผิดปกติ มีความเสี่ยงสูง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 7  ขั้นตอนการวิเคราะหความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาดวยวธีิการให
คะแนนตามน้าํหนัก 
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4.  กําหนดระดับคะแนนวิเคราะหความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง 
 

การกําหนดระดับคะแนนในการวิเคราะหสภาพการทํางานไดของหมอแปลงไฟฟากําลังใน
สถานีไฟฟาเขตภาคกลาง เพือ่ใชในการวิเคราะห และคํานวณหาคะแนนประเมินความเสี่ยงหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา จากการเก็บขอมูลหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาค
กลางตั้งแตป พ.ศ. 2551 จนถึง พ.ศ. 2554 พบวา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง 
จํานวน 237 เครื่อง เกิดเหตกุารณความเสียหายขึ้น จํานวน 153 คร้ัง โดยหมอแปลงไฟฟากําลังใน

สถานีไฟฟาเสียหาย จํานวน 88 เครื่อง รายละเอียดดังตารางที่ 8   
 
การกําหนดเกณฑคะแนน เพื่อใชในการวเิคราะห และคาํนวณหาคะแนนประเมนิความ

เสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา จะตองทําการวิเคราะหขอมูลหมอแปลงไฟฟากําลังใน
สถานีไฟฟาทัง้ 2 สวน คือ ประวัติการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลัง (History) กับสภาพการ
ทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสภาพปจจุบัน (Condition) ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี ้ 
 
ตารางที่ 8  จํานวนความเสียหายหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางแยกตามขนาด 
                  ตั้งแตป พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2554 
 

                 ขนาดหมอแปลงไฟฟากําลัง 

       การไฟฟาภาคกลาง        จํานวน                25 MVA  40 MVA      50 MVA     รวมทั้งสิ้น 

 เขต ก.1              ใชงาน (เครื่อง)              2       22                75       99 

  เสียหาย (เครื่อง)              1       19              33       53 

  เสียหาย (คร้ัง)              3       41              60     104 

 เขต ก.2              ใชงาน (เครื่อง)              1                  15              71                87 

  เสียหาย (เครื่อง)              -        3              13      16      

  เสียหาย (คร้ัง)              -                    4                  19       23 

เขต ก.3    ใชงาน (เครื่อง)              4                   2              45                51 

  เสียหาย (เครื่อง)              -        -              19       19 

  เสียหาย (คร้ัง)              -        -              26       26 



 31 
 

 

 4.1  ประวัติการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลัง (History) ประกอบดวย 6 ปจจัยเสี่ยง ซ่ึง
จะอธิบายหลักเกณฑการพิจารณาการใหคะแนนวิเคราะหความเสี่ยงดังตอไปนี ้
 

4.1.1  อายุการใชงาน (Age) จากการวิเคราะหขอมูลเหตกุารณความเสียหายของหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางพบวา ชวงอายุการใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟาจะมีสัดสวนความเสียหายที่แตกตางกัน เมื่อเทียบกับจาํนวนหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟาที่ใชงานอยูกบัจํานวนครั้งเหตุการณความเสียหายทีเ่กดิขึ้น การกําหนดระดับคะแนน
ประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาในหวัขออายกุารใชงานนี้ จะพิจารณาจาก
ขอมูลเหตุการณความเสยีหายของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา โดยคิดเปนเปอรเซ็นต
เหตุการณความเสียหายทีเ่กดิขึ้นกับหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาตามชวงอายุการใชงาน 
แบงเปอรเซ็นตความเสียหายออกเปน 4 ระดับคะแนน คือ 0%, 50%, 100% และมากกวา 150% ตาม
ระดับความรุนแรงของความเสียหายที่เกิดขึน้ เมื่อหมอแปลงไฟฟากําลังไมสามารถจายโหลดได ดัง
ภาพที่ 8  ซ่ึงจะไดอธิบายรายละเอียดดังตอไปนี ้
 
 ระดับคะแนน A คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางที่มี
เปอรเซ็นตความเสียหายเกิดขึ้น 0% หรือไมมีเหตุการณความเสียหายเกดิขึ้นเลยโดยเทียบกับจํานวน
หมอแปลงไฟฟากําลังที่ใชงานอยูในสถานีไฟฟา ซ่ึงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่มีอายุ
การใชงานนับตั้งแตปที่เร่ิมจายไฟจนถึงอายุการใชงานครบ 3 ป ยังไมพบขอมูลเหตกุารณความ
เสียหายเกิดขึน้ หรือหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่มีอายุการใชงานอยูในชวงดังกลาวไมมี
ความเสี่ยงเกิดเหตุการณความเสียหาย โดยรวมแลวอยูในเกณฑปกต ิ
 
 ระดับคะแนน B คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางที่มี
เปอรเซ็นตความเสียหายเกิดขึ้นอยูในกลุม 50% โดยเทยีบกับจํานวนหมอแปลงไฟฟากําลังที่ใชงาน
อยูในสถานีไฟฟา สวนใหญหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่มอีายุการใชงานอยูในชวง 4 ป 
ถึง 10 ป ซ่ึงผานการใชงานมาระยะหนึ่งแลว จะเริ่มมีอัตราการเกิดเหตุการณความเสียหายเกิดขึ้น 
50% หรือหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาที่มีอายกุารใชงานอยูในชวงดังกลาวจะเริ่มมีความ
เสี่ยงเกิดขึน้เลก็นอย โดยรวมแลวยังอยูในเกณฑคอนขางปกต ิ
 
 ระดับคะแนน C คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางที่มี
เปอรเซ็นตความเสียหายเกิดขึ้นอยูในกลุม 100% โดยเทยีบกับจํานวนหมอแปลงไฟฟากําลังที่ใช
งานอยูในสถานีไฟฟา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่มีอายุการใชงานอยูในชวง 11 ป ถึง 20 
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ป ซ่ึงตรงกับอายุการใชงานเฉลี่ยของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางในปจจุบนั 
คือ 12 ป จะเริม่มีอัตราการเกิดเหตุการณความเสียหายสูงขึ้นอีกระดับหนึ่ง หมอแปลงไฟฟากําลังใน
สถานีไฟฟาทีม่ีอายุการใชงานอยูในชวงดังกลาวจะมีความเสี่ยงคอนขางสูง 
 
 ระดับคะแนน D คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางที่มี
เปอรเซ็นตความเสียหายเกิดขึ้นอยูในกลุมมากกวา 150% โดยเทยีบกบัจํานวนหมอแปลงไฟฟากําลัง
ที่ใชงานอยูในสถานีไฟฟา ซ่ึงอยูในกลุมหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟามีอายกุารใชงาน
มากกวา 20 ปขึ้นไป โดยมีอัตราการเกิดเหตุการณความเสียหายเกิดขึ้นตั้งแต 150% ไปจนถึง 200% 
ซ่ึงเปนอัตราความเสียหายทีสู่งมาก หรือหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่มีอายุการใชงานอยู
ในชวงดังกลาวจะมีความเสีย่งสูง 
 

 
 
 
 
 
 
 

    
 
 

 
ภาพที่ 8  กราฟเปอรเซ็นตความเสียหายหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางแยกตาม 
               ชวงอายุการใชงาน 
                      

จากการแบงระดับเปอรเซ็นตความเสียหายหมอแปลงไฟฟากําลังขางตนตามอายุ
การใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา จึงไดระดับคะแนนประเมนิความเสี่ยงหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา แบงออกเปน 4 ระดับคะแนนเรียงตามลําดับความเสี่ยง ดังแสดง
ตามตารางที่ 9 
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ตารางที่ 9  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงอายุการใชงาน 
 
อายุการใชงาน      น้ําหนกั       ระดับคะแนน 
    0 – 3 ป           4    A 
   4 – 10 ป           4    B 
  11 – 20 ป           4    C 

       มากกวา 20 ป          4    D 
 

หมายเหตุ  อายุการใชงานเริม่นับตั้งแตปทีห่มอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเริ่มจายไฟ 
 
 4.1.2  ประวัตกิารจายโหลด (Loading History) เนื่องจากหมอแปลงไฟฟากําลังใน

สถานีไฟฟาเกดิเหตกุารณความเสียหายจํานวน 153 คร้ัง โดยมีหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา
เกิดเหตุการณความเสียหาย แบงออกเปน 3 ขนาด ไดแก หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาขนาด 
25 MVA จํานวน 1 เครื่อง เกิดเหตกุารณความเสียหาย 3 คร้ัง หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา
ขนาด 40 MVA จํานวน 22 เครื่อง เกิดเหตกุารณความเสียหายจํานวน 45 คร้ัง และหมอแปลงไฟฟา
กําลังในสถานไีฟฟาขนาด 50 MVA จํานวน 65 เครื่อง เกดิเหตกุารณความเสียหายจํานวน 105 คร้ัง 
การกําหนดระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงในหวัขอการจายโหลดของหมอแปลงไฟฟากําลังใน
สถานีไฟฟาจะพิจารณาจากเปอรเซ็นตการจายโหลดสูงสดุของหมอแปลงไฟฟากําลังในปที่ทําให
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเกิดเหตุการณความเสียหายขึน้  

  
ตารางที่ 10  การจายโหลด 60% ของพิกัดหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาแยกตามขนาด 

  

          แรงดันไฟฟา               ขนาดหมอแปลงไฟฟากําลัง                          จายโหลด 60% 

         115kV / 22kV                   25 MVA               15 MVA            

                                              40 MVA               24 MVA           

                                 50 MVA                            30 MVA                

 
จากขอมูลการจายโหลดของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาค

กลางที่เกิดเหตุการณความเสียหายทั้ง 3 ขนาด คือ 25 40 และ 50 MVA ดังภาพที ่9 
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ภาพที่ 9  กราฟแสดงเปอรเซ็นตการจายโหลดที่เกิดความเสียหายกับหมอแปลงไฟฟากําลังใน  
               สถานีไฟฟาเขตภาคกลางแยกตามขนาด 
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จากการวิเคราะหขอมูลการจายโหลดสูงสุดของหมอแปลงไฟฟากําลังใน
สถานีไฟฟาแยกตามขนาดพบวา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่จายโหลดประมาณ 60% 
ของพิกัดหมอแปลงไฟฟากําลัง รายละเอียดดังตารางที่ 10  หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาจะ
เร่ิมมีความเสี่ยงที่จะเกิดเหตกุารณความเสียหายขึ้นได ทัง้นี้ขึ้นอยูกับปจจัยอ่ืนๆ ดวย เชน หมอแปลง
ไฟฟากําลังมีอายุการใชงานมานานสภาพฉนวนตางๆ เร่ิมเสื่อมสภาพลง การจายโหลดประมาณ 
60% จึงถือเปนปจจยัเสริมทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาชํารุดเสียหายได การกําหนด
ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงในหวัขอนี้พิจารณาจากเปอรเซ็นตการจายโหลดสูงสุดของหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่เกดิเหตกุารณความเสียหาย โดยแบงระดับคะแนนประเมินความ
เสี่ยงการจายโหลดเปน 4 ระดับคะแนนเรยีงตามลําดับความเสี่ยง ดังแสดงตามตารางที่ 11  

 
ระดับคะแนน A คือ การที่หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาทั้ง 3 ขนาด 

คือ 25, 40 และ 50 MVA จายโหลดอยูในระดับคะแนนนีต้ามตารางที่ 11 นั่นหมายความวา หมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ยงัไมมีความเสีย่งที่จะเกิดเหตกุารณความเสียหายขึ้น 

 
ระดับคะแนน B คือ การที่หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาทั้ง 3 ขนาด 

คือ 25, 40 และ 50 MVA จายโหลดอยูในระดับคะแนนนีต้ามตารางที่ 11 นั่นหมายความวา หมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้เร่ิมมีความเสี่ยงเกิดขึ้นเพยีงเลก็นอย หรือหมอแปลงไฟฟา
กําลังที่จายโหลดอยูในระดบัคะแนนนี้จะมีโอกาสเพียงเล็กนอยที่จะเกดิเหตกุารณความเสียหายขึ้น 

 
ระดับคะแนน C คือ การที่หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาทั้ง 3 ขนาด 

คือ 25, 40 และ 50 MVA จายโหลดอยูในระดับนี้ตามตารางที่ 11 นั่นหมายความวา หมอแปลงไฟฟา
กําลังในสถานไีฟฟาเครื่องนีม้ีความเสี่ยงเกดิขึ้นคอนขางสูง หรือหมอแปลงไฟฟากําลังที่จายโหลด
อยูในระดับคะแนนนี้มีโอกาสคอนขางสูงที่จะเกิดเหตุการณความเสียหายขึ้น 

 
ระดับคะแนน D คือ การที่หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาทั้ง 3 ขนาด 

คือ 25, 40 และ 50 MVA จายโหลดอยูในระดับคะแนนนีต้ามตารางที่ 11 นั่นหมายความวา หมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มคีวามเสี่ยงสูง หรือหมอแปลงไฟฟากําลังทีจ่ายโหลดอยู
ในระดบัคะแนนนี้โอกาสสงูที่จะเกิดเหตกุารณความเสียหายขึ้น 
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ตารางที่ 11  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงการจายโหลดหมอแปลงไฟฟากําลังแยกตามขนาด 
 
    ขนาดหมอแปลงไฟฟากําลัง          %การจายโหลด                 น้ําหนกั    ระดับคะแนน 

    25 MVA     
นอยกวา 60%           3                           A 

   61% - 65%            3               B 
            66% - 70%            3               C 

มากกวา 70%           3               D  
   40 MVA     

นอยกวา 50%           3                           A 
            50% - 60%            3               B 
            61% - 70%            3               C 

มากกวา 70%           3               D  
                  50 MVA     

      นอยกวา 30%           3              A 
      30% - 50%            3              B 
      51% - 70%            3              C 

                    มากกวา 70%           3              D 
 

 4.1.3  การตรวจสภาพ และการบํารุงรักษา (Inspection and Maintenance) จาก
การศึกษาขอมลูการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางของการไฟฟา
สวนภูมภิาคพบวา มีการอนมุัตงิานโครงการกอสรางสถานีไฟฟา และติดตั้งหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟาเพิ่มจํานวนมากขึ้นในทกุๆ ปตามอัตราการใชพลังงานไฟฟาที่เพิ่มสูงขึ้น ดวยกอง
บํารุงรักษาสถานีไฟฟาเขตภาคกลางซึ่งหนาที่หลักในการดูแล และบํารงุรักษาหมอแปลงไฟฟา
กําลังในสถานไีฟฟาใหอยูในสภาพพรอมใชงานอยูตลอดเวลา จึงไดจัดทําแผนงานการบํารุงรักษา
แบงตามชวงเวลา คือ วาระ 1 ป และ 4 ป เพื่อใชเปนแผนงานปองกันหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟาเกดิเหตกุารณความเสียหาย และหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาทุกเครื่องจะตองไดรับ
การบํารุงรักษาครบตามวาระ โดยชวงระยะเวลาที่ควรเขาทําการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟา คือ ทุก 6 เดอืน เพื่อลดโอกาสการเกิดเหตุการณความเสียหายกับหมอแปลงไฟฟา
กําลังในสถานไีฟฟา และยืดอายุการใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา การกําหนด
ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงในหวัขอนี้พิจารณาจากชวงระยะเวลาที่เขาบํารุงรักษาหมอแปลง
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ไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา และใหการบํารุงรักษามีประสิทธิภาพสูงสุด จึงกําหนดระดบัคะแนน
ประเมินความเสี่ยงการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเปน 2 ระดับคะแนนเรียง
ตามลําดับความเสี่ยง ดังแสดงตามตารางที่ 12 

 
ระดับคะแนน A คือ การเขาบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟา

ภายใน 12 เดือน จะทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาที่ไดรับการบํารุงรักษาในชวงเวลา
ดังกลาวลดความเสี่ยง หรือปองกันเหตกุารณความเสยีหายที่จะเกิดขึน้ได 

 
ระดับคะแนน B คือ การเขาบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟา

เกิน 12 เดือนขึน้ไป จะทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ไดรับการบํารุงรักษาในชวง 
เวลาดังกลาวมคีวามเสี่ยงขอนขางสูง หรือมีโอกาสเกิดเหตุการณความเสียหายได 

 
ตารางที่ 12  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงการตรวจสภาพ และการบํารุงรักษา 

 
ชวงระยะเวลาที่เขาบํารุงรักษา                     น้ําหนกั            ระดับคะแนน 
           ภายใน 12 เดือน        4        A 

          เกิน12 เดือนขึ้นไป        4        C 
             

 4.1.4  ประวัตกิารเกิดความผิดพรองภายใน (Internal Faults History) จากการ
วิเคราะหขอมูลการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางพบวา หมอแปลง
ไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาทีม่ีอายุการใชงานนับตั้งแตปทีเ่ร่ิมจายจนมีอายุการใชงานครบ 3 ป จะไม
พบเหตุการณความผิดพรองเกิดขึ้นเลย หรือมีความเสี่ยงที่จะเกิดเหตุการณความเสียหายนอยมาก 
ในขณะที่หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่มีอายุการใชงานตั้งแต 4 ปขึ้นไป จะเริ่มมีเหตุการณ
ความผิดพรองเกิดขึ้น และเกดิความผิดพรองมากขึ้นเมื่อหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟามีอายุ
การใชงานเพิม่มากขึ้นโดยมีคาเฉลี่ยการเกิดความผิดพรองอยูที่ 2 คร้ังตอปตอเครื่อง การกําหนด
ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงในหวัขอนี้พิจารณาจากจํานวนครั้งความผิดพรองที่เกิดขึ้นภายใน
รอบการบํารุงรักษาตามวาระ หรือทุก 1 ป ซ่ึงมีผลตอการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพ จงึกําหนดระดบัคะแนนประเมินความเสี่ยงความผิดพรองภายในเปน 4 
ระดับคะแนนเรียงตามลําดับความเสี่ยง ดังแสดงตามตารางที่ 13 
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ระดับคะแนน A คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ยังไมเคยมี
เหตุการณความผิดพรองเกิดขึ้นเลยในรอบ 1 ป แสดงวา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่อง
นี้ยังอยูในเกณฑปกต ิ

 
ระดับคะแนน B คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่มีเหตุการณ

ความผิดพรองเกิดขึ้น 1 คร้ังในรอบ 1 ป หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้เร่ิมมีความ
เสี่ยงเกิดขึน้เล็กนอย ซ่ึงมีผลตอการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา และอาจเปน
สาเหตุทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเกิดความผิดพรองในครั้งตอไป 

 
ระดับคะแนน C คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่มีเหตุการณ

ความผิดพรองเกิดขึ้น 2 คร้ังในรอบ 1 ป หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้จะมีความ
เสี่ยงคอนขางสูง ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเริ่มเสียสมดุลจากสภาวะการทํางาน
ปกติ ซ่ึงมีผลตอประสิทธิภาพการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา 

 
ระดับคะแนน D คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่มีเหตุการณ

ความผิดพรองเกิดขึ้นมากกวา 2 คร้ังในรอบ 1 ป แสดงวา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา
เครื่องนี้จะมีความเสี่ยงสูงทีจ่ะเกิดเหตุการณความเสยีหายได ซ่ึงมีผลการตอการทํางานของหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพ  

 
ตารางที่ 13  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงความผิดพรองภายใน 
 

          ความผิดพรอง     น้ําหนกั             ระดับคะแนน 
  0 คร้ัง         4         A 
  1 คร้ัง         4         B 
  2 คร้ัง         4         C 
       มากกวา 2 คร้ัง        4         D 
 
หมายเหตุ  ภายหลังจากการเขาบํารุงรักษาแลว ใหเร่ิมตนนับจํานวนครั้งความผิดพรองใหม 
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4.1.5  สถานที่ติดตั้ง (Location) จากการวิเคราะหขอมูลเหตุการณความเสียหาย
จากสถานที่ตดิตั้งหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางทัง้ 3 การไฟฟาเขต ไดแก กฟก.
1 กฟก.2 และกฟก.3 ซ่ึงมีลักษณะการจายไฟในพื้นที่แตกตางกัน พบวา หมอแปลงไฟฟากําลังใน
สถานีไฟฟาทีต่ิดตั้งอยูในพืน้ที่เขต กฟก.1 ซ่ึงเปนตัวแทนของเขตอุตสาหกรรมมีอัตราการเกิด
เหตุการณความเสียหายสูงสดุ คือ 105% เทียบกับจํานวนหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ใช
งานอยูในพื้นที่ โดยมีหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาในพืน้ที่เกดิเหตกุารณความเสียหาย 
จํานวน 104 ครั้ง รองลงมา คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาทีต่ิดตั้งในพื้นที่เขต กฟก. 3 ซ่ึง
เปนตัวแทของเขตชุมชนมีอัตราการเกิดเหตุการณความเสียหายเทากับ 51% เทียบกับจํานวนหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ใชงานอยูในพื้นที่ โดยมีหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาใน
พื้นที่เกดิเหตกุารณความเสียหาย จํานวน 26 คร้ัง และหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาที่ติดตั้ง
ในพื้นทีเ่ขต กฟก. 2 ซ่ึงเปนตัวแทนของเขตเศรษฐกจิมีอัตราการเกิดเหตุการณความเสียหายนอยสุด
เทากับ 26% เทียบกับจํานวนหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ใชงานอยูในพืน้ที่ โดยมหีมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาในพื้นที่เกิดเหตุการณความเสียหาย จาํนวน 23 คร้ัง ดังภาพที่ 10 
การกําหนดระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงในหวัขอนี้พจิารณาจากอัตราการเกิดเหตกุารณความ
เสียหายจากพืน้ที่ติดตั้งหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา จึงกําหนดระดับคะแนนประเมินความ
เสี่ยงเปน 3 ระดับคะแนนเรยีงตามลําดับความเสี่ยง ดังแสดงตามตารางที่ 14 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 10  กราฟแสดงความเสียหายเทยีบกบัจํานวนใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี  
                 ไฟฟาเขตภาคกลางแยกตามสถานที่ติดตั้ง 
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ระดับคะแนน B คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ติดตั้งอยูในพื้นที่
เขตเศรษฐกจิ หรืออยูในเขต กฟก.2 จะมีความเสี่ยงเล็กนอยที่จะเกิดเหตกุารณความเสียหายกับ
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา 

 
ระดับคะแนน C คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ติดตั้งอยูในพื้นที่

เขตชุมชน หรืออยูในเขต กฟก.3 จะมีความเสี่ยงคอนขางสูงที่จะเกดิเหตุการณความเสียหายกับ
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา 

 
ระดับคะแนน D คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ติดตั้งอยูในพื้นที่

เขตอุตสาหกรรม หรืออยูในเขต กฟก.1 จะมีความเสี่ยงสูงที่จะเกิดเหตกุารณความเสียหายกับหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา 

 
ตารางที่ 14  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงสถานที่ติดตั้ง 
 

  สถานที่ติดตั้ง     น้ําหนกั           ระดับคะแนน 
     เขตเศรษฐกจิ         2        B 
      เขตชุมชน         2        C 
 เขตอุตสาหกรรม         2        D 
      

4.1.6  ผูผลิต (Manufacturer) จากการวิเคราะหขอมูลเหตกุารณความเสียหายของ
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางซึ่งแบงผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังตามกลุม
ผูผลิตออกเปน 3 กลุมโดยมอีายุใชงานเฉลี่ยแตกตางกันไมมากนัก พบวา กลุมผลิตภัณฑหมอแปลง
ไฟฟากําลังจากทวีปเอเชยีมอัีตราการเกิดเหตุการณความเสียหายสูงสดุ คือ 105% เทียบกับจํานวน
กลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาชนดิเดียวกนั โดยกลุมผลิตภัณฑหมอแปลง
ไฟฟากําลังจากทวีปเอเชยีมีเหตุการณความเสียหายเกิดขึน้ จํานวน 42 คร้ัง รองลงมา คือ กลุม
ผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังจากทวีปยุโรปมีอัตราการเกิดเหตุการณความเสยีหายเทากับ 65% 
เทียบกับจํานวนกลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาชนดิเดียวกนั โดยกลุม
ผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังจากทวีปยุโรปมีเหตุการณความเสียหายเกดิขึ้น จํานวน 74 คร้ัง และ
กลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังในประเทศมีอัตราการเกิดเหตุการณความเสียหายนอยสุด
เทากับ 44% เทียบกับจํานวนหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาชนดิเดียวกนั โดยกลุมผลิตภัณฑ
หมอแปลงไฟฟากําลังในประเทศมีเหตุการณความเสียหายเกดิขึ้น จํานวน 37 คร้ัง ดังภาพที่ 11 
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ภาพที่ 11  กราฟแสดงความเสียหายเทยีบกบัจํานวนใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถาน ี
                  ไฟฟาเขตภาคกลางแยกตามผูผลิต 

 
การกําหนดระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงในหวัขอนี้พจิารณาจากอัตรา

ความเสียหายที่เกิดขึ้นจากกลุมผูผลิตหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา จึงแบงระดับคะแนน
ประเมินความเสี่ยงผูผลิตเปน 3 ระดับคะแนนเรียงตามลําดบัความเสี่ยง ดงัแสดงตามตารางที่ 15 
 

ระดับคะแนน A คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ใชกลุม
ผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังในประเทศจะไมมคีวามเสี่ยง หรือมีโอกาสเกิดเหตกุารณความ
เสียหายกับหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาที่ใชกลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังใน
ประเทศนอยมาก 

 
ระดับคะแนน B คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ใชกลุม

ผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังจากทวีปยุโรปจะมีความเสี่ยงเล็กนอย หรือมีโอกาสเกิดเหตกุารณ
ความเสียหายเพียงเล็กนอยกบัหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ใชกลุมผลิตภัณฑหมอแปลง
ไฟฟากําลังจากทวีปยุโรป 

 
ระดับคะแนน C คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ใชกลุม

ผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังจากทวีปเอเชียจะมีความเสี่ยงคอนขางสูง หรือมีโอกาสเกิด
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เหตุการณความเสียหายคอนขางสูงกับหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาที่ใชกลุมผลิตภัณฑ
หมอแปลงไฟฟากําลังจากทวีปเอเชีย 

 
ตารางที่ 15  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงผูผลิต  
 
        ผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟา   น้ําหนกั            ระดับคะแนน 
  กลุมในประเทศ         1         A 
      กลุมยุโรป         1         B 
      กลุมเอเชีย              1         C 

 
ทั้งนี้การใชงานในกลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังในประเทศไมได

หมายความวา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาทีใ่ชกลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังใน
ประเทศ จะไมมีเหตุการณความเสียหายเกิดขึ้นเลย เพยีงแตเหตุการณความเสียหายเกิดขึ้นยังไมสูง
มากนัก หากเทียบอายุตดิตั้งใชงานในแตละกลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาจะ
พบวา กลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังจากทวีปเอเชยีมีการใชงานจํานวนมากในชวงแรก 
รองลงมาคือ กลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังจากทวีปยุโรป และกลุมผลิตภัณฑหมอแปลง
ไฟฟากําลังในประเทศเริ่มมกีารใชงานมากขึ้นในปจจุบนั ซ่ึงกลุมผลิตภัณฑดังกลาวมีอายุติดตั้งใช
งานเฉลี่ยแตกตางกันไมมากนัก ในการพิจารณาปจจยัเส่ียงในหัวขอนีจ้ึงไดกําหนดคาน้ําหนกัในการ
พิจารณาเทากบั 1 เทานั้น 

 
4.2  สภาพการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจุบนั (Condition) ประกอบดวย 7 

ปจจัยเส่ียง ซ่ึงจะอธิบายหลักเกณฑการพิจารณาการใหคะแนนประเมินความเสี่ยงดังตอไปนี ้
  

4.2.1  การทดสอบคาฉนวนน้ํามันหมอแปลง (Dielectric Breakdown Test) เปนการ
ทดสอบคาฉนวนน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง การกําหนดระดับ
คะแนนประเมนิความเสี่ยงจากการทดสอบคาฉนวนน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลัง จะพิจารณาจากผล
การทดสอบแรงดันไฟฟาทีท่ําใหน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลังเกิดการเบรกดาวน (Breakdown) ซ่ึง
ไดกําหนดแรงดันไฟฟาที่ทําใหน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลังเกิดการเบรกดาวน จะตองมีคามากกวา 
40 เควี (kV.) จึงจะผานการทดสอบตามระเบียบบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังของการไฟฟาสวน
ภูมิภาค โดยการทดสอบคาฉนวนน้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาทั้งสองสวน คือ ตัวถัง
หมอแปลงไฟฟากําลัง (Main Tank) และตวัถังน้ํามันชุดเปล่ียนแทปขณะมีโหลด (OLTC) โดยแบง
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ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงออกเปน 3 ระดับคะแนนเรียงตามลําดบัความเสี่ยง ดงัแสดงตาม
ตารางที่ 16   

 
ระดับคะแนน A คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา

ฉนวนน้ํามันหมอแปลงครบทั้งสองสวน คือ ตัวถังหมอแปลงไฟฟากําลัง และตัวถังน้ํามันชุด
เปล่ียนแทปขณะมีโหลด ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ไมมีความเสี่ยงที่จะ
เกิดเหตุการณความผิดปกตใินสวนนี้  

 
ระดับคะแนน C คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา

ฉนวนน้ํามันหมอแปลงเพียงสวนใดสวนหนึ่งระหวางตวัถังหมอแปลงไฟฟากําลัง และตัวถังน้ํามนั
ชุดเปลี่ยนแทปขณะมีโหลด ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มีความเสี่ยง
คอนขางสูงที่จะเกดิเหตกุารณความผิดปกติในสวนนี ้

 
ระดับคะแนน D คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ไมผานการทดสอบ

คาฉนวนน้ํามนัหมอแปลงจากทั้งสองสวนเลย คือ ตัวถังหมอแปลงไฟฟากําลัง และตัวถังน้ํามนัชุด
เปล่ียนแทปขณะมีโหลด จะทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มีความเสี่ยงสูงที่จะ
เกิดเหตุการณความผิดปกตใินสวนนี ้ 

 
ตารางที่ 16  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงการทดสอบคาฉนวนน้ํามนัหมอแปลง 
 

     ผลการทดสอบ   น้ําหนกั            ระดับคะแนน 
    ผานทั้งสองสวน        3         A 
  ผานสวนใดสวนหนึ่ง        3         C 
        ไมผานเลย              3         D 

 
4.2.2  การทดสอบคาน้ําในน้ํามันหมอแปลง (Water Content Test) เปนการทดสอบคา

น้ําในน้าํมันหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง การกําหนดระดับคะแนนประเมิน
ความเสี่ยงการทดสอบคาน้ําในน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา จะพิจารณาจากคาน้ําใน
น้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลังที่ไดจากการทดสอบ ซ่ึงไดกาํหนดปริมาณน้ําในน้าํมันหมอแปลง
ไฟฟากําลัง จะตองมีคานอยกวา 25 พีพีเอ็ม (ppm.) จึงจะผานการทดสอบตามระเบียบบํารุงรักษา
หมอแปลงไฟฟากําลังของการไฟฟาสวนภูมิภาค โดยการทดสอบคาน้ําในน้าํมันหมอแปลงไฟฟา
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กําลังในสถานไีฟฟามีอยู 2 สวน คือ ตัวถังหมอแปลงไฟฟากําลัง (Main Tank) และตวัถังน้ํามันชุด
เปล่ียนแทปขณะมีโหลด (OLTC) โดยแบงระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงออกเปน  3 ระดับ
คะแนนเรียงตามลําดับความเสี่ยง ดังแสดงตามตารางที่ 17  

  
ระดับคะแนน A คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา

น้ําในน้าํมันหมอแปลงครบทั้งสองสวน คือ ตัวถังหมอแปลงไฟฟากําลัง และตัวถังน้ํามันชุด
เปล่ียนแทปขณะมีโหลด ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ไมมีความเสี่ยงที่จะ
เกิดเหตุการณความผิดปกตใินสวนนี้   

 
ระดับคะแนน C คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา

น้ําในน้าํมันหมอแปลงเพียงสวนใดสวนหนึ่งระหวางตวัถังหมอแปลงไฟฟากําลัง และตัวถังน้ํามนั
ชุดเปลี่ยนแทปขณะมีโหลด ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มีความเสี่ยง
คอนขางสูงที่จะเกดิเหตกุารณความผิดปกติในสวนนี ้

 
ระดับคะแนน D คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ไมผานการทดสอบ

คาน้ําในน้ํามนัหมอแปลงจากทั้งสองสวนเลย คือ ตัวถังหมอแปลงไฟฟากําลัง และตวัถังน้ํามันชุด
เปล่ียนแทปขณะมีโหลด ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มีความเสี่ยงสูงที่จะเกดิ
เหตุการณความผิดปกติในสวนนี ้ 

 
ตารางที่ 17  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงการทดสอบคาน้ําในน้ํามนัหมอแปลง 
 

     ผลการทดสอบ   น้ําหนกั            ระดับคะแนน 
    ผานทั้งสองสวน        3         A 
  ผานสวนใดสวนหนึ่ง        3         C 
        ไมผานเลย              3         D 
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4.2.3  การวิเคราะหหาปริมาณกาซในน้ํามนัหมอแปลง (Dissolved Gas Analysis) หรือ
การทดสอบดจีีเอ (DGA Test) เปนการวเิคราะหหาปริมาณการละลายของกาซในน้ํามันหมอแปลง
ไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง การวิเคราะหหาปริมาณการละลายของกาซในน้ํามันหมอ
แปลงไฟฟากําลังดวยวิธีการวิเคราะหปริมาณกาซสําคัญ (Key Gas) ซ่ึงวิธีนี้สามารถบอกถึงสาเหตุ 
และความผิดปกติของการเกดิกาซแตละชนิดในน้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลังได โดยการเปรียบ 
เทียบปริมาณกาซหลักที่เกิดขึน้กับปริมาณกาซหลักในสภาวะปกติตามอายุการใชงาน ดังแสดงตาม
ตารางที่ 18  ประกอบดวยกาซหลัก จํานวน 9 ชนิด ไดแก H2  (Hydrogen), CO2 (Carbon Monoxide), 
CO (Carbon Dioxide), CH4 (Methane), C2H2 (Acetylene), C2H4 (Ethylene), C2H6 (Ethane), C3H6 

(Propylene) และ C3H8 (Propane) ซ่ึงปริมาณกาซหลักทีเ่กิดขึ้นในน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลัง จะ 

ตองมีปริมาณกาซนอยกวาปริมาณกาซหลักในสภาวะปกติเทียบตามอายุการใชงาน จึงจะถือวาอยู
ในเกณฑปกติ การกําหนดระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงจากการวิเคราะหหาปริมาณกาซใน
น้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา พิจารณาจากจํานวนกาซหลักที่เกิดขึ้นในน้ํามันหมอ
แปลงไฟฟากําลัง ซ่ึงกําหนดใหกาซแตละชนิดมีคาน้ําหนกัเทากันตามเหตุการณความผิดปกติที่
เกิดขึ้น โดยแบงระดับคะแนนประเมนิความเสี่ยงออกเปน 4 ระดับคะแนนเรียงตามลําดับความเสี่ยง 
ดังแสดงตามตารางที่ 19 

  
ตารางที่ 18  ปริมาณกาซหลักในสภาวะปกติเทียบตามอายุการใชงาน 
 
                     กาซหลัก                        ปริมาณกาซ (PPM.) 
              H2 (Hydrogen)     < 20n + 50 
 CO2 (Carbon Monoxide)    < 100n + 1500 
 CO (Carbon Dioxide)     < 25n + 500 
 CH4 (Methane)     < 20n + 50 
 C2H2 (Acetylene)    < 5n + 10 
 C2H4 (Ethylene)     < 20n + 50 
 C2H6 (Ethane)     < 20n + 50 
 C3H6 (Propylene)    < 20n + 50 
 C3H8 (Propane)     < 20n + 50 
  
หมายเหตุ   n คือ อายุการใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา (ป) 
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 ระดับคะแนน A คือ การวิเคราะหหาปริมาณกาซในน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟาไมพบกาซหลักเกินคาปกตเิมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณกาซในสภาวะปกติเทียบตาม
อายุการใชงานตามตารางที่ 18 ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ไมมีความเสี่ยงที่
จะเกิดเหตุการณความผิดปกติในสวนนี ้

 
ระดับคะแนน B คือ การวิเคราะหหาปริมาณกาซในน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลัง

ในสถานีไฟฟาพบกาซหลักเกินคาปกตจิํานวน 1 ชนิด เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณกาซในสภาวะ
ปกติเทียบตามอายุการใชงานตามตารางที่ 18 ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มี
ความเสี่ยงเล็กนอยที่จะเกดิเหตุการณความผิดปกติในสวนนี ้
 

ระดับคะแนน C คือ การวิเคราะหหาปริมาณกาซในน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟาพบกาซหลักเกินคาปกตจิํานวน 2 ชนิด เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณกาซในสภาวะ
ปกติเทียบตามอายุการใชงานตามตารางที่ 18 ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มี
ความเสี่ยงคอนขางสูงที่จะเกิดเหตุการณความผิดปกตใินสวนนี ้
 

ระดับคะแนน D คือ การวิเคราะหหาปริมาณกาซในน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟาพบกาซหลักเกินคาปกตจิํานวน 2 ชนิดขึน้ไป เมื่อเปรียบเทียบกับปรมิาณกาซใน
สภาวะปกติเทยีบตามอายกุารใชงานตามตารางที่ 18 ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังเครือ่งในสถานี
ไฟฟานี้มีความเสี่ยงสูงที่จะเกิดเหตุการณความผิดปกตใินสวนนี ้
 
ตารางที่ 19  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงการวเิคราะหหาปริมาณกาซในน้ํามันหมอแปลง 
 

       ผลการทดสอบ   น้ําหนกั            ระดับคะแนน 
            ไมพบกาซหลักเกนิคาปกต ิ       3         A 
         พบกาซหลักเกินคาปกติ 1 ชนิด                    3         B 
         พบกาซหลักเกินคาปกติ 2 ชนิด       3         C 
     พบกาซหลักเกินคาปกติ 2 ชนิดขึ้นไป                    3         D 
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4.2.4  การทดสอบคาความตานทานฉนวนหมอแปลง (Insulation Resistance Test) ใน 
การกําหนดระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงการทดสอบหาคาฉนวนหมอแปลงไฟฟากําลังใน
สถานีไฟฟาเขตภาคกลาง พจิารณาจากวิธีการทดสอบทั้ง 3 แบบ คือ ดานขดลวดแรงสูงกับขดลวด
แรงต่ํา (H/L) ดานขดลวดแรงสูงกับดิน (H/G) และดานขดลวดแรงต่ํากบัดิน (L/G) โดยนําคาทีว่ัด
ไดมา ณ นาททีี่ 1 และนาททีี่ 10 มาคํานวณหาคาพไีอ (PI) หรือ Polarization Index ซ่ึงไดกําหนดคา
พีไอ (PI) ไว จะตองมีคามากกวา 1.25 จึงจะผานการทดสอบตามระเบียบบํารุงรักษาหมอแปลง
ไฟฟากําลังของการไฟฟาสวนภูมภิาค โดยแบงระดับคะแนนประเมนิความเสี่ยงออกเปน 3 ระดับ
คะแนนเรียงตามลําดับความเสี่ยง ดังแสดงตามตารางที่ 20 

 
ระดับคะแนน A คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา

ความตานทานฉนวนหมอแปลงครบทั้งสามแบบ คือ ดานขดลวดแรงสูงกับขดลวดแรงต่ํา ดาน
ขดลวดแรงสูงกับดิน และดานขดลวดแรงต่ํากับดิน ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา
เครื่องนี้ไมมีความเสี่ยงที่จะเกดิเหตุการณความผิดปกตใินสวนนี้  

 
ระดับคะแนน C คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา

ความตานทานฉนวนหมอแปลงเพียงสองแบบเทานั้นระหวางดานขดลวดแรงสูงกับขดลวดแรงต่ํา  
ดานขดลวดแรงสูงกับดิน และดานขดลวดแรงต่ํากับดิน ทาํใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟาเครื่องนีม้ีความเสี่ยงคอนขางสูงที่จะเกิดเหตุการณความผิดปกตใินสวนนี้  

 
ระดับคะแนน D คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา

ความตานทานฉนวนหมอแปลงเพียงแบบเดียว หรือไมผานการทดสอบเลย คือ ดานขดลวดแรงสูง
กับขดลวดแรงต่ํา ดานขดลวดแรงสูงกับดนิ และดานขดลวดแรงต่ํากับดิน ทําใหหมอแปลงไฟฟา
กําลังในสถานไีฟฟาเครื่องนีม้ีความเสี่ยงสูงที่จะเกิดเหตกุารณความผิดปกติในสวนนี ้ 

 
ตารางที่ 20  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงการทดสอบคาความตานทานฉนวนหมอแปลง  
 

     ผลการทดสอบ   น้ําหนกั             ระดับคะแนน 
      ผานทั้งสามแบบ            2        A 
        ผานสองแบบ            2        C 
         ผานแบบเดียว หรือไมผานเลย       2        D 
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4.2.5  การทดสอบคาความตานทานขดลวดหมอแปลง (Winding Resistance Test) เปน
การทดสอบคาความตานขดลวดของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง การกําหนด
ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงการทดสอบคาความตานทานขดลวดของหมอแปลงไฟฟากําลังใน
สถานีไฟฟามอียู 2 สวน คือ ดานขดลวดแรงสูง และขดลวดแรงต่ําของหมอแปลงไฟฟากําลังใน
สถานีไฟฟา ซ่ึงพิจารณาจากการวาดกราฟ (Plot Graph) และตองอาศัยประสบการณจากผูปฏิบัติ 
งานในการวิเคราะหผล โดยแบงระดับคะแนนประเมนิความเสี่ยงออกเปน  3 ระดับคะแนนเรียง
ตามลําดับความเสี่ยง ดังแสดงตามตารางที่ 21 
 

ระดับคะแนน A คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา
ความตานทานขดลวดหมอแปลงทั้งสองสวน คือ ดานขดลวดแรงสูง และขดลวดแรงต่ําของหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาเครื่องนีไ้มมีความเสี่ยง
ที่จะเกิดเหตุการณความผิดปกติในสวนนี ้

 
ระดับคะแนน C คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา

ความตานทานขดลวดหมอแปลงเพียงสวนใดสวนหนึ่งระหวางดานขดลวดแรงสูง กบัขดลวดแรง
ต่ําของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มี
ความเสี่ยงคอนขางสูงที่จะเกิดเหตุการณความผิดปกตใินสวนนี ้

 
ระดับคะแนน D คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ไมผานการทดสอบ

คาความตานทานขดลวดหมอแปลงทั้งสองสวนเลย คือ ดานขดลวดแรงสูง และขดลวดแรงต่ําของ
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครือ่งนี้มีความ
เสี่ยงสูงที่จะเกดิเหตกุารณความผิดปกติในสวนนี ้

 
ตารางที่ 21  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงการทดสอบคาความตานทานขดลวดหมอแปลง 
 

     ผลการทดสอบ   น้ําหนกั                 คะแนน 
    ผานทั้งสองสวน        2         A 
 ผานสวนใดสวนหนึ่ง        2         C 
   ไมผานทั้งสองสวน        2         D 
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4.2.6  การทดสอบอัตราสวนขดลวดหมอแปลง (Turn Ratio Test) เปนการทดสอบ
หาอัตราสวนจาํนวนรอบขดลวดระหวางดานแรงสูงกับดานแรงต่ํา (Primary side with Secondary 
side) ของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง การกําหนดระดับคะแนนประเมิน
ความเสี่ยงการทดสอบอัตราสวนขดลวดหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา โดยใชเงื่อนไขการ
วัดอัตราสวนจาํนวนรอบขดลวดทุกตําแหนงแทปหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาทั้ง 3 เฟส 
คือ เฟสเอ เฟสบี และเฟสซ ีเพื่อคํานวณหาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อน (% Error) ในแตละเฟส 

โดยคาความคลาดเคลื่อนในแตละเฟสจะตองมีคาไมเกิน ±0.5 % ของคาที่ไดจากคํานวณ จึงจะผาน
การทดสอบตามระเบียบบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังของการไฟฟาสวนภูมภิาค โดยแบงระดับ
คะแนนประเมนิความเสี่ยงออกเปน 3 ระดบัคะแนนเรียงตามลําดับความเสี่ยง ดังแสดงตามตารางที่ 
22 

 
ระดับคะแนน A คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบ

อัตราสวนขดลวดหมอแปลงครบทั้งสามเฟส คือ เฟสเอ เฟสบี และเฟสซี ทําใหหมอแปลงไฟฟา
กําลังในสถานไีฟฟาเครื่องนีไ้มมีความเสี่ยงที่จะเกิดเหตกุารณความผิดปกติในสวนนี ้

 
ระดับคะแนน C คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบ

อัตราสวนขดลวดหมอแปลงเพียงสองเฟสเทานั้นระวาง เฟสเอ เฟสบี และเฟสซี ทําใหหมอแปลง
ไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มีความเสี่ยงคอนขางสูงที่จะเกิดเหตกุารณความผิดปกติในสวนนี ้

 
ระดับคะแนน D คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบ

อัตราสวนขดลวดหมอแปลงเพียงเฟสเดียว หรือไมผานการทดสอบอัตราสวนขดลวดหมอแปลงเลย 
คือ เฟสเอ เฟสบี และเฟสซี ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มีความเสี่ยงสูงที่จะ
เกิดเหตุการณความผิดปกตใินสวนนี ้ 

 
ตารางที่ 22  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงการทดสอบอัตราสวนขดลวดหมอแปลง 
 

     ผลการทดสอบ   น้ําหนกั             ระดับคะแนน 
     ผานทั้งสามเฟส        2         A 
                    ผานสองเฟส         2                                        C 
         ผานเฟสเดียว หรือไมผานเลย                                2         D 
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4.2.7  การทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวนขดลวด (Winding Insulation Power Factor 
Test) เปนการทดสอบหาคาเสื่อมสภาพฉนวนขดลวดของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขต
ภาคกลาง โดยการวัดคาสูญเสียในฉนวน หรือ (Dielectric Loss) การกาํหนดระดับคะแนนประเมนิ
ความเสี่ยงการทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวนขดลวดจะพิจารณาจากเงื่อนไขผลการทดสอบทั้งหมด 4 
แบบ คือ ดานขดลวดแรงสูง 3 โหมด ประกอบดวย UST-A, GSTg-A และ GST ดานขดลวดแรงต่ํา 
1 โหมด คือ GSTg-A ซ่ึงไดกําหนดคารอยละตัวประกอบกําลัง (% Power Factor) ไว จะตองมีคา
นอยกวา 1% จงึจะผานการทดสอบตามระเบียบบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังของการไฟฟาสวน
ภูมิภาค โดยแบงระดับคะแนนประเมนิความเสี่ยงออกเปน 4 ระดับคะแนนเรียงตามลําดับความเสี่ยง 
ดังแสดงตามตารางที่ 23  
 

ระดับคะแนน A คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา
เสื่อมสภาพฉนวนขดลวดครบทั้งสี่แบบ คือ ดานขดลวดแรงสูง 3 โหมด (UST-A, GSTg-A และ 
GST) ดานขดลวดแรงต่ํา 1 โหมด (GSTg-A) ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ไม
มีความเสี่ยงทีจ่ะเกิดเหตุการณความผิดปกติในสวนนี ้ 
 

ระดับคะแนน B คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา
เสื่อมสภาพฉนวนขดลวดเพียงสามแบบระหวางดานขดลวดแรงสูง 3 โหมด (UST-A, GSTg-A และ 
GST) และดานขดลวดแรงต่ํา 1 โหมด (GSTg-A) ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่อง
นี้มีความเสี่ยงเล็กนอยที่จะเกดิเหตกุารณความผิดปกติในสวนนี ้ 
 

ระดับคะแนน C คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา
เสื่อมสภาพฉนวนขดลวดเพียงสองแบบระหวางดานขดลวดแรงสูง 3 โหมด (UST-A, GSTg-A และ 
GST) และดานขดลวดแรงต่ํา 1 โหมด (GSTg-A) ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่อง
นี้มีความเสี่ยงคอนขางสูงที่จะเกดิเหตกุารณความผิดปกติในสวนนี ้ 
 

ระดับคะแนน D คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา
เสื่อม สภาพฉนวนขดลวดเพียงแบบเดียวเทานั้น หรือไมผานการทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวน
ขดลวดเลย คือ ดานขดลวดแรงสูง 3 โหมด (UST-A, GSTg-A และ GST) และดานขดลวดแรงต่ํา 1 
โหมด (GSTg-A) ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มคีวามเสี่ยงสูงที่จะเกิด
เหตุการณความผิดปกติในสวนนี ้ 
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ตารางที่ 23  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงการทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวนขดลวด 
 

     ผลการทดสอบ   น้ําหนกั             ระดับคะแนน 
        ผานทั้งสี่แบบ       1.5         A 
        ผานสามแบบ       1.5         B 
        ผานสองแบบ       1.5         C 
           ผานแบบเดียว หรือไมผานเลย      1.5                      D 
 

4.2.8  การทดสอบหาคาเสื่อมสภาพฉนวนน้ํามัน (Oil Insulation Power Factor Test) 
เปนการทดสอบหาคาเสื่อมสภาพฉนวนน้ํามันของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาค
กลาง โดยมีหลักการคลายกบัการทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวนขดลวด การกําหนดระดับคะแนน
ประเมินความเสี่ยงการทดสอบหาคาเสื่อมสภาพฉนวนน้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา 
พิจารณาจากเงือ่นไขผลการทดสอบน้ํามันอยู 2 สวน คือ ตัวถังหมอแปลงไฟฟากําลัง (Main Tank) 
และถังน้ํามันชุดเปลี่ยนแทปขณะมีโหลด (OLTC) ซ่ึงไดกําหนดคารอยละตัวประกอบกําลัง (% 
Power Factor) ไว จะตองมีคานอยกวา 1% จึงจะผานการทดสอบตามระเบียบบํารุงรักษาหมอแปลง
ไฟฟากําลังของการไฟฟาสวนภูมภิาค โดยแบงระดับคะแนนประเมนิความเสี่ยงออกเปน 3 ระดับ
คะแนนเรียงตามลําดับความเสี่ยง ดังแสดงตามตารางที่ 24   

 
ระดับคะแนน A คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา

เสื่อมสภาพฉนวนน้ํามันครบทั้งสองสวน คือ ตัวถังหมอแปลงไฟฟากําลัง และตัวถังน้ํามันชุด
เปล่ียนแทปขณะมีโหลด ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ไมมีความเสี่ยงที่จะเกิด
เหตุการณความผิดปกติในสวนนี ้   

 
ระดับคะแนน C คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา

เสื่อมสภาพฉนวนน้ํามันเพยีงสวนใดสวนหนึ่งระหวางตัวถังหมอแปลงไฟฟากําลัง และตัวถังน้ํามนั
ชุดเปลี่ยนแทปขณะมโีหลด ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มีความเสี่ยงคอน 
ขางสูงที่จะเกดิเหตกุารณความผิดปกติในสวนนี ้  

 
ระดับคะแนน D คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ไมผานการทดสอบ

คาเสื่อมสภาพฉนวนน้ํามันทัง้สองสวน คือ ตัวถังหมอแปลงไฟฟากําลัง และตัวถังน้ํามนัชุดเปลี่ยน
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แทปขณะมีโหลด ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มคีวามเสี่ยงสูงที่จะเกิด
เหตุการณความผิดปกติในสวนนี ้  

 
ตารางที่ 24  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงการทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวนน้ํามัน 
 

     ผลการทดสอบ   น้ําหนกั             ระดับคะแนน 
     ผานทั้งสองสวน       1.5         A 

ผานสวนใดสวนหนึ่ง       1.5         C 
                ไมผานทั้งสองสวน                    1.5                      D 
 

จากการวิเคราะหปจจัยเส่ียงในหวัขอ 4.1 และ 4.2 คือ ประวัติการทํางานของหมอแปลง
ไฟฟากําลัง กับสภาพการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจบุัน ดวยวิธีการใหคะแนนตาม
น้ําหนกั ดังแสดงตามตารางที่ 3  ซ่ึงคาน้ําหนักในการวิเคราะหความเสี่ยงทั้งสองสวนนี้มีคาเทากนั 
คือ 18 เพื่อใชประเมินสภาพการทํางานไดของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา จากการนํา
ขอมูลทั้งสองสวนนี้มาทดสอบกับวิธีการดังกลาว ทําใหไดเมตริกซประเมินความเสี่ยงหมอแปลง
ไฟฟากําลังขนาดสี่เหล่ียมจตรัุส ซ่ึงมีคะแนนต่ําสุดเทากับ 0.00 และคะแนนสูงสุดเทากบั 4.00 โดย
แกนตั้งเปนคะแนนในสวนของประวัติการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลัง และแกนนอนเปน
คะแนนในสวนของสภาพการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจุบัน ดังภาพที ่12  เพื่อใช
ประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
โดยไดกําหนดเกณฑประเมินความเสี่ยงเปน 3 เกณฑ ดังตอไปนี ้ 

 
1) เกณฑความเสี่ยง (Risk) คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ไดคะแนนประเมิน

ความเสี่ยงอยูในพื้นที่สีแดงบนเมตริกซประเมินความเสีย่งหมอแปลงไฟฟากําลัง ประกอบดวย
คะแนนประเมนิความเสี่ยงในสวนของประวัตกิารทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังที่ไดคะแนนต่าํ
กวา 2.25 และ 1.00 คะแนนลงมาตามลําดับ และคะแนนประเมินความเสี่ยงในสวนของสภาพการ
ทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจุบนัที่ไดคะแนนต่ํากวา 3.00 เปนตนไป นัน่หมายความวา 
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ไดคะแนนประเมนิความเสี่ยงอยูในเกณฑนี้ จะมีความเสีย่ง
สูงที่จะเกดิเหตุการณความเสียหายขึ้นในเวลาอีกไมนาน เพื่อเปนการปองกันหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟาเกิดเหตุการณความเสยีหาย จึงควรจัดทมีงานบํารุงรักษาเขาไปดําเนนิการแกไข
ปรับปรุงอยางเรงดวนในสวนที่มีความผิดปกติเกดิขึ้น ซ่ึงสามารถดูไดจากผลการประเมินความเสี่ยง
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ในแตละสวน และใหติดตามผลการทํางานและประเมนิความเสี่ยงของหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่อง
นี้อีกครั้งในระยะเวลา 3 เดือน หลังจากการแกไขปรับปรุง 

 
2) เกณฑเฝาระวัง (Warning) คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ไดคะแนนประเมิน

ความเสี่ยงอยูในพื้นที่สีเหลืองบนเมตริกซประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลัง ประกอบดวย
คะแนนประเมนิความเสี่ยงในสวนของประวัตกิารทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังที่ไดคะแนนต่าํ
กวา 2.25 ลงมา และคะแนนประเมินความเสี่ยงในสวนของสภาพการทาํงานของหมอแปลงไฟฟา
กําลังในปจจุบนัที่มีคะแนนอยูระหวาง 3.75 ถึง 3.00 คะแนน หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา
ที่ไดคะแนนประเมินความเสี่ยงอยูในเกณฑนี้ ควรจะไดรับการปรับปรุงแกไขในสวนที่มีความ
ผิดปกติเกดิขึ้นภายในระยะเวลา 4 เดือน หากพนระยะ เวลาที่กําหนดแลวอาจจะมเีหตุการณความ
เสียหายเกิดขึน้ในสวนอื่นๆ ของหมอแปลงไฟฟากําลังตามมา และใหติดตามผลการทํางานและ
ประเมินความเสี่ยงของหมอแปลงอีกครั้งในระยะเวลา 6 เดือน หลังจากการปรับปรุงแกไข 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 12  เมตริกซประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง 
 
 
 



 54 
 

 

3) เกณฑปกติ (Good) คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ไดคะแนนประเมนิอยูใน
พื้นที่สีเขียวบนเมตริกซประเมินความเสีย่งหมอแปลงไฟฟากําลัง ประกอบดวยคะแนนประเมนิ
ความเสี่ยงในสวนของประวัติการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังทีไ่ดคะแนนมากกวา 2.25 ขึ้น
ไป และคะแนนประเมินความเสี่ยงในสวนของสภาพการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังใน
ปจจุบันมากกวา 3.75 ขึ้นไป นั่นหมายความวา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟายังสามารถสง
จายพลังงานไฟฟาไดตามปกติ และใหดําเนินการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา
ตามวาระการบํารุงรักษาตอไป 
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ผล และวิจารณ 

 

จากการศึกษาการประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง

ของการไฟฟาสวนภูมภิาคดวยวิธีการใหคะแนนตามน้ําหนัก และไดทาํการทดสอบประเมินความ

เสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางทีม่ีประวัติ และสภาพการใชงานที่ตางกัน 

แบงออกเปน 3 กรณีศึกษาดงันี้ 

 

 กรณีศึกษาท่ี 1  

 

ใชขอมูลหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องหนึ่งในสถานีไฟฟาเขต กฟก.1 โดยมีประวัติการ

ทํางานในป พ.ศ. 2553 คือ เปนหมอแปลงไฟฟากําลังขนาด 40 MVA ระดับแรงดัน 115/23.1 kV 

หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้จายไฟเมื่อป พ.ศ. 2536  ชวงกอนบํารุงรักษาตามวาระหมอแปลง

ไฟฟากําลังจายโหลดสูงสุด 29.1 MW  ไมพบเหตุการณความผิดพรองภายในเกิดขึ้นในรอบ 1 ป

หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้ตั้งอยูในพื้นที่เขตอุตสาหกรรม และผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลัง

เปนกลุมผลิตภัณฑในประเทศ ซ่ึงไดรับการบํารุงรักษาตามวาระเมื่อเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2553 จงึ

ไดนําขอมูลจากประวัตกิารทาํงาน และผลจากการบํารุงรักษาตามวาระมาทดสอบใหคะแนน

ประเมินความเสี่ยงตามวิธีในงานวิจยันี้ ซ่ึงไดผลการประเมินความเสี่ยง ดังแสดงตามตารางที่ 25 

 

หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ไดรับการประเมินสภาพการทํางานไดของ

หมอแปลงไฟฟากําลัง ประกอบดวยคะแนนจาก 2 สวน คือ คะแนนรวมในสวนของประวัติการ

ทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังบนแกนตั้งมีคาเทากับ 2.94 ซ่ึงอยูในเกณฑด ีและคะแนนรวมใน

สวนของสภาพการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจุบันบนแกนนอนมีคาเทากับ 3.50 ซ่ึงอยู

ในเกณฑเฝาระวัง และนําคะแนนทั้งสวนนีม้าประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี

ไฟฟาเครื่องนีบ้นเมตริกซประเมินความเสี่ยง โดยลากจุดตัดกันของทั้งสองแกนบนเมตริกซประเมนิ

ความเสี่ยง ซ่ึงพบวา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ไดคะแนนประเมนิความเสี่ยงอยู

ในเกณฑเฝาระวัง (Warning)  ดังภาพที่ 13  ถึงแมวาคะแนนรวมในสวนของประวัตกิารทํางานของ

หมอแปลงไฟฟากําลังจะอยูในเกณฑดีก็ตาม นั่นหมายความวา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
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ไฟฟาเครื่องนีค้วรไดรับการปรับปรุงแกไขในสวนที่มีความผิดปกติเกดิขึ้นภายในระยะเวลา 4 เดือน 

หากพนระยะเวลาที่กําหนดแลวอาจมีเหตกุารณความเสียหายเกดิขึ้น และใหเฝาตดิตามผลการ

ทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาเครื่องนีทุ้ก 6 เดือน   

 

หลังจากทําการบํารุงรักษาตามวาระเมื่อเดอืนกรกฎาคม พ.ศ. 2553 ผลปรากฏวา หมอแปลง

ไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ไดเกดิเหตุการณความเสียหายขึน้ในสวนของตวักรองน้ํามัน (Oil 

Filter) ชวงเดอืนพฤศจิกายน พ.ศ. 2553 กลาวคือ เกิดเหตุการณความเสียหายขึน้หลังจากทําการ

บํารุง รักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาตามวาระแลว 4 เดือน ซ่ึงสอดคลองกับวิธีการ

ประเมินความเสี่ยงที่นําเสนอในงานวิจยันี้ นั่นหมายความวา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่

ไดคะแนนประเมินความเสี่ยงอยูในเกณฑเฝาระวัง ควรไดรับการปรับปรุงแกไขในสวนที่มีความ

ผิดปกติเกดิขึ้นภายในระยะเวลา 4 เดือน เพื่อเปนการปองกันหมอแปลงไฟฟากําลังเกดิเหตกุารณ

ความเสียหายขึ้นอีก และหลังจากปรับปรุงแกไขในสวนที่มีความผิดปกติเกิดขึน้แลวใหติดตามผล

การทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังทุก 6 เดือน 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 13  ผลประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องหนึ่งในสถานีไฟฟาเขต กฟก.1 บน  
                 เมตริกซประเมินความเสี่ยง 
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ตารางที่ 25  ผลการประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องหนึ่งในสถานีไฟฟาเขต กฟก.1 
 
                Criterion                       Weight          Score              Remark (ขอมูล ณ ป พ.ศ.2553) 
History     Age       4           C             หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้จายไฟป  
                                                                                              พ.ศ.2536 มีใชงานอายุ 17 ป ระดับ 
                                                                                              คะแนนที่ไดจากตารางที่ 9    

Loading History     3                  D             หมอแปลงไฟฟากําลังขนาด 40 MVA 
                                                                            จายโหลดสูงสุด 29.1 MW คิดเปน 
                                                                            เปอรเซ็นตการจายโหลดได 72.75% 

                  ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 11 
Inspection and      4           A             หมอแปลงไฟฟากําลังเครือ่งนี้ไดรับการ 
Maintenance                                                       บํารุงรักษาตามวาระ ระดับคะแนนที่ได 
                                                                            จากตารางที่ 12 
Internal Fault History     4           A             หมอแปลงไฟฟากําลังเครือ่งนี้ไมพบ 
                                                                            ความผิดพรองภายในเกิดขึ้นในรอบ 1  
                                                                            ป ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 13 
Location      2           D             หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้ติดตัง้อยู 
                                                                            ในพื้นทีเ่ขตอุตสาหกรรม ระดับคะแนน 

            ที่ไดจากตารางที่ 14 
Manufacturer      1           A             หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้เปน 
                                                                            ผลิตภัณฑในประเทศ ระดับคะแนนที ่
                                                                            ไดจากตารางที่ 15 

Total History Score   18               2.94 
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ตารางที่ 25 (ตอ) 
 

    Criterion                       Weight         Score               Remark (ขอมูล ณ ป พ.ศ.2553) 
Condition  Dielectric Breakdown      3                 A  ผานการทดสอบทั้งสองสวน คือ Main  
                  Test                                                                      Tank กับ OLTC ระดับคะแนนที่ไดจาก 
                                                                                               ตารางที่ 16 

Water Content Test      3           D  ไมผานการทดสอบทั้งสองสวน คือ  
                                                                             Main Tank กับ OLTC ระดับคะแนนที่ 
                                                                             ไดจากตารางที่ 17 
Dissolved Gas Analysis   3                A  ไมพบกาซหลักในน้ํามันเกินคาปกติ 
      ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 19 
Insulation Resistance      2                A  ผานการทดสอบทั้งสามแบบ คือ ขด 
Test      ลวดแรงสูงกับขดลวดแรงต่ํา ขดลวด 
                                                                             แรงสูงกับดิน และขดลวดแรงต่ํากับดนิ  
                                                                             ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 20 
Winding Resistance       2          A  ผานการทดสอบทั้งสองสวน คือ ขด 
Test      ลวดแรงสูง และขดลวดแรงต่ํา ระดับ 
                                                                             คะแนนทีไ่ดจากตารางที่ 21 
Turn Ratio Test      2          A  ผานการทดสอบทั้งสามเฟส คือ เฟสเอ 
      เฟสบี และเฟสซี ระดับคะแนนที่ได 
                                                                             จากตารางที่ 22 
Winding Insulation    1.5          A  ผานการทดสอบทั้งสี่แบบ คือ ขดลวด 
Power Factor Test    แรงสูง 3 โหมด และแรงต่ํา 1 โหมด 
                                                                             ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 23 
Oil Insulation                 1.5               A  ผานการทดสอบทั้งสวน คือ Main  
Power Factor Test    Tank กับ OLTC ระดับคะแนนที่ได 
                                                                              จากตารางที่ 24 

Total Condition Score     18              3.50 
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กรณีศึกษาท่ี 2  
   

ใชขอมูลหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องหนึ่งในสถานีไฟฟาเขต กฟก.2 โดยมีประวัติการ

ทํางานในป พ.ศ. 2552 คือ เปนหมอแปลงไฟฟากําลังขนาด 50 MVA ระดับแรงดัน 115/23.1 kV 

หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้จายไฟเมื่อป พ.ศ. 2538 ชวงกอนบํารุงรักษาตามวาระหมอแปลง

ไฟฟากําลังจายโหลดสูงสุด 34.2 MW  ไมพบเหตุการณความผิดพรองภายในเกิดขึ้นในรอบ 1 ป 

หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้ตั้งอยูในพื้นที่เขตเศรษฐกจิ และผลิตภณัฑหมอแปลงไฟฟากําลังเปน

กลุมผลิตภัณฑจากทวีปยุโรป ซ่ึงไดรับการบํารุงรักษาตามวาระเมื่อเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2552 จงึ

ไดนําขอมูลจากประวัตกิารทาํงาน และผลจากการบํารุงรักษาตามวาระมาทดสอบใหคะแนน

ประเมินความเสี่ยงตามวิธีในงานวิจยันี้ ซ่ึงไดผลการประเมินความเสี่ยง ดังแสดงตามตารางที่ 26 

 

หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ไดรับการประเมินสภาพการทํางานไดของ

หมอแปลงไฟฟากําลัง ประกอบดวยคะแนนจาก 2 สวน คือ คะแนนรวมในสวนของประวัติการ

ทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังบนแกนตั้งมีคาเทากับ 3.06 ซ่ึงอยูในเกณฑด ีและคะแนนรวมใน

สวนของสภาพการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจุบันบนแกนนอนมีคาเทากับ 4.00 ซ่ึงอยู

ในเกณฑดีเชนกัน และนําคะแนนทั้งสวนนีม้าประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี

ไฟฟาเครื่องนีบ้นเมตริกซประเมินความเสี่ยงโดยลากจุดตัดกันของทั้งสองแกนบนเมตริกซประเมนิ

ความเสี่ยง พบวาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครือ่งนี้ไดคะแนนประเมินความเสี่ยงอยูใน

เกณฑด ี(Good) ดังภาพที่ 14  นั่นหมายความวา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ยังไม

พบความเสี่ยงที่จะเกิดเหตุการณความเสียหาย และหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้ยังสามารถสงจาย

พลังงานไฟฟาไดตามปกติ และใหดาํเนินการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้ตามวาระการ

บํารุงรักษาปกติตอไป 

 

หลังจากทําการบํารุงรักษาตามวาระเมื่อเดอืนพฤษภาคม พ.ศ. 2552 ผลปรากฏวา หมอ

แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ไมมีเหตุการณความเสียหายเกดิขึ้นเลยภายในระยะเวลา 1 

ป หรือไมมีเหตุการณความเสียหายเกิดขึ้นจนครบรอบการบํารุงรักษาครั้งตอไปในเดือนพฤษภาคม 

พ.ศ. 2553 ซ่ึงสอดคลองกับวิธีการประเมนิความเสี่ยงทีน่ําเสนอในงานวิจยันี้ นั่นหมายความวา 
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หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ไดคะแนนประเมนิความเสี่ยงอยูในเกณฑดี กใ็หดําเนินการ

บํารุง รักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาตามวาระปกติตอไป 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 14  ผลประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องหนึ่งในสถานีไฟฟาเขต กฟก.2 บน  
                 เมตริกซประเมินความเสี่ยง 
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ตารางที่ 26  ผลการประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องหนึ่งในสถานีไฟฟาเขต กฟก.2 
 
                Criterion                       Weight          Score              Remark (ขอมูล ณ ป พ.ศ.2552) 
History     Age       4           C             หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้จายไฟป  
                                                                                              พ.ศ.2538 มีใชงานอายุ 14 ป ระดับ 
                                                                                              คะแนนที่ไดจากตารางที่ 9    

Loading History     3                  C             หมอแปลงไฟฟากําลังขนาด 50 MVA 
                                                                            จายโหลดสูงสุด 34.2 MW คิดเปน 
                                                                            เปอรเซ็นตการจายโหลดได 68.40% 

                  ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 11 
Inspection and      4           A             หมอแปลงไฟฟากําลังเครือ่งนี้ไดรับการ 
Maintenance                                                       บํารุงรักษาตามวาระ ระดับคะแนนที่ได 
                                                                            จากตารางที่ 12 
Internal Fault History     4           A             หมอแปลงไฟฟากําลังเครือ่งนี้ไมพบ 
                                                                            ความผิดพรองภายในเกิดขึ้นในรอบ 1  
                                                                            ป ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 13 
Location      2           B             หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้ติดตัง้อยู 
                                                                            ในพื้นทีเ่ขตเศรษฐกิจ ระดับคะแนนที ่

            ไดจากตารางที่ 14 
Manufacturer      1           B             หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้เปน 
                                                                            ผลิตภัณฑจากทวีป ระดบัคะแนนที่ได 
                                                                            จากตารางที่ 15 

Total History Score   18               3.06 
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ตารางที่ 26 (ตอ) 
 

    Criterion                       Weight         Score               Remark (ขอมูล ณ ป พ.ศ.2553) 
Condition  Dielectric Breakdown      3                 A  ผานการทดสอบทั้งสองสวน คือ Main  
                  Test                                                                      Tank กับ OLTC ระดับคะแนนที่ไดจาก 
                                                                                               ตารางที่ 16 

Water Content Test      3           A  ผานการทดสอบทั้งสองสวน คือ Main 
                                                                             Tank กับ OLTC ระดับคะแนนที่ได 
 จากตารางที่ 17 
Dissolved Gas Analysis   3                A  ไมพบกาซหลักในน้ํามันเกินคาปกติ 
      ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 19 
Insulation Resistance      2                A  ผานการทดสอบทั้งสามแบบ คือ ขด 
Test      ลวดแรงสูงกับขดลวดแรงต่ํา ขดลวด 
                                                                             แรงสูงกับดิน และขดลวดแรงต่ํากับดนิ  
                                                                             ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 20 
Winding Resistance       2          A  ผานการทดสอบทั้งสองสวน คือ ขด 
Test      ลวดแรงสูง และขดลวดแรงต่ํา ระดับ 
                                                                             คะแนนทีไ่ดจากตารางที่ 21 
Turn Ratio Test      2          A  ผานการทดสอบทั้งสามเฟส คือ เฟสเอ 
      เฟสบี และเฟสซี ระดับคะแนนที่ได 
                                                                             จากตารางที่ 22 
Winding Insulation    1.5          A  ผานการทดสอบทั้งสี่แบบ คือ ขดลวด 
Power Factor Test    แรงสูง 3 โหมด และแรงต่ํา 1 โหมด 
                                                                             ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 23 
Oil Insulation                 1.5               A  ผานการทดสอบทั้งสวน คือ Main  
Power Factor Test    Tank กับ OLTC ระดับคะแนนที่ได 
                                                                              จากตารางที่ 24 

Total Condition Score     18              4.00 
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กรณีศึกษาท่ี 3   
 

ใชขอมูลหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องหนึ่งในสถานีไฟฟาเขต กฟก.3 โดยมีประวัติการ
ทํางานในป พ.ศ. 2555 คือ เปนหมอแปลงไฟฟากําลังขนาด 50 MVA ระดับแรงดัน 115/23.1 kV 
หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้จายไฟเมื่อป พ.ศ. 2542 ชวงกอนบํารุงรักษาตามวาระหมอแปลง
ไฟฟากําลังจายโหลดสูงสุด 36.5 MW  ไมพบเหตุการณความผิดพรองภายในเกิดขึ้นในรอบ 1 ป
หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้ตั้งอยูในพื้นที่เขตชุมชน และผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังเปน
กลุมผลิตภัณฑในประเทศ ซ่ึงไดรับการบํารุงรักษาตามวาระเมื่อเดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 จึงไดนํา
ขอมูลจากประวัติการทํางาน และผลจากการบํารุงรักษาตามวาระมาทดสอบใหคะแนนประเมิน
ความเสี่ยงตามวิธีในงานวิจยันี้ ซ่ึงไดผลการประเมินความเสี่ยง ดังแสดงตามตารางที่ 27 

 
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ไดรับการประเมินสภาพการทํางานไดของ

หมอแปลงไฟฟากําลัง ประกอบดวยคะแนนจาก 2 สวน คือ คะแนนรวมในสวนของประวัตกิาร
ทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังบนแกนตั้งมีคาเทากับ 2.83 ซ่ึงอยูในเกณฑด ีและคะแนนรวมใน
สวนของสภาพการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจุบันบนแกนนอนมีคาเทากับ 3.67 ซ่ึงอยู
ในเกณฑเฝาระวัง และนําคะแนนทั้งสวนนีม้าประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟาเครื่องนีบ้นเมตริกซประเมินความเสี่ยง โดยลากจุดตัดกันของทั้งสองแกนบนเมตริกซประเมนิ
ความเสี่ยง พบวาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครือ่งนี้ไดคะแนนประเมินความเสี่ยงอยูใน
เกณฑเฝาระวัง (Warning) ดังภาพที่ 15  ถึงแมวาคะแนนรวมในสวนของประวัตกิารทํางานของหมอ
แปลงไฟฟากําลังจะอยูในเกณฑดกี็ตาม นัน่หมายความวา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา
เครื่องนี้ควรไดรับการปรับปรุงแกไขในสวนที่มีความผิดปกติเกิดขึ้นภายในระยะเวลา 4 เดือน หาก
พนระยะเวลาที่กําหนดแลวอาจมีเหตุการณความเสยีหายเกดิขึ้นในสวนอื่นๆ ของหมอแปลงไฟฟา
กําลังตามมา และใหเฝาตดิตามผลการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ทุก 6 
เดือน  

 
หลังจากทําการบํารุงรักษาตามวาระเมื่อเดอืนมีนาคม พ.ศ. 2555 ผลปรากฏวา หมอแปลง

ไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ไดเกดิเหตุการณความเสียหายขึน้ในสวนของตวัถังหมอแปลง 
(Main Tank) ชวงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2555 กลาวคือ เกดิเหตกุารณความเสียหายขึ้นหลังจากทําการ
บํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาตามวาระแลว 5 เดือน นั่นหมายความวา หมอแปลง
ไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาทีไ่ดคะแนนประเมินความเสี่ยงอยูในเกณฑเฝาระวัง ควรไดรับการ
ปรับปรุงแกไขในสวนที่มีความผิดปกติเกดิขึ้นภายในระยะเวลา 4 เดือน ซ่ึงสอดคลองกับวิธีการ
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ประเมินความเสี่ยงที่นําเสนอในงานวิจยันี้ เพื่อเปนการปองกันหมอแปลงไฟฟากําลังเกดิเหตกุารณ
ความเสียหายขึ้นอีก และหลังจากปรับปรุงแกไขในสวนที่มีความผิดปกติเกิดขึน้แลวใหติดตามผล
การทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังทุก 6 เดือน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 15  ผลประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องหนึ่งในสถานีไฟฟาเขต กฟก.3 บน  
                 เมตริกซประเมินความเสี่ยง 
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ตารางที่ 27  ผลการประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องหนึ่งในสถานีไฟฟาเขต กฟก.3 
 
                Criterion                       Weight          Score              Remark (ขอมูล ณ ป พ.ศ.2555) 
History     Age       4           C             หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้จายไฟป  
                                                                                              พ.ศ.2542 มีใชงานอายุ 13 ป ระดับ 
                                                                                              คะแนนที่ไดจากตารางที่ 9    

Loading History     3                  D             หมอแปลงไฟฟากําลังขนาด 50 MVA 
                                                                            จายโหลดสูงสุด 36.5 MW คิดเปน 
                                                                            เปอรเซ็นตการจายโหลดได 73.00% 

                  ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 11 
Inspection and      4           A             หมอแปลงไฟฟากําลังเครือ่งนี้ไดรับการ 
Maintenance                                                       บํารุงรักษาตามวาระ ระดับคะแนนที่ได 
                                                                            จากตารางที่ 12 
Internal Fault History     4           A             หมอแปลงไฟฟากําลังเครือ่งนี้ไมพบ 
                                                                            ความผิดพรองภายในเกิดขึ้นในรอบ 1  
                                                                            ป ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 13 
Location      2           C             หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้ติดตัง้อยู 
                                                                            ในพื้นทีเ่ขตชุมชน ระดบัคะแนนที่ได 

            จากตารางที่ 14 
Manufacturer      1           A             หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้เปน 
                                                                            ผลิตภัณฑในประเทศ ระดับคะแนนที ่
                                                                            ไดจากตารางที่ 15 

Total History Score   18               2.83 
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ตารางที่ 27 (ตอ) 
 

    Criterion                       Weight         Score               Remark (ขอมูล ณ ป พ.ศ.2553) 
Condition  Dielectric Breakdown      3                 A  ผานการทดสอบทั้งสองสวน คือ Main  
                  Test                                                                      Tank กับ OLTC ระดับคะแนนที่ไดจาก 
                                                                                               ตารางที่ 16 

Water Content Test      3           C  ผานการทดสอบเพียงสวนเดียว คือ  
                                                                             OLTC ระดับคะแนนทีไ่ดจากตาราง 
                                                                             ที่ 17 
Dissolved Gas Analysis   3                A  ไมพบกาซหลักในน้ํามันเกินคาปกติ 
      ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 19 
Insulation Resistance      2                A  ผานการทดสอบทั้งสามแบบ คือ ขด 
Test      ลวดแรงสูงกับขดลวดแรงต่ํา ขดลวด 
                                                                             แรงสงูกับดิน และขดลวดแรงต่ํากับดนิ  
                                                                             ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 20 
Winding Resistance       2          A  ผานการทดสอบทั้งสองสวน คือ ขด 
Test      ลวดแรงสูง และขดลวดแรงต่ํา ระดับ 
                                                                             คะแนนทีไ่ดจากตารางที่ 21 
Turn Ratio Test      2          A  ผานการทดสอบทั้งสามเฟส คือ เฟสเอ 
      เฟสบี และเฟสซี ระดับคะแนนที่ได 
                                                                             จากตารางที่ 22 
Winding Insulation    1.5          A  ผานการทดสอบทั้งสี่แบบ คือ ขดลวด 
Power Factor Test    แรงสูง 3 โหมด และแรงต่ํา 1 โหมด 
                                                                             ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 23 
Oil Insulation                 1.5               A  ผานการทดสอบทั้งสวน คือ Main  
Power Factor Test    Tank กับ OLTC ระดับคะแนนที่ได 
                                                                              จากตารางที่ 24 

Total Condition Score     18              3.67 
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สรุป และขอเสนอแนะ 

 
ในปจจุบนันีห้มอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางของการไฟฟาสวนภมูิภาค

ถูกวิเคราะหสภาพการทํางานไดจากผลทดสอบจากการบํารุงรักษาตามวาระเพยีงอยางเดียวเทานัน้ 
ดังนั้นวิทยานพินธเลมนี้ไดศึกษาการประเมินความเสีย่งหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาดวย
วิธีการใหคะแนนตามน้ําหนกั เพื่อใชเปนเครื่องมือ หรือตัวช้ีวดัในการวิเคราะหสภาพการทํางานได 
และใชประเมนิความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางประจําปบนเมตริกซ
ประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลัง โดยใชขอมูลหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขต
ภาคกลางวิเคราะหหาระดับคะแนนความเสีย่งของปจจยัเสี่ยงที่กําหนดขึ้น และใชประสบการณของ
ผูปฏิบัติงานซอมบํารุงหมอแปลงไฟฟากําลังกําหนดคาน้ําหนกั ทั้งในสวนของประวัติการทํางาน
ของหมอแปลงไฟฟากําลัง กบัเงื่อนไขการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจุบนั และนําผล
คะแนนตามน้าํหนักทีไ่ดจากปจจัยเส่ียงทั้ง 2 สวน มาประเมินผลบนเมตริกซประเมินความเสี่ยง ซ่ึง
สรุปผลการประเมินไดเปน 3 เกณฑ คือ เกณฑมีความเสี่ยง เกณฑเฝาระวัง และเกณฑดี หากผลการ
ประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังอยูในเกณฑมีความเสี่ยง ตองทําการบํารุงรักษาหมอแปลง
ไฟฟากําลังทนัที และตดิตามผลการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในอีก 3 เดือน หากหมอแปลง
ไฟฟากําลังอยูในเกณฑเฝาระวัง ใหทําการบํารุงรักษาภายใน 4 เดือน และตดิตามผลทํางานของหมอ
แปลงไฟฟากําลังในอีก 6 เดือน และหากหมอแปลงไฟฟากําลังอยูในเกณฑดี ใหทําการบํารุงรักษา
ตามวาระปกตติอไปได  

จากการประเมนิความเสี่ยงดวยวิธีการใหคะแนนตามน้ําหนักทีไ่ดจากงานวิจยันี ้ไดนําไป
ทดสอบประเมินความเสี่ยงโดยใชขอมูลในอดีตของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาทั้ง 3 เขต
ซ่ึงคะแนนทีไ่ดใหผลสอดคลองกับเกณฑความเสี่ยงที่ตัง้ขึ้น ทําใหผูปฏิบัติงานซอมบํารุงหมอแปลง
สามารถนําไปประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมภิาคใน
เขตภาคกลาง เพื่อนําผลการประเมินที่ไดไปปรับปรุงแผนการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังใน
สถานีไฟฟาใหสอดคลองกับมาตรการการบํารุงรักษาเชงิปองกัน (Preventive Maintenance) ได
อยางมีประสิทธิภาพ เพื่อใหระบบการสงจายพลังงานไฟฟาของการไฟฟาสวนภมูิภาคใหเกดิความ
มั่งคงยิ่งขึ้น สรางความเชื่อมัน่ตอผูใชไฟ และภาพลักษณที่ดีตอองคกร 
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จากการศึกษาการประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาดวยวิธีการให
คะแนนตามน้าํหนัก จึงมีขอเสนอแนะดังตอไปนี ้
 

1. การประเมนิความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาดวยวธีิการใหคะแนนตาม
น้ําหนกั โดยใชขอมูลหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางนี้สามารถนํามาปรับปรุง 
หรือเพิ่มเติมปจจัยเส่ียงตางๆ ที่มีผลกระทบตอการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา 
และเหตกุารณความเสียหายได ดวยการวิเคราะหหาระดบัคะแนนความเสี่ยง (Score) ของปจจัยเส่ียง
ที่กําหนดขึ้น และกําหนดคาน้ําหนกั (Weight) ของปจจยัเสี่ยง และถาตองใชประเมินความเสี่ยงหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่อยูในเขตอื่น ใหนําขอมูลหมอแปลงไฟฟากําลังในเขตนั้นมาทํา
การวิเคราะหหาระดับคะแนนความเสีย่ง (Score) ของปจจัยเส่ียงที่กําหนดขึ้น และกําหนดคา
น้ําหนกั (Weight) ของปจจยัเสี่ยงใหม เพื่อใหการวิเคราะหผลมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 

2. จากการศึกษาบทความวชิาการขางตนไดมีการทดสอบวัดอุณหภูมคิวามรอนของขดลวด
หมอแปลงมาวิเคราะหหาอตัราสูญเสียของอายุการใชงาน ซ่ึงมีผลมาจากการเสื่อมสภาพของฉนวน
กระดาษ เพื่อเปนประโยชนในการวิเคราะหขอมูลตางๆ ในภายภาคหนา การไฟฟาสวนภูมภิาคควร
ติดตั้งอุปกรณตรวจจับ และเก็บขอมูลอุณหภูมิน้ํามนั กบัอุณหภูมิขดลวดภายในหมอแปลงไฟฟา
กําลังในการวิเคราะหเหตกุารณความผิดปกติที่เกดิขึ้นได 
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ภาคผนวก  ก 

ตัวอยางแบบฟอรมประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลัง 
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ภาพผนวกที่ ก1 ตัวอยางแบบฟอรมประเมนิความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลัง 
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ภาคผนวก  ข 
ตัวอยางแบบฟอรมทดสอบหมอแปลงไฟฟากําลัง 
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ภาพผนวกที่ ข1  ตัวอยางแบบฟอรมทดสอบคาฉนวนน้าํมันหมอแปลง และคาน้ําในน้ํามันหมอ  
                           แปลง 



 82 
 

 

                            
                         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ ข2  ตัวอยางแบบฟอรมการวิเคราะหหาปริมาณกาซในน้ํามันหมอแปลง 
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ภาพผนวกที่ ข3  ตัวอยางแบบฟอรมทดสอบคาความตานทานฉนวนหมอแปลง 
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ภาพผนวกที่ ข4  ตัวอยางแบบฟอรมทดสอบคาความตานทานขดลวดหมอแปลง  
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ภาพผนวกที่ ข5  ตัวอยางแบบฟอรมทดสอบอัตราสวนขดลวดหมอแปลง 
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ภาพผนวกที่ ข6  ตัวอยางแบบฟอรมทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวนขดลวด และฉนวนน้ํามัน 
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ภาคผนวก  ค 
ผลการศึกษากรณีที่ 1 
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ภาพผนวกที่ ค1  ผลการทดสอบหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องหนึ่งในสถานีไฟฟาเขต กฟก.1 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ชื่อ                                            นายกิตติ์ธนตัถ   แตงกอ 
เกิดวันที่                                    26 กันยายน พ.ศ.2523 
สถานที่เกิด                               กรุงเทพมหานคร 
ประวัติการศึกษา            วศ.บ. (วศิวกรรมไฟฟา)  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร  พ.ศ.2545 
                                       บธ.ม. (บริหารธุรกิจ)  สถาบันบัณฑติพัฒนบริหารศาสตร  พ.ศ.2552 
ตําแหนงปจจบุัน                      วิศวกรไฟฟา ระดับ 5 
สถานที่ทํางานปจจุบัน             การไฟฟาสวนภูมิภาค 
                        ฝายจัดการโครงการพิเศษ  สํานักงานโครงการพิเศษ 2 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ                การไฟฟาสวนภูมภิาค        
 
 




