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ปฏิบัติงานซอมบํารุงหมอแปลงสามารถนําไปประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
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This thesis presents a risk assessment method for power transformers in central region 

substations of Provincial Electricity Authority.  Risk analysis method presented in this thesis is 
the Weighted Score method. The maintenance data from 237 power transformers in central 
region during the year 2008 to the year 2011, of which there were 153 damages, are used to 
analyze the risk scores. The weights of the risk factors are assigned by experienced maintenance 
crews. The risk assessment factors and scores are categorized with equal weight into 2 parts: the 
history of the transformer; and the current condition of the transformer. The weighted scores 
from both parts are plotted on a risk assessment matrix. The results are assessed into 3 levels: 
risk; warning; and good. If the transformer is in risk level, the maintenance must be done 
immediately and checked up again in 3 months. If the transformer is in warning level, the 
maintenance should be done within 4 months and checked up again in 6 months. If the 
transformer is in good level, the regular maintenance can be carried on. 

 
The risk assessment method proposed in this research can be used by the maintenance 

crews as an effective tool to create an efficient preventive maintenance plan for power 
transformers in central region of Provincial Electricity Authority. 
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การประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค
ดวยวิธีการใหคะแนนตามน้ําหนัก 

 

Weighted Score Risk Assessment for Power Transformers in PEA Substations 
 

คํานํา 
 

ในกระบวนการสงจายพลังงานไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค จะมีสถานีไฟฟากระจาย
อยูตามพื้นที่ตางๆ เพื่อรับพลังงานไฟฟาจากสายสงของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย ผาน
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค และสงจายพลังงานไฟฟากระจาย
ใหกับผูใชไฟตอไป โดยการสงจายพลังงานไฟฟาตองอาศัยหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา
เปนตัวสงจายพลังงานไฟฟาจากสถานีไฟฟาตนทางไปถึงผูใชไฟฟาปลายทางไดมีไฟฟาใชอยาง
ทั่วถึง และมีประสิทธิภาพ ซ่ึงจะพบวา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาเปนอุปกรณหลักที่มี
ความสําคัญในกระบวนการสงจายพลังงานไฟฟา เนื่องจากเปนอุปกรณที่ตองทํางานอยูตลอดเวลา 
และมีราคาแพงที่สุดในสถานีไฟฟา ปจจุบนัการไฟฟาสวนภูมภิาคเขตภาคกลางดูแลรับผิดชอบ
พื้นที่จํานวน 16 จังหวดั ซ่ึงสวนใหญเปนพืน้ที่เศรษฐกจิของภาคกลางตอนลาง โดยมสีถานีไฟฟา
ระดับแรงดนั 115 เควี และ 115/22 เควี จํานวน 166 สถานี และมหีมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟา จํานวน 237 เครื่อง เพื่อใหบริการแกผูใชไฟฟา กลุมธุรกิจขนาดเล็ก และโรงงานในเขตนิคม
อุตสาหกรรม การไฟฟาสวนภูมิภาคไดตระหนักถึงความสําคัญของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟา จึงไดจดัทําแผนงานบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาตามวาระ เพื่อบํารุงรักษา 
และปองกันหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาชํารุดเสียหาย  

 
การบริหารจดัการความเสี่ยง หรือการประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขต
ภาคกลางดวยวิธีการใหคะแนนตามน้ําหนกั (Weighted Score) โดยพิจารณาจากเหตกุารณความ
เสียหายทีเ่กิดขึ้น และปจจัยเสี่ยงที่มีผลกระทบตอการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟาเขตภาคกลาง ประกอบดวย 2 สวน คือ ประวัติการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลัง (History) 
กับสภาพการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจุบนั (Condition) เพื่อใชประเมนิสภาพการ
ทํางานไดของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา และวิเคราะหความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟา โดยนําผลคะแนนที่ไดจากการประเมินความเสี่ยงไปวางแผน และปรบั ปรุงแผนการ
บํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังใหสอดคลองกับมาตรการการบํารุงรักษาเชิงปองกัน (Preventive 
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Maintenance) ใหประสิทธิภาพยิ่งขึ้น การประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา
เขตภาคกลางดวยวิธีการใหคะแนนตามน้าํหนัก ทําใหทราบถึงระดับความเสี่ยงของหมอแปลง
ไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา และระยะเวลาทีค่วรเขาบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา
นอกแผนงานการบํารุงรักษาตามวาระ ซ่ึงสามารถชวยลดความรุนแรงของเหตุการณความเสียหายที่
อาจจะเกิดขึ้นได ลดปญหาไฟฟาดับเปนบริเวณกวาง ยืดอายุการใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟา และลดคาใชจายในการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา 

 
ดังนั้นวิทยานพินธนี้เปนการศึกษาการใหคะแนนประเมนิความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลัง

ในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง เพื่อใหผูบริหาร ตลอดจนพนักงานการไฟฟาสวนภมูิภาคไดรับทราบ
ขอมูล และตระหนกัถึงความสําคัญของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา เพื่อใหกระบวนการ
สงจายพลังงานไฟฟาของการไฟฟาสวนภมูิภาคเกดิความมั่งคง  สรางความเชื่อมั่นตอผูใชไฟ และ
สรางภาพลักษณที่ดีตอองคกร 
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วัตถุประสงค 
 

ศึกษาการประเมินความเสีย่งหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางของการ
ไฟฟาสวนภูมภิาค โดยใชวิธีการใหคะแนนตามน้ําหนัก (Weighted Score) และนําผลที่ไดไป
วางแผน และปรับปรุงแผนการบํารุงรักษาใหสอดคลองกับมาตรการการบํารุงรักษาเชิงปองกัน 
(Preventive Maintenance) สําหรับหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา 
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  ปจจัยท่ีมีผลตอความเสียหายของหมอแปลงไฟฟากาํลัง 
 
 ปจจัยเส่ียง หรือปจจัยที่มีผลตอความเสียหายของหมอแปลงไฟฟากําลัง โดยความเสยีหาย
ของหมอแปลงไฟฟากําลังสามารถเกิดขึ้นไดเปนผลมาจากสาเหตุ และเงื่อนไขที่แตกตางกัน ซ่ึง
เหตุการณความเสียหายของหมอแปลงไฟฟากําลังสวนใหญเกิดจากทางไฟฟา ทางกล หรือความ
รอน และเปนสาเหตุใหหมอแปลงไฟฟากําลังชํารุดเสียหายได จากการศึกษาบทความวิชาการที่
กลาวถึงเหตกุารณความเสียหายของหมอแปลงไฟฟากําลังซึ่งประกอบดวยปจจยัเส่ียงดังตอไปนี ้
 

1.1  อายุการใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลัง (Age) 
 

ปจจัยที่มีผลตออายุการใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลัง คือ การเสื่อมสภาพ โดยการ
เสื่อมสภาพของหมอแปลงไฟฟากําลังแบงออกเปนการเสื่อมสภาพตามอายุการใชงาน ซ่ึงเปนการ
เสื่อมสภาพของฉนวน หรือฉนวนหมอแปลงไฟฟากําลังหมดอายุการใชงานตามระยะเวลาที่ผูผลิต
ไดออกแบบไว กับการเสื่อมสภาพจากปจจยัภายนอก โดยจะมีปจจยัอ่ืนๆ มาเรงใหฉนวนหมอแปลง
ไฟฟากําลังเกดิการเสื่อมสภาพ หรือหมดอายุการใชงานเร็วกวาปกติ มงีานวิจยัในอดตีที่ให
ความสําคัญกับปจจัยเส่ียงทางดานการเสื่อมสภาพตามอายุการใชงานของหมอแปลง ไดแก 

 
Fu et al. (2001) ศึกษาการประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังที่จายโหลดเกนิ

พิกัดโดยวดัอณุหภูมิจุดรอน (Hot-Spot Temperature) : HST ที่ฉนวน และผลกระทบตอหมอแปลง
ไฟฟากําลังในสภาวะจายโหลดเกินพกิัด ทําใหฉนวนหมอแปลงไฟฟากําลังเกิดการเสื่อมสภาพ  
 
 Wang et al. (2002) กลาวถึงความลมเหลวของหมอแปลงไฟฟากําลัง และเปาหมาย
ของการบริหารจัดการอายกุารใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลัง ดวยการวินิจฉัย และติดตามผลการ 
ทดสอบหมอแปลงไฟฟากําลัง 

 
Weekes et al. (2004) กลาวถึงหมอแปลงไฟฟากําลังที่ตดิตั้งอยูในบริเวณที่มีอุณหภมูิ

ภายนอกแตกตางกันมาก หรือมีอุณหภูมแิบบรอนจัด หนาวจดั การทํางานของขดลวด และน้ํามนั
หมอแปลงไฟฟาในสภาวะอุณหภูมิตางๆ จะมีอัตราความสูญเสียอายุการใชงานหมอแปลงไฟฟา
กําลังเกิดขึ้น 
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Muhr (2005) กลาวถึงอุปกรณในระบบไฟฟากําลังเปนอปุกรณที่มีความสําคัญในเรื่อง
ของการสงจายพลังงาน และความเชื่อถือได ประกอบดวยเครื่องกําเนดิไฟฟา หมอแปลงไฟฟากําลัง 
สวิตชเกยีร สายเคเบิ้ล สายสงแรงสูง และอ่ืนๆ เนื่องจากอปุกรณไฟฟาทกุตัวมีขอจํากัดดานอายกุาร
ใชงาน และความเสื่อมสภาพ (Ageing and Degradation) และไดศกึษาถงึปจจัยที่มีผลตออายุการใช
งานนั่นก็คอื ความเครียด (Stresses) หรือความเครียดของอุปกรณไฟฟา ซ่ึงสามารถไปทําลายระบบ
ฉนวนตางๆ ของอุปกรณไฟฟาได และสงผลใหอุปกรณไฟฟามีอายกุารใชงานลดนอยลง โดยแบง
ความเครียดออกไดเปนทีม-สเตียส (TEAM-Stresses) ไดแก ความเครยีดของอายุทางความรอน
(Thermal) ทางไฟฟา(Electrical) ทางอุณหภูม(ิAmbient) และทางกล (Mechanical) ในการวิเคราะห
ความเสี่ยงใชแบบจําลองของการบริหารจัดการสินทรัพย (Asset Management in Utilities) เพื่อใช
ประเมินและบริหารจัดการความเสี่ยงอุปกรณไฟฟา 
 
 1.2  การจายโหลดของหมอแปลงไฟฟากําลัง (Loading) 
 

หมอแปลงไฟฟากําลังที่จายโหลดสูงๆ หรือจายโหลดเกนิพิกัดชัว่ระยะเวลาหนึ่ง จะทํา
ใหขดลวดหมอแปลงไฟฟากําลังเกิดความรอนสูง (Hot-Spot Temperature) และน้ํามนัหมอแปลงมี
อุณหภูมิสูงขึ้น สงผลใหฉนวนหมอแปลงไฟฟากําลังเกดิการเสื่อมสภาพลงเร็วกวาปกต ิซ่ึงมีผล 
กระทบตออายกุารใชงาน และมีโอกาสเกิดเหตุการณความเสียหายได 
 

Fu et al. (2001) ศึกษาการประเมินความเสี่ยงจากการจายโหลดของหมอแปลงไฟฟา
กําลังภายใตเงือ่นไขการวดัอณุหภูมิจุดรอน (Hot-Spot Temperature): HST ที่ฉนวน และพัฒนา
วิธีการประเมนิความเสี่ยงจากการจายโหลดของหมอแปลงไฟฟากําลัง เพื่อใชวเิคราะหหาความเสี่ยง
ระยะสั้น และระยะยาวรวมทั้งความเสี่ยงสะสม โดยพฒันาแบบจําลองประเมินความเสี่ยงสําหรับ
หมอแปลงไฟฟากําลังในสภาวะจายโหลดเกินพิกดัผานแบบจําลองอุณหภูมิจดุรอน ความไม
แนนอนของแบบจําลองอุณหภูมิจดุรอน และผลกระทบตอหมอแปลงไฟฟากําลังในสภาวะจาย
โหลดเกินพกิดั 
 
 1.3  ผลทดสอบหมอแปลงไฟฟากําลัง (Testing) 
 

กองบํารุงรักษาสถานไีฟฟาเขตภาคกลางของการไฟฟาสวนภูมิภาคไดทําการทดสอบ
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาตามวาระการบํารุงรักษา คือ 1 ป และ 4 ป โดยการบํารุงรักษา
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาไดทําการทดสอบซึ่งประกอบดวย การทดสอบคาฉนวนน้ํามัน
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หมอแปลง การทดสอบคาน้ําในน้ํามนัหมอแปลง การวิเคราะหหาปริมาณกาซในน้ํามันหมอแปลง 
การทดสอบคาความตานทานฉนวนหมอแปลง การทดสอบคาความตานทานขดลวดหมอแปลง การ
ทดสอบอัตราสวนขดลวดหมอแปลง การทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวนขดลวด และฉนวนน้ํามัน
โดยใชอุปกรณ และเครื่องมือที่ทันสมัยในการทดสอบประมวลผล และการวิเคราะหผลทดสอบจาก
ทีมงานผูเชี่ยวชาญในสายงาน 
 
 Wang et al. (2002) กลาวถึงความลมเหลวของหมอแปลงไฟฟากําลัง และเปาหมาย
ของการบริหารจัดการอายกุารใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลัง โดยการวินิจฉัย และติดตามผลการ 
ทดสอบหมอแปลงไฟฟากําลัง แบงออกเปน 2 วิธี คือ วิธีการแบบดั้งเดมิ เปนวิธีการทดสอบที่ใชกนั
อยูเปนประจํา เชน การทดสอบน้ํามัน คุณภาพฉนวนน้ํามัน ความตานทานขดลวด และความรอน 
เปนตน ซ่ึงอาศัยการตีความผลการทดสอบจากผูเชี่ยวชาญในการวเิคราะหปญหา และวิธีการแบบ
ไมดั้งเดิม เปนวิธีการทดสอบแบบใหมใชซอฟแวรในการวิเคราะหผลการทดสอบ เชน การทดสอบ
ฉนวน (Partial Discharge) การวัดอุณหภูมภิายใน การวัดตัวประกอบกําลังขณะทํางาน และการวัด
การเคลื่อนไหวของขดลวด ทําใหผลการทดสอบมีความนาเชื่อถือมากขึ้น เพื่อใชในการประเมิน
สภาพการใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลัง 
 
 1.4  อุณหภูมิภายนอกหมอแปลงไฟฟากําลัง (Ambient Temperature) 
 

อุณหภูมิภายนอกหมอแปลงไฟฟากําลังที่รอนจัด หรือหนาวจดั จะมีผลตอการทํางาน
ของขดลวด และน้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลัง ซ่ึงทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังที่ติดตั้งอยูในบริเวณที่
มีอุณหภูมิดังกลาวจะมอัีตราความสูญเสียอายุการใชงานเกิดขึ้น 
 

Weekes et al. (2004) ศึกษาระดับความเสี่ยงจากอัตราความสูญเสียอายุการใชงาน 
(Rate of Loss of Life) ของหมอแปลงไฟฟากําลังจากคาเฉลี่ยของอุณหภูมิตลอดทั้งป แตที่แยที่สุด
อยูใน ชวง 6 เดือน คือ ตั้งแตชวงฤดูใบไมผลิถึงฤดูรอน โดยการประมาณจากแบบจําลองอุณหภูมิ
จุดรอน (Conventional Hot-Spot Model)  จาก IEEE Standard C57.92-1981  สมการการวัดอณุหภมูิ
จุดรอน (HST) ประกอบดวยอุณหภูมิปกติ อุณหภูมิของน้าํมัน และขดลวด โดยพิจารณาจาก IEEE 
Standard C57.91-1995 และสมการอายุหนึง่หนวย (Per Unit Life) ซ่ึงจะปรับเปลี่ยนไปตามอุณหภมูิ
จุดรอน (HST) จนไดสมการอัตราการสูญเสียอายุการใชงาน เพื่อใชประเมินความเสี่ยงในปจจบุัน 
และอนาคต  จากการคํานวณหาอัตราเฉลี่ยการสูญเสียอายุในแตละชวงฤดูกาลสามารถบอกโอกาส
ความเสียหายที่อาจจะเกิดขึน้ได 
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เนื่องจากอณุหภูมิในประเทศไทยไมมีความแตกตางกันมากนักในแตละฤดูกาล คือ ไม
มีอุณหภูมิแบบหนาวจัด และรอนจัด ปจจยัเส่ียงดานอุณหภูม ิ(Ambient Temperature) จึงไมถูก
นํามาพิจารณาในการประเมนิความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังครั้งนี้ดวย 
 
2.  วิธีการบริหารจัดการความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลัง 
 
 2.1  Condition Based Maintenance (CBM) 
 

การบํารุงรักษาตามสภาพ โดยจะตองมีการตรวจติดตามสภาพของอุปกรณอยูเสมอ 
เพื่อใหทราบถงึสภาพการทํางานของอุปกรณ และเหน็ถึงแนวโนมของปญหากอนที่จะเกดิขึ้น 
ประกอบดวยรูปแบบการซอมบํารุง 3 ลักษณะดังนี้  
 

1) Corrective Maintenance คือ การใชงานจนอุปกรณเกดิความเสียหาย ทํางานไมได
แลว จึงเขาดําเนินการแกไข 

 
2) Preventive Maintenance คือ การแกไขอุปกรณในโอกาสที่เหมาะสม กอนที่อุปกรณ

จะเกิดความเสียหายรุนแรง 
 

3) Proactive Maintenance or Improvement Maintenance คือ การบํารุงรักษาเชิงรุก 
หรือการแกไขและปรับปรุงสภาพอุปกรณในโอกาสที่เหมาะสม เพื่อปองกันไมใหอุปกรณเกดิความ
เสียหายไดเลย 
 

Arshad et al. (2004) ศึกษาวธีิการบํารุงรักษาตามสภาพเงื่อนไข (Condition Based 
Maintenance) : CBM ซ่ึงเปนวิธีการหนึ่งของกระบวนการบริหารจัดการโดยนํามาใชกบัหมอแปลง
ไฟฟากําลัง เพือ่บํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลัง ปองกนัหมอแปลงไฟฟากําลังและอุปกรณกอน
เกิดความเสียหายขึ้น โดยวธีิ CBM มีหลักการที่สําคัญ คือ ความนาเชือ่ถือได (Reliability) การลด
โอกาสความเสียหายของหมอแปลงไฟฟากําลังใหนอยลง การบํารุงรักษา (Maintainability) เมื่อ
หมอแปลงไฟฟากําลังเกิดความเสียหายขึน้ หมอแปลงไฟฟากําลังจะตองสามารถกลับมาใชงานได
เปนปกติอยางเร็วที่สุด และการทํางานไดปกต ิ(Availability) การประสานงานกันระหวางความ
นาเชื่อถือได กับการบํารุงรักษา เพื่อใหหมอแปลงไฟฟากําลังทํางานไดเปนปกติ ภายใตเงื่อนไขของ
ระยะเวลา 
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2.2 Time Based Maintenance (TBM) 
 

การบํารุงรักษาตามระยะเวลา หรืออายุการใชงานของอุปกรณ 
 

กองหมอแปลง การไฟฟาสวนภูมิภาค (2550) ไดกําหนดวาระการบํารุงรักษาหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา โดยแบงออกเปน 2 วาระ คือ วาระ 1 ป และ 4 ป เพื่อบํารุงรักษา
หมอแปลงไฟฟากําลัง และอุปกรณในสถานีไฟฟาตามระยะเวลา 

 
2.3 Borda Number Theory  
 

ทฤษฏีที่ใชในการวิเคราะหหาระดับความเสี่ยง และความเสี่ยงที่จะเกิดขึ้นจากปจจัย
ตางๆ ที่นํามาพิจารณา โดยใชวิธีการสรางเมตริกซความเสี่ยงจากปจจัยตางๆ เพื่อใชคํานวณ และ
วิเคราะหความเสี่ยง  

 
You-yuan et al. (2008) ศึกษาการใชทฤษฏีจํานวนโบดา (Borda Number Theory) ใน

การประเมินความเสี่ยงของหมอแปลงไฟฟากําลัง โดยการจัดลําดับความผิดพรองของหมอแปลง
ไฟฟากําลังที่เกิดขึ้นตามประเภทความลมเหลว  กําหนดปจจัยเส่ียง และการกําหนดคาน้ําหนกัใน
การวิเคราะห เพื่อใชคํานวณหาระดับความรุนแรง และโอกาสที่จะเกิดขึ้นจากความผิดพรองของ
หมอแปลงไฟฟากําลังได และเปรียบเทยีบกบัตารางระดบัความเสี่ยงทีม่ีโอกาสจะเกดิขึ้น วิธีนี้
สามารถบงบอกถึงความนาเชื่อถือของหมอแปลงไฟฟากําลังได 
 

2.4 Weighted Score  
 

วิธีการคํานวณทางคณิตศาสตร เพื่อหาคาเฉลี่ยตามน้ําหนัก โดยการกําหนดคาน้ําหนกั
ขอมูลซ่ึงเรียงตามลําดับความสําคัญของขอมูลคูณกับผลคะแนนที่ไดจากการวิเคราะหขอมูล และนาํ
ผลรวมทั้งหมดหารดวยคาน้าํหนักของขอมูลทั้งหมด เพือ่คํานวณหาคะแนนเฉลี่ยของขอมูล และนาํ
ผลคะแนนที่ไดไปวิเคราะหผลตอไป จากวิธีดังกลาวไดมีหลายบทความนําไปใชในการประเมิน
ความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลัง และบรหิารจัดการสินทรัพยหมอแปลงไฟฟากําลัง ดังตอไปนี ้
  

Power Systems Engineering Research Center (2006) กลาวถึงการบูรณาการอัตโนมัติ
ของตรวจสอบสภาพดวยการเพิ่มประสิทธิภาพการจดัตารางเวลาในการบํารุงรักษาเบรกเกอร และ
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หมอแปลงไฟฟากําลัง ในสวนของหมอแปลงไฟฟากําลังพิจารณาจากการประเมินโอกาสที่จะเกิด
ความลมเหลว โดยจัดทําตารางประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังดวยวิธีการใหคะแนนตาม
น้ําหนกั (Weighted Score) โดยพิจารณาตามความสําคัญของปจจัยเส่ียงที่มีผลกระทบตอการทํางาน
ของหมอแปลงไฟฟากําลัง เพื่อใชในการบาํรุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลัง และปองกนัการเกดิความ
ลมเหลวที่จะเกิดขึ้น 
 

Jahromi et al. (2009) ศึกษาวธีิการจัดการสนิทรัพยหมอแปลงไฟฟากําลังโดยใชดัชนี
สุขภาพ (Health index) ซ่ึงเปนเครื่องมือบริหารความเสี่ยง โดยใชเชื่อมโยงผลการสังเกตจากการ
ปฏิบัติงาน การตรวจสอบภาคสนาม และการทดสอบจากหองปฏิบัติการ เพื่อบริหารจดัการ
สินทรัพย และตัดสินใจลงทนุ และวางแผนบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลัง คะแนนดัชนีสุขภาพ
หมอแปลงไฟฟากําลังที่ไดสามารถใชประเมินโอกาสความลมเหลว และโอกาสการทาํงาน รวมทั้ง
คํานวณหาอายกุารใชงานคงเหลืออยูของหมอแปลงไฟฟากําลัง เพื่อใชในการพจิารณาตัดสินใจ
วางแผนลงทุนสวนตางๆ จนหมดอายกุารใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลังในแตละป 
 
 จากการตรวจเอกสารพบวา วิธีการใหคะแนนตามน้ําหนกั (Weighted Score) เปนวิธีที่จะ
นํามาใชศึกษาประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมภิาค 
เนื่องจากวิธีดังกลาวมีความเหมาะสมกับขอมูลของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
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อุปกรณ และวิธีการ 
  

อุปกรณ 
 

1.  เครื่องคอมพิวเตอรสวนบคุคล 

 

2.  ระบบปฏิบัติการ Window XP 

 

3.  โปรแกรม Microsoft Office 

 

วิธีการ 

 

1.  การศึกษาขอมูลหมอแปลงไฟฟากําลงัในสถานีไฟฟา 
 

หมอแปลงไฟฟากําลัง เปนอปุกรณเชื่อมโยงระหวางระบบไฟฟาที่มีแรงดันไฟฟาแตกตาง

กัน โดยทําหนาที่เพิ่ม หรือลดแรงดันไฟฟาใหเหมาะสมกับการสงจาย และการใชพลังงานไฟฟา ซ่ึง

เปนอุปกรณหลักที่มคีวามสําคัญในระบบการสงจายกระแสไฟฟาไปสูผูใชไฟฟา 

 

1.1 หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง 

 

การไฟฟาสวนภูมิภาคเขตภาคกลาง ดูแลรับผิดชอบพื้นที่ จํานวน 16 จังหวดั โดยสวน

ใหญเปนพื้นทีเ่ขตเศรษฐกจิของภาคกลางตอนลาง ซ่ึงมีสถานีไฟฟาระดบัแรงดัน 115 เควี และ

115/22 เควี จํานวน 166 สถานี และมหีมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา จํานวน 237 เครื่อง แบง

ออกเปนสํานกังานการไฟฟาเขต จํานวน 3 เขต ดังนี ้
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1) สํานักงานการไฟฟาเขต 1 ภาคกลาง ตั้งอยูที ่46 หมู 6 ถนนสายเอเชยี ตําบลหันตรา 

อําเภอพระนครศรีอยุธยา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 13000 ดูแลรับผิดชอบพื้นที่ จํานวน 7 จังหวัด 

ไดแก พระนครศรีอยุธยา สระบุรี อางทอง ปทุมธานี ปราจีนบุรี นครนายก และสระแกว โดยมี

สถานีไฟฟาจํานวน 65 สถานี และมหีมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา จํานวน 99 เครื่อง  

 

2) สํานักงานการไฟฟาเขต 2 ภาคกลาง ตั้งอยูที ่  47/1 หมู 3 ตําบลเสม็ด อําเภอเมือง 

จังหวดัชลบุรี 20000 ดูแลรับผิดชอบพื้นที่ จํานวน 5 จังหวัด ไดแก ชลบุรี จันทบุรี ระยอง ตราด และ

ฉะเชิงเทรา โดยมีสถานีไฟฟา จํานวน 63 สถานี และมีหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟา จํานวน 

87 เครื่อง  

 

3) สํานักงานการไฟฟาเขต 3 ภาคกลาง ตั้งอยูที ่  9/1 หมู 1 ตําบลไทยาวาส อําเภอนคร

ชัยศรี จังหวัดนครปฐม 73120 ดูแลรับผิดชอบพื้นที่ จํานวน 4 จังหวัด ไดแก นครปฐม สมุทรสาคร

กาญจนบุรี และสุพรรณบุรี โดยมีสถานีไฟฟา จํานวน 38 สถานี และมีหมอแปลงไฟฟากําลังใน

สถานีไฟฟา จาํนวน 51 เครื่อง  

 

จากการเก็บขอมูลหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางเปนระยะเวลา 4 ป 

ตั้งแตป พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2554 พบวา มีหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา จํานวน 237 เครื่อง 

แบงออกเปน 3 ขนาด ไดแก 25 MVA จํานวน 7 เครื่อง 40 MVA จํานวน 39 เครื่อง และ 50 MVA 

จํานวน 191 เครื่อง ไดแสดงดังตารางที่ 1  และพบวาผลิตภัณฑของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี

ไฟฟามีทั้งผลิตภัณฑภายใน ประเทศ จํานวน 84 เครื่อง และผลิตภัณฑที่มาจากตางประเทศ จํานวน 

153 เครื่อง ไดแสดงดังตารางที่ 2  และจากการเก็บขอมูลเหตุการณความเสียหายของหมอแปลง

ไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง จํานวน 153 คร้ัง สามารถแบงแยกเหตุการณความเสียหาย

ออกเปน 6 ลักษณะ ดังภาพที ่1 
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ตารางที่ 1  จํานวนหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางแยกตามขนาด ณ ป พ.ศ. 2554 

 

การไฟฟาภาคกลาง  25 MVA 40 MVA 50 MVA 

       เขต ก.1         2        22        75 

       เขต ก.2         1        15        71  

       เขต ก.3         4        2        45 

     รวมทั้งสิ้น                                       7                         39                      191 

 

ตารางที่ 2  จํานวนหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางแยกตามผลิตภณัฑ 

 

การไฟฟาภาคกลาง  ภายในประเทศ  ตางประเทศ 

       เขต ก.1            28          71 

       เขต ก.2            37          50 

       เขต ก.3            19          32 

     รวมทั้งสิ้น                 84                                  153 

                                    

 

 

 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 1   ลักษณะความเสยีหายของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง  
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1.2  การบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง 

 

ปจจุบันพืน้ที่เขตเศรษฐกิจภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทยสวนใหญจะอยูในความ

รับผิดชอบของการไฟฟาสวนภูมภิาคเขตภาคกลาง โดยกองบํารุงรักษาสถานีไฟฟา สายงานธุรกิจ

กอสรางและบาํรุงรักษาไดตระหนกัถึงความสําคัญของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาซึ่งเปน

อุปกรณที่มีความสําคัญ และมีราคาแพง เพือ่ใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเกิดความมัน่คง 

และมีประสิทธิภาพในการจายกระแสไฟฟา และปองกันหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาชํารุด

เสียหาย กองบาํรุงรักษาสถานีไฟฟาจึงไดจดัทําแผนงานบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลัง โดยแบง

การดูแลบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาออกเปน 3 กิจกรรมดังนี ้

 

1.2.1  การบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังตามวาระ คือ การตรวจสอบบํารุงรักษา

หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาดวยวธีิการบํารุงรักษาเชิงปองกัน (Preventive Maintenance) 

เพื่อปองกันหมอแปลงไฟฟากําลัง และอุปกรณในสถานีไฟฟาชํารุดเสยีหาย โดยมกีารวางแผนงาน

ในการเขาบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาลวงหนา ซ่ึงมีชวงระยะเวลาในการเขา

บํารุงรักษาที่แนนอน โดยแบงเปนวาระการบํารุงรักษาตามชวงเวลาไดดังนี ้

 

 การบํารุงรักษาตามวาระ 1 ป เปนการตรวจสอบบํารุงรักษาทั่วไป เพื่อตรวจเช็ค

สภาพการใชงานของอุปกรณ และหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา ซ่ึงสามารถดําเนินการได

ทั้งขณะจายกระแสไฟฟา และดับไฟ ประกอบดวย การตรวจสอบสภาพทั่วไป (Visual Check) การ

ทดสอบคาฉนวนน้ํามนัหมอแปลง (Dielectric Breakdown Test) การทดสอบคาน้ําในน้ํามันหมอ

แปลง (Water Content Test) การเปลี่ยนซิลิกาเจลชุดเปลี่ยนแทปหมอแปลงขณะมีโหลด (On-Load 

Tap Changer) และตัวถังหมอแปลง (Main Tank) การวิเคราะหหาปริมาณกาซในน้ํามันหมอแปลง 

(Dissolved Gas Analysis) และการทดสอบคาความตานทานฉนวนหมอแปลง (Insulation 

Resistance Test)  
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การบํารุงรักษาตามวาระ 4 ป เปนการบํารงุรักษาเชิงปองกันที่พิจารณาทั้งระยะ 

เวลาการทํางาน และสภาพการทํางานของอุปกรณ ไดแก การทดสอบคาฉนวนน้ํามันหมอแปลง 

(Dielectric Breakdown Test) การทดสอบคาน้ําในน้ํามนัหมอแปลง (Water Content Test) การ

เปล่ียนซิลิกาเจลชุดเปลี่ยนแทปหมอแปลงขณะมีโหลด (On-Load Tap Changer) และตัวถังหมอ

แปลง (Main Tank) การทําความสะอาดชดุเปลี่ยนแทปหมอแปลงขณะมีโหลด หรือมอเตอรชุด

เปล่ียนแทปหมอแปลงไฟฟาทํางานถึง 30,000 คร้ัง การทดสอบคาความตานทานขดลวดหมอแปลง 

(Winding Resistance Test) การทดสอบอัตราสวนขดลวดหมอแปลง (Turn Ratio Test) และการ

ทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวน (Insulation Power Factor Test)    

 

1.2.2  การบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลัง แบบแกไขไมเรงดวน คือ การซอมแซม

แกไขหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ชํารุด ขัดของ ซ่ึงไมมีผลกระทบตอระบบการสงจาย

กระแสไฟฟาสามารถวางแผน หรือกําหนดชวงเวลาเขาดําเนินการแกไขได 

 

1.2.3  การบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลัง แบบแกไขเรงดวน คือ การซอมแซมแกไข

หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ชํารดุ ขัดของ ซ่ึงไมมีผลกระทบตอระบบการสงจายกระแส 

ไฟฟาตองเขาดําเนินการตรวจสอบแกไขโดยเรงดวน 

 

2.  รวบรวมขอมูลปจจัยเสี่ยงท่ีมีผลตอความเสียหายของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา 

 

จากการศึกษาขอมูลหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง และวเิคราะหปจจัย
เสี่ยงที่มีผลกระทบตอการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา เพื่อใชวิเคราะหสภาพ
การทํางานไดของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา และนําผลคะแนนที่ไดจากการวิเคราะหไป
ประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาประจําปบนเมตริกซประเมินความเสี่ยง
หมอแปลงไฟฟากําลัง เพื่อวางแผน และปรับปรุงแผนการบํารุงรักษาใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น โดย
แบงแยกปจจัยเสี่ยงออกเปน 2 สวน คือ ประวัตกิารทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลัง (History) 
ประกอบดวย 6 ปจจัยเส่ียง โดยมีคาน้ําหนกัรวมเทากบั 18  และสภาพการทํางานของหมอแปลง
ไฟฟากําลังในปจจุบัน (Condition) ประกอบดวย 8 ปจจยัเส่ียง โดยมีคาน้ําหนกัรวมเทากับ 18 ดัง
ตารางที่ 3 ซ่ึงจะอธิบายในสวนตอไปนี ้
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 ตารางที่ 3  ปจจัยเส่ียงที่ใชในการประเมนิความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟา                 

  

CRITERION        WEIGHT  SCORE 

History  Age                 4   

  Loading History                3   

  Inspection and Maintenance              4 

  Internal Faults History               4 

  Location                2 

  Manufacturer                1 

              Total History Weight                               18 

Condition Dielectric Breakdown Test              3 
  Water Content Test               3 

  Dissolved gas analysis               3 

  Insulation Resistance Test              2 

  Winding Resistance Test               2 

  Turn Ratio Test                2 

  Winding Insulation Power Factor Test           1.5             

  Oil Insulation Power Factor Test                    1.5 

              Total Condition Weight                         18 

 
2.1  ประวัติการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลัง (History)  
 

จากเหตุการณความเสียหายที่เกิดขึ้น และการวิเคราะหปจจัยเส่ียงที่มผีลกระทบตอการ
ทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟา ซ่ึงเปนสาเหตุทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟาชํารุดเสยีหาย ในสวนของประวัติการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลัง (History) นี้ ประกอบ 
ดวย 6 ปจจยัเสี่ยง โดยมีคาน้ําหนกั (Weight) ในการพิจารณาปจจยัเส่ียงรวมเทากับ 18 ซ่ึงแบงออก 
เปน 4 กลุมเรียงตามลําดับความสําคัญของปจจัยเส่ียงที่มผีลตอการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟา โดยกลุมที่มคีวามสําคัญของปจจัยเส่ียงสูงสุดจะมีคาน้ําหนกัเทากับ 4 ไดแก อายุการ
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ใชงาน (Age) การตรวจสภาพ และการบํารุงรักษา (Inspection and Maintenance) และประวัติการ
เกิดความผิดพรองภายใน (Internal Faults History) กลุมที่มีความสําคัญของปจจัยเส่ียงสูงเปนอันดบั
สองซึ่งมีคาน้ําหนักเทากับ 3 ไดแก ประวตักิารจายโหลด (Loading History) กลุมที่มีความสําคัญ
ของปจจัยเส่ียงสูงเปนอันดบัสามซึ่งมีคาน้ําหนกัเทากับ 2 ไดแก สถานที่ติดตั้ง (Location) และกลุม
ที่มีความสําคัญของปจจัยเส่ียงนอยที่สุดซึง่มีคาน้ําหนกัเทากับ 1 ไดแก ผูผลิต (Manufacturer) จาก
ผลการวิเคราะหขอมูลเหตุการณความเสียหายของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาค
กลางพบวา ขอมูลเหลานี้ลวนเปนปจจัยเส่ียงที่มีนัยสําคญัตอการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟาที่แตกตางกัน ดังตารางที่ 3  โดยมีรายละเอียดในการพิจารณาปจจยัเส่ียงแตละปจจัย
ดังตอไปนี ้

 
2.1.1  อายุการใชงาน (Age) จากการศึกษาพบวา หมอแปลงไฟฟากําลังมีโอกาสที่จะ

เกิดเหตุการณความเสียหายแตกตางกันตามชวงอายกุารใชงาน ดังภาพที่ 2  โดยหมอแปลงไฟฟา
กําลังมีความเสี่ยงสูงที่จะเกดิเหตกุารณความเสียหายอยู 2 ชวงการใชงาน คือ ชวงเริม่ตนการใชงาน 
(Infant Mortality) กับชวงปลายอายุการใชงาน (Old Age) และหลังจากที่หมอแปลงไฟฟากําลังเริ่ม
ใชงานมาซักระยะหนึ่งความเสี่ยงที่จะเกิดเหตุการณความเสียหายจะลดต่ําลงเขาสูสภาวะคงตัว 
(Constant Failure Rate) โดยปกติแลวอายุการใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลังอยางมีความนา 
เชื่อถือไดจะอยูในชวง 20 - 35 ป แตในทางปฏิบัติหมอแปลงไฟฟากําลังสามารถใชงานไดนานถึง 
60 ป ภายใตเงือ่นไขการดแูลบํารุงรักษาอยางมีประสิทธิภาพ ซ่ึงอายุการใชงานของหมอแปลงไฟฟา
กําลังจะมีคาเทากับอายุของฉนวนกระดาษซึ่งขึ้นอยูกับความแข็งแรงทางกล และความสมบูรณทาง
ไฟฟา การเสื่อมสภาพของฉนวนกระดาษเกิดจากปฏิกิริยาไฮโดรลีติก (Hydrolytic) ปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน (Oxidation) และการเสื่อมสภาพทางความรอน  

 
เนื่องจากอายุการใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลังไดรับการกําหนดเชนเดยีวกับ

อายุของฉนวนกระดาษ ซ่ึงถาฉนวนกระดาษของหมอแปลงไฟฟากําลังเริ่มเสื่อมสภาพลง นั่นหมาย 
ความวา หมอแปลงไฟฟากําลังจะมีอายกุารใชงานสั้นลงไปดวย หรือหมอแปลงไฟฟากําลังที่อายุ
การใชงานผานไปหลายปแลว สภาพฉนวนกระดาษภายในหมอแปลงไฟฟากําลังกจ็ะมีการเสื่อม 
สภาพลงไปตามอายุการใชงานเชนกนั นอกจากที่กลาวมาขางตนแลว ยังมีสาเหตุมาจากอุณหภูมิ 
ความรอน ปฏิกริยาทางไฟฟา และเคมี และอีกหลายๆ ปจจัย ที่ทาํใหฉนวนกระดาษเสื่อมสภาพลง
อยางรวดเรว็จนสงผลกระทบตออายุการใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลัง 
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ปจจุบันการไฟฟาสวนภูมิภาคเขตภาคกลางมีหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟา จํานวน 237 เครื่อง โดยหมอแปลงไฟฟากําลังมีอายุการใชงานสูงสุดอยูที่ 28 ป และมีอายกุาร
ใชงานต่ําสุดอยูที่ 1 ป และหมอแปลงไฟฟากําลังที่มีอายกุารใชงาน 12 ป มีจํานวนมากที่สุด คือ 23 
เครื่อง และหมอแปลงไฟฟากําลังที่มีอายุการใชงาน 1 และ 22 ป มีจํานวนนอยที่สุด คอื อยางละ 1 
เครื่อง และจากการเก็บขอมลูหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางพบวา หมอแปลง
ไฟฟากําลังที่มอีายุการใชงานอยูระหวาง 23 - 27 ป ไมมีใชงานอยูในสถานีไฟฟา ดังภาพที่ 3  โดยที่
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางมีอายกุารใชงานเฉลีย่อยูที่ 12 ป  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2   ลักษณะความลมเหลวของหมอแปลงไฟฟากําลังตามชวงอายุการใชงาน 

 
  

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 3  กราฟแสดงจํานวนหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางแบงตามชวงอายกุาร 
               ใชงาน 
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จากขอมูลเหตกุารณความเสียหายของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขต
ภาคกลางจํานวน 153 คร้ัง พบวา หมอแปลงไฟฟากําลังทีเ่กิดเหตุการณความเสียหายมากที่สุดอยู
ในชวงอายุการใชงาน 14 ป โดยมีเหตกุารณความเสยีหายเกดิขึ้นจํานวน 23 คร้ัง และหมอแปลง
ไฟฟากําลังที่เกิดเหตุการณความเสียหายนอยที่สุดอยูในชวงอายกุารใชงาน 4, 10 และ 15 ป โดยมี
เหตุการณความเสียหายเกิดขึน้เทากันจํานวน 1 คร้ัง และจากการวิเคราะหขอมูลอายุการใชงานกับ
ขอมูลเหตุการณความเสยีหายของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางพบวา หมอ
แปลงไฟฟากําลังที่มีอายุการใชงาน 1 - 3 ป จะไมพบเหตกุารณความเสียหายเกดิขึ้นเลย ดังภาพที่ 4    
โดยอายกุารใชงานเฉลี่ยที่คาดวาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางจะเกดิเหตกุารณ
ความเสียหายมีอายุการใชงานเฉลี่ยอยูที่ 9.18 ป   

 
  

 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 4  กราฟแสดงจํานวนความเสียหายของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง

แบงตามชวงอายุการใชงาน 
 

2.1.2  ประวัตกิารจายโหลด (Loading History) คือ พฤติกรรมการจายโหลดของหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาซึ่งถือเปนปจจัยเส่ียงที่สําคัญปจจัยหนึง่ที่มีผลตอการทํางานของ
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา โดยปจจัยเส่ียงนี้พจิารณาจากการที่หมอแปลงไฟฟากําลังจาย
โหลดสูงสุด หรือจายโหลดเกินพิกดัชั่วระยะเวลาหนึ่ง จะทําใหขดลวดหมอแปลงไฟฟากําลังเกิด
ความรอนสูง (Hot-Spot Temperature) และฉนวนเสื่อมสภาพลงอยางรวดเรว็ สงผลใหหมอแปลง
ไฟฟากําลังมีอายุการใชงานสั้นลง หรือมีโอกาสเกิดความเสียหายได โดยปกตแิลวหมอแปลงไฟฟา
กําลังในสถานไีฟฟาของการไฟฟาสวนภูมภิาคจะจายพลังงานไฟฟาไมเกิน 80% ของพิกัดหมอ
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แปลงไฟฟากําลังตามเกณฑ (Criteria) ที่ไดกําหนดไว เพือ่ปองกันหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟาเกดิความเสียหาย ดังตารางที่ 4    

 
ตารางที่ 4  เกณฑการจายโหลดของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา 

 

      แรงดันไฟฟา         ขนาดหมอแปลงไฟฟากําลัง                 การจายโหลดตามเกณฑ (Criteria) 

     115kV / 22kV         25 MVA               ไมเกิน 20 MVA  

                                    40 MVA               ไมเกิน 32 MVA         

                       50 MVA               ไมเกิน 40 MVA             

 
2.1.3  การตรวจสภาพ และการบํารุงรักษา (Inspection  and Maintenance) เนื่องจาก

หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเปนอปุกรณที่มีความสําคญัในกระบวนการสงจายกระแส 
ไฟฟา และเปนอุปกรณที่มีราคาแพง ประกอบกับมีการใชงานอยูตลอดเวลา การบํารุงรักษาหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาคจึงเลือกใชวธีิการบํารุงรักษาเชิงปองกัน 
(Preventive Maintenance) เพื่อปองกันอุปกรณชํารุดเสียหาย โดยกําหนดวาระการบาํรุงรักษาหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเปน 1 ป และ 4 ป ตามรายละเอียดทีก่ลาวมาขางตน จากการศึกษา
ขอมูลพบวา ชวงระยะเวลาทีค่วรเขาบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา คือ ทุก 6 
เดือน การจดัทาํแผนงานเขาบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาอยางเหมาะสม และ
การบํารุงรักษาอยางมีประสิทธิภาพ จะชวยใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟามีอายุการใชงาน
ยาวนานมากขึน้ และลดโอกาสอุปกรณชํารุดเสียหายนอยลง การบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟาจึงถือเปนปจจัยหลักในการลดความเสี่ยง เพื่อปองกันหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟาเกดิความเสียหายได 

  
2.1.4  ประวัตกิารเกิดความผิดพรองภายใน (Internal Faults History) คือ เหตุการณ

ความเสียหายที่เกิดขึ้นกับหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาคิดแบบสะสมเปนจํานวนครั้งภาย 
ในระยะเวลา 1 ป โดยความผิดพรองสวนใหญที่เกดิขึ้นกับหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา 
เชน อุปกรณควบคุมเสียหาย น้ํามันร่ัวซึมจากถังหมอแปลงไฟฟากําลังและอุปกรณ ชุดเปลี่ยนแทป 
หมอแปลงไมทํางาน ตลอดจนผลทดสอบจากการบํารุงรักษาที่ไมผานมาตรฐาน ซ่ึงถือวาเปน
เหตุการณความผิดพรองของหมอแปลงไฟฟากําลัง โดยเหตุการณความเสียหายทีเ่กดิขึ้นเหลานี้
สงผลใหหมอแปลงไฟฟากําลังมีประสิทธิภาพในการทํางานแยลงจนเกิดความเสียหายได เนื่องจาก
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การเกิดความผิดพรองภายในหมอแปลงไฟฟากําลังแตละครั้ง จะทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังเสีย
สมดุลจากสภาวะการทํางานตามปกติ การบํารุงรักษาที่ลาชาจะสงผลใหความผิดพรองที่เกิดขึ้นภาย 
ในหมอแปลงไฟฟากําลังทวคีวามรุนแรงมากยิ่งขึ้น และการเขาบํารุงรักษาอยางรวดเร็วสามารถชวย
ลดโอกาสเกิดเหตุการณความเสียหายกับหมอแปลงไฟฟากําลังได  

 
จากการวิเคราะหเหตุการณความเสียหายหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา

เขตภาคกลาง พบวา หมอแปลงไฟฟากําลังที่มีอายุใชงานตั้งแต 4 ปขึ้นไป จะเริ่มมีเหตกุารณความ 
ผิดพรองเกิดขึน้ และเพิ่มสูงขึ้นเมื่อหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟามีอายุการใชงานมากขึ้น 
การเกิดความผิดพรองภายในหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา จงึเปนปจจยัเส่ียงทีถู่กนํามา
พิจารณาประกอบการประเมนิความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาดวย 
 

2.1.5  สถานที่ติดตั้ง (Location) เนื่องจากพื้นที่รับผิดชอบของการไฟฟาสวนภมูิภาค
เขตภาคกลางครอบคลุมพื้นที่ จํานวน 16 จังหวดั โดยแบงออกเปน 3 การไฟฟาเขต ไดแก กฟก.1
กฟก.2 และ กฟก.3 ซ่ึงมีลักษณะการจายไฟในพืน้ที่ที่แตกตางกัน ในการศึกษาครั้งนีจ้ึงไดกําหนด
สถานที่ติดตั้งหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาแบงออกเปน 3 พื้นที่ ไดแก กฟก.1 เปนตัวแทน
ของพื้นที่เขตอุตสาหกรรม เนื่องจากพืน้ทีส่วนใหญของ กฟก.1 มีนิคมอุตสาหกรรมตั้งอยูจํานวน
มาก โดยหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟามีเหตกุารณความเสยีหายเกดิขึ้น จํานวน 104 คร้ัง 
กฟก.2 เปนตัวแทนของพื้นทีเ่ขตเศรษฐกจิ เนื่องจากพืน้ทีข่อง กฟก.2 เปนเมืองแหลงทองเที่ยว และ
มีโรงงานอุตสาหกรรมตั้งอยูบาง โดยหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟามีเหตกุารณความเสยีหาย
เกิดขึ้น จํานวน 23 คร้ัง และ กฟก.3 เปนตวัแทนของพื้นที่เขตชุมชน เนื่องจากพืน้ทีข่อง กฟก.3 มี
จํานวนประชาชนอาศัยอยูหนาแนน โดยหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟามีเหตกุารณความ
เสียหายเกิดขึน้ จํานวน 26 คร้ัง  

 
จากการวิเคราะหขอมูลเหตกุารณความเสียหายที่เกดิขึ้นกับหมอแปลงไฟฟากําลัง

ในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง จํานวน 153 ครั้ง พบวา สถานที่ติดตั้งหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟาที่มีเหตกุารณความเสียหายเกดิขึ้นสูงสุด คือ พื้นที่เขตอุตสาหกรรม รองลงมา คือ พื้นที่เขต
ชมุชน และพืน้ที่เขตเศรษฐกิจ ตามลําดับ โดยสามารถแบงแยกจํานวนครั้งเหตุการณความเสียหายที่
เกิดขึ้นตามขนาดหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา ดงัภาพที่ 5 ซ่ึงเหตุการณความเสียหายทีเ่กดิ 
ขึ้นอาจมีสาเหตุมาจากลักษณะการใชพลังงานไฟฟา และมลภาวะในแตละพื้นที่ที่แตกตางกัน 
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ภาพที่ 5  กราฟแสดงจํานวนความเสียหายของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง 
               แบงตามสถานที่ติดตั้ง 
 

2.1.6  ผูผลิต (Manufacturer) จากการวิเคราะหขอมูลเหตกุารณความเสียหายของหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางสามารถแบงแยกผลิตภณัฑหมอแปลงไฟฟากําลังที่
เกิดเหตุการณความเสียหายตามกลุมผูผลิตออกเปน 3 กลุม ไดแก กลุมผลิตภัณฑจากทวีปยุโรป กลุม
ผลิตภัณฑจากทวีปเอเชยี และกลุมผลิตภัณฑในประเทศ ซ่ึงมีอายุติดตั้งใชงานเฉลี่ยแตกตางกันไม
มากนัก โดยมีเหตุการณความเสียหายเกิดขึน้กับกลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังจากทวีปยุโรป 
จํานวน 74 คร้ัง กลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังจากทวีปเอเชยี จํานวน 42 คร้ัง และกลุม
ผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังในประเทศ จํานวน 37 คร้ัง และจากขอมูลเหตุการณความเสยีหายที่
เกิดขึ้นกับหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาเขตภาคกลางจํานวน 153 คร้ัง พบวา กลุมผลิตภัณฑ
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่มีอัตราความเสียหายเกิดขึ้นสูงสุด คือ กลุมผลิตภัณฑหมอ
แปลงไฟฟากําลังจากทวีปเอเชีย รองลงมา คือ กลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังจากทวีปยุโรป 
และกลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังในประเทศ ตามลําดับ ดังภาพที่ 6  โดยแยกตามขนาดหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่เกดิเหตกุารณความเสียหาย กลุมผูผลิตหมอแปลงไฟฟากําลังใน
สถานีไฟฟากน็าเปนปจจัยเสี่ยงปจจัยหนึง่แตไมมากนัก เนื่องจากการใชมาตรฐานในกระบวนการ
ผลิตที่แตกตางกัน และการใชงานในลักษณะภูมิประเทศไมเหมาะกับกลุมผลิตภัณฑหมอแปลง
ไฟฟากําลัง  
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ภาพที่ 6  กราฟแสดงจํานวนความเสียหายของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง 
               แบงตามผูผลิต 
 

2.2 สภาพการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจบุัน (Condition)  

 

สภาพการทํางานไดเปนปกตขิองหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา พิจารณา

จากความผิดปกติที่เกดิขึ้นกบัหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาจากผลการตรวจสอบที่เขาทํา

การบํารุงรักษาตามวาระ ในสวนของสภาพการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจุบัน 

(Condition) นี้ ประกอบดวย 7 ปจจัยเส่ียง โดยมีคาน้ําหนกั (Weight) ในการพิจารณาปจจัยเส่ียงรวม

เทากับ 18 แบงออกเปน 3 กลุมเรียงตามลําดับความสําคญัของปจจัยเส่ียงที่มีผลตอการทํางานของ

หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา โดยกลุมที่มีความสําคัญของปจจัยเส่ียงสูงสุดจะมีคาน้ําหนกั

เทากับ 3 ไดแก การทดสอบคาฉนวนน้ํามนัหมอแปลง (Dielectric Breakdown Test) การทดสอบคา

น้ําในน้าํมันหมอแปลง (Water Content Test) และการวิเคราะหหาปริมาณกาซในน้ํามันหมอแปลง 

(Dissolved Gas Analysis) กลุมที่มีความสําคัญของปจจัยเสี่ยงรองลงมาซึ่งมีคาน้ําหนกัเทากับ 2 

ไดแก การทดสอบคาความตานทานฉนวนหมอแปลง (Insulation Resistance Test) การทดสอบคา

ความตานทานขดลวดหมอแปลง (Winding Resistance Test) และการทดสอบอัตราสวนขดลวด

หมอแปลง (Turn Ratio Test) และกลุมที่มีความสําคัญของปจจัยเส่ียงนอยที่สุดซึ่งมคีาน้ําหนกั

เทากับ 1.5 ไดแก การทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวนขดลวด (Winding Insulation Power Factor Test) 
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และการทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวนน้ํามัน (Oil Insulation Power Factor Test) ในการประเมิน

ความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาจากการวิเคราะหผลทดสอบจากการบํารุงรักษาตาม

วาระโดยละเอยีดจะทําใหเหน็ถึงปญหา และความผิดปกติที่เกิดขึ้นภายในหมอแปลงไฟฟากําลังใน

สถานีไฟฟา ดงัตารางที่ 3  ซ่ึงมีรายละเอียดในการพจิารณาดังตอไปนี ้ 

 
2.2.1  การทดสอบคาฉนวนน้ํามันหมอแปลง (Dielectric Breakdown Test) เปน

การทดสอบคาความเปนฉนวนของน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา เพื่อเปนการปองกนั
เหตุการณความเสียหายทีเ่กดิจากการเบรกดาวน (Breakdown) ภายในหมอแปลงไฟฟากําลังซึ่งมี
สาเหตุมาจากการใชงานเปนเวลานาน และมีฝุนผงในน้าํมันหมอแปลงไฟฟากําลังจาํนวนมาก การ
ทดสอบคาฉนวนน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาจะตองเกบ็ตัวอยางน้ํามนัจากทั้งสอง
สวน คือ ถังหมอแปลงไฟฟากําลัง (Main Tank) และถังน้ํามันชุดเปลีย่นแทปขณะมีโหลด (OLTC) 
ใสในเครื่องมอืทดสอบที่มีขั้วไฟฟา (Electrode) อยูทั้งสองขาง และทําการจายแรงดนัไฟฟาผานขัว้ 
ไฟฟาซึ่งเปนทรงกระบอกมีระยะหางระหวางขัว้ไฟฟาทั้งสองเทากับ 2.5 mm. + 0.05 mm. และทํา
การทดสอบจํานวน 6 คร้ัง แตละครั้งควรทิ้งเวลาหางกนัอยางนอย 5 นาที แลวหาคาเฉลี่ยแรงดัน 
ไฟฟาที่ทําใหน้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลังเกิดการเบรกดาวนมีหนวยเปนเควี (kV) ซ่ึงแรงดันไฟฟา
ที่ทําใหน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลังเกิดการเบรกดาวนจะตองมีคามากกวา 40 เคว ีจึงจะผานการ
ทดสอบตามระเบียบปฏิบัตกิารบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังของการไฟฟาสวนภูมิภาค แตถา
คาเฉลี่ยแรงดนัไฟฟาที่ทําใหน้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลังเกิดการเบรกดาวนมีคานอยกวา 40 เคว ี
จะตองดําเนินการแกไขปรับปรุง ซ่ึงมาตรฐานที่ใชในการทดสอบคาฉนวนน้ํามันหมอแปลงไฟฟา
กําลังในสถานไีฟฟามีอยูดวยกันหลายมาตรฐาน ไดแก ASTM D877, ASTM D1816, IEC156 และ 
VDE 0370 เปนตน การเลือกใชมาตรฐานในการทดสอบคาฉนวนน้ํามันหมอแปลงขึ้นอยูกับชนดิ
ของผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลัง และวธีิการทดสอบ  

 
2.2.2  การทดสอบคาน้ําในน้ํามันหมอแปลง (Water Content Test) เปนการ

ทดสอบหาปริมาณน้ําที่อยูในน้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา เนื่องจากน้าํมันหมอแปลง
ไฟฟากําลังมีการสัมผัสกับอากาศจะทําใหเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน (Oxidation) ทําใหมีน้ําผสมอยู
ในน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลัง  หรือมีการคายน้ําออกมาจากฉนวนกระดาษซึ่งทํามาจากเซลลูโลส 
(Cellulose) เมื่อฉนวนกระดาษโดนความรอนสูงจะทําใหเซลลูโลส (Cellulose) คายน้าํออกมาซึ่งถา
มีปริมาณมาก จะทําใหคาฉนวนน้ํามนัลดลงจนอาจเกิดการเบรกดาวนได  วิธีแกไข คอื จะตองทํา
การกรองน้ํามนัเพื่อกรองเอาน้ําที่ปนอยูในน้ํามันออกมา หรือการอบขดลวดหมอแปลงไฟฟากําลัง
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ซ่ึงเปนวิธีที่ไดผลอยางยิ่ง เพือ่ทําใหน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลังมีคาความเปนฉนวนเพิ่มมากขึน้ 
สวนใหญจะทาํการตรวจสอบหลังจากหมอแปลงไฟฟากําลังผานการใชงานแลวประมาณ 5 ป และ
หลังจากนัน้ใหสุมตัวอยางทุกๆ ป โดยการทดสอบหาน้าํในน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลังจะตองเกบ็
ตัวอยางน้ํามันจากทั้งสองสวน คือ ถังหมอแปลงไฟฟากําลัง (Main Tank) และถังน้ํามนัชุดเปลี่ยน
แทปขณะมีโหลด (OLTC)  โดยใชเครื่องมือวัดความชืน้ และหวัทดสอบ (Probe) วัดปริมาณน้ําใน
น้ํามันมีหนวยเปนพีพีเอ็ม (ppm.) ซ่ึงปริมาณน้ําในน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลังที่วัดไวจะตองมีคา
นอยกวา 25 พีพีเอ็ม จึงจะผานการทดสอบตามระเบียบปฏิบัติการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลัง
ของการไฟฟาสวนภูมภิาค 

 
2.2.3  การวิเคราะหหาปริมาณกาซในน้ํามนัหมอแปลง (Dissolved Gas Analysis) 

หรือเรียกวา การทดสอบดีจีเอ (DGA Test) เปรียบเสมือนเปนการตรวจสุขภาพประจําปของหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา โดยการสุมเก็บตัวอยางน้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลัง และทําการ
วิเคราะหหาปริมาณกาซหลัก (Key Gas) ที่เกิดขึ้นในน้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลัง เพื่อวิเคราะหหา
ความผิดปกตทิี่เกิดขึ้นภายในหมอแปลงไฟฟากําลัง ซ่ึงเกิดจากการแตกตัวของวัสดตุางๆ ที่ใชงาน
ภายในตวัหมอแปลงไฟฟากําลัง หรือเกิดส่ิงผิดปกติภายในหมอแปลงไฟฟากําลัง เพือ่ปองกันไมให
ความผิดปกตลุิกลามไปสูปญหาการชํารุดของหมอแปลงไฟฟากําลังในเวลาตอมา โดยการทดสอบดี
จีเอ จะสุมเก็บตัวอยางน้ํามันจากบริเวณกนถังหมอแปลงไฟฟากําลัง (Main Tank) และวิเคราะหหา
ปริมาณกาซหลักที่เกิดขึ้น ประกอบดวยกาซหลัก จํานวน 9 ชนิด ไดแก H2  (Hydrogen), CO2 

(Carbon Monoxide), CO (Carbon Dioxide), CH4 (Methane), C2H2 (Acetylene), C2H4 (Ethylene), 
C2H6 (Ethane), C3H6 (Propylene) และ C3H8 (Propane) ซ่ึงกาซหลักที่เกดิขึ้นแตละชนดิสามารถบอก
ถึงความผิดปกติที่เกิดขึ้นภายในหมอแปลงไฟฟากําลังได ดังแสดงในตารางที่ 5  และนําผลจากการ
วิเคราะหหาปริมาณการละลายของกาซในน้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลังซึ่งมีหนวยเปนพีพีเอ็มมา
วิเคราะหหาสาเหตุความผิดปกติที่เกดิขึ้นตามระเบียบปฏิบัติการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลัง
ของการไฟฟาสวนภูมภิาค 

  
โดยทั่วไปเกณฑที่ยอมรับไดจากการทดสอบดีจีเอ ดังแสดงในตารางที่ 6 ซ่ึง

ปกติแลวหมอแปลงไฟฟากําลังที่มีอายุการใชงานประมาณ 5 ป จะถูกเก็บตัวอยางน้ํามันมาทดสอบ
ดีจีเอ เพื่อดูวามีส่ิงผิดปกติเกดิขึ้นภายในตัวหมอแปลงไฟฟากําลังหรือไม หลังจากนัน้จะตองทําการ
สุมเก็บตัวอยางน้ํามันเพื่อมาทดสอบประมาณ 1-2 ปตอคร้ัง  
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ตารางที่ 5  กาซที่เกิดจากสภาวะผิดปกติ (Fault Condition) 

 

         Fault Condition                          Gas 

   Overheat    H2, CH4, C2H4, C3H6, C3H8 
     Arcing    H2, CH4, C2H2, C2H4, C3H6 

           Partial Discharge                 H2, CH4, C2H6, C3H8 
 

ท่ีมา: International Council on Large Electric Systems (1986)     

  
ตารางที่ 6  เกณฑปริมาณกาซที่ยอมรับไดจากการทดสอบดีจีเอ (DGA Test) 

 

                              Quality of Each Gas (ppm.)                          (max.) 

  Transformer Rating        Total Quality of           H2       CH4      C2H6     C2H4     CO     C2H2 
            Combustible Gases 

  Up to 275 kV.    
        Up to 10 MVA        1,000         400       200       300       300       300       non  
        Over 10 MVA          700                    400       150       200       300       300       non 
 500 kV.           400         300       100        50        100       200       non  
 

ท่ีมา: International Council on Large Electric Systems (1986)   
 

2.2.4  การทดสอบคาความตานทานฉนวนหมอแปลง (Insulation Resistance Test) 
เปนการทดสอบเพื่อใหมัน่ใจวาคาความตานทานของฉนวนของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟายังมีคณุสมบัติ (Specification) ตรงตามที่ผูผลิตกําหนดไวหรือไม เพื่อปองกันอันตรายจากการ
ร่ัวไหลของกระแสไฟฟา และปองกันอุปกรณชํารุดเสียหาย โดยการทดสอบหาคาฉนวนหมอแปลง
ไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาจะทําการวดัคาความตานทานระหวางขดลวดของหมอแปลงไฟฟากําลัง 
โดยใชเครื่องมอืวัดความตานทาน (Megger) ในการวัดความตานทานขดลวดหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟา จะทําการวัดอยู 3 แบบ คือ ขดลวดแรงสูงกับขดลวดแรงต่ํา (H/L) ขดลวดแรงสูงกับ
ดิน (H/G) และขดลวดแรงต่าํกับดิน (L/G) โดยอานคาความตานทานทีว่ัดไดเมื่อเวลาผานไป 1 นาท ี
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และ 10 นาที จากนั้นนาํคาที่วดัไดจากการทดสอบมาคํานวณดวยวิธี Polarization Index หรือ พีไอ 
(PI) จากสมการ (1) ซ่ึงไดกําหนดคาพไีอไว จะตองมีคามากกวา 1.25 จึงจะผานการทดสอบตาม
ระเบียบปฏิบัตกิารบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังของการไฟฟาสวนภูมิภาค  
 

คาความตานทานที่วัดได ณ นาทีที่ 10 
Polarization Index (PI)  = 

  คาความตานทานที่วัดได ณ นาทีที่ 1 

(1) 

 
2.2.5  การทดสอบคาความตานทานขดลวดหมอแปลง (Winding Resistance Test) 

เปนการวดัคาความตานทานของขดลวดหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาแบบเปดวงจร (Open 
Circuit) ทั้ง 2 สวน คือ ขดลวดแรงสูง และขดลวดแรงต่ํา เพื่อตรวจสอบหนาสัมผัสตัวนํา หรือการ
หลวมของขดลวดบริเวณจดุตอตางๆ โดยปอนกระแสไมเกิน 10% ของพิกัดกระแส เพราะจะทําให
อุณหภูมิภายในขดลวดเปลีย่นแปลงไปมาก สงผลใหคาที่วัดไดผิดเพีย้นจากความเปนจริงได ซ่ึงการ
วัดคาความตานทานของขดลวดหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาดานปฐมภูมิ (Primary) จะทาํ
การวัดคาความตานทานขดลวดดานแรงสูงทั้งสามขดลวดเทียบกับตําแหนงแทปหมอแปลงไฟฟา
กําลังทั้ง 17 แทป ซ่ึงมีหนวยวัดเปนมิลิโอหม (mΩ) และทําการบันทกึคาความตานทานของขดลวด
หมอแปลงไฟฟากําลังที่อานไดจากเครื่องมือวัด สวนดานทุติยภูมิ (Secondary) จะวดัคาความ
ตานทานขดลวดหมอแปลงไฟฟากําลังดานแรงต่ําทั้ง 3 ขดลวดเพยีงอยางเดยีว ซ่ึงหนวยวัดเปนมิลิ
โอหม และบันทึกคาความตานทานขดลวดหมอแปลงไฟฟากําลังที่อานไดจากเครื่องมือวัด  

 
การสรุปผลการทดสอบแบงออกเปน 2 สวน คือ ขดลวดแรงสูง กับขดลวด

แรงต่ํา โดยการสรุปผลดานขดลวดแรงสูงจะใชวิธีการวาดกราฟจากคาที่วัดไดจากการทดสอบ ซ่ึง
กราฟที่ไดจากการวัดคาความตานทานขดลวดแรงสูงทั้ง 3 ขดลวด จะตองอยูในลักษณะเดยีวกัน 
หรือมีคาแตกตางกันไมมากนัก ถึงจะผานการทดสอบ แตถากราฟที่ไดมีลักษณะแตกตางกัน หรือ 
ไมเหมือนกันเลย แสดงวาหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้มีปญหาดานขดลวดแรงสูง สวนการสรุป 
ผลดานขดลวดแรงต่ําคาความตานทานของขดลวดทีว่ัดไดทั้ง 3 ขดลวดจะมีคาใกลเคียงกัน หรือมีคา
แตกตางกันไมมากนัก จึงจะผานการทดสอบ ทั้งนี้การสรุปผลการทดสอบคาความตานทานขดลวด
หมอแปลงไฟฟากําลัง จะตองอาศัยประสบการณจากผูปฏิบัติงานโดยตรง เพื่อใหวิเคราะหผลเปน 
ไปอยางถูกตอง 
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2.2.6  การทดสอบอัตราสวนขดลวดหมอแปลง (Turn Ratio Test) เปนการทดสอบ
หาอัตราสวนจาํนวนรอบขดลวดระหวางดานแรงสูงกับดานแรงต่ํา (Primary side with Secondary 
side) โดยใชหมอแปลงไฟฟาแบบออโต (Auto Transformer) ปอนแรงดันไฟฟาเขาดานขดลวดแรง
สูงพรอมกับปรับแทปหมอแปลงไฟฟากําลังที่ละแทป และอานคาอัตราสวนจํานวนรอบขดลวดที่
วัดไดทั้ง 3 เฟส คือ เฟสเอ เฟสบี และเฟสซี เพื่อนํามาคํานวณหาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อน (% 

Error) ในแตละเฟส โดยคาความคลาดเคลื่อนในแตละเฟสจะตองมีคาไมเกิน ±0.5 % ของคาที่ได
จากคํานวณ จงึจะผานการทดสอบตามระเบียบปฏิบัติการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังของการ
ไฟฟาสวนภูมภิาค  

 
2.2.7  การทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวนขดลวด (Winding Insulation Power Factor 

Test) เปนการทดสอบหาคาการเสื่อมสภาพฉนวนขดลวดหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา เพือ่
วัดคาการสูญเสียในฉนวนหรือ (Dielectric Loss) โดยผลที่วัดไดจะเปนคาอัตราสวนระหวางกําลัง
งานที่สูญเสียไปในฉนวนกับผลคูณของแรงดันและกระแสที่จายใหกับอุปกรณ หรือหมอแปลง
ไฟฟากําลัง เพือ่หาการเสื่อมสภาพของฉนวนขดลวดหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟา โดยทํา
การทดสอบทั้งหมด 4 แบบ แบงเปนดานขดลวดแรงสูง จํานวน 3 โหมด ประกอบดวย UST-A, 
GSTg-A และ GST และดานขดลวดแรงต่ํา 1 โหมด คือ GSTg-A เพื่อใชคํานวณหาคารอยละตัว
ประกอบกําลัง (% Power Factor) ตามมาตรฐาน Standard IEEE 62-1995 ซ่ึงคารอยละตัวประกอบ
กําลังที่ไดจากการทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวนขดลวด จะตองมีคานอยกวา 1% จึงจะผานการ
ทดสอบตามระเบียบปฏิบัตกิารบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

  
2.2.8 การทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวนน้ํามนั (Oil Insulation Power Factor Test) 

มีหลักการคลายกับการทดสอบหาคาการเสื่อมสภาพฉนวนขดลวด โดยการทดสอบคาเสื่อมสภาพ
ฉนวนน้ํามันเปนการทดสอบเพื่อหาคาการเสื่อมสภาพฉนวนน้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟา โดยใชการวิเคราะหน้ํามันจากสองสวน คือ ถังหมอแปลงไฟฟากําลัง (Main Tank) และถัง
น้ํามันชุดเปลีย่นแทปขณะมีโหลด (OLTC) เพื่อใชคํานวณหาคารอยละตวัประกอบกําลัง (% Power 
Factor) ตามมาตรฐาน Standard IEEE 62-1995 ซ่ึงคารอยละตัวประกอบกําลังที่ไดจากการทดสอบ
คาเสื่อมสภาพฉนวนน้ํามัน จะตองมีคานอยกวา 1% จึงจะผานการทดสอบตามระเบียบปฏิบัติการ
บํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังของการไฟฟาสวนภูมภิาค 
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3.  ศึกษาวิธีการใหคะแนนตามน้ําหนัก (Weighted Score) 
   

จากการศึกษาวิธีการใหคะแนนตามน้ําหนกั (Weighted Score) พบวา วิธีนี้ใชเปนเครื่องมือ 
(Tool) เชื่อมโยงผลการตรวจสอบการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาจากหนางาน 
และผลการทดสอบจากหองปฏิบัติการ เพื่อใชวิเคราะหความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจุบนั
ได โดยทีห่มอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาแตละเครื่องจะมีระดับความเคน (Strength) คงเหลือ 
อยูทั้งทางไฟฟา และทางกล ซ่ึงจะลดลงตามเงื่อนไขความเสื่อมสภาพตามอายุ และการใชงาน  

 
วิธีการใหคะแนนตามน้ําหนกั (Weighted Score) แบงออกเปน 2 สวน คือ คาน้ําหนัก 

(Weight) และระดับคะแนน (Score) เพื่อใชวิเคราะหหาความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟา ดังภาพที่ 7  ซ่ึงจะอธิบายในสวนตอไปนี ้

 
คาน้ําหนกั (Weight) คือ คาน้าํหนักของขอมูลในการวเิคราะหปจจัยเส่ียงที่มีผลตอการ

ทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟา โดยพิจารณาจากขอมลูที่มีความสําคัญของปจจัย
เสี่ยง และมีผลตอการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลัง ขอมูลนั้นจะมีคาน้ําหนกัของขอมูลที่สูงใน
การวิเคราะหความเสี่ยง โดยปจจัยเส่ียงที่ถูกนํามาพิจารณาจะมีคาน้ําหนกัมาก หรือนอยขึ้นอยูกับ
ระดับความสําคัญที่สงตอความเสียหายไปสูหมอแปลงไฟฟากําลัง จนทําใหหมอแปลงไฟฟากําลัง
ชํารุดเสียหายได 

 
การกําหนดคาน้ําหนกัของขอมูลปจจัยเส่ียงที่ใชในการวิเคราะหความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟา

กําลังในสถานไีฟฟา ทั้งในสวนของประวัตกิารทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลัง (History) กับ
สภาพการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจบุัน (Condition) พจิารณาจากผลการวิเคราะห
ขอมูลความเสียหายที่เคยเกิดขึ้นของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง และ
คําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญดานหมอแปลงไฟฟากําลัง ตลอดจนผูปฏิบัติงานของการไฟฟาสวน
ภูมิภาค ซ่ึงไดแสดงไวในตารางที่ 3 

 
ระดับคะแนน (Score) คือ ระดับคะแนนที่ใชในการวิเคราะหความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟา

กําลังในแตละปจจัยเส่ียงที่นาํมาพิจารณา ระดับคะแนนประกอบดวย เอ (A) บี (B) ซี (C) และดี (D) 
ไดแสดงดังตารางที่ 7 
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ตารางที่ 7  ระดับคะแนนที่ใชในการประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา   
 

        ระดับคะแนน  คะแนน      ความหมาย 
    A      4  อยูในเกณฑปกต ิ
    B                        3  อยูในเกณฑคอนขางปกติ มคีวามเสี่ยงเพยีงเล็กนอย 
    C                        2  อยูในเกณฑคอนขางผิดปกติ มีความเสี่ยงคอนขางสูง 
    D                        1  อยูในเกณฑผิดปกติ มีความเสี่ยงสูง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 7  ขั้นตอนการวิเคราะหความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาดวยวธีิการให
คะแนนตามน้าํหนัก 
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4.  กําหนดระดับคะแนนวิเคราะหความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง 
 

การกําหนดระดับคะแนนในการวิเคราะหสภาพการทํางานไดของหมอแปลงไฟฟากําลังใน
สถานีไฟฟาเขตภาคกลาง เพือ่ใชในการวิเคราะห และคํานวณหาคะแนนประเมินความเสี่ยงหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา จากการเก็บขอมูลหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาค
กลางตั้งแตป พ.ศ. 2551 จนถึง พ.ศ. 2554 พบวา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง 
จํานวน 237 เครื่อง เกิดเหตกุารณความเสียหายขึ้น จํานวน 153 คร้ัง โดยหมอแปลงไฟฟากําลังใน

สถานีไฟฟาเสียหาย จํานวน 88 เครื่อง รายละเอียดดังตารางที่ 8   
 
การกําหนดเกณฑคะแนน เพื่อใชในการวเิคราะห และคาํนวณหาคะแนนประเมนิความ

เสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา จะตองทําการวิเคราะหขอมูลหมอแปลงไฟฟากําลังใน
สถานีไฟฟาทัง้ 2 สวน คือ ประวัติการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลัง (History) กับสภาพการ
ทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสภาพปจจุบัน (Condition) ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี ้ 
 
ตารางที่ 8  จํานวนความเสียหายหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางแยกตามขนาด 
                  ตั้งแตป พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2554 
 

                 ขนาดหมอแปลงไฟฟากําลัง 

       การไฟฟาภาคกลาง        จํานวน                25 MVA  40 MVA      50 MVA     รวมทั้งสิ้น 

 เขต ก.1              ใชงาน (เครื่อง)              2       22                75       99 

  เสียหาย (เครื่อง)              1       19              33       53 

  เสียหาย (คร้ัง)              3       41              60     104 

 เขต ก.2              ใชงาน (เครื่อง)              1                  15              71                87 

  เสียหาย (เครื่อง)              -        3              13      16      

  เสียหาย (คร้ัง)              -                    4                  19       23 

เขต ก.3    ใชงาน (เครื่อง)              4                   2              45                51 

  เสียหาย (เครื่อง)              -        -              19       19 

  เสียหาย (คร้ัง)              -        -              26       26 
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 4.1  ประวัติการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลัง (History) ประกอบดวย 6 ปจจัยเสี่ยง ซ่ึง
จะอธิบายหลักเกณฑการพิจารณาการใหคะแนนวิเคราะหความเสี่ยงดังตอไปนี ้
 

4.1.1  อายุการใชงาน (Age) จากการวิเคราะหขอมูลเหตกุารณความเสียหายของหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางพบวา ชวงอายุการใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟาจะมีสัดสวนความเสียหายที่แตกตางกัน เมื่อเทียบกับจาํนวนหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟาที่ใชงานอยูกบัจํานวนครั้งเหตุการณความเสียหายทีเ่กดิขึ้น การกําหนดระดับคะแนน
ประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาในหวัขออายกุารใชงานนี้ จะพิจารณาจาก
ขอมูลเหตุการณความเสยีหายของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา โดยคิดเปนเปอรเซ็นต
เหตุการณความเสียหายทีเ่กดิขึ้นกับหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาตามชวงอายุการใชงาน 
แบงเปอรเซ็นตความเสียหายออกเปน 4 ระดับคะแนน คือ 0%, 50%, 100% และมากกวา 150% ตาม
ระดับความรุนแรงของความเสียหายที่เกิดขึน้ เมื่อหมอแปลงไฟฟากําลังไมสามารถจายโหลดได ดัง
ภาพที่ 8  ซ่ึงจะไดอธิบายรายละเอียดดังตอไปนี ้
 
 ระดับคะแนน A คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางที่มี
เปอรเซ็นตความเสียหายเกิดขึ้น 0% หรือไมมีเหตุการณความเสียหายเกดิขึ้นเลยโดยเทียบกับจํานวน
หมอแปลงไฟฟากําลังที่ใชงานอยูในสถานีไฟฟา ซ่ึงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่มีอายุ
การใชงานนับตั้งแตปที่เร่ิมจายไฟจนถึงอายุการใชงานครบ 3 ป ยังไมพบขอมูลเหตกุารณความ
เสียหายเกิดขึน้ หรือหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่มีอายุการใชงานอยูในชวงดังกลาวไมมี
ความเสี่ยงเกิดเหตุการณความเสียหาย โดยรวมแลวอยูในเกณฑปกต ิ
 
 ระดับคะแนน B คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางที่มี
เปอรเซ็นตความเสียหายเกิดขึ้นอยูในกลุม 50% โดยเทยีบกับจํานวนหมอแปลงไฟฟากําลังที่ใชงาน
อยูในสถานีไฟฟา สวนใหญหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่มอีายุการใชงานอยูในชวง 4 ป 
ถึง 10 ป ซ่ึงผานการใชงานมาระยะหนึ่งแลว จะเริ่มมีอัตราการเกิดเหตุการณความเสียหายเกิดขึ้น 
50% หรือหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาที่มีอายกุารใชงานอยูในชวงดังกลาวจะเริ่มมีความ
เสี่ยงเกิดขึน้เลก็นอย โดยรวมแลวยังอยูในเกณฑคอนขางปกต ิ
 
 ระดับคะแนน C คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางที่มี
เปอรเซ็นตความเสียหายเกิดขึ้นอยูในกลุม 100% โดยเทยีบกับจํานวนหมอแปลงไฟฟากําลังที่ใช
งานอยูในสถานีไฟฟา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่มีอายุการใชงานอยูในชวง 11 ป ถึง 20 
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ป ซ่ึงตรงกับอายุการใชงานเฉลี่ยของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางในปจจุบนั 
คือ 12 ป จะเริม่มีอัตราการเกิดเหตุการณความเสียหายสูงขึ้นอีกระดับหนึ่ง หมอแปลงไฟฟากําลังใน
สถานีไฟฟาทีม่ีอายุการใชงานอยูในชวงดังกลาวจะมีความเสี่ยงคอนขางสูง 
 
 ระดับคะแนน D คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางที่มี
เปอรเซ็นตความเสียหายเกิดขึ้นอยูในกลุมมากกวา 150% โดยเทยีบกบัจํานวนหมอแปลงไฟฟากําลัง
ที่ใชงานอยูในสถานีไฟฟา ซ่ึงอยูในกลุมหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟามีอายกุารใชงาน
มากกวา 20 ปขึ้นไป โดยมีอัตราการเกิดเหตุการณความเสียหายเกิดขึ้นตั้งแต 150% ไปจนถึง 200% 
ซ่ึงเปนอัตราความเสียหายทีสู่งมาก หรือหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่มีอายุการใชงานอยู
ในชวงดังกลาวจะมีความเสีย่งสูง 
 

 
 
 
 
 
 
 

    
 
 

 
ภาพที่ 8  กราฟเปอรเซ็นตความเสียหายหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางแยกตาม 
               ชวงอายุการใชงาน 
                      

จากการแบงระดับเปอรเซ็นตความเสียหายหมอแปลงไฟฟากําลังขางตนตามอายุ
การใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา จึงไดระดับคะแนนประเมนิความเสี่ยงหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา แบงออกเปน 4 ระดับคะแนนเรียงตามลําดับความเสี่ยง ดังแสดง
ตามตารางที่ 9 
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ตารางที่ 9  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงอายุการใชงาน 
 
อายุการใชงาน      น้ําหนกั       ระดับคะแนน 
    0 – 3 ป           4    A 
   4 – 10 ป           4    B 
  11 – 20 ป           4    C 

       มากกวา 20 ป          4    D 
 

หมายเหตุ  อายุการใชงานเริม่นับตั้งแตปทีห่มอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเริ่มจายไฟ 
 
 4.1.2  ประวัตกิารจายโหลด (Loading History) เนื่องจากหมอแปลงไฟฟากําลังใน

สถานีไฟฟาเกดิเหตกุารณความเสียหายจํานวน 153 คร้ัง โดยมีหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา
เกิดเหตุการณความเสียหาย แบงออกเปน 3 ขนาด ไดแก หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาขนาด 
25 MVA จํานวน 1 เครื่อง เกิดเหตกุารณความเสียหาย 3 คร้ัง หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา
ขนาด 40 MVA จํานวน 22 เครื่อง เกิดเหตกุารณความเสียหายจํานวน 45 คร้ัง และหมอแปลงไฟฟา
กําลังในสถานไีฟฟาขนาด 50 MVA จํานวน 65 เครื่อง เกดิเหตกุารณความเสียหายจํานวน 105 คร้ัง 
การกําหนดระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงในหวัขอการจายโหลดของหมอแปลงไฟฟากําลังใน
สถานีไฟฟาจะพิจารณาจากเปอรเซ็นตการจายโหลดสูงสดุของหมอแปลงไฟฟากําลังในปที่ทําให
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเกิดเหตุการณความเสียหายขึน้  

  
ตารางที่ 10  การจายโหลด 60% ของพิกัดหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาแยกตามขนาด 

  

          แรงดันไฟฟา               ขนาดหมอแปลงไฟฟากําลัง                          จายโหลด 60% 

         115kV / 22kV                   25 MVA               15 MVA            

                                              40 MVA               24 MVA           

                                 50 MVA                            30 MVA                

 
จากขอมูลการจายโหลดของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาค

กลางที่เกิดเหตุการณความเสียหายทั้ง 3 ขนาด คือ 25 40 และ 50 MVA ดังภาพที ่9 
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ภาพที่ 9  กราฟแสดงเปอรเซ็นตการจายโหลดที่เกิดความเสียหายกับหมอแปลงไฟฟากําลังใน  
               สถานีไฟฟาเขตภาคกลางแยกตามขนาด 
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จากการวิเคราะหขอมูลการจายโหลดสูงสุดของหมอแปลงไฟฟากําลังใน
สถานีไฟฟาแยกตามขนาดพบวา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่จายโหลดประมาณ 60% 
ของพิกัดหมอแปลงไฟฟากําลัง รายละเอียดดังตารางที่ 10  หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาจะ
เร่ิมมีความเสี่ยงที่จะเกิดเหตกุารณความเสียหายขึ้นได ทัง้นี้ขึ้นอยูกับปจจัยอ่ืนๆ ดวย เชน หมอแปลง
ไฟฟากําลังมีอายุการใชงานมานานสภาพฉนวนตางๆ เร่ิมเสื่อมสภาพลง การจายโหลดประมาณ 
60% จึงถือเปนปจจยัเสริมทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาชํารุดเสียหายได การกําหนด
ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงในหวัขอนี้พิจารณาจากเปอรเซ็นตการจายโหลดสูงสุดของหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่เกดิเหตกุารณความเสียหาย โดยแบงระดับคะแนนประเมินความ
เสี่ยงการจายโหลดเปน 4 ระดับคะแนนเรยีงตามลําดับความเสี่ยง ดังแสดงตามตารางที่ 11  

 
ระดับคะแนน A คือ การที่หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาทั้ง 3 ขนาด 

คือ 25, 40 และ 50 MVA จายโหลดอยูในระดับคะแนนนีต้ามตารางที่ 11 นั่นหมายความวา หมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ยงัไมมีความเสีย่งที่จะเกิดเหตกุารณความเสียหายขึ้น 

 
ระดับคะแนน B คือ การที่หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาทั้ง 3 ขนาด 

คือ 25, 40 และ 50 MVA จายโหลดอยูในระดับคะแนนนีต้ามตารางที่ 11 นั่นหมายความวา หมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้เร่ิมมีความเสี่ยงเกิดขึ้นเพยีงเลก็นอย หรือหมอแปลงไฟฟา
กําลังที่จายโหลดอยูในระดบัคะแนนนี้จะมีโอกาสเพียงเล็กนอยที่จะเกดิเหตกุารณความเสียหายขึ้น 

 
ระดับคะแนน C คือ การที่หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาทั้ง 3 ขนาด 

คือ 25, 40 และ 50 MVA จายโหลดอยูในระดับนี้ตามตารางที่ 11 นั่นหมายความวา หมอแปลงไฟฟา
กําลังในสถานไีฟฟาเครื่องนีม้ีความเสี่ยงเกดิขึ้นคอนขางสูง หรือหมอแปลงไฟฟากําลังที่จายโหลด
อยูในระดับคะแนนนี้มีโอกาสคอนขางสูงที่จะเกิดเหตุการณความเสียหายขึ้น 

 
ระดับคะแนน D คือ การที่หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาทั้ง 3 ขนาด 

คือ 25, 40 และ 50 MVA จายโหลดอยูในระดับคะแนนนีต้ามตารางที่ 11 นั่นหมายความวา หมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มคีวามเสี่ยงสูง หรือหมอแปลงไฟฟากําลังทีจ่ายโหลดอยู
ในระดบัคะแนนนี้โอกาสสงูที่จะเกิดเหตกุารณความเสียหายขึ้น 
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ตารางที่ 11  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงการจายโหลดหมอแปลงไฟฟากําลังแยกตามขนาด 
 
    ขนาดหมอแปลงไฟฟากําลัง          %การจายโหลด                 น้ําหนกั    ระดับคะแนน 

    25 MVA     
นอยกวา 60%           3                           A 

   61% - 65%            3               B 
            66% - 70%            3               C 

มากกวา 70%           3               D  
   40 MVA     

นอยกวา 50%           3                           A 
            50% - 60%            3               B 
            61% - 70%            3               C 

มากกวา 70%           3               D  
                  50 MVA     

      นอยกวา 30%           3              A 
      30% - 50%            3              B 
      51% - 70%            3              C 

                    มากกวา 70%           3              D 
 

 4.1.3  การตรวจสภาพ และการบํารุงรักษา (Inspection and Maintenance) จาก
การศึกษาขอมลูการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางของการไฟฟา
สวนภูมภิาคพบวา มีการอนมุัตงิานโครงการกอสรางสถานีไฟฟา และติดตั้งหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟาเพิ่มจํานวนมากขึ้นในทกุๆ ปตามอัตราการใชพลังงานไฟฟาที่เพิ่มสูงขึ้น ดวยกอง
บํารุงรักษาสถานีไฟฟาเขตภาคกลางซึ่งหนาที่หลักในการดูแล และบํารงุรักษาหมอแปลงไฟฟา
กําลังในสถานไีฟฟาใหอยูในสภาพพรอมใชงานอยูตลอดเวลา จึงไดจัดทําแผนงานการบํารุงรักษา
แบงตามชวงเวลา คือ วาระ 1 ป และ 4 ป เพื่อใชเปนแผนงานปองกันหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟาเกดิเหตกุารณความเสียหาย และหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาทุกเครื่องจะตองไดรับ
การบํารุงรักษาครบตามวาระ โดยชวงระยะเวลาที่ควรเขาทําการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟา คือ ทุก 6 เดอืน เพื่อลดโอกาสการเกิดเหตุการณความเสียหายกับหมอแปลงไฟฟา
กําลังในสถานไีฟฟา และยืดอายุการใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา การกําหนด
ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงในหวัขอนี้พิจารณาจากชวงระยะเวลาที่เขาบํารุงรักษาหมอแปลง
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ไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา และใหการบํารุงรักษามีประสิทธิภาพสูงสุด จึงกําหนดระดบัคะแนน
ประเมินความเสี่ยงการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเปน 2 ระดับคะแนนเรียง
ตามลําดับความเสี่ยง ดังแสดงตามตารางที่ 12 

 
ระดับคะแนน A คือ การเขาบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟา

ภายใน 12 เดือน จะทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาที่ไดรับการบํารุงรักษาในชวงเวลา
ดังกลาวลดความเสี่ยง หรือปองกันเหตกุารณความเสยีหายที่จะเกิดขึน้ได 

 
ระดับคะแนน B คือ การเขาบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟา

เกิน 12 เดือนขึน้ไป จะทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ไดรับการบํารุงรักษาในชวง 
เวลาดังกลาวมคีวามเสี่ยงขอนขางสูง หรือมีโอกาสเกิดเหตุการณความเสียหายได 

 
ตารางที่ 12  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงการตรวจสภาพ และการบํารุงรักษา 

 
ชวงระยะเวลาที่เขาบํารุงรักษา                     น้ําหนกั            ระดับคะแนน 
           ภายใน 12 เดือน        4        A 

          เกิน12 เดือนขึ้นไป        4        C 
             

 4.1.4  ประวัตกิารเกิดความผิดพรองภายใน (Internal Faults History) จากการ
วิเคราะหขอมูลการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางพบวา หมอแปลง
ไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาทีม่ีอายุการใชงานนับตั้งแตปทีเ่ร่ิมจายจนมีอายุการใชงานครบ 3 ป จะไม
พบเหตุการณความผิดพรองเกิดขึ้นเลย หรือมีความเสี่ยงที่จะเกิดเหตุการณความเสียหายนอยมาก 
ในขณะที่หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่มีอายุการใชงานตั้งแต 4 ปขึ้นไป จะเริ่มมีเหตุการณ
ความผิดพรองเกิดขึ้น และเกดิความผิดพรองมากขึ้นเมื่อหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟามีอายุ
การใชงานเพิม่มากขึ้นโดยมีคาเฉลี่ยการเกิดความผิดพรองอยูที่ 2 คร้ังตอปตอเครื่อง การกําหนด
ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงในหวัขอนี้พิจารณาจากจํานวนครั้งความผิดพรองที่เกิดขึ้นภายใน
รอบการบํารุงรักษาตามวาระ หรือทุก 1 ป ซ่ึงมีผลตอการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพ จงึกําหนดระดบัคะแนนประเมินความเสี่ยงความผิดพรองภายในเปน 4 
ระดับคะแนนเรียงตามลําดับความเสี่ยง ดังแสดงตามตารางที่ 13 
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ระดับคะแนน A คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ยังไมเคยมี
เหตุการณความผิดพรองเกิดขึ้นเลยในรอบ 1 ป แสดงวา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่อง
นี้ยังอยูในเกณฑปกต ิ

 
ระดับคะแนน B คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่มีเหตุการณ

ความผิดพรองเกิดขึ้น 1 คร้ังในรอบ 1 ป หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้เร่ิมมีความ
เสี่ยงเกิดขึน้เล็กนอย ซ่ึงมีผลตอการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา และอาจเปน
สาเหตุทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเกิดความผิดพรองในครั้งตอไป 

 
ระดับคะแนน C คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่มีเหตุการณ

ความผิดพรองเกิดขึ้น 2 คร้ังในรอบ 1 ป หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้จะมีความ
เสี่ยงคอนขางสูง ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเริ่มเสียสมดุลจากสภาวะการทํางาน
ปกติ ซ่ึงมีผลตอประสิทธิภาพการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา 

 
ระดับคะแนน D คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่มีเหตุการณ

ความผิดพรองเกิดขึ้นมากกวา 2 คร้ังในรอบ 1 ป แสดงวา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา
เครื่องนี้จะมีความเสี่ยงสูงทีจ่ะเกิดเหตุการณความเสยีหายได ซ่ึงมีผลการตอการทํางานของหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพ  

 
ตารางที่ 13  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงความผิดพรองภายใน 
 

          ความผิดพรอง     น้ําหนกั             ระดับคะแนน 
  0 คร้ัง         4         A 
  1 คร้ัง         4         B 
  2 คร้ัง         4         C 
       มากกวา 2 คร้ัง        4         D 
 
หมายเหตุ  ภายหลังจากการเขาบํารุงรักษาแลว ใหเร่ิมตนนับจํานวนครั้งความผิดพรองใหม 
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4.1.5  สถานที่ติดตั้ง (Location) จากการวิเคราะหขอมูลเหตุการณความเสียหาย
จากสถานที่ตดิตั้งหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางทัง้ 3 การไฟฟาเขต ไดแก กฟก.
1 กฟก.2 และกฟก.3 ซ่ึงมีลักษณะการจายไฟในพื้นที่แตกตางกัน พบวา หมอแปลงไฟฟากําลังใน
สถานีไฟฟาทีต่ิดตั้งอยูในพืน้ที่เขต กฟก.1 ซ่ึงเปนตัวแทนของเขตอุตสาหกรรมมีอัตราการเกิด
เหตุการณความเสียหายสูงสดุ คือ 105% เทียบกับจํานวนหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ใช
งานอยูในพื้นที่ โดยมีหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาในพืน้ที่เกดิเหตกุารณความเสียหาย 
จํานวน 104 ครั้ง รองลงมา คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาทีต่ิดตั้งในพื้นที่เขต กฟก. 3 ซ่ึง
เปนตัวแทของเขตชุมชนมีอัตราการเกิดเหตุการณความเสียหายเทากับ 51% เทียบกับจํานวนหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ใชงานอยูในพื้นที่ โดยมีหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาใน
พื้นที่เกดิเหตกุารณความเสียหาย จํานวน 26 คร้ัง และหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาที่ติดตั้ง
ในพื้นทีเ่ขต กฟก. 2 ซ่ึงเปนตัวแทนของเขตเศรษฐกจิมีอัตราการเกิดเหตุการณความเสียหายนอยสุด
เทากับ 26% เทียบกับจํานวนหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ใชงานอยูในพืน้ที่ โดยมหีมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาในพื้นที่เกิดเหตุการณความเสียหาย จาํนวน 23 คร้ัง ดังภาพที่ 10 
การกําหนดระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงในหวัขอนี้พจิารณาจากอัตราการเกิดเหตกุารณความ
เสียหายจากพืน้ที่ติดตั้งหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา จึงกําหนดระดับคะแนนประเมินความ
เสี่ยงเปน 3 ระดับคะแนนเรยีงตามลําดับความเสี่ยง ดังแสดงตามตารางที่ 14 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 10  กราฟแสดงความเสียหายเทยีบกบัจํานวนใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี  
                 ไฟฟาเขตภาคกลางแยกตามสถานที่ติดตั้ง 
 

0

20

40

60

80

100

120

เขตอตุสาหกรรม เขตเศรษฐกิจ เขตชุมชน

ใชงาน (เคร่ือง)

เสยีหาย (คร้ัง)



 40 
 

 

ระดับคะแนน B คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ติดตั้งอยูในพื้นที่
เขตเศรษฐกจิ หรืออยูในเขต กฟก.2 จะมีความเสี่ยงเล็กนอยที่จะเกิดเหตกุารณความเสียหายกับ
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา 

 
ระดับคะแนน C คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ติดตั้งอยูในพื้นที่

เขตชุมชน หรืออยูในเขต กฟก.3 จะมีความเสี่ยงคอนขางสูงที่จะเกดิเหตุการณความเสียหายกับ
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา 

 
ระดับคะแนน D คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ติดตั้งอยูในพื้นที่

เขตอุตสาหกรรม หรืออยูในเขต กฟก.1 จะมีความเสี่ยงสูงที่จะเกิดเหตกุารณความเสียหายกับหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา 

 
ตารางที่ 14  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงสถานที่ติดตั้ง 
 

  สถานที่ติดตั้ง     น้ําหนกั           ระดับคะแนน 
     เขตเศรษฐกจิ         2        B 
      เขตชุมชน         2        C 
 เขตอุตสาหกรรม         2        D 
      

4.1.6  ผูผลิต (Manufacturer) จากการวิเคราะหขอมูลเหตกุารณความเสียหายของ
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางซึ่งแบงผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังตามกลุม
ผูผลิตออกเปน 3 กลุมโดยมอีายุใชงานเฉลี่ยแตกตางกันไมมากนัก พบวา กลุมผลิตภัณฑหมอแปลง
ไฟฟากําลังจากทวีปเอเชยีมอัีตราการเกิดเหตุการณความเสียหายสูงสดุ คือ 105% เทียบกับจํานวน
กลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาชนดิเดียวกนั โดยกลุมผลิตภัณฑหมอแปลง
ไฟฟากําลังจากทวีปเอเชยีมีเหตุการณความเสียหายเกิดขึน้ จํานวน 42 คร้ัง รองลงมา คือ กลุม
ผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังจากทวีปยุโรปมีอัตราการเกิดเหตุการณความเสยีหายเทากับ 65% 
เทียบกับจํานวนกลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาชนดิเดียวกนั โดยกลุม
ผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังจากทวีปยุโรปมีเหตุการณความเสียหายเกดิขึ้น จํานวน 74 คร้ัง และ
กลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังในประเทศมีอัตราการเกิดเหตุการณความเสียหายนอยสุด
เทากับ 44% เทียบกับจํานวนหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาชนดิเดียวกนั โดยกลุมผลิตภัณฑ
หมอแปลงไฟฟากําลังในประเทศมีเหตุการณความเสียหายเกดิขึ้น จํานวน 37 คร้ัง ดังภาพที่ 11 
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ภาพที่ 11  กราฟแสดงความเสียหายเทยีบกบัจํานวนใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถาน ี
                  ไฟฟาเขตภาคกลางแยกตามผูผลิต 

 
การกําหนดระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงในหวัขอนี้พจิารณาจากอัตรา

ความเสียหายที่เกิดขึ้นจากกลุมผูผลิตหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา จึงแบงระดับคะแนน
ประเมินความเสี่ยงผูผลิตเปน 3 ระดับคะแนนเรียงตามลําดบัความเสี่ยง ดงัแสดงตามตารางที่ 15 
 

ระดับคะแนน A คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ใชกลุม
ผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังในประเทศจะไมมคีวามเสี่ยง หรือมีโอกาสเกิดเหตกุารณความ
เสียหายกับหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาที่ใชกลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังใน
ประเทศนอยมาก 

 
ระดับคะแนน B คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ใชกลุม

ผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังจากทวีปยุโรปจะมีความเสี่ยงเล็กนอย หรือมีโอกาสเกิดเหตกุารณ
ความเสียหายเพียงเล็กนอยกบัหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ใชกลุมผลิตภัณฑหมอแปลง
ไฟฟากําลังจากทวีปยุโรป 

 
ระดับคะแนน C คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ใชกลุม

ผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังจากทวีปเอเชียจะมีความเสี่ยงคอนขางสูง หรือมีโอกาสเกิด
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เหตุการณความเสียหายคอนขางสูงกับหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาที่ใชกลุมผลิตภัณฑ
หมอแปลงไฟฟากําลังจากทวีปเอเชีย 

 
ตารางที่ 15  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงผูผลิต  
 
        ผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟา   น้ําหนกั            ระดับคะแนน 
  กลุมในประเทศ         1         A 
      กลุมยุโรป         1         B 
      กลุมเอเชีย              1         C 

 
ทั้งนี้การใชงานในกลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังในประเทศไมได

หมายความวา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาทีใ่ชกลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังใน
ประเทศ จะไมมีเหตุการณความเสียหายเกิดขึ้นเลย เพยีงแตเหตุการณความเสียหายเกิดขึ้นยังไมสูง
มากนัก หากเทียบอายุตดิตั้งใชงานในแตละกลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาจะ
พบวา กลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังจากทวีปเอเชยีมีการใชงานจํานวนมากในชวงแรก 
รองลงมาคือ กลุมผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังจากทวีปยุโรป และกลุมผลิตภัณฑหมอแปลง
ไฟฟากําลังในประเทศเริ่มมกีารใชงานมากขึ้นในปจจุบนั ซ่ึงกลุมผลิตภัณฑดังกลาวมีอายุติดตั้งใช
งานเฉลี่ยแตกตางกันไมมากนัก ในการพิจารณาปจจยัเส่ียงในหัวขอนีจ้ึงไดกําหนดคาน้ําหนกัในการ
พิจารณาเทากบั 1 เทานั้น 

 
4.2  สภาพการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจุบนั (Condition) ประกอบดวย 7 

ปจจัยเส่ียง ซ่ึงจะอธิบายหลักเกณฑการพิจารณาการใหคะแนนประเมินความเสี่ยงดังตอไปนี ้
  

4.2.1  การทดสอบคาฉนวนน้ํามันหมอแปลง (Dielectric Breakdown Test) เปนการ
ทดสอบคาฉนวนน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง การกําหนดระดับ
คะแนนประเมนิความเสี่ยงจากการทดสอบคาฉนวนน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลัง จะพิจารณาจากผล
การทดสอบแรงดันไฟฟาทีท่ําใหน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลังเกิดการเบรกดาวน (Breakdown) ซ่ึง
ไดกําหนดแรงดันไฟฟาที่ทําใหน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลังเกิดการเบรกดาวน จะตองมีคามากกวา 
40 เควี (kV.) จึงจะผานการทดสอบตามระเบียบบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังของการไฟฟาสวน
ภูมิภาค โดยการทดสอบคาฉนวนน้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาทั้งสองสวน คือ ตัวถัง
หมอแปลงไฟฟากําลัง (Main Tank) และตวัถังน้ํามันชุดเปล่ียนแทปขณะมีโหลด (OLTC) โดยแบง
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ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงออกเปน 3 ระดับคะแนนเรียงตามลําดบัความเสี่ยง ดงัแสดงตาม
ตารางที่ 16   

 
ระดับคะแนน A คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา

ฉนวนน้ํามันหมอแปลงครบทั้งสองสวน คือ ตัวถังหมอแปลงไฟฟากําลัง และตัวถังน้ํามันชุด
เปล่ียนแทปขณะมีโหลด ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ไมมีความเสี่ยงที่จะ
เกิดเหตุการณความผิดปกตใินสวนนี้  

 
ระดับคะแนน C คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา

ฉนวนน้ํามันหมอแปลงเพียงสวนใดสวนหนึ่งระหวางตวัถังหมอแปลงไฟฟากําลัง และตัวถังน้ํามนั
ชุดเปลี่ยนแทปขณะมีโหลด ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มีความเสี่ยง
คอนขางสูงที่จะเกดิเหตกุารณความผิดปกติในสวนนี ้

 
ระดับคะแนน D คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ไมผานการทดสอบ

คาฉนวนน้ํามนัหมอแปลงจากทั้งสองสวนเลย คือ ตัวถังหมอแปลงไฟฟากําลัง และตัวถังน้ํามนัชุด
เปล่ียนแทปขณะมีโหลด จะทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มีความเสี่ยงสูงที่จะ
เกิดเหตุการณความผิดปกตใินสวนนี ้ 

 
ตารางที่ 16  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงการทดสอบคาฉนวนน้ํามนัหมอแปลง 
 

     ผลการทดสอบ   น้ําหนกั            ระดับคะแนน 
    ผานทั้งสองสวน        3         A 
  ผานสวนใดสวนหนึ่ง        3         C 
        ไมผานเลย              3         D 

 
4.2.2  การทดสอบคาน้ําในน้ํามันหมอแปลง (Water Content Test) เปนการทดสอบคา

น้ําในน้าํมันหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง การกําหนดระดับคะแนนประเมิน
ความเสี่ยงการทดสอบคาน้ําในน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา จะพิจารณาจากคาน้ําใน
น้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลังที่ไดจากการทดสอบ ซ่ึงไดกาํหนดปริมาณน้ําในน้าํมันหมอแปลง
ไฟฟากําลัง จะตองมีคานอยกวา 25 พีพีเอ็ม (ppm.) จึงจะผานการทดสอบตามระเบียบบํารุงรักษา
หมอแปลงไฟฟากําลังของการไฟฟาสวนภูมิภาค โดยการทดสอบคาน้ําในน้าํมันหมอแปลงไฟฟา
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กําลังในสถานไีฟฟามีอยู 2 สวน คือ ตัวถังหมอแปลงไฟฟากําลัง (Main Tank) และตวัถังน้ํามันชุด
เปล่ียนแทปขณะมีโหลด (OLTC) โดยแบงระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงออกเปน  3 ระดับ
คะแนนเรียงตามลําดับความเสี่ยง ดังแสดงตามตารางที่ 17  

  
ระดับคะแนน A คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา

น้ําในน้าํมันหมอแปลงครบทั้งสองสวน คือ ตัวถังหมอแปลงไฟฟากําลัง และตัวถังน้ํามันชุด
เปล่ียนแทปขณะมีโหลด ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ไมมีความเสี่ยงที่จะ
เกิดเหตุการณความผิดปกตใินสวนนี้   

 
ระดับคะแนน C คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา

น้ําในน้าํมันหมอแปลงเพียงสวนใดสวนหนึ่งระหวางตวัถังหมอแปลงไฟฟากําลัง และตัวถังน้ํามนั
ชุดเปลี่ยนแทปขณะมีโหลด ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มีความเสี่ยง
คอนขางสูงที่จะเกดิเหตกุารณความผิดปกติในสวนนี ้

 
ระดับคะแนน D คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ไมผานการทดสอบ

คาน้ําในน้ํามนัหมอแปลงจากทั้งสองสวนเลย คือ ตัวถังหมอแปลงไฟฟากําลัง และตวัถังน้ํามันชุด
เปล่ียนแทปขณะมีโหลด ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มีความเสี่ยงสูงที่จะเกดิ
เหตุการณความผิดปกติในสวนนี ้ 

 
ตารางที่ 17  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงการทดสอบคาน้ําในน้ํามนัหมอแปลง 
 

     ผลการทดสอบ   น้ําหนกั            ระดับคะแนน 
    ผานทั้งสองสวน        3         A 
  ผานสวนใดสวนหนึ่ง        3         C 
        ไมผานเลย              3         D 
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4.2.3  การวิเคราะหหาปริมาณกาซในน้ํามนัหมอแปลง (Dissolved Gas Analysis) หรือ
การทดสอบดจีีเอ (DGA Test) เปนการวเิคราะหหาปริมาณการละลายของกาซในน้ํามันหมอแปลง
ไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง การวิเคราะหหาปริมาณการละลายของกาซในน้ํามันหมอ
แปลงไฟฟากําลังดวยวิธีการวิเคราะหปริมาณกาซสําคัญ (Key Gas) ซ่ึงวิธีนี้สามารถบอกถึงสาเหตุ 
และความผิดปกติของการเกดิกาซแตละชนิดในน้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลังได โดยการเปรียบ 
เทียบปริมาณกาซหลักที่เกิดขึน้กับปริมาณกาซหลักในสภาวะปกติตามอายุการใชงาน ดังแสดงตาม
ตารางที่ 18  ประกอบดวยกาซหลัก จํานวน 9 ชนิด ไดแก H2  (Hydrogen), CO2 (Carbon Monoxide), 
CO (Carbon Dioxide), CH4 (Methane), C2H2 (Acetylene), C2H4 (Ethylene), C2H6 (Ethane), C3H6 

(Propylene) และ C3H8 (Propane) ซ่ึงปริมาณกาซหลักทีเ่กิดขึ้นในน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลัง จะ 

ตองมีปริมาณกาซนอยกวาปริมาณกาซหลักในสภาวะปกติเทียบตามอายุการใชงาน จึงจะถือวาอยู
ในเกณฑปกติ การกําหนดระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงจากการวิเคราะหหาปริมาณกาซใน
น้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา พิจารณาจากจํานวนกาซหลักที่เกิดขึ้นในน้ํามันหมอ
แปลงไฟฟากําลัง ซ่ึงกําหนดใหกาซแตละชนิดมีคาน้ําหนกัเทากันตามเหตุการณความผิดปกติที่
เกิดขึ้น โดยแบงระดับคะแนนประเมนิความเสี่ยงออกเปน 4 ระดับคะแนนเรียงตามลําดับความเสี่ยง 
ดังแสดงตามตารางที่ 19 

  
ตารางที่ 18  ปริมาณกาซหลักในสภาวะปกติเทียบตามอายุการใชงาน 
 
                     กาซหลัก                        ปริมาณกาซ (PPM.) 
              H2 (Hydrogen)     < 20n + 50 
 CO2 (Carbon Monoxide)    < 100n + 1500 
 CO (Carbon Dioxide)     < 25n + 500 
 CH4 (Methane)     < 20n + 50 
 C2H2 (Acetylene)    < 5n + 10 
 C2H4 (Ethylene)     < 20n + 50 
 C2H6 (Ethane)     < 20n + 50 
 C3H6 (Propylene)    < 20n + 50 
 C3H8 (Propane)     < 20n + 50 
  
หมายเหตุ   n คือ อายุการใชงานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา (ป) 
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 ระดับคะแนน A คือ การวิเคราะหหาปริมาณกาซในน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟาไมพบกาซหลักเกินคาปกตเิมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณกาซในสภาวะปกติเทียบตาม
อายุการใชงานตามตารางที่ 18 ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ไมมีความเสี่ยงที่
จะเกิดเหตุการณความผิดปกติในสวนนี ้

 
ระดับคะแนน B คือ การวิเคราะหหาปริมาณกาซในน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลัง

ในสถานีไฟฟาพบกาซหลักเกินคาปกตจิํานวน 1 ชนิด เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณกาซในสภาวะ
ปกติเทียบตามอายุการใชงานตามตารางที่ 18 ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มี
ความเสี่ยงเล็กนอยที่จะเกดิเหตุการณความผิดปกติในสวนนี ้
 

ระดับคะแนน C คือ การวิเคราะหหาปริมาณกาซในน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟาพบกาซหลักเกินคาปกตจิํานวน 2 ชนิด เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณกาซในสภาวะ
ปกติเทียบตามอายุการใชงานตามตารางที่ 18 ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มี
ความเสี่ยงคอนขางสูงที่จะเกิดเหตุการณความผิดปกตใินสวนนี ้
 

ระดับคะแนน D คือ การวิเคราะหหาปริมาณกาซในน้ํามนัหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟาพบกาซหลักเกินคาปกตจิํานวน 2 ชนิดขึน้ไป เมื่อเปรียบเทียบกับปรมิาณกาซใน
สภาวะปกติเทยีบตามอายกุารใชงานตามตารางที่ 18 ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังเครือ่งในสถานี
ไฟฟานี้มีความเสี่ยงสูงที่จะเกิดเหตุการณความผิดปกตใินสวนนี ้
 
ตารางที่ 19  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงการวเิคราะหหาปริมาณกาซในน้ํามันหมอแปลง 
 

       ผลการทดสอบ   น้ําหนกั            ระดับคะแนน 
            ไมพบกาซหลักเกนิคาปกต ิ       3         A 
         พบกาซหลักเกินคาปกติ 1 ชนิด                    3         B 
         พบกาซหลักเกินคาปกติ 2 ชนิด       3         C 
     พบกาซหลักเกินคาปกติ 2 ชนิดขึ้นไป                    3         D 
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4.2.4  การทดสอบคาความตานทานฉนวนหมอแปลง (Insulation Resistance Test) ใน 
การกําหนดระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงการทดสอบหาคาฉนวนหมอแปลงไฟฟากําลังใน
สถานีไฟฟาเขตภาคกลาง พจิารณาจากวิธีการทดสอบทั้ง 3 แบบ คือ ดานขดลวดแรงสูงกับขดลวด
แรงต่ํา (H/L) ดานขดลวดแรงสูงกับดิน (H/G) และดานขดลวดแรงต่ํากบัดิน (L/G) โดยนําคาทีว่ัด
ไดมา ณ นาททีี่ 1 และนาททีี่ 10 มาคํานวณหาคาพไีอ (PI) หรือ Polarization Index ซ่ึงไดกําหนดคา
พีไอ (PI) ไว จะตองมีคามากกวา 1.25 จึงจะผานการทดสอบตามระเบียบบํารุงรักษาหมอแปลง
ไฟฟากําลังของการไฟฟาสวนภูมภิาค โดยแบงระดับคะแนนประเมนิความเสี่ยงออกเปน 3 ระดับ
คะแนนเรียงตามลําดับความเสี่ยง ดังแสดงตามตารางที่ 20 

 
ระดับคะแนน A คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา

ความตานทานฉนวนหมอแปลงครบทั้งสามแบบ คือ ดานขดลวดแรงสูงกับขดลวดแรงต่ํา ดาน
ขดลวดแรงสูงกับดิน และดานขดลวดแรงต่ํากับดิน ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา
เครื่องนี้ไมมีความเสี่ยงที่จะเกดิเหตุการณความผิดปกตใินสวนนี้  

 
ระดับคะแนน C คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา

ความตานทานฉนวนหมอแปลงเพียงสองแบบเทานั้นระหวางดานขดลวดแรงสูงกับขดลวดแรงต่ํา  
ดานขดลวดแรงสูงกับดิน และดานขดลวดแรงต่ํากับดิน ทาํใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟาเครื่องนีม้ีความเสี่ยงคอนขางสูงที่จะเกิดเหตุการณความผิดปกตใินสวนนี้  

 
ระดับคะแนน D คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา

ความตานทานฉนวนหมอแปลงเพียงแบบเดียว หรือไมผานการทดสอบเลย คือ ดานขดลวดแรงสูง
กับขดลวดแรงต่ํา ดานขดลวดแรงสูงกับดนิ และดานขดลวดแรงต่ํากับดิน ทําใหหมอแปลงไฟฟา
กําลังในสถานไีฟฟาเครื่องนีม้ีความเสี่ยงสูงที่จะเกิดเหตกุารณความผิดปกติในสวนนี ้ 

 
ตารางที่ 20  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงการทดสอบคาความตานทานฉนวนหมอแปลง  
 

     ผลการทดสอบ   น้ําหนกั             ระดับคะแนน 
      ผานทั้งสามแบบ            2        A 
        ผานสองแบบ            2        C 
         ผานแบบเดียว หรือไมผานเลย       2        D 
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4.2.5  การทดสอบคาความตานทานขดลวดหมอแปลง (Winding Resistance Test) เปน
การทดสอบคาความตานขดลวดของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง การกําหนด
ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงการทดสอบคาความตานทานขดลวดของหมอแปลงไฟฟากําลังใน
สถานีไฟฟามอียู 2 สวน คือ ดานขดลวดแรงสูง และขดลวดแรงต่ําของหมอแปลงไฟฟากําลังใน
สถานีไฟฟา ซ่ึงพิจารณาจากการวาดกราฟ (Plot Graph) และตองอาศัยประสบการณจากผูปฏิบัติ 
งานในการวิเคราะหผล โดยแบงระดับคะแนนประเมนิความเสี่ยงออกเปน  3 ระดับคะแนนเรียง
ตามลําดับความเสี่ยง ดังแสดงตามตารางที่ 21 
 

ระดับคะแนน A คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา
ความตานทานขดลวดหมอแปลงทั้งสองสวน คือ ดานขดลวดแรงสูง และขดลวดแรงต่ําของหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาเครื่องนีไ้มมีความเสี่ยง
ที่จะเกิดเหตุการณความผิดปกติในสวนนี ้

 
ระดับคะแนน C คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา

ความตานทานขดลวดหมอแปลงเพียงสวนใดสวนหนึ่งระหวางดานขดลวดแรงสูง กบัขดลวดแรง
ต่ําของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มี
ความเสี่ยงคอนขางสูงที่จะเกิดเหตุการณความผิดปกตใินสวนนี ้

 
ระดับคะแนน D คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ไมผานการทดสอบ

คาความตานทานขดลวดหมอแปลงทั้งสองสวนเลย คือ ดานขดลวดแรงสูง และขดลวดแรงต่ําของ
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครือ่งนี้มีความ
เสี่ยงสูงที่จะเกดิเหตกุารณความผิดปกติในสวนนี ้

 
ตารางที่ 21  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงการทดสอบคาความตานทานขดลวดหมอแปลง 
 

     ผลการทดสอบ   น้ําหนกั                 คะแนน 
    ผานทั้งสองสวน        2         A 
 ผานสวนใดสวนหนึ่ง        2         C 
   ไมผานทั้งสองสวน        2         D 
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4.2.6  การทดสอบอัตราสวนขดลวดหมอแปลง (Turn Ratio Test) เปนการทดสอบ
หาอัตราสวนจาํนวนรอบขดลวดระหวางดานแรงสูงกับดานแรงต่ํา (Primary side with Secondary 
side) ของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง การกําหนดระดับคะแนนประเมิน
ความเสี่ยงการทดสอบอัตราสวนขดลวดหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา โดยใชเงื่อนไขการ
วัดอัตราสวนจาํนวนรอบขดลวดทุกตําแหนงแทปหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาทั้ง 3 เฟส 
คือ เฟสเอ เฟสบี และเฟสซ ีเพื่อคํานวณหาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อน (% Error) ในแตละเฟส 

โดยคาความคลาดเคลื่อนในแตละเฟสจะตองมีคาไมเกิน ±0.5 % ของคาที่ไดจากคํานวณ จึงจะผาน
การทดสอบตามระเบียบบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังของการไฟฟาสวนภูมภิาค โดยแบงระดับ
คะแนนประเมนิความเสี่ยงออกเปน 3 ระดบัคะแนนเรียงตามลําดับความเสี่ยง ดังแสดงตามตารางที่ 
22 

 
ระดับคะแนน A คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบ

อัตราสวนขดลวดหมอแปลงครบทั้งสามเฟส คือ เฟสเอ เฟสบี และเฟสซี ทําใหหมอแปลงไฟฟา
กําลังในสถานไีฟฟาเครื่องนีไ้มมีความเสี่ยงที่จะเกิดเหตกุารณความผิดปกติในสวนนี ้

 
ระดับคะแนน C คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบ

อัตราสวนขดลวดหมอแปลงเพียงสองเฟสเทานั้นระวาง เฟสเอ เฟสบี และเฟสซี ทําใหหมอแปลง
ไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มีความเสี่ยงคอนขางสูงที่จะเกิดเหตกุารณความผิดปกติในสวนนี ้

 
ระดับคะแนน D คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบ

อัตราสวนขดลวดหมอแปลงเพียงเฟสเดียว หรือไมผานการทดสอบอัตราสวนขดลวดหมอแปลงเลย 
คือ เฟสเอ เฟสบี และเฟสซี ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มีความเสี่ยงสูงที่จะ
เกิดเหตุการณความผิดปกตใินสวนนี ้ 

 
ตารางที่ 22  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงการทดสอบอัตราสวนขดลวดหมอแปลง 
 

     ผลการทดสอบ   น้ําหนกั             ระดับคะแนน 
     ผานทั้งสามเฟส        2         A 
                    ผานสองเฟส         2                                        C 
         ผานเฟสเดียว หรือไมผานเลย                                2         D 
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4.2.7  การทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวนขดลวด (Winding Insulation Power Factor 
Test) เปนการทดสอบหาคาเสื่อมสภาพฉนวนขดลวดของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขต
ภาคกลาง โดยการวัดคาสูญเสียในฉนวน หรือ (Dielectric Loss) การกาํหนดระดับคะแนนประเมนิ
ความเสี่ยงการทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวนขดลวดจะพิจารณาจากเงื่อนไขผลการทดสอบทั้งหมด 4 
แบบ คือ ดานขดลวดแรงสูง 3 โหมด ประกอบดวย UST-A, GSTg-A และ GST ดานขดลวดแรงต่ํา 
1 โหมด คือ GSTg-A ซ่ึงไดกําหนดคารอยละตัวประกอบกําลัง (% Power Factor) ไว จะตองมีคา
นอยกวา 1% จงึจะผานการทดสอบตามระเบียบบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังของการไฟฟาสวน
ภูมิภาค โดยแบงระดับคะแนนประเมนิความเสี่ยงออกเปน 4 ระดับคะแนนเรียงตามลําดับความเสี่ยง 
ดังแสดงตามตารางที่ 23  
 

ระดับคะแนน A คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา
เสื่อมสภาพฉนวนขดลวดครบทั้งสี่แบบ คือ ดานขดลวดแรงสูง 3 โหมด (UST-A, GSTg-A และ 
GST) ดานขดลวดแรงต่ํา 1 โหมด (GSTg-A) ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ไม
มีความเสี่ยงทีจ่ะเกิดเหตุการณความผิดปกติในสวนนี ้ 
 

ระดับคะแนน B คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา
เสื่อมสภาพฉนวนขดลวดเพียงสามแบบระหวางดานขดลวดแรงสูง 3 โหมด (UST-A, GSTg-A และ 
GST) และดานขดลวดแรงต่ํา 1 โหมด (GSTg-A) ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่อง
นี้มีความเสี่ยงเล็กนอยที่จะเกดิเหตกุารณความผิดปกติในสวนนี ้ 
 

ระดับคะแนน C คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา
เสื่อมสภาพฉนวนขดลวดเพียงสองแบบระหวางดานขดลวดแรงสูง 3 โหมด (UST-A, GSTg-A และ 
GST) และดานขดลวดแรงต่ํา 1 โหมด (GSTg-A) ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่อง
นี้มีความเสี่ยงคอนขางสูงที่จะเกดิเหตกุารณความผิดปกติในสวนนี ้ 
 

ระดับคะแนน D คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา
เสื่อม สภาพฉนวนขดลวดเพียงแบบเดียวเทานั้น หรือไมผานการทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวน
ขดลวดเลย คือ ดานขดลวดแรงสูง 3 โหมด (UST-A, GSTg-A และ GST) และดานขดลวดแรงต่ํา 1 
โหมด (GSTg-A) ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มคีวามเสี่ยงสูงที่จะเกิด
เหตุการณความผิดปกติในสวนนี ้ 
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ตารางที่ 23  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงการทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวนขดลวด 
 

     ผลการทดสอบ   น้ําหนกั             ระดับคะแนน 
        ผานทั้งสี่แบบ       1.5         A 
        ผานสามแบบ       1.5         B 
        ผานสองแบบ       1.5         C 
           ผานแบบเดียว หรือไมผานเลย      1.5                      D 
 

4.2.8  การทดสอบหาคาเสื่อมสภาพฉนวนน้ํามัน (Oil Insulation Power Factor Test) 
เปนการทดสอบหาคาเสื่อมสภาพฉนวนน้ํามันของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาค
กลาง โดยมีหลักการคลายกบัการทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวนขดลวด การกําหนดระดับคะแนน
ประเมินความเสี่ยงการทดสอบหาคาเสื่อมสภาพฉนวนน้ํามันหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา 
พิจารณาจากเงือ่นไขผลการทดสอบน้ํามันอยู 2 สวน คือ ตัวถังหมอแปลงไฟฟากําลัง (Main Tank) 
และถังน้ํามันชุดเปลี่ยนแทปขณะมีโหลด (OLTC) ซ่ึงไดกําหนดคารอยละตัวประกอบกําลัง (% 
Power Factor) ไว จะตองมีคานอยกวา 1% จึงจะผานการทดสอบตามระเบียบบํารุงรักษาหมอแปลง
ไฟฟากําลังของการไฟฟาสวนภูมภิาค โดยแบงระดับคะแนนประเมนิความเสี่ยงออกเปน 3 ระดับ
คะแนนเรียงตามลําดับความเสี่ยง ดังแสดงตามตารางที่ 24   

 
ระดับคะแนน A คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา

เสื่อมสภาพฉนวนน้ํามันครบทั้งสองสวน คือ ตัวถังหมอแปลงไฟฟากําลัง และตัวถังน้ํามันชุด
เปล่ียนแทปขณะมีโหลด ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ไมมีความเสี่ยงที่จะเกิด
เหตุการณความผิดปกติในสวนนี ้   

 
ระดับคะแนน C คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ผานการทดสอบคา

เสื่อมสภาพฉนวนน้ํามันเพยีงสวนใดสวนหนึ่งระหวางตัวถังหมอแปลงไฟฟากําลัง และตัวถังน้ํามนั
ชุดเปลี่ยนแทปขณะมโีหลด ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มีความเสี่ยงคอน 
ขางสูงที่จะเกดิเหตกุารณความผิดปกติในสวนนี ้  

 
ระดับคะแนน D คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ไมผานการทดสอบ

คาเสื่อมสภาพฉนวนน้ํามันทัง้สองสวน คือ ตัวถังหมอแปลงไฟฟากําลัง และตัวถังน้ํามนัชุดเปลี่ยน
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แทปขณะมีโหลด ทําใหหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้มคีวามเสี่ยงสูงที่จะเกิด
เหตุการณความผิดปกติในสวนนี ้  

 
ตารางที่ 24  ระดับคะแนนประเมินความเสี่ยงการทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวนน้ํามัน 
 

     ผลการทดสอบ   น้ําหนกั             ระดับคะแนน 
     ผานทั้งสองสวน       1.5         A 

ผานสวนใดสวนหนึ่ง       1.5         C 
                ไมผานทั้งสองสวน                    1.5                      D 
 

จากการวิเคราะหปจจัยเส่ียงในหวัขอ 4.1 และ 4.2 คือ ประวัติการทํางานของหมอแปลง
ไฟฟากําลัง กับสภาพการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจบุัน ดวยวิธีการใหคะแนนตาม
น้ําหนกั ดังแสดงตามตารางที่ 3  ซ่ึงคาน้ําหนักในการวิเคราะหความเสี่ยงทั้งสองสวนนี้มีคาเทากนั 
คือ 18 เพื่อใชประเมินสภาพการทํางานไดของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา จากการนํา
ขอมูลทั้งสองสวนนี้มาทดสอบกับวิธีการดังกลาว ทําใหไดเมตริกซประเมินความเสี่ยงหมอแปลง
ไฟฟากําลังขนาดสี่เหล่ียมจตรัุส ซ่ึงมีคะแนนต่ําสุดเทากับ 0.00 และคะแนนสูงสุดเทากบั 4.00 โดย
แกนตั้งเปนคะแนนในสวนของประวัติการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลัง และแกนนอนเปน
คะแนนในสวนของสภาพการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจุบัน ดังภาพที ่12  เพื่อใช
ประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
โดยไดกําหนดเกณฑประเมินความเสี่ยงเปน 3 เกณฑ ดังตอไปนี ้ 

 
1) เกณฑความเสี่ยง (Risk) คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ไดคะแนนประเมิน

ความเสี่ยงอยูในพื้นที่สีแดงบนเมตริกซประเมินความเสีย่งหมอแปลงไฟฟากําลัง ประกอบดวย
คะแนนประเมนิความเสี่ยงในสวนของประวัตกิารทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังที่ไดคะแนนต่าํ
กวา 2.25 และ 1.00 คะแนนลงมาตามลําดับ และคะแนนประเมินความเสี่ยงในสวนของสภาพการ
ทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจุบนัที่ไดคะแนนต่ํากวา 3.00 เปนตนไป นัน่หมายความวา 
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ไดคะแนนประเมนิความเสี่ยงอยูในเกณฑนี้ จะมีความเสีย่ง
สูงที่จะเกดิเหตุการณความเสียหายขึ้นในเวลาอีกไมนาน เพื่อเปนการปองกันหมอแปลงไฟฟากําลัง
ในสถานีไฟฟาเกิดเหตุการณความเสยีหาย จึงควรจัดทมีงานบํารุงรักษาเขาไปดําเนนิการแกไข
ปรับปรุงอยางเรงดวนในสวนที่มีความผิดปกติเกดิขึ้น ซ่ึงสามารถดูไดจากผลการประเมินความเสี่ยง
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ในแตละสวน และใหติดตามผลการทํางานและประเมนิความเสี่ยงของหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่อง
นี้อีกครั้งในระยะเวลา 3 เดือน หลังจากการแกไขปรับปรุง 

 
2) เกณฑเฝาระวัง (Warning) คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ไดคะแนนประเมิน

ความเสี่ยงอยูในพื้นที่สีเหลืองบนเมตริกซประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลัง ประกอบดวย
คะแนนประเมนิความเสี่ยงในสวนของประวัตกิารทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังที่ไดคะแนนต่าํ
กวา 2.25 ลงมา และคะแนนประเมินความเสี่ยงในสวนของสภาพการทาํงานของหมอแปลงไฟฟา
กําลังในปจจุบนัที่มีคะแนนอยูระหวาง 3.75 ถึง 3.00 คะแนน หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา
ที่ไดคะแนนประเมินความเสี่ยงอยูในเกณฑนี้ ควรจะไดรับการปรับปรุงแกไขในสวนที่มีความ
ผิดปกติเกดิขึ้นภายในระยะเวลา 4 เดือน หากพนระยะ เวลาที่กําหนดแลวอาจจะมเีหตุการณความ
เสียหายเกิดขึน้ในสวนอื่นๆ ของหมอแปลงไฟฟากําลังตามมา และใหติดตามผลการทํางานและ
ประเมินความเสี่ยงของหมอแปลงอีกครั้งในระยะเวลา 6 เดือน หลังจากการปรับปรุงแกไข 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 12  เมตริกซประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง 
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3) เกณฑปกติ (Good) คือ หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ไดคะแนนประเมนิอยูใน
พื้นที่สีเขียวบนเมตริกซประเมินความเสีย่งหมอแปลงไฟฟากําลัง ประกอบดวยคะแนนประเมนิ
ความเสี่ยงในสวนของประวัติการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังทีไ่ดคะแนนมากกวา 2.25 ขึ้น
ไป และคะแนนประเมินความเสี่ยงในสวนของสภาพการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังใน
ปจจุบันมากกวา 3.75 ขึ้นไป นั่นหมายความวา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟายังสามารถสง
จายพลังงานไฟฟาไดตามปกติ และใหดําเนินการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา
ตามวาระการบํารุงรักษาตอไป 
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ผล และวิจารณ 

 

จากการศึกษาการประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลาง

ของการไฟฟาสวนภูมภิาคดวยวิธีการใหคะแนนตามน้ําหนัก และไดทาํการทดสอบประเมินความ

เสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางทีม่ีประวัติ และสภาพการใชงานที่ตางกัน 

แบงออกเปน 3 กรณีศึกษาดงันี้ 

 

 กรณีศึกษาท่ี 1  

 

ใชขอมูลหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องหนึ่งในสถานีไฟฟาเขต กฟก.1 โดยมีประวัติการ

ทํางานในป พ.ศ. 2553 คือ เปนหมอแปลงไฟฟากําลังขนาด 40 MVA ระดับแรงดัน 115/23.1 kV 

หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้จายไฟเมื่อป พ.ศ. 2536  ชวงกอนบํารุงรักษาตามวาระหมอแปลง

ไฟฟากําลังจายโหลดสูงสุด 29.1 MW  ไมพบเหตุการณความผิดพรองภายในเกิดขึ้นในรอบ 1 ป

หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้ตั้งอยูในพื้นที่เขตอุตสาหกรรม และผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลัง

เปนกลุมผลิตภัณฑในประเทศ ซ่ึงไดรับการบํารุงรักษาตามวาระเมื่อเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2553 จงึ

ไดนําขอมูลจากประวัตกิารทาํงาน และผลจากการบํารุงรักษาตามวาระมาทดสอบใหคะแนน

ประเมินความเสี่ยงตามวิธีในงานวิจยันี้ ซ่ึงไดผลการประเมินความเสี่ยง ดังแสดงตามตารางที่ 25 

 

หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ไดรับการประเมินสภาพการทํางานไดของ

หมอแปลงไฟฟากําลัง ประกอบดวยคะแนนจาก 2 สวน คือ คะแนนรวมในสวนของประวัติการ

ทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังบนแกนตั้งมีคาเทากับ 2.94 ซ่ึงอยูในเกณฑด ีและคะแนนรวมใน

สวนของสภาพการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจุบันบนแกนนอนมีคาเทากับ 3.50 ซ่ึงอยู

ในเกณฑเฝาระวัง และนําคะแนนทั้งสวนนีม้าประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี

ไฟฟาเครื่องนีบ้นเมตริกซประเมินความเสี่ยง โดยลากจุดตัดกันของทั้งสองแกนบนเมตริกซประเมนิ

ความเสี่ยง ซ่ึงพบวา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ไดคะแนนประเมนิความเสี่ยงอยู

ในเกณฑเฝาระวัง (Warning)  ดังภาพที่ 13  ถึงแมวาคะแนนรวมในสวนของประวัตกิารทํางานของ

หมอแปลงไฟฟากําลังจะอยูในเกณฑดีก็ตาม นั่นหมายความวา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
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ไฟฟาเครื่องนีค้วรไดรับการปรับปรุงแกไขในสวนที่มีความผิดปกติเกดิขึ้นภายในระยะเวลา 4 เดือน 

หากพนระยะเวลาที่กําหนดแลวอาจมีเหตกุารณความเสียหายเกดิขึ้น และใหเฝาตดิตามผลการ

ทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาเครื่องนีทุ้ก 6 เดือน   

 

หลังจากทําการบํารุงรักษาตามวาระเมื่อเดอืนกรกฎาคม พ.ศ. 2553 ผลปรากฏวา หมอแปลง

ไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ไดเกดิเหตุการณความเสียหายขึน้ในสวนของตวักรองน้ํามัน (Oil 

Filter) ชวงเดอืนพฤศจิกายน พ.ศ. 2553 กลาวคือ เกิดเหตุการณความเสียหายขึน้หลังจากทําการ

บํารุง รักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาตามวาระแลว 4 เดือน ซ่ึงสอดคลองกับวิธีการ

ประเมินความเสี่ยงที่นําเสนอในงานวิจยันี้ นั่นหมายความวา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่

ไดคะแนนประเมินความเสี่ยงอยูในเกณฑเฝาระวัง ควรไดรับการปรับปรุงแกไขในสวนที่มีความ

ผิดปกติเกดิขึ้นภายในระยะเวลา 4 เดือน เพื่อเปนการปองกันหมอแปลงไฟฟากําลังเกดิเหตกุารณ

ความเสียหายขึ้นอีก และหลังจากปรับปรุงแกไขในสวนที่มีความผิดปกติเกิดขึน้แลวใหติดตามผล

การทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังทุก 6 เดือน 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 13  ผลประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องหนึ่งในสถานีไฟฟาเขต กฟก.1 บน  
                 เมตริกซประเมินความเสี่ยง 
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ตารางที่ 25  ผลการประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องหนึ่งในสถานีไฟฟาเขต กฟก.1 
 
                Criterion                       Weight          Score              Remark (ขอมูล ณ ป พ.ศ.2553) 
History     Age       4           C             หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้จายไฟป  
                                                                                              พ.ศ.2536 มีใชงานอายุ 17 ป ระดับ 
                                                                                              คะแนนที่ไดจากตารางที่ 9    

Loading History     3                  D             หมอแปลงไฟฟากําลังขนาด 40 MVA 
                                                                            จายโหลดสูงสุด 29.1 MW คิดเปน 
                                                                            เปอรเซ็นตการจายโหลดได 72.75% 

                  ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 11 
Inspection and      4           A             หมอแปลงไฟฟากําลังเครือ่งนี้ไดรับการ 
Maintenance                                                       บํารุงรักษาตามวาระ ระดับคะแนนที่ได 
                                                                            จากตารางที่ 12 
Internal Fault History     4           A             หมอแปลงไฟฟากําลังเครือ่งนี้ไมพบ 
                                                                            ความผิดพรองภายในเกิดขึ้นในรอบ 1  
                                                                            ป ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 13 
Location      2           D             หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้ติดตัง้อยู 
                                                                            ในพื้นทีเ่ขตอุตสาหกรรม ระดับคะแนน 

            ที่ไดจากตารางที่ 14 
Manufacturer      1           A             หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้เปน 
                                                                            ผลิตภัณฑในประเทศ ระดับคะแนนที ่
                                                                            ไดจากตารางที่ 15 

Total History Score   18               2.94 
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ตารางที่ 25 (ตอ) 
 

    Criterion                       Weight         Score               Remark (ขอมูล ณ ป พ.ศ.2553) 
Condition  Dielectric Breakdown      3                 A  ผานการทดสอบทั้งสองสวน คือ Main  
                  Test                                                                      Tank กับ OLTC ระดับคะแนนที่ไดจาก 
                                                                                               ตารางที่ 16 

Water Content Test      3           D  ไมผานการทดสอบทั้งสองสวน คือ  
                                                                             Main Tank กับ OLTC ระดับคะแนนที่ 
                                                                             ไดจากตารางที่ 17 
Dissolved Gas Analysis   3                A  ไมพบกาซหลักในน้ํามันเกินคาปกติ 
      ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 19 
Insulation Resistance      2                A  ผานการทดสอบทั้งสามแบบ คือ ขด 
Test      ลวดแรงสูงกับขดลวดแรงต่ํา ขดลวด 
                                                                             แรงสูงกับดิน และขดลวดแรงต่ํากับดนิ  
                                                                             ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 20 
Winding Resistance       2          A  ผานการทดสอบทั้งสองสวน คือ ขด 
Test      ลวดแรงสูง และขดลวดแรงต่ํา ระดับ 
                                                                             คะแนนทีไ่ดจากตารางที่ 21 
Turn Ratio Test      2          A  ผานการทดสอบทั้งสามเฟส คือ เฟสเอ 
      เฟสบี และเฟสซี ระดับคะแนนที่ได 
                                                                             จากตารางที่ 22 
Winding Insulation    1.5          A  ผานการทดสอบทั้งสี่แบบ คือ ขดลวด 
Power Factor Test    แรงสูง 3 โหมด และแรงต่ํา 1 โหมด 
                                                                             ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 23 
Oil Insulation                 1.5               A  ผานการทดสอบทั้งสวน คือ Main  
Power Factor Test    Tank กับ OLTC ระดับคะแนนที่ได 
                                                                              จากตารางที่ 24 

Total Condition Score     18              3.50 
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กรณีศึกษาท่ี 2  
   

ใชขอมูลหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องหนึ่งในสถานีไฟฟาเขต กฟก.2 โดยมีประวัติการ

ทํางานในป พ.ศ. 2552 คือ เปนหมอแปลงไฟฟากําลังขนาด 50 MVA ระดับแรงดัน 115/23.1 kV 

หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้จายไฟเมื่อป พ.ศ. 2538 ชวงกอนบํารุงรักษาตามวาระหมอแปลง

ไฟฟากําลังจายโหลดสูงสุด 34.2 MW  ไมพบเหตุการณความผิดพรองภายในเกิดขึ้นในรอบ 1 ป 

หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้ตั้งอยูในพื้นที่เขตเศรษฐกจิ และผลิตภณัฑหมอแปลงไฟฟากําลังเปน

กลุมผลิตภัณฑจากทวีปยุโรป ซ่ึงไดรับการบํารุงรักษาตามวาระเมื่อเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2552 จงึ

ไดนําขอมูลจากประวัตกิารทาํงาน และผลจากการบํารุงรักษาตามวาระมาทดสอบใหคะแนน

ประเมินความเสี่ยงตามวิธีในงานวิจยันี้ ซ่ึงไดผลการประเมินความเสี่ยง ดังแสดงตามตารางที่ 26 

 

หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ไดรับการประเมินสภาพการทํางานไดของ

หมอแปลงไฟฟากําลัง ประกอบดวยคะแนนจาก 2 สวน คือ คะแนนรวมในสวนของประวัติการ

ทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังบนแกนตั้งมีคาเทากับ 3.06 ซ่ึงอยูในเกณฑด ีและคะแนนรวมใน

สวนของสภาพการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจุบันบนแกนนอนมีคาเทากับ 4.00 ซ่ึงอยู

ในเกณฑดีเชนกัน และนําคะแนนทั้งสวนนีม้าประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี

ไฟฟาเครื่องนีบ้นเมตริกซประเมินความเสี่ยงโดยลากจุดตัดกันของทั้งสองแกนบนเมตริกซประเมนิ

ความเสี่ยง พบวาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครือ่งนี้ไดคะแนนประเมินความเสี่ยงอยูใน

เกณฑด ี(Good) ดังภาพที่ 14  นั่นหมายความวา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ยังไม

พบความเสี่ยงที่จะเกิดเหตุการณความเสียหาย และหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้ยังสามารถสงจาย

พลังงานไฟฟาไดตามปกติ และใหดาํเนินการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้ตามวาระการ

บํารุงรักษาปกติตอไป 

 

หลังจากทําการบํารุงรักษาตามวาระเมื่อเดอืนพฤษภาคม พ.ศ. 2552 ผลปรากฏวา หมอ

แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ไมมีเหตุการณความเสียหายเกดิขึ้นเลยภายในระยะเวลา 1 

ป หรือไมมีเหตุการณความเสียหายเกิดขึ้นจนครบรอบการบํารุงรักษาครั้งตอไปในเดือนพฤษภาคม 

พ.ศ. 2553 ซ่ึงสอดคลองกับวิธีการประเมนิความเสี่ยงทีน่ําเสนอในงานวิจยันี้ นั่นหมายความวา 
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หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่ไดคะแนนประเมนิความเสี่ยงอยูในเกณฑดี กใ็หดําเนินการ

บํารุง รักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาตามวาระปกติตอไป 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 14  ผลประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องหนึ่งในสถานีไฟฟาเขต กฟก.2 บน  
                 เมตริกซประเมินความเสี่ยง 
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ตารางที่ 26  ผลการประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องหนึ่งในสถานีไฟฟาเขต กฟก.2 
 
                Criterion                       Weight          Score              Remark (ขอมูล ณ ป พ.ศ.2552) 
History     Age       4           C             หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้จายไฟป  
                                                                                              พ.ศ.2538 มีใชงานอายุ 14 ป ระดับ 
                                                                                              คะแนนที่ไดจากตารางที่ 9    

Loading History     3                  C             หมอแปลงไฟฟากําลังขนาด 50 MVA 
                                                                            จายโหลดสูงสุด 34.2 MW คิดเปน 
                                                                            เปอรเซ็นตการจายโหลดได 68.40% 

                  ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 11 
Inspection and      4           A             หมอแปลงไฟฟากําลังเครือ่งนี้ไดรับการ 
Maintenance                                                       บํารุงรักษาตามวาระ ระดับคะแนนที่ได 
                                                                            จากตารางที่ 12 
Internal Fault History     4           A             หมอแปลงไฟฟากําลังเครือ่งนี้ไมพบ 
                                                                            ความผิดพรองภายในเกิดขึ้นในรอบ 1  
                                                                            ป ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 13 
Location      2           B             หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้ติดตัง้อยู 
                                                                            ในพื้นทีเ่ขตเศรษฐกิจ ระดับคะแนนที ่

            ไดจากตารางที่ 14 
Manufacturer      1           B             หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้เปน 
                                                                            ผลิตภัณฑจากทวีป ระดบัคะแนนที่ได 
                                                                            จากตารางที่ 15 

Total History Score   18               3.06 
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ตารางที่ 26 (ตอ) 
 

    Criterion                       Weight         Score               Remark (ขอมูล ณ ป พ.ศ.2553) 
Condition  Dielectric Breakdown      3                 A  ผานการทดสอบทั้งสองสวน คือ Main  
                  Test                                                                      Tank กับ OLTC ระดับคะแนนที่ไดจาก 
                                                                                               ตารางที่ 16 

Water Content Test      3           A  ผานการทดสอบทั้งสองสวน คือ Main 
                                                                             Tank กับ OLTC ระดับคะแนนที่ได 
 จากตารางที่ 17 
Dissolved Gas Analysis   3                A  ไมพบกาซหลักในน้ํามันเกินคาปกติ 
      ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 19 
Insulation Resistance      2                A  ผานการทดสอบทั้งสามแบบ คือ ขด 
Test      ลวดแรงสูงกับขดลวดแรงต่ํา ขดลวด 
                                                                             แรงสูงกับดิน และขดลวดแรงต่ํากับดนิ  
                                                                             ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 20 
Winding Resistance       2          A  ผานการทดสอบทั้งสองสวน คือ ขด 
Test      ลวดแรงสูง และขดลวดแรงต่ํา ระดับ 
                                                                             คะแนนทีไ่ดจากตารางที่ 21 
Turn Ratio Test      2          A  ผานการทดสอบทั้งสามเฟส คือ เฟสเอ 
      เฟสบี และเฟสซี ระดับคะแนนที่ได 
                                                                             จากตารางที่ 22 
Winding Insulation    1.5          A  ผานการทดสอบทั้งสี่แบบ คือ ขดลวด 
Power Factor Test    แรงสูง 3 โหมด และแรงต่ํา 1 โหมด 
                                                                             ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 23 
Oil Insulation                 1.5               A  ผานการทดสอบทั้งสวน คือ Main  
Power Factor Test    Tank กับ OLTC ระดับคะแนนที่ได 
                                                                              จากตารางที่ 24 

Total Condition Score     18              4.00 
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กรณีศึกษาท่ี 3   
 

ใชขอมูลหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องหนึ่งในสถานีไฟฟาเขต กฟก.3 โดยมีประวัติการ
ทํางานในป พ.ศ. 2555 คือ เปนหมอแปลงไฟฟากําลังขนาด 50 MVA ระดับแรงดัน 115/23.1 kV 
หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้จายไฟเมื่อป พ.ศ. 2542 ชวงกอนบํารุงรักษาตามวาระหมอแปลง
ไฟฟากําลังจายโหลดสูงสุด 36.5 MW  ไมพบเหตุการณความผิดพรองภายในเกิดขึ้นในรอบ 1 ป
หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้ตั้งอยูในพื้นที่เขตชุมชน และผลิตภัณฑหมอแปลงไฟฟากําลังเปน
กลุมผลิตภัณฑในประเทศ ซ่ึงไดรับการบํารุงรักษาตามวาระเมื่อเดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 จึงไดนํา
ขอมูลจากประวัติการทํางาน และผลจากการบํารุงรักษาตามวาระมาทดสอบใหคะแนนประเมิน
ความเสี่ยงตามวิธีในงานวิจยันี้ ซ่ึงไดผลการประเมินความเสี่ยง ดังแสดงตามตารางที่ 27 

 
หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ไดรับการประเมินสภาพการทํางานไดของ

หมอแปลงไฟฟากําลัง ประกอบดวยคะแนนจาก 2 สวน คือ คะแนนรวมในสวนของประวัตกิาร
ทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังบนแกนตั้งมีคาเทากับ 2.83 ซ่ึงอยูในเกณฑด ีและคะแนนรวมใน
สวนของสภาพการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจุบันบนแกนนอนมีคาเทากับ 3.67 ซ่ึงอยู
ในเกณฑเฝาระวัง และนําคะแนนทั้งสวนนีม้าประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานี
ไฟฟาเครื่องนีบ้นเมตริกซประเมินความเสี่ยง โดยลากจุดตัดกันของทั้งสองแกนบนเมตริกซประเมนิ
ความเสี่ยง พบวาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครือ่งนี้ไดคะแนนประเมินความเสี่ยงอยูใน
เกณฑเฝาระวัง (Warning) ดังภาพที่ 15  ถึงแมวาคะแนนรวมในสวนของประวัตกิารทํางานของหมอ
แปลงไฟฟากําลังจะอยูในเกณฑดกี็ตาม นัน่หมายความวา หมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา
เครื่องนี้ควรไดรับการปรับปรุงแกไขในสวนที่มีความผิดปกติเกิดขึ้นภายในระยะเวลา 4 เดือน หาก
พนระยะเวลาที่กําหนดแลวอาจมีเหตุการณความเสยีหายเกดิขึ้นในสวนอื่นๆ ของหมอแปลงไฟฟา
กําลังตามมา และใหเฝาตดิตามผลการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ทุก 6 
เดือน  

 
หลังจากทําการบํารุงรักษาตามวาระเมื่อเดอืนมีนาคม พ.ศ. 2555 ผลปรากฏวา หมอแปลง

ไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเครื่องนี้ไดเกดิเหตุการณความเสียหายขึน้ในสวนของตวัถังหมอแปลง 
(Main Tank) ชวงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2555 กลาวคือ เกดิเหตกุารณความเสียหายขึ้นหลังจากทําการ
บํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาตามวาระแลว 5 เดือน นั่นหมายความวา หมอแปลง
ไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาทีไ่ดคะแนนประเมินความเสี่ยงอยูในเกณฑเฝาระวัง ควรไดรับการ
ปรับปรุงแกไขในสวนที่มีความผิดปกติเกดิขึ้นภายในระยะเวลา 4 เดือน ซ่ึงสอดคลองกับวิธีการ
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ประเมินความเสี่ยงที่นําเสนอในงานวิจยันี้ เพื่อเปนการปองกันหมอแปลงไฟฟากําลังเกดิเหตกุารณ
ความเสียหายขึ้นอีก และหลังจากปรับปรุงแกไขในสวนที่มีความผิดปกติเกิดขึน้แลวใหติดตามผล
การทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังทุก 6 เดือน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 15  ผลประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องหนึ่งในสถานีไฟฟาเขต กฟก.3 บน  
                 เมตริกซประเมินความเสี่ยง 
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ตารางที่ 27  ผลการประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องหนึ่งในสถานีไฟฟาเขต กฟก.3 
 
                Criterion                       Weight          Score              Remark (ขอมูล ณ ป พ.ศ.2555) 
History     Age       4           C             หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้จายไฟป  
                                                                                              พ.ศ.2542 มีใชงานอายุ 13 ป ระดับ 
                                                                                              คะแนนที่ไดจากตารางที่ 9    

Loading History     3                  D             หมอแปลงไฟฟากําลังขนาด 50 MVA 
                                                                            จายโหลดสูงสุด 36.5 MW คิดเปน 
                                                                            เปอรเซ็นตการจายโหลดได 73.00% 

                  ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 11 
Inspection and      4           A             หมอแปลงไฟฟากําลังเครือ่งนี้ไดรับการ 
Maintenance                                                       บํารุงรักษาตามวาระ ระดับคะแนนที่ได 
                                                                            จากตารางที่ 12 
Internal Fault History     4           A             หมอแปลงไฟฟากําลังเครือ่งนี้ไมพบ 
                                                                            ความผิดพรองภายในเกิดขึ้นในรอบ 1  
                                                                            ป ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 13 
Location      2           C             หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้ติดตัง้อยู 
                                                                            ในพื้นทีเ่ขตชุมชน ระดบัคะแนนที่ได 

            จากตารางที่ 14 
Manufacturer      1           A             หมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องนี้เปน 
                                                                            ผลิตภัณฑในประเทศ ระดับคะแนนที ่
                                                                            ไดจากตารางที่ 15 

Total History Score   18               2.83 
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ตารางที่ 27 (ตอ) 
 

    Criterion                       Weight         Score               Remark (ขอมูล ณ ป พ.ศ.2553) 
Condition  Dielectric Breakdown      3                 A  ผานการทดสอบทั้งสองสวน คือ Main  
                  Test                                                                      Tank กับ OLTC ระดับคะแนนที่ไดจาก 
                                                                                               ตารางที่ 16 

Water Content Test      3           C  ผานการทดสอบเพียงสวนเดียว คือ  
                                                                             OLTC ระดับคะแนนทีไ่ดจากตาราง 
                                                                             ที่ 17 
Dissolved Gas Analysis   3                A  ไมพบกาซหลักในน้ํามันเกินคาปกติ 
      ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 19 
Insulation Resistance      2                A  ผานการทดสอบทั้งสามแบบ คือ ขด 
Test      ลวดแรงสูงกับขดลวดแรงต่ํา ขดลวด 
                                                                             แรงสงูกับดิน และขดลวดแรงต่ํากับดนิ  
                                                                             ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 20 
Winding Resistance       2          A  ผานการทดสอบทั้งสองสวน คือ ขด 
Test      ลวดแรงสูง และขดลวดแรงต่ํา ระดับ 
                                                                             คะแนนทีไ่ดจากตารางที่ 21 
Turn Ratio Test      2          A  ผานการทดสอบทั้งสามเฟส คือ เฟสเอ 
      เฟสบี และเฟสซี ระดับคะแนนที่ได 
                                                                             จากตารางที่ 22 
Winding Insulation    1.5          A  ผานการทดสอบทั้งสี่แบบ คือ ขดลวด 
Power Factor Test    แรงสูง 3 โหมด และแรงต่ํา 1 โหมด 
                                                                             ระดับคะแนนที่ไดจากตารางที่ 23 
Oil Insulation                 1.5               A  ผานการทดสอบทั้งสวน คือ Main  
Power Factor Test    Tank กับ OLTC ระดับคะแนนที่ได 
                                                                              จากตารางที่ 24 

Total Condition Score     18              3.67 
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สรุป และขอเสนอแนะ 

 
ในปจจุบนันีห้มอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางของการไฟฟาสวนภมูิภาค

ถูกวิเคราะหสภาพการทํางานไดจากผลทดสอบจากการบํารุงรักษาตามวาระเพยีงอยางเดียวเทานัน้ 
ดังนั้นวิทยานพินธเลมนี้ไดศึกษาการประเมินความเสีย่งหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาดวย
วิธีการใหคะแนนตามน้ําหนกั เพื่อใชเปนเครื่องมือ หรือตัวช้ีวดัในการวิเคราะหสภาพการทํางานได 
และใชประเมนิความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางประจําปบนเมตริกซ
ประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลัง โดยใชขอมูลหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขต
ภาคกลางวิเคราะหหาระดับคะแนนความเสีย่งของปจจยัเสี่ยงที่กําหนดขึ้น และใชประสบการณของ
ผูปฏิบัติงานซอมบํารุงหมอแปลงไฟฟากําลังกําหนดคาน้ําหนกั ทั้งในสวนของประวัติการทํางาน
ของหมอแปลงไฟฟากําลัง กบัเงื่อนไขการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในปจจุบนั และนําผล
คะแนนตามน้าํหนักทีไ่ดจากปจจัยเส่ียงทั้ง 2 สวน มาประเมินผลบนเมตริกซประเมินความเสี่ยง ซ่ึง
สรุปผลการประเมินไดเปน 3 เกณฑ คือ เกณฑมีความเสี่ยง เกณฑเฝาระวัง และเกณฑดี หากผลการ
ประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังอยูในเกณฑมีความเสี่ยง ตองทําการบํารุงรักษาหมอแปลง
ไฟฟากําลังทนัที และตดิตามผลการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในอีก 3 เดือน หากหมอแปลง
ไฟฟากําลังอยูในเกณฑเฝาระวัง ใหทําการบํารุงรักษาภายใน 4 เดือน และตดิตามผลทํางานของหมอ
แปลงไฟฟากําลังในอีก 6 เดือน และหากหมอแปลงไฟฟากําลังอยูในเกณฑดี ใหทําการบํารุงรักษา
ตามวาระปกตติอไปได  

จากการประเมนิความเสี่ยงดวยวิธีการใหคะแนนตามน้ําหนักทีไ่ดจากงานวิจยันี ้ไดนําไป
ทดสอบประเมินความเสี่ยงโดยใชขอมูลในอดีตของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานไีฟฟาทั้ง 3 เขต
ซ่ึงคะแนนทีไ่ดใหผลสอดคลองกับเกณฑความเสี่ยงที่ตัง้ขึ้น ทําใหผูปฏิบัติงานซอมบํารุงหมอแปลง
สามารถนําไปประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมภิาคใน
เขตภาคกลาง เพื่อนําผลการประเมินที่ไดไปปรับปรุงแผนการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังใน
สถานีไฟฟาใหสอดคลองกับมาตรการการบํารุงรักษาเชงิปองกัน (Preventive Maintenance) ได
อยางมีประสิทธิภาพ เพื่อใหระบบการสงจายพลังงานไฟฟาของการไฟฟาสวนภมูิภาคใหเกดิความ
มั่งคงยิ่งขึ้น สรางความเชื่อมัน่ตอผูใชไฟ และภาพลักษณที่ดีตอองคกร 
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จากการศึกษาการประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาดวยวิธีการให
คะแนนตามน้าํหนัก จึงมีขอเสนอแนะดังตอไปนี ้
 

1. การประเมนิความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาดวยวธีิการใหคะแนนตาม
น้ําหนกั โดยใชขอมูลหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาเขตภาคกลางนี้สามารถนํามาปรับปรุง 
หรือเพิ่มเติมปจจัยเส่ียงตางๆ ที่มีผลกระทบตอการทํางานของหมอแปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา 
และเหตกุารณความเสียหายได ดวยการวิเคราะหหาระดบัคะแนนความเสี่ยง (Score) ของปจจัยเส่ียง
ที่กําหนดขึ้น และกําหนดคาน้ําหนกั (Weight) ของปจจยัเสี่ยง และถาตองใชประเมินความเสี่ยงหมอ
แปลงไฟฟากําลังในสถานีไฟฟาที่อยูในเขตอื่น ใหนําขอมูลหมอแปลงไฟฟากําลังในเขตนั้นมาทํา
การวิเคราะหหาระดับคะแนนความเสีย่ง (Score) ของปจจัยเส่ียงที่กําหนดขึ้น และกําหนดคา
น้ําหนกั (Weight) ของปจจยัเสี่ยงใหม เพื่อใหการวิเคราะหผลมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 

2. จากการศึกษาบทความวชิาการขางตนไดมีการทดสอบวัดอุณหภูมคิวามรอนของขดลวด
หมอแปลงมาวิเคราะหหาอตัราสูญเสียของอายุการใชงาน ซ่ึงมีผลมาจากการเสื่อมสภาพของฉนวน
กระดาษ เพื่อเปนประโยชนในการวิเคราะหขอมูลตางๆ ในภายภาคหนา การไฟฟาสวนภูมภิาคควร
ติดตั้งอุปกรณตรวจจับ และเก็บขอมูลอุณหภูมิน้ํามนั กบัอุณหภูมิขดลวดภายในหมอแปลงไฟฟา
กําลังในการวิเคราะหเหตกุารณความผิดปกติที่เกดิขึ้นได 
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ภาคผนวก  ก 

ตัวอยางแบบฟอรมประเมินความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลัง 
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ภาพผนวกที่ ก1 ตัวอยางแบบฟอรมประเมนิความเสี่ยงหมอแปลงไฟฟากําลัง 
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ภาคผนวก  ข 
ตัวอยางแบบฟอรมทดสอบหมอแปลงไฟฟากําลัง 
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ภาพผนวกที่ ข1  ตัวอยางแบบฟอรมทดสอบคาฉนวนน้าํมันหมอแปลง และคาน้ําในน้ํามันหมอ  
                           แปลง 
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ภาพผนวกที่ ข2  ตัวอยางแบบฟอรมการวิเคราะหหาปริมาณกาซในน้ํามันหมอแปลง 
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ภาพผนวกที่ ข3  ตัวอยางแบบฟอรมทดสอบคาความตานทานฉนวนหมอแปลง 
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ภาพผนวกที่ ข4  ตัวอยางแบบฟอรมทดสอบคาความตานทานขดลวดหมอแปลง  
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ภาพผนวกที่ ข5  ตัวอยางแบบฟอรมทดสอบอัตราสวนขดลวดหมอแปลง 
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ภาพผนวกที่ ข6  ตัวอยางแบบฟอรมทดสอบคาเสื่อมสภาพฉนวนขดลวด และฉนวนน้ํามัน 
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ภาคผนวก  ค 
ผลการศึกษากรณีที่ 1 
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ภาพผนวกที่ ค1  ผลการทดสอบหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องหนึ่งในสถานีไฟฟาเขต กฟก.1 
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ภาคผนวก  ง 
ผลการศึกษากรณีที่ 2 
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ภาพผนวกที่ ง1  ผลการทดสอบหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องหนึ่งในสถานีไฟฟาเขต กฟก.2 
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ผลการศึกษากรณีที่ 3 
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ภาพผนวกที่ จ1  ผลการทดสอบหมอแปลงไฟฟากําลังเครื่องหนึ่งในสถานีไฟฟาเขต กฟก.3 
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