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การตรวจเอกสาร 
 

กฎหมายเกี่ยวกับการปองกันอัคคีภัย 
 
1.  พระราชบญัญัติโรงงาน   
 

พระราชบัญญัติโรงงานมีกฎหมายที่เกี่ยวกบัอัคคีภัยที่มีผลบังคับใชในปจจุบัน ไดแก 
  

1.1  กฎกระทรวงฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2535)  ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน                 
พ.ศ. 2535   

 
 1.2  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2513)  ออกตามความใน
พระราชบัญญัติโรงงาน  พ.ศ. 2512  
 

1.3  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 4 (พ.ศ. 2514) ออกตามความใน
พระราชบัญญัติโรงงาน  พ.ศ. 2512  

 
1.4  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 24 (พ.ศ. 2530) ออกตามความใน

พระราชบัญญัติโรงงาน  พ.ศ. 2512  
 
1.5  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 3 (พ.ศ. 2542) ออกตามความใน

พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535  
 

2.  พระราชบญัญัติวัตถุอันตราย  
 

พระราชบัญญัติวัตถุอันตรายมีกฎหมายที่เกีย่วกับอัคคีภัยที่มีผลบังคับใชในปจจุบนั ไดแก 
 

1.1 กฎกระทรวง พ.ศ. 2537  ออกตามความในพระราชบัญญัติวัตถุอันตราย  พ.ศ.  2535   
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3.  ประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ือง การปองกันและระงับอัคคีภัยในสถานประกอบการเพื่อความ
ปลอดภยัในการทํางานสาํหรับลูกจาง  
 
4.  พระราชบญัญัติควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 
 

พระราชบัญญัติควบคุมอาคารมีกฎหมายทีเ่กี่ยวกับอัคคีภยัที่มีผลบังคับใชในปจจุบัน ไดแก 
 
4.1  กฎกระทรวง  ฉบับที่ 33 (พ.ศ. 2535) ออกตามความในพระราชบญัญัติควบคุมอาคาร 

พ.ศ. 2522 
 
4.2  กฏกระทรวงฉบับที่ 39 ( พ.ศ. 2537 ) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร 

พ.ศ. 2522 
 
4.3  กฏกระทรวงฉบับที่ 47 (พ.ศ. 2540) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร

พ.ศ. 2522 
 
4.4 กฏกระทรวงฉบับที่ 48 (พ.ศ. 2540) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร 

พ.ศ. 2522  เพิม่เติมความในกฏกระทรวงฉบับที่ 6 (พ.ศ. 2527)  
 
4.5 กฏกระทรวงฉบับที่ 50 (พ.ศ. 2540) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร 

พ.ศ. 2522 ปรับปรุงกฏกระทรวงฉบับที่ 33 
 
4.6 กฏกระทรวงฉบับที่ 55 (พ.ศ. 2543) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร 

พ.ศ. 2522  
 

5.  กฎกระทรวงมหาดไทย  เร่ืองการกําหนดเงื่อนไขในการใช การเก็บรักษาและการมีไวใน
ครอบครอง ซ่ึงสิ่งท่ีทําใหเกิดอัคคีภยัไดงายและกิจการอันอาจทําใหเกิดอัคคีภยัไดงายและการจัดให
มีบุคคลและสิ่งจําเปนในการปองกันและระงับอัคคภีัย พ.ศ. 2548  
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สถิติการเกิดอัคคีภัย 
 

สรุปรายงานอุบัติเหตุและอบุัติภัยในโรงงานอุตสาหกรรม สํานักเทคโนโลยีความปลอดภัย 
กรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม 

 
การเกิดอุบัติเหตุและอุบัตภิยัในโรงงานอตุสาหกรรม ตั้งแตป 2545 – 2548 มีทั้งหมด 295 

คร้ัง ซ่ึงจากทั้งหมดนี้พบวาอนัตรายจากการเกิดอัคคีภยัมสีถิติการเกิดสูงสุด 198 คร้ัง ดังภาพที่ 1 
 

 
 

ภาพที่ 1  แผนภูมิแทงแสดงสถิติอุบัติเหตุและอุบัติภยัในโรงงานอุตสาหกรรมป 2545 – 2548 
ที่มา: สํานักเทคโนโลยีความปลอดภัย กรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม (2549) 
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 การเกิดอัคคีภยัในโรงงานอตุสาหกรรมตั้งแตป 2545 – 2548 ประเภทโรงงานอุตสาหกรรม
ลําดับที่ 53 ประเภทโรงงานอุตสาหกรรมพลาสติก มีสถิติการเกิดอัคคภีัยสูงสุด จํานวน 35 คร้ัง  
ดังภาพที่ 2 
 

 
 
ภาพที่ 2  แผนภูมิแทงแสดงประเภทโรงงานอุตสาหกรรมที่เกิดอัคคีภยั ป 2545 -2548 
ที่มา: สํานักเทคโนโลยีความปลอดภัย กรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม (2549) 
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ขอมูลท่ีเก่ียวของกับอัคคีภยั 
 
Quintiere (1998) อธิบายวา การเกิดเพลิงไหม หรือการเผาไหม เปนปฏกิิริยาทางเคมี 

ระหวางเชื้อเพลิง และสารปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่อุณหภมูิสูง (สารปฏิกิริยาออกซิเดชันที่พบ
โดยทั่วไปคือ ออกซิเจนในอากาศ) ซ่ึงเรียกวาปฏิกิริยาออกซิเดชัน ซ่ึงในระหวางกระบวนการนั้น 
จะเกิดการสลายตัวของพนัธะเคมี ทําใหเกดิการสรางอณใูหม จากสิ่งที่เปนเชื้อเพลิง และออกซิเจน 
และปลดปลอยพลังงานออกมาจํานวนหนึง่  

 
Ladwig (1991) อธิบายวาสิ่งที่สําคัญตอการจุดติดไฟ ประกอบไปดวย ออกซิเจน เชื้อเพลิง 

และความรอน ซ่ึงทั้งสามสิ่งเปรียบเสมือนกับดานทั้งสามดานของสามเหลี่ยม หากมอีงคประกอบ       
ที่เหมาะสม กจ็ะทําใหเกดิการเผาไหมขึ้น แตหากขาดองคประกอบเพยีงอยางใดอยางหนึ่ง กจ็ะ          
ไมสามารถทําใหเกิดการเผาไหมขึ้นได ซ่ึงสามารถแสดงถึงการจุดติดไฟ ในรูปสามเหลี่ยมของไฟ 
(Fire Triangle) ดังภาพที่ 3 
 

 
 

ภาพที่ 3  สามเหลี่ยมของไฟ (Fire Triangle) 
ที่มา: Gagnon (1998) 
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 Drysdale (1999) ไดกลาววา ในกรณีที่เชื้อเพลิงอยูในสถานะของแข็ง และของเหลว 
พลังงานความรอนจะทําใหเชื้อเพลิงเกิดการสลายตัว และเปลี่ยนสถานะกลายเปนไอเชื้อเพลิง         
ดังภาพที่ 4 เมื่อไอเชื้อเพลิงไดถูกผสมเขากับอากาศในสัดสวนที่เหมาะสม ตามความตองการใช
ออกซิเจนเพื่อใชในการลุกไหมของเชื้อเพลิงแตละชนดิแลว จึงทําใหการเผาไหมเกดิขึ้นตามที่กลาวมา 
 

 
ภาพที่ 4  การเกิดไอเชื้อเพลิงจากเชื้อเพลิงแข็ง ในรูปแบบตางๆ 
ที่มา: Drydale (1999) 

 
 ความรอนจากเปลวไฟจํานวนหนึ่ง จะถูกถายเทกลับมาสูผิวหนาของเชือ้เพลิง ซ่ึงหากความ
รอนดังกลาวมปีริมาณที่มากพอ จะทําใหเกดิการเปลี่ยนสถานะของเชื้อเพลิง กลายเปนไอเชื้อเพลิง
อยางตอเนื่อง ดังภาพที ่5 
 

 
 
ภาพที ่5  การถายเทความรอน และมวลของเชื้อเพลิง ในการเผาไหมทีผิ่วหนาของเชือ้เพลิง 
ที่มา: Drydale (1999) 
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Cote and Bugbee (1995) ไดอธิบายวา การเกิดการเผาไหมอยางตอเนื่องนั้น จะตองมอัีตรา
การปลดปลอยพลังงานความรอน อยางรวดเร็วพอที่จะทาํใหเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันอยางตอเนื่อง 
ซ่ึงเรียกวา ปฏิกิริยาลูกโซ (Chain Reaction) ซ่ึงสามารถแสดงถึงการเติบโตของเพลิง ในรูปของ           
ประมิดของไฟ (Fire Tetrahedron) โดยดานแตละดานของประมิด แทนสวนประกอบที่ทําใหเกิด
การเผาไหมอยางตอเนื่อง ดังภาพที่ 6 

 
 
ภาพที่ 6  ประมิดของไฟ (Fire Tetrahedron) 
ที่มา: Gagnon (1998) 
 

Hall and Cote (1997) กลาววา นอกจากอัคคีภัยที่เกิดขึ้นทุกครั้ง จะประกอบไปดวย แหลง
ความรอน  เชือ้เพลิง  ออกซิเจน และการเกิดปฏิกิริยาลูกโซอยางตอเนือ่งแลว ยังประกอบไปดวย 
ปจจัยที่ทําใหเกิดสภาวะที่มแีหลงความรอนและเชื้อเพลิง ในปริมาณทีเ่หมาะสม ทําใหเกิดอัคคภีัย
ขึ้น โดยปจจัยดังกลาวอาจเกดิจากสภาวะรางกายของคน หรืออาจเปนปจจัยอันเนื่องมาจากความ
ผิดพลาดจากการออกแบบหรือการติดตั้งอุปกรณ หรือเครื่องมือตางๆ เปนตน ซ่ึงการวิเคราะหหา 
วิธีปองกันไมใหเกิดอัคคภีัย สามารถทําไดจากการวิเคราะหขอมูลการเกิดอัคคีภยัจากปจจัยทั้งสาม
อันไดแก แหลงความรอน  เชื้อเพลิง และปจจัยที่สงเสรมิใหเกิดการจดุติดไฟ  
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Ladwig (1991) อธิบายวา ทฤษฎีปริซึมสามเหลี่ยมของไฟ  (Fire Tetrahedron Theory) เปน
ทฤษฎีพื้นฐานที่ใชอธิบายหลักการเกิดของไฟ โดยไฟจะตองประกอบไปดวยองคประกอบที่สําคัญ 
3 อยาง คือ ออกซิเจน เชื้อเพลิง และ ความรอน เพื่อใหตดิขึ้นเปนไฟ และสามารถอธิบายดวยรูป
สามเหลี่ยมงายๆได โดยการแทนดานแตละดานของสามเหลี่ยมดวยองคประกอบแตละตัวของไฟ 
หากสามเหลี่ยมนี้ขาดองคประกอบอนัใดอนัหนึ่งไปทาํใหไมครบเปนรูปสามเหลีย่ม มีความหมายวา
ไมสามารถเกิดการติดไฟขึ้นมาไดนัน่เอง ออกซิเจนที่มอียูในอากาศแลว จะทําปฏิกริิยากับเชื้อเพลิง
ซ่ึงโดยมากก็จะเปนสารที่มีธาตุคารบอน (C) หรือ ไฮโดรเจน (H) เปนองคประกอบ (แตไมจําเปนตอง
เสมอไป) เกิดเปนการเผาไหมติดไฟขึ้นมาไดเมื่อเปนการทําปฏิกิริยากันที่อุณหภูมิสูง ดังนั้นจึงตอง
มีความรอนหรือแหลงกําเนดิความรอนเพือ่ทําใหเกดิเปนไฟที่สมบูรณได สําหรับปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น
จะสามารถกระตุนตวัเองหรอืเกิดไดตอเนือ่งโดยปราศจากแหลงความรอนจากภายนอกจะตองมี
ปริมาณเชื้อเพลิงและออกซิเจนอยางเหมาะสมและทําปฏิกิริยาในอัตราที่สามารถใหพลังงานความ
รอนที่เกิดจากการเผาไหมมากระตุนปฏิกิริยาของตัวมันเองอยางตอเนือ่งได เรียกปฏิกิริยาแบบนี้วา 
ปฏิกิริยาลูกโซ (Chain Reaction) ซ่ึงองคประกอบทั้งหมดก็รวมกนัเปนปริซึมสามเหลี่ยมของไฟ 
(Fire Tetrahedron) นั่นเอง 

 
Ladwig (1991) แบงกลุมของเชื้อเพลิงตามชนิดขององคประกอบได 4 กลุม ดังนี ้
 
1. กลุมที่มีคารบอนเปนองคประกอบหลักหรือสารอื่นที่พรอมและสามารถทําปฏิกิริยากบั

ออกซิเจนได โดยที่ไมใชธาตุในกลุมโลหะ เชน วัสดุที่มคีารบอนเปนองคประกอบหลักทั่วๆ ไป 
Sulfur,  Phosphorus,  Arsenic เปนตน 

 
2. กลุมสารประกอบไฮโดรคารบอน (Hydrocarbon) เปนสารที่มีปริมาณคารบอนกับ

ไฮโดรเจนอยูเปนจํานวนมาก เชน Methane,  Ethane เปนตน 
 
3. กลุมสารผสมของคารบอน ไฮโดรเจน และ ออกซิเจน เปนสารที่รวมเอาสารทั้งสาม

เอาไวดวยกัน เชน แอลกอฮอล  Aldehydes,  Organic Acids เปนตน 
 
4. กลุมโลหะ มีโลหะหรือโลหะผสมจําพวก Sodium, Potassium, Magnesium,  

Aluminum,  Zinc,  Titanium และ Uranium จัดเปนเชื้อเพลิงในกลุมนี ้
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Ladwig (1991) อธิบายวา การที่เราพยายามดับไฟ คือ การที่พยายามตัดองคประกอบอนัใด
อันหนึ่งของปริซึมสามเหลี่ยมของไฟ (Fire Tetrahedron) ออกไปนั่นเอง สารเคมีที่ใชดับเพลิงแตละ
ชนิดจึงมุงที่จะทําลายองคประกอบเหลานั้น ในการเลือกใชงาน นอกจากจะตองมีคณุสมบัติที่
เหมาะสมกับชนิดของเชื้อเพลิงแลว ตองมคีวามปลอดภยัในการใชงานดับเพลิงในแบบนั้นๆ ไมมี
อันตรายอื่นที่เกิดจากการดับไฟ ดังนัน้นอกจากจะตองทราบขอกําหนดเบื้องตนเหลานี้ เราตองรูถึง
ชนิดของเปลวไฟดวยเชนกัน โดย Ladwig (1991) ไดอธิบายถึงชนิดของไฟที่ถูกแบงออกเปน 4 
ประเภท (Class) เอาไวดังนี ้

 
Class A เกิดจากเชื้อเพลิงพืน้ฐานทัว่ๆไปจําพวก ไม กระดาษ เสื้อผา พลาสติก ซ่ึงเมื่อติดไฟ

จะสามารถดับไดดวยการทําใหเย็นลง (Cooling) หรือ การชุบน้ํา (Quenching) หรือ สารเคมีแหง
ชนิดตางๆได 

 
Class B เกิดจากของเหลวไวไฟ (Flammable และ Combustible Liquid) จําพวกสาร

ไฮโดรคารบอน (Hydrocarbon)  แอลกอฮอล  สี  สารทําละลาย  น้ํามันชนิดตางๆ สามารถดับไฟได
ดวยการปกคลมุ (Blanketing)  ทําใหคกุรุน (Smothering)  หรือ การใชสารทําลายการเกิดปฏิกิริยา 

 
Class C เปนไฟที่เกิดขึ้นและมีกระแสไฟฟารวมอยูดวย จึงตองการสารดับเพลิงที่ไมนํา

ไฟฟามาทําอนัตรายกับผูทําการดับเพลิง สามารถดับไฟโดยการทํา Cooling, Smothering หรือ การ
ใชสารทําลายการเกิดปฏิกิริยา 

 
Class D เกิดจากการที่เชื้อเพลิงในกลุมโลหะเกิดการตดิไฟ ซ่ึงตองการการดับดวยสารเคมี

แหงชนดิพิเศษที่สามารถปกคลุมและทนตอความรอนสูงที่เกิดจากเปลวไฟของเชื้อเพลิงในกลุมนี ้
  

คุณสมบัติสําคัญของเชื้อเพลิงที่ถูกนํามาใชพิจารณาแยกประเภทของสารไวไฟ คือ จุดเดือด 
(Boilingpoint) และ จุดวาบไฟ (Flashpoint) สวนมากแลวเชื้อเพลิงจะไมสามารถเผาไหมไดใน
สถานะของแข็งหรือของเหลว ตองสลายตัวใหอยูในสถานะไอกอน ภายใตการกระทาํจากความ
รอน ในสถานะของแข็งกระบวนการสลายตัวดังกลาว เรียกวา กระบวนการไพโรไรซีส (Pyrolysis) 
สวนสถานะของเหลวเรียกวากระบวนการเกิดไอ (Vaporization) ของของเหลวนี้ทําใหเกิดเปนไอ
ของของผสมระหวางเชื้อเพลิงกับอากาศ(ออกซิเจน) ที่พรอมจะติดไฟได ณ อุณหภูมหินึ่ง อุณหภูมิ
นี้จะเรยีกวา จุดวาบไฟ (Flashpoint) และเปนอุณหภูมิที่ต่ําที่สุดที่ทําใหเกดิกลุมไอผสมพรอมติดไฟ
ไดตลอดบริเวณผิวของของเหลว 



 12

 การเกิดเพลิงไหมของเชื้อเพลิงที่มีการใหความรอนลวงหนา (Preheated Fuel) จะใชแหลง
ความรอนที่ทําใหเกิดการลุกติดไฟในปริมาณที่นอยกวา การเกิดเพลิงไหมเชื้อเพลิงทีไ่มไดใหความ
รอนลวงหนา เชนน้ํามันเบนซินร่ัวไหลลงบนพื้นปูนในบริเวณที่มีอุณหภูม ิ18 องศาเซลเซียส จะเกดิ
การลุกติดไฟยากกวาน้ํามันเบนซินที่เกิดการรั่วไหลในลกัษณะเดียวกนัแตเกิดในพืน้ที่ที่มีอุณหภมูิ 
32 องศาเซลเซียสในบรเิวณที่มีกาซออกซิเจนอยูหนาแนน (Oxygen-Enriched Atmosphere) 
เชื้อเพลิงจะสามารถเกิดการลุกติดไฟไดงายกวา บริเวณทีม่ีออกซิเจนอยูเบาบางกวาการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณของงคประกอบในการเกิดเพลิงไหม องคประกอบใดองคประกอบหนึ่งจะสงผลกระทบตอ
องคประกอบที่เหลือเสมอ 
 
 นอกจากออกซิเจน (Oxygen) ที่เปนองคประกอบของการเกิดเพลิงไหมจะเกิดจากกาซ
ออกซิเจนแลว ยังสามารถพิจารณาสารเคมีอ่ืนหรือออกซิเจนจากแหลงอื่นเปนออกซิเจนไดดวย 
สารเคมีบางตัวจะมีคุณสมบตัิใกลเคียงกับออกซิเจน เชน คลอรีน (Chlorine) ซ่ึงเมื่อคลอรีนเปน
สวนประกอบของสารใด ก็จะเปนสาเหตุทีท่ําใหสารนั้นเกิดเพลิงไหมไดงาย เนื่องจาก คลอรีนจะ
เปนตัวออกซิไดซ (Oxidizer) กลาวคือเมื่อมกีารลุกติดไฟเกิดขึ้นกับสารเคมีกลุมนี้ จะทาํใหเกิด
ออกซิเจนขึ้นในกระบวนการเผาไหม ดังนัน้ในการลุกไหมกับสารเคมกีลุมนี้จึงไมจําเปนตองใช
ออกซิเจนในอากาศ นอกจากนี้ยังมีสารบางชนิด เชน แอมโมเนี่ยมไนเตรต (Ammonium Nitrate) 
จะมีออกซิเจนเปนองคประกอบในปริมาณที่มากเพียงพอที่จะไมตองพึ่งออกซิเจนจากภายนอกใน
การทําใหเกิดเพลิงไหม 
  

ลักษณะทางกายภาพของเชือ้เพลิงมีความสัมพันธตอการเกิดเพลิงไหมดวย เชน ขี้เล่ือยจะ
ลุกติดไฟไดงายกวาแผนไม เนื่องจากขี้เล่ือยมีพื้นที่ผิวมากกวาแผนไมทําใหความรอนสามารถ
กระจายตัวไดอยางรวดเรว็และเกิดเพลิงไหมไดงายกวาแผนไม ฝุนเปนตัวอยางที่เหน็ไดชัดเจนซึ่ง
ฝุนมีมวลเล็กแตมีพื้นที่ผิวรวมกันมาก เมื่ออยูในสภาวะทีเ่หมาะสมจะสามารถทําใหเกดิระเบิดขึน้
ได ฝุนที่มักมีการระเบิดเกิดขึ้นบอยครั้ง เชน ฝุนของเมล็ดพืชและฝุนถานหิน 

 
ในการเกิดเพลงิไหม เพลิงจะลุกไหมที่ไอของเชื้อเพลิงไมวาเชื้อเพลิงที่เกิดการลุกไหมนั้น

จะมีสถานะใดเชื้อเพลิงที่มีสถานะเปนของเหลวจะติดไฟไดงายกวาเชื้อเพลิงที่มีสถานะเปนของแข็ง 
สวนเชื้อเพลิงที่มีสถานะเปนกาซก็จะติดไฟไดงายกวาเชือ้เพลิงที่มีสถานะเปนของเหลว ลักษณะ
ทางกายภาพของเชื้อเพลิงจะมีผลตอลักษณะและพฤตกิรรมของการลุกไหมโดยตรง 
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Cote and Bugbee (1995) ไดอธิบายองคประกอบที่สําคัญเบื้องตนสําหรับการปองกัน
อัคคีภัยพอสรุปไดเปนหัวขอดังนี้  

 
 1. ชนิดของเพลิงไหม 
 
  เพลิงไหมจะถูกแบงตามชนดิของเชื้อเพลิงที่กําลังลุกไหม การแบงชนดิของเชื้อเพลิง
จะชวยใหสามารถประเมินถึงอันตราย และกําหนดวิธีการดับเพลิงไหม รวมถึงการเลือกใชสาร
ดับเพลิงไดอยางเหมาะสม 
 
  1.1 ไฟประเภท ก (Class A) 
 
   ไฟประเภท ก จะเปนไฟที่เกีย่วกับเชื้อเพลิงชนิดทั่วไป เชน ไม กระดาษ และ
เสื้อผา เปนตน การลุกไหมของไฟประเภท ก ในตอนเริ่มตนมักจะเปนไปอยางชาๆ เนือ่งจาก
เชื้อเพลิงมีสถานะเปนของแข็งทําใหสามารถกักเก็บเชื้อเพลิงชนิดนี้ไดงาย เมื่อเชื้อเพลิงของไฟ
ประเภท ก ถูกเผาไหมไปหมดจะเหลือเปนเถาถาน 
 
  1.2 ไฟประเภท ข (Class B) 
 
   ไฟประเภท ข จะเปนไฟที่เกีย่วกับเชื้อเพลิงที่เปนของเหลวไวไฟ (Flammable 
Liquid) ของเหลวติดไฟ (Combustible Liquid) และเชื้อเพลิงที่มีสถานะเปนกาซ ตัวอยางของ
เชื้อเพลิงของไฟประเภท ข ไดแกน้ํามันเบนซิน โพรเพน และแอลกอฮอล เปนตน โดยปกตแิลว
เชื้อเพลิงชนิดนี้จะลุกไหมไดอยางรวดเร็วเชื้อเพลิงของไฟประเภท ข จะเปนของเหลว (Fluid) ซ่ึงจะ
ทําใหเชื้อเพลิงของไฟประเภทนี้เกิดการไหลหรือการเคลื่อนที่ไดทําใหการจัดการกับเชื้อเพลิงของ
ไฟประเภท ข ยากกวาการจัดการกับเชื้อเพลิงของไฟประเภท ก เชื้อเพลิงของไฟประเภท ข เมื่อ          
เผาไหมแลวจะไมเหลือเถาถาน 
 
  1.3 ไฟประเภท ค (Class C) 
 
   ไฟประเภท ค จะมีเชื้อเพลิงเปนอุปกรณไฟฟา เชน มอเตอร และเครื่องจักรที่ใช
ไฟฟา เปนตน ไฟประเภท ค นี้จะเปนไฟประเภทเดียวทีถู่กจําแนก โดยที่ไมเกีย่วกับชนิดเชื้อเพลิง
โดยตรง แตใชกระแสไฟฟาทีอ่ยูในเชื้อเพลิงเปนเกณฑในการจําแนก โดยที่เชื้อเพลิงทีเ่กดิการลุกไหม



 14

อยูอาจจะเปนไฟประเภทอืน่ ๆเมื่อใดที่กระแสไฟฟาถูกตัดออกจากเชื้อเพลิง ก็จะไมพิจารณาไฟที่
กําลังลุกไหมอยูเปนไฟประเภท ค อีกตอไป ในการพจิารณาถึงเพลิงไหมประเภท ค จะไมสนใจวา
อุปกรณไฟฟานั้นอยูในสถานะที่เปดหรือปดอยูแตจะพจิารณาวามกีารตอกระแสไฟฟาไปที่อุปกรณ
ไฟฟาดังกลาวหรือไม ถาหากวามีการตอกระแสไฟฟาไปที่อุปกรณไฟฟาดังกลาวก็จะพิจารณาวา
อุปกรณไฟฟานี้เปนเชื้อเพลิงของไฟประเภท ค 
 
  1.4 ไฟประเภท ง (Class D) 
 
   ไฟประเภท ง จะเปนไฟที่เกีย่วกับเชื้อเพลิงที่เปนโลหะที่สามารถติดไฟได เชน 
แมกนีเซยีม(Magnesium) ไททาเนี่ยม (Titanium) และเซอโคเนี่ยม (Zirconium) เปนตน โดยปกติ
แลวเชื้อเพลิงประเภทนี้จะตดิไฟยาก แตเมือ่เกิดการลุกไหมขึ้นแลวจะทําใหเกิดเพลิงไหมที่มีความ
รุนแรงมาก เพลิงไหมประเภท ง จะทําการดับเพลิงคอนขางยากแตเชื้อเพลิงของไฟประเภท ง                 
จะไมมใีชในงานอุตสาหกรรมทั่วไป 
 
 2. แหลงกําเนิดความรอนท่ีทําใหเกิดการลุกติดไฟ 
 
  แหลงความรอนที่ทําใหเกิดการลุกไหมของไฟสามารถแบงออกเปน 4 กลุม ตามที่มา
ของแหลงกําเนิดความรอน คือ 
 
  2.1 แหลงความรอนท่ีเกิดจากระบวนการเชิงกล 
 
   แหลงความรอนที่เกิดจากกระบวนการเชิงกลสามารถแบงไดเปน 2 ลักษณะดังตอไปนี ้
 
   2.1.1 การเสียดสี 
 
    การเสียดสีจะเกิดการสัมผัสกันระหวางพืน้ผิวสองพื้นผิว โดยที่พื้นผิวอยาง
นอยหนึ่งพื้นผิวตองมีการเคลื่อนที่ การเสียดสีจะทําใหมคีวามรอนเกดิขึ้น ซ่ึงความรอนดังกลาว
สามารถทําใหวัตถุที่สามารถติดไฟไดเกดิการลุกติดไฟขึน้ ตัวอยางของความรอนที่เกดิจากการเสียด
สี คือ ความรอนที่เกิดจากการลื่นไถลของสายพานบนมูเล ความรอนที่เกิดขึ้นจะทําใหสายพานซึ่ง
เปนวัตถุที่สามารถติดไฟไดเกิดการลุกตดิไฟขึ้นนอกจากนี้การเสียดสยีงัสามารถทําใหเกิดการลุกตดิ
ไฟได หากวาการเสียดสีนั้นทําใหเกิดประกายไฟขึน้ ตัวอยางเชน การเกิดประกายไฟในเครื่องขัด 
ทําใหเกิดการลุกติดไฟกับวตัถุที่สามารถติดไฟไดในบริเวณนั้น 
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   2.1.2 การอัดตัว 
 
    การอัดตัวเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดความรอนในการลุกตดิไฟที่ได จากกฎของ
กาซ (Gas Law) ตามหลักทางเคมี เมื่อกาซถูกอัดตัวจะทําใหกาซนัน้มีความดันเพิ่มขึ้นและอุณหภมูิ
ของกาซก็จะเพิ่มขึ้นตามไปดวย ดังนัน้ในระหวางทีก่าซถูกอัดตัว มีความเปนไปไดทีจ่ะเกิดความ
รอนที่สูงเพียงพอที่เปนสาเหตุที่ทําใหวัตถุที่สามารถติดไฟไดเกดิการลกุติดไฟ หลักการทํางานของ
เครื่องยนตดีเซลก็จะใชหลักการของการอัดตัวของกาซในการจุดระเบดิในเครื่องยนตเชนกัน 
 
  2.2 แหลงความรอนท่ีเกิดจากกระแสไฟฟา 
 
   แหลงความรอนที่เกิดจากกระแสไฟฟา จะเกิดขึ้นได 4 ลักษณะ ดังตอไปนี้ 
 
   2.2.1 ความตานทานในวงจรไฟฟา  
 
    ความตานทานในวงจรไฟฟาจะมีลักษณะคลายกับแรงเสยีดทานที่ทําใหเกิด
ความรอน ในขณะที่กระแสไฟฟาไหลผานตัวนําไฟฟา (Conductor) จะตองใชกระแสไฟฟาใน
ปริมาณที่สามารถดึงเอาแรงเสียดทานระหวางอะตอมในขณะที่กระแสไฟฟาเคลื่อนจากจุดหนึ่งไป
ยังจุดหนึ่ง ซ่ึงสาเหตุนี้จะเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดความตานทานในการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟา โดย
ความตานทานนี้จะเปลีย่นเปนความรอน ปริมาณของความรอนที่เกิดขึน้ จะขึ้นอยูกับปจจัยตาง ๆ 
เชน ตัวนําไฟฟานั้นมีการหุมฉนวนหรือไม ขนาดของตวันําไฟฟา วัสดุที่ใชผลิตตัวนําไฟฟา และ
ความไวในการกระจายตัวของความรอนทีเ่กิดขึ้น เปนตน ตัวอยางของการเกิดเพลิงไหมในลักษณะ
นี้ คือ การเกิดเพลิงไหมในแผงวงจรไฟฟา เนื่องจากตวันาํไฟฟารับกระแสไฟฟามากกวาที่ได
ออกแบบไว ทําใหเกิดความรอนสูงมาก 
 
   2.2.2 ประกายไฟ 
 
    ประกายไฟสามารถเกิดไดตลอดเวลาและถาหากวงจรไฟฟาที่มีกระแสไฟฟา
เคลื่อนที่อยูถูกกีดขวางจะทําใหเกิดประกายไฟขึ้นเนื่องจากกระแสไฟฟาพยายามเคลื่อนที่ ความ
รุนแรงของความเสียหายที่เกดิจากประกายไฟจะเกิดจากปริมาณของกระแสไฟฟาทีถู่กนําพาและ
ลักษณะของการกีดขวางกระแสไฟฟาการเปดสวติชไฟจะทําใหเกิดประกายไฟขนาดเล็ก 
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   2.2.3 ไฟฟาสถติย 
 
    ไฟฟาสถิตย จะทําใหเกิดการเรียงตัวของประจุไฟฟาบนพื้นผิวของวัตถุ              
2 วัตถุ โดยทีว่ตัถุหนึ่งมีลักษณะเปนขั้วบวก อีกวัตถุที่เหลือเปนขั้วลบ และถาวัตถุทั้งสองอยูใน
สภาพแวดลอมที่เหมาะสม ประจุไฟฟาทีอ่ยูบนพื้นผิวของวัตถุทั้งสอง จะทําใหเกดิประกายไฟ
ระหวางพื้นผิวทั้งสองขึ้น และในกรณีทีว่ัตถุทั้งสองเปนน้ํามันเบนซินและพื้นผิวของถังเก็บ เมื่อมี
การถายเทน้ํามนัเบนซินเขาออกจากถัง ก็สามารถจะเกิดเพลิงไหมขึ้นได เนื่องจากวาเวลาที่วัตถุ        
ตางชนิดกนั เคลื่อนที่ใกลกนัจะทําใหมีไฟฟาสถิตยเกิดขึ้น ตัวอยางของพื้นที่ที่มีไฟฟาสถิตยเกิดขึน้
อยางรุนแรงไดแก พื้นที่ที่มกีารถายเทของของเหลวไวไฟผานทอ เม็ดพลาสติกถูกขนถายดวยลม
ผานทางทอ และแผนฟลมพลาสติกถูกดึงเขาไปในแทนพิมพ 
 
   2.2.4 ฟาผา 
 
    ฟาผา จะเปนแหลงกําเนิดความรอนที่ทําใหเกิดเพลิงไหมที่ไมสามารถ
ควบคุมได ฟาผาจะเกดิจากการกอตัวของประจุไฟฟาระหวางกอนเมฆ หรือระหวางกอนเมฆกับ   
พื้นโลก เมื่อประจุไฟฟากอตวัถึงจุดที่มีพลังงานที่เพียงพอจะเกดิการปลอยประจุไฟฟาและทําใหเกิด
ฟาผาขึ้น ซ่ึงฟาผานี้จะทําใหเกิดความรอนในปริมาณที่สูงมาก 
 
  2.3 แหลงความรอนท่ีเกิดจากปฏกิิริยาเคม ี
 
   แหลงความรอนที่เกิดจากปฏกิิริยาเคม ีจะเกดิขึ้นได 4 ลักษณะ ดังตอไปนี้ 
 
   2.3.1 กระบวนการเผาไหม 
 
    กระบวนการเผาไหมจะเกิดเมื่อมีการลุกไหมเกิดขึน้ และในการลุกไหม              
ก็ยอมมีความรอนเกิดขึ้นความรอนที่เกิดขึน้นี้จะทําใหการลุกไหมดําเนนิไปอยางตอเนื่อง 
 
   2.3.2 กระบวนการสลายตัว 
 
    ในกระบวนการสลายตัว ความรอนจะเกิดขึน้จากวัตถุที่กําลังสลายตัว 
กระบวนการสลายตัวจะเหมอืนกระบวนการเผาไหมที่ตองอาศัยความรอนในการเริม่ตน
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กระบวนการ แตกระบวนการนี้จะเกิดชากวากระบวนการเผาไหมมาก แหลงความรอนที่เกิดขึน้ใน
ลักษณะนี้จะสรางปญหาเฉพาะกับวัตถุที่จดัเก็บในลักษณะที่เปนกองขนาดใหญ 
 
   2.3.3 กระบวนการยอยสลาย 
 
    ความรอนที่เกดิจากการทับถมจะมีลักษณะใกลเคียงกับความรอนที่เกดิจาก
การสลายตัวอยางมากแตจะตางกันคือ การยอยสลายไมตองอาศัยความรอนจากภายนอก สําหรับ
วัตถุบางชนิดที่อุณหภูมิหองจะมีอัตราการออกซิเดชั่นที่รวดเร็วเพียงพอที่จะทําใหเกิดเพลิงไหมขึน้ 
 
  2.4 แหลงความรอนท่ีเกิดจากปฏกิิริยานิวเคลียร 
 
   แหลงความรอนจากปฏิกิริยานิวเคลียรเกิดขึน้โดยการทําปฏิกิริยากันของอะตอม
ในสารกัมมันตภาพรังสี เชน ยูเรเนยีม (Uranium) หรือ พลูโตเนียม (Plutonium) เปนตน ปฏิกิริยา        
ที่เกิดขึ้นม ี2ลักษณะ คือ กระบวนการฟสชั่น (Fission) เปนกระบวนการทําใหเกดิความรอนจากการ
แตกตวัของอะตอมกระบวนการนี้สามารถนํามาใชในเชงิพาณิชยได เชน โรงไฟฟาพลังงานนวิเคลยีร 
เปนตน สวนกระบวนการฟวช่ัน (Fusion) เปนกระบวนการทําใหเกดิความรอนจากการรวมตัวของ
อะตอม แตกระบวนการนีย้ังไมสามารถนํามาใชในกิจการเชิงพาณิชยได 
 
 3. การถายเทความรอน 
 
  การถายเทความรอนเปนคุณสมบัติที่ทําใหไฟลุกลาม การควบคุมความสูญเสีย
เนื่องมาจากเพลิงไหมจะตองอาศัยความรูความเขาใจเกีย่วกับกลไกในการลุกลามของไฟ เพื่อที่จะ
ไดหาแนวทางในการควบคุมการลุกลามนั้น 
 
  ไฟจะสามารถลุกลามผานทางกลไกในการถายเทความรอนได 4 ทาง ประกอบดวย 
 
  3.1 การสัมผัสกับเปลวไฟโดยตรงคือ การที่เพลิงไหมลุกลามจากจุดหนึ่งไปยงัพื้นที่
ขางเคียงโดยอาศัยเปลวไฟ การถายเทความรอนจากการสมัผัสเปลวไฟโดยตรง จะเปนวิธีการถายเท
ความรอนที่สําคัญในชวงเริ่มตนของการลกุไหม (Incipient Stage) 
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  3.2 การพาความรอน (Convection) คือการถายเทความรอนที่อาศัยของไหลที่มีการ
เคลื่อนที่เปนตวักลาง ซ่ึงสําหรับการเกิดเพลิงไหมตัวกลางในการพาความรอนคือ อากาศ การพา
ความรอนจะเปนวิธีการหลกัที่ใชในการถายเทความรอนในชวงขยายตัวของเพลิงไหม (Developed 
Stages) การพาความรอนสามารถถายเทความรอนไดในปริมาณมากไปยังจุดที่อยูหางจากเพลิงไหม 
แตอยูภายในอาคารเดียวกันได 
 
   ตัวกลางในการพาความรอนจะเคลื่อนที่ขึ้นสูที่สูง เนื่องจากกาซรอนที่เกดิจากการ
ลุกไหมจะเบากวาอากาศที่อยูรอบขาง และถาหากวาการเคลื่อนที่ของตัวกลางในลกัษณะที่ลอยข้ึน
ขางบนถูกปดกั้น การเคลื่อนที่ของตัวกลางจะเปลี่ยนทศิทางเปนเคลื่อนที่ในแนวระนาบ (เคลื่อนที่
ขนานกบัพืน้) และถาการเคลื่อนทีใ่นแนวระนาบถกูปดกัน้อีก การเคลื่อนที่ของกาซรอนจะเคลื่อนที่ลง 
โดยความหนาของชั้นกาซรอนจะเพิ่มขึ้น และเมื่อกาซรอนที่เกิดจากการลุกไหมเคลื่อนที่ไปปกคลุม
อยูเหนือทกุพืน้ที่ของอาคาร ทุกพื้นที่กจ็ะไดรับความรอนที่เกิดจากเพลิงไหม 
 
  3.3 การแผรังสีความรอน (Radiation) คือวิธีการถายเทความรอนโดยอาศยัคล่ืนความรอน 
การแผรังสีความรอนจะเกิดในปริมาณที่เทากันในทุกทศิทาง และการเคลื่อนที่ของกาซรอนที่เกิด
การลุกไหมจะไมมีผลกับการแผรังสีความรอน รวมถึงวตัถุโปรงแสง เชน กระจก ก็ไมสามารถปด
กั้นการถายเทความรอนโดยการแผรังสีไดการถายเทความรอนดวยการแผรังสีจะทําใหเพลิงไหม
ลุกลามในลักษณะที่เหมือนกระโดดขามจากจุดหนึ่งไปยงัอีกจุดหนึ่งทีแ่ยกออกจากกนัได เชน 
อาคารที่อยูขางเคียง (มีชองวางระหวางอาคาร) กับอาคารที่เกิดเพลิงไหม สามารถเกิดการลุกติดไฟ
ขึ้นมาโดยไฟยงัลุกลามไปไมถึงอาคารนั้น 
 
   การแผรังสีความรอนจะมีผลกับการลุกลามของเพลิงไหมมากหรือนอย จะขึ้นอยู
กับแหลงที่ทําใหเกิดการแผรังสีความรอน แหลงกําเนิดของการแผรังสีความรอนที่มลัีกษณะเปนจดุ
จะมีการแผรังสีความรอนที่เทากันในทุกทศิทาง ซ่ึงทิศทางของการแผรังสีนี้จะชวยใหรังสีความ
รอนไมตกกระทบไปที่จดุหนึ่งจุดใดเพยีงจุดเดยีว แตในกรณีที่จดุกําเนดิของการแผรังสีความรอน  
มีลักษณะยาว จะทําใหความรอนพุงไปยังจดุใดจดุหนึ่งเพยีงจุดเดียว ทําใหความเขมขนของพลังงาน
ที่พุงไปยังจดุนั้นสูง ตัวอยางของการแผรังสีในลักษณะนี้คือ การแผรังสีในขณะที่มเีพลิงไหมเกิดขึ้น
ในโกดังเก็บสนิคา โดยเมื่อสินคากองใดเกดิเพลิงไหม การแผรังสีก็จะทาํใหกองสินคาที่อยูขางเคียง
เกิดการลุกตดิไฟขึ้นดวย 
 



 19

  3.4 การนําความรอน (Conduction) คือการถายเทความรอนผานวัตถุที่มีสถานะเปน
ของแข็ง โดยทั่วไปแลวการนําความรอนจะไมใชวิธีการถายเทความรอนที่ทําใหไฟลุกลาม แต
สําหรับการเกดิเพลิงไหมบางลักษณะ การนําความรอนจะมีผลทําใหไฟลุกลาม เชน ความรอนที่
ถายเทผานผนงัหองที่มีเพลิงไหมไปยังอีกฝงหนึ่งของผนัง และทําใหวัตถุที่อยูติดกบัผนังหองอีกฝง
หนึ่งเกดิการลกุติดไฟขึน้ 
 
 4. ผลผลิตท่ีเกิดจากการลุกไหม 
 
  ผลผลิตหลักที่เกิดจากการเผาไหมจะม ี4 อยาง คือ เปลวไฟ ความรอน ควัน และกาซที่
สามารถลุกติดไฟได ซ่ึงผลผลิตจากการเผาไหมแตละชนดิจะมีอันตรายที่เกิดแกชีวติและทรัพยสิน
ในลักษณะเฉพาะตวัที่แตกตางกันไป 
   
  4.1 เปลวไฟ 
 
   เปลวไฟเปนผลผลิตของการเกิดเพลิงไหมที่สามารถสังเกตเหน็ไดงายที่สุดและ        
ถูกกําหนดใหเปนเครื่องหมายที่แสดงถึงการลุกไหม โดยปกติแลวเปลวไฟมีผลกระทบตอความ
เสียหายทีเ่กิดขึ้นจากเพลิงไหมนอยกวาความรอนและควันไฟ 
 
  4.2 ความรอน 
 
   ความรอนจะเกิดจากเพลิงไหมในทกุลักษณะ แตปริมาณของความรอนที่เกิดขึน้จะ
ขึ้นอยูกับชนดิของเชื้อเพลิงที่ลุกไหม และลักษณะของการลุกไหม ในบริเวณที่มีเพลิงไหมและมี
การลุกลามเกดิขึ้น ความรอนจะเปนสิ่งทีท่ําใหเกิดอันตรายมากที่สุด ถาหากอุณหภมูิที่เกิดจากการ
ลุกไหมนัน้สูงเพียงพอจะสามารถทําใหมนษุยเสียชีวิตไดทันที โดยความรอนจะทําใหระบบทางเดิน
หายใจเสียหาย ซ่ึงการเกิดเพลิงไหมในอาคารทั่วไปก็สามารถทําใหเกิดอุณหภูมิสูงถึงระดับดังกลาว
ได นอกจากนีค้วามรอนยังเปนตัวการหลักที่ทําใหเกิดความเสียหายขึน้ในบริเวณทีเ่ปลวไฟยัง             
ไมลุกลามไปถึง 
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  4.3 ควันไฟ 
 
   ควันไฟจะเปนอนุภาคที่มองเห็นไดที่ลอยอยูในอากาศ ควันไฟสามารถบดบังการ
มองเห็นและทาํใหการอพยพหนีไฟเปนไปอยางยากลําบาก นอกจากนี้ควันไฟยังสามารถสรางความ
เสียหายใหกับอาคารเนื่องจากควันไฟที่ลอยตัวจะมีความรอนสูงและมคีราบเขมาของการเผาไหม
รวมตัวอยูในควันไฟดวย 
 
  4.4 กาซที่เกิดจากการลุกไหม 
 
   กาซที่เกิดจากการลุกไหม จะหมายถึงกาซที่เกิดในปฏิกิริยาการเผาไหม กาซที่        
มองไมเห็นเหลานี้จะเปนสาเหตุหลักที่ทําใหเกิดการเสียชีวิต โดยทั่วไปแลวกาซเหลานี้จะไม
สามารถตรวจพบดวยประสาทสัมผัสของมนุษย ในการเกิดเพลิงไหมทัว่ไปจะมีกาซเหลานี้เกิดขึน้
เปนจํานวนมาก 
 
   4.4.1 กาซคารบอนไดออกไซด (Carbon Dioxide, CO2) 
 
    กาซคารบอนไดออกไซดจะเกิดในปฏิกิริยาการเผาไหมทีส่มบูรณ กาซ
คารบอนไดออกไซดจะทําใหอัตราการหายใจและความลึกของการหายใจเพิ่มขึ้น การเพิ่มขึ้นของ
อัตราการหายใจจะทําใหโอกาสที่จะไดรับกาซที่เกิดจากการเผาไหมชนิดอื่นๆ มีมากขึ้น นอกจากนี้
กาซคารบอนไดออกไซดยังทําใหเกิดอาการมึนงง ปวดศรีษะ และหมดสติ ซ่ึงอาการเหลานี้จะมี
ผลกระทบทําใหความสามารถในการหนไีฟลดลง 
 
   4.4.2 กาซคารบอนมอนนอกไซด (Carbon Monoxide, CO) 
 
    กาซคารบอนมอนนอกไซด จะเปนสาเหตทุี่ทําใหเกิดการเสียชีวิตมากที่สุด 
ตามที่มักจะกลาวกันวาเสียชีวิตเนื่องจากสูดควันไฟ จะหมายถึงการทีผู่เสียชีวิตสูดดมกาซคารบอน
มอนนอกไซดมากเกินไป กาซคารบอนมอนนอกไซดจะเกิดเมื่อวัตถุถูกเผาไหมในลักษณะที่ไมสมบูรณ 
ซ่ึงเปนลักษณะเพลิงไหมทีเ่กิดขึ้นเมื่อความหนาแนนของออกซิเจนในพื้นที่ที่มีการลกุไหมอยูใน
ระดับที่ต่ํากวาความหนาแนนของออกซิเจนที่จะทําใหเกดิการเผาไหมสมบูรณ กาซคารบอนมอน- 
นอกไซดกจ็ะเกิดขึ้นจากการเผาไหม 
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  เซลลเม็ดเลือดแดงที่มีหนาทีใ่นการพาออกซิเจนไปยังสวนตางๆ ของรางกาย สามารถ
ดูดซับกาซคารบอนมอนนอกไซดไดดกีวาออกซิเจนมาก ทําใหเมด็เลือดแดงที่เคยดดูซับออกซิเจน
และพาออกซิเจนไปเลี้ยงสวนตางๆ ของรางกาย ดูดซับกาซคารบอนมอนนอกไซดแทน ดังนั้นกาซ
คารบอนมอนนอกไซดจึงเปนอุปสรรคตอการอพยพหนไีฟอยางมาก เนื่องจากการทีป่ริมาณ
ออกซิเจนในเลือดมีระดับต่าํจะมีผลโดยตรงกับการทํางานทุกสวนของรางกาย ทําใหเกิดอาการ         
มึนงงไมสามารถควบคุมตัวเองและหมดสติได  
 
  นอกจากนี้แลวยังมกีาซที่เกดิจากการลุกไหมชนิดอื่น เชน กาซไฮโดรเจนไซยาไนด 
(Hydrogen Cyanide, HCN) กาซซัลเฟอรไดออกไซด (Sulfer Dioxide, SO2) และกาซไนโตรเจนได
ออกไซด (Nitrogen Dioxide, NO2) ที่สามารถเกิดขึ้นในการเผาไหมได โดยขึ้นอยูกับวาเชื้อเพลิงที่มี
การลุกไหมนัน้เปนเชื้อเพลิงชนิดใด ซ่ึงกาซที่เกิดจากการลุกไหมที่กลาวมามีความเปนพิษมากกวา
กาซคารบอนไดออกไซดและกาซคารบอนมอนนอกไซด แตสําหรับการลุกไหมเชื้อเพลิงทั่ว ๆ ไป
จะมีกาซเหลานี้เปนองคประกอบนอยมาก 
 
  ปริมาณออกซิเจนที่ลดลงเนือ่งมาจากการเผาไหมจะทําใหมอัีนตรายเกดิขึน้ใน 2 ลักษณะ 
คือปริมาณออกซิเจนในอากาศที่ลดลงอยางมาก จะทําใหคนที่อยูในพื้นที่นั้นไมมีออกซิเจนที่จะใช
ในการหายใจ และการลดลงของออกซิเจนจะทําใหปริมาณของกาซคารบอนมอนนอกไซดเพิ่มมากขึ้น 
 
 5. กลไกในการดบัไฟ 
 
  การลุกไหมของไฟและปฏิกริิยาที่เกิดในระหวางที่มีการลุกไหมของไฟ จะพบวาเพลิง
ไหมที่เกดิขึ้นจะดับลงหากปจจัยใดปจจัยหนึ่งของการลกุไหมถูกตดัออกไปเพราะฉะนั้นกลไกที่ใช
ในการดับไฟนั้นจะสามารถแบงออกเปน 4 กลไกดังนี ้
 
  5.1 การดับไฟโดยการลดอุณหภมิู 
 
   การลดอุณหภมูิจะสามารถลดหรือหยุดอัตราการเกิดของไอเชื้อเพลิงได และใน
กรณีที่เชื้อเพลิงเปนของแข็งจะทําใหกระบวนการสลายตวั จะถูกยับยั้ง สําหรับเชื้อเพลิงชนิดที่เปน
ของเหลวไวไฟและของเหลวที่ติดไฟได การลดอุณหภูมลิงจนต่ํากวาจดุวาบไฟ (Flashpoint) ก็จะ
สามารถดับไฟได การลดอุณหภูมิของเชื้อเพลิงทําไดโดยการใชน้ํา หรือสารดับเพลิงเขาไปดูดซึม
ความรอนจากเชื้อเพลิงในบริเวณที่มกีารลุกไหมจนกระทั่งอุณหภูมิของเชื้อเพลิงนั้นต่ําลงจนไม
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สามารถทําใหเกิดไอเชื้อเพลิงในปริมาณทีเ่พียงพอที่จะลกุไหมตอไป ตวัอยางของวิธีการดับเพลิงที่
อาศัยกลไกในการลดอุณหภมูิที่เห็นไดทั่วไปคือการใชน้าํในการดับเพลิง 
 
  5.2 การดับไฟโดยการกําจัดออกซิเจน 
 
   การกําจัดออกซิเจนเพื่อดับไฟจะสามารถทําได 2 วิธี คือ การเจือจางออกซิเจนและ
การปดกั้นออกซิเจน การเจอืจางออกซิเจนทําไดโดยการปลอยกาซชนิดอื่นเขาไปในบริเวณที่มีเพลิง
ไหม เพื่อทําใหสัดสวนของออกซิเจนในอากาศลดลง เมื่อสัดสวนของออกซิเจนในอากาศลดลงไป
ถึงระดับหนึ่งไฟก็จะดับซึ่งระดับของออกซิเจนที่ทําใหลดลงเพื่อดับไฟจะแตกตางไปตามชนิดของ
เชื้อเพลิง ตามที่ไดกลาวไวในหัวขอองคประกอบในการลุกไหมของไฟ ตัวอยางของวิธีการดับเพลงิ
ที่ใชกลไกในการเจือจางออกซิเจนที่เห็นไดทั่วไปคือการใชกาซเฉื่อยหรือกาซคารบอนไดออกไซด
ในการดับไฟ 
 
   การปดกั้นออกซิเจนทําไดโดยใชสารดับเพลิงที่มีความเหมาะสมไปปดกั้นที่
ผิวหนาของเชือ้เพลิงไมใหไอเชื้อเพลิงที่เกดิขึ้นสัมผัสกับอากาศ ทําใหออกซิเจนที่อยูในอากาศ         
ไมสามารถเขาไปทําปฏิกิริยาในกระบวนการเผาไหมในบริเวณที่มกีารลุกไหมได จึงทําใหไฟดับลง 
ตัวอยางของวธีิการดับเพลิงที่ใชกลไกในการปดกั้นออกซิเจนคือการใชโฟมในการดับไฟ 
 
  5.3 การดับไฟโดยการกําจัดเชื้อเพลิง 
 
   การกําจัดเชื้อเพลิงสามารถทําไดโดยนําเชื้อเพลิงออกไปจากบริเวณที่มีการลุกไหม 
เมื่อไมมีเชื้อเพลิงใหลุกไหมไฟก็จะดับลง หรือสามารถทําไดโดยการใชสารดับเพลิงไปเคลือบที่ผิว
ของเชื้อเพลิงและกั้นไมใหไอเชื้อเพลิงที่ลอยข้ึนมาไปยังบริเวณที่มกีารลุกไหม ตัวอยางของวิธีการ
ดับเพลิงที่ใชกลไกในการกําจัดเชื้อเพลิง เชน การระบายเชื้อเพลิงที่เปนของเหลวออกจากถังบรรจุที่
เกิดเพลิงไหม หรือการฉีดโฟมดับเพลิงกดทบัไมใหไอของเชื้อเพลิงเหลวที่ติดไฟอยูลอยตัวข้ึน
สัมผัสกับออกซิเจนและความรอน เปนตน 
 
  5.4 การดับไฟโดยการตัดปฏิกิริยาลูกโซ 
 
   การดับไฟโดยการตัดปฏิกิริยาลูกโซนั้นไมไดเปนวิธีที่อาศัยกลไกในการควบคุม
ปจจัยเบื้องตน ในการเกิดการลุกไหมของไฟ แตเปนการควบคุมปฏิกิริยาที่เกดิระหวางกระบวนการ
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เผาไหมซ่ึงก็คอืปฏิกิริยาลูกโซ การดับไฟโดยการตดัปฏิกริิยาลูกโซจะเกดิจากการที่สารเคมีที่เปน
สวนประกอบของสารดับเพลิงเขาไปจับอนุมูลอิสระที่เกดิขึ้นจากกระบวนการเผาไหม และยับยั้ง
ไมใหกระบวนการเผาไหมสามารถดําเนินตอไปได 
 
 การจับอนุมูลอิสระของสารเคมีที่เปนสวนประกอบของสารดับเพลิงเกดิจากการที่โมเลกุล
ของสารเคมีนั้นไดรับความรอน ทําใหแตกออกเปนอะตอม และบางอะตอมมีแรงดึงดดูที่รุนแรง 
(HighlyAffinity) กับอนุมูลอิสระ อะตอมดงักลาวจะจับอนุมูลอิสระที่เกดิจากกระบวนการเผาไหม
ไว เมื่ออนุมูลอิสระทั้งหมดที่เกิดจากกระบวนการเผาไหมถูกจับไวดวยอะตอมของสารเคมีซ่ึงเปน
สวนประกอบในสารดับเพลงิ ปฏิกิริยาลูกโซก็ไมสามารถดําเนินตอไปได และไฟกจ็ะดับลง 
ตัวอยางของการจับอนุมูลอิสระที่เกิดจากกระบวนการเผาไหมโดยอะตอมของโพแทสเซียมที่อยูใน
สารดับเพลิงเคมีแหง 

 
K + OH → KOH 

 
จากสมการทางเคมีที่เกิดขึ้น โพแทสเซียมจะเขาทําปฏิกิริยาทางเคมีกับอนุมูลอิสระที่เกิด

จากกระบวนการเผาไหม มีผลทําใหกระบวนการของการเผาไหมไมสามารถดําเนินตอไปได ดังนั้น
เพลิงไหมที่เกดิขึ้นจะดับลง 
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หลักการปองกันอัคคีภยั 
 

หลักการในการปองกันอัคคีภัยนั้นสามารถแบงออกไดเปน  2  ประเภทที่สําคัญ  ดังตอไปนี้คือ 
 

1. การปองกันอัคคีภัยแบบเชิงรับ  (Passive  Fire  Protection)   
 
การปองกันอัคคีภัยแบบเชิงรับเปนการปองกันไมใหไฟและควันไฟลุกลามออกไปยังพื้นที่

หรือหองใกลเคียง  โดยการทําใหไฟอยูภายในพื้นที่จํากดัและเมื่อเชื้อเพลิงที่อยูภายในพื้นที่นัน้หมด
ลงไฟก็จะดับลงไปดวยสวนประกอบที่สําคัญในการปองกันอัคคีภยัแบบเชิงรับมีดังตอไปนี้คือ 

 
1.1 โครงสรางทนไฟ  คือการทําใหโครงสรางมีความสามารถในการทนไฟได  ในกรณีที่

โครงสรางนั้นไมสามารถทนไฟไดจะตองมีการปองกันดวยวิธีตาง ๆ เหลานี้คือ  การใชวัสดุทนไฟ
หอหุม  การทาสีทนไฟ  การพนดวยวัสดุทนไฟ  เปนตน  การทําใหโครงสรางทนไฟจะทําใหการ
อพยพคนมีความปลอดภัยและทําใหระบบระงับอัคคีภัยมีเวลาในการดับเพลิง 

 
การปองกันโครงสรางเหล็กของอาคาร จะสามารถกระทําไดโดยวิธีการดังตอไปนี ้คือ 
 
1.1.1 กําหนดการทดสอบอัตราการทนไฟของวสัดุกอสราง และสวนประกอบ ให

เปนไปตามมาตรฐาน ASTM E119, Standard Test Method for Fire Tests of Building Construction 
and Materials หรือ มาตรฐาน BS 476, Fire Tests on Building Materials and Structures จาก
หองปฏิบัติการที่เชื่อถือได 

 
1.1.2 คาอัตราการทนไฟของวัสดกุอสรางและสวนประกอบ ที่กําหนดไวในมาตรฐาน

นี้ ใหใชในกรณีที่ไมมีผลการทดสอบอัตราการทนไฟ และถือวาเปนคาอัตราการทนไฟสูงสุด
สําหรับวัสดุกอสรางและสวนประกอบนัน้ 

 
1.1.3 ในกรณีที่วัสดทุี่ใชมีขอแตกตางจากมาตรฐานหรือผลการทดสอบ สามารถใช

ผลทดสอบนั้นไดเฉพาะในกรณีที่สวนทีแ่ตกตางนั้นมีผลในการเพิ่มอตัราการทนไฟซึ่งสามารถ
พิสูจนไดอยางชัดเจน และตองมีวิศวกรโยธาผูรับผิดชอบลงนามรับรอง การปองกนัโครงสราง
สามารถกระทําไดตามตารางที่ 4  คือ 
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ตารางที่ 1  วิธีการปองกันโครงสราง 

 
ชนิดของการกอสรางและโครงสรางหลัก ความหนานอยสุดของ

คอนกรีตท่ีหุมเหล็ก
เสริมหรอืคอนกรีต       
หุมเหล็ก (มิลลิเมตร) 

1. คอนกรีตเสรมิเหล็ก 
   1.1 เสาสี่เหลี่ยมท่ีมีดานแคบขนาด 300 มิลลเิมตร ข้ึนไป 
   1.2 เสากลมหรือเสาตั้งตั้งแตหาเหลี่ยมข้ึนไป ท่ีมีรูปทรงใกลเคียงเสา 
         กลมซึ่งมีเสนผาศูนยกลางตั้งแต 300 มิลลิเมตร ข้ึนไป 
   1.3 คานและโครงขอหมุนคอนกรีตขนาดกวางตั้งแต300 มิลลิเมตร ข้ึนไป  
   1.4 พื้นหนาไมนอยกวา 115 มิลลิเมตร  
2. คอนกรีตอัดแรง 
   2.1 คานชนิดดึงลวดกอน  
   2.2 คานชนิดดึงลวดภายหลัง 
        1. กวาง 200 มิลลิเมตร โดยปลายไมเหนี่ยวรัง้  
        2. กวางตั้งแต 300 มิลลิเมตร ข้ึนไป โดยปลายไมเหนี่ยวรั้ง  
        3. กวาง 200 มิลลิเมตร โดยปลายเหนี่ยวรั้ง  
        4. กวางตั้งแต 300 มิลลิเมตร ข้ึนไป โดยปลายเหนี่ยวรัง้  
   2.3 พื้นชนิดดึงลวดกอนที่มีความหนาตั้งแต 115 มิลลิเมตร ข้ึนไป  
   2.4 พื้นชนิดดึงลวดภายหลังท่ีมีความหนาตั้งแต 115 มิลลิเมตร ข้ึนไป 
        1. ขอบไมเหนี่ยวรั้ง  
        2. ขอบเหนี่ยวรัง้  
3. เหล็กโครงสรางรูปพรรณ 
    3.1 เสาเหล็กขนาด 150 x 150 มิลลิเมตร  
    3.2 เสาเหล็กขนาด 200 x 200 มิลลิเมตร  
    3.3 เสาเหล็กขนาดตั้งแต 300 x 300 มิลลิเมตร ข้ึนไป  
    3.4 คานเหล็ก  

 
40 
40 
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40 
20 

 
50 
40 
25 
50 

ที่มา: NFPA 5000 Building Construction and Safety Code (2003) 
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 ในกรณีโครงสรางหลักกอสรางดวยคอนกรีตเสริมเหล็กหรือคอนกรตีอัดแรงที่มีขนาด
หรือมีความหนาของคอนกรีตที่หุมเหล็กหรือคอนกรีตที่หุมเหล็กนอยกวาที่กําหนดไวในตาราง
ขางตน จะตองใชวัสดุอ่ืนหุมเพิ่มเติมหรือตองปองกันโดยวิธีอ่ืนเพื่อชวยทําใหเสาหรือคานมีอัตรา
การทนไฟไดไมนอยกวา 3ช่ัวโมง และตงหรือพื้นตองมอัีตราการทนไฟไดไมนอยกวา 2 ช่ัวโมง 

 
 ในกรณีที่โครงสรางในสวนของเสาหรือคานที่กอสรางดวยเหล็กโครงสรางรูปพรรณ 

ที่ไมไดใชคอนกรตีหุมตองทําการปองกันโดยวิธีอ่ืนเพือ่ใหมีอัตราการทนไฟไดไมนอยกวา 3 ช่ัวโมง 
 
 การปองกันโครงสรางเหล็กรูปพรรณสามารถทําการปองกันไดโดยใชวธีิการทาดวย        

สีทนไฟที่อัตราการทนไฟตามที่ระบุไวขางตน การหอหุมโครงสรางดวยวัสดุทนไฟทีม่ีอัตราการ
ทนไฟไดไมนอยกวาอตัราการทนไฟที่ระบุไวขางตน และวิธีการอื่นๆ ที่ผูผลิตไดมีการผลิตและ
ออกแบบเพื่อใชสําหรับการปองกันโครงสราง โดยวิธีการและวัสดุทนไฟเหลานั้นตองไดรับการ
ทดสอบตามมาตรฐานสากลและตองมีผลการทดสอบที่ไดรับการรับรองจากสถาบันที่นาเชื่อถือได 

 
1.2  การแบงกัน้พื้นที่  คือการแบงกั้นและปดลอมพื้นที่ตาง ๆ ดวยผนังทนไฟ  ฝาเพดาน 

ทนไฟ  และประตูทนไฟ  เพือ่การจํากัดไฟใหอยูในพืน้ทีจ่ํากัด  (Compartmentation)  โดยการใช
ผนังทนไฟ  ฝาเพดานทนไฟ  และประตูทนไฟที่มีอัตราการทนไฟที่เหมาะสมกับการปดลอมพื้นที่
ปองกันั้น ๆ เพื่อใหมีเวลาในการอพยพคนและการเขาดับเพลิงของเจาหนาที่ดับเพลิง  สวนประกอบ
ที่สําคัญของการแบงกั้นพืน้ที่เพื่อการปองกันไฟและใหไฟอยูในพื้นที ่ คือ 

 
1.2.1  ผนังทนไฟ  (Fire  Wall) 
 

ก.   ผนังทนไฟ  จะตองใชวัสดุที่มีความสามารถทนไฟไดในการกอสรางผนัง
ทนไฟ  อัตราการทนไฟของผนังทนไฟจะถูกระบุเปนชั่วโมงหรือนาทีของความสามารถในการทน
ไฟได  เชน  อัตราการทนไฟได  1 ช่ัวโมง  หรือ  2  ช่ัวโมง  เปนตน 

 
ข. รอยตอระหวางผนังทนไฟ  จะตองมีการปดดวยวัสดุทนไฟเพื่อปองกัน

ไมใหไฟลามผานรอยตอ 
 
สําหรับแบงกัน้พื้นที่กนัไฟโดยวิธีการกอสรางผนังทนไฟในลักษณะตางๆมี

รายละเอียดการกอสราง ดังตารางที่ 4  คือ 
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ตารางที่ 2  รายละเอียดการกอสรางผนังทนไฟ 
 

ลักษณะการกอสรางของผนงัทนไฟ อัตราการทนไฟ 
(นาท)ี 

ผนังทนไฟ 1 
ผนังอิฐมอญเต็มตันกอแบบ ½ แผนและฉาบปูนหนา 15-20 มม.ทั้งสองดาน 

 
60 

ผนังทนไฟ 2 
ผนังอิฐมอญตัน กอแบบเต็มแผน และฉาบปูนหนา 15-20 มม.ทั้งสองดาน 

 
120 

ผนังทนไฟ 3 
ผนังอิฐบล็อกตันความหนา140 มิลลิเมตรและฉาบปูนหนา 15-20มม. ทั้งสอง
ดาน 

 
120 

ผนังทนไฟ 4 
ผนังอิฐบล็อกตัน ความหนา 190 มม. และฉาบปูนหนา 15-20มม. ทั้งสองดาน 

 
180 

ผนังกอดวยคอนกรีตมวลเบา (ดูรายละเอียดการติดตั้งขึ้นอยูกับผูผลิต) ตามผลการ
ทดสอบของ
ผูผลิตแตละราย 

ที่มา: NFPA 5000 Building Construction and Safety Code (2003) 
  

1.2.2   ประตูทนไฟ  (Fire  Door) 
 

ก.   ประตูทนไฟ  ที่ใชในประเทศไทยจะตองผลิตและผานการทดสอบตาม
มาตรฐาน  มอก.  1220 – 2537  หรือตามมาตรฐานสากล  โดยการตรวจสอบนั้นสามารถดูไดจาก
แผนปายเพื่อแสดงรายละเอียดของประตูทนไฟบานนั้น ๆ ติดไวที่ขอบประตูทนไฟ   

 
ข.   อุปกรณที่ใชกับประตูทนไฟ  จะตองเปนวัสดุที่ทนไฟไดและผลิตเพื่อใชกับ

ประตูทนไฟเทานั้น 
 
ค. ที่บานประตูทนไฟ  จะตองมีการติดตั้งอุปกรณดึงบานประตูกลับอัตโนมัติ  

และอุปกรณล็อคประตูและเปดประตูจะตองเปนแบบบาร (Panic device) ซ่ึงจะเปดประตูไดดวย
การผลิตหรือกดที่บารของอุปกรณนี้ 
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สําหรับพื้นที่ทีม่ีความเสี่ยงดานอัคคีภัยที่มีอยูในอาคาร ที่ตองทําการปองกันดวยผนัง
ทนไฟและประตูทนไฟ มีรายละเอียดตามตารางขางลางนี้ 

 
ตารางที่ 3  การกําหนดพื้นทีแ่ละอัตราการทนไฟของประตูและผนังทนไฟ 

 
พื้นท่ีใชงาน อัตราการทนไฟของประตู

และผนังทนไฟ(ชั่วโมง) 
หองหมอไอน้าํ หมอแปลงไฟฟา หองเก็บวัสดุไวไฟ หองเก็บ
น้ํามันเชื้อเพลิง หองเครื่องลิฟต หองเครื่องกําเนิดไฟฟา หอง
แบตเตอรี ่และหองอื่นๆ ที่มีลักษณะใกลเคียง 

2 
 

หองเก็บของทีม่ีพื้นที่มากกวา 12 ตารางเมตร (เหนือระดบัพื้นดิน) 
หองครัว หองนอน และหองอื่นๆ ที่มีลักษณะใกลเคียง 

1 
 

ที่มา: NFPA 5000 Building Construction and Safety Code (2003) 
 

ในการกอสรางผนังทนไฟ สามารถเลือกใชคอนกรีตมวลเบา ที่มีคุณสมบัติไมติดไฟ 
ทนทานตอเพลิงไหม และสามารถกันไฟไหมที่อุณหภูมสูิงไดอยางด ีจากการทดสอบความสามารถ
ในการทนไฟของคอนกรีตมวลเบาตามมาตรฐาน BS 476, Fire Tests on Building Materials and 
Structures พบวาผนังกอดวยคอนกรีตมวลเบาที่ความหนาเพียง 750 มิลลิเมตร โดยการฉาบผิวทั้ง           
2 ดาน สามารถทนไฟที ่1,100 องศาเซลเซียส ไดนานกวา 4 ช่ัวโมง โดยผนังมีความแข็งแรงไม
พังทลาย ในขณะที่ผนังดานตรงขามมีอุณหภูมิเพียง 60 องศาเซลเซียสเทานั้น จึงชวยปองกันไฟ
ไมใหลุกลามไปยังพื้นทีใ่กลเคียงได  

 
1.2.3 ชองเปดที่พื้นและที่ผนัง  (Fire  Penetration) 
 

ก.   ชองเปดที่พื้นและที่ผนัง  จะตองมีการปดชองเปดเหลานั้นดวยวัสดุทนไฟ  
โดยกําหนดใหอัตราการทนไฟของวัสดุนั้นตองไมนอยกวาอัตราการทนไฟของพื้นที่ผนังนั้น ๆ การ
ปดชองเปดจะชวยปองกันไมใหไฟลุกลามไปยังพื้นที่ใกลเคียงได   

 
ทุกชองเปดบนผนังทนไฟจะตองทําการปองกันเพื่อจํากดัการลุกลามของเปลว

ไฟและการแพรกระจายของควันไฟจากดานหนึ่งของผนงัทนไฟไปยังอีกดานหนึ่ง การปองกันการ
ลามไฟเมื่อเกดิเพลิงไหม สามารถทําไดโดยวิธีการดังตอไปนี้คือ 
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1)  การปดอุดชองเปดที่ผนัง 
 

สามารถทําไดโดยการใชวัสดุทนไฟพนัรอบทอทั้งสองดานของผนังที่
ทอทะลุผาน โดยวัสดุทนไฟที่ใชจะตองมีอัตราการทนไฟไมนอยกวาอัตราการทนไฟของผนัง เชน 
ผนังมีอัตราการทนไฟ 2 ช่ัวโมง วัสดุที่ใชพนัรอบๆ ทอทั้งสองดานจะตองมีอัตราการทนไฟไมนอย
กวา 2 ช่ัวโมง เปนตน 

 
การเจาะทะลุผนังกันควันไฟเพื่อติดตั้งทอลมหรือทําชองเปดสําหรับ

ถายเทอากาศจะตองติดตั้งล้ินกันควันไฟทีไ่ดรับการออกแบบและตดิตัง้ตามขอกําหนดในมาตรฐาน 
UL 555S, Standard for Safety Leakage Rated Dampers for Use in Smoke Control Systems ถาผนัง
กันควนัไฟนัน้ถูกสรางใหเปนผนังกันไฟดวยแลว จะตองติดตั้งล้ินกันไฟและควนั (Fire/Smoke 
Damper) ที่ไดรับการออกแบบและติดตั้งตามขอกําหนดในมาตรฐาน UL 555, Standard for Fire 
Dampers และ UL 555S, Standard for Safety Leakage Rated Dampers for Use in Smoke Control 
Systems 

 
2) การปดอุดชองเปดที่พื้น 
 

การปดอุดชองเปดที่พื้นทีน่ั้นสามารถจําแนกไดเปน 2 ประเภท คือ 
 
2.1)  ทอที่ติดไฟ เชน ทอพลาสติก Polyvinyl Chloride (PVC) หรือ

พลาสตกิ Polyethylene (PE)เปนตน สามารถทําการปองกนัไดโดยติดตัง้วัสดุทนไฟไดที่ดานใตของทอ 
 
2.2)  ทอที่ไมตดิไฟ เชน ทอเหล็ก ทอแดง เปนตน สามารถทําการ

ปองกันไดโดยการขึ้นรูปแบบรองพื้นจากนั้นทําการเทปดดวยมอลตารทนไฟ 
 

การเจาะทะลุผานกําแพง พื้น หรือเพดานทีส่รางจากวัสดทุนไฟ เพื่อเดนิสายเคเบิล 
สายไฟ ทอรอยสายไฟ ทอน้าํ ทอลม หรือส่ิงที่คลายกันนี้ที่เปนสวนประกอบของระบบไฟฟา  
ระบบเครื่องกล ระบบทอประปา หรือระบบสื่อสารนั้นจะตองทําการปองกันดวยระบบกันไฟลาม 
(Firestop System) และวัสดกุันไฟลาม (Firestop Device) โดยระบบหรืออุปกรณหยดุอัคคีภัยนั้น
จะตองผานการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM E-814, Fire Tests of Through-Penetration Fire Stops 
หรือ ANSI/UL 1479, Fire Test of Through Penetration Fire Stops ที่ความแตกตางของความดัน
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ดานบวกนอยสุดเทากับ 2.5 นิวตันตอตารางเมตร (0.01 นิว้น้ํา) ที่ครอมระหวางดานที่สัมผัสไฟและ
ดานที่ไมสัมผัสไฟของอุปกรณทดสอบ 

 
ถาเปนการเจาะทะลุเพื่อเดินทอเหล็กหลอ ทอทองแดง หรือทอเหล็ก แลวรอบทอนั้น

อุดดวยคอนกรีต ปูน หรือ มอลตาร (Mortar) แลว จะตองเปนไปตามเงือ่นไข 2 ขอดังนี้ 
 
1.  เสนผานศูนยกลางของทอจะตองไมเกิน 150 มิลลิเมตร (6 นิ้ว) และชองเปดรอบ

ทอจะตองมีพืน้ที่ไมเกนิ 0.09 ตารางเมตร 
 
2.  จะตองอุดคอนกรีต ปูน หรือมอลตารตลอดแนวความหนาของชองเจาะทะล ุ
 

 1.3 การควบคุมวัสดุติดไฟ  ภายในพื้นที่ปองกนัจะตองมกีารควบคุมการใชวัสดุติดไฟ
ตกแตงภายใน  ตามมาตรฐานสากลวัสดุตกแตงภายในสาํหรับผนังและฝาเพดาน  ซ่ึงจะสามารถชวย
ลดปริมาณเชื้อเพลิงที่สามารถติดไฟ  ชวยลดการลุกลามของไฟ  ชวยลดปริมาณของควันไฟที่
เกิดขึ้นในขณะเกดิเพลิงไหม  โดยวัสดุตกแตงภายในสําหรับผนังและฝาเพดานสามารถแบงไดเปน  
3  ประเภท  คอื 
 
 1.3.1   ประเภท  ก  (class  A)  คือมีการลุกลามไฟระหวาง  26 – 75  และใหควนัไฟ
ระหวาง  0 – 450 
 
 1.3.2   ประเภท  ข  (class  B)  คือมีการลุกลามไฟระหวาง  26 – 75  และใหควนัไฟ
ระหวาง  0 – 450 
 
 1.3.3   ประเภท  ค  (class  C)  คือมีการลุกลามไฟระหวาง  76 – 200  และใหควันไฟ
ระหวาง  0 – 450 
 
 อัตราการลุกลามไฟและอัตราการใหควันไฟของวัสดุตกแตงจะไมมีการกําหนดหนวยการ
วัดโดยคาที่ไดจะไดจากการทดสอบในหองทดสอบเทานัน้  สําหรับการเลือกใชวัสดุตามประเภท
ตาง ๆ ขางตนจะถูกกําหนดโดยลักษณะของพื้นที่ใชงานและความเสี่ยงของพื้นที่  เชน  ภายใน
เสนทางการหนีไฟจะตองใชวัสดุตกแตงผนังและฝาเพดานเปนประเภท  ก  หรือ  ข  เทานั้น  เปนตน 
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1.4 การจัดใหมีบนัไดหนีไฟและเสนทางหนีไฟ  ภายในพืน้ที่ปองกันเปนสิ่งสําคัญอยาง
มาก  เนื่องจากจําเปนในการอพยพคนออกจากพื้นทีใ่นขณะเกิดเพลิงไหม  โดยมีสวนประกอบที่
สําคัญดังตอไปนี้คือ 

 
1.4.1 บันไดหนีไฟ 
 

ก.   บันไดหนีไฟ  จะตองมีไมนอยกวา  2  ชุด  ภายในแตละชั้นของอาคาร  โดย
บันไดหนีไฟจะตองมีระยะหางกันไมเกิน  60  เมตร 

 
ข.   ประตูและผนงัที่ปดลอมบันไดหนไีฟจะตองสามารถทนไฟไดไมนอยกวา  

2  ช่ัวโมง 
 
ค.   ภายในบันไดหนีไฟจะตองมีการติดตั้งไฟสองสวางฉุกเฉิน  เพื่อใหสอง

สวางชั้นบันไดทําใหอพยพคนไดอยางรวดเร็ว 
 
ง.  ตองจัดใหมีปายแสดงรายละเอียดในการหนีไฟภายในบนัไดหนีไฟทกุชั้น

ทุกบันไดหนไีฟ  โดยรายละเอียดในปายนัน้จะตองระบุช่ือช้ัน  ช่ือบันได  และชื่อช้ันที่เปนทางออก
ของบันไดหนไีฟ   

 
จ.  รายจับภายในบันไดหนีไฟควรจะตองมีทั้ง  2  ดาน  และรายจับควรมีรูปราง

และขนาดที่มอืสามารถยึดจับไดพอเหมาะ 
 
ฉ.  ภายในชองบันไดหนไีฟจะตองไมมีการวางหรือเก็บของ  ซ่ึงทําใหการ

อพยพคนลาชาหรือไดรับอนัตรายระหวางการใชบันไดหนีไฟ 
 

1.4.2  ระยะทางของเสนทางการหนีไฟ 
 

เสนทางการหนีไฟจะตองมรีะยะเสนทางที่วัดตามแนวการเดิน โดยมรีะยะหาง
ของวัตถุหรือส่ิงกีดขวางอยางนอย 300 มิลลิเมตร จากตวัอยางภาพที่ 7  แสดงแนวเสนทางการหนี
ไฟทั้งสองแบบซึ่งมรีะยะทางในการหนีไฟที่แตกตางกนั 
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ภาพที่ 7  แสดงการวัดระยะทางการหนีไฟ 
ที่มา: NFPA 101 Life Safety Code (2003) 

 
 ระยะทางในการหนีไฟของแบบ ก มีความยาวกวาแบบ ข เนื่องจากบนัไดหนีไฟ
ไมมีการปดลอมโดยระยะทางการหนีไฟแบบ ก จะวัดระยะจากจดุที ่1-2-3-4-5-6 ซ่ึงรวมระยะจาก
บันไดหนีไฟถึงประตูหนไีฟไปนอกอาคารดวย สวนระยะทางการหนีไฟแบบ ข จะวดัจากระยะจุด
ที่ 1-2-3-4-5 เทานั้น  สําหรับระยะทางการหนีไฟ ในพืน้ที่การใชตางๆ กันจะมีระยะทางที่แตกตาง
กัน ดังรายละเอียดในตารางที่ 7 
 
ตารางที่ 4  ระยะจํากัดของเสนทางการหนีไฟของพื้นทีแ่ตละประเภท 

 
ระยะจํากัดของเสนทางการหนีไฟ (เมตร)  ประเภทการใชงานในพื้นท ี่ 

 ไมมีหัวกระจายน้ําดบัเพลิง มีหัวกระจายน้ําดับเพลิง 
อาคารชุมนุมชน   

ใหม 45 76 
เกา 45 76 

สํานักงาน   
ใหม 60 91 
เกา 60 91 
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ตารางที่ 4  (ตอ)  
 

ระยะจํากัดของเสนทางการหนีไฟ (เมตร)  ประเภทการใชงานในพื้นท ี่ 
 ไมมีหัวกระจายน้ําดบัเพลิง มีหัวกระจายน้ําดับเพลิง 

โรงงานอุตสาหกรรม   
ทั่วไป 60 75 
เฉพาะ 91 122 

อันตรายสูง 0 23 
คลังเก็บสินคา   
อันตรายต่ํา ไมจํากัด ไมจํากัด 

อันตรายปานกลาง 60 122 
อันตรายสูง 23 30 

ที่มา: NFPA 101 Life Safety Code (2003) 
 

โดยคํานิยามของการแบงประเภทพื้นที่การใชงานในตารางที่ 6 มีรายละเอียด
ดังนี ้คือ 

 
 1)  อาคารชุมนุมชนและสํานกังาน สามารถแบงออกเปน 2 ประเภท คืออาคาร

เกาที่มีอยูเดิม และอาคารใหมที่กําลังกอสราง 
 

2)  โรงงานอุตสาหกรรม สามารถแบงพื้นที่การใชงานออกเปน 3 ประเภท คือ 
 

2.1 โรงงานทั่วไป คือ เปนโรงงานที่มีวัตถุดิบที่ใชในกระบวนการการผลิต 
และผลิตภัณฑ ที่ติดไฟหรือไมติดไฟ และเมื่อเกิดเพลิงไหมไฟจะไมลุกลามอยางรวดเร็ว 

 
2.2 โรงงานเฉพาะ คือโรงงานที่มีวัตถุดิบทีใ่ชในกระบวนการการผลิตและ

ผลิตภัณฑ ที่ติดไฟไดและไมติดไฟ และเมื่อเกิดเพลิงไหมไฟจะลุกลามในระดับปานกลาง โดย
โรงงานประเภทนี้ ปกติจะมีเจาหนาที่ปฏิบตัิงานอยูนอย   แตมีเครื่องจักรกลเปนจํานวนมากและทํา
การควบคุมการทํางานโดยระบบควบคุมอตัโนมัติ 

 
2.3 โรงงานที่อันตรายสูง คือ โรงงานที่มีวัตถุดิบที่ใชในกระบวนการผลิต 

และผลิตภัณฑที่ติดไฟและไวไฟ และเมื่อเกิดเพลิงไหมไฟจะลุกลามอยางรวดเร็ว รวมทั้งสามารถ
เกิดการระเบิดได 
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3)  คลังเก็บสินคา สามารถแบงพื้นที่การใชงานออกเปน 3 ประเภท คือ 
 

3.1 ประเภทอนัตรายต่ํา คือ สินคาที่จัดเก็บไมติดไฟ หรือเมื่อมีเพลิงไหม
เกิดขึ้นไฟจะไมลุกลามอยางรวดเร็ว 

 
3.2 ประเภทอนัตรายปานกลาง คือ สินคาที่จัดเก็บตดิไฟไดแตเมื่อตดิไฟแลว

จะมีการลุกลามในระดับปานกลาง 
 
3.3 ประเภทอนัตรายสูง คือ สินคาที่จัดเก็บมีความสามารถในการติดไฟและ

ระเบิดได เมื่อเกิดเพลิงไหมแลวจะทําใหไฟลุกลามอยางรวดเรว็ 
 

1.4.3 จํานวนเสนทางการหนีไฟ 
 

จํานวนทางหนีไฟตองมีอยางนอย 2 ทาง โดยมีระยะหางกันไมเกิน 60 เมตร เมื่อ
วัดตามแนวทางเดิน    กรณีมจีํานวนคนในพื้นที่ใดหรือช้ันใดในอาคารนั้นๆ เกิน 500 คน แตไมเกิน 
1,000 คน ตองจัดเตรียมใหมทีางหนีไฟอยางนอย 3 ทาง และหากจํานวนคนเกิน 1,000 คนขึ้นไป 
ตองจัดใหมีทางหนีไฟอยางนอย 4 ทางการเขาสูเสนทางการทางหนีไฟตองไมผานหองครัว หอง
เก็บของ หองน้ํา หองทํางาน หองสวม หองนอนหรือบริเวณอืน่ที่คลายคลึง รวมทั้งหองหรือบริเวณ
อ่ืนที่อาจจะถกูล็อคพื้นและผิวทางเดินอืน่ในเสนทางการทางหนีไฟและสวนประกอบในทางเขาทาง
หนีไฟและทางปลอยออก ตองมีระบบไฟฟาสองสวางดงันี้ 

 
1) ในระหวางการใชงานบันได ระดับความสวางต่ําสุดของบันไดที่จะกอสราง

ใหมตองไมนอยกวา108 ลักซ (10 ฟุต-แคนเดิล) วัดที่ผิวทางเดิน 
 
2) สําหรับระดบัความสวางต่าํสุดของบันไดที่ไมใชบันไดที่จะกอสรางใหมนัน้

ตองไมนอยกวา10.8 ลักซ (1 10 ฟุต-แคนเดลิ) วัดที่ผิวทางเดิน 
 
3) ในพืน้ที่ครอบครองประเภทชุมนุมชนนั้น ระดับความสวางที่พื้นในทางเขา

ทางหนีไฟตองไมนอยกวา 2.2 ลักซ (0.2 ฟุต-แคนเดิล) ในระหวางที่ใชแสงสวางจากธรรมชาติ 
การสองสวางฉุกเฉินตองใหแสงสวางไดในชวงเวลาไมนอยกวา 1½ ช่ัวโมง ในกรณทีี่ระบบไฟฟา 
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หลักขัดของ โดยอุปกรณใหแสงสวางฉุกเฉินนั้น เร่ิมตนตองมีระดับความสวางเฉลี่ยไมนอยกวา 
10.8 ลักซ (1 ฟุต-แคนเดิล) และตองมีระดบัความสวางไมนอยกวา 1.1 ลักซ (0.1 ฟุต-แคนเดิล)            
ที่ตําแหนงใดๆ วัดที่ผิวทางเดินในเสนทางอพยพ และเมือ่เวลาในการสองสวางผานไป 1½ ช่ัวโมง
แลว ยินยอมใหระดับความสวางเฉลี่ยลดลงแตตองไมนอยกวา 6.5 ลักซ (0.6 ฟุต-แคนเดิล) และตอง
มีระดับความสวางไมนอยกวา 6.5 ลักซ (0.6 ฟุต-แคนเดลิ) ที่ตําแหนงใดๆ โดยวัดทีผิ่วทางเดินใน
เสนทางอพยพ 
 

 
 

 
ภาพที่ 8  การติดตั้งปายสัญลักษณทางหนไีฟ 
ที่มา: NFPA 101 Life Safety Code (2003) 
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ปายสัญลักษณที่จะติดตัง้ในชองทางเดินเขาทางหนีไฟตองติดตั้งใหอยูหางกัน
ในระยะที่มองเห็นไดหรือในระยะ 30 เมตร (100 ฟุต) ขึ้นอยูกับวาระยะใดนอยกวา จากปาย
สัญลักษณที่อยูใกลที่สุด 

 
1.4.4  ขนาดความกวางของเสนทางการหนีไฟ 

 
   การวดัความกวางสุทธิของประตหูนไีฟ จะตองมีการวัดตามตวัอยางขางลางนี ้คือ 
 

 
 
ภาพที่ 9  แสดงการวัดความกวางสุทธิของประตูหนไีฟ 
ที่มา: NFPA 101 Life Safety Code (2003) 
 

การคํานวณหาขนาดความกวางสุทธิของประตูทางหนีไฟและเสนทางการหนีไฟ
สามารถคํานวณหาไดจากตารางขางลางนี้ 
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ตารางที่ 5  การหาความกวางของบันไดและเสนทางการหนีไฟ 
 

บันได 
(ความกวางตอคน) 

สวนประกอบที่อยูในแนว 
ระดับและทางลาดชัน 

(ความกวางตอคน) พื้นที่ครอบครองประเภท 

มิลลิเมตร นิ้ว มิลลิเมตร นิ้ว 
ที่อยูอาศัยและใหการดแูล 10 0.4 5 0.2 
รักษาพยาบาล 
(ติดตั้งหวักระจายน้ําดับเพลงิ) 

7.6 0.3 5 0.2 

รักษาพยาบาล 
(ติดตั้งหวักระจายน้ําดับเพลงิ) 

15 0.6 13 0.5 

มีวัสดุอันตรายสูง 18 0.7 10 0.4 
โรงงานและอืน่ๆ 7.6 0.3 5 0.2 

หมายเหต ุความกวางของเสนทางหนีไฟใดๆ กวางไมนอยกวา 915 มิลลิเมตร 
ที่มา: NFPA 101 Life Safety Code (2003) 

 
1.5  การควบคมุควันไฟ  คือการควบคุมใหควันไฟถูกระบายออกไปในทิศทางตรงกันขาม

กับการหนไีฟรวมถึงการอัดอากาศเขาในชองบันไดหนีไฟเพื่อปองกันไมใหควันไฟเขามาในชอง
บันไดหนีไฟได  ควันไฟเปนสาเหตุสําคัญในการทําใหคนเสียชีวิตในขณะเกิดเพลิงไหมและควัน
ไฟทําใหยากตอการมองเห็นในการหนีไฟ  อุปกรณที่สําคัญในระบบควบคุมควันไฟ  เชน  พัดลม
ดูดควนัไฟออกจากพื้นที ่ พดัลมอดัอากาศเขาในชองบนัไดหนีไฟ  ล้ินกนัไฟภายในทอจายลม  เปนตน 
 
2.  การปองกันอัคคีภัยแบบเชิงรุก  (Active Fire Protection) 

 
การปองกันอัคคีภัยแบบเชิงรุก จะใชระบบควบคุมทางไฟฟาทั้งที่เปนแบบสั่งงานดวยมือ

หรือแบบสั่งงานอัตโนมัติเพือ่ใชในการระงับอัคคีภัยนัน้ ๆ ซ่ึงการปองกันอัคคีภยัแบบเชิงรุกนี้จะมี
การตรวจจับควันไฟ  ความรอน  หรืออ่ืน ๆ เพื่อสงสัญญาณที่ตรวจจับไดใหกับอุปกรณควบคุมเพื่อ
ทําการสั่งงานใหระบบระงับอัคคีภัยทํางาน  โดยการฉีดพนหรือปลอยสารดับเพลิงเพือ่ดับเพลิงที่
เกิดขึ้นภายในพื้นที่ที่ปองกนันั้น ๆ ระบบปองกันอัคคีภยัที่ใชในการปองกันอัคคีภยัแบบเชิงรุก       
จะม ี2 ระบบ คือ 
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2.1  ระบบระงบัอัคคีภัยแบบใชน้ํา  (Water  Based  Agent)  น้ําเปนสารดับเพลิงที่นิยมใช
อยางแพรหลายเนื่องจากมีราคาถูก หาไดงาย และมีประสิทธิภาพในการดับเพลิงสูง ระดับเพลิงที่มี
การใชน้ําหรือมีการใชน้ําเจือปน เชน ระบบหัวกระจายน้าํดับเพลิง (automatic sprinkler system) 
ระบบหมอกน้าํดับเพลิง (water mist system) ระบบโฟมดบัเพลิง (foam system) เปนตน 

 
2.2  ระบบระงบัอัคคีภัยแบบไมใชน้ํา  (Non – Water  Based  Agent)  การดับเพลิงประเภท

นี้จะเลือกใชกบัการปองกันอปุกรณหรือพืน้ที่ที่ไมสามารถใชน้ําเปนสารดับเพลิงได โดยทั่วไป สาร
ดับเพลิงจะเปนสารผงเคมีแหงดับเพลิง (dry chemical agent) สารสะอาดดับเพลิง (clean agent) และ
สารดับเพลิงกาซคารบอนไดออกไซด เปนตน 

 
ระบบดับเพลิง 

 
1.  ระบบเครื่องสูบน้ําดับเพลงิ  (Fire Pump System) 
 
 1.1 ท่ัวไป 
 
  การแบงประเภทเครื่องสูบน้ําดับเพลิงตามการติดตั้งม ี 2 ประเภท  คือ แบบนอน 
(Horizontal) และแบบตั้ง (Vertical) ซ่ึงการเลือกลักษณะตามการติดตั้งนั้น จะตองคํานึงถึงระดับน้ํา
เร่ิมตนที่ใชเครื่องสูบน้ําดับเพลิงดูดและจายออกไปยังระบบทอดับเพลิง สวนประเภทของระบบตน
กําลังของเครื่องสูบน้ําดับเพลงิมี 2 ประเภท คือ แบบเครื่องยนตดเีซลและแบบมอเตอรไฟฟา โดย
ระบบทั้งสองประเภทสามารถใชกับเครื่องสูบน้ําดับเพลงิทั้งแบบนอนและตั้ง รูปรางของเครื่องสูบ
น้ําดับเพลิงทั้งสองแบบจะมลัีกษณะตามรปูขางลางนี้ 
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ภาพที ่10  เครื่องสูบน้ําดับเพลิงแบบตั้งและแบบนอน 
 
 1.2 ขนาดเครื่องสบูน้ําดับเพลงิ 
 
  สําหรับขนาดของเครื่องสูบน้ําดับเพลิง ตามมาตรฐานสากลนั้น มีการกําหนดขนาด
ของเครื่องสูบน้ําดับเพลิงไดอยางชัดเจน ซ่ึงในการเลือกใชจะตองเลือกใหอยูในขนาดที่ระบุไว           
ตามตารางที่ 9 
 
ตารางที่ 6  ขนาดเครื่องสูบน้ําดับเพลิง  

 
ลิตร/นาที (แกลลอน/นาที) ลิตร/นาที (แกลลอน/นาที) ลิตร/นาที (แกลลอน/นาที) 

1.                  95 (25)  8.            1,514 (400) 15.           7,570 (2,000) 
2.                 189 (50 )  9.            1,703 (450) 16.           9,462 (2,500) 
3.                379 (100 ) 10.           1,892 (500) 17.           11,355 (3,000) 
4.                568 (150 ) 11.           2,839 (750) 18.           13,247 (3,500) 
5.                757 (200) 12.         3,785 (1,000) 19.           15,140 (4,000) 
6.                946 (250) 13.         4,731 (1,250) 20.           17,032 (4,500) 
7.              1,136 (300) 14.          5,677 (1,500) 21.           18,925 (5,000) 

ที่มา: NFPA 20 Standard for the Installation of Stationary Pumps for Fire Protection (2003) 
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 1.3 การเลือกประเภทเคร่ืองสูบน้าํดับเพลิง 
 
  ในการเลือกเครื่องสูบน้ําดับเพลิงแบบนอนนั้น ระดับของแหลงน้ําดับเพลิงจะตองมี
ระดับสูงกวาระดับทอดดูน้ําของเครื่องสูบน้ําดับเพลิง  โดยเครื่องสูบน้าํดับเพลิงแบบนอนนี้จะมี
หลายลักษณะ เชน แบบหอยโขง เปนตน 
 

 
 

ภาพที ่11  การติดตั้งเครื่องสูบน้ําดับเพลิงแบบนอน 
 

 โดยปกติเครื่องสูบน้ําดับเพลงิแบบหอยโขง จะเลือกใชกบัความตองการปริมาณน้ํา
ดับเพลิงที่ไมเกิน 750 แกลลอนตอนาท ี ในกรณีที่มีความตองการปริมาณน้ําดับเพลิงสูงมากกวา 
750 แกลอนตอนาที ควรเลือกใชเครื่องสูบน้ําดับเพลิงแบบอื่น 

 

 
ภาพที1่2  เครื่องสูบน้ําดับเพลิงแบบหอยโขง 
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ภาพที ่13  การติดตั้งเครื่องสูบน้ําดับเพลิงแบบตั้ง 
ที่มา: NFPA 20 Standard for the Installation of Stationary Pumps for Fire Protection (2003) 

 
 ในกรณีที่แหลงน้ําดับเพลิงมรีะดับน้ําต่ํากวาระดับทอดูดน้ําของเครื่องสูบน้ําดับเพลิง 

จะตองทําการเลือกเครื่องสูบน้ําดับเพลิงเปนแบบตั้ง (Vertical Type) เทานั้น  โดยการออกแบบและ
ติดตั้งจะตองมกีารจัดสรางตะแกรงกันขยะ หรือเศษสิ่งของตางๆ  ที่จะเขามาในบอน้ําที่ใชสําหรับ
การดูดน้ําของเครื่องสูบน้ําดับเพลิง รวมทั้งการติดตั้งตวักรอง (Strainer) ไวที่ปลายของทอดูดเสมอ 

 
 เครื่องสูบน้ําดับเพลิงรักษาแรงดันในระบบ (Jocky Pump) โดยปกติเปนเครื่องสูบน้ํา   

ที่ใชมอเตอรไฟฟาเปนตนกําลัง  หนาที่ของเครื่องสูบน้ําดับเพลิงรักษาแรงดันนี ้ คือการเติมน้ํา
ทดแทนน้ําสวนที่อาจมีการรัว่ซึมออกไปจากระบบทอน้ําดับเพลิง  โดยเครื่องสูบน้ํานี้จะทํางานโดย
อัตโนมัติเมื่อแรงดันภายในระบบทอน้ําดับเพลิงลดลงจากระดับทีก่ําหนดไว และเมื่อมีการเติมน้ําอยู
ในระดบัปกตแิลว เครื่องสูบน้ํานี้จะหยุดเองโดยอัตโนมัตเิชนกัน 

 
 หองเครื่องสูบน้ําดับเพลิงจะตองมีเสนทางการเขาออกทีป่ลอดภัยและสามารถเขาได

โดยสะดวกตลอดเวลา ตําแหนงของหองควรจะอยูในพืน้ที่ที่มีการระบายอากาศไดดีและไมมีน้ํา
ทวมขัง ผนังหองเครื่องสูบน้ําดับเพลิงจะตองมีอัตราการทนไฟไดไมนอยกวา 2 ช่ัวโมง 
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 1.4 อุปกรณประกอบระบบ 
 
  อุปกรณประกอบของระบบเครื่องสูบน้ําดับเพลิง ตองเปนอุปกรณที่ออกแบบและ         
ผลิตเพื่อใชกับเครื่องสูบน้ําดับเพลิงเทานั้น โดยอุปกรณตางๆ เหลานี้จะตองไดรับการรับรองการ
ทดสอบตามมาตรฐานสากลเทานั้น อุปกรณหลักของระบบเครื่องสูบน้ําดับเพลิงประกอบดวย
อุปกรณดังตอไปนี ้คือ 
 

 1.4.1  อุปกรณระบายลมอัตโนมัตสํิาหรับเครื่องสูบน้ําดับเพลิง โดยมีขนาดไมนอยกวา 
12.7 มิลลิเมตร 

 
 1.4.2  วาลวลดแรงดนั (Pressure Relief Valve) เพื่อปองกันแรงดันเกนิที่ดานสง 

(Discharge) ของเครื่องสูบน้ําดับเพลิง 
 
 1.4.3  มาตรวัดแรงดนั จะตองมีขนาดเสนผาศูนยกลางของมาตรวัดไมนอยกวา 90 

มิลลิเมตร (3 ½ นิ้ว)พรอมวาลวปดเปดขนาด 6.25 มิลลิเมตร (1/4 นิ้ว) 
 
 1.4.4  วาลวปด-เปด จะตองเปนวาลวที่สามารถเห็นการปด-เปดไดดวยตาเปลา เชน 

วาลว OS&Y วาลวปกผีเสื้อ เปนตน 
 
 1.4.5 มาตรวัดอัตราการไหลของน้าํดับเพลิง เพื่อใชในการตรวจสอบและทดสอบ

เครื่องสูบน้ําดับเพลิง 
 
 1.4.6  ตูควบคุมเครื่องสูบน้ําดับเพลงิ จะตองมีอุปกรณควบคุมทีใ่ชในการควบคุม

ส่ังงานเครื่องสูบน้ําดับเพลิงและจะตองถูกออกแบบเพื่อใชสําหรับการควบคุมเครื่องสูบน้ําดับเพลิง
เทานั้น 
 
2.  แหลงน้ําดบัเพลิง  (Fire Water Reservoir) 
 

แหลงน้ําดับเพลิงนั้น ตองมีขนาดเพยีงพอตอปริมาณการดับเพลิงในพืน้ที่นั้นๆ  ที่มีปริมาณ
การใชน้ําดับเพลิงที่มากที่สุด โดยมีระยะเวลาในการใชน้ําดับเพลิงเพยีงพอตามที่มาตรฐานกําหน 
โดยทั่วไปแหลงน้ําที่ใชในการดับเพลิงสามารถเลือกใชแหลงน้ําตางๆ เหลานี ้คือ 
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2.1 ระบบประปาสาธารณะ 
 
 ระบบประปาสาธารณะที่ทําการตรวจสอบแลววามีความดันและปริมาณการไหล

พอเพียงสม่ําเสมอตลอดป 
 
2.2  บอน้ําหรือสระน้ํา 
 
 การใชบอน้ําหรือสระน้ํา จะตองมีการปองกันการเศษขยะหรือส่ิงของ ซ่ึงอาจจะใหการ

ดูดน้ําของเครือ่งสูบน้ําดับเพลิงมีปญหาได 
 
2.3  ถังน้ําความดัน  (Pressure Tank) 

 
โดยทั่วไป ถังประเภทนี้จะมกีารกอสรางโดยใชเหล็ก ซ่ึงถังน้ําประเภทนี้ตองมีการ

ออกแบบการกอสรางใหเปนไปตามมาตรฐาน ASME ของประเทศสหรัฐอเมริกา 
 
2.3.1 ถังน้ําสงู (Gravity Tank) 
 
 เปนการนําถังน้ําติดตั้งในตําแหนงที่สูง ซ่ึงระดับความสูงนั้นตองสามารถจาย

แรงดันน้ําดับเพลิงใหเพยีงพอตอความตองการของระบบดับเพลิง 
 
2.3.2  ถังน้ําคอนกรีต (Concrete Tank) 
 
 ถังน้ําประเภทนี้สามารถกอสรางเปนแบบใตดินหรือแบบบนดิน โดยการ

กอสรางถังประเภทนี้จะมีคาใชจายในการกอสรางโครงสรางฐานรากสูงกวาแบบอืน่ๆ 
 
3.  ระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัต ิ (Automatic Sprinkler System) 
 
 3.1 ประเภทของหวักระจายน้ําดบัเพลิง 
 
  หัวกระจายน้ําดับเพลิงสามารถแบงไดเปน 2 ประเภทหลัก ตามประเภทของการ
ตรวจจับความรอน (Heat Sensing Element) ที่หัวกระจายน้ําดับเพลิง ซ่ึงสามารถแบงออกไดเปน
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แบบโลหะ (Fusible Element)และแบบกระเปาะแกว (Glass Bulb) โดยในการตรวจจบัความรอน
ของแตละประเภทนัน้ จะมีการกําหนดอณุหภูมิการทํางานของหัวกระจายน้ําดับเพลงิระบุไวอยาง
ชัดเจน เพื่อสะดวกตอการเลอืกใชงานในพืน้ที่ที่มีอุณหภมูิแตกตางกัน 
 

 
 

ภาพที ่14  หัวกระจายน้ําดับเพลิงแบบโลหะ 
 
 

 
 

ภาพที ่15  หัวกระจายน้ําดับเพลิงแบบกระเปาะแกว 
 

ในการเลือกอณุหภูมิการทํางานของหัวกระจายน้ําดับเพลิง ใหเหมาะสมกับพื้นที่ที่ตองการ
ติดตั้งนั้น สามารถตรวจสอบอุณหภูมิไดจากตารางที่ 10 
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ตารางที่ 7  การเลือกอุณหภมูิทํางานของหวักระจายน้ําดบัเพลิง 
 

รหัสสี (Color Code) อุณหภูมิสูงสุดที่ 
ระดับเพดาน 

(องศาเซสเซียส) 

อุณหภูมิทํางาน 
(องศาเซสเซียส) 

 

ประเภทของ 
อุณหภูม ิ

 
โลหะ 

รับความรอน 
ของเหลวใน 
กระเปาะแกว 

38 57 - 77 ธรรมดา ไมมีสี สมหรือแดง 
66 79 - 107 ปานกลาง ขาว เหลืองหรือเขยีว 
107 121 – 149 สูง น้ําเงิน น้ําเงิน 
149 163 - 191 สูงมาก แดง มวง 
191 204 – 246 สูงมากพิเศษ เขียว ดํา 
246 260 - 302 สูงยิ่งยวด สม ดํา 

ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems (2002) 
 

 สําหรับการแบงลักษณะการติดตั้ง (Orientation Type) ของหัวกระจายน้ําดับเพลิงนัน้ 
สามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภทหลัก คือ แบบคว่ํา (Pendent Type) และแบบตั้ง (Upright Type) 
ซ่ึงหัวกระจายน้ําดับเพลิงนัน้มีการตดิตัง้ไดหลายแบบ เชน แบบฉีดกาํแพง (Side Wall Type) เปนตน 
 

 
 

ภาพที่ 16  ลักษณะของหวักระจายน้ําดับเพลิงแบบคว่ํา (Pendent Type) 
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ภาพที ่17  ลักษณะของหวักระจายน้ําดับเพลิงแบบตั้ง (Upright Type) 
 
 3.2 การจัดแบงประเภทความเสี่ยงภยัของพื้นท่ี 
 
  การแบงประเภทความเสีย่งภัยของพืน้ที่สําหรับระบบหวักระจายน้ําดบัเพลิงนั้น 
สามารถจําแนกออกเปน 3 ประเภทดังตอไปนี้ 
 
  พื้นที่ความเสีย่งภัยต่ํา (Light Hazard Occupancies) 
  พื้นที่ความเสีย่งภัยปานกลาง (Ordinary Hazard Occupancies) 
  พื้นที่ความเสีย่งภัยสูง (Extra Hazard Occupancies) 
 
  3.2.1 พื้นท่ีความเสีย่งภยัต่าํ 
 
   พื้นที่ที่มีความเสี่ยงภยัดานอคัคีภัยต่ํานัน้ จะมีปริมาณเชื้อเพลิงอยูในระดับต่ํา ซ่ึง
มีตวัอยางของพื้นที่  เชน 
   1)  อาคารพักอาศัย 
   2)  สํานักงานทั่วไป รวมถึงหองคอมพิวเตอร 
   3)  สโมสร 
   4)  โรงพยาบาล 
   5)  ศูนยประชุม 
   6)  หองสมุด 
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  3.2.2 พื้นท่ีความเสีย่งภยัปานกลาง 
 
   พื้นที่กลุมนี้จะมีลักษณะการใชงานที่เกีย่วของกับของเหลวติดไฟ(Combustible 
Liquid) หรือของเหลวติดไฟ (Flammable Liquid)ในปรมิาณไมมากจะแบงเปน 2 กลุม คือ 
 
   1) พื้นที่ความเสีย่งภัยปานกลาง กลุมที่ 1  เชน 
 
    1.1 พื้นที่ที่จอดรถและแสดงรถยนต 
    1.2 โรงงานผลิตภัณฑที่เปนแกว 
    1.3 โรงซักรีด 
    1.4 โรงงานผลิตอาหารบรรจุกระปอง 
    1.5 โรงงานผลิตอาหารเพื่อการบริโภค 
    1.6 โรงงานทําขนมปง 
    1.7 โรงงานผลิตอุปกรณอิเลคทรอนิคส 
    1.8 โรงงานผลิตเครื่องดื่ม 
 
   2. พื้นที่ความเสีย่งภัยปานกลาง กลุมที่ 2 เปนกลุมที่มีโอกาสเกิดการติดไฟ
มากกวากลุมที ่1 เชน 
 
    2.1 โรงงานสิ่งทอ 
    2.2 โรงงานยาสูบ 
    2.3 โรงงานสิ่งพิมพ 
    2.4 โรงงานสารเคมี 
    2.5 โรงสีขาว 
    2.6 โรงงานผลิตยางรถยนต 
    2.7 โรงานแปรรูปไม 
    2.8 โรงงานผลิตกระดาษและเยือ่กระดาษ 
    2.9 โรงงานผลิตอาหารสัตว 
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  3.2.3 พื้นท่ีความเสีย่งภยัสูง 
 
   พื้นที่กลุมนี้จะมีลักษณะการใชงานที่เกีย่วของกับของเหลวติดไฟ (Combustible 
Liquid) หรือของเหลวติดไฟ (Flammable Liquid)ในปรมิาณมากจะแบงเปน 2 กลุม คือ 
 
   1) พื้นที่ความเสีย่งภัยสูง กลุม 1 เชน 
 
    1.1 โรงงานผลิตภัณฑยาง 
    1.2 โรงพิมพ (ที่มีการใชหมกึพิมพ ที่มีจุดวาบไฟต่ํากวา 37.9 องศาเซลเซยีส) 
    1.3 โรงงานผลิตไมอัดและไมแผน 
    1.4 โรงงานฟอกยอม ปนฝาย เสนใยสังเคราะห และฟอกขนสัตว 
    1.5 โรงหลอดวยแบบโลหะ 
 
   2) พื้นที่ความเสีย่งภัยสูง กลุม 2 เปนกลุมที่มีโอกาสเกิดการติดไฟสูงมากกวา
กลุมที่ 1 เชน 
 
    2.1 โรงงานผลิตยางมะตอย 
    2.2 โรงพนสี 
    2.3 โรงกล่ันน้ํามัน 
    2.4 โรงงานผลิตภัณฑน้ํามนัเครือ่ง 
    2.5 โรงชุบโลหะที่ใชน้ํามัน 
    2.6 โรงงานพลาสติก 
    2.7 พื้นที่ลางโลหะดวยสารละลาย 
 
 3.3 การติดตั้งหัวกระจายน้ําดับเพลิง 
 
  ในการติดตั้งหวักระจายน้ําดบัเพลิงนั้น จะตองทําการตรวจสอบโครงสรางเพดานของ
พื้นที่ที่ตองการปองกันดวยหัวกระจายน้ําดับเพลิง เพื่อทําการระบุพื้นทีค่รอบคลุมการทํางานของหัว
กระจายน้ําดับเพลิงไดอยางถกูตอง ตามรายละเอียดในตารางที่ 8 
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ตารางที่ 8  พืน้ที่ครอบคลุมของหัวกระจายน้ําดับเพลิงเทียบกับประเภทพื้นที่เสี่ยงภยั 
 

ประเภทของพืน้ที่เสี่ยงภยั 
ประเภทของโครงสราง อันตรายต่ํา 

(ตารางเมตร) 
อันตรายปานกลาง 

(ตารางเมตร) 
อันตรายสูง 

(ตารางเมตร) 
โครงสรางเพดาน - ไมมีส่ิงกีดขวาง 20.25 11.70 9.00 
โครงสรางเพดาน – มีส่ิงกีดขวางไมติดไฟ 18.00 11.70 9.00 
โครงสรางเพดาน - มีส่ิงกีดขวางติดไฟ 15.12 11.70 9.00 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems (2002) 
 
 3.4 การจัดวางตําแหนงหัวกระจายน้ําดบัเพลิงแบบตั้ง (Upright) และแบบคว่ํา (Pendent) 
 
  3.4.1  ระยะหางสูงสุดระหวางหวักระจายน้ําดับเพลิงบนทอยอย (Branch Line) หรือ
ระยะหางสูงสุดระหวางทอยอยตองหางไมเกิน 4.6 เมตร 
 
  3.4.2  แผนกระจายน้าํดับเพลิงจะตองติดตั้งใหขนานกับเพดาน 
 
  3.4.3  ระยะหางของแผนกระจายน้าํดับเพลิงที่ติดตั้งใตเพดานทีไ่มมีส่ิงกีดขวางจะตอง
หางจากเพดานอยางนอย 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) และหางมากสุดไมเกนิ 300 มิลลิเมตร (12 นิ้ว) ยกเวน
หัวกระจายน้ําดับเพลิงแบบพิเศษใหติดตั้งตามคําแนะนําของผูผลิตที่ระบุไว 
 
  3.4.4  กรณีที่หวักระจายน้ําดับเพลงิติดตั้งบริเวณเพดานที่มีส่ิงกดีขวางการกระจายน้ํา
สามารถติดตั้งใตแผนกระจายน้ําอยูใตเพดานในระยะ 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) จนถึง 150 มิลลิเมตร          
(6 นิ้ว) และตองหางจากเพดานไดสูงสุดไมเกิน 559 มิลลิเมตร (22 นิ้ว ) 
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ตารางที่ 9  ความดันน้ําและอตัราการไหลเทียบกับพืน้ที่เสี่ยงภัย 
 

ประเภท 
พื้นที่เสี่ยงภัย 

ความดันกิโลปาส
กาล 

(ปอนดตอตารางนิ้ว) 

อัตราการไหลของน้ําที่ฐาน 
ของทอเมนแนวดิ่ง 

ลิตร/นาที (แกลลอน/นาที) 

ระยะเวลาที่ใช 
งานตอเนื่อง 

(นาท)ี 
เสี่ยงภยัต่ํา 103.5 

(15) 
1895 – 2840 
(500 - 750) 

30-60 

เสี่ยงภยัปานกลาง 138 
(20) 

3,218-5,680 
(850 - 1500) 

60-90 

เสี่ยงภยัสูง กําหนดใหคํานวณโดยวิธีการ 
Hydraulic Calculation Methods  

90-120 
 

ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems (2002) 
 

ลักษณะการตดิตั้งหวักระจายน้ําดับเพลิงใตหลังคามี 2 แบบ สามารถเลือกลักษณะการ
ติดตั้งไดตามความเหมาะสมของพื้นที่ที่จะทํางานติดตั้ง ตามภาพที ่18 
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ภาพที่ 18  การติดตั้งหวักระจายน้ําดับเพลิงใตหลังคา 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems (2002) 
 

สําหรับพื้นที่ทีม่ีลักษณะเปนชั้นเก็บสินคา (Rack) ในคลังเก็บสินคานั้น การจัดวางตําแหนง
ของหัวกระจายน้ําดับเพลิงจะตองมีการติดตั้งทั้งสองตําแหนงกลาวคือ ที่ตําแหนงใตหลังคาและ
ภายในชั้นเก็บสินคาการจัดวางตําแหนงหวักระจายน้ําดับเพลิงในคลังเกบ็สินคาในชั้นเก็บสินคาที่มี
ขนาดความสูงแตกตางกันจะทําใหการจดัวางตําแหนงหวักระจายน้ําดับเพลิงเปลี่ยนแปลงไป ดังนั้น
จะตองมีการออกแบบและตดิตั้งโดยวิศวกรผูที่มีความเชี่ยวชาญ 
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ภาพที ่19  ตัวอยางการติดตัง้หัวกระจายน้าํดับเพลิงในชัน้เก็บสินคา 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems (2002) 
 
 3.5 ทอน้ําดับเพลิง 
 
  ทอที่ใชในระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิง จะตองไดมาตรฐานสากล เชน ASTM 
(American Societyfor Testing Materials) หรือ BS (Britist Standard) เปนตน สําหรับการตอทอใน
ระบบหัวกระจายน้ําดับเพลงิสามารถตอดวยการเชื่อม (Welding) การตอทอดวยเกลยีว (Threaded) 
การตอดวยหนาแปลน (Flanged) หรือการตอแบบขอตอเชิงกล (Mechanical Joint) สําหรับทอเหล็ก
ขนาดต่ํากวาเบอร 40 (Schedule 40) ลงไปหามตอทอดวยขอตอแบบเกลียว และแบบเซาะรอง            
(Cut Grooves) 
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ภาพที่ 20  ตัวอยางของอุปกรณยึดจับทอดบัเพลิงแบบตางๆ 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems (2002) 
 
 3.6 ประเภทของระบบหัวกระจายน้ําดบัเพลิง 
 
  3.6.1 ระบบทอเปยก (Wet Pipe System) 
 
   ระบบนี้เหมาะสมที่จะติดตั้งในอาคารทั่วไปเพราะระบบจะมีน้ําอยูในเสนทอ
ตลอดเวลา เมื่อใดที่เกดิเหตเุพลิงไหม หัวกระจายน้ําดับเพลิงที่ติดตั้งอยูเหนือบริเวณนั้นจะแตกและ
ฉีดน้ําออกมาดับเพลิงเฉพาะพื้นที่ที่เกิดเพลิงไหมนั้นทนัที 
 
  3.6.2 ระบบทอแหง (Dry Pipe System) 
 
   ระบบนี้ภายในทอจะไมมีน้าํอยูเลยซ่ึงเหมาะสมที่จะตดิตั้งสําหรับพื้นที่ปองกัน  
ที่มีอุณหภูมิต่ํากวา 0 องศาเซลเซียส ซ่ึงหากมีน้ําอยูภายในระบบทอจะทําใหเกิดการแข็งตัวของน้ํา
ภายในเสนทอ ซ่ึงจะเปนสาเหตุทําใหระบบทอเสียหายได ดังนั้นจะมกีารอัดอากาศหรือกาซ
ไนโตรเจนเขาไปในระบบทอแทนการอัดน้ําเขาระบบ 
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  3.6.3 ระบบหนวงน้าํ (Pre-Action System) 
 
   ระบบนี้เหมาะสําหรับพื้นที่ปองกันที่ตองการหลีกเลี่ยงความบกพรองของ        
ระบบทอและหัวกระจายน้ําดับเพลิงที่อาจฉีดน้ําโดยทีไ่มมีเหตุเพลิงไหมเกิดขึน้ จนเปนสาเหตุทําให
ทรัพยสินหรืออุปกรณที่มีมูลคาสูงเสียหาย โดยระบบนี้มขีั้นตอนการทาํงานสองขั้นตอน คือเมื่อ
อุปกรณตรวจจับเพลิงไหม (ควันไฟ ความรอนหรือเปลวไฟ) ทํางาน จะสั่งใหวาลวควบคุมเปดน้ํา
เขาสูระบบทอ และเมื่อหวักระจายน้ําดับเพลิงแตกออกเนือ่งจากความรอนของเพลิงไหมถึงอุณหภูมิ
ทํางานของหัวกระจายน้ําดับเพลิง น้ําดับเพลิงจะไหลออกเฉพาะหวักระจายน้ําดับเพลงิที่แตกออก
เทานั้น 
 
  3.6.4 ระบบเปด (Deluge System) 
 
   ระบบนี้เหมาะสําหรับติดตั้งในบริเวณที่เพลิงไหมสามารถเกิดขึ้นไดอยางรุนแรง
และรวดเร็ว การติดตั้งหัวกระจายน้ําดับเพลิงแบบเปด (Open Sprinkler) เพื่อทําการฉีดน้ําดับเพลิง
พรอมกันทันททีุกหัว 
 
 3.7 รายละเอยีดระบบทอเปยก 
 
  ระบบทอเปยกเปนระบบหวักระจายน้ําดับเพลิงที่นิยมใชมากที่สุด เนื่องจากมีความ
ประหยดัและสามารถปองกันอัคคีภัยไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยระบบจะมีสวนประกอบหลักตาม
ดังภาพที ่21 
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ภาพที ่ 21  ตัวอยางการติดตัง้ระบบทอเปยก 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems (2002) 

 
 สวนประกอบของระบบทอเปยก มีดังนี ้
 
 3.7.1 หัวกระจายน้ําดับเพลิง (Automatic Sprinkler) 
 
  เปนหวักระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติแบบปด ซ่ึงติดตั้งอยูกับระบบทอน้าํเหนือ
พื้นที่ปองกัน หัวกระจายน้ําดับเพลิงจะแตกทันทีเมื่อความรอนจากเพลงิไหมสูงกวาอุณหภูมิทํางาน 
(Temperature Rating) ของหัวกระจายน้ําดบัเพลิงนั้น 
 
 3.7.2 ระบบทอน้ํา (Piping System) 
 
  ทอในระบบทีต่ิดตั้งหวักระจายน้ําดับเพลิงจะมีน้ําอยูตลอดเวลาภายใตความดัน
ใชงานของระบบ(System Working Pressure) ทอที่ใชเปนทอเหล็กดาํ (Black Steel Pipe) ขนาด
เบอร 40 อยางนอย สามารถใชแบบมีตะเขบ็หรือไมมีตะเข็บก็ได 
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 3.7.3 วาลวเตือนภัยระบบทอเปยก (Wet Pipe Alarm Valve) 
 
  ติดตั้งวาลวเตอืนภัยซ่ึงทําหนาที่กําเนดิเสยีงเตือนภัยดวยระฆังน้ํา (Water Motor 
Gong) พรอมสงสัญญาณแจงเหตุไปยังระบบสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหม (Fire Alarm System) ดวย
อุปกรณตรวจจับความดนั(Pressure Switch) ที่ติดตั้งมาดวย วาลวสัญญาณยังทําหนาที่เปนตัวบอก
โซน (Zone) ของพื้นที่ปองกนัที่เกิดเพลิงไหม กรณีทีพ่ื้นที่นั้นแบงออกเปนหลายโซน 

 
 

 
         
ภาพที ่22  แผนภูมิการทํางานของวาลวเตอืนภัยของระบบทอเปยก 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems (2002) 
 

 3.7.4 อุปกรณการสงสัญญาณการไหลของน้าํ (Water Flow Switch) 
 
  ใหติดตั้งอุปกรณสงสัญญาณการไหลของน้ํา เมื่อติดตั้งหัวกระจายน้ําดับเพลิงใน

ระบบเกินกวา 20 หัวและสําหรับอาคารสูงจะตองติดตั้งอยางนอย 1 ตัวตอช้ันตอโซน 
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 3.7.5 สถานีทดสอบระบบ (System Test Station) 
 
  ใหติดตั้งสถานีทดสอบระบบการเตือนภยัเทากับจํานวนวาลวสัญญาณที่ติดตั้ง 

ในระบบโดยสถานีทดสอบจะติดตั้งที่ทอยอยที่ไกลที่สุด (Most Remote Branch Line) ของระบบ
หัวกระจายดับเพลิงโดยจะประกอบไปดวยขอตอที่ติดตั้งออริฟซ (Orifice) ซ่ึงมีขนาดเทากับ                
ออริฟซของหัวกระจายน้ําดบัเพลิงที่ติดตั้ง 

 

 
 
ภาพที ่23  การติดตั้งสถานีทดสอบระบบหวักระจายน้ําดบัเพลิง 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems (2002) 
 

 3.7.6 สถานีทดสอบประจําชั้น (Floor Test Station) 
 
  ใหติดตั้งสถานีทดสอบประจําชั้น เพื่อทําหนาที่ทดสอบการทํางานของอุปกรณ

สงสัญญาณการไหลของน้ําที่ติดตั้งอยูนัน้วาสามารถใชงานไดดหีรือไม 
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ภาพที ่24  ตัวอยางสถานีทดสอบประจําชั้น 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems (2002) 
 
4.  ระบบทอน้ําดับเพลิงภายในอาคาร  (Standpipe and Hose System) 
 
 ประเภทระบบทอยืนและสายฉีดน้ําดับเพลงิจะแบงประเภทของการใชงานออกเปน
ประเภทตางๆ 3 ประเภทดังนี้ 
 

ประเภทที ่1 จดัเตรียมวาลวตอสายฉีดน้ําดบัเพลิง (Hose Connection) ขนาด 65 มิลลิเมตร 
(2 ½ นิ้ว) สําหรับพนักงานดบัเพลิงหรือผูไดรับการฝกซอมการใชสายฉดีน้ําดับเพลิงขนาดใหญ
เทานั้น 

 
ประเภทที ่2 จดัเตรียมสายฉดีน้ําดับเพลิง ขนาด 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) หรือ 40 มลิลิเมตร          

(1 ½ นิ้ว) สําหรับผูอยูในพื้นที่ เพื่อใชในการดับเพลิงขนาดเล็ก 
 
ประเภทที ่3 จดัเตรียมสายฉดีน้ําดับเพลิงขนาด 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) หรือ 40 มิลลิเมตร          

(1 ½ นิ้ว) สําหรับผูอยูในพื้นที่และวาลวตอสายฉีดน้ําดับเพลิงขนาด 65 มิลลิเมตร (2 ½ นิ้ว)          
สําหรับพนักงานดับเพลิงหรือผูที่ไดรับการฝกซอมการใชสายขนาดใหญเทานั้น 

 
หัวรับน้ําดบัเพลิงจะตองจดัใหมีอยางนอย 1 หัวสําหรับทอยืนประเภทที่ 1 และ 3 สําหรับ

อาคารที่มีความสูงมาก และมีการแบงระบบทอยืนออกเปนโซนพื้นที ่ซ่ึงจะตองจัดใหมีหวัรับน้ํา
ดับเพลิงสําหรับแตละโซนพืน้ที่ โดยทัว่ไปหัวรับน้ําดับเพลิงจะตองมีคณุลักษณะดังตอไปนี ้คือ 
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1. ไมมีวาลวปด-เปด ติดตั้งระหวางหวัรับน้ําดบัเพลิงกับระบบทอยืน 
 
2.  ใหติดตั้งวาลวกันยอนกลับ สําหรับหัวรับน้ําดับเพลิงทุกจุดที่ตอเขากับระบบทอยืน 
 
3.  หัวรับน้ําดับเพลิงจะตองเปนชนิดขอตอสวมเร็วตวัผู พรอมฝาครอบตวัเมียและโซคลอง 
 
4.  หัวรับน้ําดับเพลิงจะตองติดตั้งอยูในพื้นทีท่ี่ พนักงานดบัเพลิงสามารถเขาถึงได

โดยสะดวก และไมมีอุปสรรคกีดขวางใดๆ และควรอยูใกลกับหวัจายน้ําดับเพลิงสาธารณะ           
(Public Hydrant) 

 
5.  ใหมีปายตัวอักษรอานไดชัดเจน โดยมีขนาดอักษรสูงไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) 

แสดงถึงระบบทอวาเปนประเภทใด เชน “ระบบทอยืน” หรือถาจายใหกับระบบหวักระจายน้ํา
ดับเพลิงดวย เชน “ระบบทอยืนและหวักระจายน้ําดับเพลิง” เปนตน 

 
6.  ในกรณีที่หวัรับน้ําดับเพลิงจายใหเฉพาะบางโซนพื้นที่ของอาคาร จะตองจัดใหมีปาย

ตัวอักษรบงบอกอยางชัดเจนวาจายน้ําใหกับโซนพื้นที่ใดของอาคาร 
 
ระบบทอยืนภายในอาคาร ที่นิยมใชในประเทศไทยมีดวยกัน 2 ระบบหลัก ดังตอไปนี้ 
 
1.  ระบบทอเปยกแบบทํางานอตัโนมัติ (Automatic-Wet) เปนระบบทอยนืซึ่งตอเขากับ

ระบบทอจายน้ําดับเพลิงโดยมีเครื่องสูบน้ําดับเพลิงตอเขากับระบบเปนแบบยึดติดถาวร ในกรณีที่มี
การใชงานระบบแบบนี้จะสามารถจายน้ําดับเพลิงไดอยางทันทีโดยอัตโนมัติ โดยปกติภายในระบบ
ทอยืนแบบนี้จะมีน้ําดับเพลิงซึ่งมีแรงดันอยูภายในทอตลอดเวลา 

 
2.  ระบบทอเปยกแบบทํางานดวยมือ (Manual-Wet) เปนระบบทอยืนที่ตอกบัแหลงจาย

น้ําประปาในอาคาร เชน ระบบน้ําใชโดยมีความมุงหมายใหมีน้ําอยูเต็มในระบบทอยนืเทานั้น ซ่ึง
แหลงจายน้ํานีไ้มสามารถใหแรงดันและปรมิาณการไหลของน้ําเพียงพออยางมีประสิทธิภาพตาม
ความตองการของระบบ ระบบทอยืนนีจ้ะรับน้ําดับเพลิงจากแหลงจายน้ําดับเพลิงจากภายนอก เชน 
เครื่องสูบน้ําดับเพลิงของรถดับเพลิง เปนตน หามไมใหใชระบบทอเปยกแบบทํางานดวยมือกับ
อาคารสูงที่มีความสูงตั้งแต 23 เมตร และระบบทอยืนประเภทประเภท 2 และประเภท 3ระบบสงน้ํา
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สําหรับทอยืน จะตองจดัใหมคีวามสามารถพอเพียงทีจ่ะสงจายน้ําใหกับอุปกรณฉีดน้ําดับเพลิงที่ใช 
เปนระยะเวลาตอเนื่องไมนอยกวา 30 นาที 
 

ปริมาณการสงจายน้ําสําหรับทอยืนประเภทที่ 1 และ 3 
 
1.  ตองมีอัตราการไหลไมนอยกวา 1,893 ลิตรตอวินาที (500 แกลลอนตอนาที) เปน

ระยะเวลาไมนอยกวา 30 นาที 
 
2.  ในกรณีที่ระบบทอยืนมีมากกวาหนึ่งทอ ปริมาณการสงจายน้ําจะตองไมนอยกวา 1,893 

ลิตรตอวินาท ี(500 แกลลอนตอนาที) สําหรับทอยืนทอแรกและ 946 ลิตรตอนาที (250 แกลลอนตอ
นาที) สําหรับทอยืนแตละทอที่เพิ่มขึ้น ในกรณีที่ปริมาณการสงน้ํารวมของทอยืนเกนิ 4,731ลิตรตอ
นาที (1,250 แกลลอนตอนาที) ใหใชปริมาณการสงน้ําที ่4,731 ลิตรตอนาที หรือมากกวาได 

 
3.  ระบบสงน้ําจะตองมีความดนัพอเพยีง เพื่อใหมีความดันที่จุดไกลสุดและสงูสุดของทอ

ยืน 448 กิโลปาสกาล (65 ปอนดตอตารางนิ้ว) ดวยปริมาณการสงน้ํา 1,893 ลิตรตอนาที (500 
แกลลอนตอนาที) ที่จุดไกลสุดทายและสูงสุดของทอยืน 

 
4.  ในกรณีที่ขนาดของระบบทอยืนไดมาจากการคํานวณตามหลักการกลศาสตรของไหล

ความดันทีจุ่ดหัวตอสายฉดีน้ําดับเพลิงที่อยูไกลที่สุดจะตองมีความดนั 448 กิโลปาสกาล (65 ปอนด
ตอตารางนิ้ว) ดวยอัตราการไหลของน้ํา 1,893 ลิตรตอนาที (500 แกลลอน ตอนาท)ี ออกจากหัวฉีด 
 

ปริมาณการสงจายน้ําสําหรับทอยืนประเภทที่ 2 
 
1.  จะตองมีอัตราการไหลไมนอยกวา 379 ลิตรตอนาที (100 แกลลอนตอนาที) สําหรับ

วาลว และสายฉีดน้ําดับเพลิงขนาด 40 มิลลิเมตร (1 ½ นิ้ว) 
 
2.  สําหรับวาลวและสายฉีดน้ําดบัเพลิงขนาด 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) จะตองมอัีตราการไหล

ไมนอยกวา 50 ลิตรตอนาที 
 
3.  ความดันทีจุ่ดหัวตอสายฉดีน้ําดับเพลิงที่อยูไกลที่สุดจะตองมากกวาหรือเทากับ 448 

กิโลปาสกาล (65 ปอนดตอตารางนิ้ว) 
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5.  ระบบทอน้ําดับเพลิงรอบนอกอาคาร  (Fire Hydrant System) 
 
 5.1 ท่ัวไป 
 
  5.1.1 ขนาดของทอตอทางน้ําเขาของหัวดับเพลิงกับระบบทอน้ํา จะตองมีขนาด                
ไมเล็กกวา 150มิลลิเมตร โดยมีวาลวควบคมุที่จุดตอหวัจายน้ําดับเพลิงกับทอน้ําดับเพลิง 
 
  5.1.2 ชนิดของหวัจายน้ําดับเพลิงจะตองเปนแบบเปยกเทานั้น (Wet - Barrel) 
 
  5.1.3 จํานวนหวัตอสายฉีดน้ําดับเพลิง (Hose Outlet) ใหมีไมนอยกวา 1 หัว 
 
  5.1.4 หัวตอสายฉดีน้ําดับเพลิงจะตองเปนหวัตอสวมเร็วชนดิตวัเมีย พรอมฝาครอบ
และโซ 
 
  5.1.5 ใหมวีาลว ปด-เปด ขนาด 65 มิลลิเมตร (2 ½ นิ้ว) ติดตั้งทีห่ัวตอสายฉดีน้ํา
ดับเพลิง 
 
 5.2 ตําแหนงหัวจายน้ําดบัเพลิงรอบนอกอาคาร 
 
  5.2.1 ที่ติดตั้งหวัจายน้ําดับเพลิงตองหางจากอาคารที่ปองกันไมนอยกวา 12 เมตร (50 ฟุต) 
 
  5.2.2 ในกรณีที่ไมสามารถติดตั้งหางจากอาคารเกิน 12 เมตร กําหนดใหตดิตัง้ใกล
อาคารไดถาผนังของอาคารเปนผนังทนไฟหรือติดตั้งใกลกับสวนที่เปนบันไดหรือมุมอาคาร ซ่ึง
ผนังดังกลาวในสวนนีจ้ะตองไมพังลงไดโดยงายเมื่อมีเหตุเพลิงไหม 
 
  5.2.3 ระยะหางระหวางหวัดับเพลิงแตละหวัจะตองไมเกิน 150 เมตร (500 ฟุต) 
 
 5.3 การติดตั้งหัวจายดับเพลงิ 
 
  หัวจายน้ําดับเพลิงจะตองติดตั้งอยางมั่นคงแข็งแรง โดยรองรับขางใตดวยฐานคอนกรตี 
ความสูงของหวัจายน้ําดับเพลิงจะตองสูงไมนอยกวา 0.60 เมตร วัดจากแนวศนูยกลางของหัวตอ
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สายฉีดน้ําถึงระดับดนิ หัวจายน้ําดับเพลิงจะตองปองกันการชํารุดเสียหายที่อาจเกิดจากการกระแทก
โดยการจดัทําแนวกั้น หัวจายน้ําดับเพลิงจะตองถูกยดึติดกับทอน้ําดับเพลิงดวยระบบขอตอแบบ
หนาแปลนเทานั้น และใหทําการปองกันแรงปฏิกิริยาที่เกดิขึ้น เนื่องจากการเปลี่ยนทิศทางของน้ํา
ดับเพลิงดวย ใหทดสอบการทํางานของหัวดับเพลิงทุกหวั อยางนอยปละหนึ่งครั้ง 
 
 5.4 ตูเก็บสายฉดีน้าํดับเพลิงและอุปกรณ 
 
  5.4.1 จัดเตรียมสายฉีดน้ําดับเพลิงและอุปกรณ ใหมีจํานวนเพียงพอสําหรับบุคลากร
หรือพนักงานดับเพลิงใชงาน 
 
  5.4.2 จํานวนและชนิดของสายฉดีน้ําดับเพลิงพรอมอุปกรณ ใหพิจารณาจากจํานวน
และตําแหนงของหัวดับเพลิง ที่มีใชสัมพันธกับพื้นที่หรืออาคารที่ปองกันการขยายตัวของเพลิง และ
ขีดความสามารถของผูใชในพื้นที่นั้น ๆ 
 
  5.4.3 จํานวนและชนิดของสายฉดีน้ําดับเพลิงพรอมอุปกรณ อาจจะตองไดรับความ
เห็นชอบจากเจาพนักงานดบัเพลิง 
 
  5.4.4. ายฉีดน้ําดับเพลิงและอุปกรณ ใหเก็บไวภายในบริเวณทีส่ามารถเขาถึงและหยิบ
ใชไดโดยงายอุปกรณทั้งหมดจะตองบรรจภุายในตูที่เห็นไดโดยงาย 
 
  5.4.5 ขอตอสายฉีดน้ําดับเพลิง ใหเปนชนดิขอตอสวมเร็วทั้งสองปลาย 
 
 5.5 ตําแหนงและการสรางตู 
 
  ใหติดตั้งตูเก็บสายฉีดน้ําดับเพลิงใกลกับหวัจายน้ําดับเพลิงมากที่สุด หรือติดตั้งไวขาง
หัวจายน้ําดับเพลิงโดยตรง ตูเก็บสายฉีดน้าํดับเพลิงจะตองถูกออกแบบมาใหเหมาะสมกับสภาพ  
การใชงานภายในตูเกบ็สายฉดีน้ําดับเพลิงจะตองมีชองระบายอากาศ สีของตัวตูจะตองเปนชนิดที่
ทนทานตอสภาพแวดลอม 
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 5.6 ขนาดของตูและอุปกรณภายใน 
 
  ขนาดของตัวตูจะตองมีขนาดใหญพอที่จะบรรจุอุปกรณตางๆ ไดพอเพียง หรือจัดทํา
เปนชั้นวางหรอืที่ยึดอุปกรณตางๆ ได โดยอุปกรณภายในตูจะตองม ี
 
  5.6.1 สายฉีดน้ําดับเพลิงขนาด 2½ นิ้ว ยาวไมนอยกวา 30 เมตร อยางนอย 1 เสน 
  5.6.2 หัวฉีดน้าํดับเพลิงที่สามารถปรับการฉดีเปนลําตรงและเปนฝอยได อยางนอย 1 หัว 
  5.6.3 หัวตอลดขนาด 2½ นิ้ว x 1½ นิ้ว อยางนอย 1 หวั 
  5.6.4 ขวานเหล็กและชะเแลงเหล็ก อยางละ 1 อัน 

 
6.  ถังดับเพลิงแบบมือถือ  (Portable Fire Extinguisher) 
 
 6.1 ท่ัวไป 
 
  ถังดับเพลิงแบบมือถือมีวัตถุประสงคเพื่อการใชดับเพลิงที่เกิดขึ้นในขัน้ตน ซ่ึงเพลิง
ไหมนั้นยังไมมีความรุนแรงมากนัก ฉะนั้นการเลือกใชประเภทของสารดับเพลิงที่บรรจุอยูภายในถัง
ดับเพลิงแบบมือถือใหถูกตองตรงกับประเภทของไฟที่เกิดขึ้นจึงเปนสิ่งสําคัญในการดับเพลิงขั้นตน 
 
 6.2 ประเภทของสารเคมีแหงดับเพลิง 
 
  ประเภทของสารเคมีแหงดับเพลิง สามารถแบงออกไดเปน 3 ประเภทหลัก คือ 
 
  6.2.1 โซเดียมไบคารบอเนต (Sodium Bicarbonate Based) สารเคมีกลุมนี้จะมี
ประสิทธิภาพในการดับเพลิงที่เกิดกับไฟประเภท ข (Class B) และไฟประเภท ค (Class C) แต
โดยทั่วไป จะใชในการดับเพลิงที่เกิดจากน้ํามันที่ใชในการประกอบอาหาร 
 
  6.2.2 โปแตสเซียม (Potassium Based) สารเคมีดับเพลิงประเภทนี้มีคุณสมบตัิใน          
การดับเพลิงสําหรับไฟประเภท ข (Class B) และไฟประเภท ค (Class C)ไดดีกวากลุมโซเดียม-          
ไบคารบอเนต 
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  6.2.3 โมโนแอมโมเนียมฟอสเฟต (Mono Ammonium Phosphate) หรือเรียกวา
สารเคมีแหงดบัเพลิงเอนกประสงค (ABC Multi-Purpose Dry Chemical) เหมาะสําหรับไฟประเภท 
ก (Class A) ไฟประเภท ข (Class B) และไฟประเภท ค (Class C) แตไมเหมาะกับการดับเพลิง
น้ํามันที่ใชในการประกอบอาหารเนื่องจากอาจเกิดการลุกไหมซํ้าได รวมทั้งไมใชในการดับเพลิง
กับอุปกรณไฟฟาที่มีมูลคาสูงเนื่องจากจะทําใหอุปกรณไฟฟาเหลานัน้เสียหายได 

  
ตารางที่ 10  คุณสมบัติของสารดับเพลิงแตละประเภท 
 
ลําดับ ช่ือเคมี สูตรเคมี ช่ือทางการคา 

1 โซเดียมไบคารบอเนต NaHCO3 ผงเคมีแหงกรดเกลือโซดา 
2 โปแตสเซียม                        

ไบคารบอเนต 
KHCO3 ผงเคมีแหง Purple K 

3 โปแตสเซียม คลอไรด KCI ผงเคมีแหง Super K 
4 โมโนแอมโมเนียม 

ฟอสเฟต 
(NH4) H2PO4 ผงเคมีแหง ABC หรือ

เอนกประสงค 
ที่มา: NFPA 10 Standard for Portable Fire Extinguishers (2002) 
 

 
 

ภาพที ่25  ถังดับเพลิงแบบมือถือแบบตางๆ 
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 ในการติดตั้งถังดับเพลิงแบบมือถือ (ยกเวน เครื่องดับเพลิงแบบลอเข็น) ควรติดตั้งให
ถูกตองตามขอกําหนดตอไปนี้คือ 

 
 1. การติดตั้งถังดับเพลิงแบบมือถือที่มีน้ําหนักรวม (Gross Weight)ไมเกิน 18.14 กิโลกรัม 

(40ปอนด) จะตองทําการติดตั้งใหสวนบนสุดของถังสูงไมเกิน 1.50 เมตร (5 ฟุต) โดยวัดจากพื้น 
 
 2. ในกรณีที่ถัง (ยกเวนถังแบบมีลอเข็น) มนี้ําหนักเกิน 18.14 กิโลกรัม (40 ปอนด) 

จะตองติดตั้งใหจุดบนสุดของถังสูงไมเกิน 1.00 เมตร (3-1/2 ฟุต) โดยวดัจากพืน้ 
 
 3. สําหรับกรณีทีไ่มสามารถกระทําการติดตั้งใหเปนไปตามขางตนได จะตองทําการ

ติดตั้งใหสวนลางสุดของถังอยูสูงจากพืน้ไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) 
 
6.3 การเลือกประเภทสารดับเพลงิ 
 
 ในการแบงระดับอันตรายสําหรับพื้นที่ตางๆ นั้นจะมีความแตกตางในสวนของการ

จัดเก็บหรือการใชงานในพื้นที่ที่มีปริมาณเชื้อเพลิงที่แตกตางกัน โดยสามารถแบงระดบัอันตรายได
เปน 3 ระดับ คือ 

 
 6.3.1 อันตรายระดับต่ํา (Low Hazard) คือ พื้นที่ที่มีเชื้อเพลิงที่สามารถทําใหเกดิไฟ

ประเภท ก (ClassA) มากกวาเชื้อเพลิงสําหรับไฟประเภท ข (Class B)โดยเมื่อเกิดเพลิงไหมแลวจะมีการ
ลุกลามไฟในระดับต่ําเชน สํานักงาน หองเรยีน หองประชมุ หองรับแขก หองพักในโรงแรมเปนตน 

 
 6.3.2 อันตรายระดับปานกลาง (Ordinary Hazard) คือ พื้นที่ที่มีเชื้อเพลิงของไฟ

ประเภท ก (Class A)และ ข (Class) มากกวาพื้นที่อันตรายระดับต่ํา เชน พื้นที่รับประทานอาหาร 
พื้นที่ขายสินคา พื้นที่รานคาโรงงานขนาดเล็ก พื้นที่ทํางานวิจยั โชวรูมรถยนต พื้นที่จอดรถยนต 
เปนตน 

 
 6.3.3 อันตรายระดับสูง (High Hazard) คือ พื้นทีท่ี่มีการจัดเก็บ การผลิต การใช การ

ผสม ของเชื้อเพลิงที่เกิดไฟประเภท ก และ ข เปนจํานวนมาก ตัวอยางเชน พื้นที่ทํางานไม พื้นที่
ซอมรถ พื้นทีแ่สดงสินคา พืน้ที่จัดเก็บผลิตภัณฑ พื้นที่ผลิตผลิตภัณฑ เชน ผลิตสี การชุบ การพน
เคลือบ รวมถึงพื้นที่ที่มีการจดัเก็บสารไวไฟ เปนตน 
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ตารางที่ 11  ความสามารถในการดับเพลิงของสารดับเพลิงแตละประเภท 
 

ประเภทของไฟ 
(Fire Classification) 

ประเภทของสารดับเพลิง 
(Fire Extinguishing Agents) 

ก 
(A) 

ข 
(B) 

ค 
(C) 

ง 
(D) 

น้ํา √    
กาซคารบอนไดออกไซด (CO2)  √ √  
โฟม (Foam) เชน AFFF, AR-AFFF เปนตน √ √   
ผงเคมีแหงเอนกประสงค (Multipurpose-ABC) √ √ √  
ผงเคมีแหงกลุมโปแตสเซียม  √ √  
ผงเคมีแหงกลุมโซเดียมไบคารบอเนต √    
แกสดับเพลิง เชน Halotron-1 เปนตน √ √ √  
สารดับเพลิงพิเศษ (Dry Powder)    √ 
ที่มา: NFPA 10 Standard for Portable Fire Extinguishers (2002) 
 
 6.4 อัตราการดับเพลิง (Fire Rating) 
 
  การกําหนดอัตราการดับเพลงิของถังดับเพลิงแบบมือถือ  จะมีการอางองิการทดสอบ
ตามมาตรฐานของ Underwriter’s Laboratories Inc. (UL) ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยใหสถาบันที่
เชื่อถือไดเปนผูทําการทดสอบหรือมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเครื่องดับเพลิงยกหิ้วชนิดผง
เคมีแหง ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 1970 (พ.ศ. 2537) ออกตามความใน
พระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมตารางที่ 14 เปนตัวอยางการกําหนดอัตราการ
ดับเพลิงของถังดับเพลิงแบบมือถือ สามารถนําไปดับไฟประเภท ก (Class A) โดยทดสอบกับไม         
ที่มีขนาดตางๆ กัน 

 
 
 



 67

ตารางที่ 12  อัตราการดับเพลิงของถังดับเพลิงแบบมือถือกับไฟประเภท ก (Class A) 
 

อัตราการ
ดับเพลิงของ

เครื่อง
ดับเพลิง 

จํานวน 
ช้ินไม 
(ช้ิน) 

ขนาดภาคตดัของชิ้นไม x  
ความยาว(มิลลิเมตรx
มิลลิเมตรxมิลลิเมตร) 

จํานวนชั้น 
(ช้ัน) 

จํานวนชิ้นไม 
ในแตละชั้น 

(ช้ิน) 

1-A 50 45 x 45 x 500 10 5 
2-A 78 45 x 45 x 600 13 6 
3-A 98 45 x 45 x 750 14 7 
4-A 120 45 x 45 x 850 15 8 
6-A 153 45 x 45 x 1000 17 9 
10-A 209 45 x 45 x 1200 19 11 
20-A 160 45 x 45 x 1500 101 

(ช้ันบนสุด) 
15 วางตามหนาแคบ 
10 วางตามหนากวาง 

30-A 192 45 x 45 x 1850 
 

101 
(ช้ันบนสุด) 

18 วางตามหนาแคบ 
12 วางตามหนากวาง 

40-A 224 45 x 45 x 2200 
 

101 
(ช้ันบนสุด) 

21 วางตามหนาแคบ 
14 วางตามหนากวาง 

ที่มา: NFPA 10 Standard for Portable Fire Extinguishers (2002) 
 

 6.5 การเลือกเคร่ืองดับเพลงิแบบตางๆ 
 
  ในการเลือกถังดับเพลิงแบบมือถือสําหรับการดับเพลิงกบัไฟประเภท ก นั้น จะมี
หลักเกณฑในการพิจารณาเลือกอัตราการดับเพลิง (Fire Rating) ของถังดับเพลิงแตละประเภทและ
พื้นที่ที่สามารถทําการปองกัน รวมถึงระยะหางมากที่สุดระหวางถังดับเพลิงแตละถัง รายละเอียด
ตางๆ สามารถตรวจสอบไดจากตารางที่ 15 
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ตารางที่ 13  ความสามารถในการดับเพลิงกับระดับของอันตรายแตละประเภท 
 

หลักเกณฑ อันตราย 
ระดับต่ํา 

อันตราย 
ระดับปานกลาง 

อันตราย 
ระดับสูง 

อัตราการดับเพลิงของ 1 ถัง  2-A 2-A 4-A 
พื้นที่ปองกันมากที่สุดตอ 1 ถัง 1,045 ตารางเมตร 

(11,250 ตารางฟุต) 
1,045 ตารางเมตร 
(11,250 ตารางฟุต) 

1,045 ตารางเมตร 
(11,250 ตารางฟุต) 

ระยะหางมากที่สุดระหวางถัง
ตอถัง 

23 เมตร 
(75 ฟุต) 

23 เมตร 
(75 ฟุต) 

23 เมตร 
(75 ฟุต) 

ที่มา: NFPA 10 Standard for Portable Fire Extinguishers (2002) 
 
ตารางที่ 14  อัตราการดับเพลิงกับระดับอนัตรายแตละประเภท 
 

อัตราการดับเพลิง 
ของถังดับเพลิง 

แบบมือถือประเภท ก 

อันตราย 
ระดับต่ํา 

(ตารางเมตร) 

อันตราย 
ระดับปานกลาง 

(ตารางเมตร) 

อันตราย 
ระดับสูง 

(ตารางเมตร) 
1A - - - 
2A 557 280 - 
3A 836 418 - 
4A 1045 557 372 
6A 1045 836 557 
10A 1045 1045 930 
20A 1045 1045 1045 
30A 1045 1045 1045 
40A 1045 1045 1045 

ที่มา: NFPA 10 Standard for Portable Fire Extinguishers (2002) 
 

การเลือกถังดับเพลิงแบบมอืถือสําหรับการดับเพลิงกับไฟประเภท ข นั้น จะมีหลักเกณฑ
พิจารณาอัตราการดับเพลิงและระยะหางของการฉีดที่ปลอดภัยตามรายละเอียดในตารางที่ 18 
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ตารางที่ 15  ขนาดและการตดิตั้งเครื่องดับเพลิงประเภท ข (Class B) 
 

ประเภทของพืน้ที่อันตราย 
 

อัตราการดับเพลิงขั้นต่ํา 
ของถังดับเพลิงแบบมือถือ 

ระยะทางเขาถึงเครื่องดับเพลิง 
มากที่สุด (เมตร) 

ระดับต่ํา 
(Light Hazard Area) 

5B 
10-B 

9 (30 ฟุต) 
15 (50 ฟุต) 

ระดับปานกลาง 
(Ordinary Hazard Area) 

10-B 
20-B 

9 (30 ฟุต) 
15 (50 ฟุต) 

ระดับสูง 
(Extra Hazard Area) 

40-B 
80-B 

9 (30 ฟุต) 
15 (50 ฟุต) 

ที่มา: NFPA 10 Standard for Portable Fire Extinguishers (2002) 
 

การติดตั้งถังดบัเพลิงแบบมอืถือสําหรับการดับเพลิงกับไฟประเภท ข นั้น จะตองทําการ
ติดตั้งโดยการกําหนดระยะหางของเครื่องดับเพลิงและระยะในการเขาถึงเครื่องดับเพลิงใหม
สัมพันธกับระดับอันตรายของพื้นที่และอตัราการดับเพลิงของถังดับเพลิงแบบมือถือที่เลือกใชดวย 

 
สําหรับการเลือกถังดับเพลิงแบบมือถือเพือ่ใชในการดับเพลิงกับไฟประเภท ค(Class C) 

นั้น โดยปกติจะเลือกใชสารดับเพลิงที่ไมนําไฟฟาและไมทาํใหเกิดความเสียหายกับอุปกรณไฟฟา 
ที่ใชงาน ดังนัน้ในการเลือกสารดับเพลิง สามารถเลือกไดหลายแบบ เชน กาซคารบอนไดออกไซด 
สารเคมีแหง และแกสดับเพลิงตางๆ เปนตน การติดตั้งถังดับเพลิงแบบมือถือเพื่อใชในการดับเพลิง
กับไฟประเภท ค(Class C)  นั้น จะตองมีระยะหางกันไมเกิน 23 เมตร 
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การคํานวณระบบหัวกระจายน้ําดับเพลงิ  
 

 ขั้นตอนการพจิารณาออกแบบระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิง (sprinkler) 
 

1. พิจารณาสถานที่การใชประโยชนของสถานที่  
 

2. ตรวจสอบรายละเอียดแบบแปลนของอาคาร (Building details) 
 

3. พิจารณาจําแนกประเภทความอันตรายของพื้นที่ครอบครองแตละพื้นทีใ่ชงาน (Hazard 
class of the occupancy)  
 

4. พิจารณาเลือกประเภทของระบบหวักระจายน้ําดับเพลิง(Type of System) 
 

5. พิจารณาพืน้ทีป่องกันสูงสุดตอระบบทอเมนแนวดิ่ง( System riser )  
 

6. พิจารณาพืน้ทีป่องกันสูงสุดตอหัวกระจายน้ําดับเพลิง(Protection area) 
 

7. พิจารณาการจดัระยะหางสูงสุดของหวักระจายน้ําดับเพลิง(Maximum spacing) 
 

8. คํานวณหาระยะหางระหวางทอยอย 
 

9. คํานวณหาจํานวนของทอยอย(Branch lines) 
 

10. คํานวณหาระยะหางของหวักระจายน้ําดับเพลิงในแตละทอยอย 
 

11. คํานวณหาจํานวนหัวกระจายน้ําดับเพลิงทั้งหมด 
 

12. จัดวางแบบแปลนหัวกระจายน้ําดับเพลิงและทอยอย 
 

13. จัดวางขนาดทอในแบบแปลน 
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14. จัดวางตําแหนงของทอแนวขวาง (Cross main location) 
 

15. จัดวางตําแหนงของทอเมนแนวดิ่ง( System riser ) 
 

16. ใชมาตรฐาน NFPA 13(Standard for the Installation of Sprinkler System) ตรวจสอบ
อีกครั้ง 
 

17. ใชการคํานวณ Hydraulic calculation method เพื่อหาปริมาณน้ําและความดันที่ถูกตอง
ที่ตองการของระบบเพื่อใชประกอบในการพิจารณาขนาดของเครื่องสูบน้ําดับเพลิง 

 
 

 
 

ภาพที่ 26  การจัดหวักระจายน้ําดับเพลิง แบบ Branch Lines 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
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ภาพที่ 27  การจัด Sprinklers แบบ Gridded system.         
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 

 

 
 

ภาพที ่28  การจัด Sprinklers แบบ Looped System. 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
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ภาพที ่29  พื้นที่สําหรับการคํานวณปริมาณน้ํามากสดุ 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 

 
 

 
 

ภาพที่ 30  พื้นที่ทํางานและความหนาแนนน้ําดับเพลิง (Area / Density Curves) 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
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ตารางที่ 16  พืน้ที่ปองกันสูงสุดตอระบบทอเมนแนวดิ่ง (System Riser) 
 

ประเภทพืน้ทีค่รอบครอง พื้นที่ปองกันสงูสุด 
ตารางฟุต(ตารางเมตร) 

Light Hazard  52,000 (4831) 
Ordinary Hazard 52,000 (4831) 
Extra Hazard 

- Pipe Schedule 
- Hydraulic Calculation 

 
25,000 (2323) 
40,000 (3716) 

ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 

 
ตารางที่ 17 พื้นที่ปองกันสงูสุดและระยะหางสูงสุดตอหัวกระจายน้ําดับเพลิงของพืน้ที่ครองครอง 
 ประเภทที่ 1 (Light Hazard) 
  

Protection Area Spacing (maximum) Construction Type System Type 
Ft2 M2 ft m 

Noncombustible obstructed 
and unobstructed and  
combustibleunobstructed 
  
Combustible obstructed 
Combustible with members 
Less than 3 ft on center 

Pipe schedule 
Hydraulically 

Calculated 
 

All 
All 

200 
225 

 
 

168 
130 

18.6 
20.9 

 
 

15.6 
12.1 

15 
15 
 
 

15 
15 
 

4.6 
4.6 

 
 

4.6 
4.6 

ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
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ตารางที่ 18 พื้นที่ปองกันสงูสุดและระยะหางสูงสุดตอหัวกระจายน้ําดับเพลิงของพืน้ที่ครองครอง  
 ประเภทที่ 2 (Ordinary Hazard)  
 

Protection Area Spacing (maximum) Construction Type System Type 
Ft2 M2 ft m 

All All 130 12.1 15 4.6 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 

 
ตารางที่ 19 พื้นที่ปองกันสงูสุดและระยะหางสูงสุดตอหัวกระจายน้ําดับเพลิงของพืน้ที่ครอง 
  ครองประเภทที่ 3 (Extra Hazard)  
 

Protection Area Spacing (maximum) Construction 
Type System Type 

Ft2 M2 ft m 
All 

 
All 

 
 

All 

Pipe schedule 
 
Hydraulically Calculated 
lated with density ≥ 0.25  
 
Hydraulically Calculated 

lated with density < 0.25  

90 
 

100 
 
 

130 

8.4 
 

9.3 
 
 

12.1 

12 
 

12 
 
 

15 
 

3.7 
 

3.7 
 
 

4.6 

ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 

 

[In buildings with storage bays 25 ft (7.6 m) 
wide,12 ft 6 in. (3.8 m) shall be permitted] 

[In buildings with storage bays 25 ft (7.6 m) 
wide,12 ft 6 in. (3.8 m) shall be permitted] 
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ตารางที่ 20  Light Hazard Pipe Schedule 
 

Steel Copper 
1 in 
1 ¼ in 
1 ½ in  
2 in 
2 ½ in 
3 in 
3 ½ in 
4 in 

2 sprinklers 
3 sprinklers 
5 sprinklers 
10 sprinklers 
30 sprinklers 
60 sprinklers 
100 sprinklers 
See Section 5-2 

1 in 
1 ¼ in 
1 ½ in  
2 in 
2 ½ in 
3 in 
3 ½ in 
4 in 

2 sprinklers 
3 sprinklers 
5 sprinklers 
12 sprinklers 
40 sprinklers 
65 sprinklers 
115 sprinklers 
See Section 5-2 

ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
 
ตารางที่ 21  Ordinary Hazard Pipe Schedule 
 

Steel Copper 
1 in 

1 ¼ in 
1 ½ in 
2 in 

2 ½ in 
3 in 

3 ½ in 
4 in 
5 in 
6 in 

2 sprinklers 
3 sprinklers 
5 sprinklers 
10 sprinklers 
20 sprinklers 
40 sprinklers 
65 sprinklers 
100 sprinklers 
160 sprinklers 
275 sprinklers 

1 in 
1 ¼ in 
1 ½ in 
2 in 

2 ½ in 
3 in 

3 ½ in 
4 in 
5 in 
6 in 

2 sprinklers 
3 sprinklers 
5 sprinklers 
12 sprinklers 
25 sprinklers 
45 sprinklers 
75 sprinklers 
115 sprinklers 
180 sprinklers 
300 sprinklers 

ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
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ตารางที่ 22  Extra Hazard Pipe Schedule 
 

Steel Copper 
1 in 

1 ¼ in 
1 ½ in 
2 in 

2 ½ in 
3 in 

3 ½ in 
4 in 
5 in 
6 in 

1 sprinklers 
2 sprinklers 
5 sprinklers 
8 sprinklers 
15 sprinklers 
27 sprinklers 
40 sprinklers 
55 sprinklers 
90 sprinklers 
150 sprinklers 

1 in 
1 ¼ in 
1 ½ in 
2 in 

2 ½ in 
3 in 

3 ½ in 
4 in 
5 in 
6 in 

1 sprinklers 
2 sprinklers 
5 sprinklers 
8 sprinklers 
20 sprinklers 
30 sprinklers 
45 sprinklers 
65 sprinklers 
100 sprinklers 
170 sprinklers 

ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
 
ตารางที่ 23  Hazen-Williams C Values 
 

Pipe or Tube C Value* 
Unlined cast or ductile iron  
Black steel (dry systems including preaction) 
Black steel (wet systems including deluge) 
Galvanized (all) 
Plastic (listed) all 
Cement lined cast or ductile iron 
Copper tube or stainless steel 
Asbestos cement 
Concrete 

100 
100 
120 
120 
150 
140 
150 
140 
140 

ที่มา: NFPA 13  Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
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ตารางที่ 24  Equivalent Schedule 40 Steel Pipe Length Chart 
 

Nominal Orifice Size Nominal  
K-factor 0.5 

in 
0.75 
in 

1 
in 

1.25 
in 

1.5 
in 

2 
in 

2.5 
in 

3  
in 

3.5 
in 

4 
in 

5 
in 

6 
in 

8 
in 

10 
in 

12 
in  

45° elbow 
90° standard elbow 
90° long-turn elbow 
Tee or cross  
(flow turned 90°) 
Butterfly valve 
Gaze valve 
Swing check* 

 - 
1 

0.5 
 
3 
- 
- 
- 

 1 
2 
1 
  
4 
- 
- 
- 

 1 
2 
2 
 
5 
- 
- 
- 

 1 
3 
2 
 

6 
- 
- 
7 

 2 
4 
2 
 

8 
- 
- 
9 

 2 
5 
3 
 

10 
6 
1 

11 

3 
6 
4 
 

12 
7 
1 

14 

 3 
7 
5 
 

15 
10 
1 

16 

 3 
8 
5 
 

17 
- 
1 

19 

4 
10 
6 
 

20 
12 
2 

22 

5 
12 
8 
 

25 
9 
2 

27 

 7 
14 
9 
 

30 
10 
3 

32 

 9 
18 
13 
 

35 
12 
4 

45 

 11 
22 
16 
 

50 
19 
5 

55 

 13 
27 
18 
 

60 
21 
6 

65 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
 
ตารางที่ 25  การเลือกขนาดเสนผาศูนยกลางภายในของทอ  
 

Schedule 40 Outside Diameter Inside Diameter  Wall Thickness  Nominal Pipe Size 
(in.) In. mm In. mm In. mm 
½ b 
¾ b 
1 

1 ¼ 
1 ½ 

2 
2 ½ 

3 
3 ½ 

4 
5 
6 
8 
10 
12 

0.840 
1.050 
1.315 
1.660 
1.900 
2.375 
2.875 
3.500 
4.000 
4.500 
5.563 
6.625 
8.625 
10.750 
12.750 

21.3 
26.7 
33.4 
42.2 
48.3 
60.3 
73.0 
88.9 
101.6 
114.3 
141.3 
168.3 
219.1 
273.1 

- 

0.622 
0.824 
1.049 
1.380 
1.610 
2.067 
2.469 
3.068 
3.548 
4.026 
5.047 
6.065 
7.981 
10.020 
11.938 

15.8 
21.0 
26.6 
35.1 
40.9 
52.5 
62.7 
77.9 
90.1 
102.3 
128.2 
154.1 

- 
- 
- 

0.109 
0.113 
0.133 
0.140 
0.145 
0.154 
0.203 
0.216 
0.226 
0.237 
0.258 
0.280 
0.322 
0.365 
0.406 

2.8 
2.9 
3.4 
3.6 
3.7 
3.9 
5.2 
5.5 
5.7 
6.0 
6.6 
7.1 
- 
- 
- 

ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
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ตารางที่ 26  Nominal Sprinkler Orifice Sizes 
 

Nominal Orifice Size Nominal K-factor 
In. mm 

1.4 
1.9 
2.8 
4.2 
5.6 
8.0 
11.2 
14.0 

1/4 
5/16 
3/8 
7/16 
1/2 

17/32 
5/8 
3/4 

6.4 
8.0 
9.5 
11.0 
12.7 
13.5 
15.9 
19.0 

ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
 
ตารางที่ 27  ตําแหนงของหัวกระจายน้ําดับเพลิงที่ติดตั้งอยูเหนือสวนลางสุดของสิ่งกีดขวาง 
 

Distance form Sprinklers to 
Side of Obstruction (A) 

Maximum Allowable Distance 
Of Deflector above Bottom of 

Obstruction (in.) (B) 
Less than 1ft 
1 ft to less than 1 ft 6 in. 
1 ft 6 in. to less than 2 ft 
2 ft to less than 2 ft 6 in. 
2 ft 6 in. to less than 3 ft 
3 ft to less than 3 ft 6 in. 
3 ft 6 in. to less than 4 ft 
4 ft to less than 4 ft 6 in. 
4 ft 6 in. to less than 5 ft 
5 ft and greater 

0 
2 ½ 
3 ½ 
5 ½ 
7 ½ 
9 ½ 
12 
14 

16 ½ 
18 

ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
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ภาพที ่31  หัวกระจายน้ําดับเพลิงเมื่อติดเหนือสวนลางสุดของสิ่งกีดขวาง 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 

 
ตารางที่ 28  ตําแหนงตดิตั้งหัวกระจายน้ําดับเพลิงสําหรับผนังกั้นหองที่ติดตั้งไมถึงเพดาน 
 

Horizontal Distance (A) Minimum Vertical Distance  
Below Deflector (in.) (B) 

 6 in. or less 
More than 6 in. to 9 in. 
More than 9 in. to 12 in. 
More than 12 in. to 15 in. 
More than 15 in. to 18 in. 
More than 18 in. to 24 in. 
More than 24 in. to 30 in. 
More than 30 in.  

 3 
4 
6 
8 

9 ½ 
12 ½ 
15 ½ 

18 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
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ภาพที่ 32  การติดตั้งหวักระจายน้ําดับเพลิงสําหรับฉากกัน้หอง  
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
 
 
 ขั้นตอนการคํานวณ Hydraulic calculation method 
 

1. พิจารณาจําแนกพื้นที่ครอบครองแตละพื้นที่ใชงาน  (Hazard class of the occupancy) 
 

2. เลือกความหนาแนน(Density)และพืน้ที่ (Area of operation) จาก Area / Density 
Curves (ภาพที่ 30)  
 

3. คํานวณหาจํานวนหัวกระจายน้ําดับเพลิงที่จะแตกมากทีสุ่ด 
 

4. พิจารณากําหนดพื้นทีไ่กลทีสุ่ดจากระบบสงน้ํา ( Hydraulically most demanding area ) 
 

5. คํานวณหาจํานวนหัวกระจายน้ําดับเพลิงที่จะแตกในหนึง่ทอยอย 
 

6. คํานวณหาปรมิาณน้ําที่นอยที่สุดและความดันที่นอยที่สุดที่ตองการใช 
 

7. คํานวณหาแรงเสียดทานในแตละทอยอย 
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 การคํานวณพืน้ที่ปองกันตอหัวกระจายน้ําดับเพลิง (A) หาไดจาก 
 
 A = S × L (1) 
 A = พื้นที่ปองกันตอหวักระจายน้ําดับเพลงิ (ft2 , m2) 
 S = ระยะหางของหัวกระจายน้ําดับเพลิงบนทอยอยเดียวกัน (ft , m) 
 L = ระยะหางของหัวกระจายน้ําดับเพลิงบนทอยอยแตละทอ (ft , m) 

 
 การคํานวณจํานวนทอยอย(Number of Branch line)หาไดจาก 
 

Number of Branch line =  (Width of bay) / (Lmax) (2) 
ถามีเศษใหปดขึ้น 
 

 การคํานวณระยะหางของหัวกระจายน้ําดับเพลิงบนทอยอยแตละทอ(L)หาไดจาก 
 

L = (Total width of bay) / (Number of branch lines) (3) 
 

 การคํานวณจํานวนหัวกระจายน้ําดับเพลิงในแตละทอยอย (Sprinkler on branch lines) หาไดจาก 
 

Sprinkler on branch lines = (Total width of bay) / (Max. distance between sprinkler) (4) 
 

 การคํานวณปริมาณน้ํา (Q) หาไดจาก 
 

Q = (Area of operation) × (Density) (5) 
 

 การคํานวณ L(length of the design area) หาไดจาก 
 

L = (1.2) × A  (6) 
 

 การคํานวณ Ns (Number of sprinkler along the length of the design area) หาไดจาก 
 

Ns = (Lmin) / (S) (7) 
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 ความดันสูญเสียในระบบทอ (P) หาไดจาก 
 
 P  = Pf  +  Pe   (8) 
 P = ความดนัสูญเสียในระบบทอ ( psi , bar) 
 Pf = ความดนัสูญเสียในทอเนื่องจากแรงเสียดทาน (psi, bar) 
 Pe = ความดนัสูญเสียในทอเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงระดับความสูง (psi, bar) 
 
 การคํานวณหา Head Loss หรือ ความดันสูญเสียในเสนทอเนื่องจากการเปลี่ยนระดบัความ
สูง สามารถหาไดจาก 
 
 Head Loss (psi) = 0.433  x h x SG   

Pe  (psi) = 0.433  x h x SG (9) 
 h = ระยะความสูง (ft) 
 SG = ความถวงจําเพาะ (Specific Gravity) 
 
 Head Loss (Bars) = 0.098 x h x SG   
 Pe (Bars) = 0.098 x h x SG       (10) 
 h = ระยะความสูง (m) 
 SG = ความถวงจําเพาะ (Specific Gravity) 
 
 ความดันสูญเสียในทอเนื่องจากแรงเสียดทาน สามารถคํานวณหาไดจาก 
 
 Pf = p x L  (11) 
 p = ความดนัสูญเสียเนื่องจากแรงเสียดทานตอหนึ่งหนวยความยาว (psi/ft, bar/m) 
 L = ความยาวรวมของระบบทอ (ft , m) 
 
 ความดันสูญเสียเนื่องจากแรงเสียดทานตอหนึ่งหนวยความยาว หาไดจาก 
 

87.485.1

85.152.4
DC
xQp =  (12) 
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p = ความดนัสูญเสียเนื่องจากแรงเสียดทานตอหนึ่งหนวยความยาว (psi/ft) 
 C = สัมประสิทธิ์แรงเสียดทานของทอ  
 Q = อัตราการไหล (gpm) 

D = ขนาดเสนผาศูนยกลางภายในของทอ (in) 
 

5
87.485.1

85.1

1005.6 x
DC
xQp =  (13) 

p = ความดนัสูญเสียเนื่องจากแรงเสียดทานตอหนึ่งหนวยความยาว (bar/m) 
C = สัมประสิทธิ์แรงเสียดทานของทอ  
Q = อัตราการไหล (L/min) 
D = ขนาดเสนผาศูนยกลางภายในของทอ (mm) 

 
 การคํานวณหาอัตราการไหล จากความสัมพนัธกับความดนั ไดดังนี ้
 

pKxQ =  (14) 

  
2

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

K
Qp  (15) 

  

p
QK =  (16) 

Q = อัตราการไหล (gpm, L/min) 
K = สัมประสิทธิ์  K-Factor ของอุปกรณในระบบ หรือ ระบบทอใด ๆ 
p = ความดนั (psi, bar) 

 
 และ ความสัมพันธระหวางอตัราการไหลและความดันระหวาง 2 จดุ ใด ๆ  
 

2

1

2

1

p
p

Q
Q

=  (17) 

 
 


