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การตรวจเอกสาร 
 

กฎหมายเกี่ยวกับการปองกันอัคคีภัย 
 
1.  พระราชบญัญัติโรงงาน   
 

พระราชบัญญัติโรงงานมีกฎหมายที่เกี่ยวกบัอัคคีภัยที่มีผลบังคับใชในปจจุบัน ไดแก 
  

1.1  กฎกระทรวงฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2535)  ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน                 
พ.ศ. 2535   

 
 1.2  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2513)  ออกตามความใน
พระราชบัญญัติโรงงาน  พ.ศ. 2512  
 

1.3  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 4 (พ.ศ. 2514) ออกตามความใน
พระราชบัญญัติโรงงาน  พ.ศ. 2512  

 
1.4  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 24 (พ.ศ. 2530) ออกตามความใน

พระราชบัญญัติโรงงาน  พ.ศ. 2512  
 
1.5  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 3 (พ.ศ. 2542) ออกตามความใน

พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535  
 

2.  พระราชบญัญัติวัตถุอันตราย  
 

พระราชบัญญัติวัตถุอันตรายมีกฎหมายที่เกีย่วกับอัคคีภัยที่มีผลบังคับใชในปจจุบนั ไดแก 
 

1.1 กฎกระทรวง พ.ศ. 2537  ออกตามความในพระราชบัญญัติวัตถุอันตราย  พ.ศ.  2535   
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3.  ประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ือง การปองกันและระงับอัคคีภัยในสถานประกอบการเพื่อความ
ปลอดภยัในการทํางานสาํหรับลูกจาง  
 
4.  พระราชบญัญัติควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 
 

พระราชบัญญัติควบคุมอาคารมีกฎหมายทีเ่กี่ยวกับอัคคีภยัที่มีผลบังคับใชในปจจุบัน ไดแก 
 
4.1  กฎกระทรวง  ฉบับที่ 33 (พ.ศ. 2535) ออกตามความในพระราชบญัญัติควบคุมอาคาร 

พ.ศ. 2522 
 
4.2  กฏกระทรวงฉบับที่ 39 ( พ.ศ. 2537 ) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร 

พ.ศ. 2522 
 
4.3  กฏกระทรวงฉบับที่ 47 (พ.ศ. 2540) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร

พ.ศ. 2522 
 
4.4 กฏกระทรวงฉบับที่ 48 (พ.ศ. 2540) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร 

พ.ศ. 2522  เพิม่เติมความในกฏกระทรวงฉบับที่ 6 (พ.ศ. 2527)  
 
4.5 กฏกระทรวงฉบับที่ 50 (พ.ศ. 2540) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร 

พ.ศ. 2522 ปรับปรุงกฏกระทรวงฉบับที่ 33 
 
4.6 กฏกระทรวงฉบับที่ 55 (พ.ศ. 2543) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร 

พ.ศ. 2522  
 

5.  กฎกระทรวงมหาดไทย  เร่ืองการกําหนดเงื่อนไขในการใช การเก็บรักษาและการมีไวใน
ครอบครอง ซ่ึงสิ่งท่ีทําใหเกิดอัคคีภยัไดงายและกิจการอันอาจทําใหเกิดอัคคีภยัไดงายและการจัดให
มีบุคคลและสิ่งจําเปนในการปองกันและระงับอัคคภีัย พ.ศ. 2548  
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สถิติการเกิดอัคคีภัย 
 

สรุปรายงานอุบัติเหตุและอบุัติภัยในโรงงานอุตสาหกรรม สํานักเทคโนโลยีความปลอดภัย 
กรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม 

 
การเกิดอุบัติเหตุและอุบัตภิยัในโรงงานอตุสาหกรรม ตั้งแตป 2545 – 2548 มีทั้งหมด 295 

คร้ัง ซ่ึงจากทั้งหมดนี้พบวาอนัตรายจากการเกิดอัคคีภยัมสีถิติการเกิดสูงสุด 198 คร้ัง ดังภาพที่ 1 
 

 
 

ภาพที่ 1  แผนภูมิแทงแสดงสถิติอุบัติเหตุและอุบัติภยัในโรงงานอุตสาหกรรมป 2545 – 2548 
ที่มา: สํานักเทคโนโลยีความปลอดภัย กรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม (2549) 
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 การเกิดอัคคีภยัในโรงงานอตุสาหกรรมตั้งแตป 2545 – 2548 ประเภทโรงงานอุตสาหกรรม
ลําดับที่ 53 ประเภทโรงงานอุตสาหกรรมพลาสติก มีสถิติการเกิดอัคคภีัยสูงสุด จํานวน 35 คร้ัง  
ดังภาพที่ 2 
 

 
 
ภาพที่ 2  แผนภูมิแทงแสดงประเภทโรงงานอุตสาหกรรมที่เกิดอัคคีภยั ป 2545 -2548 
ที่มา: สํานักเทคโนโลยีความปลอดภัย กรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม (2549) 
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ขอมูลท่ีเก่ียวของกับอัคคีภยั 
 
Quintiere (1998) อธิบายวา การเกิดเพลิงไหม หรือการเผาไหม เปนปฏกิิริยาทางเคมี 

ระหวางเชื้อเพลิง และสารปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่อุณหภมูิสูง (สารปฏิกิริยาออกซิเดชันที่พบ
โดยทั่วไปคือ ออกซิเจนในอากาศ) ซ่ึงเรียกวาปฏิกิริยาออกซิเดชัน ซ่ึงในระหวางกระบวนการนั้น 
จะเกิดการสลายตัวของพนัธะเคมี ทําใหเกดิการสรางอณใูหม จากสิ่งที่เปนเชื้อเพลิง และออกซิเจน 
และปลดปลอยพลังงานออกมาจํานวนหนึง่  

 
Ladwig (1991) อธิบายวาสิ่งที่สําคัญตอการจุดติดไฟ ประกอบไปดวย ออกซิเจน เชื้อเพลิง 

และความรอน ซ่ึงทั้งสามสิ่งเปรียบเสมือนกับดานทั้งสามดานของสามเหลี่ยม หากมอีงคประกอบ       
ที่เหมาะสม กจ็ะทําใหเกดิการเผาไหมขึ้น แตหากขาดองคประกอบเพยีงอยางใดอยางหนึ่ง กจ็ะ          
ไมสามารถทําใหเกิดการเผาไหมขึ้นได ซ่ึงสามารถแสดงถึงการจุดติดไฟ ในรูปสามเหลี่ยมของไฟ 
(Fire Triangle) ดังภาพที่ 3 
 

 
 

ภาพที่ 3  สามเหลี่ยมของไฟ (Fire Triangle) 
ที่มา: Gagnon (1998) 
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 Drysdale (1999) ไดกลาววา ในกรณีที่เชื้อเพลิงอยูในสถานะของแข็ง และของเหลว 
พลังงานความรอนจะทําใหเชื้อเพลิงเกิดการสลายตัว และเปลี่ยนสถานะกลายเปนไอเชื้อเพลิง         
ดังภาพที่ 4 เมื่อไอเชื้อเพลิงไดถูกผสมเขากับอากาศในสัดสวนที่เหมาะสม ตามความตองการใช
ออกซิเจนเพื่อใชในการลุกไหมของเชื้อเพลิงแตละชนดิแลว จึงทําใหการเผาไหมเกดิขึ้นตามที่กลาวมา 
 

 
ภาพที่ 4  การเกิดไอเชื้อเพลิงจากเชื้อเพลิงแข็ง ในรูปแบบตางๆ 
ที่มา: Drydale (1999) 

 
 ความรอนจากเปลวไฟจํานวนหนึ่ง จะถูกถายเทกลับมาสูผิวหนาของเชือ้เพลิง ซ่ึงหากความ
รอนดังกลาวมปีริมาณที่มากพอ จะทําใหเกดิการเปลี่ยนสถานะของเชื้อเพลิง กลายเปนไอเชื้อเพลิง
อยางตอเนื่อง ดังภาพที ่5 
 

 
 
ภาพที ่5  การถายเทความรอน และมวลของเชื้อเพลิง ในการเผาไหมทีผิ่วหนาของเชือ้เพลิง 
ที่มา: Drydale (1999) 
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Cote and Bugbee (1995) ไดอธิบายวา การเกิดการเผาไหมอยางตอเนื่องนั้น จะตองมอัีตรา
การปลดปลอยพลังงานความรอน อยางรวดเร็วพอที่จะทาํใหเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันอยางตอเนื่อง 
ซ่ึงเรียกวา ปฏิกิริยาลูกโซ (Chain Reaction) ซ่ึงสามารถแสดงถึงการเติบโตของเพลิง ในรูปของ           
ประมิดของไฟ (Fire Tetrahedron) โดยดานแตละดานของประมิด แทนสวนประกอบที่ทําใหเกิด
การเผาไหมอยางตอเนื่อง ดังภาพที่ 6 

 
 
ภาพที่ 6  ประมิดของไฟ (Fire Tetrahedron) 
ที่มา: Gagnon (1998) 
 

Hall and Cote (1997) กลาววา นอกจากอัคคีภัยที่เกิดขึ้นทุกครั้ง จะประกอบไปดวย แหลง
ความรอน  เชือ้เพลิง  ออกซิเจน และการเกิดปฏิกิริยาลูกโซอยางตอเนือ่งแลว ยังประกอบไปดวย 
ปจจัยที่ทําใหเกิดสภาวะที่มแีหลงความรอนและเชื้อเพลิง ในปริมาณทีเ่หมาะสม ทําใหเกิดอัคคภีัย
ขึ้น โดยปจจัยดังกลาวอาจเกดิจากสภาวะรางกายของคน หรืออาจเปนปจจัยอันเนื่องมาจากความ
ผิดพลาดจากการออกแบบหรือการติดตั้งอุปกรณ หรือเครื่องมือตางๆ เปนตน ซ่ึงการวิเคราะหหา 
วิธีปองกันไมใหเกิดอัคคภีัย สามารถทําไดจากการวิเคราะหขอมูลการเกิดอัคคีภยัจากปจจัยทั้งสาม
อันไดแก แหลงความรอน  เชื้อเพลิง และปจจัยที่สงเสรมิใหเกิดการจดุติดไฟ  
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Ladwig (1991) อธิบายวา ทฤษฎีปริซึมสามเหลี่ยมของไฟ  (Fire Tetrahedron Theory) เปน
ทฤษฎีพื้นฐานที่ใชอธิบายหลักการเกิดของไฟ โดยไฟจะตองประกอบไปดวยองคประกอบที่สําคัญ 
3 อยาง คือ ออกซิเจน เชื้อเพลิง และ ความรอน เพื่อใหตดิขึ้นเปนไฟ และสามารถอธิบายดวยรูป
สามเหลี่ยมงายๆได โดยการแทนดานแตละดานของสามเหลี่ยมดวยองคประกอบแตละตัวของไฟ 
หากสามเหลี่ยมนี้ขาดองคประกอบอนัใดอนัหนึ่งไปทาํใหไมครบเปนรูปสามเหลีย่ม มีความหมายวา
ไมสามารถเกิดการติดไฟขึ้นมาไดนัน่เอง ออกซิเจนที่มอียูในอากาศแลว จะทําปฏิกริิยากับเชื้อเพลิง
ซ่ึงโดยมากก็จะเปนสารที่มีธาตุคารบอน (C) หรือ ไฮโดรเจน (H) เปนองคประกอบ (แตไมจําเปนตอง
เสมอไป) เกิดเปนการเผาไหมติดไฟขึ้นมาไดเมื่อเปนการทําปฏิกิริยากันที่อุณหภูมิสูง ดังนั้นจึงตอง
มีความรอนหรือแหลงกําเนดิความรอนเพือ่ทําใหเกดิเปนไฟที่สมบูรณได สําหรับปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น
จะสามารถกระตุนตวัเองหรอืเกิดไดตอเนือ่งโดยปราศจากแหลงความรอนจากภายนอกจะตองมี
ปริมาณเชื้อเพลิงและออกซิเจนอยางเหมาะสมและทําปฏิกิริยาในอัตราที่สามารถใหพลังงานความ
รอนที่เกิดจากการเผาไหมมากระตุนปฏิกิริยาของตัวมันเองอยางตอเนือ่งได เรียกปฏิกิริยาแบบนี้วา 
ปฏิกิริยาลูกโซ (Chain Reaction) ซ่ึงองคประกอบทั้งหมดก็รวมกนัเปนปริซึมสามเหลี่ยมของไฟ 
(Fire Tetrahedron) นั่นเอง 

 
Ladwig (1991) แบงกลุมของเชื้อเพลิงตามชนิดขององคประกอบได 4 กลุม ดังนี ้
 
1. กลุมที่มีคารบอนเปนองคประกอบหลักหรือสารอื่นที่พรอมและสามารถทําปฏิกิริยากบั

ออกซิเจนได โดยที่ไมใชธาตุในกลุมโลหะ เชน วัสดุที่มคีารบอนเปนองคประกอบหลักทั่วๆ ไป 
Sulfur,  Phosphorus,  Arsenic เปนตน 

 
2. กลุมสารประกอบไฮโดรคารบอน (Hydrocarbon) เปนสารที่มีปริมาณคารบอนกับ

ไฮโดรเจนอยูเปนจํานวนมาก เชน Methane,  Ethane เปนตน 
 
3. กลุมสารผสมของคารบอน ไฮโดรเจน และ ออกซิเจน เปนสารที่รวมเอาสารทั้งสาม

เอาไวดวยกัน เชน แอลกอฮอล  Aldehydes,  Organic Acids เปนตน 
 
4. กลุมโลหะ มีโลหะหรือโลหะผสมจําพวก Sodium, Potassium, Magnesium,  

Aluminum,  Zinc,  Titanium และ Uranium จัดเปนเชื้อเพลิงในกลุมนี ้
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Ladwig (1991) อธิบายวา การที่เราพยายามดับไฟ คือ การที่พยายามตัดองคประกอบอนัใด
อันหนึ่งของปริซึมสามเหลี่ยมของไฟ (Fire Tetrahedron) ออกไปนั่นเอง สารเคมีที่ใชดับเพลิงแตละ
ชนิดจึงมุงที่จะทําลายองคประกอบเหลานั้น ในการเลือกใชงาน นอกจากจะตองมีคณุสมบัติที่
เหมาะสมกับชนิดของเชื้อเพลิงแลว ตองมคีวามปลอดภยัในการใชงานดับเพลิงในแบบนั้นๆ ไมมี
อันตรายอื่นที่เกิดจากการดับไฟ ดังนัน้นอกจากจะตองทราบขอกําหนดเบื้องตนเหลานี้ เราตองรูถึง
ชนิดของเปลวไฟดวยเชนกัน โดย Ladwig (1991) ไดอธิบายถึงชนิดของไฟที่ถูกแบงออกเปน 4 
ประเภท (Class) เอาไวดังนี ้

 
Class A เกิดจากเชื้อเพลิงพืน้ฐานทัว่ๆไปจําพวก ไม กระดาษ เสื้อผา พลาสติก ซ่ึงเมื่อติดไฟ

จะสามารถดับไดดวยการทําใหเย็นลง (Cooling) หรือ การชุบน้ํา (Quenching) หรือ สารเคมีแหง
ชนิดตางๆได 

 
Class B เกิดจากของเหลวไวไฟ (Flammable และ Combustible Liquid) จําพวกสาร

ไฮโดรคารบอน (Hydrocarbon)  แอลกอฮอล  สี  สารทําละลาย  น้ํามันชนิดตางๆ สามารถดับไฟได
ดวยการปกคลมุ (Blanketing)  ทําใหคกุรุน (Smothering)  หรือ การใชสารทําลายการเกิดปฏิกิริยา 

 
Class C เปนไฟที่เกิดขึ้นและมีกระแสไฟฟารวมอยูดวย จึงตองการสารดับเพลิงที่ไมนํา

ไฟฟามาทําอนัตรายกับผูทําการดับเพลิง สามารถดับไฟโดยการทํา Cooling, Smothering หรือ การ
ใชสารทําลายการเกิดปฏิกิริยา 

 
Class D เกิดจากการที่เชื้อเพลิงในกลุมโลหะเกิดการตดิไฟ ซ่ึงตองการการดับดวยสารเคมี

แหงชนดิพิเศษที่สามารถปกคลุมและทนตอความรอนสูงที่เกิดจากเปลวไฟของเชื้อเพลิงในกลุมนี ้
  

คุณสมบัติสําคัญของเชื้อเพลิงที่ถูกนํามาใชพิจารณาแยกประเภทของสารไวไฟ คือ จุดเดือด 
(Boilingpoint) และ จุดวาบไฟ (Flashpoint) สวนมากแลวเชื้อเพลิงจะไมสามารถเผาไหมไดใน
สถานะของแข็งหรือของเหลว ตองสลายตัวใหอยูในสถานะไอกอน ภายใตการกระทาํจากความ
รอน ในสถานะของแข็งกระบวนการสลายตัวดังกลาว เรียกวา กระบวนการไพโรไรซีส (Pyrolysis) 
สวนสถานะของเหลวเรียกวากระบวนการเกิดไอ (Vaporization) ของของเหลวนี้ทําใหเกิดเปนไอ
ของของผสมระหวางเชื้อเพลิงกับอากาศ(ออกซิเจน) ที่พรอมจะติดไฟได ณ อุณหภูมหินึ่ง อุณหภูมิ
นี้จะเรยีกวา จุดวาบไฟ (Flashpoint) และเปนอุณหภูมิที่ต่ําที่สุดที่ทําใหเกดิกลุมไอผสมพรอมติดไฟ
ไดตลอดบริเวณผิวของของเหลว 
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 การเกิดเพลิงไหมของเชื้อเพลิงที่มีการใหความรอนลวงหนา (Preheated Fuel) จะใชแหลง
ความรอนที่ทําใหเกิดการลุกติดไฟในปริมาณที่นอยกวา การเกิดเพลิงไหมเชื้อเพลิงทีไ่มไดใหความ
รอนลวงหนา เชนน้ํามันเบนซินร่ัวไหลลงบนพื้นปูนในบริเวณที่มีอุณหภูม ิ18 องศาเซลเซียส จะเกดิ
การลุกติดไฟยากกวาน้ํามันเบนซินที่เกิดการรั่วไหลในลกัษณะเดียวกนัแตเกิดในพืน้ที่ที่มีอุณหภมูิ 
32 องศาเซลเซียสในบรเิวณที่มีกาซออกซิเจนอยูหนาแนน (Oxygen-Enriched Atmosphere) 
เชื้อเพลิงจะสามารถเกิดการลุกติดไฟไดงายกวา บริเวณทีม่ีออกซิเจนอยูเบาบางกวาการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณของงคประกอบในการเกิดเพลิงไหม องคประกอบใดองคประกอบหนึ่งจะสงผลกระทบตอ
องคประกอบที่เหลือเสมอ 
 
 นอกจากออกซิเจน (Oxygen) ที่เปนองคประกอบของการเกิดเพลิงไหมจะเกิดจากกาซ
ออกซิเจนแลว ยังสามารถพิจารณาสารเคมีอ่ืนหรือออกซิเจนจากแหลงอื่นเปนออกซิเจนไดดวย 
สารเคมีบางตัวจะมีคุณสมบตัิใกลเคียงกับออกซิเจน เชน คลอรีน (Chlorine) ซ่ึงเมื่อคลอรีนเปน
สวนประกอบของสารใด ก็จะเปนสาเหตุทีท่ําใหสารนั้นเกิดเพลิงไหมไดงาย เนื่องจาก คลอรีนจะ
เปนตัวออกซิไดซ (Oxidizer) กลาวคือเมื่อมกีารลุกติดไฟเกิดขึ้นกับสารเคมีกลุมนี้ จะทาํใหเกิด
ออกซิเจนขึ้นในกระบวนการเผาไหม ดังนัน้ในการลุกไหมกับสารเคมกีลุมนี้จึงไมจําเปนตองใช
ออกซิเจนในอากาศ นอกจากนี้ยังมีสารบางชนิด เชน แอมโมเนี่ยมไนเตรต (Ammonium Nitrate) 
จะมีออกซิเจนเปนองคประกอบในปริมาณที่มากเพียงพอที่จะไมตองพึ่งออกซิเจนจากภายนอกใน
การทําใหเกิดเพลิงไหม 
  

ลักษณะทางกายภาพของเชือ้เพลิงมีความสัมพันธตอการเกิดเพลิงไหมดวย เชน ขี้เล่ือยจะ
ลุกติดไฟไดงายกวาแผนไม เนื่องจากขี้เล่ือยมีพื้นที่ผิวมากกวาแผนไมทําใหความรอนสามารถ
กระจายตัวไดอยางรวดเรว็และเกิดเพลิงไหมไดงายกวาแผนไม ฝุนเปนตัวอยางที่เหน็ไดชัดเจนซึ่ง
ฝุนมีมวลเล็กแตมีพื้นที่ผิวรวมกันมาก เมื่ออยูในสภาวะทีเ่หมาะสมจะสามารถทําใหเกดิระเบิดขึน้
ได ฝุนที่มักมีการระเบิดเกิดขึ้นบอยครั้ง เชน ฝุนของเมล็ดพืชและฝุนถานหิน 

 
ในการเกิดเพลงิไหม เพลิงจะลุกไหมที่ไอของเชื้อเพลิงไมวาเชื้อเพลิงที่เกิดการลุกไหมนั้น

จะมีสถานะใดเชื้อเพลิงที่มีสถานะเปนของเหลวจะติดไฟไดงายกวาเชื้อเพลิงที่มีสถานะเปนของแข็ง 
สวนเชื้อเพลิงที่มีสถานะเปนกาซก็จะติดไฟไดงายกวาเชือ้เพลิงที่มีสถานะเปนของเหลว ลักษณะ
ทางกายภาพของเชื้อเพลิงจะมีผลตอลักษณะและพฤตกิรรมของการลุกไหมโดยตรง 
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Cote and Bugbee (1995) ไดอธิบายองคประกอบที่สําคัญเบื้องตนสําหรับการปองกัน
อัคคีภัยพอสรุปไดเปนหัวขอดังนี้  

 
 1. ชนิดของเพลิงไหม 
 
  เพลิงไหมจะถูกแบงตามชนดิของเชื้อเพลิงที่กําลังลุกไหม การแบงชนดิของเชื้อเพลิง
จะชวยใหสามารถประเมินถึงอันตราย และกําหนดวิธีการดับเพลิงไหม รวมถึงการเลือกใชสาร
ดับเพลิงไดอยางเหมาะสม 
 
  1.1 ไฟประเภท ก (Class A) 
 
   ไฟประเภท ก จะเปนไฟที่เกีย่วกับเชื้อเพลิงชนิดทั่วไป เชน ไม กระดาษ และ
เสื้อผา เปนตน การลุกไหมของไฟประเภท ก ในตอนเริ่มตนมักจะเปนไปอยางชาๆ เนือ่งจาก
เชื้อเพลิงมีสถานะเปนของแข็งทําใหสามารถกักเก็บเชื้อเพลิงชนิดนี้ไดงาย เมื่อเชื้อเพลิงของไฟ
ประเภท ก ถูกเผาไหมไปหมดจะเหลือเปนเถาถาน 
 
  1.2 ไฟประเภท ข (Class B) 
 
   ไฟประเภท ข จะเปนไฟที่เกีย่วกับเชื้อเพลิงที่เปนของเหลวไวไฟ (Flammable 
Liquid) ของเหลวติดไฟ (Combustible Liquid) และเชื้อเพลิงที่มีสถานะเปนกาซ ตัวอยางของ
เชื้อเพลิงของไฟประเภท ข ไดแกน้ํามันเบนซิน โพรเพน และแอลกอฮอล เปนตน โดยปกตแิลว
เชื้อเพลิงชนิดนี้จะลุกไหมไดอยางรวดเร็วเชื้อเพลิงของไฟประเภท ข จะเปนของเหลว (Fluid) ซ่ึงจะ
ทําใหเชื้อเพลิงของไฟประเภทนี้เกิดการไหลหรือการเคลื่อนที่ไดทําใหการจัดการกับเชื้อเพลิงของ
ไฟประเภท ข ยากกวาการจัดการกับเชื้อเพลิงของไฟประเภท ก เชื้อเพลิงของไฟประเภท ข เมื่อ          
เผาไหมแลวจะไมเหลือเถาถาน 
 
  1.3 ไฟประเภท ค (Class C) 
 
   ไฟประเภท ค จะมีเชื้อเพลิงเปนอุปกรณไฟฟา เชน มอเตอร และเครื่องจักรที่ใช
ไฟฟา เปนตน ไฟประเภท ค นี้จะเปนไฟประเภทเดียวทีถู่กจําแนก โดยที่ไมเกีย่วกับชนิดเชื้อเพลิง
โดยตรง แตใชกระแสไฟฟาทีอ่ยูในเชื้อเพลิงเปนเกณฑในการจําแนก โดยที่เชื้อเพลิงทีเ่กดิการลุกไหม
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อยูอาจจะเปนไฟประเภทอืน่ ๆเมื่อใดที่กระแสไฟฟาถูกตัดออกจากเชื้อเพลิง ก็จะไมพิจารณาไฟที่
กําลังลุกไหมอยูเปนไฟประเภท ค อีกตอไป ในการพจิารณาถึงเพลิงไหมประเภท ค จะไมสนใจวา
อุปกรณไฟฟานั้นอยูในสถานะที่เปดหรือปดอยูแตจะพจิารณาวามกีารตอกระแสไฟฟาไปที่อุปกรณ
ไฟฟาดังกลาวหรือไม ถาหากวามีการตอกระแสไฟฟาไปที่อุปกรณไฟฟาดังกลาวก็จะพิจารณาวา
อุปกรณไฟฟานี้เปนเชื้อเพลิงของไฟประเภท ค 
 
  1.4 ไฟประเภท ง (Class D) 
 
   ไฟประเภท ง จะเปนไฟที่เกีย่วกับเชื้อเพลิงที่เปนโลหะที่สามารถติดไฟได เชน 
แมกนีเซยีม(Magnesium) ไททาเนี่ยม (Titanium) และเซอโคเนี่ยม (Zirconium) เปนตน โดยปกติ
แลวเชื้อเพลิงประเภทนี้จะตดิไฟยาก แตเมือ่เกิดการลุกไหมขึ้นแลวจะทําใหเกิดเพลิงไหมที่มีความ
รุนแรงมาก เพลิงไหมประเภท ง จะทําการดับเพลิงคอนขางยากแตเชื้อเพลิงของไฟประเภท ง                 
จะไมมใีชในงานอุตสาหกรรมทั่วไป 
 
 2. แหลงกําเนิดความรอนท่ีทําใหเกิดการลุกติดไฟ 
 
  แหลงความรอนที่ทําใหเกิดการลุกไหมของไฟสามารถแบงออกเปน 4 กลุม ตามที่มา
ของแหลงกําเนิดความรอน คือ 
 
  2.1 แหลงความรอนท่ีเกิดจากระบวนการเชิงกล 
 
   แหลงความรอนที่เกิดจากกระบวนการเชิงกลสามารถแบงไดเปน 2 ลักษณะดังตอไปนี ้
 
   2.1.1 การเสียดสี 
 
    การเสียดสีจะเกิดการสัมผัสกันระหวางพืน้ผิวสองพื้นผิว โดยที่พื้นผิวอยาง
นอยหนึ่งพื้นผิวตองมีการเคลื่อนที่ การเสียดสีจะทําใหมคีวามรอนเกดิขึ้น ซ่ึงความรอนดังกลาว
สามารถทําใหวัตถุที่สามารถติดไฟไดเกดิการลุกติดไฟขึน้ ตัวอยางของความรอนที่เกดิจากการเสียด
สี คือ ความรอนที่เกิดจากการลื่นไถลของสายพานบนมูเล ความรอนที่เกิดขึ้นจะทําใหสายพานซึ่ง
เปนวัตถุที่สามารถติดไฟไดเกิดการลุกตดิไฟขึ้นนอกจากนี้การเสียดสยีงัสามารถทําใหเกิดการลุกตดิ
ไฟได หากวาการเสียดสีนั้นทําใหเกิดประกายไฟขึน้ ตัวอยางเชน การเกิดประกายไฟในเครื่องขัด 
ทําใหเกิดการลุกติดไฟกับวตัถุที่สามารถติดไฟไดในบริเวณนั้น 
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   2.1.2 การอัดตัว 
 
    การอัดตัวเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดความรอนในการลุกตดิไฟที่ได จากกฎของ
กาซ (Gas Law) ตามหลักทางเคมี เมื่อกาซถูกอัดตัวจะทําใหกาซนัน้มีความดันเพิ่มขึ้นและอุณหภมูิ
ของกาซก็จะเพิ่มขึ้นตามไปดวย ดังนัน้ในระหวางทีก่าซถูกอัดตัว มีความเปนไปไดทีจ่ะเกิดความ
รอนที่สูงเพียงพอที่เปนสาเหตุที่ทําใหวัตถุที่สามารถติดไฟไดเกดิการลกุติดไฟ หลักการทํางานของ
เครื่องยนตดีเซลก็จะใชหลักการของการอัดตัวของกาซในการจุดระเบดิในเครื่องยนตเชนกัน 
 
  2.2 แหลงความรอนท่ีเกิดจากกระแสไฟฟา 
 
   แหลงความรอนที่เกิดจากกระแสไฟฟา จะเกิดขึ้นได 4 ลักษณะ ดังตอไปนี้ 
 
   2.2.1 ความตานทานในวงจรไฟฟา  
 
    ความตานทานในวงจรไฟฟาจะมีลักษณะคลายกับแรงเสยีดทานที่ทําใหเกิด
ความรอน ในขณะที่กระแสไฟฟาไหลผานตัวนําไฟฟา (Conductor) จะตองใชกระแสไฟฟาใน
ปริมาณที่สามารถดึงเอาแรงเสียดทานระหวางอะตอมในขณะที่กระแสไฟฟาเคลื่อนจากจุดหนึ่งไป
ยังจุดหนึ่ง ซ่ึงสาเหตุนี้จะเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดความตานทานในการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟา โดย
ความตานทานนี้จะเปลีย่นเปนความรอน ปริมาณของความรอนที่เกิดขึน้ จะขึ้นอยูกับปจจัยตาง ๆ 
เชน ตัวนําไฟฟานั้นมีการหุมฉนวนหรือไม ขนาดของตวันําไฟฟา วัสดุที่ใชผลิตตัวนําไฟฟา และ
ความไวในการกระจายตัวของความรอนทีเ่กิดขึ้น เปนตน ตัวอยางของการเกิดเพลิงไหมในลักษณะ
นี้ คือ การเกิดเพลิงไหมในแผงวงจรไฟฟา เนื่องจากตวันาํไฟฟารับกระแสไฟฟามากกวาที่ได
ออกแบบไว ทําใหเกิดความรอนสูงมาก 
 
   2.2.2 ประกายไฟ 
 
    ประกายไฟสามารถเกิดไดตลอดเวลาและถาหากวงจรไฟฟาที่มีกระแสไฟฟา
เคลื่อนที่อยูถูกกีดขวางจะทําใหเกิดประกายไฟขึ้นเนื่องจากกระแสไฟฟาพยายามเคลื่อนที่ ความ
รุนแรงของความเสียหายที่เกดิจากประกายไฟจะเกิดจากปริมาณของกระแสไฟฟาทีถู่กนําพาและ
ลักษณะของการกีดขวางกระแสไฟฟาการเปดสวติชไฟจะทําใหเกิดประกายไฟขนาดเล็ก 
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   2.2.3 ไฟฟาสถติย 
 
    ไฟฟาสถิตย จะทําใหเกิดการเรียงตัวของประจุไฟฟาบนพื้นผิวของวัตถุ              
2 วัตถุ โดยทีว่ตัถุหนึ่งมีลักษณะเปนขั้วบวก อีกวัตถุที่เหลือเปนขั้วลบ และถาวัตถุทั้งสองอยูใน
สภาพแวดลอมที่เหมาะสม ประจุไฟฟาทีอ่ยูบนพื้นผิวของวัตถุทั้งสอง จะทําใหเกดิประกายไฟ
ระหวางพื้นผิวทั้งสองขึ้น และในกรณีทีว่ัตถุทั้งสองเปนน้ํามันเบนซินและพื้นผิวของถังเก็บ เมื่อมี
การถายเทน้ํามนัเบนซินเขาออกจากถัง ก็สามารถจะเกิดเพลิงไหมขึ้นได เนื่องจากวาเวลาที่วัตถุ        
ตางชนิดกนั เคลื่อนที่ใกลกนัจะทําใหมีไฟฟาสถิตยเกิดขึ้น ตัวอยางของพื้นที่ที่มีไฟฟาสถิตยเกิดขึน้
อยางรุนแรงไดแก พื้นที่ที่มกีารถายเทของของเหลวไวไฟผานทอ เม็ดพลาสติกถูกขนถายดวยลม
ผานทางทอ และแผนฟลมพลาสติกถูกดึงเขาไปในแทนพิมพ 
 
   2.2.4 ฟาผา 
 
    ฟาผา จะเปนแหลงกําเนิดความรอนที่ทําใหเกิดเพลิงไหมที่ไมสามารถ
ควบคุมได ฟาผาจะเกดิจากการกอตัวของประจุไฟฟาระหวางกอนเมฆ หรือระหวางกอนเมฆกับ   
พื้นโลก เมื่อประจุไฟฟากอตวัถึงจุดที่มีพลังงานที่เพียงพอจะเกดิการปลอยประจุไฟฟาและทําใหเกิด
ฟาผาขึ้น ซ่ึงฟาผานี้จะทําใหเกิดความรอนในปริมาณที่สูงมาก 
 
  2.3 แหลงความรอนท่ีเกิดจากปฏกิิริยาเคม ี
 
   แหลงความรอนที่เกิดจากปฏกิิริยาเคม ีจะเกดิขึ้นได 4 ลักษณะ ดังตอไปนี้ 
 
   2.3.1 กระบวนการเผาไหม 
 
    กระบวนการเผาไหมจะเกิดเมื่อมีการลุกไหมเกิดขึน้ และในการลุกไหม              
ก็ยอมมีความรอนเกิดขึ้นความรอนที่เกิดขึน้นี้จะทําใหการลุกไหมดําเนนิไปอยางตอเนื่อง 
 
   2.3.2 กระบวนการสลายตัว 
 
    ในกระบวนการสลายตัว ความรอนจะเกิดขึน้จากวัตถุที่กําลังสลายตัว 
กระบวนการสลายตัวจะเหมอืนกระบวนการเผาไหมที่ตองอาศัยความรอนในการเริม่ตน
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กระบวนการ แตกระบวนการนี้จะเกิดชากวากระบวนการเผาไหมมาก แหลงความรอนที่เกิดขึน้ใน
ลักษณะนี้จะสรางปญหาเฉพาะกับวัตถุที่จดัเก็บในลักษณะที่เปนกองขนาดใหญ 
 
   2.3.3 กระบวนการยอยสลาย 
 
    ความรอนที่เกดิจากการทับถมจะมีลักษณะใกลเคียงกับความรอนที่เกดิจาก
การสลายตัวอยางมากแตจะตางกันคือ การยอยสลายไมตองอาศัยความรอนจากภายนอก สําหรับ
วัตถุบางชนิดที่อุณหภูมิหองจะมีอัตราการออกซิเดชั่นที่รวดเร็วเพียงพอที่จะทําใหเกิดเพลิงไหมขึน้ 
 
  2.4 แหลงความรอนท่ีเกิดจากปฏกิิริยานิวเคลียร 
 
   แหลงความรอนจากปฏิกิริยานิวเคลียรเกิดขึน้โดยการทําปฏิกิริยากันของอะตอม
ในสารกัมมันตภาพรังสี เชน ยูเรเนยีม (Uranium) หรือ พลูโตเนียม (Plutonium) เปนตน ปฏิกิริยา        
ที่เกิดขึ้นม ี2ลักษณะ คือ กระบวนการฟสชั่น (Fission) เปนกระบวนการทําใหเกดิความรอนจากการ
แตกตวัของอะตอมกระบวนการนี้สามารถนํามาใชในเชงิพาณิชยได เชน โรงไฟฟาพลังงานนวิเคลยีร 
เปนตน สวนกระบวนการฟวช่ัน (Fusion) เปนกระบวนการทําใหเกดิความรอนจากการรวมตัวของ
อะตอม แตกระบวนการนีย้ังไมสามารถนํามาใชในกิจการเชิงพาณิชยได 
 
 3. การถายเทความรอน 
 
  การถายเทความรอนเปนคุณสมบัติที่ทําใหไฟลุกลาม การควบคุมความสูญเสีย
เนื่องมาจากเพลิงไหมจะตองอาศัยความรูความเขาใจเกีย่วกับกลไกในการลุกลามของไฟ เพื่อที่จะ
ไดหาแนวทางในการควบคุมการลุกลามนั้น 
 
  ไฟจะสามารถลุกลามผานทางกลไกในการถายเทความรอนได 4 ทาง ประกอบดวย 
 
  3.1 การสัมผัสกับเปลวไฟโดยตรงคือ การที่เพลิงไหมลุกลามจากจุดหนึ่งไปยงัพื้นที่
ขางเคียงโดยอาศัยเปลวไฟ การถายเทความรอนจากการสมัผัสเปลวไฟโดยตรง จะเปนวิธีการถายเท
ความรอนที่สําคัญในชวงเริ่มตนของการลกุไหม (Incipient Stage) 
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  3.2 การพาความรอน (Convection) คือการถายเทความรอนที่อาศัยของไหลที่มีการ
เคลื่อนที่เปนตวักลาง ซ่ึงสําหรับการเกิดเพลิงไหมตัวกลางในการพาความรอนคือ อากาศ การพา
ความรอนจะเปนวิธีการหลกัที่ใชในการถายเทความรอนในชวงขยายตัวของเพลิงไหม (Developed 
Stages) การพาความรอนสามารถถายเทความรอนไดในปริมาณมากไปยังจุดที่อยูหางจากเพลิงไหม 
แตอยูภายในอาคารเดียวกันได 
 
   ตัวกลางในการพาความรอนจะเคลื่อนที่ขึ้นสูที่สูง เนื่องจากกาซรอนที่เกดิจากการ
ลุกไหมจะเบากวาอากาศที่อยูรอบขาง และถาหากวาการเคลื่อนที่ของตัวกลางในลกัษณะที่ลอยข้ึน
ขางบนถูกปดกั้น การเคลื่อนที่ของตัวกลางจะเปลี่ยนทศิทางเปนเคลื่อนที่ในแนวระนาบ (เคลื่อนที่
ขนานกบัพืน้) และถาการเคลื่อนทีใ่นแนวระนาบถกูปดกัน้อีก การเคลื่อนที่ของกาซรอนจะเคลื่อนที่ลง 
โดยความหนาของชั้นกาซรอนจะเพิ่มขึ้น และเมื่อกาซรอนที่เกิดจากการลุกไหมเคลื่อนที่ไปปกคลุม
อยูเหนือทกุพืน้ที่ของอาคาร ทุกพื้นที่กจ็ะไดรับความรอนที่เกิดจากเพลิงไหม 
 
  3.3 การแผรังสีความรอน (Radiation) คือวิธีการถายเทความรอนโดยอาศยัคล่ืนความรอน 
การแผรังสีความรอนจะเกิดในปริมาณที่เทากันในทุกทศิทาง และการเคลื่อนที่ของกาซรอนที่เกิด
การลุกไหมจะไมมีผลกับการแผรังสีความรอน รวมถึงวตัถุโปรงแสง เชน กระจก ก็ไมสามารถปด
กั้นการถายเทความรอนโดยการแผรังสีไดการถายเทความรอนดวยการแผรังสีจะทําใหเพลิงไหม
ลุกลามในลักษณะที่เหมือนกระโดดขามจากจุดหนึ่งไปยงัอีกจุดหนึ่งทีแ่ยกออกจากกนัได เชน 
อาคารที่อยูขางเคียง (มีชองวางระหวางอาคาร) กับอาคารที่เกิดเพลิงไหม สามารถเกิดการลุกติดไฟ
ขึ้นมาโดยไฟยงัลุกลามไปไมถึงอาคารนั้น 
 
   การแผรังสีความรอนจะมีผลกับการลุกลามของเพลิงไหมมากหรือนอย จะขึ้นอยู
กับแหลงที่ทําใหเกิดการแผรังสีความรอน แหลงกําเนิดของการแผรังสีความรอนที่มลัีกษณะเปนจดุ
จะมีการแผรังสีความรอนที่เทากันในทุกทศิทาง ซ่ึงทิศทางของการแผรังสีนี้จะชวยใหรังสีความ
รอนไมตกกระทบไปที่จดุหนึ่งจุดใดเพยีงจุดเดยีว แตในกรณีที่จดุกําเนดิของการแผรังสีความรอน  
มีลักษณะยาว จะทําใหความรอนพุงไปยังจดุใดจดุหนึ่งเพยีงจุดเดียว ทําใหความเขมขนของพลังงาน
ที่พุงไปยังจดุนั้นสูง ตัวอยางของการแผรังสีในลักษณะนี้คือ การแผรังสีในขณะที่มเีพลิงไหมเกิดขึ้น
ในโกดังเก็บสนิคา โดยเมื่อสินคากองใดเกดิเพลิงไหม การแผรังสีก็จะทาํใหกองสินคาที่อยูขางเคียง
เกิดการลุกตดิไฟขึ้นดวย 
 



 19

  3.4 การนําความรอน (Conduction) คือการถายเทความรอนผานวัตถุที่มีสถานะเปน
ของแข็ง โดยทั่วไปแลวการนําความรอนจะไมใชวิธีการถายเทความรอนที่ทําใหไฟลุกลาม แต
สําหรับการเกดิเพลิงไหมบางลักษณะ การนําความรอนจะมีผลทําใหไฟลุกลาม เชน ความรอนที่
ถายเทผานผนงัหองที่มีเพลิงไหมไปยังอีกฝงหนึ่งของผนัง และทําใหวัตถุที่อยูติดกบัผนังหองอีกฝง
หนึ่งเกดิการลกุติดไฟขึน้ 
 
 4. ผลผลิตท่ีเกิดจากการลุกไหม 
 
  ผลผลิตหลักที่เกิดจากการเผาไหมจะม ี4 อยาง คือ เปลวไฟ ความรอน ควัน และกาซที่
สามารถลุกติดไฟได ซ่ึงผลผลิตจากการเผาไหมแตละชนดิจะมีอันตรายที่เกิดแกชีวติและทรัพยสิน
ในลักษณะเฉพาะตวัที่แตกตางกันไป 
   
  4.1 เปลวไฟ 
 
   เปลวไฟเปนผลผลิตของการเกิดเพลิงไหมที่สามารถสังเกตเหน็ไดงายที่สุดและ        
ถูกกําหนดใหเปนเครื่องหมายที่แสดงถึงการลุกไหม โดยปกติแลวเปลวไฟมีผลกระทบตอความ
เสียหายทีเ่กิดขึ้นจากเพลิงไหมนอยกวาความรอนและควันไฟ 
 
  4.2 ความรอน 
 
   ความรอนจะเกิดจากเพลิงไหมในทกุลักษณะ แตปริมาณของความรอนที่เกิดขึน้จะ
ขึ้นอยูกับชนดิของเชื้อเพลิงที่ลุกไหม และลักษณะของการลุกไหม ในบริเวณที่มีเพลิงไหมและมี
การลุกลามเกดิขึ้น ความรอนจะเปนสิ่งทีท่ําใหเกิดอันตรายมากที่สุด ถาหากอุณหภมูิที่เกิดจากการ
ลุกไหมนัน้สูงเพียงพอจะสามารถทําใหมนษุยเสียชีวิตไดทันที โดยความรอนจะทําใหระบบทางเดิน
หายใจเสียหาย ซ่ึงการเกิดเพลิงไหมในอาคารทั่วไปก็สามารถทําใหเกิดอุณหภูมิสูงถึงระดับดังกลาว
ได นอกจากนีค้วามรอนยังเปนตัวการหลักที่ทําใหเกิดความเสียหายขึน้ในบริเวณทีเ่ปลวไฟยัง             
ไมลุกลามไปถึง 
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  4.3 ควันไฟ 
 
   ควันไฟจะเปนอนุภาคที่มองเห็นไดที่ลอยอยูในอากาศ ควันไฟสามารถบดบังการ
มองเห็นและทาํใหการอพยพหนีไฟเปนไปอยางยากลําบาก นอกจากนี้ควันไฟยังสามารถสรางความ
เสียหายใหกับอาคารเนื่องจากควันไฟที่ลอยตัวจะมีความรอนสูงและมคีราบเขมาของการเผาไหม
รวมตัวอยูในควันไฟดวย 
 
  4.4 กาซที่เกิดจากการลุกไหม 
 
   กาซที่เกิดจากการลุกไหม จะหมายถึงกาซที่เกิดในปฏิกิริยาการเผาไหม กาซที่        
มองไมเห็นเหลานี้จะเปนสาเหตุหลักที่ทําใหเกิดการเสียชีวิต โดยทั่วไปแลวกาซเหลานี้จะไม
สามารถตรวจพบดวยประสาทสัมผัสของมนุษย ในการเกิดเพลิงไหมทัว่ไปจะมีกาซเหลานี้เกิดขึน้
เปนจํานวนมาก 
 
   4.4.1 กาซคารบอนไดออกไซด (Carbon Dioxide, CO2) 
 
    กาซคารบอนไดออกไซดจะเกิดในปฏิกิริยาการเผาไหมทีส่มบูรณ กาซ
คารบอนไดออกไซดจะทําใหอัตราการหายใจและความลึกของการหายใจเพิ่มขึ้น การเพิ่มขึ้นของ
อัตราการหายใจจะทําใหโอกาสที่จะไดรับกาซที่เกิดจากการเผาไหมชนิดอื่นๆ มีมากขึ้น นอกจากนี้
กาซคารบอนไดออกไซดยังทําใหเกิดอาการมึนงง ปวดศรีษะ และหมดสติ ซ่ึงอาการเหลานี้จะมี
ผลกระทบทําใหความสามารถในการหนไีฟลดลง 
 
   4.4.2 กาซคารบอนมอนนอกไซด (Carbon Monoxide, CO) 
 
    กาซคารบอนมอนนอกไซด จะเปนสาเหตทุี่ทําใหเกิดการเสียชีวิตมากที่สุด 
ตามที่มักจะกลาวกันวาเสียชีวิตเนื่องจากสูดควันไฟ จะหมายถึงการทีผู่เสียชีวิตสูดดมกาซคารบอน
มอนนอกไซดมากเกินไป กาซคารบอนมอนนอกไซดจะเกิดเมื่อวัตถุถูกเผาไหมในลักษณะที่ไมสมบูรณ 
ซ่ึงเปนลักษณะเพลิงไหมทีเ่กิดขึ้นเมื่อความหนาแนนของออกซิเจนในพื้นที่ที่มีการลกุไหมอยูใน
ระดับที่ต่ํากวาความหนาแนนของออกซิเจนที่จะทําใหเกดิการเผาไหมสมบูรณ กาซคารบอนมอน- 
นอกไซดกจ็ะเกิดขึ้นจากการเผาไหม 
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  เซลลเม็ดเลือดแดงที่มีหนาทีใ่นการพาออกซิเจนไปยังสวนตางๆ ของรางกาย สามารถ
ดูดซับกาซคารบอนมอนนอกไซดไดดกีวาออกซิเจนมาก ทําใหเมด็เลือดแดงที่เคยดดูซับออกซิเจน
และพาออกซิเจนไปเลี้ยงสวนตางๆ ของรางกาย ดูดซับกาซคารบอนมอนนอกไซดแทน ดังนั้นกาซ
คารบอนมอนนอกไซดจึงเปนอุปสรรคตอการอพยพหนไีฟอยางมาก เนื่องจากการทีป่ริมาณ
ออกซิเจนในเลือดมีระดับต่าํจะมีผลโดยตรงกับการทํางานทุกสวนของรางกาย ทําใหเกิดอาการ         
มึนงงไมสามารถควบคุมตัวเองและหมดสติได  
 
  นอกจากนี้แลวยังมกีาซที่เกดิจากการลุกไหมชนิดอื่น เชน กาซไฮโดรเจนไซยาไนด 
(Hydrogen Cyanide, HCN) กาซซัลเฟอรไดออกไซด (Sulfer Dioxide, SO2) และกาซไนโตรเจนได
ออกไซด (Nitrogen Dioxide, NO2) ที่สามารถเกิดขึ้นในการเผาไหมได โดยขึ้นอยูกับวาเชื้อเพลิงที่มี
การลุกไหมนัน้เปนเชื้อเพลิงชนิดใด ซ่ึงกาซที่เกิดจากการลุกไหมที่กลาวมามีความเปนพิษมากกวา
กาซคารบอนไดออกไซดและกาซคารบอนมอนนอกไซด แตสําหรับการลุกไหมเชื้อเพลิงทั่ว ๆ ไป
จะมีกาซเหลานี้เปนองคประกอบนอยมาก 
 
  ปริมาณออกซิเจนที่ลดลงเนือ่งมาจากการเผาไหมจะทําใหมอัีนตรายเกดิขึน้ใน 2 ลักษณะ 
คือปริมาณออกซิเจนในอากาศที่ลดลงอยางมาก จะทําใหคนที่อยูในพื้นที่นั้นไมมีออกซิเจนที่จะใช
ในการหายใจ และการลดลงของออกซิเจนจะทําใหปริมาณของกาซคารบอนมอนนอกไซดเพิ่มมากขึ้น 
 
 5. กลไกในการดบัไฟ 
 
  การลุกไหมของไฟและปฏิกริิยาที่เกิดในระหวางที่มีการลุกไหมของไฟ จะพบวาเพลิง
ไหมที่เกดิขึ้นจะดับลงหากปจจัยใดปจจัยหนึ่งของการลกุไหมถูกตดัออกไปเพราะฉะนั้นกลไกที่ใช
ในการดับไฟนั้นจะสามารถแบงออกเปน 4 กลไกดังนี ้
 
  5.1 การดับไฟโดยการลดอุณหภมิู 
 
   การลดอุณหภมูิจะสามารถลดหรือหยุดอัตราการเกิดของไอเชื้อเพลิงได และใน
กรณีที่เชื้อเพลิงเปนของแข็งจะทําใหกระบวนการสลายตวั จะถูกยับยั้ง สําหรับเชื้อเพลิงชนิดที่เปน
ของเหลวไวไฟและของเหลวที่ติดไฟได การลดอุณหภูมลิงจนต่ํากวาจดุวาบไฟ (Flashpoint) ก็จะ
สามารถดับไฟได การลดอุณหภูมิของเชื้อเพลิงทําไดโดยการใชน้ํา หรือสารดับเพลิงเขาไปดูดซึม
ความรอนจากเชื้อเพลิงในบริเวณที่มกีารลุกไหมจนกระทั่งอุณหภูมิของเชื้อเพลิงนั้นต่ําลงจนไม
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สามารถทําใหเกิดไอเชื้อเพลิงในปริมาณทีเ่พียงพอที่จะลกุไหมตอไป ตวัอยางของวิธีการดับเพลิงที่
อาศัยกลไกในการลดอุณหภมูิที่เห็นไดทั่วไปคือการใชน้าํในการดับเพลิง 
 
  5.2 การดับไฟโดยการกําจัดออกซิเจน 
 
   การกําจัดออกซิเจนเพื่อดับไฟจะสามารถทําได 2 วิธี คือ การเจือจางออกซิเจนและ
การปดกั้นออกซิเจน การเจอืจางออกซิเจนทําไดโดยการปลอยกาซชนิดอื่นเขาไปในบริเวณที่มีเพลิง
ไหม เพื่อทําใหสัดสวนของออกซิเจนในอากาศลดลง เมื่อสัดสวนของออกซิเจนในอากาศลดลงไป
ถึงระดับหนึ่งไฟก็จะดับซึ่งระดับของออกซิเจนที่ทําใหลดลงเพื่อดับไฟจะแตกตางไปตามชนิดของ
เชื้อเพลิง ตามที่ไดกลาวไวในหัวขอองคประกอบในการลุกไหมของไฟ ตัวอยางของวิธีการดับเพลงิ
ที่ใชกลไกในการเจือจางออกซิเจนที่เห็นไดทั่วไปคือการใชกาซเฉื่อยหรือกาซคารบอนไดออกไซด
ในการดับไฟ 
 
   การปดกั้นออกซิเจนทําไดโดยใชสารดับเพลิงที่มีความเหมาะสมไปปดกั้นที่
ผิวหนาของเชือ้เพลิงไมใหไอเชื้อเพลิงที่เกดิขึ้นสัมผัสกับอากาศ ทําใหออกซิเจนที่อยูในอากาศ         
ไมสามารถเขาไปทําปฏิกิริยาในกระบวนการเผาไหมในบริเวณที่มกีารลุกไหมได จึงทําใหไฟดับลง 
ตัวอยางของวธีิการดับเพลิงที่ใชกลไกในการปดกั้นออกซิเจนคือการใชโฟมในการดับไฟ 
 
  5.3 การดับไฟโดยการกําจัดเชื้อเพลิง 
 
   การกําจัดเชื้อเพลิงสามารถทําไดโดยนําเชื้อเพลิงออกไปจากบริเวณที่มีการลุกไหม 
เมื่อไมมีเชื้อเพลิงใหลุกไหมไฟก็จะดับลง หรือสามารถทําไดโดยการใชสารดับเพลิงไปเคลือบที่ผิว
ของเชื้อเพลิงและกั้นไมใหไอเชื้อเพลิงที่ลอยข้ึนมาไปยังบริเวณที่มกีารลุกไหม ตัวอยางของวิธีการ
ดับเพลิงที่ใชกลไกในการกําจัดเชื้อเพลิง เชน การระบายเชื้อเพลิงที่เปนของเหลวออกจากถังบรรจุที่
เกิดเพลิงไหม หรือการฉีดโฟมดับเพลิงกดทบัไมใหไอของเชื้อเพลิงเหลวที่ติดไฟอยูลอยตัวข้ึน
สัมผัสกับออกซิเจนและความรอน เปนตน 
 
  5.4 การดับไฟโดยการตัดปฏิกิริยาลูกโซ 
 
   การดับไฟโดยการตัดปฏิกิริยาลูกโซนั้นไมไดเปนวิธีที่อาศัยกลไกในการควบคุม
ปจจัยเบื้องตน ในการเกิดการลุกไหมของไฟ แตเปนการควบคุมปฏิกิริยาที่เกดิระหวางกระบวนการ
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เผาไหมซ่ึงก็คอืปฏิกิริยาลูกโซ การดับไฟโดยการตดัปฏิกริิยาลูกโซจะเกดิจากการที่สารเคมีที่เปน
สวนประกอบของสารดับเพลิงเขาไปจับอนุมูลอิสระที่เกดิขึ้นจากกระบวนการเผาไหม และยับยั้ง
ไมใหกระบวนการเผาไหมสามารถดําเนินตอไปได 
 
 การจับอนุมูลอิสระของสารเคมีที่เปนสวนประกอบของสารดับเพลิงเกดิจากการที่โมเลกุล
ของสารเคมีนั้นไดรับความรอน ทําใหแตกออกเปนอะตอม และบางอะตอมมีแรงดึงดดูที่รุนแรง 
(HighlyAffinity) กับอนุมูลอิสระ อะตอมดงักลาวจะจับอนุมูลอิสระที่เกดิจากกระบวนการเผาไหม
ไว เมื่ออนุมูลอิสระทั้งหมดที่เกิดจากกระบวนการเผาไหมถูกจับไวดวยอะตอมของสารเคมีซ่ึงเปน
สวนประกอบในสารดับเพลงิ ปฏิกิริยาลูกโซก็ไมสามารถดําเนินตอไปได และไฟกจ็ะดับลง 
ตัวอยางของการจับอนุมูลอิสระที่เกิดจากกระบวนการเผาไหมโดยอะตอมของโพแทสเซียมที่อยูใน
สารดับเพลิงเคมีแหง 

 
K + OH → KOH 

 
จากสมการทางเคมีที่เกิดขึ้น โพแทสเซียมจะเขาทําปฏิกิริยาทางเคมีกับอนุมูลอิสระที่เกิด

จากกระบวนการเผาไหม มีผลทําใหกระบวนการของการเผาไหมไมสามารถดําเนินตอไปได ดังนั้น
เพลิงไหมที่เกดิขึ้นจะดับลง 
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หลักการปองกันอัคคีภยั 
 

หลักการในการปองกันอัคคีภัยนั้นสามารถแบงออกไดเปน  2  ประเภทที่สําคัญ  ดังตอไปนี้คือ 
 

1. การปองกันอัคคีภัยแบบเชิงรับ  (Passive  Fire  Protection)   
 
การปองกันอัคคีภัยแบบเชิงรับเปนการปองกันไมใหไฟและควันไฟลุกลามออกไปยังพื้นที่

หรือหองใกลเคียง  โดยการทําใหไฟอยูภายในพื้นที่จํากดัและเมื่อเชื้อเพลิงที่อยูภายในพื้นที่นัน้หมด
ลงไฟก็จะดับลงไปดวยสวนประกอบที่สําคัญในการปองกันอัคคีภยัแบบเชิงรับมีดังตอไปนี้คือ 

 
1.1 โครงสรางทนไฟ  คือการทําใหโครงสรางมีความสามารถในการทนไฟได  ในกรณีที่

โครงสรางนั้นไมสามารถทนไฟไดจะตองมีการปองกันดวยวิธีตาง ๆ เหลานี้คือ  การใชวัสดุทนไฟ
หอหุม  การทาสีทนไฟ  การพนดวยวัสดุทนไฟ  เปนตน  การทําใหโครงสรางทนไฟจะทําใหการ
อพยพคนมีความปลอดภัยและทําใหระบบระงับอัคคีภัยมีเวลาในการดับเพลิง 

 
การปองกันโครงสรางเหล็กของอาคาร จะสามารถกระทําไดโดยวิธีการดังตอไปนี ้คือ 
 
1.1.1 กําหนดการทดสอบอัตราการทนไฟของวสัดุกอสราง และสวนประกอบ ให

เปนไปตามมาตรฐาน ASTM E119, Standard Test Method for Fire Tests of Building Construction 
and Materials หรือ มาตรฐาน BS 476, Fire Tests on Building Materials and Structures จาก
หองปฏิบัติการที่เชื่อถือได 

 
1.1.2 คาอัตราการทนไฟของวัสดกุอสรางและสวนประกอบ ที่กําหนดไวในมาตรฐาน

นี้ ใหใชในกรณีที่ไมมีผลการทดสอบอัตราการทนไฟ และถือวาเปนคาอัตราการทนไฟสูงสุด
สําหรับวัสดุกอสรางและสวนประกอบนัน้ 

 
1.1.3 ในกรณีที่วัสดทุี่ใชมีขอแตกตางจากมาตรฐานหรือผลการทดสอบ สามารถใช

ผลทดสอบนั้นไดเฉพาะในกรณีที่สวนทีแ่ตกตางนั้นมีผลในการเพิ่มอตัราการทนไฟซึ่งสามารถ
พิสูจนไดอยางชัดเจน และตองมีวิศวกรโยธาผูรับผิดชอบลงนามรับรอง การปองกนัโครงสราง
สามารถกระทําไดตามตารางที่ 4  คือ 

 
 



 25

ตารางที่ 1  วิธีการปองกันโครงสราง 

 
ชนิดของการกอสรางและโครงสรางหลัก ความหนานอยสุดของ

คอนกรีตท่ีหุมเหล็ก
เสริมหรอืคอนกรีต       
หุมเหล็ก (มิลลิเมตร) 

1. คอนกรีตเสรมิเหล็ก 
   1.1 เสาสี่เหลี่ยมท่ีมีดานแคบขนาด 300 มิลลเิมตร ข้ึนไป 
   1.2 เสากลมหรือเสาตั้งตั้งแตหาเหลี่ยมข้ึนไป ท่ีมีรูปทรงใกลเคียงเสา 
         กลมซึ่งมีเสนผาศูนยกลางตั้งแต 300 มิลลิเมตร ข้ึนไป 
   1.3 คานและโครงขอหมุนคอนกรีตขนาดกวางตั้งแต300 มิลลิเมตร ข้ึนไป  
   1.4 พื้นหนาไมนอยกวา 115 มิลลิเมตร  
2. คอนกรีตอัดแรง 
   2.1 คานชนิดดึงลวดกอน  
   2.2 คานชนิดดึงลวดภายหลัง 
        1. กวาง 200 มิลลิเมตร โดยปลายไมเหนี่ยวรัง้  
        2. กวางตั้งแต 300 มิลลิเมตร ข้ึนไป โดยปลายไมเหนี่ยวรั้ง  
        3. กวาง 200 มิลลิเมตร โดยปลายเหนี่ยวรั้ง  
        4. กวางตั้งแต 300 มิลลิเมตร ข้ึนไป โดยปลายเหนี่ยวรัง้  
   2.3 พื้นชนิดดึงลวดกอนที่มีความหนาตั้งแต 115 มิลลิเมตร ข้ึนไป  
   2.4 พื้นชนิดดึงลวดภายหลังท่ีมีความหนาตั้งแต 115 มิลลิเมตร ข้ึนไป 
        1. ขอบไมเหนี่ยวรั้ง  
        2. ขอบเหนี่ยวรัง้  
3. เหล็กโครงสรางรูปพรรณ 
    3.1 เสาเหล็กขนาด 150 x 150 มิลลิเมตร  
    3.2 เสาเหล็กขนาด 200 x 200 มิลลิเมตร  
    3.3 เสาเหล็กขนาดตั้งแต 300 x 300 มิลลิเมตร ข้ึนไป  
    3.4 คานเหล็ก  

 
40 
40 

 
40 
20 

 
35 

 
115 
65 
50 
45 
40 

 
40 
20 

 
50 
40 
25 
50 

ที่มา: NFPA 5000 Building Construction and Safety Code (2003) 
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 ในกรณีโครงสรางหลักกอสรางดวยคอนกรีตเสริมเหล็กหรือคอนกรตีอัดแรงที่มีขนาด
หรือมีความหนาของคอนกรีตที่หุมเหล็กหรือคอนกรีตที่หุมเหล็กนอยกวาที่กําหนดไวในตาราง
ขางตน จะตองใชวัสดุอ่ืนหุมเพิ่มเติมหรือตองปองกันโดยวิธีอ่ืนเพื่อชวยทําใหเสาหรือคานมีอัตรา
การทนไฟไดไมนอยกวา 3ช่ัวโมง และตงหรือพื้นตองมอัีตราการทนไฟไดไมนอยกวา 2 ช่ัวโมง 

 
 ในกรณีที่โครงสรางในสวนของเสาหรือคานที่กอสรางดวยเหล็กโครงสรางรูปพรรณ 

ที่ไมไดใชคอนกรตีหุมตองทําการปองกันโดยวิธีอ่ืนเพือ่ใหมีอัตราการทนไฟไดไมนอยกวา 3 ช่ัวโมง 
 
 การปองกันโครงสรางเหล็กรูปพรรณสามารถทําการปองกันไดโดยใชวธีิการทาดวย        

สีทนไฟที่อัตราการทนไฟตามที่ระบุไวขางตน การหอหุมโครงสรางดวยวัสดุทนไฟทีม่ีอัตราการ
ทนไฟไดไมนอยกวาอตัราการทนไฟที่ระบุไวขางตน และวิธีการอื่นๆ ที่ผูผลิตไดมีการผลิตและ
ออกแบบเพื่อใชสําหรับการปองกันโครงสราง โดยวิธีการและวัสดุทนไฟเหลานั้นตองไดรับการ
ทดสอบตามมาตรฐานสากลและตองมีผลการทดสอบที่ไดรับการรับรองจากสถาบันที่นาเชื่อถือได 

 
1.2  การแบงกัน้พื้นที่  คือการแบงกั้นและปดลอมพื้นที่ตาง ๆ ดวยผนังทนไฟ  ฝาเพดาน 

ทนไฟ  และประตูทนไฟ  เพือ่การจํากัดไฟใหอยูในพืน้ทีจ่ํากัด  (Compartmentation)  โดยการใช
ผนังทนไฟ  ฝาเพดานทนไฟ  และประตูทนไฟที่มีอัตราการทนไฟที่เหมาะสมกับการปดลอมพื้นที่
ปองกันั้น ๆ เพื่อใหมีเวลาในการอพยพคนและการเขาดับเพลิงของเจาหนาที่ดับเพลิง  สวนประกอบ
ที่สําคัญของการแบงกั้นพืน้ที่เพื่อการปองกันไฟและใหไฟอยูในพื้นที ่ คือ 

 
1.2.1  ผนังทนไฟ  (Fire  Wall) 
 

ก.   ผนังทนไฟ  จะตองใชวัสดุที่มีความสามารถทนไฟไดในการกอสรางผนัง
ทนไฟ  อัตราการทนไฟของผนังทนไฟจะถูกระบุเปนชั่วโมงหรือนาทีของความสามารถในการทน
ไฟได  เชน  อัตราการทนไฟได  1 ช่ัวโมง  หรือ  2  ช่ัวโมง  เปนตน 

 
ข. รอยตอระหวางผนังทนไฟ  จะตองมีการปดดวยวัสดุทนไฟเพื่อปองกัน

ไมใหไฟลามผานรอยตอ 
 
สําหรับแบงกัน้พื้นที่กนัไฟโดยวิธีการกอสรางผนังทนไฟในลักษณะตางๆมี

รายละเอียดการกอสราง ดังตารางที่ 4  คือ 
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ตารางที่ 2  รายละเอียดการกอสรางผนังทนไฟ 
 

ลักษณะการกอสรางของผนงัทนไฟ อัตราการทนไฟ 
(นาท)ี 

ผนังทนไฟ 1 
ผนังอิฐมอญเต็มตันกอแบบ ½ แผนและฉาบปูนหนา 15-20 มม.ทั้งสองดาน 

 
60 

ผนังทนไฟ 2 
ผนังอิฐมอญตัน กอแบบเต็มแผน และฉาบปูนหนา 15-20 มม.ทั้งสองดาน 

 
120 

ผนังทนไฟ 3 
ผนังอิฐบล็อกตันความหนา140 มิลลิเมตรและฉาบปูนหนา 15-20มม. ทั้งสอง
ดาน 

 
120 

ผนังทนไฟ 4 
ผนังอิฐบล็อกตัน ความหนา 190 มม. และฉาบปูนหนา 15-20มม. ทั้งสองดาน 

 
180 

ผนังกอดวยคอนกรีตมวลเบา (ดูรายละเอียดการติดตั้งขึ้นอยูกับผูผลิต) ตามผลการ
ทดสอบของ
ผูผลิตแตละราย 

ที่มา: NFPA 5000 Building Construction and Safety Code (2003) 
  

1.2.2   ประตูทนไฟ  (Fire  Door) 
 

ก.   ประตูทนไฟ  ที่ใชในประเทศไทยจะตองผลิตและผานการทดสอบตาม
มาตรฐาน  มอก.  1220 – 2537  หรือตามมาตรฐานสากล  โดยการตรวจสอบนั้นสามารถดูไดจาก
แผนปายเพื่อแสดงรายละเอียดของประตูทนไฟบานนั้น ๆ ติดไวที่ขอบประตูทนไฟ   

 
ข.   อุปกรณที่ใชกับประตูทนไฟ  จะตองเปนวัสดุที่ทนไฟไดและผลิตเพื่อใชกับ

ประตูทนไฟเทานั้น 
 
ค. ที่บานประตูทนไฟ  จะตองมีการติดตั้งอุปกรณดึงบานประตูกลับอัตโนมัติ  

และอุปกรณล็อคประตูและเปดประตูจะตองเปนแบบบาร (Panic device) ซ่ึงจะเปดประตูไดดวย
การผลิตหรือกดที่บารของอุปกรณนี้ 
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สําหรับพื้นที่ทีม่ีความเสี่ยงดานอัคคีภัยที่มีอยูในอาคาร ที่ตองทําการปองกันดวยผนัง
ทนไฟและประตูทนไฟ มีรายละเอียดตามตารางขางลางนี้ 

 
ตารางที่ 3  การกําหนดพื้นทีแ่ละอัตราการทนไฟของประตูและผนังทนไฟ 

 
พื้นท่ีใชงาน อัตราการทนไฟของประตู

และผนังทนไฟ(ชั่วโมง) 
หองหมอไอน้าํ หมอแปลงไฟฟา หองเก็บวัสดุไวไฟ หองเก็บ
น้ํามันเชื้อเพลิง หองเครื่องลิฟต หองเครื่องกําเนิดไฟฟา หอง
แบตเตอรี ่และหองอื่นๆ ที่มีลักษณะใกลเคียง 

2 
 

หองเก็บของทีม่ีพื้นที่มากกวา 12 ตารางเมตร (เหนือระดบัพื้นดิน) 
หองครัว หองนอน และหองอื่นๆ ที่มีลักษณะใกลเคียง 

1 
 

ที่มา: NFPA 5000 Building Construction and Safety Code (2003) 
 

ในการกอสรางผนังทนไฟ สามารถเลือกใชคอนกรีตมวลเบา ที่มีคุณสมบัติไมติดไฟ 
ทนทานตอเพลิงไหม และสามารถกันไฟไหมที่อุณหภูมสูิงไดอยางด ีจากการทดสอบความสามารถ
ในการทนไฟของคอนกรีตมวลเบาตามมาตรฐาน BS 476, Fire Tests on Building Materials and 
Structures พบวาผนังกอดวยคอนกรีตมวลเบาที่ความหนาเพียง 750 มิลลิเมตร โดยการฉาบผิวทั้ง           
2 ดาน สามารถทนไฟที ่1,100 องศาเซลเซียส ไดนานกวา 4 ช่ัวโมง โดยผนังมีความแข็งแรงไม
พังทลาย ในขณะที่ผนังดานตรงขามมีอุณหภูมิเพียง 60 องศาเซลเซียสเทานั้น จึงชวยปองกันไฟ
ไมใหลุกลามไปยังพื้นทีใ่กลเคียงได  

 
1.2.3 ชองเปดที่พื้นและที่ผนัง  (Fire  Penetration) 
 

ก.   ชองเปดที่พื้นและที่ผนัง  จะตองมีการปดชองเปดเหลานั้นดวยวัสดุทนไฟ  
โดยกําหนดใหอัตราการทนไฟของวัสดุนั้นตองไมนอยกวาอัตราการทนไฟของพื้นที่ผนังนั้น ๆ การ
ปดชองเปดจะชวยปองกันไมใหไฟลุกลามไปยังพื้นที่ใกลเคียงได   

 
ทุกชองเปดบนผนังทนไฟจะตองทําการปองกันเพื่อจํากดัการลุกลามของเปลว

ไฟและการแพรกระจายของควันไฟจากดานหนึ่งของผนงัทนไฟไปยังอีกดานหนึ่ง การปองกันการ
ลามไฟเมื่อเกดิเพลิงไหม สามารถทําไดโดยวิธีการดังตอไปนี้คือ 
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1)  การปดอุดชองเปดที่ผนัง 
 

สามารถทําไดโดยการใชวัสดุทนไฟพนัรอบทอทั้งสองดานของผนังที่
ทอทะลุผาน โดยวัสดุทนไฟที่ใชจะตองมีอัตราการทนไฟไมนอยกวาอัตราการทนไฟของผนัง เชน 
ผนังมีอัตราการทนไฟ 2 ช่ัวโมง วัสดุที่ใชพนัรอบๆ ทอทั้งสองดานจะตองมีอัตราการทนไฟไมนอย
กวา 2 ช่ัวโมง เปนตน 

 
การเจาะทะลุผนังกันควันไฟเพื่อติดตั้งทอลมหรือทําชองเปดสําหรับ

ถายเทอากาศจะตองติดตั้งล้ินกันควันไฟทีไ่ดรับการออกแบบและตดิตัง้ตามขอกําหนดในมาตรฐาน 
UL 555S, Standard for Safety Leakage Rated Dampers for Use in Smoke Control Systems ถาผนัง
กันควนัไฟนัน้ถูกสรางใหเปนผนังกันไฟดวยแลว จะตองติดตั้งล้ินกันไฟและควนั (Fire/Smoke 
Damper) ที่ไดรับการออกแบบและติดตั้งตามขอกําหนดในมาตรฐาน UL 555, Standard for Fire 
Dampers และ UL 555S, Standard for Safety Leakage Rated Dampers for Use in Smoke Control 
Systems 

 
2) การปดอุดชองเปดที่พื้น 
 

การปดอุดชองเปดที่พื้นทีน่ั้นสามารถจําแนกไดเปน 2 ประเภท คือ 
 
2.1)  ทอที่ติดไฟ เชน ทอพลาสติก Polyvinyl Chloride (PVC) หรือ

พลาสตกิ Polyethylene (PE)เปนตน สามารถทําการปองกนัไดโดยติดตัง้วัสดุทนไฟไดที่ดานใตของทอ 
 
2.2)  ทอที่ไมตดิไฟ เชน ทอเหล็ก ทอแดง เปนตน สามารถทําการ

ปองกันไดโดยการขึ้นรูปแบบรองพื้นจากนั้นทําการเทปดดวยมอลตารทนไฟ 
 

การเจาะทะลุผานกําแพง พื้น หรือเพดานทีส่รางจากวัสดทุนไฟ เพื่อเดนิสายเคเบิล 
สายไฟ ทอรอยสายไฟ ทอน้าํ ทอลม หรือส่ิงที่คลายกันนี้ที่เปนสวนประกอบของระบบไฟฟา  
ระบบเครื่องกล ระบบทอประปา หรือระบบสื่อสารนั้นจะตองทําการปองกันดวยระบบกันไฟลาม 
(Firestop System) และวัสดกุันไฟลาม (Firestop Device) โดยระบบหรืออุปกรณหยดุอัคคีภัยนั้น
จะตองผานการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM E-814, Fire Tests of Through-Penetration Fire Stops 
หรือ ANSI/UL 1479, Fire Test of Through Penetration Fire Stops ที่ความแตกตางของความดัน
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ดานบวกนอยสุดเทากับ 2.5 นิวตันตอตารางเมตร (0.01 นิว้น้ํา) ที่ครอมระหวางดานที่สัมผัสไฟและ
ดานที่ไมสัมผัสไฟของอุปกรณทดสอบ 

 
ถาเปนการเจาะทะลุเพื่อเดินทอเหล็กหลอ ทอทองแดง หรือทอเหล็ก แลวรอบทอนั้น

อุดดวยคอนกรีต ปูน หรือ มอลตาร (Mortar) แลว จะตองเปนไปตามเงือ่นไข 2 ขอดังนี้ 
 
1.  เสนผานศูนยกลางของทอจะตองไมเกิน 150 มิลลิเมตร (6 นิ้ว) และชองเปดรอบ

ทอจะตองมีพืน้ที่ไมเกนิ 0.09 ตารางเมตร 
 
2.  จะตองอุดคอนกรีต ปูน หรือมอลตารตลอดแนวความหนาของชองเจาะทะล ุ
 

 1.3 การควบคุมวัสดุติดไฟ  ภายในพื้นที่ปองกนัจะตองมกีารควบคุมการใชวัสดุติดไฟ
ตกแตงภายใน  ตามมาตรฐานสากลวัสดุตกแตงภายในสาํหรับผนังและฝาเพดาน  ซ่ึงจะสามารถชวย
ลดปริมาณเชื้อเพลิงที่สามารถติดไฟ  ชวยลดการลุกลามของไฟ  ชวยลดปริมาณของควันไฟที่
เกิดขึ้นในขณะเกดิเพลิงไหม  โดยวัสดุตกแตงภายในสําหรับผนังและฝาเพดานสามารถแบงไดเปน  
3  ประเภท  คอื 
 
 1.3.1   ประเภท  ก  (class  A)  คือมีการลุกลามไฟระหวาง  26 – 75  และใหควนัไฟ
ระหวาง  0 – 450 
 
 1.3.2   ประเภท  ข  (class  B)  คือมีการลุกลามไฟระหวาง  26 – 75  และใหควนัไฟ
ระหวาง  0 – 450 
 
 1.3.3   ประเภท  ค  (class  C)  คือมีการลุกลามไฟระหวาง  76 – 200  และใหควันไฟ
ระหวาง  0 – 450 
 
 อัตราการลุกลามไฟและอัตราการใหควันไฟของวัสดุตกแตงจะไมมีการกําหนดหนวยการ
วัดโดยคาที่ไดจะไดจากการทดสอบในหองทดสอบเทานัน้  สําหรับการเลือกใชวัสดุตามประเภท
ตาง ๆ ขางตนจะถูกกําหนดโดยลักษณะของพื้นที่ใชงานและความเสี่ยงของพื้นที่  เชน  ภายใน
เสนทางการหนีไฟจะตองใชวัสดุตกแตงผนังและฝาเพดานเปนประเภท  ก  หรือ  ข  เทานั้น  เปนตน 
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1.4 การจัดใหมีบนัไดหนีไฟและเสนทางหนีไฟ  ภายในพืน้ที่ปองกันเปนสิ่งสําคัญอยาง
มาก  เนื่องจากจําเปนในการอพยพคนออกจากพื้นทีใ่นขณะเกิดเพลิงไหม  โดยมีสวนประกอบที่
สําคัญดังตอไปนี้คือ 

 
1.4.1 บันไดหนีไฟ 
 

ก.   บันไดหนีไฟ  จะตองมีไมนอยกวา  2  ชุด  ภายในแตละชั้นของอาคาร  โดย
บันไดหนีไฟจะตองมีระยะหางกันไมเกิน  60  เมตร 

 
ข.   ประตูและผนงัที่ปดลอมบันไดหนไีฟจะตองสามารถทนไฟไดไมนอยกวา  

2  ช่ัวโมง 
 
ค.   ภายในบันไดหนีไฟจะตองมีการติดตั้งไฟสองสวางฉุกเฉิน  เพื่อใหสอง

สวางชั้นบันไดทําใหอพยพคนไดอยางรวดเร็ว 
 
ง.  ตองจัดใหมีปายแสดงรายละเอียดในการหนีไฟภายในบนัไดหนีไฟทกุชั้น

ทุกบันไดหนไีฟ  โดยรายละเอียดในปายนัน้จะตองระบุช่ือช้ัน  ช่ือบันได  และชื่อช้ันที่เปนทางออก
ของบันไดหนไีฟ   

 
จ.  รายจับภายในบันไดหนีไฟควรจะตองมีทั้ง  2  ดาน  และรายจับควรมีรูปราง

และขนาดที่มอืสามารถยึดจับไดพอเหมาะ 
 
ฉ.  ภายในชองบันไดหนไีฟจะตองไมมีการวางหรือเก็บของ  ซ่ึงทําใหการ

อพยพคนลาชาหรือไดรับอนัตรายระหวางการใชบันไดหนีไฟ 
 

1.4.2  ระยะทางของเสนทางการหนีไฟ 
 

เสนทางการหนีไฟจะตองมรีะยะเสนทางที่วัดตามแนวการเดิน โดยมรีะยะหาง
ของวัตถุหรือส่ิงกีดขวางอยางนอย 300 มิลลิเมตร จากตวัอยางภาพที่ 7  แสดงแนวเสนทางการหนี
ไฟทั้งสองแบบซึ่งมรีะยะทางในการหนีไฟที่แตกตางกนั 
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ภาพที่ 7  แสดงการวัดระยะทางการหนีไฟ 
ที่มา: NFPA 101 Life Safety Code (2003) 

 
 ระยะทางในการหนีไฟของแบบ ก มีความยาวกวาแบบ ข เนื่องจากบนัไดหนีไฟ
ไมมีการปดลอมโดยระยะทางการหนีไฟแบบ ก จะวัดระยะจากจดุที ่1-2-3-4-5-6 ซ่ึงรวมระยะจาก
บันไดหนีไฟถึงประตูหนไีฟไปนอกอาคารดวย สวนระยะทางการหนีไฟแบบ ข จะวดัจากระยะจุด
ที่ 1-2-3-4-5 เทานั้น  สําหรับระยะทางการหนีไฟ ในพืน้ที่การใชตางๆ กันจะมีระยะทางที่แตกตาง
กัน ดังรายละเอียดในตารางที่ 7 
 
ตารางที่ 4  ระยะจํากัดของเสนทางการหนีไฟของพื้นทีแ่ตละประเภท 

 
ระยะจํากัดของเสนทางการหนีไฟ (เมตร)  ประเภทการใชงานในพื้นท ี่ 

 ไมมีหัวกระจายน้ําดบัเพลิง มีหัวกระจายน้ําดับเพลิง 
อาคารชุมนุมชน   

ใหม 45 76 
เกา 45 76 

สํานักงาน   
ใหม 60 91 
เกา 60 91 
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ตารางที่ 4  (ตอ)  
 

ระยะจํากัดของเสนทางการหนีไฟ (เมตร)  ประเภทการใชงานในพื้นท ี่ 
 ไมมีหัวกระจายน้ําดบัเพลิง มีหัวกระจายน้ําดับเพลิง 

โรงงานอุตสาหกรรม   
ทั่วไป 60 75 
เฉพาะ 91 122 

อันตรายสูง 0 23 
คลังเก็บสินคา   
อันตรายต่ํา ไมจํากัด ไมจํากัด 

อันตรายปานกลาง 60 122 
อันตรายสูง 23 30 

ที่มา: NFPA 101 Life Safety Code (2003) 
 

โดยคํานิยามของการแบงประเภทพื้นที่การใชงานในตารางที่ 6 มีรายละเอียด
ดังนี ้คือ 

 
 1)  อาคารชุมนุมชนและสํานกังาน สามารถแบงออกเปน 2 ประเภท คืออาคาร

เกาที่มีอยูเดิม และอาคารใหมที่กําลังกอสราง 
 

2)  โรงงานอุตสาหกรรม สามารถแบงพื้นที่การใชงานออกเปน 3 ประเภท คือ 
 

2.1 โรงงานทั่วไป คือ เปนโรงงานที่มีวัตถุดิบที่ใชในกระบวนการการผลิต 
และผลิตภัณฑ ที่ติดไฟหรือไมติดไฟ และเมื่อเกิดเพลิงไหมไฟจะไมลุกลามอยางรวดเร็ว 

 
2.2 โรงงานเฉพาะ คือโรงงานที่มีวัตถุดิบทีใ่ชในกระบวนการการผลิตและ

ผลิตภัณฑ ที่ติดไฟไดและไมติดไฟ และเมื่อเกิดเพลิงไหมไฟจะลุกลามในระดับปานกลาง โดย
โรงงานประเภทนี้ ปกติจะมีเจาหนาที่ปฏิบตัิงานอยูนอย   แตมีเครื่องจักรกลเปนจํานวนมากและทํา
การควบคุมการทํางานโดยระบบควบคุมอตัโนมัติ 

 
2.3 โรงงานที่อันตรายสูง คือ โรงงานที่มีวัตถุดิบที่ใชในกระบวนการผลิต 

และผลิตภัณฑที่ติดไฟและไวไฟ และเมื่อเกิดเพลิงไหมไฟจะลุกลามอยางรวดเร็ว รวมทั้งสามารถ
เกิดการระเบิดได 
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3)  คลังเก็บสินคา สามารถแบงพื้นที่การใชงานออกเปน 3 ประเภท คือ 
 

3.1 ประเภทอนัตรายต่ํา คือ สินคาที่จัดเก็บไมติดไฟ หรือเมื่อมีเพลิงไหม
เกิดขึ้นไฟจะไมลุกลามอยางรวดเร็ว 

 
3.2 ประเภทอนัตรายปานกลาง คือ สินคาที่จัดเก็บตดิไฟไดแตเมื่อตดิไฟแลว

จะมีการลุกลามในระดับปานกลาง 
 
3.3 ประเภทอนัตรายสูง คือ สินคาที่จัดเก็บมีความสามารถในการติดไฟและ

ระเบิดได เมื่อเกิดเพลิงไหมแลวจะทําใหไฟลุกลามอยางรวดเรว็ 
 

1.4.3 จํานวนเสนทางการหนีไฟ 
 

จํานวนทางหนีไฟตองมีอยางนอย 2 ทาง โดยมีระยะหางกันไมเกิน 60 เมตร เมื่อ
วัดตามแนวทางเดิน    กรณีมจีํานวนคนในพื้นที่ใดหรือช้ันใดในอาคารนั้นๆ เกิน 500 คน แตไมเกิน 
1,000 คน ตองจัดเตรียมใหมทีางหนีไฟอยางนอย 3 ทาง และหากจํานวนคนเกิน 1,000 คนขึ้นไป 
ตองจัดใหมีทางหนีไฟอยางนอย 4 ทางการเขาสูเสนทางการทางหนีไฟตองไมผานหองครัว หอง
เก็บของ หองน้ํา หองทํางาน หองสวม หองนอนหรือบริเวณอืน่ที่คลายคลึง รวมทั้งหองหรือบริเวณ
อ่ืนที่อาจจะถกูล็อคพื้นและผิวทางเดินอืน่ในเสนทางการทางหนีไฟและสวนประกอบในทางเขาทาง
หนีไฟและทางปลอยออก ตองมีระบบไฟฟาสองสวางดงันี้ 

 
1) ในระหวางการใชงานบันได ระดับความสวางต่ําสุดของบันไดที่จะกอสราง

ใหมตองไมนอยกวา108 ลักซ (10 ฟุต-แคนเดิล) วัดที่ผิวทางเดิน 
 
2) สําหรับระดบัความสวางต่าํสุดของบันไดที่ไมใชบันไดที่จะกอสรางใหมนัน้

ตองไมนอยกวา10.8 ลักซ (1 10 ฟุต-แคนเดลิ) วัดที่ผิวทางเดิน 
 
3) ในพืน้ที่ครอบครองประเภทชุมนุมชนนั้น ระดับความสวางที่พื้นในทางเขา

ทางหนีไฟตองไมนอยกวา 2.2 ลักซ (0.2 ฟุต-แคนเดิล) ในระหวางที่ใชแสงสวางจากธรรมชาติ 
การสองสวางฉุกเฉินตองใหแสงสวางไดในชวงเวลาไมนอยกวา 1½ ช่ัวโมง ในกรณทีี่ระบบไฟฟา 
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หลักขัดของ โดยอุปกรณใหแสงสวางฉุกเฉินนั้น เร่ิมตนตองมีระดับความสวางเฉลี่ยไมนอยกวา 
10.8 ลักซ (1 ฟุต-แคนเดิล) และตองมีระดบัความสวางไมนอยกวา 1.1 ลักซ (0.1 ฟุต-แคนเดิล)            
ที่ตําแหนงใดๆ วัดที่ผิวทางเดินในเสนทางอพยพ และเมือ่เวลาในการสองสวางผานไป 1½ ช่ัวโมง
แลว ยินยอมใหระดับความสวางเฉลี่ยลดลงแตตองไมนอยกวา 6.5 ลักซ (0.6 ฟุต-แคนเดิล) และตอง
มีระดับความสวางไมนอยกวา 6.5 ลักซ (0.6 ฟุต-แคนเดลิ) ที่ตําแหนงใดๆ โดยวัดทีผิ่วทางเดินใน
เสนทางอพยพ 
 

 
 

 
ภาพที่ 8  การติดตั้งปายสัญลักษณทางหนไีฟ 
ที่มา: NFPA 101 Life Safety Code (2003) 
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ปายสัญลักษณที่จะติดตัง้ในชองทางเดินเขาทางหนีไฟตองติดตั้งใหอยูหางกัน
ในระยะที่มองเห็นไดหรือในระยะ 30 เมตร (100 ฟุต) ขึ้นอยูกับวาระยะใดนอยกวา จากปาย
สัญลักษณที่อยูใกลที่สุด 

 
1.4.4  ขนาดความกวางของเสนทางการหนีไฟ 

 
   การวดัความกวางสุทธิของประตหูนไีฟ จะตองมีการวัดตามตวัอยางขางลางนี ้คือ 
 

 
 
ภาพที่ 9  แสดงการวัดความกวางสุทธิของประตูหนไีฟ 
ที่มา: NFPA 101 Life Safety Code (2003) 
 

การคํานวณหาขนาดความกวางสุทธิของประตูทางหนีไฟและเสนทางการหนีไฟ
สามารถคํานวณหาไดจากตารางขางลางนี้ 
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ตารางที่ 5  การหาความกวางของบันไดและเสนทางการหนีไฟ 
 

บันได 
(ความกวางตอคน) 

สวนประกอบที่อยูในแนว 
ระดับและทางลาดชัน 

(ความกวางตอคน) พื้นที่ครอบครองประเภท 

มิลลิเมตร นิ้ว มิลลิเมตร นิ้ว 
ที่อยูอาศัยและใหการดแูล 10 0.4 5 0.2 
รักษาพยาบาล 
(ติดตั้งหวักระจายน้ําดับเพลงิ) 

7.6 0.3 5 0.2 

รักษาพยาบาล 
(ติดตั้งหวักระจายน้ําดับเพลงิ) 

15 0.6 13 0.5 

มีวัสดุอันตรายสูง 18 0.7 10 0.4 
โรงงานและอืน่ๆ 7.6 0.3 5 0.2 

หมายเหต ุความกวางของเสนทางหนีไฟใดๆ กวางไมนอยกวา 915 มิลลิเมตร 
ที่มา: NFPA 101 Life Safety Code (2003) 

 
1.5  การควบคมุควันไฟ  คือการควบคุมใหควันไฟถูกระบายออกไปในทิศทางตรงกันขาม

กับการหนไีฟรวมถึงการอัดอากาศเขาในชองบันไดหนีไฟเพื่อปองกันไมใหควันไฟเขามาในชอง
บันไดหนีไฟได  ควันไฟเปนสาเหตุสําคัญในการทําใหคนเสียชีวิตในขณะเกิดเพลิงไหมและควัน
ไฟทําใหยากตอการมองเห็นในการหนีไฟ  อุปกรณที่สําคัญในระบบควบคุมควันไฟ  เชน  พัดลม
ดูดควนัไฟออกจากพื้นที ่ พดัลมอดัอากาศเขาในชองบนัไดหนีไฟ  ล้ินกนัไฟภายในทอจายลม  เปนตน 
 
2.  การปองกันอัคคีภัยแบบเชิงรุก  (Active Fire Protection) 

 
การปองกันอัคคีภัยแบบเชิงรุก จะใชระบบควบคุมทางไฟฟาทั้งที่เปนแบบสั่งงานดวยมือ

หรือแบบสั่งงานอัตโนมัติเพือ่ใชในการระงับอัคคีภัยนัน้ ๆ ซ่ึงการปองกันอัคคีภยัแบบเชิงรุกนี้จะมี
การตรวจจับควันไฟ  ความรอน  หรืออ่ืน ๆ เพื่อสงสัญญาณที่ตรวจจับไดใหกับอุปกรณควบคุมเพื่อ
ทําการสั่งงานใหระบบระงับอัคคีภัยทํางาน  โดยการฉีดพนหรือปลอยสารดับเพลิงเพือ่ดับเพลิงที่
เกิดขึ้นภายในพื้นที่ที่ปองกนันั้น ๆ ระบบปองกันอัคคีภยัที่ใชในการปองกันอัคคีภยัแบบเชิงรุก       
จะม ี2 ระบบ คือ 
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2.1  ระบบระงบัอัคคีภัยแบบใชน้ํา  (Water  Based  Agent)  น้ําเปนสารดับเพลิงที่นิยมใช
อยางแพรหลายเนื่องจากมีราคาถูก หาไดงาย และมีประสิทธิภาพในการดับเพลิงสูง ระดับเพลิงที่มี
การใชน้ําหรือมีการใชน้ําเจือปน เชน ระบบหัวกระจายน้าํดับเพลิง (automatic sprinkler system) 
ระบบหมอกน้าํดับเพลิง (water mist system) ระบบโฟมดบัเพลิง (foam system) เปนตน 

 
2.2  ระบบระงบัอัคคีภัยแบบไมใชน้ํา  (Non – Water  Based  Agent)  การดับเพลิงประเภท

นี้จะเลือกใชกบัการปองกันอปุกรณหรือพืน้ที่ที่ไมสามารถใชน้ําเปนสารดับเพลิงได โดยทั่วไป สาร
ดับเพลิงจะเปนสารผงเคมีแหงดับเพลิง (dry chemical agent) สารสะอาดดับเพลิง (clean agent) และ
สารดับเพลิงกาซคารบอนไดออกไซด เปนตน 

 
ระบบดับเพลิง 

 
1.  ระบบเครื่องสูบน้ําดับเพลงิ  (Fire Pump System) 
 
 1.1 ท่ัวไป 
 
  การแบงประเภทเครื่องสูบน้ําดับเพลิงตามการติดตั้งม ี 2 ประเภท  คือ แบบนอน 
(Horizontal) และแบบตั้ง (Vertical) ซ่ึงการเลือกลักษณะตามการติดตั้งนั้น จะตองคํานึงถึงระดับน้ํา
เร่ิมตนที่ใชเครื่องสูบน้ําดับเพลิงดูดและจายออกไปยังระบบทอดับเพลิง สวนประเภทของระบบตน
กําลังของเครื่องสูบน้ําดับเพลงิมี 2 ประเภท คือ แบบเครื่องยนตดเีซลและแบบมอเตอรไฟฟา โดย
ระบบทั้งสองประเภทสามารถใชกับเครื่องสูบน้ําดับเพลงิทั้งแบบนอนและตั้ง รูปรางของเครื่องสูบ
น้ําดับเพลิงทั้งสองแบบจะมลัีกษณะตามรปูขางลางนี้ 
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ภาพที ่10  เครื่องสูบน้ําดับเพลิงแบบตั้งและแบบนอน 
 
 1.2 ขนาดเครื่องสบูน้ําดับเพลงิ 
 
  สําหรับขนาดของเครื่องสูบน้ําดับเพลิง ตามมาตรฐานสากลนั้น มีการกําหนดขนาด
ของเครื่องสูบน้ําดับเพลิงไดอยางชัดเจน ซ่ึงในการเลือกใชจะตองเลือกใหอยูในขนาดที่ระบุไว           
ตามตารางที่ 9 
 
ตารางที่ 6  ขนาดเครื่องสูบน้ําดับเพลิง  

 
ลิตร/นาที (แกลลอน/นาที) ลิตร/นาที (แกลลอน/นาที) ลิตร/นาที (แกลลอน/นาที) 

1.                  95 (25)  8.            1,514 (400) 15.           7,570 (2,000) 
2.                 189 (50 )  9.            1,703 (450) 16.           9,462 (2,500) 
3.                379 (100 ) 10.           1,892 (500) 17.           11,355 (3,000) 
4.                568 (150 ) 11.           2,839 (750) 18.           13,247 (3,500) 
5.                757 (200) 12.         3,785 (1,000) 19.           15,140 (4,000) 
6.                946 (250) 13.         4,731 (1,250) 20.           17,032 (4,500) 
7.              1,136 (300) 14.          5,677 (1,500) 21.           18,925 (5,000) 

ที่มา: NFPA 20 Standard for the Installation of Stationary Pumps for Fire Protection (2003) 
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 1.3 การเลือกประเภทเคร่ืองสูบน้าํดับเพลิง 
 
  ในการเลือกเครื่องสูบน้ําดับเพลิงแบบนอนนั้น ระดับของแหลงน้ําดับเพลิงจะตองมี
ระดับสูงกวาระดับทอดดูน้ําของเครื่องสูบน้ําดับเพลิง  โดยเครื่องสูบน้าํดับเพลิงแบบนอนนี้จะมี
หลายลักษณะ เชน แบบหอยโขง เปนตน 
 

 
 

ภาพที ่11  การติดตั้งเครื่องสูบน้ําดับเพลิงแบบนอน 
 

 โดยปกติเครื่องสูบน้ําดับเพลงิแบบหอยโขง จะเลือกใชกบัความตองการปริมาณน้ํา
ดับเพลิงที่ไมเกิน 750 แกลลอนตอนาท ี ในกรณีที่มีความตองการปริมาณน้ําดับเพลิงสูงมากกวา 
750 แกลอนตอนาที ควรเลือกใชเครื่องสูบน้ําดับเพลิงแบบอื่น 

 

 
ภาพที1่2  เครื่องสูบน้ําดับเพลิงแบบหอยโขง 
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ภาพที ่13  การติดตั้งเครื่องสูบน้ําดับเพลิงแบบตั้ง 
ที่มา: NFPA 20 Standard for the Installation of Stationary Pumps for Fire Protection (2003) 

 
 ในกรณีที่แหลงน้ําดับเพลิงมรีะดับน้ําต่ํากวาระดับทอดูดน้ําของเครื่องสูบน้ําดับเพลิง 

จะตองทําการเลือกเครื่องสูบน้ําดับเพลิงเปนแบบตั้ง (Vertical Type) เทานั้น  โดยการออกแบบและ
ติดตั้งจะตองมกีารจัดสรางตะแกรงกันขยะ หรือเศษสิ่งของตางๆ  ที่จะเขามาในบอน้ําที่ใชสําหรับ
การดูดน้ําของเครื่องสูบน้ําดับเพลิง รวมทั้งการติดตั้งตวักรอง (Strainer) ไวที่ปลายของทอดูดเสมอ 

 
 เครื่องสูบน้ําดับเพลิงรักษาแรงดันในระบบ (Jocky Pump) โดยปกติเปนเครื่องสูบน้ํา   

ที่ใชมอเตอรไฟฟาเปนตนกําลัง  หนาที่ของเครื่องสูบน้ําดับเพลิงรักษาแรงดันนี ้ คือการเติมน้ํา
ทดแทนน้ําสวนที่อาจมีการรัว่ซึมออกไปจากระบบทอน้ําดับเพลิง  โดยเครื่องสูบน้ํานี้จะทํางานโดย
อัตโนมัติเมื่อแรงดันภายในระบบทอน้ําดับเพลิงลดลงจากระดับทีก่ําหนดไว และเมื่อมีการเติมน้ําอยู
ในระดบัปกตแิลว เครื่องสูบน้ํานี้จะหยุดเองโดยอัตโนมัตเิชนกัน 

 
 หองเครื่องสูบน้ําดับเพลิงจะตองมีเสนทางการเขาออกทีป่ลอดภัยและสามารถเขาได

โดยสะดวกตลอดเวลา ตําแหนงของหองควรจะอยูในพืน้ที่ที่มีการระบายอากาศไดดีและไมมีน้ํา
ทวมขัง ผนังหองเครื่องสูบน้ําดับเพลิงจะตองมีอัตราการทนไฟไดไมนอยกวา 2 ช่ัวโมง 
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 1.4 อุปกรณประกอบระบบ 
 
  อุปกรณประกอบของระบบเครื่องสูบน้ําดับเพลิง ตองเปนอุปกรณที่ออกแบบและ         
ผลิตเพื่อใชกับเครื่องสูบน้ําดับเพลิงเทานั้น โดยอุปกรณตางๆ เหลานี้จะตองไดรับการรับรองการ
ทดสอบตามมาตรฐานสากลเทานั้น อุปกรณหลักของระบบเครื่องสูบน้ําดับเพลิงประกอบดวย
อุปกรณดังตอไปนี ้คือ 
 

 1.4.1  อุปกรณระบายลมอัตโนมัตสํิาหรับเครื่องสูบน้ําดับเพลิง โดยมีขนาดไมนอยกวา 
12.7 มิลลิเมตร 

 
 1.4.2  วาลวลดแรงดนั (Pressure Relief Valve) เพื่อปองกันแรงดันเกนิที่ดานสง 

(Discharge) ของเครื่องสูบน้ําดับเพลิง 
 
 1.4.3  มาตรวัดแรงดนั จะตองมีขนาดเสนผาศูนยกลางของมาตรวัดไมนอยกวา 90 

มิลลิเมตร (3 ½ นิ้ว)พรอมวาลวปดเปดขนาด 6.25 มิลลิเมตร (1/4 นิ้ว) 
 
 1.4.4  วาลวปด-เปด จะตองเปนวาลวที่สามารถเห็นการปด-เปดไดดวยตาเปลา เชน 

วาลว OS&Y วาลวปกผีเสื้อ เปนตน 
 
 1.4.5 มาตรวัดอัตราการไหลของน้าํดับเพลิง เพื่อใชในการตรวจสอบและทดสอบ

เครื่องสูบน้ําดับเพลิง 
 
 1.4.6  ตูควบคุมเครื่องสูบน้ําดับเพลงิ จะตองมีอุปกรณควบคุมทีใ่ชในการควบคุม

ส่ังงานเครื่องสูบน้ําดับเพลิงและจะตองถูกออกแบบเพื่อใชสําหรับการควบคุมเครื่องสูบน้ําดับเพลิง
เทานั้น 
 
2.  แหลงน้ําดบัเพลิง  (Fire Water Reservoir) 
 

แหลงน้ําดับเพลิงนั้น ตองมีขนาดเพยีงพอตอปริมาณการดับเพลิงในพืน้ที่นั้นๆ  ที่มีปริมาณ
การใชน้ําดับเพลิงที่มากที่สุด โดยมีระยะเวลาในการใชน้ําดับเพลิงเพยีงพอตามที่มาตรฐานกําหน 
โดยทั่วไปแหลงน้ําที่ใชในการดับเพลิงสามารถเลือกใชแหลงน้ําตางๆ เหลานี ้คือ 
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2.1 ระบบประปาสาธารณะ 
 
 ระบบประปาสาธารณะที่ทําการตรวจสอบแลววามีความดันและปริมาณการไหล

พอเพียงสม่ําเสมอตลอดป 
 
2.2  บอน้ําหรือสระน้ํา 
 
 การใชบอน้ําหรือสระน้ํา จะตองมีการปองกันการเศษขยะหรือส่ิงของ ซ่ึงอาจจะใหการ

ดูดน้ําของเครือ่งสูบน้ําดับเพลิงมีปญหาได 
 
2.3  ถังน้ําความดัน  (Pressure Tank) 

 
โดยทั่วไป ถังประเภทนี้จะมกีารกอสรางโดยใชเหล็ก ซ่ึงถังน้ําประเภทนี้ตองมีการ

ออกแบบการกอสรางใหเปนไปตามมาตรฐาน ASME ของประเทศสหรัฐอเมริกา 
 
2.3.1 ถังน้ําสงู (Gravity Tank) 
 
 เปนการนําถังน้ําติดตั้งในตําแหนงที่สูง ซ่ึงระดับความสูงนั้นตองสามารถจาย

แรงดันน้ําดับเพลิงใหเพยีงพอตอความตองการของระบบดับเพลิง 
 
2.3.2  ถังน้ําคอนกรีต (Concrete Tank) 
 
 ถังน้ําประเภทนี้สามารถกอสรางเปนแบบใตดินหรือแบบบนดิน โดยการ

กอสรางถังประเภทนี้จะมีคาใชจายในการกอสรางโครงสรางฐานรากสูงกวาแบบอืน่ๆ 
 
3.  ระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัต ิ (Automatic Sprinkler System) 
 
 3.1 ประเภทของหวักระจายน้ําดบัเพลิง 
 
  หัวกระจายน้ําดับเพลิงสามารถแบงไดเปน 2 ประเภทหลัก ตามประเภทของการ
ตรวจจับความรอน (Heat Sensing Element) ที่หัวกระจายน้ําดับเพลิง ซ่ึงสามารถแบงออกไดเปน
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แบบโลหะ (Fusible Element)และแบบกระเปาะแกว (Glass Bulb) โดยในการตรวจจบัความรอน
ของแตละประเภทนัน้ จะมีการกําหนดอณุหภูมิการทํางานของหัวกระจายน้ําดับเพลงิระบุไวอยาง
ชัดเจน เพื่อสะดวกตอการเลอืกใชงานในพืน้ที่ที่มีอุณหภมูิแตกตางกัน 
 

 
 

ภาพที ่14  หัวกระจายน้ําดับเพลิงแบบโลหะ 
 
 

 
 

ภาพที ่15  หัวกระจายน้ําดับเพลิงแบบกระเปาะแกว 
 

ในการเลือกอณุหภูมิการทํางานของหัวกระจายน้ําดับเพลิง ใหเหมาะสมกับพื้นที่ที่ตองการ
ติดตั้งนั้น สามารถตรวจสอบอุณหภูมิไดจากตารางที่ 10 
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ตารางที่ 7  การเลือกอุณหภมูิทํางานของหวักระจายน้ําดบัเพลิง 
 

รหัสสี (Color Code) อุณหภูมิสูงสุดที่ 
ระดับเพดาน 

(องศาเซสเซียส) 

อุณหภูมิทํางาน 
(องศาเซสเซียส) 

 

ประเภทของ 
อุณหภูม ิ

 
โลหะ 

รับความรอน 
ของเหลวใน 
กระเปาะแกว 

38 57 - 77 ธรรมดา ไมมีสี สมหรือแดง 
66 79 - 107 ปานกลาง ขาว เหลืองหรือเขยีว 
107 121 – 149 สูง น้ําเงิน น้ําเงิน 
149 163 - 191 สูงมาก แดง มวง 
191 204 – 246 สูงมากพิเศษ เขียว ดํา 
246 260 - 302 สูงยิ่งยวด สม ดํา 

ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems (2002) 
 

 สําหรับการแบงลักษณะการติดตั้ง (Orientation Type) ของหัวกระจายน้ําดับเพลิงนัน้ 
สามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภทหลัก คือ แบบคว่ํา (Pendent Type) และแบบตั้ง (Upright Type) 
ซ่ึงหัวกระจายน้ําดับเพลิงนัน้มีการตดิตัง้ไดหลายแบบ เชน แบบฉีดกาํแพง (Side Wall Type) เปนตน 
 

 
 

ภาพที่ 16  ลักษณะของหวักระจายน้ําดับเพลิงแบบคว่ํา (Pendent Type) 
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ภาพที ่17  ลักษณะของหวักระจายน้ําดับเพลิงแบบตั้ง (Upright Type) 
 
 3.2 การจัดแบงประเภทความเสี่ยงภยัของพื้นท่ี 
 
  การแบงประเภทความเสีย่งภัยของพืน้ที่สําหรับระบบหวักระจายน้ําดบัเพลิงนั้น 
สามารถจําแนกออกเปน 3 ประเภทดังตอไปนี้ 
 
  พื้นที่ความเสีย่งภัยต่ํา (Light Hazard Occupancies) 
  พื้นที่ความเสีย่งภัยปานกลาง (Ordinary Hazard Occupancies) 
  พื้นที่ความเสีย่งภัยสูง (Extra Hazard Occupancies) 
 
  3.2.1 พื้นท่ีความเสีย่งภยัต่าํ 
 
   พื้นที่ที่มีความเสี่ยงภยัดานอคัคีภัยต่ํานัน้ จะมีปริมาณเชื้อเพลิงอยูในระดับต่ํา ซ่ึง
มีตวัอยางของพื้นที่  เชน 
   1)  อาคารพักอาศัย 
   2)  สํานักงานทั่วไป รวมถึงหองคอมพิวเตอร 
   3)  สโมสร 
   4)  โรงพยาบาล 
   5)  ศูนยประชุม 
   6)  หองสมุด 
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  3.2.2 พื้นท่ีความเสีย่งภยัปานกลาง 
 
   พื้นที่กลุมนี้จะมีลักษณะการใชงานที่เกีย่วของกับของเหลวติดไฟ(Combustible 
Liquid) หรือของเหลวติดไฟ (Flammable Liquid)ในปรมิาณไมมากจะแบงเปน 2 กลุม คือ 
 
   1) พื้นที่ความเสีย่งภัยปานกลาง กลุมที่ 1  เชน 
 
    1.1 พื้นที่ที่จอดรถและแสดงรถยนต 
    1.2 โรงงานผลิตภัณฑที่เปนแกว 
    1.3 โรงซักรีด 
    1.4 โรงงานผลิตอาหารบรรจุกระปอง 
    1.5 โรงงานผลิตอาหารเพื่อการบริโภค 
    1.6 โรงงานทําขนมปง 
    1.7 โรงงานผลิตอุปกรณอิเลคทรอนิคส 
    1.8 โรงงานผลิตเครื่องดื่ม 
 
   2. พื้นที่ความเสีย่งภัยปานกลาง กลุมที่ 2 เปนกลุมที่มีโอกาสเกิดการติดไฟ
มากกวากลุมที ่1 เชน 
 
    2.1 โรงงานสิ่งทอ 
    2.2 โรงงานยาสูบ 
    2.3 โรงงานสิ่งพิมพ 
    2.4 โรงงานสารเคมี 
    2.5 โรงสีขาว 
    2.6 โรงงานผลิตยางรถยนต 
    2.7 โรงานแปรรูปไม 
    2.8 โรงงานผลิตกระดาษและเยือ่กระดาษ 
    2.9 โรงงานผลิตอาหารสัตว 
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  3.2.3 พื้นท่ีความเสีย่งภยัสูง 
 
   พื้นที่กลุมนี้จะมีลักษณะการใชงานที่เกีย่วของกับของเหลวติดไฟ (Combustible 
Liquid) หรือของเหลวติดไฟ (Flammable Liquid)ในปรมิาณมากจะแบงเปน 2 กลุม คือ 
 
   1) พื้นที่ความเสีย่งภัยสูง กลุม 1 เชน 
 
    1.1 โรงงานผลิตภัณฑยาง 
    1.2 โรงพิมพ (ที่มีการใชหมกึพิมพ ที่มีจุดวาบไฟต่ํากวา 37.9 องศาเซลเซยีส) 
    1.3 โรงงานผลิตไมอัดและไมแผน 
    1.4 โรงงานฟอกยอม ปนฝาย เสนใยสังเคราะห และฟอกขนสัตว 
    1.5 โรงหลอดวยแบบโลหะ 
 
   2) พื้นที่ความเสีย่งภัยสูง กลุม 2 เปนกลุมที่มีโอกาสเกิดการติดไฟสูงมากกวา
กลุมที่ 1 เชน 
 
    2.1 โรงงานผลิตยางมะตอย 
    2.2 โรงพนสี 
    2.3 โรงกล่ันน้ํามัน 
    2.4 โรงงานผลิตภัณฑน้ํามนัเครือ่ง 
    2.5 โรงชุบโลหะที่ใชน้ํามัน 
    2.6 โรงงานพลาสติก 
    2.7 พื้นที่ลางโลหะดวยสารละลาย 
 
 3.3 การติดตั้งหัวกระจายน้ําดับเพลิง 
 
  ในการติดตั้งหวักระจายน้ําดบัเพลิงนั้น จะตองทําการตรวจสอบโครงสรางเพดานของ
พื้นที่ที่ตองการปองกันดวยหัวกระจายน้ําดับเพลิง เพื่อทําการระบุพื้นทีค่รอบคลุมการทํางานของหัว
กระจายน้ําดับเพลิงไดอยางถกูตอง ตามรายละเอียดในตารางที่ 8 
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ตารางที่ 8  พืน้ที่ครอบคลุมของหัวกระจายน้ําดับเพลิงเทียบกับประเภทพื้นที่เสี่ยงภยั 
 

ประเภทของพืน้ที่เสี่ยงภยั 
ประเภทของโครงสราง อันตรายต่ํา 

(ตารางเมตร) 
อันตรายปานกลาง 

(ตารางเมตร) 
อันตรายสูง 

(ตารางเมตร) 
โครงสรางเพดาน - ไมมีส่ิงกีดขวาง 20.25 11.70 9.00 
โครงสรางเพดาน – มีส่ิงกีดขวางไมติดไฟ 18.00 11.70 9.00 
โครงสรางเพดาน - มีส่ิงกีดขวางติดไฟ 15.12 11.70 9.00 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems (2002) 
 
 3.4 การจัดวางตําแหนงหัวกระจายน้ําดบัเพลิงแบบตั้ง (Upright) และแบบคว่ํา (Pendent) 
 
  3.4.1  ระยะหางสูงสุดระหวางหวักระจายน้ําดับเพลิงบนทอยอย (Branch Line) หรือ
ระยะหางสูงสุดระหวางทอยอยตองหางไมเกิน 4.6 เมตร 
 
  3.4.2  แผนกระจายน้าํดับเพลิงจะตองติดตั้งใหขนานกับเพดาน 
 
  3.4.3  ระยะหางของแผนกระจายน้าํดับเพลิงที่ติดตั้งใตเพดานทีไ่มมีส่ิงกีดขวางจะตอง
หางจากเพดานอยางนอย 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) และหางมากสุดไมเกนิ 300 มิลลิเมตร (12 นิ้ว) ยกเวน
หัวกระจายน้ําดับเพลิงแบบพิเศษใหติดตั้งตามคําแนะนําของผูผลิตที่ระบุไว 
 
  3.4.4  กรณีที่หวักระจายน้ําดับเพลงิติดตั้งบริเวณเพดานที่มีส่ิงกดีขวางการกระจายน้ํา
สามารถติดตั้งใตแผนกระจายน้ําอยูใตเพดานในระยะ 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) จนถึง 150 มิลลิเมตร          
(6 นิ้ว) และตองหางจากเพดานไดสูงสุดไมเกิน 559 มิลลิเมตร (22 นิ้ว ) 
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ตารางที่ 9  ความดันน้ําและอตัราการไหลเทียบกับพืน้ที่เสี่ยงภัย 
 

ประเภท 
พื้นที่เสี่ยงภัย 

ความดันกิโลปาส
กาล 

(ปอนดตอตารางนิ้ว) 

อัตราการไหลของน้ําที่ฐาน 
ของทอเมนแนวดิ่ง 

ลิตร/นาที (แกลลอน/นาที) 

ระยะเวลาที่ใช 
งานตอเนื่อง 

(นาท)ี 
เสี่ยงภยัต่ํา 103.5 

(15) 
1895 – 2840 
(500 - 750) 

30-60 

เสี่ยงภยัปานกลาง 138 
(20) 

3,218-5,680 
(850 - 1500) 

60-90 

เสี่ยงภยัสูง กําหนดใหคํานวณโดยวิธีการ 
Hydraulic Calculation Methods  

90-120 
 

ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems (2002) 
 

ลักษณะการตดิตั้งหวักระจายน้ําดับเพลิงใตหลังคามี 2 แบบ สามารถเลือกลักษณะการ
ติดตั้งไดตามความเหมาะสมของพื้นที่ที่จะทํางานติดตั้ง ตามภาพที ่18 
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ภาพที่ 18  การติดตั้งหวักระจายน้ําดับเพลิงใตหลังคา 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems (2002) 
 

สําหรับพื้นที่ทีม่ีลักษณะเปนชั้นเก็บสินคา (Rack) ในคลังเก็บสินคานั้น การจัดวางตําแหนง
ของหัวกระจายน้ําดับเพลิงจะตองมีการติดตั้งทั้งสองตําแหนงกลาวคือ ที่ตําแหนงใตหลังคาและ
ภายในชั้นเก็บสินคาการจัดวางตําแหนงหวักระจายน้ําดับเพลิงในคลังเกบ็สินคาในชั้นเก็บสินคาที่มี
ขนาดความสูงแตกตางกันจะทําใหการจดัวางตําแหนงหวักระจายน้ําดับเพลิงเปลี่ยนแปลงไป ดังนั้น
จะตองมีการออกแบบและตดิตั้งโดยวิศวกรผูที่มีความเชี่ยวชาญ 
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ภาพที ่19  ตัวอยางการติดตัง้หัวกระจายน้าํดับเพลิงในชัน้เก็บสินคา 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems (2002) 
 
 3.5 ทอน้ําดับเพลิง 
 
  ทอที่ใชในระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิง จะตองไดมาตรฐานสากล เชน ASTM 
(American Societyfor Testing Materials) หรือ BS (Britist Standard) เปนตน สําหรับการตอทอใน
ระบบหัวกระจายน้ําดับเพลงิสามารถตอดวยการเชื่อม (Welding) การตอทอดวยเกลยีว (Threaded) 
การตอดวยหนาแปลน (Flanged) หรือการตอแบบขอตอเชิงกล (Mechanical Joint) สําหรับทอเหล็ก
ขนาดต่ํากวาเบอร 40 (Schedule 40) ลงไปหามตอทอดวยขอตอแบบเกลียว และแบบเซาะรอง            
(Cut Grooves) 
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ภาพที่ 20  ตัวอยางของอุปกรณยึดจับทอดบัเพลิงแบบตางๆ 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems (2002) 
 
 3.6 ประเภทของระบบหัวกระจายน้ําดบัเพลิง 
 
  3.6.1 ระบบทอเปยก (Wet Pipe System) 
 
   ระบบนี้เหมาะสมที่จะติดตั้งในอาคารทั่วไปเพราะระบบจะมีน้ําอยูในเสนทอ
ตลอดเวลา เมื่อใดที่เกดิเหตเุพลิงไหม หัวกระจายน้ําดับเพลิงที่ติดตั้งอยูเหนือบริเวณนั้นจะแตกและ
ฉีดน้ําออกมาดับเพลิงเฉพาะพื้นที่ที่เกิดเพลิงไหมนั้นทนัที 
 
  3.6.2 ระบบทอแหง (Dry Pipe System) 
 
   ระบบนี้ภายในทอจะไมมีน้าํอยูเลยซ่ึงเหมาะสมที่จะตดิตั้งสําหรับพื้นที่ปองกัน  
ที่มีอุณหภูมิต่ํากวา 0 องศาเซลเซียส ซ่ึงหากมีน้ําอยูภายในระบบทอจะทําใหเกิดการแข็งตัวของน้ํา
ภายในเสนทอ ซ่ึงจะเปนสาเหตุทําใหระบบทอเสียหายได ดังนั้นจะมกีารอัดอากาศหรือกาซ
ไนโตรเจนเขาไปในระบบทอแทนการอัดน้ําเขาระบบ 
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  3.6.3 ระบบหนวงน้าํ (Pre-Action System) 
 
   ระบบนี้เหมาะสําหรับพื้นที่ปองกันที่ตองการหลีกเลี่ยงความบกพรองของ        
ระบบทอและหัวกระจายน้ําดับเพลิงที่อาจฉีดน้ําโดยทีไ่มมีเหตุเพลิงไหมเกิดขึน้ จนเปนสาเหตุทําให
ทรัพยสินหรืออุปกรณที่มีมูลคาสูงเสียหาย โดยระบบนี้มขีั้นตอนการทาํงานสองขั้นตอน คือเมื่อ
อุปกรณตรวจจับเพลิงไหม (ควันไฟ ความรอนหรือเปลวไฟ) ทํางาน จะสั่งใหวาลวควบคุมเปดน้ํา
เขาสูระบบทอ และเมื่อหวักระจายน้ําดับเพลิงแตกออกเนือ่งจากความรอนของเพลิงไหมถึงอุณหภูมิ
ทํางานของหัวกระจายน้ําดับเพลิง น้ําดับเพลิงจะไหลออกเฉพาะหวักระจายน้ําดับเพลงิที่แตกออก
เทานั้น 
 
  3.6.4 ระบบเปด (Deluge System) 
 
   ระบบนี้เหมาะสําหรับติดตั้งในบริเวณที่เพลิงไหมสามารถเกิดขึ้นไดอยางรุนแรง
และรวดเร็ว การติดตั้งหัวกระจายน้ําดับเพลิงแบบเปด (Open Sprinkler) เพื่อทําการฉีดน้ําดับเพลิง
พรอมกันทันททีุกหัว 
 
 3.7 รายละเอยีดระบบทอเปยก 
 
  ระบบทอเปยกเปนระบบหวักระจายน้ําดับเพลิงที่นิยมใชมากที่สุด เนื่องจากมีความ
ประหยดัและสามารถปองกันอัคคีภัยไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยระบบจะมีสวนประกอบหลักตาม
ดังภาพที ่21 
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ภาพที ่ 21  ตัวอยางการติดตัง้ระบบทอเปยก 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems (2002) 

 
 สวนประกอบของระบบทอเปยก มีดังนี ้
 
 3.7.1 หัวกระจายน้ําดับเพลิง (Automatic Sprinkler) 
 
  เปนหวักระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติแบบปด ซ่ึงติดตั้งอยูกับระบบทอน้าํเหนือ
พื้นที่ปองกัน หัวกระจายน้ําดับเพลิงจะแตกทันทีเมื่อความรอนจากเพลงิไหมสูงกวาอุณหภูมิทํางาน 
(Temperature Rating) ของหัวกระจายน้ําดบัเพลิงนั้น 
 
 3.7.2 ระบบทอน้ํา (Piping System) 
 
  ทอในระบบทีต่ิดตั้งหวักระจายน้ําดับเพลิงจะมีน้ําอยูตลอดเวลาภายใตความดัน
ใชงานของระบบ(System Working Pressure) ทอที่ใชเปนทอเหล็กดาํ (Black Steel Pipe) ขนาด
เบอร 40 อยางนอย สามารถใชแบบมีตะเขบ็หรือไมมีตะเข็บก็ได 
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 3.7.3 วาลวเตือนภัยระบบทอเปยก (Wet Pipe Alarm Valve) 
 
  ติดตั้งวาลวเตอืนภัยซ่ึงทําหนาที่กําเนดิเสยีงเตือนภัยดวยระฆังน้ํา (Water Motor 
Gong) พรอมสงสัญญาณแจงเหตุไปยังระบบสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหม (Fire Alarm System) ดวย
อุปกรณตรวจจับความดนั(Pressure Switch) ที่ติดตั้งมาดวย วาลวสัญญาณยังทําหนาที่เปนตัวบอก
โซน (Zone) ของพื้นที่ปองกนัที่เกิดเพลิงไหม กรณีทีพ่ื้นที่นั้นแบงออกเปนหลายโซน 

 
 

 
         
ภาพที ่22  แผนภูมิการทํางานของวาลวเตอืนภัยของระบบทอเปยก 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems (2002) 
 

 3.7.4 อุปกรณการสงสัญญาณการไหลของน้าํ (Water Flow Switch) 
 
  ใหติดตั้งอุปกรณสงสัญญาณการไหลของน้ํา เมื่อติดตั้งหัวกระจายน้ําดับเพลิงใน

ระบบเกินกวา 20 หัวและสําหรับอาคารสูงจะตองติดตั้งอยางนอย 1 ตัวตอช้ันตอโซน 
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 3.7.5 สถานีทดสอบระบบ (System Test Station) 
 
  ใหติดตั้งสถานีทดสอบระบบการเตือนภยัเทากับจํานวนวาลวสัญญาณที่ติดตั้ง 

ในระบบโดยสถานีทดสอบจะติดตั้งที่ทอยอยที่ไกลที่สุด (Most Remote Branch Line) ของระบบ
หัวกระจายดับเพลิงโดยจะประกอบไปดวยขอตอที่ติดตั้งออริฟซ (Orifice) ซ่ึงมีขนาดเทากับ                
ออริฟซของหัวกระจายน้ําดบัเพลิงที่ติดตั้ง 

 

 
 
ภาพที ่23  การติดตั้งสถานีทดสอบระบบหวักระจายน้ําดบัเพลิง 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems (2002) 
 

 3.7.6 สถานีทดสอบประจําชั้น (Floor Test Station) 
 
  ใหติดตั้งสถานีทดสอบประจําชั้น เพื่อทําหนาที่ทดสอบการทํางานของอุปกรณ

สงสัญญาณการไหลของน้ําที่ติดตั้งอยูนัน้วาสามารถใชงานไดดหีรือไม 
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ภาพที ่24  ตัวอยางสถานีทดสอบประจําชั้น 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems (2002) 
 
4.  ระบบทอน้ําดับเพลิงภายในอาคาร  (Standpipe and Hose System) 
 
 ประเภทระบบทอยืนและสายฉีดน้ําดับเพลงิจะแบงประเภทของการใชงานออกเปน
ประเภทตางๆ 3 ประเภทดังนี้ 
 

ประเภทที ่1 จดัเตรียมวาลวตอสายฉีดน้ําดบัเพลิง (Hose Connection) ขนาด 65 มิลลิเมตร 
(2 ½ นิ้ว) สําหรับพนักงานดบัเพลิงหรือผูไดรับการฝกซอมการใชสายฉดีน้ําดับเพลิงขนาดใหญ
เทานั้น 

 
ประเภทที ่2 จดัเตรียมสายฉดีน้ําดับเพลิง ขนาด 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) หรือ 40 มลิลิเมตร          

(1 ½ นิ้ว) สําหรับผูอยูในพื้นที่ เพื่อใชในการดับเพลิงขนาดเล็ก 
 
ประเภทที ่3 จดัเตรียมสายฉดีน้ําดับเพลิงขนาด 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) หรือ 40 มิลลิเมตร          

(1 ½ นิ้ว) สําหรับผูอยูในพื้นที่และวาลวตอสายฉีดน้ําดับเพลิงขนาด 65 มิลลิเมตร (2 ½ นิ้ว)          
สําหรับพนักงานดับเพลิงหรือผูที่ไดรับการฝกซอมการใชสายขนาดใหญเทานั้น 

 
หัวรับน้ําดบัเพลิงจะตองจดัใหมีอยางนอย 1 หัวสําหรับทอยืนประเภทที่ 1 และ 3 สําหรับ

อาคารที่มีความสูงมาก และมีการแบงระบบทอยืนออกเปนโซนพื้นที ่ซ่ึงจะตองจัดใหมีหวัรับน้ํา
ดับเพลิงสําหรับแตละโซนพืน้ที่ โดยทัว่ไปหัวรับน้ําดับเพลิงจะตองมีคณุลักษณะดังตอไปนี ้คือ 
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1. ไมมีวาลวปด-เปด ติดตั้งระหวางหวัรับน้ําดบัเพลิงกับระบบทอยืน 
 
2.  ใหติดตั้งวาลวกันยอนกลับ สําหรับหัวรับน้ําดับเพลิงทุกจุดที่ตอเขากับระบบทอยืน 
 
3.  หัวรับน้ําดับเพลิงจะตองเปนชนิดขอตอสวมเร็วตวัผู พรอมฝาครอบตวัเมียและโซคลอง 
 
4.  หัวรับน้ําดับเพลิงจะตองติดตั้งอยูในพื้นทีท่ี่ พนักงานดบัเพลิงสามารถเขาถึงได

โดยสะดวก และไมมีอุปสรรคกีดขวางใดๆ และควรอยูใกลกับหวัจายน้ําดับเพลิงสาธารณะ           
(Public Hydrant) 

 
5.  ใหมีปายตัวอักษรอานไดชัดเจน โดยมีขนาดอักษรสูงไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) 

แสดงถึงระบบทอวาเปนประเภทใด เชน “ระบบทอยืน” หรือถาจายใหกับระบบหวักระจายน้ํา
ดับเพลิงดวย เชน “ระบบทอยืนและหวักระจายน้ําดับเพลิง” เปนตน 

 
6.  ในกรณีที่หวัรับน้ําดับเพลิงจายใหเฉพาะบางโซนพื้นที่ของอาคาร จะตองจัดใหมีปาย

ตัวอักษรบงบอกอยางชัดเจนวาจายน้ําใหกับโซนพื้นที่ใดของอาคาร 
 
ระบบทอยืนภายในอาคาร ที่นิยมใชในประเทศไทยมีดวยกัน 2 ระบบหลัก ดังตอไปนี้ 
 
1.  ระบบทอเปยกแบบทํางานอตัโนมัติ (Automatic-Wet) เปนระบบทอยนืซึ่งตอเขากับ

ระบบทอจายน้ําดับเพลิงโดยมีเครื่องสูบน้ําดับเพลิงตอเขากับระบบเปนแบบยึดติดถาวร ในกรณีที่มี
การใชงานระบบแบบนี้จะสามารถจายน้ําดับเพลิงไดอยางทันทีโดยอัตโนมัติ โดยปกติภายในระบบ
ทอยืนแบบนี้จะมีน้ําดับเพลิงซึ่งมีแรงดันอยูภายในทอตลอดเวลา 

 
2.  ระบบทอเปยกแบบทํางานดวยมือ (Manual-Wet) เปนระบบทอยืนที่ตอกบัแหลงจาย

น้ําประปาในอาคาร เชน ระบบน้ําใชโดยมีความมุงหมายใหมีน้ําอยูเต็มในระบบทอยนืเทานั้น ซ่ึง
แหลงจายน้ํานีไ้มสามารถใหแรงดันและปรมิาณการไหลของน้ําเพียงพออยางมีประสิทธิภาพตาม
ความตองการของระบบ ระบบทอยืนนีจ้ะรับน้ําดับเพลิงจากแหลงจายน้ําดับเพลิงจากภายนอก เชน 
เครื่องสูบน้ําดับเพลิงของรถดับเพลิง เปนตน หามไมใหใชระบบทอเปยกแบบทํางานดวยมือกับ
อาคารสูงที่มีความสูงตั้งแต 23 เมตร และระบบทอยืนประเภทประเภท 2 และประเภท 3ระบบสงน้ํา
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สําหรับทอยืน จะตองจดัใหมคีวามสามารถพอเพียงทีจ่ะสงจายน้ําใหกับอุปกรณฉีดน้ําดับเพลิงที่ใช 
เปนระยะเวลาตอเนื่องไมนอยกวา 30 นาที 
 

ปริมาณการสงจายน้ําสําหรับทอยืนประเภทที่ 1 และ 3 
 
1.  ตองมีอัตราการไหลไมนอยกวา 1,893 ลิตรตอวินาที (500 แกลลอนตอนาที) เปน

ระยะเวลาไมนอยกวา 30 นาที 
 
2.  ในกรณีที่ระบบทอยืนมีมากกวาหนึ่งทอ ปริมาณการสงจายน้ําจะตองไมนอยกวา 1,893 

ลิตรตอวินาท ี(500 แกลลอนตอนาที) สําหรับทอยืนทอแรกและ 946 ลิตรตอนาที (250 แกลลอนตอ
นาที) สําหรับทอยืนแตละทอที่เพิ่มขึ้น ในกรณีที่ปริมาณการสงน้ํารวมของทอยืนเกนิ 4,731ลิตรตอ
นาที (1,250 แกลลอนตอนาที) ใหใชปริมาณการสงน้ําที ่4,731 ลิตรตอนาที หรือมากกวาได 

 
3.  ระบบสงน้ําจะตองมีความดนัพอเพยีง เพื่อใหมีความดันที่จุดไกลสุดและสงูสุดของทอ

ยืน 448 กิโลปาสกาล (65 ปอนดตอตารางนิ้ว) ดวยปริมาณการสงน้ํา 1,893 ลิตรตอนาที (500 
แกลลอนตอนาที) ที่จุดไกลสุดทายและสูงสุดของทอยืน 

 
4.  ในกรณีที่ขนาดของระบบทอยืนไดมาจากการคํานวณตามหลักการกลศาสตรของไหล

ความดันทีจุ่ดหัวตอสายฉดีน้ําดับเพลิงที่อยูไกลที่สุดจะตองมีความดนั 448 กิโลปาสกาล (65 ปอนด
ตอตารางนิ้ว) ดวยอัตราการไหลของน้ํา 1,893 ลิตรตอนาที (500 แกลลอน ตอนาท)ี ออกจากหัวฉีด 
 

ปริมาณการสงจายน้ําสําหรับทอยืนประเภทที่ 2 
 
1.  จะตองมีอัตราการไหลไมนอยกวา 379 ลิตรตอนาที (100 แกลลอนตอนาที) สําหรับ

วาลว และสายฉีดน้ําดับเพลิงขนาด 40 มิลลิเมตร (1 ½ นิ้ว) 
 
2.  สําหรับวาลวและสายฉีดน้ําดบัเพลิงขนาด 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) จะตองมอัีตราการไหล

ไมนอยกวา 50 ลิตรตอนาที 
 
3.  ความดันทีจุ่ดหัวตอสายฉดีน้ําดับเพลิงที่อยูไกลที่สุดจะตองมากกวาหรือเทากับ 448 

กิโลปาสกาล (65 ปอนดตอตารางนิ้ว) 
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5.  ระบบทอน้ําดับเพลิงรอบนอกอาคาร  (Fire Hydrant System) 
 
 5.1 ท่ัวไป 
 
  5.1.1 ขนาดของทอตอทางน้ําเขาของหัวดับเพลิงกับระบบทอน้ํา จะตองมีขนาด                
ไมเล็กกวา 150มิลลิเมตร โดยมีวาลวควบคมุที่จุดตอหวัจายน้ําดับเพลิงกับทอน้ําดับเพลิง 
 
  5.1.2 ชนิดของหวัจายน้ําดับเพลิงจะตองเปนแบบเปยกเทานั้น (Wet - Barrel) 
 
  5.1.3 จํานวนหวัตอสายฉีดน้ําดับเพลิง (Hose Outlet) ใหมีไมนอยกวา 1 หัว 
 
  5.1.4 หัวตอสายฉดีน้ําดับเพลิงจะตองเปนหวัตอสวมเร็วชนดิตวัเมีย พรอมฝาครอบ
และโซ 
 
  5.1.5 ใหมวีาลว ปด-เปด ขนาด 65 มิลลิเมตร (2 ½ นิ้ว) ติดตั้งทีห่ัวตอสายฉดีน้ํา
ดับเพลิง 
 
 5.2 ตําแหนงหัวจายน้ําดบัเพลิงรอบนอกอาคาร 
 
  5.2.1 ที่ติดตั้งหวัจายน้ําดับเพลิงตองหางจากอาคารที่ปองกันไมนอยกวา 12 เมตร (50 ฟุต) 
 
  5.2.2 ในกรณีที่ไมสามารถติดตั้งหางจากอาคารเกิน 12 เมตร กําหนดใหตดิตัง้ใกล
อาคารไดถาผนังของอาคารเปนผนังทนไฟหรือติดตั้งใกลกับสวนที่เปนบันไดหรือมุมอาคาร ซ่ึง
ผนังดังกลาวในสวนนีจ้ะตองไมพังลงไดโดยงายเมื่อมีเหตุเพลิงไหม 
 
  5.2.3 ระยะหางระหวางหวัดับเพลิงแตละหวัจะตองไมเกิน 150 เมตร (500 ฟุต) 
 
 5.3 การติดตั้งหัวจายดับเพลงิ 
 
  หัวจายน้ําดับเพลิงจะตองติดตั้งอยางมั่นคงแข็งแรง โดยรองรับขางใตดวยฐานคอนกรตี 
ความสูงของหวัจายน้ําดับเพลิงจะตองสูงไมนอยกวา 0.60 เมตร วัดจากแนวศนูยกลางของหัวตอ
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สายฉีดน้ําถึงระดับดนิ หัวจายน้ําดับเพลิงจะตองปองกันการชํารุดเสียหายที่อาจเกิดจากการกระแทก
โดยการจดัทําแนวกั้น หัวจายน้ําดับเพลิงจะตองถูกยดึติดกับทอน้ําดับเพลิงดวยระบบขอตอแบบ
หนาแปลนเทานั้น และใหทําการปองกันแรงปฏิกิริยาที่เกดิขึ้น เนื่องจากการเปลี่ยนทิศทางของน้ํา
ดับเพลิงดวย ใหทดสอบการทํางานของหัวดับเพลิงทุกหวั อยางนอยปละหนึ่งครั้ง 
 
 5.4 ตูเก็บสายฉดีน้าํดับเพลิงและอุปกรณ 
 
  5.4.1 จัดเตรียมสายฉีดน้ําดับเพลิงและอุปกรณ ใหมีจํานวนเพียงพอสําหรับบุคลากร
หรือพนักงานดับเพลิงใชงาน 
 
  5.4.2 จํานวนและชนิดของสายฉดีน้ําดับเพลิงพรอมอุปกรณ ใหพิจารณาจากจํานวน
และตําแหนงของหัวดับเพลิง ที่มีใชสัมพันธกับพื้นที่หรืออาคารที่ปองกันการขยายตัวของเพลิง และ
ขีดความสามารถของผูใชในพื้นที่นั้น ๆ 
 
  5.4.3 จํานวนและชนิดของสายฉดีน้ําดับเพลิงพรอมอุปกรณ อาจจะตองไดรับความ
เห็นชอบจากเจาพนักงานดบัเพลิง 
 
  5.4.4. ายฉีดน้ําดับเพลิงและอุปกรณ ใหเก็บไวภายในบริเวณทีส่ามารถเขาถึงและหยิบ
ใชไดโดยงายอุปกรณทั้งหมดจะตองบรรจภุายในตูที่เห็นไดโดยงาย 
 
  5.4.5 ขอตอสายฉีดน้ําดับเพลิง ใหเปนชนดิขอตอสวมเร็วทั้งสองปลาย 
 
 5.5 ตําแหนงและการสรางตู 
 
  ใหติดตั้งตูเก็บสายฉีดน้ําดับเพลิงใกลกับหวัจายน้ําดับเพลิงมากที่สุด หรือติดตั้งไวขาง
หัวจายน้ําดับเพลิงโดยตรง ตูเก็บสายฉีดน้าํดับเพลิงจะตองถูกออกแบบมาใหเหมาะสมกับสภาพ  
การใชงานภายในตูเกบ็สายฉดีน้ําดับเพลิงจะตองมีชองระบายอากาศ สีของตัวตูจะตองเปนชนิดที่
ทนทานตอสภาพแวดลอม 
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 5.6 ขนาดของตูและอุปกรณภายใน 
 
  ขนาดของตัวตูจะตองมีขนาดใหญพอที่จะบรรจุอุปกรณตางๆ ไดพอเพียง หรือจัดทํา
เปนชั้นวางหรอืที่ยึดอุปกรณตางๆ ได โดยอุปกรณภายในตูจะตองม ี
 
  5.6.1 สายฉีดน้ําดับเพลิงขนาด 2½ นิ้ว ยาวไมนอยกวา 30 เมตร อยางนอย 1 เสน 
  5.6.2 หัวฉีดน้าํดับเพลิงที่สามารถปรับการฉดีเปนลําตรงและเปนฝอยได อยางนอย 1 หัว 
  5.6.3 หัวตอลดขนาด 2½ นิ้ว x 1½ นิ้ว อยางนอย 1 หวั 
  5.6.4 ขวานเหล็กและชะเแลงเหล็ก อยางละ 1 อัน 

 
6.  ถังดับเพลิงแบบมือถือ  (Portable Fire Extinguisher) 
 
 6.1 ท่ัวไป 
 
  ถังดับเพลิงแบบมือถือมีวัตถุประสงคเพื่อการใชดับเพลิงที่เกิดขึ้นในขัน้ตน ซ่ึงเพลิง
ไหมนั้นยังไมมีความรุนแรงมากนัก ฉะนั้นการเลือกใชประเภทของสารดับเพลิงที่บรรจุอยูภายในถัง
ดับเพลิงแบบมือถือใหถูกตองตรงกับประเภทของไฟที่เกิดขึ้นจึงเปนสิ่งสําคัญในการดับเพลิงขั้นตน 
 
 6.2 ประเภทของสารเคมีแหงดับเพลิง 
 
  ประเภทของสารเคมีแหงดับเพลิง สามารถแบงออกไดเปน 3 ประเภทหลัก คือ 
 
  6.2.1 โซเดียมไบคารบอเนต (Sodium Bicarbonate Based) สารเคมีกลุมนี้จะมี
ประสิทธิภาพในการดับเพลิงที่เกิดกับไฟประเภท ข (Class B) และไฟประเภท ค (Class C) แต
โดยทั่วไป จะใชในการดับเพลิงที่เกิดจากน้ํามันที่ใชในการประกอบอาหาร 
 
  6.2.2 โปแตสเซียม (Potassium Based) สารเคมีดับเพลิงประเภทนี้มีคุณสมบตัิใน          
การดับเพลิงสําหรับไฟประเภท ข (Class B) และไฟประเภท ค (Class C)ไดดีกวากลุมโซเดียม-          
ไบคารบอเนต 
 



 64

  6.2.3 โมโนแอมโมเนียมฟอสเฟต (Mono Ammonium Phosphate) หรือเรียกวา
สารเคมีแหงดบัเพลิงเอนกประสงค (ABC Multi-Purpose Dry Chemical) เหมาะสําหรับไฟประเภท 
ก (Class A) ไฟประเภท ข (Class B) และไฟประเภท ค (Class C) แตไมเหมาะกับการดับเพลิง
น้ํามันที่ใชในการประกอบอาหารเนื่องจากอาจเกิดการลุกไหมซํ้าได รวมทั้งไมใชในการดับเพลิง
กับอุปกรณไฟฟาที่มีมูลคาสูงเนื่องจากจะทําใหอุปกรณไฟฟาเหลานัน้เสียหายได 

  
ตารางที่ 10  คุณสมบัติของสารดับเพลิงแตละประเภท 
 
ลําดับ ช่ือเคมี สูตรเคมี ช่ือทางการคา 

1 โซเดียมไบคารบอเนต NaHCO3 ผงเคมีแหงกรดเกลือโซดา 
2 โปแตสเซียม                        

ไบคารบอเนต 
KHCO3 ผงเคมีแหง Purple K 

3 โปแตสเซียม คลอไรด KCI ผงเคมีแหง Super K 
4 โมโนแอมโมเนียม 

ฟอสเฟต 
(NH4) H2PO4 ผงเคมีแหง ABC หรือ

เอนกประสงค 
ที่มา: NFPA 10 Standard for Portable Fire Extinguishers (2002) 
 

 
 

ภาพที ่25  ถังดับเพลิงแบบมือถือแบบตางๆ 
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 ในการติดตั้งถังดับเพลิงแบบมือถือ (ยกเวน เครื่องดับเพลิงแบบลอเข็น) ควรติดตั้งให
ถูกตองตามขอกําหนดตอไปนี้คือ 

 
 1. การติดตั้งถังดับเพลิงแบบมือถือที่มีน้ําหนักรวม (Gross Weight)ไมเกิน 18.14 กิโลกรัม 

(40ปอนด) จะตองทําการติดตั้งใหสวนบนสุดของถังสูงไมเกิน 1.50 เมตร (5 ฟุต) โดยวัดจากพื้น 
 
 2. ในกรณีที่ถัง (ยกเวนถังแบบมีลอเข็น) มนี้ําหนักเกิน 18.14 กิโลกรัม (40 ปอนด) 

จะตองติดตั้งใหจุดบนสุดของถังสูงไมเกิน 1.00 เมตร (3-1/2 ฟุต) โดยวดัจากพืน้ 
 
 3. สําหรับกรณีทีไ่มสามารถกระทําการติดตั้งใหเปนไปตามขางตนได จะตองทําการ

ติดตั้งใหสวนลางสุดของถังอยูสูงจากพืน้ไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) 
 
6.3 การเลือกประเภทสารดับเพลงิ 
 
 ในการแบงระดับอันตรายสําหรับพื้นที่ตางๆ นั้นจะมีความแตกตางในสวนของการ

จัดเก็บหรือการใชงานในพื้นที่ที่มีปริมาณเชื้อเพลิงที่แตกตางกัน โดยสามารถแบงระดบัอันตรายได
เปน 3 ระดับ คือ 

 
 6.3.1 อันตรายระดับต่ํา (Low Hazard) คือ พื้นที่ที่มีเชื้อเพลิงที่สามารถทําใหเกดิไฟ

ประเภท ก (ClassA) มากกวาเชื้อเพลิงสําหรับไฟประเภท ข (Class B)โดยเมื่อเกิดเพลิงไหมแลวจะมีการ
ลุกลามไฟในระดับต่ําเชน สํานักงาน หองเรยีน หองประชมุ หองรับแขก หองพักในโรงแรมเปนตน 

 
 6.3.2 อันตรายระดับปานกลาง (Ordinary Hazard) คือ พื้นที่ที่มีเชื้อเพลิงของไฟ

ประเภท ก (Class A)และ ข (Class) มากกวาพื้นที่อันตรายระดับต่ํา เชน พื้นที่รับประทานอาหาร 
พื้นที่ขายสินคา พื้นที่รานคาโรงงานขนาดเล็ก พื้นที่ทํางานวิจยั โชวรูมรถยนต พื้นที่จอดรถยนต 
เปนตน 

 
 6.3.3 อันตรายระดับสูง (High Hazard) คือ พื้นทีท่ี่มีการจัดเก็บ การผลิต การใช การ

ผสม ของเชื้อเพลิงที่เกิดไฟประเภท ก และ ข เปนจํานวนมาก ตัวอยางเชน พื้นที่ทํางานไม พื้นที่
ซอมรถ พื้นทีแ่สดงสินคา พืน้ที่จัดเก็บผลิตภัณฑ พื้นที่ผลิตผลิตภัณฑ เชน ผลิตสี การชุบ การพน
เคลือบ รวมถึงพื้นที่ที่มีการจดัเก็บสารไวไฟ เปนตน 
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ตารางที่ 11  ความสามารถในการดับเพลิงของสารดับเพลิงแตละประเภท 
 

ประเภทของไฟ 
(Fire Classification) 

ประเภทของสารดับเพลิง 
(Fire Extinguishing Agents) 

ก 
(A) 

ข 
(B) 

ค 
(C) 

ง 
(D) 

น้ํา √    
กาซคารบอนไดออกไซด (CO2)  √ √  
โฟม (Foam) เชน AFFF, AR-AFFF เปนตน √ √   
ผงเคมีแหงเอนกประสงค (Multipurpose-ABC) √ √ √  
ผงเคมีแหงกลุมโปแตสเซียม  √ √  
ผงเคมีแหงกลุมโซเดียมไบคารบอเนต √    
แกสดับเพลิง เชน Halotron-1 เปนตน √ √ √  
สารดับเพลิงพิเศษ (Dry Powder)    √ 
ที่มา: NFPA 10 Standard for Portable Fire Extinguishers (2002) 
 
 6.4 อัตราการดับเพลิง (Fire Rating) 
 
  การกําหนดอัตราการดับเพลงิของถังดับเพลิงแบบมือถือ  จะมีการอางองิการทดสอบ
ตามมาตรฐานของ Underwriter’s Laboratories Inc. (UL) ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยใหสถาบันที่
เชื่อถือไดเปนผูทําการทดสอบหรือมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเครื่องดับเพลิงยกหิ้วชนิดผง
เคมีแหง ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 1970 (พ.ศ. 2537) ออกตามความใน
พระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมตารางที่ 14 เปนตัวอยางการกําหนดอัตราการ
ดับเพลิงของถังดับเพลิงแบบมือถือ สามารถนําไปดับไฟประเภท ก (Class A) โดยทดสอบกับไม         
ที่มีขนาดตางๆ กัน 
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ตารางที่ 12  อัตราการดับเพลิงของถังดับเพลิงแบบมือถือกับไฟประเภท ก (Class A) 
 

อัตราการ
ดับเพลิงของ

เครื่อง
ดับเพลิง 

จํานวน 
ช้ินไม 
(ช้ิน) 

ขนาดภาคตดัของชิ้นไม x  
ความยาว(มิลลิเมตรx
มิลลิเมตรxมิลลิเมตร) 

จํานวนชั้น 
(ช้ัน) 

จํานวนชิ้นไม 
ในแตละชั้น 

(ช้ิน) 

1-A 50 45 x 45 x 500 10 5 
2-A 78 45 x 45 x 600 13 6 
3-A 98 45 x 45 x 750 14 7 
4-A 120 45 x 45 x 850 15 8 
6-A 153 45 x 45 x 1000 17 9 
10-A 209 45 x 45 x 1200 19 11 
20-A 160 45 x 45 x 1500 101 

(ช้ันบนสุด) 
15 วางตามหนาแคบ 
10 วางตามหนากวาง 

30-A 192 45 x 45 x 1850 
 

101 
(ช้ันบนสุด) 

18 วางตามหนาแคบ 
12 วางตามหนากวาง 

40-A 224 45 x 45 x 2200 
 

101 
(ช้ันบนสุด) 

21 วางตามหนาแคบ 
14 วางตามหนากวาง 

ที่มา: NFPA 10 Standard for Portable Fire Extinguishers (2002) 
 

 6.5 การเลือกเคร่ืองดับเพลงิแบบตางๆ 
 
  ในการเลือกถังดับเพลิงแบบมือถือสําหรับการดับเพลิงกบัไฟประเภท ก นั้น จะมี
หลักเกณฑในการพิจารณาเลือกอัตราการดับเพลิง (Fire Rating) ของถังดับเพลิงแตละประเภทและ
พื้นที่ที่สามารถทําการปองกัน รวมถึงระยะหางมากที่สุดระหวางถังดับเพลิงแตละถัง รายละเอียด
ตางๆ สามารถตรวจสอบไดจากตารางที่ 15 
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ตารางที่ 13  ความสามารถในการดับเพลิงกับระดับของอันตรายแตละประเภท 
 

หลักเกณฑ อันตราย 
ระดับต่ํา 

อันตราย 
ระดับปานกลาง 

อันตราย 
ระดับสูง 

อัตราการดับเพลิงของ 1 ถัง  2-A 2-A 4-A 
พื้นที่ปองกันมากที่สุดตอ 1 ถัง 1,045 ตารางเมตร 

(11,250 ตารางฟุต) 
1,045 ตารางเมตร 
(11,250 ตารางฟุต) 

1,045 ตารางเมตร 
(11,250 ตารางฟุต) 

ระยะหางมากที่สุดระหวางถัง
ตอถัง 

23 เมตร 
(75 ฟุต) 

23 เมตร 
(75 ฟุต) 

23 เมตร 
(75 ฟุต) 

ที่มา: NFPA 10 Standard for Portable Fire Extinguishers (2002) 
 
ตารางที่ 14  อัตราการดับเพลิงกับระดับอนัตรายแตละประเภท 
 

อัตราการดับเพลิง 
ของถังดับเพลิง 

แบบมือถือประเภท ก 

อันตราย 
ระดับต่ํา 

(ตารางเมตร) 

อันตราย 
ระดับปานกลาง 

(ตารางเมตร) 

อันตราย 
ระดับสูง 

(ตารางเมตร) 
1A - - - 
2A 557 280 - 
3A 836 418 - 
4A 1045 557 372 
6A 1045 836 557 
10A 1045 1045 930 
20A 1045 1045 1045 
30A 1045 1045 1045 
40A 1045 1045 1045 

ที่มา: NFPA 10 Standard for Portable Fire Extinguishers (2002) 
 

การเลือกถังดับเพลิงแบบมอืถือสําหรับการดับเพลิงกับไฟประเภท ข นั้น จะมีหลักเกณฑ
พิจารณาอัตราการดับเพลิงและระยะหางของการฉีดที่ปลอดภัยตามรายละเอียดในตารางที่ 18 
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ตารางที่ 15  ขนาดและการตดิตั้งเครื่องดับเพลิงประเภท ข (Class B) 
 

ประเภทของพืน้ที่อันตราย 
 

อัตราการดับเพลิงขั้นต่ํา 
ของถังดับเพลิงแบบมือถือ 

ระยะทางเขาถึงเครื่องดับเพลิง 
มากที่สุด (เมตร) 

ระดับต่ํา 
(Light Hazard Area) 

5B 
10-B 

9 (30 ฟุต) 
15 (50 ฟุต) 

ระดับปานกลาง 
(Ordinary Hazard Area) 

10-B 
20-B 

9 (30 ฟุต) 
15 (50 ฟุต) 

ระดับสูง 
(Extra Hazard Area) 

40-B 
80-B 

9 (30 ฟุต) 
15 (50 ฟุต) 

ที่มา: NFPA 10 Standard for Portable Fire Extinguishers (2002) 
 

การติดตั้งถังดบัเพลิงแบบมอืถือสําหรับการดับเพลิงกับไฟประเภท ข นั้น จะตองทําการ
ติดตั้งโดยการกําหนดระยะหางของเครื่องดับเพลิงและระยะในการเขาถึงเครื่องดับเพลิงใหม
สัมพันธกับระดับอันตรายของพื้นที่และอตัราการดับเพลิงของถังดับเพลิงแบบมือถือที่เลือกใชดวย 

 
สําหรับการเลือกถังดับเพลิงแบบมือถือเพือ่ใชในการดับเพลิงกับไฟประเภท ค(Class C) 

นั้น โดยปกติจะเลือกใชสารดับเพลิงที่ไมนําไฟฟาและไมทาํใหเกิดความเสียหายกับอุปกรณไฟฟา 
ที่ใชงาน ดังนัน้ในการเลือกสารดับเพลิง สามารถเลือกไดหลายแบบ เชน กาซคารบอนไดออกไซด 
สารเคมีแหง และแกสดับเพลิงตางๆ เปนตน การติดตั้งถังดับเพลิงแบบมือถือเพื่อใชในการดับเพลิง
กับไฟประเภท ค(Class C)  นั้น จะตองมีระยะหางกันไมเกิน 23 เมตร 
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การคํานวณระบบหัวกระจายน้ําดับเพลงิ  
 

 ขั้นตอนการพจิารณาออกแบบระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิง (sprinkler) 
 

1. พิจารณาสถานที่การใชประโยชนของสถานที่  
 

2. ตรวจสอบรายละเอียดแบบแปลนของอาคาร (Building details) 
 

3. พิจารณาจําแนกประเภทความอันตรายของพื้นที่ครอบครองแตละพื้นทีใ่ชงาน (Hazard 
class of the occupancy)  
 

4. พิจารณาเลือกประเภทของระบบหวักระจายน้ําดับเพลิง(Type of System) 
 

5. พิจารณาพืน้ทีป่องกันสูงสุดตอระบบทอเมนแนวดิ่ง( System riser )  
 

6. พิจารณาพืน้ทีป่องกันสูงสุดตอหัวกระจายน้ําดับเพลิง(Protection area) 
 

7. พิจารณาการจดัระยะหางสูงสุดของหวักระจายน้ําดับเพลิง(Maximum spacing) 
 

8. คํานวณหาระยะหางระหวางทอยอย 
 

9. คํานวณหาจํานวนของทอยอย(Branch lines) 
 

10. คํานวณหาระยะหางของหวักระจายน้ําดับเพลิงในแตละทอยอย 
 

11. คํานวณหาจํานวนหัวกระจายน้ําดับเพลิงทั้งหมด 
 

12. จัดวางแบบแปลนหัวกระจายน้ําดับเพลิงและทอยอย 
 

13. จัดวางขนาดทอในแบบแปลน 
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14. จัดวางตําแหนงของทอแนวขวาง (Cross main location) 
 

15. จัดวางตําแหนงของทอเมนแนวดิ่ง( System riser ) 
 

16. ใชมาตรฐาน NFPA 13(Standard for the Installation of Sprinkler System) ตรวจสอบ
อีกครั้ง 
 

17. ใชการคํานวณ Hydraulic calculation method เพื่อหาปริมาณน้ําและความดันที่ถูกตอง
ที่ตองการของระบบเพื่อใชประกอบในการพิจารณาขนาดของเครื่องสูบน้ําดับเพลิง 

 
 

 
 

ภาพที่ 26  การจัดหวักระจายน้ําดับเพลิง แบบ Branch Lines 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
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ภาพที่ 27  การจัด Sprinklers แบบ Gridded system.         
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 

 

 
 

ภาพที ่28  การจัด Sprinklers แบบ Looped System. 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
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ภาพที ่29  พื้นที่สําหรับการคํานวณปริมาณน้ํามากสดุ 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 

 
 

 
 

ภาพที่ 30  พื้นที่ทํางานและความหนาแนนน้ําดับเพลิง (Area / Density Curves) 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
 



 74

ตารางที่ 16  พืน้ที่ปองกันสูงสุดตอระบบทอเมนแนวดิ่ง (System Riser) 
 

ประเภทพืน้ทีค่รอบครอง พื้นที่ปองกันสงูสุด 
ตารางฟุต(ตารางเมตร) 

Light Hazard  52,000 (4831) 
Ordinary Hazard 52,000 (4831) 
Extra Hazard 

- Pipe Schedule 
- Hydraulic Calculation 

 
25,000 (2323) 
40,000 (3716) 

ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 

 
ตารางที่ 17 พื้นที่ปองกันสงูสุดและระยะหางสูงสุดตอหัวกระจายน้ําดับเพลิงของพืน้ที่ครองครอง 
 ประเภทที่ 1 (Light Hazard) 
  

Protection Area Spacing (maximum) Construction Type System Type 
Ft2 M2 ft m 

Noncombustible obstructed 
and unobstructed and  
combustibleunobstructed 
  
Combustible obstructed 
Combustible with members 
Less than 3 ft on center 

Pipe schedule 
Hydraulically 

Calculated 
 

All 
All 

200 
225 

 
 

168 
130 

18.6 
20.9 

 
 

15.6 
12.1 

15 
15 
 
 

15 
15 
 

4.6 
4.6 

 
 

4.6 
4.6 

ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
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ตารางที่ 18 พื้นที่ปองกันสงูสุดและระยะหางสูงสุดตอหัวกระจายน้ําดับเพลิงของพืน้ที่ครองครอง  
 ประเภทที่ 2 (Ordinary Hazard)  
 

Protection Area Spacing (maximum) Construction Type System Type 
Ft2 M2 ft m 

All All 130 12.1 15 4.6 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 

 
ตารางที่ 19 พื้นที่ปองกันสงูสุดและระยะหางสูงสุดตอหัวกระจายน้ําดับเพลิงของพืน้ที่ครอง 
  ครองประเภทที่ 3 (Extra Hazard)  
 

Protection Area Spacing (maximum) Construction 
Type System Type 

Ft2 M2 ft m 
All 

 
All 

 
 

All 

Pipe schedule 
 
Hydraulically Calculated 
lated with density ≥ 0.25  
 
Hydraulically Calculated 

lated with density < 0.25  

90 
 

100 
 
 

130 

8.4 
 

9.3 
 
 

12.1 

12 
 

12 
 
 

15 
 

3.7 
 

3.7 
 
 

4.6 

ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 

 

[In buildings with storage bays 25 ft (7.6 m) 
wide,12 ft 6 in. (3.8 m) shall be permitted] 

[In buildings with storage bays 25 ft (7.6 m) 
wide,12 ft 6 in. (3.8 m) shall be permitted] 
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ตารางที่ 20  Light Hazard Pipe Schedule 
 

Steel Copper 
1 in 
1 ¼ in 
1 ½ in  
2 in 
2 ½ in 
3 in 
3 ½ in 
4 in 

2 sprinklers 
3 sprinklers 
5 sprinklers 
10 sprinklers 
30 sprinklers 
60 sprinklers 
100 sprinklers 
See Section 5-2 

1 in 
1 ¼ in 
1 ½ in  
2 in 
2 ½ in 
3 in 
3 ½ in 
4 in 

2 sprinklers 
3 sprinklers 
5 sprinklers 
12 sprinklers 
40 sprinklers 
65 sprinklers 
115 sprinklers 
See Section 5-2 

ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
 
ตารางที่ 21  Ordinary Hazard Pipe Schedule 
 

Steel Copper 
1 in 

1 ¼ in 
1 ½ in 
2 in 

2 ½ in 
3 in 

3 ½ in 
4 in 
5 in 
6 in 

2 sprinklers 
3 sprinklers 
5 sprinklers 
10 sprinklers 
20 sprinklers 
40 sprinklers 
65 sprinklers 
100 sprinklers 
160 sprinklers 
275 sprinklers 

1 in 
1 ¼ in 
1 ½ in 
2 in 

2 ½ in 
3 in 

3 ½ in 
4 in 
5 in 
6 in 

2 sprinklers 
3 sprinklers 
5 sprinklers 
12 sprinklers 
25 sprinklers 
45 sprinklers 
75 sprinklers 
115 sprinklers 
180 sprinklers 
300 sprinklers 

ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
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ตารางที่ 22  Extra Hazard Pipe Schedule 
 

Steel Copper 
1 in 

1 ¼ in 
1 ½ in 
2 in 

2 ½ in 
3 in 

3 ½ in 
4 in 
5 in 
6 in 

1 sprinklers 
2 sprinklers 
5 sprinklers 
8 sprinklers 
15 sprinklers 
27 sprinklers 
40 sprinklers 
55 sprinklers 
90 sprinklers 
150 sprinklers 

1 in 
1 ¼ in 
1 ½ in 
2 in 

2 ½ in 
3 in 

3 ½ in 
4 in 
5 in 
6 in 

1 sprinklers 
2 sprinklers 
5 sprinklers 
8 sprinklers 
20 sprinklers 
30 sprinklers 
45 sprinklers 
65 sprinklers 
100 sprinklers 
170 sprinklers 

ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
 
ตารางที่ 23  Hazen-Williams C Values 
 

Pipe or Tube C Value* 
Unlined cast or ductile iron  
Black steel (dry systems including preaction) 
Black steel (wet systems including deluge) 
Galvanized (all) 
Plastic (listed) all 
Cement lined cast or ductile iron 
Copper tube or stainless steel 
Asbestos cement 
Concrete 

100 
100 
120 
120 
150 
140 
150 
140 
140 

ที่มา: NFPA 13  Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
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ตารางที่ 24  Equivalent Schedule 40 Steel Pipe Length Chart 
 

Nominal Orifice Size Nominal  
K-factor 0.5 

in 
0.75 
in 

1 
in 

1.25 
in 

1.5 
in 

2 
in 

2.5 
in 

3  
in 

3.5 
in 

4 
in 

5 
in 

6 
in 

8 
in 

10 
in 

12 
in  

45° elbow 
90° standard elbow 
90° long-turn elbow 
Tee or cross  
(flow turned 90°) 
Butterfly valve 
Gaze valve 
Swing check* 

 - 
1 

0.5 
 
3 
- 
- 
- 

 1 
2 
1 
  
4 
- 
- 
- 

 1 
2 
2 
 
5 
- 
- 
- 

 1 
3 
2 
 

6 
- 
- 
7 

 2 
4 
2 
 

8 
- 
- 
9 

 2 
5 
3 
 

10 
6 
1 

11 

3 
6 
4 
 

12 
7 
1 

14 

 3 
7 
5 
 

15 
10 
1 

16 

 3 
8 
5 
 

17 
- 
1 

19 

4 
10 
6 
 

20 
12 
2 

22 

5 
12 
8 
 

25 
9 
2 

27 

 7 
14 
9 
 

30 
10 
3 

32 

 9 
18 
13 
 

35 
12 
4 

45 

 11 
22 
16 
 

50 
19 
5 

55 

 13 
27 
18 
 

60 
21 
6 

65 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
 
ตารางที่ 25  การเลือกขนาดเสนผาศูนยกลางภายในของทอ  
 

Schedule 40 Outside Diameter Inside Diameter  Wall Thickness  Nominal Pipe Size 
(in.) In. mm In. mm In. mm 
½ b 
¾ b 
1 

1 ¼ 
1 ½ 

2 
2 ½ 

3 
3 ½ 

4 
5 
6 
8 
10 
12 

0.840 
1.050 
1.315 
1.660 
1.900 
2.375 
2.875 
3.500 
4.000 
4.500 
5.563 
6.625 
8.625 
10.750 
12.750 

21.3 
26.7 
33.4 
42.2 
48.3 
60.3 
73.0 
88.9 
101.6 
114.3 
141.3 
168.3 
219.1 
273.1 

- 

0.622 
0.824 
1.049 
1.380 
1.610 
2.067 
2.469 
3.068 
3.548 
4.026 
5.047 
6.065 
7.981 
10.020 
11.938 

15.8 
21.0 
26.6 
35.1 
40.9 
52.5 
62.7 
77.9 
90.1 
102.3 
128.2 
154.1 

- 
- 
- 

0.109 
0.113 
0.133 
0.140 
0.145 
0.154 
0.203 
0.216 
0.226 
0.237 
0.258 
0.280 
0.322 
0.365 
0.406 

2.8 
2.9 
3.4 
3.6 
3.7 
3.9 
5.2 
5.5 
5.7 
6.0 
6.6 
7.1 
- 
- 
- 

ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
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ตารางที่ 26  Nominal Sprinkler Orifice Sizes 
 

Nominal Orifice Size Nominal K-factor 
In. mm 

1.4 
1.9 
2.8 
4.2 
5.6 
8.0 
11.2 
14.0 

1/4 
5/16 
3/8 
7/16 
1/2 

17/32 
5/8 
3/4 

6.4 
8.0 
9.5 
11.0 
12.7 
13.5 
15.9 
19.0 

ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
 
ตารางที่ 27  ตําแหนงของหัวกระจายน้ําดับเพลิงที่ติดตั้งอยูเหนือสวนลางสุดของสิ่งกีดขวาง 
 

Distance form Sprinklers to 
Side of Obstruction (A) 

Maximum Allowable Distance 
Of Deflector above Bottom of 

Obstruction (in.) (B) 
Less than 1ft 
1 ft to less than 1 ft 6 in. 
1 ft 6 in. to less than 2 ft 
2 ft to less than 2 ft 6 in. 
2 ft 6 in. to less than 3 ft 
3 ft to less than 3 ft 6 in. 
3 ft 6 in. to less than 4 ft 
4 ft to less than 4 ft 6 in. 
4 ft 6 in. to less than 5 ft 
5 ft and greater 

0 
2 ½ 
3 ½ 
5 ½ 
7 ½ 
9 ½ 
12 
14 

16 ½ 
18 

ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
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ภาพที ่31  หัวกระจายน้ําดับเพลิงเมื่อติดเหนือสวนลางสุดของสิ่งกีดขวาง 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 

 
ตารางที่ 28  ตําแหนงตดิตั้งหัวกระจายน้ําดับเพลิงสําหรับผนังกั้นหองที่ติดตั้งไมถึงเพดาน 
 

Horizontal Distance (A) Minimum Vertical Distance  
Below Deflector (in.) (B) 

 6 in. or less 
More than 6 in. to 9 in. 
More than 9 in. to 12 in. 
More than 12 in. to 15 in. 
More than 15 in. to 18 in. 
More than 18 in. to 24 in. 
More than 24 in. to 30 in. 
More than 30 in.  

 3 
4 
6 
8 

9 ½ 
12 ½ 
15 ½ 

18 
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
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ภาพที่ 32  การติดตั้งหวักระจายน้ําดับเพลิงสําหรับฉากกัน้หอง  
ที่มา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler System (2002) 
 
 
 ขั้นตอนการคํานวณ Hydraulic calculation method 
 

1. พิจารณาจําแนกพื้นที่ครอบครองแตละพื้นที่ใชงาน  (Hazard class of the occupancy) 
 

2. เลือกความหนาแนน(Density)และพืน้ที่ (Area of operation) จาก Area / Density 
Curves (ภาพที่ 30)  
 

3. คํานวณหาจํานวนหัวกระจายน้ําดับเพลิงที่จะแตกมากทีสุ่ด 
 

4. พิจารณากําหนดพื้นทีไ่กลทีสุ่ดจากระบบสงน้ํา ( Hydraulically most demanding area ) 
 

5. คํานวณหาจํานวนหัวกระจายน้ําดับเพลิงที่จะแตกในหนึง่ทอยอย 
 

6. คํานวณหาปรมิาณน้ําที่นอยที่สุดและความดันที่นอยที่สุดที่ตองการใช 
 

7. คํานวณหาแรงเสียดทานในแตละทอยอย 
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 การคํานวณพืน้ที่ปองกันตอหัวกระจายน้ําดับเพลิง (A) หาไดจาก 
 
 A = S × L (1) 
 A = พื้นที่ปองกันตอหวักระจายน้ําดับเพลงิ (ft2 , m2) 
 S = ระยะหางของหัวกระจายน้ําดับเพลิงบนทอยอยเดียวกัน (ft , m) 
 L = ระยะหางของหัวกระจายน้ําดับเพลิงบนทอยอยแตละทอ (ft , m) 

 
 การคํานวณจํานวนทอยอย(Number of Branch line)หาไดจาก 
 

Number of Branch line =  (Width of bay) / (Lmax) (2) 
ถามีเศษใหปดขึ้น 
 

 การคํานวณระยะหางของหัวกระจายน้ําดับเพลิงบนทอยอยแตละทอ(L)หาไดจาก 
 

L = (Total width of bay) / (Number of branch lines) (3) 
 

 การคํานวณจํานวนหัวกระจายน้ําดับเพลิงในแตละทอยอย (Sprinkler on branch lines) หาไดจาก 
 

Sprinkler on branch lines = (Total width of bay) / (Max. distance between sprinkler) (4) 
 

 การคํานวณปริมาณน้ํา (Q) หาไดจาก 
 

Q = (Area of operation) × (Density) (5) 
 

 การคํานวณ L(length of the design area) หาไดจาก 
 

L = (1.2) × A  (6) 
 

 การคํานวณ Ns (Number of sprinkler along the length of the design area) หาไดจาก 
 

Ns = (Lmin) / (S) (7) 
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 ความดันสูญเสียในระบบทอ (P) หาไดจาก 
 
 P  = Pf  +  Pe   (8) 
 P = ความดนัสูญเสียในระบบทอ ( psi , bar) 
 Pf = ความดนัสูญเสียในทอเนื่องจากแรงเสียดทาน (psi, bar) 
 Pe = ความดนัสูญเสียในทอเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงระดับความสูง (psi, bar) 
 
 การคํานวณหา Head Loss หรือ ความดันสูญเสียในเสนทอเนื่องจากการเปลี่ยนระดบัความ
สูง สามารถหาไดจาก 
 
 Head Loss (psi) = 0.433  x h x SG   

Pe  (psi) = 0.433  x h x SG (9) 
 h = ระยะความสูง (ft) 
 SG = ความถวงจําเพาะ (Specific Gravity) 
 
 Head Loss (Bars) = 0.098 x h x SG   
 Pe (Bars) = 0.098 x h x SG       (10) 
 h = ระยะความสูง (m) 
 SG = ความถวงจําเพาะ (Specific Gravity) 
 
 ความดันสูญเสียในทอเนื่องจากแรงเสียดทาน สามารถคํานวณหาไดจาก 
 
 Pf = p x L  (11) 
 p = ความดนัสูญเสียเนื่องจากแรงเสียดทานตอหนึ่งหนวยความยาว (psi/ft, bar/m) 
 L = ความยาวรวมของระบบทอ (ft , m) 
 
 ความดันสูญเสียเนื่องจากแรงเสียดทานตอหนึ่งหนวยความยาว หาไดจาก 
 

87.485.1

85.152.4
DC
xQp =  (12) 
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p = ความดนัสูญเสียเนื่องจากแรงเสียดทานตอหนึ่งหนวยความยาว (psi/ft) 
 C = สัมประสิทธิ์แรงเสียดทานของทอ  
 Q = อัตราการไหล (gpm) 

D = ขนาดเสนผาศูนยกลางภายในของทอ (in) 
 

5
87.485.1

85.1

1005.6 x
DC
xQp =  (13) 

p = ความดนัสูญเสียเนื่องจากแรงเสียดทานตอหนึ่งหนวยความยาว (bar/m) 
C = สัมประสิทธิ์แรงเสียดทานของทอ  
Q = อัตราการไหล (L/min) 
D = ขนาดเสนผาศูนยกลางภายในของทอ (mm) 

 
 การคํานวณหาอัตราการไหล จากความสัมพนัธกับความดนั ไดดังนี ้
 

pKxQ =  (14) 

  
2

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

K
Qp  (15) 

  

p
QK =  (16) 

Q = อัตราการไหล (gpm, L/min) 
K = สัมประสิทธิ์  K-Factor ของอุปกรณในระบบ หรือ ระบบทอใด ๆ 
p = ความดนั (psi, bar) 

 
 และ ความสัมพันธระหวางอตัราการไหลและความดันระหวาง 2 จดุ ใด ๆ  
 

2

1

2

1

p
p

Q
Q

=  (17) 

 
 


