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รนยงนนผลกนรววจจยฉบจบสมบบรณณ

ททนอทดหนทนววจจย มก.ปปงบประมนณ 2554

รหจสโครงกนรววจจย ว-ท(ด)131.54  

 ผลของกนรใชชไคโตซนนและสนรสกจดจนกขวงเปปนสนรตชนนอนทมบลอวสระและสนรตชนนเชชชอ

จทลวนทรรยณในเนชชอวจวบด

 Effects of utilization of chitosan-ginger extract mixture as antioxidant and antimicrobial 

in minced beef

หจวหนชนโครงกนร ผศ.ทนนตะวจน พวรจกษณ

หนสวยงนนตชนสจงกจด  ภนคววชนพจฒนนผลวตภจณฑณ คณะอทตสนหกรรมเกษตร บนงเขน

หนสวยงนนหลจก  ภนคววชนพจฒนนผลวตภจณฑณ คณะอทตสนหกรรมเกษตร บนงเขน

  

แหลสงทนน : ทนนอนดหนนนววจรย มก.

สถาบรนววจรยและพรฒนาแหสงมหาววทยาลรยเกษตรศาสตรย
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แบบรนยงนนผลกนรววจจยฉบจบสมบบรณณ
โครงกนรววจจย (Project)

โครงกนรววจจยททนอทดหนทนววจจย มก. ปปงบประมนณ 2554

สสวนทรท 1 ขชอมบลโครงกนรววจจย

1.1  รหรส ว-ท(ด)131.54 ชชทอโครงการววจรย ผลของการใชชไคโตซานและสารสกรดจากขวงเปปนสารตชานอนนมมลอวสระ

และสารตชานเชชชอจนลวนทรทยยในเนชชอวรวบด

1.2  ลรกษณะโครงการ เปปนโครงการววจรยเดททยว

1.3  ชชทอหรวหนชาโครงการ  ผศ.ทานตะวรน พวรรกษย

1.4  หนสวยงานตชนสรงกรด ภาคววชาพรฒนาผลวตภรณฑย คณะอนตสาหกรรมเกษตร บางเขน

       หนสวยงานหลรก  ภาคววชาพรฒนาผลวตภรณฑย คณะอนตสาหกรรมเกษตร บางเขน

1.5  ประเภทโครงการ  โครงการววจรย 3 สาขา โครงการววจรยสาขาววทยาศาสตรยและเทคโนโลยท

1.6  ระยะเวลาดจาเนวนงานววจรยตลอดโครงการ 1 ปป    ปปงบประมาณ 2554

1.7  สถานทททดจาเนวนงานววจรย/เกกบขชอมมล 

- หชองปฏวบรตวการของภาคววชาพรฒนาผลวตภรณฑย คณะอนตสาหกรรมเกษตร และหชองปฏวบรตวการกลางของคณะ

อนตสาหกรรมเกษตร 

1.8  งบประมาณรวมตลอดโครงการ 240,000.00 บาท ประกอบดชวย 

 ปปงบประมาณ 2554 ไดชรรบ 240,000.00  บาท 

1.9  วรตถนประสงคยโครงการววจรย 

1. ศศกษาสภาวะทททเหมาะสมในการเตรทยมไคโตซานและสารสกรดจากขวง เพชทอใชชรสวมกรนในการออกฤทธวธเปปน

สารตชานอนนมมลอวสระและสารตชานเชชชอจนลวนทรทยย

2. ศศกษาผลของการใชชไคโตซานรสวมกรบสารสกรดจากขวง เพชทอเปปนสารตชานอนนมมลอวสระและสารตชานเชชชอ

จนลวนทรทยยในเนชชอวรวบด 

3. ศศกษาผลของการใชชไคโตซานรสวมกรบสารสกรดจากขวง ทททมทตสอคนณลรกษณะทางดชานกายภาพ เคมท และ

คนณลรกษณะทางดชานประสาทสรมผรสของเนชชอวรวบด

1.10  เปปาหมายผลงานววจรยตลอดโครงการ  

ปปงบประมาณ เดชอนททท ผลงานววจรยทททคาดวสาจะไดช

2554 1-6 ไดชสภาวะทททเหมาะสมในการเตรทยมไคโตซานและสารสกรดจากขวง เพชทอใชชรสวม

กรนในการออกฤทธวธเปปนสารตชานอนนมมลอวสระและสารตชานเชชชอจนลวนทรทยย

7-12 1. ไดชผลของการใชชไคโตซานรสวมกรบสารสกรดจากขวง เพชทอเปปนสารตชานอนนมมล

อวสระและสารตชานเชชชอ
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2. ไดชผลของการใชชไคโตซานรสวมกรบสารสกรดจากขวง ทททมทตสอคนณลรกษณะทาง

ดชานกายภาพ เคมท และคนณลรกษณะทางดชานประสาทสรมผรสของเนชชอวรวบด

1.11  สรนปผลการดจาเนวนงานววจรยตลอดโครงการ

- วรตถนประสงคย (ตามแผน)

    1.การเตรทยมไคโตซานใหชมทคนณสมบรตวเหมาะสมในการเปปนสารตชานเชชชอจนลวนทรทยยและสารตชานอนนมมลอวสระ

    2.ศศกษาสภาวะทททเหมาะสมในการสกรดสารสกรดจากขวง

    3.ศศกษาผลของการใชชไคโตซานและสารสกรดจากขวง เปปนสารตชานอนนมมลอวสระและสารตชานเชชชอจนลวนทรทยยใน

เนชชอวรวบด

- เปปาหมาย/ผลทททคาด (ตามแผน)

    1.สามารถเตรทยมไคโตซานจากเปลชอกกนชงและตรวจวรดนชจาหนรกโมเลกนลและ %DD ของไคโตซานทททไดช

รวมทรชงการตรดสายพรนธะไคโตซานใหชมทนชจาหนรกโมเลกนลตามทททตชองการ

    2.ไดชรรบสภาวะทททเหมาะสมทททสนดในการสกรดสารตชานอนนมมลอวสระทททออกฤทธวธอยสางมทประสวทธวภาพและไดช

รชอยละผลผลวตสมง

    3.ไดชองคยความรมชเรชทองอรตราสสวนโดยนชจาหนรกของไคโตซานตสอสารสกรดจากขวงทททเหมาะสมและความเขชมขชน

ของไคโตซานและสารสกรดจากขวง ทททเหมาะสมเพชทอใชชเปปนสารตชานอนนมมลอวสระและสารตชานเชชชอจนลวนทรทยยใน

เนชชอวรวบด และศศกษาผลของการใชชทททมทตสอคนณลรกษณะทางคนณภาพดชานตสาง ๆ

- ผลการดจาเนวนงาน (ปฏวบรตวไดชจรวง)

   1.เสรกจสวชนแลชว

   2.เสรกจสวชนแลชว

   3.เสรกจสวชนแลชว

1.12  ผลการดจาเนวนงานววจรยเปปนไปตามแผนหรชอไมส อยสางไร 

- ไมสเปปนไปตามแผน 

ลสาชชา เนชทองจากจจานวนเครชทองมชอไมสเพทยงพอและมทผมชใชชงานจจานวนมาก

1.13  ปปญหา อนปสรรคในการดจาเนวนงาน และแนวทางแกชไข 

- ไมสมทปปญหาและอนปสรรค

1.14   สรนปผลการดจาเนวนงานตามวรตถนประสงคย 

- บรรลน

1.15  ผลผลวต/สวทงทททไดชจากการววจรย (Outputs) 

- หรวเรชทองววทยานวพนธย 

การใชชไคโตซานและสารสกรดขวง (Zingiber officinale Roscoe) เพชทอเปปนสารตชานอนนมมลอวสระและสารตชาน
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เชชชอจนลวนทรทยย ในเนชชอวรวบดและลมกชวชนเนชชอวรว

1.16  จนดเดสนของผลงานววจรย / ผลผลวต / สวทงทททไดชจากการววจรย (outputs)

- สรชางองคยความรมชใหมส/นวรตกรรมททททรนสมรย

สรชางองคยความรมชใหมสในการใชชสารสกรดจากธรรมชาตวในผลวตภรณฑยเนชชอสรตวย

- สรชางนรกววจรยหนชาใหมส/พรฒนานรกววจรย

สรชางนรกววจรยระดรบปรวญญาโ 1 คน

1.17  การนจาผลการววจรยไปใชชประโยชนย (Outcomes) 

1. การนจาผลการววจรยไปเผยแพรส/ถสายทอด 

1.1 วารสารววชาการระดรบชาตว/วารสารววชาการระดรบนานาชาตว  1 เรชทอง

อยมสระหวสางสสงตทพวมพย/กจาลรงเขทยนตชนฉบรบ ในวารสารววชาการระดรบนานาชาตว

- ผมชแตสง : T. Pirak and P. Inmanee

- ชชทอเรชทอง : Effect of chitosan-ginger mixture on antimicrobial and antioxidant properties of 

ground beef  ชชทอวารสาร : Meat Science

1.2 นจาเสนอในการประชนม/สรมมนาระดรบชาตวและนานาชาตว  2 เรชทอง

นจาเสนอในการประชนม/สรมมนาระดรบนานาชาตว

- ลรกษณะเอกสาร/รมปแบบการนจาเสนอ : บทความเตกมรมปแบบ/ภาคบรรยาย

- ชชทอผมชเสนอผลงาน : Pirak., T. and Inmanee., P.

- ชชทอเรชทอง : Antioxidant Properties of Ginger Extract and Chitosan -Ginger Extract Mixture and 

Its Application in Ground Beef.

- ชชทอการประชนมสรมมนา : The Asean Food Conference 2013

- วรน/เดชอน/ปป : จาก 9 ก.ย. 2556 ถศง 11 ก.ย. 2556

- สถานททท/เมชอง/ประเทศ : Max Atria, Singapore Expo, Singapore

- หนชา : 0 ถศง 0

นจาเสนอในการประชนม/สรมมนาระดรบชาตว

- ลรกษณะเอกสาร/รมปแบบการนจาเสนอ : บทความเตกมรมปแบบ/ภาคบรรยาย

- ชชทอผมชเสนอผลงาน : Inmanee, P and T. Pirak.

- ชชทอเรชทอง : The Study of Antioxidant and Antimicrobial Properties of Chitosan with Various 

Molecular Weight.

- ชชทอการประชนมสรมมนา : the 22nd National Graduate Research Conference

- วรน/เดชอน/ปป : จาก 6 ต.ค. 2554 ถศง 7 ต.ค. 2554

- สถานททท/เมชอง/ประเทศ : Kasetsart University. Thailand,

- หนชา : 93 ถศง 0
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1.3 เผยแพรสผลงานในรมปแบบการจรดนวทรรศการ 

   -

1.4 บทความ  1 เรชทอง

บทความในวารสารทรทวไป/นวตยสาร 

- ชชทอเรชทอง : Food Journal.

- ชชทอวารสาร : Chitosan: Alternative choice of antimicrobial agent and antioxidant in meat and 

meat products (in Thai).

- ปปททท/เลสมททท/ฉบรบททท:42/1/1

- เดชอน มกราคม ปป 2555

- หนชา 24 ถศง 29

1.5 จรดอบรมถสายทอด 

   -

1.6 นจาเสนอทางสชทอผสม 

   -

1.7 ภาครรฐนจาไปใชชกจาหนดแผน/นโยบาย

   -

1.9 อชทนๆ

   -

2. เปปาหมายการนจาผลลรพธย / ผลสจาเรกจทททไดช / หรชอคาดวสาจะไดชจากการววจรยไปใชชประโยชนย 

1 . ดชานการศศกษา/เสรวมการเรทยนการสอน

- สามารถนจาองคยความรมชทททไดชจากงานววจรยนทชมาใชชใหชเปปนประโยชนยในดชานการเรทยนการสอนในรายววชาททท

กจาลรงจะขอเปปด เกททยวกรบการพรฒนาผลวตภรณฑยเนชชอสรตวย

2 . นจาความรมชไปววจรย/พรฒนาขรชนตสอไป

- สามารถนจาองคยความรมชทททไดช ไปพรฒนาในงานววจรยตสอไป เพชทอเปปนการตสอยอดงานววจรย และสามารถนจา

ไปประยนกตยใชชในผลวตภรณฑยอาหารและผลวตภรณฑยเนชชอสรตวยชนวดอชทน ๆ ไดช

1.18  ผลกระทบ (Impact) ทททเกวดจากการนจาผลการววจรยไปใชช สอดคลชองกรบยนทธศาสตรยดชานใด

- ยนทศาสตรยการบรวหารราชการแผสนดวน (พ.ศ.2548 - 2551)

1 . ยนทธศาสตรยการปรรบโครงสรชางเศรษฐกวจใหชสมดนลและยรทงยชน

 เปปาประสงคย  การปรรบโครงสรชางการผลวตเพชทอเพวทมผลวตภาพ และคนณคสาของสวนคชาและบรวการบนฐานความรมช 

และความเปปนไทย

2 . ยนทธศาสตรยการพรฒนาคนณภาพคนและสรงคมไทยสมสสรงคมแหสงภมมวปปญญาและการเรทยนรมช
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 เปปาประสงคย  การเสรวมสรชางสนขภาวะคนไทยใหชมทสนขภาพแขกงแรงทรชงกายและใจ มทความสรมพรนธยทางสรงคม 

และอยมสในสภาพแวดลชอมทททนสาอยมส

3 . ยนทธศาสตรยการพรฒนาบนฐานความหลากหลายทางชทวภาพและการสรชางความมรทนคงของฐาน

ทรรพยากรและสวทงแวดลชอม

 เปปาประสงคย  การพรฒนาคนณคสาความหลากหลายทางชทวภาพ และภมมวปปญญาทชองถวทน

4 . ยนทธศาสตรยการสรชางความเขชมแขกงของชนมชนและสรงคมใหชเปปนรากฐานทททมรทนคงของประเทศ

 เปปาประสงคย  การเสรวมสรชางศรกยภาพของชนมชน ในการอยมสรสวมกรนกรบทรรพยากรธรรมชาตว และสวทงแวด

ลชอมอยสางสรนตวและเกชชอกมล

5 . ยนทธศาสตรยการเสรวมสรชางธรรมาภวบาลในการบรวหารจรดการประเทศ มนสงเสรวมสรชางความเปปนธรรมใน

สรงคมอยสางยรทงยชน

 เปปาประสงคย  การเสรวมสรชางและพรฒนาวรฒนธรรมประชาธวปไตยและธรรมาภวบาล ใหชเปปนสสวนหนศทงของววถท

การดจาเนวนชทววตในสรงคมไทย

- นโยบายและยนทธศาสตรยการววจรยของชาตว(พ.ศ.2551 - 2553)

ยนทธศาสตรยการววจรยททท 1  การสรชางศรกยภาพและความสามารถเพชทอการพรฒนาทางเศรษฐกวจ

กลยนทธยการววจรยททท 1 สรชางมมลคสาผลผลวตทางการเกษตรและประมง และการพรฒนาศรกยภาพในการแขสงขรน

และการพศทงพาตนเองของสวนคชาเกษตรและประมง

แผนงานววจรยททท 6 การววจรยเกททยวกรบการผลวตอาหารปลอดภรย

1.19  การรรบความคนชมครองทรรพยยสวนทางปปญญา

-

1.20  การไดชรรบรางวรล  

-

1.21  งานทททจะทจาตสอไป  

- ดจาเนวนการววจรยเสรกจสวชนแลชว

1.22  คจาชทชแจงแพวทมเตวม

- -

ลงชชทอ..........................................................................หรวหนชาโครงการ

(ผศ.ทานตะวรน พวรรกษย)

28 ม.ค. 2557

1.23  ไดชแนบรายงานผลการววจรยฉบรบสมบมรณยของโครงการ (Project) ตามหรวขชอในสสวนททท 2 มาดชวยแลชว
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สสวนทรท 2 รนยงนนผลกนรววจจยฉบจบสมบบรณณ
โครงกนรววจจยททนอทดหนทนววจจย มก. ปปงบประมนณ 2554

โครงการววจรยรหรส ว-ท(ด)131.54

ผลของการใชชไคโตซานและสารสกรดจากขวงเปปนสารตชานอนนมมลอวสระและสารตชานเชชชอจนลวนทรทยยในเนชชอวรวบด

Effects of utilization of chitosan-ginger extract mixture as antioxidant and antimicrobial in minced 

(1)ทานตะววน พพรวกษษ, 

(1)Tantawan Pirak,

                                                                   บทครดยสอ

งานววจรยนทชมทวรตถนประสงคยเพชทอศศกษาผลของการใชชไคโตซานทททมทความสามารถในการตชานเชชชอ

จนลวนทรทยยสมง รสวมกรบสารสกรดขวงทททมทความสามารถในการตชานอนนมมลอวสระสมงในผลวตภรณฑยเนชชอวรวบดและ

ลมกชวชนเนชชอวรว โดยไคโตซานทททผลวตจากเปลชอกกนชงมทรชอยละผลไดชเทสากรบ 79 ระดรบการกจาจรดหมมสอะซวตวล

เทสากรบรชอยละ 100 และนชจาหนรกโมเลกนล 438 kDa หลรงตรดสายพรนธะดชวยเอนไซมยเพคตวเนสทางการคชา 

(Pectinex?) (pH 4.5 อนณหภมมว 50?C อรตราสสวนโดยนชจาหนรกของไคโตซานตสอเอนไซมย 1:1 เกกบตรวอยสาง

ทนก 30 นาทท จนครบ 300 นาทท) พบวสาใหชรชอยละผลไดชเทสากรบ 80-100 เมชทอระยะเวลาการบสมเพวทมขศชนสสง

ผลใหชนชจาหนรกโมเลกนลลดลงโดยลจาดรบ โดยนชจาหนรกโมเลกนลตทจาสนด คชอ 42 kDa จากความสามารถใน

การตชานเชชชอจนลวนทรทยยของไคซานทททผลวตไดชพบวสา ไคโตซานทททผสานการตรดสายพรนธะมทความสามารถใน

การตชานเชชชอจนลวนทรทยยเพวทมสมงขศชน (p?0.05) สามารถยรบยรชงเชชชอ S. aureaus S. feacalis และ E. coli ไดช 

โดยไคโตซานทททมทนชจาหนรกโมเลกนล 69 kDa มทความสามารถในการตชานเชชชอจนลวนทรทยยไดชดททททสนด จากการ

ศศกษาสภาวะทททเหมาะสมในการสกรดขวงดชวยตรวทจาละลายทรชงหมด 3 ชนวดคชอ นชจากลรทน เอทานอล 50% 

และ เอทานอล 99.8% โดยใชชอรตราสสวนระหวสางตรวทจาละลายตสอวรตถนดวบเปปน 50:1 โดยปรวมาตรตสอ

นชจาหนรก เกกบตรวอยสางทททเวลา 12 24 36 และ 48 ชรทวโมง พบวสาสารสกรดขวงทททสกรดดชวย เอทานอล 99.8% 

เปปนเวลา 36 ชรทวโมง ใหชผลในการตชานอนนมมลอวสระไดชดททททสนด โดยมทปรวมาณสารประกอบฟปนอลวกทรชงหมด

เทสากรบ 17.59 มวลลวกรรมสมมมลยยของกรดแกลลวกตสอกรรมนชจาหนรกแหชง % scavenging effect เทสา

กรบ58.25 และ % chelating effect เทสากรบ 21.67 จากนรชนนจาสารสกรดดรงกลสาวมาศศกษาผลของการใชช

รสวมกรบไคโตซาน พบวสาอรตราสสวนไคโตซานตสอสารสกรดขวงททท 1:3 โดยนชจาหนรก มทคนณสมบรตวการเปปนสาร

ตชานอนนมมลอวสระสมงสนดโดยพวจารณาจากคสา % scavenging effect และ % chelating effect (รชอยละ 

84.41 และ 16.61 ตามลจาดรบ) จากนรชนนจาของผสมของไคโตซานและสารสกรดขวงมาศศกษาความเขชมขชน

ทททเหมาะสมในเนชชอวรวบด (รชอยละ 0.25 0.50 0.75 และ 1.00) เททยบกรบตรวอยสางควบคนม (ไมสเตวมของ

ผสม และเตวม BHT 200 ppm) พบวสาความเขชมขชนของของผสมสสงผลตสอสทของเนชชอวรวบดโดยเมชทอเพวทม

ความเขชมขชนทจาใหชความสวสาง (L*) ความเขชมสท (C*) และมนมของสท (h) เพวทมขศชน ในขณะทททคสาความเปปน

กรดดสางลดลง สจาหรรบการยรบยรชงการเกวดกลวทนหชน (TBA) และการยรบยรชงเชชชอจนลวนทรทยย สามารถใหช

ประสวทธวภาพทททดทเมชทอใชชความเขชมขชนมากกวสา 0.50 % ทจาใหชสามารถชสวยยชดอายนการเกกบเนชชอวรวบดจาก 
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6 วรน (ตรวอยสางควบคนมทททไมสเตวมของผสม) เปปน 9 วรน ทททอนณหภมมวการเกกบรรกษา 4?C

คจาสจาครญ : ไคโตซาน , สารสกรดขวง , กวจกรรมการตชานอนนมมลอวสระ , กวจกรรมการตชานเชชชอจนลวนทรทยย , 

เนชชอวรวบด , ของผสมไคโตซานและสารสกรดขวง

                                                               ABSTRACT

This research was aimed at studying the concomitant utilization of chitosan and ginger 

extract as antioxidant and antimicrobial agent in ground beef and beef meat ball. Chitosan 

produced from shrimp shells had 79% production yield, 100% degree of deacetylation and 

molecular weight at 438 kDa. Chitosan was hydrolyzed by commercial pectinase 

(Pectinex?) at pH 4.5, 50?C, enzyme/substrate ratio of 1:1 ( w/w) and collected at 30 minutes 

until 300 minutes. The results revealed that the hydrolyzed chitosan had the production 

yield in the range of 80-100%. Molecular weight of hydrolyzed chitosan depended on 

incubation time and gradually decreased along the incubation period resulting in the lowest 

molecular weight at 42 kDa. The result from antimicrobial activity of hydrolyzed chitosan 

revealed that the hydrolyzed chitosan had higher antimicrobial activity against S. aureaus, 

S. feacalis and E. coli when comparing with control (p?0.05). The highest antimicrobial 

activity was found in chitosan with molecular weight at 69 kDa. The optimum condition for 

the ginger extraction was investigated with parameters studied including three different 

solvents (distilled water, 50% ethanol and 99.8% ethanol) at the extraction ratio 50:1 (v/ w) 

and samples collected time at 12, 24, 36 and 48 hrs. The result showed that ginger 

extraction with 99.8% ethanol for 36 hrs yielded the highest total phenolic compound, % 

scavenging effect and % chelating effect (17.59 mg GAE/g dry weight, 58.25% and 

21.67%, respectively). Results from the optimal ratio of chitosan and ginger extract revealed 

that the highest antioxidant property was found at the ratio of 1:3, which possessed 

scavenging effect and chelating effect at 84.41 and 16.61%, respectively. The mixture at 

the selected ratio (1:3) with different concentration (0.25, 0.50, 0.75 and 1.00% w/w) was 

cooperated into ground beef in compared with control sample (0% and 200 ppm BHT). As a 

result, the addition of mixture affected product color by increasing lightness (L*), chroma 

(C*) and hue angle (h) values. The increase of mixture concentration also resulted in 

decreasing pH. The mixture at concentration over 0.50%w/w was able to reduce TBA value 

and amount of total microbe from TPC test. Consequently, the mixture of chitosan and 

ginger extract at 0.50% can prolong the shelf life of ground beef from 6 to 9 days at 4?C, in 

compared with the control sample (ground beef without mixture).
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