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รนยงนนผลกนรววจจยฉบจบสมบบรณณ

ททนอทดหนทนววจจย มก.ปปงบประมนณ 2552

รหจสโครงกนรววจจย ว-ท(ด)101.52  

 กนรประยทกตณใชชไคโตโอลวโกแซคคนไรดณเปปนวจตถทกจนเสสยจนกธรรมชนตวในผลวตภจณฑณลบกชวชน

หมบ

 Application of chitooligosaccharides as natural preservative in pork  meat balls

หจวหนชนโครงกนร ผศ.ทนนตะวจน พวรจกษณ

หนสวยงนนตชนสจงกจด  ภนคววชนพจฒนนผลวตภจณฑณ คณะอทตสนหกรรมเกษตร บนงเขน

หนสวยงนนหลจก  ภนคววชนพจฒนนผลวตภจณฑณ คณะอทตสนหกรรมเกษตร บนงเขน

  

แหลสงทยน : ทยนอยดหนยนววจรย มก.

สถาบรนววจรยและพรฒนาแหสงมหาววทยาลรยเกษตรศาสตรต
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แบบรนยงนนผลกนรววจจยฉบจบสมบบรณณ
โครงกนรววจจย (Project)

โครงกนรววจจยททนอทดหนทนววจจย มก. ปปงบประมนณ 2552

สสวนทสท 1 ขชอมบลโครงกนรววจจย

1.1  รหรส ว-ท(ด)101.52 ชชทอโครงการววจรย การประยยกตตใชชไคโตโอลวโกแซคคาไรดตเปปนวรตถยกรนเสทยจากธรรมชาตว

ในผลวตภรณฑตลลกชวชนหมล

1.2  ลรกษณะโครงการ เปปนโครงการววจรยเดททยว

1.3  ชชทอหรวหนชาโครงการ  ผศ.ทานตะวรน พวรรกษต

1.4  หนสวยงานตชนสรงกรด ภาคววชาพรฒนาผลวตภรณฑต คณะอยตสาหกรรมเกษตร บางเขน

       หนสวยงานหลรก  ภาคววชาพรฒนาผลวตภรณฑต คณะอยตสาหกรรมเกษตร บางเขน

1.5  ประเภทโครงการ  โครงการววจรย 3 สาขา โครงการววจรยสาขาววทยาศาสตรตและเทคโนโลยท

1.6  ระยะเวลาดจาเนวนงานววจรยตลอดโครงการ 1 ปป    ปปงบประมาณ 2552

1.7  สถานทททดจาเนวนงานววจรย/เกกบขชอมลล 

- หชองปฏวบรตวการภายในภาคววชาพรฒนาผลวตภรณฑตและหชองปฏวบรตวการกลางของคณะอยตสาหกรรมเกษตร 

1.8  งบประมาณรวมตลอดโครงการ 370,000.00 บาท ประกอบดชวย 

 ปปงบประมาณ 2552 ไดชรรบ 370,000.00  บาท 

1.9  วรตถยประสงคตโครงการววจรย 

1. ศศกษาชนวดของเอนไซมต (chitosanase, β-amylase และ pectinase) สภาวะและกระบวนการผลวต (

อยณหภลมว เวลา คสาความเปปนกรดดสางหรชอคสา pH  และสรดสสวนเอนไซมตตสอสรบสเตรต) ทททเหมาะสม ในการผลวต

ไคโตโอลวโกแซคคาไรดตจากไคโตซานทททเตรทยมจากเปลชอกกยชง

2. ศศกษาคยณสมบรตวทางภายภาพ (สท  คสา pH และความชชชนหรชอ moisture content, MC) และคยณสมบรตว

ทางเคมท (ความสามารถในการละลายนชจา หรชอ water solubility ระดรบในการดศงหมลอะเซททวลออกจาก

โมเลกยล หรชอ degree of deacetylation, DD และ นชจาหนรกโมเลกยล) ของไคโตโอลวโกแซคคาไรดตทททผลวตไดช   

3. ศศกษาความเขชมขชนทททเหมาะสมในการประยยกตตใชชไคโตโอลวโกแซคคาไรดต เพชทอเปปนสารตชานเชชชอจยลวนทรทยต 

(antimicrobial agent) ในผลวตภรณฑตลลกชวชนหมล

4. ศศกษาผลของไคโตโอลวโกแซคคาไรดตตสอคยณสมบรตวทางดชานกายภาพ (สท  เนชชอสรมผรส และ ความสามารถ

ในการอยชมนชจาหรชอ water holding capacity, WHC) คยณสมบรตวทางดชานเคมท (คสา pH  ปรวมาณความชชชน  คสา 

water activity หรชอคสา aw  และคสาเพอรตออกไซดตหรชอ peroxide value, PV) และอายยการเกกบรรกษาททท 4 

องศาเซลเซทยสของผลวตภรณฑตลลกชวชนหมล

1.10  เปปาหมายผลงานววจรยตลอดโครงการ  
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ปปงบประมาณ เดชอนททท ผลงานววจรยทททคาดวสาจะไดช

2552 1-6 1. 1. ศศกษาชนวดของเอนไซมต (cellulase, beta-amylase และ pectinase) 

สภาวะและกระบวนการผลวต (อยณหภลมว เวลา คสาความเปปนกรดดสางหรชอคสา 

pH  และสรดสสวนเอนไซมตตสอสรบสเตรต) ทททเหมาะสม ในการผลวตไคโตโอลว

โกแซคคาไรดตจากไคโตซานทททเตรทยมจากเปลชอกกยชง

2. ศศกษาคยณสมบรตวทางภายภาพ (สท) และคยณสมบรตวทางเคมท (ระดรบในการ

ดศงหมลอะเซททวลออกจากโมเลกยล หรชอ degree of deacetylation, DD     

นชจาหนรกโมเลกยลและความชชชนหรชอ moisture content, MC) ของไคโตโอลว

โกแซคคาไรดตทททผลวตไดช

7-12 3. ศศกษาความเขชมขชนทททเหมาะสมในการประยยกตตใชชไคโตโอลวโกแซคคาไรดต 

เพชทอเปปนสารตชานเชชชอจยลวนทรทยต (antimicrobial agent) ในผลวตภรณฑตลลกชวชนหมล

4. ศศกษาผลของไคโตโอลวโกแซคคาไรดตตสอคยณสมบรตวทางดชานกายภาพ (สท  

เนชชอสรมผรส และ ความสามารถในการอยชมนชจาหรชอ water holding capacity, 

WHC) คยณสมบรตวทางดชานเคมท (คสา pH  และ ปรวมาณความชชชน ) และอายย

การเกกบรรกษาททท 4 องศาเซลเซทยสของผลวตภรณฑตลลกชวชนหมล

1.11  สรยปผลการดจาเนวนงานววจรยตลอดโครงการ

- วรตถยประสงคต (ตามแผน)

    1.1. ศศกษาชนวดของเอนไซมต (chitosanase, β-amylase และ pectinase) สภาวะและกระบวนการผลวต 

(อยณหภลมว เวลา คสาความเปปนกรดดสางหรชอคสา pH  และสรดสสวนเอนไซมตตสอสรบสเตรต) ทททเหมาะสม ในการผลวต

ไคโตโอลวโกแซคคาไรดตจากไคโตซานทททเตรทยมจากเปลชอกกยชง

    2.2. ศศกษาคยณสมบรตวทางภายภาพ (สท  คสา pH และความชชชนหรชอ moisture content, MC) คยณสมบรตวทาง

เคมท (ความสามารถในการละลายนชจา หรชอ water solubility ระดรบในการดศงหมลอะเซททวลออกจากโมเลกยล 

หรชอ degree of deacetylation, DD และ นชจาหนรกโมเลกยล) และคยณสมบรตวในการออกฤทธวธตชานเชชชอจยลวนทรทยต 

(Antimicrobial property) ของไคโตโอลวโกแซคคาไรดตทททผลวตไดช

    3.3. ศศกษาความเขชมขชนทททเหมาะสมในการประยยกตตใชชไคโตโอลวโกแซคคาไรดต เพชทอเปปนสารตชานเชชชอ

จยลวนทรทยต (antimicrobial agent) ในผลวตภรณฑตลลกชวชนหมล

    4.4. ศศกษาผลของไคโตโอลวโกแซคคาไรดตตสอคยณสมบรตวทางดชานกายภาพ (สท  เนชชอสรมผรส และ ความ

สามารถในการอยชมนชจาหรชอ water holding capacity, WHC) คยณสมบรตวทางดชานเคมท (คสา pH  ปรวมาณความ

ชชชน  คสา water activity หรชอคสา aw  และคสาเพอรตออกไซดตหรชอ peroxide value, PV) ความชอบโดยรวมของ

ผลวตภรณฑต และอายยการเกกบรรกษาของผลวตภรณฑตลลกชวชนหมลททท 4 องศาเซลเซทยส

- เปปาหมาย/ผลทททคาด (ตามแผน)

    1.ไดชชนวดของเอนไซมต รวมทรชงสภาวะและกระบวนการผลวต (อยณหภลมว เวลา คสาความเปปนกรดดสางหรชอคสา 
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pH  และสรดสสวนเอนไซมตตสอสรบสเตรต) ทททเหมาะสม ในการผลวตไคโตโอลวโกแซคคาไรดตจากไคโตซานทททเตรทยม

จากเปลชอกกยชง และอาจนจาองคตความรลชทททไดช ไปพรฒนาตสอเพชทอทจาการผลวตไคโตโอลวโอแซคคาไรดตในระดรบ

อยตสาหกรรมไดช

    2.ไดชรรบองคตความรลชเกททยวกรบคยณสมบรตวทางภายภาพ (สท  คสา pH และความชชชนหรชอ moisture content, 

MC) คยณสมบรตวทางเคมท (ความสามารถในการละลายนชจา หรชอ water solubility ระดรบในการดศงหมลอะเซ

ททวลออกจากโมเลกยล หรชอ degree of deacetylation, DD และ นชจาหนรกโมเลกยล) และคยณสมบรตวในการออก

ฤทธวธตชานเชชชอจยลวนทรทยต (Antimicrobial property) ของไคโตโอลวโกแซคคาไรดตทททผลวตไดช

    3.ไดชรรบองคตความรลชเกททยวกรบความเขชมขชนทททเหมาะสมในการประยยกตตใชชไคโตโอลวโกแซคคาไรดต เพชทอเปปนสาร

ตชานเชชชอจยลวนทรทยต (antimicrobial agent) หรชอเปปนวรตถยกรนเสทยจากธรรมชาตวในผลวตภรณฑตลลกชวชนหมล

    4.ไดชรรบองคตความรลชเกททยวกรบผลของไคโตโอลวโกแซคคาไรดตตสอคยณสมบรตวทางดชานกายภาพ (สท  เนชชอสรมผรส 

และ ความสามารถในการอยชมนชจาหรชอ water holding capacity, WHC) คยณสมบรตวทางดชานเคมท (คสา pH  

ปรวมาณความชชชน  คสา water activity หรชอคสา aw  และคสาเพอรตออกไซดตหรชอ peroxide value, PV) ความ

ชอบโดยรวมของผลวตภรณฑต และอายยการเกกบรรกษาของผลวตภรณฑตลลกชวชนหมลททท 4 องศาเซลเซทยส เพชทอใหช

สามารถนจาไปขยายผลเพชทอประยยกตตใชชกรบผลวตภรณฑตอาหารชนวดอชทน หรชอผลวตภรณฑตเนชชอสรตวตชนวดอชทน ๆ ไดช 

และอาจนจาไปสลสการขยายกจาลรงการผลวตไปสลสอยตสาหกรรมการผลวตผลวตภรณฑตเนชชอสรตวตไดช

- ผลการดจาเนวนงาน (ปฏวบรตวไดชจรวง)

   1.ไดชชนวดของเอนไซมต รวมทรชงสภาวะและกระบวนการผลวต (อยณหภลมว เวลา คสาความเปปนกรดดสางหรชอคสา 

pH และสรดสสวนเอนไซมตตสอสรบสเตรต) ทททเหมาะสม ในการผลวตไคโตโอลวโกแซคคาไรดตจากไคโตซานทททเตรทยม

จากเปลชอกกยชง และอาจนจาองคตความรลชทททไดช ไปพรฒนาตสอเพชทอทจาการผลวตไคโตโอลวโอแซคคาไรดตในระดรบ

อยตสาหกรรมไดช โดยมทการเปลททยนแปลงชนวดของเอนไซมทททใชชจาก chitosanase เปปนเอนไซมต cellulase เนชทอง

จากเอนไซมต chitosanase มทความจจาเพาะสลงมากทจาใหชตรดสายพรนธะไคโตซานไดชขนาดเลกกมากและไมส

สามารถเกกบตรวอยสางออกจากสารละลายไดช อทกทรชงใหชรชอยละผลผลวตทททตทจา เอนไซมตมทราคาแพงมาก (25 

มวลลวกรรม ราคาประมาณ 20000 บาท) และมทปปญหาในเรชทองการผลวตทททไมสผลวตเปปนประจจา ตชองรอใหชมทการสรทง

ในปรวมาณมากจศงผลวต เปปนผลใหชตชองรอสรทงซชชอเอนไซมตนานถศง 5 เดชอน จศงไดชปรรบเปลททยนเอนไซมตเปปนเอนไซมต 

cellulase ทททมทราคาถลกกวสา และสามารถสรทงซชชอไดชไมสยากรชอยละผลผลวตของไคโตโอลวโกแซคคาไรดตทททผลวตไดช

จากสภาวะตสาง ๆ มทความแตกตสางกรน (p < 0.05) คสา pH และอรตราสสวนเอนไซมตตสอสรบสเตรตทททศศกษา สสงผล

ตสอรชอยละผลผลวตทททไดช (p < 0.05) เอนไซมตทททใหชรชอยละผลผลวตสลงทททสยดคชอ เอนไซมต pectinase รองลงมาคชอ 

beta-amylase และ cellulase ตามลจาดรบ ซศทงสภาวะทททใหชรชอยละผลผลวตสลงสยด คชอ สภาวะทททใชชเอนไซมต 

pectinase บสมททท pH 4.0 อรตราสสวนเอนไซมตตสอสรบสเตรต 1:1

   2.จากขชอททท 1 ครดเลชอกสภาวะทททใหชรชอยละผลผลวตสลงทททสยดของเอนไซมตแตสละชนวดทททสภาวะตสาง ๆ นจามา

ววเคราะหต %DD ดชวยเครชทอง NMR และ นชจาหนรกโมเลกยล ดชวยเครชทอง GPC จากผลการทดลองแสดงใหชเหกนวสา 

เอนไซมต celllulase สามารถตรดสายพรนธะไคโตซานไดชสรชนทททสยด รองลงมาคชอ beta -amylase และ pectinase 
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ตามลจาดรบ โดยเมชทอพวจารณารชอยละผลผลวตและนชจาหนรกโมเลกยลทททลดลง ทจาใหชสามารถเลชอกสภาวะทททจะนจา

ไปผลวตไคโตโอลวโกแซคคาไรดตสจาหรรบการทดลองตสอไป 2 สภาวะ ทททใหชรชอยละผลผลวตมากกวสา 95% คชอ  

1. สภาวะทททใชชเอนไซมต pectinase บสมทททอยณหภลมว 4.0 ทททอรตราสสวนเอนไซมตตสอสรบสเตรต 1:1 หรชอตรวยสอทททจะใชช

ในรายงานตสอไปคชอ P 4.0/1:1 

2. สภาวะทททใชชเอนไซมต pectinase บสมทททอยณหภลมว 5.0 ทททอรตราสสวนเอนไซมตตสอสรบสเตรต 1:10 หรชอตรวยสอทททจะ

ใชชในรายงานตสอไปคชอ P 5.0/1:10

นชจาหนรกโมเลกยลของไคโตโอลวโกแซคคาไรดตทททผลวตไดชททสภาวะทททดททททสยดของแตสละเอนไซมตแสดงไดชดรงตาราง

ดชานลสางนทช

      Condition

Enzyme           pH  Enzyme:Chitosan  %DD  Molecular weight (Dalton) 

                                     

                                           ทททเวลาในการบสม 285 นาทท

Pectinase 4.0 1:1     98      72,064

Pectinase 5.0 1:10     97      81,565

Beta-amylase    4.0 1:50     97      81,171

Beta-amylase    5.0 1:50     97      96,174

Cellulase 4.0 1:2     99      10,800

Cellulase 4.5 1:2     99      14,680

สจาหรรบคสาสท ของไคโตโอลวโกแซคคาไรดตทททผลวตไดช ดชวยสภาวะทททใหชรชอยละผลผลวตมากทททสยดของเอนไซมตแตสละ

ชนวด พบวสา เอนไซมต pectinase ใหชไคโตโอลวโกแซคคาไรดตทททมทคสาความสวสาง (L*) สลงสยด และมทสทอสอนทททสยด 

และมทสทเหลชองนวล ในขณะทททเอนไซมต beta-amylase และ cellulase จะใหชตรวอยสางทททมทสทเหลชองนชจาตาล และ

ตรวอยสางดรงกลสาวจะมทนชจาหนรกโมเลกยลทททตทจากวสา 

   3.ในขรชนตอนนทชศศกษาความเขชมขชนทททเหมาะสมในการประยยกตตใชชไคโตโอลวโกแซคคาไรดต 2 ตรวอยสางคชอ P 
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4.0/1:1 และ P 5.0/1:10 เพชทอเปปนสารตชานเชชชอจยลวนทรทยต (antimicrobial agent) หรชอเปปนวรตถยกรนเสทยจาก

ธรรมชาตวในผลวตภรณฑตลลกชวชนหมล แปรระดรบความเขชมขชนเปปน 2 ระดรบ คชอ 0.5 และ 1.0% โดยนชจาหนรก  

เปรทยบเททยบผลทททไดชกรบตรวอยสางควบคยมทททไมสเตวมไคโตโอลวโกแซคคาไรดต 

จากการววจรย พบวสา การเพวทมความเขชมขชนจาก 0.5 เปปน 1.0% โดยนชจาหนรก  สสงผลใหชความสามารถในการ

ยรบยรชงเชชชอจยลวนทรทยตเพวทมขศชน คสาความชชชน ไมสเปลททยนแปลง คสา a* และ b* เปลททยนแปลงแตสคสาความสวสางไมสมท

การเปลททยนแปลง และการเตวมไคโตโอลวโกแซคคาไรดตทททความเขชมขชนเพวทมขศชน ยรงสสงผลใหชคสาความสามารถใน

การอยชมนชจาของลลกชวชนหมลลดตทจาลง เนชชอสรมผรสมทการเปลททยนแปลง แตสไมสสสงผลตสอความชอบโดยรวมของผลช

บรวโภค

   4.จากผลการทดลอง แสดงการเปลททยนแปลงปรวมาณเชชชอจยลวนทรทยตระหวสางการเกกบรรกษาททท 4 องศาเซลเซทยส 

เปปนระยะเวลา 21 วรน โดยไมสไดชบรรจยแบบสยญญากาศ พบวสา ลลกชวชนหมลควบคยม มทปรวมาณเชชชอจยลวนทรทยตทรชง

หมด ววเคราะหตดชวยววธท TPC เพวทมขศชนทยก ๆ ระยะทททตรวจวรด และมทปรวมาณมากกวสา 106 cfu/g ททท 14 วรนของ

การเกกบรรกษา  ซศทงเกวนจากมาตรฐานชยมชนแสดงใหชเหกนวสา ตรวอยสางควบคยมมทอายยการเกกบรรกษานชอยกวสา 14 

วรน  เมชทอประยยกตตใชชไคโตโอลวโกแซคคาไรดตลงในตรวอยสางผลวตภรณฑตลลกชวชนหมล พบวสา สามารถยชดอายยการเกกบ

รรกษาไดชยาวนานขศชนเปปน 21 วรน โดยไมสจจาเปปนตชองบรรจยแบบสยญญากาศ  ไคโตโอลวโกแซคคาไรดตทททเตรทยม

จากเอนไซมต pectinase ททท pH และอรตราสสวนโดยนชจาหนรกแตกตสางกรน ใหชผลในการยรบยรชงเชชชอจยลวนทรทยตใน

ลลกชวชนหมลไดชแตกตสางกรน แตสทยกตรวอยสางออกฤทธวธยรบยรชงไดชทรชงจยลวนทรทยตจจาพวก แบคททเรทย ยทสตตและรา ไคโตโอ

ลวโกแซคคาไรดตบสมทททสภาวะ pH 4.0 และอรตราสสวน 1:1 ใหชผลในการยรบยรชงเชชชอไดชดทเมชทอใชชทททความเขชมขชน 

1.0% โดยนชจาหนรก เชสนเดทยวกรนกรบไคโตโอลวโกแซคคาไรดตบสมทททสภาวะ pH 5.0 และอรตราสสวน 1:10  ซศทงผล

ของการยรบยรชงเชชชอเกวดไดชดท ทจาใหชปรวมาณจยลวนทรทยตทรชงหมดลดลง ในระหวสางเวลาการเกกบรรกษาททท 7 และ 14 

วรน และ เพวทมขศชนอทกครรชงในวรนททท 21  ซศทงจากผลการทดลองดรงกลสาว แสดงใหชเหกนวสา ไคโตโอลวโกแซคคาไรดตทรชง 

2 ตรวอยสางใหชผลในการยรบยรชงเชชชอจยลวนทรทยตไดช และสามารถนจามาประยยกตตใชชผลวตภรณฑตลลกชวชนหมลไดช ซศทงผล

งานววจรยนทช สอดคลชองกรบงานววจรยของ Kok และ Park ในปป 2007 ไดชพบวสา อายยการเกกบรรกษาของผลวตภรณฑต 

set fish ball ททททจามาจากการขศชนรลปซลรวมว (surimi) ดชวยความรชอนดชวยเครชทองเอกกทรลดเดอรต (extruder) จะยาว

นานขศชนเมชทอมทการเตวมไคโตซาน พรชอมกรบกรดนชจาสชมหรชอ glucono deltalactone โดยการใชชไคโตซานละลาย

ในกรดนชจาสชมกสอนผสมลงในผลวตภรณฑตกสอนทททจะนจาไปขศชนรลป จะใหชผลในการเกกบรรกษาผลวตภรณฑตไดชถศง 21 วรน 

โดยทททยรงคงมทปรวมาณเชชชอจยลวนทรทยตทรชงหมดและปรวมาณยทสตต นชอยวสา 1 log CFU/g นอกจากนทชยรงสอดคลชอง

กรบงานววจรยของ Georgantelis และคณะ (2007) ทททศศกษาผลของสารสกรดจากโรสแมรทท (rosemary extracts) 

รสวมกรบไคโตซาน หรชอ alpha-tocopherol ในการเปปนสารตชานทานเชชชอจยลวนทรทยตและผลในการยรบยรชงการเกวด

ปฏวกวรวยาออกซวเดชรทนของไขมรนในผลวตภรณฑตไสชกรอกสดทททเกกบทททอยณหภลมว 4 องศาเซลเซทยส และพบวสาทจาใหช

สามารถยชดอายยการเกกบรรกษาผลวตภรณฑตดรงกลสาวไดชถศง 20 วรน และตรวอยสางทททเกกบไดชนานทททสยด พบใน

ผลวตภรณฑตทททผสมไคโตซานรสวมกรบสารสกรดโรสแมรทท 

ตรวอยสางไคโตโอลวโกแซคคาไรดตทททเลชอกมาผสมกรบลลกชวชนหมลนรชน มทนชจาหนรกโมเลกยล 72,064 dalton (P4.0/1:1) 



7
สวพ-ว-5(ด)

และ 81,565 dalton (P5.0/1:10) ตามลจาดรบ ซศทงจากผลการยรบยรชงเชชชอเหกนไดชวสาปรวมาณเชชชอจยลวนทรทยตของ

ลลกชวชนหมลผสมตรวอยสางไคโตโอลวโกแซคคาไรดตทททมทนชจาหนรกโมเลกยลสลงกวสา ใหชผลในการยรบยรชงเชชชอจยลวนทรทยตดท

กวสา ซศทงสอดคลชองกรบการววจรยของ Jeon  Park และKim ในปป 2001 ทททศศกษาความสามารถในการตชานเชชชอ

จยลวนทรทยตของไคโตโอลวโกแซคคาไรดต 3 กลยสม ทททมทนชจาหนรกโมเลกยล 3 ระดรบ คชอ สลง กลาง และตทจา ซศทงไคโตโอลว

โกแซคคาไรดตในงานววจรยนทช ผลวตโดยใชชเอนไซมตไคโตซานเนสตรดสายโมเลกยลของไคโตซานและแยกขนาดดชวย 

ultrafiltration membrane และ พบวสาความสามารถในการตชานเชชชอจยลวนทรทยตของไคโตโอลวโกแซคคาไรดตขศชน

อยลสกรบนชจาหนรกโมเลกยล ซศทงไคโตโอลวโกแซคคาไรดตทททสามารถตชานเชชชอจยลวนทรทยตไดชดทจะตชองมทนชจาหนรกโมเลกยล

มากกวสา 10,000 Dalton และไคโตโอลวโกแซคคาไรดตดรงกลสาวสามารถยร

1.12  ผลการดจาเนวนงานววจรยเปปนไปตามแผนหรชอไมส อยสางไร 

- เปลททยนแปลงจากแผนดจาเนวนงานทททเสนอไวช

มทการเปลททยนแปลงชนวดของเอนไซมทททใชชจาก chitosanase เปปนเอนไซมต cellulase เนชทองจากเอนไซมต 

chitosanase มทความจจาเพาะสลงมากทจาใหชตรดสายพรนธะไคโตซานไดชขนาดเลกกมากและไมสสามารถเกกบ

ตรวอยสางออกจากสารละลายไดช อทกทรชงใหชรชอยละผลผลวตทททตทจา เอนไซมตมทราคาแพงมาก (25 มวลลวกรรม ราคา

ประมาณ 20000 บาท) และมทปปญหาในเรชทองการผลวตทททไมสผลวตเปปนประจจา ตชองรอใหชมทการสรทงในปรวมาณมาก

จศงผลวต เปปนผลใหชตชองรอสรทงซชชอเอนไซมตนานถศง 5 เดชอน จศงไดชปรรบเปลททยนเอนไซมตเปปนเอนไซมต cellulase ทททมท

ราคาถลกกวสา และสามารถสรทงซชชอไดชไมสยาก

1.13  ปปญหา อยปสรรคในการดจาเนวนงาน และแนวทางแกชไข 

มทปปญหาและอยปสรรคดชานปปจจรยการววจรย

- ผลชววจรย ในชสวงแรกของการววจรย ผลชววจรยตรชงครรภต และลาคลอดเปปนระยะเวลา 3 เดชอน (มกราคม 2552-

มทนาคม 2552) เปปนผลใหชเกวดความลสาชชาในการทจางานววจรยในชสวงแรก

- วรสดยอยปกรณต เครชทองมชอทททใชชในการววเคราะหตระดรบการดศงหมลสอะเซททวล (เครชทอง NMR)และเครชทองมชอ

ววเคราะหตนชจาหนรกโมเลกยลของไคโตโอลวโกแซคคาไรดตทททผลวตไดช (เครชทอง GPC) ตชองใชชการวสาจชางววเคราะหตททท 

สถาบรนวรสดยและโลหะแหสงชาตว ซศทงคสอนขชางเสทยเวลาในการรอลจาดรบการวรด ซศทงทจาใหชผลการววจรยคสอนขชางลสา

ชชา

แนวทางการแกชไข

- พยายามตวดตสอและวางแผนการวรดและขอใชชเครชทองมชออยสางเปปนระบบ แตสกกยรงทจาใหชการววจรยมทความลสาชชา

เกวดขศชน

1.14   สรยปผลการดจาเนวนงานตามวรตถยประสงคต 

- บรรลย

1.15  ผลผลวต/สวทงทททไดชจากการววจรย (Outputs) 

- สรชางนรกววจรย/สนรบสนยนนวสวตปรวญญาโท (ระบยจจานวนคน)

1 คน



8
สวพ-ว-5(ด)

1.16  จยดเดสนของผลงานววจรย / ผลผลวต / สวทงทททไดชจากการววจรย (outputs)

- สรชางนรกววจรยหนชาใหมส/พรฒนานรกววจรย

สรชางนรกววจรยระดรบปรวญญาโทจจานวน 1 คน

- กสอใหชเกวดมลลคสาเพวทมทางเศรษฐกวจ และคยณคสาเพวทมทางสรงคมและวรฒนธรรม

ไดชองคตความรลชในการพรฒนาการผลวตไคโตโอลวโกแซคคาไรดตทททสามารถออกฤทธวธตชานเชชชอจยลวนทรทยตไดชดท และไดช

ทราบถศงคยณลรกษณะทททเหมาะสมของไคโตโอลวโกแซคคาไรดตทททผลวตไดชในการตชานเชชชอจยลวนทรทยต

1.17  การนจาผลการววจรยไปใชชประโยชนต (Outcomes) 

1. การนจาผลการววจรยไปเผยแพรส/ถสายทอด 

1.1 วารสารววชาการระดรบชาตว/วารสารววชาการระดรบนานาชาตว  1 เรชทอง

อยลสระหวสางสสงตทพวมพต/กจาลรงเขทยนตชนฉบรบ ในวารสารววชาการระดรบนานาชาตว

- ผลชแตสง : T. Pirak and K. Aiumpathumman

- ชชทอเรชทอง : Chitooligosaccharide as natural antimicrobial agent in pork meat ball  ชชทอวารสาร : 

International Journal of Food Science and Technology

1.2 นจาเสนอในการประชยม/สรมมนาระดรบชาตวและนานาชาตว 

   -

1.3 เผยแพรสผลงานในรลปแบบการจรดนวทรรศการ 

   -

1.4 บทความ 

   -

1.5 จรดอบรมถสายทอด 

   -

1.6 นจาเสนอทางสชทอผสม 

   -

1.7 ภาครรฐนจาไปใชชกจาหนดแผน/นโยบาย

   -

1.9 อชทนๆ

   -

2. เปปาหมายการนจาผลลรพธต / ผลสจาเรกจทททไดช / หรชอคาดวสาจะไดชจากการววจรยไปใชชประโยชนต 

1 . ดชานอยตสาหกรรม

- ภายหลรงเสรกจสวชนงานววจรย หากผลงานววจรยมทแนวโนชมทททสามารถประยยกตตเปปนการผลวตทททมทกจาลรงการ

ผลวตสลงขศชน อาจมทการรสวมมชอกรบเอกชน หรชอ โรงงานผลวตลลกชวชนหมล เพชทอทดลองใชชไคโตโอลวโกแซคคาไรดต
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จากไคโตซานเพชทอเปปนสารตชานเชชชอจยลวนทรทยตในระดรบอยตสาหกรรมตสอไป

2 . นจาความรลชไปววจรย/พรฒนาขรชนตสอไป

- สามารถนจาองคตความรลชเกททยวกรบววธทการผลวตไคโตโอลวโกแซคคาไรดตดชวยเอนไซมตชนวดทททเหมาะสม เพชทอ

นจาไปผลวตไคโตโอลวโกแซคคาไรดตทททมทความสามารถเปปนสารตชานเชชชอจยลวนทรทยตทททดท และสามารถพรฒนาตสอ

ไปโดยประยยกตตใชชในผลวตภรณฑตอาหารชนวดอชทน ๆ หรชอผลวตภรณฑตเนชชอสรตวตชนวดอชทนไดช

1.18  ผลกระทบ (Impact) ทททเกวดจากการนจาผลการววจรยไปใชช สอดคลชองกรบยยทธศาสตรตดชานใด

- ยยทศาสตรตการบรวหารราชการแผสนดวน (พ.ศ.2548 - 2551)

1 . ยยทธศาสตรตการปรรบโครงสรชางเศรษฐกวจใหชสมดยลและยรทงยชน

 เปปาประสงคต  การปรรบโครงสรชางการผลวตเพชทอเพวทมผลวตภาพ และคยณคสาของสวนคชาและบรวการบนฐานความรลช 

และความเปปนไทย

2 . ยยทธศาสตรตการสรชางความเขชมแขกงของชยมชนและสรงคมใหชเปปนรากฐานทททมรทนคงของประเทศ

 เปปาประสงคต  การสรชางความมรทนคงของเศรษฐกวจชยมชน

3 . ยยทธศาสตรตการพรฒนาคยณภาพคนและสรงคมไทยสลสสรงคมแหสงภลมวปปญญาและการเรทยนรลช

 เปปาประสงคต  การเสรวมสรชางสยขภาวะคนไทยใหชมทสยขภาพแขกงแรงทรชงกายและใจ มทความสรมพรนธตทางสรงคม 

และอยลสในสภาพแวดลชอมทททนสาอยลส

4 . ยยทธศาสตรตการพรฒนาบนฐานความหลากหลายทางชทวภาพและการสรชางความมรทนคงของฐาน

ทรรพยากรและสวทงแวดลชอม

 เปปาประสงคต  การรรกษาฐานทรรพยากรและความสมดยลของระบบนวเวศนต

5 . ยยทธศาสตรตการเสรวมสรชางธรรมาภวบาลในการบรวหารจรดการประเทศ มยสงเสรวมสรชางความเปปนธรรมใน

สรงคมอยสางยรทงยชน

 เปปาประสงคต  สสงเสรวมภาคธยรกวจเอกชนใหชเกวดความเขชมแขกง สยจรวต และมทธรรมาภวบาล

- นโยบายและยยทธศาสตรตการววจรยของชาตว(พ.ศ.2551 - 2553)

ยยทธศาสตรตการววจรยททท 1  การสรชางศรกยภาพและความสามารถเพชทอการพรฒนาทางเศรษฐกวจ

กลยยทธตการววจรยททท 1 การสรชางมลลคสาผลผลวตทางการเกษตรและประมง และการพรฒนาศรกยภาพในการแขสง

ขรนและการพศทงพาตนเองของสวนคชาเกษตรและประมง

แผนงานววจรยททท 6 การววจรยเกททยวกรบการผลวตอาหารปลอดภรย
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1.19  การรรบความคยชมครองทรรพยตสวนทางปปญญา

-

1.20  การไดชรรบรางวรล  

-

1.21  งานทททจะทจาตสอไป  

- งานววจรยเสรกจสวชนโดยสมบลรณตแลชว ขณะนทชอยลสระหวสางการเขทยนผลงานเพชทอการตทพวมพตลงในวารสารระดรบ

นานาชาตว และการเตรทยมผลงานเพชทอการนจาเสนอในงานประชยมววชาการตสอไป

1.22  คจาชทชแจงแพวทมเตวม

- งานววจรยนทช ไดชมทการเปลททยนแปลงชนวดของเอนไซมทททใชชจาก chitosanase เปปนเอนไซมต cellulase เนชทองจาก

เอนไซมต chitosanase มทความจจาเพาะสลงมากทจาใหชตรดสายพรนธะไคโตซานไดชขนาดเลกกมากและไมสสามารถ

เกกบตรวอยสางออกจากสารละลายไดช อทกทรชงใหชรชอยละผลผลวตทททตทจา เอนไซมตมทราคาแพงมาก (25 มวลลวกรรม 

ราคาประมาณ 20000 บาท) และมทปปญหาในเรชทองการผลวตทททไมสผลวตเปปนประจจา ตชองรอใหชมทการสรทงในปรวมาณ

มากจศงผลวต เปปนผลใหชตชองรอสรทงซชชอเอนไซมตนานถศง 5 เดชอน จศงไดชปรรบเปลททยนเอนไซมตเปปนเอนไซมต cellulase 

ทททมทราคาถลกกวสา และสามารถสรทงซชชอไดชไมสยาก ซศทงจากผลการววจรยทททไดช ทจาใหชทราบวสา ไมสมทความจจาเปปนทททจะ

ตชองใชชเอนไซมต chitosanase ในการผลวตไคโตโอลวโกแซคคาไรดต ทจาใหชไดชรรบองคตความรลชใหมสเกททยวกรบสภาวะ 

ชนวดเอนไซมต คสาความเปปนกรดดสาง อยณหภลมวและอรตราสสวนโดยนชจาหนรกของเอนไซมตตสอไคโตซาน ทททเหมาะ

สมในการนจามาผลวตไคโตโอลวโกแซคคาไรดตใหชไดชรชอยละผลผลวตสลง และมทตชนทยนการผลวตตทจากวสาการใชช

เอนไซมต chitosanase ไดช ซศทงถชอวสาเปปนองคตความรลชทททสามารถนจามาประยยกตตใชชไดชจรวงในการผลวต

ลงชชทอ..........................................................................หรวหนชาโครงการ

(ผศ.ทานตะวรน พวรรกษต)

28 ม.ค. 2557

1.23  ไดชแนบรายงานผลการววจรยฉบรบสมบลรณตของโครงการ (Project) ตามหรวขชอในสสวนททท 2 มาดชวยแลชว
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สสวนทสท 2 รนยงนนผลกนรววจจยฉบจบสมบบรณณ
โครงกนรววจจยททนอทดหนทนววจจย มก. ปปงบประมนณ 2552

โครงการววจรยรหรส ว-ท(ด)101.52

การประยยกตตใชชไคโตโอลวโกแซคคาไรดตเปปนวรตถยกรนเสทยจากธรรมชาตวในผลวตภรณฑตลลกชวชนหมล

Application of chitooligosaccharides as natural preservative in pork  meat balls

(1)ทานตะววน พพรวกษษ, 

(1)Tantawan Pirak,

                                                                   บทครดยสอ

งานววจรยนทชศศกษาสภาวะทททเหมาะสมในการผลวตไคโตโอลวโกแซคคาไรดตจากเปลชอกกยชงดชวยเอนไซมต 3 

ชนวดคชอ cellulase  pectinase  และ  beta-amylase โดยไคโตซานเรวทมตชนกสอนตรดสายพรนธะ มทนชจาหนรก

โมเลกยลไคโตซานทททเตรทยมไดชมทนชจาหนรกโมเลกยล 74.4 kDalton และมท%DD เทสากรบ 82% ซศทงสภาวะททท

เหมาะสมสจาหรรบเอนไซมต cellulase คชอ 50C  pH = 4.0 และ 4.5     beta-amylase คชอ   50 C  pH = 

4.0 และ 5.0  และ pectinase คชอ    50 C pH = 4.0 และ 5.0 อรตราสสวนโดยนชจาหนรกทททเหมาะสม 

สจาหรรบเอนไซมต pectinase อรตราสสวนทททเหมาะสมคชอ 1:1 สจาหรรบเอนไซมต beta -amylase อรตราสสวนททท

เหมาะสม คชอ 1:50 และสจาหรรบเอนไซมต cellulase อรตราสสวนทททเหมาะสมคชอ 1:2  จากการศศกษาพบวสา

เอนไซมตเพคตวเนสใหชรชอยละผลผลวตสลงสยด และใหชไคโตโอลวโกแซคคาไรดตทททมทนชจาหนรกโมเลกยลมากทททสยด

ซศทงสสงผลดทตสอการยรบยรงเชชชอจยลวนทรทยตในผลวตภรณฑต การเตวมไคโตโอลวโกแซคคาไรดตทททผลวตดชวยเอนไซมต 

pectinase ลงในลลกชวชนหมลจศงใหชผลในการยรบยรชงเชชชอจยลวนทรทยตไดชดท   สามารถยชดอายยการเกกบรรกษาไดช

ยาวนานถศง 21 วรน ทททอยณหภลมว 4 องศาเซลเซทยส โดยไมสจจาเปปนตชองบรรจยแบบสยญญากาศ ตรวอยสางไคโต

โอลวโกแซคคาไรดตทททออกฤทธวธยรบยรชงเชชชอจยลวนทรทยตไดชดททททสยด ใหชรชอยละผลผลวตสลงกวสา 95% และไมสสสงผล

ตสอคสาคยณลรกษณะทางคยณภาพตสาง ๆ ของผลวตภรณฑตลลกชวชนหมล กลสาวคชอไมสทจาใหชตรวอยสางผลวตภรณฑต

เปลททยนแปลงไปจากตรวอยสางควบคยม (p>0.05)และผลชบรวโภคยรงใหชการยอมรรบคชอ ตรวอยสางไคโตโอลว

โกแซคคาไรดตทททผลวตดชวยเอนไซมต pectinase บสมททท pH 5.0 และใชชอรตราสสวนโดยนชจาหนรกของเอนไซมตตสอ

สรบสเตรตเทสากรบ 1:50 เกกบตรวอยสางทททระยะเวลาการบสมนาน 285 นาทท

คจาสจาครญ : ไคโตโอลวโกแซคคาไรดต , เอนไซมตเซลลลเลส , เอนไซมตเพคตวเนส , เอนไซมตเบตชา -อะมรยเลส , 

ลลกชวชนหมล

                                                               ABSTRACT

This research investigated the optimal condition for chitooligosaccharide production 

using cellulase, pectinase and beta-amylase. The initial chitosan possessed molecular 

weight at 74.4 kDaltion and 82% of degree of deacetylation. The optimal condition for each 

enzyme was temperature at 50C and pH 4.0 and 4.5 for cellulase, and temperature at 50C 
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and pH 4.0 and 5.0 for pectinase and beta-amylase, respectively. Moreover, the optimal 

weight ratio of enzyme to chitosan was achieved as 1:2 for cellulase, 1:1 for pectinase and 

1:50 for beta-amylase. The results showed that pectinase gave the highest production yield 

with the highest molecular weight chitooligosaccharide. The addition of 

chitooligosaccharide produced with pectinase into pork meatball resulted in the excellent 

microbial inhibition and the shelf life of product can be extended to 21 days at 4 C in 

non-vacuum pack. Chitooligosaccharide with the highest production yield and prominent 

antimicrobial activity was received from the production of pectinase (weight ratio of enzyme 

to chitosan at 1:50), incubated at pH 5.0 and 50C for 285 min.  With this condition, the 

quality characteristics and sensory properties of pork meatball were not affected (p>0.05) 

and the product was accepted by consumer.

Key words : chitooligosaccharide , cellulase , pectinase , beta -mylase , pork meatball
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(1)Faculty of Agro-Industry


