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บทคัดย่อ 

 
จากการตรวจเอกสารทราบว่า การสงัเคราะห์สารเคอร์คมูินอยด์เกิดจากการทํางานร่วมกนัของ

เอนไซม์ 2 ชนิด คือ diketide-CoA synthase (DCS) และ curcumin synthase (CURS)  ทําให้ทราบวิถีการ

สงัเคราะห์สารเคอร์คมูินอยด์ และมีรายงานการโคลนยีนทัง้ 2 ยีน ดงักลา่วแล้ว จงึออกแบบไพรเมอร์เพ่ือเพิม่

ปริมาณสว่นของยีน DCS และ CURS นําแตล่ะยีนมาเช่ือมตอ่กนัแบบกลบัทิศทางในพลาสมิดโดยใช้ระบบ 

Gateway recombination ถ่ายยีนเข้าสูข่มิน้โดยใช้เชือ้ Agrobacterium tumefaciens สายพนัธุ์ EHA105 ท่ี

มีพลาสมิด pSTARGATE ท่ีตดัตอ่ยีน DCS และ CURS เรียบร้อยแล้ว เพ่ือตรวจสอบการทํางานของยีนโดย 

RNA interference พบยอดท่ีสามารถเจริญบนอาหารคดัเลือกท่ีเตมิยาปฏิชีวนะไฮโกรมยัซิน ความเข้มข้น 10 

ไมโครกรัมตอ่มิลลลิิตร จํานวน 3 และ 4 ต้น (คิดเป็น 0.6 และ 0.8 เปอร์เซ็นต์) ตามลําดบั ตรวจสอบการมีอยู่

ของยีนโดยใช้ไพรเมอร์ของยีน hygromycin phosphotransferase (hpt) พบต้นท่ีมีแถบดีเอ็นเอทัง้หมด 1 และ 4 

ต้น ตามลําดบั จากนัน้ตรวจสอบการแสดงออกของยีนในระดบัอาร์เอ็นเอ พบการแสดงออกของยีนทัง้ในสว่น

โคนต้นและใบ โดยต้นท่ีได้รับการถ่ายยีน DCS และ CURS ท่ีตรวจพบยีนเคร่ืองหมาย      มีความเข้มของแถบ

ดีเอ็นเอและปริมาณดีเอ็นเอท่ีได้จากการทําปฏิกิริยา RT-PCR น้อยกว่าต้นท่ีไมไ่ด้รับการถ่ายยีน จํานวน 1 และ 

2 ต้น ตามลําดบั แสดงวา่บริเวณท่ีออกแบบยีน DCS และ CURS ท่ีใช้ในครัง้นีเ้ป็นบริเวณท่ีมีความสําคญั 

สามารถลดการแสดงออกของยีนได้สําเร็จ   
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             Pathway of curcuminoids biosynthesis in Curcuma longa was reported. They are 

synthesized by the coordination of two enzyme clusters, diketide-CoA synthase (DCS) and 

curcumin synthase (CURS). These two genes have been cloned. Therefore, specific primers were 

designed to amplify the fragment of DCS and CURS genes from turmeric. The fragment from each 

gene was separately joined in the inverted orientation for the construction of the plasmid for RNA 

interference technique using Gateway recombination system. The plasmid pSTARGATE  harboring 

the DCS or CURS gene in the RNAi construct was transformed to turmeric shoots. Cocultivaion of 

Agrobacterium tumefaciens  strain EHA105 and turmeric shoot tissue was done followed by in vitro 

propagation of turmeric shoot on MS medium supplemented with 10 μg/ml hygromycin. Three 

(0.6%) and 4 (0.8%) putative DCS and CURS transformed plants were obtained. One of the DCS 

and all of the CURS transformed plants showed the presence of hpt marker gene by PCR. The 

expression of the target genes were also reduced in one DCS transformed plant with positive hpt 

gene and two CURS transformed plants. The result indicated that the region of DCS and CURS 

genes in this construct were successfully used for down regulation of these genes expression. 
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บทนํา  
      

ขมิน้ชนั (Curcuma longa L.) มีถ่ินกําเนิดในประเทศแถบเอเชียใต้ และเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ 

(สถาบนัวิจยัพืชสมนุไพร, 2544) แตป่ลูกมากในประเทศอินเดียและจีน ส่วนของขมิน้ท่ีนํามาใช้ประโยชน์ คือ 

ลําต้นใต้ดิน ท่ีเรียกว่าเหง้า หรือ หวัและแง่ง เหง้าของขมิน้มีสารสําคญั 2 กลุ่ม คือ นํา้มนัหอมระเหย และสาร

เคอร์คูมินอยด์ซึ่งมีสีเหลือง ใช้เป็นส่วนประกอบในอาหาร และยาสมุนไพรหลายชนิด สารในกลุ่มเคอร์คูมิ

นอยด์ท่ีมีมาก คือ เคอร์คมูิน ซึ่งมีคณุสมบตัิเป็นสารลดการอกัเสบ ต้านการเกิดออกซิเดชนั ต้านเชือ้ไวรัส HIV 

ต้านมะเร็ง และมีฤทธ์ิยบัยัง้โปรโตซวัท่ีทําให้เกิดโรคบางชนิด (Araújo and Leon, 2001) ในประเทศไทย

ขมิน้ชนัเป็นพืชสมนุไพรท่ีได้รับความนิยม และสง่เสริมให้มีการปลกูอย่างแพร่หลาย นํามาใช้เป็นส่วนประกอบ

ของอาหาร ยา และเคร่ืองสําอางหลายชนิด มีรายงานพบวา่สารเคอร์คมูินอยด์ในเหง้าท่ีมีอายตุา่งกนัมีปริมาณ

ไม่เท่ากนั (Chavalittumrong and Jirawattanapong, 1992) ขมิน้ชนัตา่งพนัธุ์ก็ผลิตสารเคอร์คมูินอยด์ได้ไม่

เท่ากนัและแม้แตใ่นพนัธุ์เดียวกนัถ้าปลกูในสภาพแวดล้อมท่ีต่างกนั ผลผลิตของสารเคอร์คมูินอยด์ก็แตกตา่ง

กนัด้วย (ชยัพฒัน์ และคณะ, 2535)  

สารกลุ่มโพลีคีไทด์ (polyketide) เป็นสารท่ีสงัเคราะห์จากสิ่งมีชีวิตทัง้แบคทีเรีย เชือ้รา และพืช เป็น

ผลิตภณัฑ์ธรรมชาติ จดัเป็นสารทตุิยภูมิ (secondary metabolite) มีคณุสมบตัิต้านเชือ้รา (antifungi) ต้าน

เชือ้แบคทีเรีย (antibacteria) ต้านมะเร็ง (anticancer) (Hopwood and Sherman, 1990; Shen and 

Hutchinson, 1993) ทําให้สารกลุ่มนีมี้ความสําคญัทางการแพทย์ ในการนําไปผลิตยา เช่น tetracycline, 

daunorubicin, erythromycin, rapamycin และ lovastatin (Shen, 2003) การสงัเคราะห์โพลีคีไทด์อาศยัการ


