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Fecal contamination in the canals around Rattanakosin Island (Ong-ang and Bang Lumpoo 

canals) had been evaluated over a year period during June 2011 to May 2012, based on the 

selected sterol compounds for tracking fecal sources. Several factors, including season, water 

level of the canals, monthly rainfall data and discharged sewage which possibly affected the fecal 

contamination, were investigated in this study. Besides, fecal sterol contaminated in flood water 

over some parts of Nonthaburi and PathumThani provinces during October-November 2011 were 

also examined. It was found that the maximum of averaged fecal sterol contents in the sediments 

of the canals were 12.478μgcholesterol·g-1, 10.782 μgcholestanol·g-1 and 16.903 μgcoprostanol·g-1 

which indicates high fecal pollution both from human and warm-blooded animal sources. 

The canals’ water level and rainfall magnitude had significantly influenced changes in fecal 

sterol contents.  Besides, the highest concentrations of all fecal sterol compounds, 8.321 

μgcholesterol·L-1, 6.490μg coprostanol·L-1and 1.205 μgcholestanol·L-1of discharged sewages 

were found at SamataAmonmak canal.  During flood period in 2011, the highest cholesterol and 

coprostanol contents of 11.604 μg·L-1and 2.221μg·L-1 were found in flood water over Nonthaburi 

and Pathumthani  provinces respectively, which indicates higher fecal contamination from 

human/warm-blood animals as compared to those of surface water as reported in previous studies. 
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การประเมินการปนเปอนอุจจาระโดยสารประกอบฟคัลสเตียรอล 
ในคลองรอบเกาะรัตนโกสินทรและพ้ืนที่น้ําทวม 

 
Assessment of Fecal Contamination using Fecal Sterol Compounds in 

Canals around Rattanakosin Island and Flooded Area 
 

คํานํา 
 

 ปจจุบันประชากรในเขตกรุงเทพมหานครมีจํานวนกวา 10 ลานคนผลิตน้ําเสียวันละประมาณ 
2.4 ลานลูกบาศกเมตร (สํานักงานส่ิงแวดลอมกรุงเทพมหานคร, 2555) น้ําเสียสวนใหญไหลลงสู
แหลงน้ํา ทําใหน้ําสกปรก คลองเปนแหลงรองรับน้ําเสียของชุมชน โรงงานอุตสาหกรรมและส่ิง
ปฏิกูล ท่ีมีสวนประกอบของสารอินทรีย และอนินทรียท่ีเปนสาเหตุของการเนาเสียของน้ําคลอง 
สงผลตอคุณภาพน้ํา ซ่ึงรวมถึงมีเช้ือกอโรคท่ีเจือปนอยูกับน้ํา จุลินทรียบางชนิดเปนเช้ือโรคท่ีมี
ผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของมนุษย 
  
  จุลินทรียท่ีเกิดจากการปนเปอนอุจจาระ เกิดการแพรกระจายโดยใชน้ําเปนส่ือกลาง ทําให
เปนโรคเก่ียวกับระบบทางเดินอาหารมีมากข้ึน เพื่อปองกันการแพรของเช้ือโรค จึงมีการตรวจวิเคราะห
หาแบคทีเรียท่ีอยูในอุจจาระซ่ึงขอจํากัดของเวลาก็ไมสามารถเก็บตัวอยางไวไดนาน และไมสามารถ
จําแนกชนิดของสัตวเลือดอุนที่เปนแหลงของการปนเปอนได (วีรานุช, 2551) ดังนั้น งานวิจัยนี้ 
จึงหาวิธีการตรวจสอบทางเคมีท่ีสามารถแกไขปญหาขอจํากัดของเวลา ไดขอมูลถูกตองและแมนยํา 
โดยศึกษาหาสารประกอบฟคัลสเตียรอล ซ่ึงเปนผลิตภัณฑจากกระบวนการยอยสลายสารอาหาร
พบในลําไสของมนุษย และสัตวเลือดอุน (ไก นก วัว หมู หนู และสุนัข) ซึ่งจะถูกขับถายออกมา
กับอุจจาระ โดยสามารถจําแนกชนิดของแหลงกําเนิดไดวาเปนของอุจจาระมนุษยหรือมูลสัตว 
(Leeming et al., 1996) 
 
  งานวิจัยนี้เร่ืองนี้มีความสนใจการใชสารประกอบฟคัลสเตียรอลมาประเมินคุณภาพน้ําใน
คลองรอบกรุง (คลองบางลําพู-คลองโองอาง) ซ่ึงเปนคลองรอบเกาะรัตนโกสินทร ท่ีเปนพื้นท่ี
ช้ันในของกรุงเทพฯ ซ่ึงมีความหนาแนนประชากรมาก ถามีการปนเปอนของส่ิงปฏิกูลในคลองอาจ
สงผลกระทบทําใหเกิดปญหาสุขอนามัยได การวิเคราะหหาสารประกอบฟคัลสเตรียรอล โดยใช
เคร่ืองมือวิเคราะหแบบแกสโครมาโทกราฟ ท่ีสามารถวิเคราะห องคประกอบท่ีซับซอนในตัวอยาง
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ไดท้ังเชิงคุณภาพและปริมาณ ซ่ึงใหผลแมนยําและเที่ยงตรง ทําใหไดทราบแหลงท่ีมาการปนเปอน
อุจจาระท่ีถูกตอง ผลท่ีไดคาดวาจะพบการปนเปอนของอุจจาระของมนุษยและมูลสัตวเลือดอุน 
นอกจากนี้ยังไดทําการวิเคราะหการปนเปอนของอุจจาระในน้ําทวมใหญชวงเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน 
ป 2554 โดยใชสารประกอบฟคัลสเตียรอล ท้ังนี้เพื่อใชเปนประโยชนในเชิงการจัดการส่ิงแวดลอม
แหลงน้ําผิวดินในเขตชุมชนเมือง 
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วัตถุประสงค 
 

  เพื่อศึกษาหาแหลงท่ีมา และจําแนกชนิดของการปนเปอนอุจจาระในคลองรอบเกาะ
รัตนโกสินทร และนํ้าทวม โดยใชสารประกอบฟคัลสเตียรอล 
 

ขอบเขตการศึกษา 

 
  1.  พื้นท่ีศึกษาบริเวณคลองรอบเกาะรัตนโกสินทร คือคลองรอบกรุง (คลองบางลําพู- 
คลองโองอาง) 
 
 2.  พื้นที่น้ําทวม บริเวณจังหวัดนนทบุรี และจงัหวัดปทุมธานี 
 
 3.  ตรวจวเิคราะหหาการปนเปอนอุจจาระโดยสารประกอบฟคัลสเตียรอล  
 
 4.  ศึกษาการปนเปอนอุจจาระในคลองรอบกรุง (คลองบางลําพู-คลองโองอาง) โดยทําการ 
ศึกษาตามฤดูกาลเปนระยะเวลา 12 เดือน 
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การตรวจเอกสาร 
 

สเตียรอล 
 

 สเตียรอลเปนกลุมสําคัญของแอลกฮอลเตียรอยด (steroid) ซึ่งเปนกลุมยอยของเตียรอยด
ท่ีเกิดขึ้นตามธรรมชาติในพืช สัตว และเช้ือรา แตพบมากในสัตว สเตียรอลเกิดจากความหลากหลาย
โมเลกุลของ 3-hydroxyl steroids ถาเกิดจากการขับถายของมนุษยและมูลสัตวเลือดอุน จะเรียกวา 
สารประกอบฟคัลสเตียรอล (Sterol) ซ่ึงจากความแตกตางของแหลงท่ีมา สามารถนําไปตรวจสอบ
และจําแนกแหลงมลพิษท่ีเกิดจากการปนเปอนของอุจจาระซ่ึงอาจกอใหเกิดความเส่ียงตอการติดเช้ือ
โรคได Leeming et al. (1996) กลาววา การตรวจสอบอุจจาระมนุษยและมูลสัตวกวา 14 ชนิดท่ีพบ
บอย ทั้งในชนบทและในเมือง Nichols et al. (1996) กลาววาคารบอนที่พบในอุจจาระมนุษยนั้น
สวนใหญจะเปน C27 มากกวา C29 (ภาพท่ี 1) แสดงโครงสรางทางเคมีสเตียรอล 
 

 
 
ภาพท่ี 1  โครงสรางทางเคมีสเตียรอล 
 

คอเลสเตอรอล 
 

 คอเลสเตอรอล (ภาพที่ 2) มีสูตรโมเลกุล C27H46O ช่ือเรียกทางเคมี 3ß-cholest-5-en-3 -ol 
ภาพท่ี 2 แสดงโครงสรางทางเคมีคอเลสเตอรอล ลักษณะรูปรางเปนผลึกสีขาว มีความหนาแนน 
1.052 กรัมตอลูกบาศเซนติเมตรซ่ึงมีจุดหลอมเหลว 148 -150 องศาเซลเซียล จุดเดือดท่ีทําใหสลายตัว  
360 องศาเซลเซียล ละลายในเบนซีน อะซีโตน คลอโรฟอรม เฮกเซน เอทานอล เมธานอล และอีเธอร 
สามารถละลายในนํ้าไดเล็กนอย 
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ภาพท่ี 2  โครงสรางทางเคมีคอเลสเตอรอล 
 
ท่ีมา: Sigma-aldrich (2012) 
 
 คอเลสเตอรอลเปนโครงสรางสําคัญของสัตวเล้ียงลูกดวยนม ใชในการผลิตกรดน้ําดี เสตีย
รอยดฮอรโมน และวิตามินดี สังเคราะหในตับเปนสวนใหญ คอเลสเตอรอลจะถูกขับจากตับผานลง
น้ําดีไปในระบบทางเดินอาหาร ประมาณ 95% ของกรดน้ําดีจะถูกดูดซึมจากลําไส และสวนท่ีเหลือ
จะถูกขับถายมาในอุจจาระพบในมนุษย มูลสัตวเลี้ยงเลือดอุนและสัตวปก เชน มูลไก และมูลนก
Nichols et al. (1996) กลาววามูลของนกประกอบดวย สารประกอบ 24-เอธิลคอเลสเตอรอลสารประกอบ 
24-เอทิลคอเลสทานอล สารประกอบ 24-คอพอสตานอล และสารประกอบคอเลสเตอรอล ซ่ึงเห็น
ตรงกันกับ Leeming et al.(1996) มูลนกมีลักษณะเดนคือสารประกอบคอเลสเตอรอล สวนมูลสุนัข
ประกอบดวยรอยละ 71 ของสารประกอบคอเลสเตอรอลที่เปนลักษณะเดนและองคประกอบมีโครงสราง
ท่ีแตกตางจากมูลแมว  
 

คอพอสตานอล 
 

  คอพอสตานอล มีสูตรโมเลกุล C27H48O ช่ือเรียกทางเคมี 5ß-cholestan-3ß-ol หรือ 5ß-coprostanol 
โครงสรางทางเคมี (ภาพท่ี 3) ซ่ึงมีจุดหลอมเหลว 102 องศาเซลเซียส จุดวาบไฟไมสามารถติดไฟได 
จะพบในมูลสัตวบกที่กินพืชเปนอาหาร เชน มูลวัว มูลแกะ มูลหมู และมูลนกแตมีปริมาณนอย 
Leeming et al.( 1996) กลาววา สัตวกินพืชมีมูลท่ีมีสวนของสารประกอบคอพอสตานอล เชน มูลหมู 
และอุจจาระของมนุษยประกอบดวยรอยละ 60 ของสารประกอบคอพอลสตานอล สวนมูลแมวมี
องคประกอบเหมือนอุจจาระมนุษย และมูลหมู แตความเขมขนของสารประกอบคอพอสตานอลจะ
แตกตางกันซ่ึงสอดคลองกับ Nichols et al. (1996) ท่ีกลาววาสารประกอบคอพอสตานอลใน
อุจจาระมนุษยมีโครงสรางเหมือนมูลหมู และกลาววาอุจจาระมนุษยประกอบดวยสารประกอบ
คอพอสตานอล สารประกอบเอธิลคอพอสตานอล สารประกอบคอเลสเตอรอล  



 

 

6 

  Isobe et al. (2002) กลาววา คอพอสตานอลในสภาวะนํ้าจะมีคร่ึงชีวิต 10 วันท่ีอุณหภูมิ 20 
องศาเซลเซียล เปนลักษณะท่ีบงช้ีมลพิษทางอุจจาระท่ีชัดเจน คอพอสตานอล เปนสารท่ีไมชอบน้ํา 
ซ่ึงสามารถไหลรวมจากน้ําเสียไปเก็บสะสมอยูในดินหรือตะกอนโดยไมมีการยอยสลายอยูภายใต
สภาวะไมมีออกซิเจน สามารถคงรูปอยูได 450 วันท่ีอุณหภูมิ 15 องซาเซลเซียสการหาคอพอสตานอล
โดยการวิเคราะหแบบกาซโครมาโทกราฟ 
 
 ความสัมพันธระหวางตัวชี้วัดแบคทีเรียกับสารเคมี ผลอาจมีความผันผวนของเช้ือแบคทีเรีย
ทางส่ิงแวดลอม เชน การฆาเช้ือโรคดวยคลอรีน ความเค็ม และอุณหภูมิของน้ํา 
 

 
 
ภาพท่ี 3 โครงสรางทางเคมีคอพอสตานอล 
 
ท่ีมา: Sigma-aldrich (2012) 
   

คอเลสทานอล  
 
 คอเลสทานอล (ภาพที่ 4) มีสูตรโมเลกุล C27H48O เชนเดียวกับคอพอสตานอลแตมีโครงสราง
ตางกัน และมีช่ือทางเคมีตางกันคือ 5α-cholestan-3ß-ol หรือ Dihydrocholesterol beta-Cholestanol 
พบในมูลสัตวกินพืชเปนหลัก เชน มูลวัว 
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ภาพท่ี 4  โครงสรางทางเคมีคอเลสทานอล 
 
ท่ีมา: Sigma-aldrich (2012) 
 

จุลินทรียกับน้ําผิวดนิ 
 
  จุลินทรีย คือส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กท่ีไมสามารถมองเห็นดวยตาเปลา มีท้ังพวกท่ีเปนเซลลเดียว 
หรือหลายเซลล พบไดท่ัวไปในส่ิงแวดลอมท้ังในดิน น้ํา อากาศ อาหาร ทองทะเลลึก ปลองภูเขาไฟ 
และจากภายในนอกรางกายมนุษยและสัตว จุลินทรียมีอยูหลายชนิดไดแก แบคทีเรีย รา สาหราย 
โพรโทซัว และไวรัส ซ่ึงสามารถแบงจุลินทรียตามความสามารถในการกอโรค คือ จุลินทรียกลุม 
ไมกอโรคและ จุลินทรียกลุมกอโรค (สุบัณฑิต, 2552) 
 
  น้ําผิวดิน หมายถึง น้ําฝนท่ีตกลงมาสูผิวดินแลวถูกเก็บในแมน้ํา ลําคลอง ทะเลสาบ ลําธาร 
ทะเลและมหาสมุทร น้ําผิวดินมีความสําคัญตอชุมชนนํามาใชอุปโภคและบริโภค หรอชะลางสิ่ง
สกปรก ยังใชในการประมง และคมนาคม ดังนั้นการท่ีจะนําน้ําผิวดินมาใชตองปรับปรุงคุณภาพให
สะอาด (พัฒนา, 2546) น้ําผิวดินท่ีไดรับจากน้ําฝนกับน้ําท่ีผานพ้ืนดินมา จึงมีผลตอจํานวนและชนิด
ของจุลินทรียแตกตางกัน เพราะการท่ีแหลงน้ํามีแรธาตุสะสมก็จะมีสารอาหารปริมาณมาก ซ่ึงมีผล
ทําใหจุลินทรียเจริญเติบโตรวดเร็ว (นงลักษณ และปรีชา, 2552)  
 

แบคทีเรียในน้าํ 
 
  คุณภาพน้ําทางชีวภาพ ถือเปนส่ิงสําคัญ เพราะนํ้าใชอุปโภคและบริโภค การมีเชื้อแบคทีเรีย
ท่ีทําใหเกิดโรค เชนไทฟอยด อหิวาตกโรค ฯ จะเปนอันตรายตอสุขภาพของประชากร โดยท่ัวไป
เช้ือแบคทีเรียท่ีปนในน้ํามี 2 แบบ (สิทธิชัย, 2549) 
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  1.  แบคทีเรียในลําไสชนิดกอโรค (Enteric pathogens) เปนแบคทีเรียชนิดที่เปนอันตราย
กอโรคในมนุษย สามารถเจริญเติบโตไดดีที่อุณหภูมิรางกายปกติของคน ไดแก เชื้ออหิวาตกโรค
หรือเชื้อ Vibrio cholera ถาผูปวยถายอุจจาระลงในน้ําจะทําใหเกิดการปนเปอน และแพรกระจาย
เช้ือโรคท่ีเกิดจากอุจจาระกระจายไปท่ัว ซ่ึงวิธีนี้ไมนิยมตรวจเช้ือโดยตรง เนื่องจากเช้ือเหลานี้มักอยู
ในส่ิงแวดลอมไมนาน และมีข้ันตอนตรวจสอบยุงยากและใชเวลานาน 
 
  2.  โคลิฟอรมแบคทีเรีย (Coliform bacteria) แบคทีเรียพวกนี้จะอยูในลําไสคนและมูล
สัตวเลือดอุนอยูรอยละ 95 และอยูในดินรอยละ 5 ซ่ึงหมายความวาโอกาสท่ีถูกพบในน้ํารอยละ 95 
เชนกัน และมีความทนกวาเชื้อกอโรคทางเดินอาหาร พบในมูลสัตวเลือดอุนทุกชนิด การตรวจ
วิเคราะหงายกวาพวกแรก จึงนิยมใชเช้ือแบคทีเรียพวกนี้เปนตัวบงช้ีคุณภาพน้ํา ซ่ึงแบงออกเปน  
 
   2.1 ฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย (Fecal coliform bacteria) จะอยูในลําไสของสัตวเลือดอุน
จะปะปนมากับอุจจาระ 
 
   2.2 นันฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย (Non-Fecal coliform bacteria) เปนแบคทีเรีย กลุม 
Enterobacter มักอาศัยอยูตามดิน เมล็ดพืช ตามพืชตางๆ และในอุจจาระของคนและมูลสัตว สามารถ
ใชบงบอกดัชนีคุณภาพน้ําไดเชนกัน (นงลักษณ และปรีชา, 2552) 
 
  ดัชนีแบคทีเรียตรวจสอบคุณภาพน้ํา 
 
 1.  แบคทีเรียโคลิฟอรมท้ังหมด (Total colliform bacteria) 
 
   แบคทีเรียโคลิฟอรมทั้งหมดเปนแบคทีเรียบงชี้ถึงการปนเปอนอุจจาระและในการ
ตรวจสอบคุณภาพน้ํา (ตารางที่ 1) และตัวอยางส่ิงแวดลอมซ่ึงมักจะพบในสัตวเลือดอุนทุกชนิด ท่ี
ถูกปลอยออกมาพรอมกับส่ิงขับถายไดแก อุจจาระ สวนน้ําท่ีมีการปนเปอนเช้ือมักจะพบแบคทีเรีย
ชนิดนี้อยูในปริมาณสัดสวนโดยตรงกับอุจจาระ พบในกลุมแบคทีเรีย Escherichaia, Citrobacter, 
Entrobacter และ Klebsiella ซ่ึงลักษณะของแบคทีเรียเปนทอนส้ันติดสีแกรมลบ ไมสรางสปอร
เติบโตไดในที่ที่มีอากาศแบบแฟคคัลเททีฟ และแอนแอโรปซึ่งสามารถยอยน้ําตาลแลคโตสท่ี
อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส ระหวาง 24-48 ช่ัวโมง ซ่ึงประเมินปริมาณแบคทีเรียโดยวิธี The Most 
Probable Number (MPN) Test (วีรานุช, 2551) 
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  2.  แบคทีเรียโคลิฟอรมแหลงท่ีมาจากอุจจาระ (Fecal coliform bacteria) 
  
  แบคทีเรียโคลิฟอรมแหลงท่ีมาจากอุจจาระแสดงความจําเพาะตอแบคทีเรียท่ีมาจากของ
มูลสัตวเลือดอุนเทานั้น สวนใหญจะเปนเช้ือ E.coli วารอยละ 95 เปนแบคทีเรียในระบบทางเดินอาหาร
ของสัตวเลือดอุน (สิทธิชัย, 2549) E. coli มักอยูในลําไสของคนและสัตวซ่ึงเปนดัชนีเนื่องจากแตกตางไป
จากสมาชิกในกลุมฟคัลโคลิฟอรมอ่ืนๆ อยางไรก็ตามไมสามารถบอกความแตกตางของแหลงการ
ปนเปอนระหวางมนุษยหรือสัตวเลือดอุนได (วีรานุช, 2551) เปนดัชนีที่ใชบอกคุณภาพน้ําผิวดิน
ดังตารางที่ 1 
 
ตารางท่ี 1  มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงผิวดิน 
 

การแบงประเภทคุณภาพน้าํตามการใชประโยชน ดัชนคีุณภาพน้ํา หนวย 

ประเภท 
1 

ประเภท 
2 

ประเภท 
3 

ประเภท 
4 

ประเภท 
5 

สี กล่ินและรส - ธ ธ' ธ' ธ' - 
อุณหภูมิ ºซ ธ ธ' ธ' ธ' - 
ความเปนกรดและดาง - ธ 5-9 5-9 5-9 - 
ออกซิเจนละลาย มก./ล. ธ 5.0 4.0 2.0 - 
บีโอดี มก./ล. ธ 1.5 2.0 4.0 - 
แอมโมเนีย มก./ล. ธ  0.5  - 
โคลิฟอรมแบคทีเรีย 
Total coliform 
Fecal coliform 

MPN/100ml   
≥ 5,000 
≥ 1,000 

 
≥20,000 
≥ 4,000 

 
- 
- 

 
- 
- 

 
หมายเหตุ ธ เปนไปตามธรรมชาติ 
     ธ' อุณหภูมิของน้ําจะตองไมสูงกวาอุณหภูมิธรรมชาติ 3 องศาเซลซียล 
       การแบงประเภทน้ําผิวดนิ แบงออกเปน 5 ประเภท คือ  
      ประเภทท่ี 1 ไดแก แหลงน้ําท่ีมีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากกจิกรรมทุกประเภท 
      และสามารถเปนประโยชนเพื่อ  
     1. การอุปโภคและบริโภคตองผานการฆาเช้ือกอน 
     2. การขยายพันธุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวิตพ้ืนฐาน 
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ตารางท่ี 1 (ตอ) 
 
     3. การอนุรักษระบบนิเวศนของแหลงน้าํ 
     ประเภทท่ี 2 ไดแก แหลงน้าํท่ีไดรับนํ้าท้ิงจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถ 
      เปนประโยชนเพื่อ  
     1. การอุปโภคและบริโภคตองผานการฆาเช้ือตามปกติ และผานกระบวนการปรับปรุง 
    คุณภาพน้ํากอน 
     2. การอนุรักษสัตวน้ํา 
     3. การประมง 
     4. การวายน้าํและกฬีาทางน้ํา 
      ประเภทท่ี 3 ไดแก แหลงน้าํท่ีไดรับกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปน ประโยชนเพื่อ 
     1. การอุปโภคและบริโภคตองผานการฆาเช้ือตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุง 
     คุณภาพน้ํากอน 
     2. การเกษตร 
     ประเภทท่ี 4 ไดแก แหลงน้าํท่ีไดรับนํ้าท้ิงจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปน 
     ประโยชนเพือ่ 
     1. การอุปโภคและบริโภคตองผานการฆาเช้ือตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุง 
     คุณภาพน้ําเปนพิเศษ 
     2. การอุตสาหกรรม 
     ประเภทท่ี 5 แหลงน้ําท่ีไดรับน้ําท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถเปนประโยชน 
     เพื่อคมนาคม 
 
ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ (2555) 
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ตารางท่ี 2  มาตรฐานคุณภาพน้ําและการใชประโยชน 
 
การใชประโยชนแหลงน้ํา DO (mg/l) Coliform MPN/100 ml 
การประปา 4.0 2,000 fecal; 10,000 total 
การพักผอนท่ีมีการสัมผัสน้ํา 4.0-5.0 เฉล่ีย 1,000 (200 fecal) และ 10% ของเฉล่ีย

ตัวอยางไมเกนิ 2,000 (400 fecal) 
แพรขยายพันธุสัตวน้ํา 4.0-6.0 เฉล่ีย 5,000 
การอุตสาหกรรม 3.0-5.0 - 
การเกษตรกรรม 3.0- 5.0 - 
การประมง 4.0- 6.0 เฉล่ีย 70 และ 10 % ของตัวอยางไมเกนิ 230 
 
ท่ีมา: Hammer (1997); สิทธิชัย (2549) 
 
โรคท่ีเกิดจากการปนเปอนอุจจาระ (คณาจารยชมรมเด็ก, 2542) 
 
 1.  โรคอุจจาระรวง (Diarrhea)  
 
  โรคอุจจาระรวง หรือ ท่ีนิยมเรียกวา โรคทองเดิน ทองเสีย ซ่ึงมีลักษณะอาการของผูปวย
ถายอุจจาระเหลว หรือมูกเลือด เปนอาการกลุมโรคระบบทางเดินอาหารท่ีสามารถติดตอไดรวดเร็ว 
เกิดข้ึนไดทุกฤดูกาลโดยเฉพาะฤดูรอน โรคนี้สามารถเกิดไดทุกเพศทุกวัย ถาเกิดข้ึนในเด็กจะมีอาการ
รุนแรงมากกวาผูใหญและโอกาสเส่ียงในการตายสูง  
 
   สาเหตุโรคอุจจาระรวง เกิดจากการรับประทานอาหาร ดื่มน้ํา หรือนมที่มีเช้ือปนเปอน
อุจจาระรวงอยู จึงทําใหเกิดการติดเช้ือโรคหรือพิษของเช้ือโรค เชน ไวรัส เช้ือแบคทีเรีย และเช้ือ
ปรสิตท้ังพวกหลายเซลลไดแก พยาธิ และพวกเซลลเดียว ซ่ึงถานําเขาไปทางปากแลวเช้ือจะแพร
ไปสูระบบทางเดินอาหาร เชน Enteropathogenic Escherichia coli  
   
   ท่ีมาของโรค ไดแก ผูท่ีมีเช้ือโรคปะปนออกมากับอุจจาระหรือผูเปนพาหะนําโรค ซ่ึงการ
ติดตอ เกิดจากการรับเชื้อโรคท่ีปะปนออกมากับอุจจาระของผูปวยแลวกระจายอยูในแหลงน้ําหรือ
ตามพื้นดิน ซึ่งสามารถติดตอโดยการรับประทานและดื่มน้ําที่มีเชื้อโรค เชน การที่มีสวมไมถูก
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สุขลักษณะ ถาผูปวยท่ีเปนพาหะไปถายอุจจาระไว น้ําท่ีถูกชะลางแพรกระจายไปสูคลอง และแมน้ํา
ก็ทําใหเช้ือกระจายไปแหลงน้ํา โดยมีน้ําเปนส่ือกลางในการแพรกระจายเช้ือโรค 
  
 2.  โรคอาหารเปนพิษ (Food poisoning)  
 
  โรคอาหารเปนพิษท่ีเกี่ยวกับระบบทางเดินอาหาร ซ่ึงมีสาเหตุเกิดจากการรับประทาน
อาหารท่ีมีเช้ือโรคปนเปอน 
 
  2.1  อาหารเปนพิษเกิดจากคลอสตริเดียมโบทูลินุม (Clostridium Botulinum food 
poisoning) ซ่ึงสามารถพบโรคนี้ไดจากเช้ือท่ีปนเปอนอยูในอาหาร ทําใหเกิดอาการทองเดินแตไม
อาเจียน ผูปวยอาจถึงเสียชีวิตภายใน 3 -7 วัน เช้ือโรคพบไดในลําไสของมนุษย ไก นกยูง มา โค แพะ 
และแกะ ยังสามารถพบเช้ือนี้ในน้ําและดิน 
 
   2.2  โรคอาหารเปนพิษเกิดจากเชื้อวิบิโอ พาราฮีโมไลติคัส (Vibrio Parahemolyticus 
Food poisoning) ซ่ึงเปนเช้ือโรคเกิดตามธรรมชาติจะมีอยูตามชายฝงทะเล พบในปลา หอยและปู 
ซ่ึงมีการปนเปอนเช้ือโรคเหลานี้ เม่ือนําอาหารท่ีทําจากสัตวเหลานี้มาบริโภคแบบดิบ หรือสุก จะทํา
ใหไดรับเช้ือนี้ แตโรคนี้จะไมติดตอโดยตรงจากมนุษยสูมนุษย 
 
   2.3  โรคอาหารเกิดจากเช้ือซาลโมเนลลา (Salmonella Gastroenteritis) พบไดท่ัวโลก
แตท่ีพบมากในทวีปอเมริกาเหนือ และยุโรป ลักษณะอาการแสดงไมเห็นชัดเจน แตการติดเช้ือที่แฝง
ไมแสดงอาการใหเห็นเปนจํานวนมาก การติดเช้ือเกิดจากการรับประทานท่ีปนเปอนเช้ือโรคหรือ
เกิดจากการสัมผัสกับอุจจารระของผูปวย รวมท้ังไดรับเช้ือจากสัตวเล้ียงที่ติดเช้ือโรคน้ี เชน แมว 
กระตาย โค กระบือ แพะ แกะ และสัตวปกสามารถก็เปนพาหะของโรคนี้ดวยเชนกัน  
 
 3.  โรคบิด (Dysentery)  
 
   โรคบิดเกิดจากการติดเช้ือในระบบทางเดินอาหาร พบในประเทศท่ีมีการสาธารณสุข
และสุขาภิบาลไมดี แบงเปน 2 ชนิด 
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  3.1  บิดอะมีบิก ผูปวยซ่ึงมีเช้ือปราสิตหรือโปรโตซัว ชนิดเอนทามีบา ฮิลโทไลทิกา
(Entamoeba histolytica) อาศัยอยูในรางกายของมนุษยและผูท่ีเปนบิดจะปลอยเช้ือนี้ระยะซิทสออก
มาพรอมอุจจาระ 
 
   3.2  โรคบิดบาซิลลารี เกิดจากแบคทีเรีย ชิเกลลา (Shigella) อยูในอุจจาระของผูท่ีเปน
พาหะซ่ึงเปน แหลงของเช้ือโรคท่ีสําคัญ รวมท้ังสัตวเล้ียง ซ่ึงโรคบิด 2 ชนิดติดตอโดยการรับเช้ือ
จากน้ําดื่มท่ีมีเชื้อโรค ตัวบิดสามารถแพรกระจายไปทางน้ํา เชนการท่ีผูปวยถายอุจจาระลงไปทําให
มีเช้ือบิดปนเปอนในน้ํา ซ่ึงทําใหสามารถรับเช้ือบิดได 
 
 4.  ไขรากสาดนอย หรือ ไทฟอยด (Typhoid Fever) 
 
    ไขรากสาดนอย หรือไทฟอยด เกิดจากระบบทางเดินอาหารซ่ึงสามารถพบไดทุกแหง 
ปจจุบันประเทศไทยและประเทศท่ีพัฒนาแลวจะพบโรคนี้เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย ซัลโมเนลลา ไทฟ
(Salmonella Typhi) ท่ีมาของแหลงกําเนิดของโรค ไดแก มนุษยหรือผูท่ีเปนปวยเปนผูท่ีเปนพาหะ 
พบโรคนี้ในอุจจาระมากกวาปสสาวะ เช้ือโรคจะเขาสูผูอ่ืนทางระบบทางเดินอาหาร 
 
 5.  อหิวาตกโรค (Cholera) 
 
   โรคอหิวาตกโรคสามารถติดตอรายแรงและระบาดไดอยางรวดเร็ว เกิดในชุมชนที่มี
ประชากรอยูอยางแออัด และมีน้ําใชอุปโภคและบริโภคท่ีไมสะอาด ไมมีสวมท่ีถูกสุขลักษณะ สาเหตุ
เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย วิบริโอ คอเลอรี (Vebrio Cholerae) ท่ีเกิดกับลําไสเล็กโดยเช้ือแบคทีเรีย เกิด
ไดทุกเพศทุกวัยแตพบในเด็กอายุต่ํากวา 1 ป เกิดในชวงฤดูรอน แหลงของโรค ไดแก มนุษยหรือ
ผูปวยท่ีมีเช้ือโรคอยูในรางกาย และผูท่ีเปนพาหะของโรค เช้ือสามารถเขาสูรางกายโดยการด่ืมและ
กินอาหารท่ีมีเช้ืออหิวาหปะปน หรือมีแมลงวันบินไปตอมอุจจาระผูปวยแลวมาตอมอาหาร 
 
 6.  กาฬโรค (plaque) 
 
   โรคกาฬโรคเกิดจากเช้ือแบคทีเรีย เชน เกดิข้ึนในหนกูอนแลวจึงติดตอสูคน โดยมีหมัด 
หนูเปนพาหะ เกิดจากเช้ือแบคทีเรียท่ีมีช่ือวา พาสเทอเรลลา เพสทิส (Pasteurella Pestis) เช้ือโรคท่ี
สําคัญไดแก หนู รวมท้ังสัตวท่ีชอบแทะในปา เชน กระตาย แมว และพังพอน จะเกิดระบาดในสัตว
ชอบแทะแลวระบาดมาสูหนูบาน และระบาดสูมนุษยโดยมีหมัดหนูเปนพาหะนําโรค อาจติดตอ
ระหวางสัตวปากับมนุษย หรือสามารถเกิดระหวางมนุษยกับมนุษย  
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  7.  โรคไขรากสาดใหญ หรือไทฟส (Typhus Fever) 
 
   ไขรากสาดใหญชนิดมีหมัดหนูเปนพาหะ เปนโรคระบาดไดท่ัวโลก ในแหลงท่ีมีหนูชุก
ชุมพบมากในอเมริกาเปนสวนใหญ มักเกิดในชวงฤดูรอนและฤดูใบไมรวง เช้ือท่ีทําใหเกิดโรค จะมี
หมัดหนูเปนพาหะ เกิดจากเช้ือ ริคเคทเซีย ไทฟ (Rickettsia prowazeki) เช้ือโรคจะอยูในหมัดของ
หนู และการติดเชื้อของหนูจะไมแสดงออกแตสามารถแพรเชื้อได หมัดหนูมีชื่อวา ซีนอพซิลลา 
ชีออฟอิส (Xenopsylla cheopis) ยังเกิดในแมว และสัตวปา 
 
 8.  โรคพยาธิไสเดือน (Ascariasis) 
 
   โรคพยาธิไสเดือน พบไดในประเทศเขตรอนท่ีมีอากาศและพ้ืนที่ชุมช้ืน สวนใหญเกดิท่ี 
ประชาชนยากจนและขาดความรูและขาดความสามารถความรูดานสุขาภิบาลไมดี เชน ไมมีสวม
ท่ีถูกสุขลักษณะ เช้ือโรค ไดแก หนอนพยาธิชนิด แอสคาริส ลุมบริคอยดีส (Ascaris lumbricoides) 
ซ่ึงอาศัยอยูในลําไสเล็กเล็ก ตัวเมียสามารถออกไขไดประมาณ 200,000 ฟองตอหนึ่งวัน ไขอาจอยู
ไดนานเปนเดือนหรือปถือเปนโรคพยาธิเร้ือรังท่ีอาศัยอยูในลําไส แหลงของโรคไดแกมนุษยหรือผู
ท่ีมีพยาธิไสเดือนอยูในรางกาย 
 
   9.  โรคพยาธิปากขอ (Hookworm disease or ancylostomiasis) 
 
  โรคพยาธิปากขอ เกิดในประเทศโซนรอน หรือกลุมประเทศดอยพัฒนา ท่ีกําจัดอุจจาระ
ไมถูกสุขาภิบาล ประเทศไทยปวยเปนโรคนี้อันดับ 1 มีปริมาณรอยละ 27 เพราะชาวนาชอบถายอุจจาระ
ตามพ้ืนดิน ไมนิยมสวมรองเทา มักระบาดทางภาคใตมากสุด รองลงมาภาคเหนือ และภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือ เช้ือโรคนี้มักจะพบไดมากในประเทศไทยคือเช้ือเนคาเทอร อเมริกานัส (Necator americanus) 
พบในมนุษยหรือผูท่ีมีพยาธิปากขออาศัยอยูในรางกาย ไขพยาธิจะปนออกมากับอุจจาระ ถามีคนมา
เดินเหยียบ ตัวออนจะไชทะลุผิวหนังเขาสูรางกาย ตัวออนจะผานทางน้ําเหลือง เขาไปสวนตางๆ 
ของรางกาย 
 
 10. โรคพยาธิใบไมในตับ (Opisthorchiasis) 
 
    โรคพยาธิใบไมในตับ พบในภาคอีสาน และพบเล็กนอยทางภาคเหนือ แตพบไดในภาคใต 
ซ่ึงจะตรวจพบมากในประชากรท่ีประกอบอาชีพกสิกรรม เกิดจากนิยมขับถายอุจจาระตามท่ีสาธารณะ
หรือพุมไม ไขพยาธิถูกพาสงไปท่ีแหลงน้ําโดยมีตัวกลางเปนหอย และปลาตางๆ เช้ือท่ีทําใหเกิดโรค
ในประเทศไทย ลาวและเวียดนาม มีช่ือวา Opisthorchis viverrini แหลงของโรคไดแก มนุษยหรือผู
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ท่ีมีพยาธิใบไมตับ รวมท้ังสัตวท่ีเปนตัวกักตุนโรค และมีปริมาณใกลเคียงกับมนุษยคือสุนัข และแมว 
ตัวแกพยาธิผสมพันธุแลวจะออกไข ไขจะออกมากับทอน้ําดีลงสูลําไสและถูกขับออกพรอมอุจจาระ 
 
 11. โรคพยาธิใบไมในลําไส (Fasciolopsiasis) 
 
    โรคพยาธิใบไมลําไสสามารถตรวจพบลําไสเล็ก ในมนุษยและสุกร มีมากในแถบภาค
กลางเชน กรุงเทพฯ อยุธยา อางทอง นครปฐม ฯ สวนใหญจะเกิดชวงท่ีมีน้ําทวมในฤดูฝนประมาณ
เดือนมิถุนายน-ตุลาคม เกิดจากพยาธิชนิด ฟสซิโอลอพซิส บุสไค (Fasciolopsis buski) ซ่ึงเกิดใน
มนุษยหรือผูท่ีมีพยาธิในเลือดอยูในรางกาย ยังพบในสุนัขและสุกร เม่ืออุจจาระของสุกรท่ีมีพยาธิ
ปะปนอยูในลําไสไปสูแหลงน้ํา เม่ือตัวแกของพยาธิออกไข ไขจะปะปนออกมากับอุจจาระ  
 
 12. โรคพยาธิตืด-กระบือ (Taeniasis saginata) 
 
    โรคพยาธิตืด-กระบือ เกิดจากเช้ือ ทีเนีย ซากินาทา (Taeniasis saginata) การแพรระบาด
ของโรคเกิดจากการสุขาภิบาลและส่ิงแวดลอมไมดี ไขพยาธิท่ีติดออกมากับอุจจาระปะปนอยูตาม
ทุงหญา ถาสัตวออกมาหากินเอง เชน โค กระบือ หรือสุกร มากินอุจจาระหรือกินไขพยาธิ จึงไดรับ
พยาธิเขาสูรางกาย โรคนี้เกิดจาก ไดแก มนุษยหรือผูท่ีมีพยาธิตืดโค-กระบือท่ีอาศัยอยูในรางกาย  
ไขของพยาธิตัวตืดโค-กระบือ จะไมติดตอจากมนุษยสูมนุษย สวนไขของพยาธิตืดสุกร สามารถติดตอ
จากมนุษยไปสูมนุษย 
 
  นอกจากนี้ยังพบพยาธิอ่ืนๆ เชน โรคพยาธิตืดแคระ (Hymenolepiasis nana) ซ่ึงอาศัย
อยูในลําไสของมนุษยและหนู โรคพยาธิตืดหนู (Hymenolepiasis diminuta) พบในหนูขาวใหญ (rat) 
และหนูขาวเล็ก (mouse) และในคน โรคพยาธิตืดสุนัข (Dipylidiasis) อยูในลําไสสุนัขและแมว  
 
ขอมูลพื้นท่ีศึกษา 
 
  คลองรอบกรุงรัตนโกสินทร ตั้งอยูในเขตพระนคร กรุงเทพมหานคร เดิมช่ือคลองโองอาง-
คลองบางลําพู คลองรอบกรุงขุดข้ึนในสมัยพระพุทธยอดฟาจุฬาโลก ลักษณะคลองมีคอนกรีตสอง
ขางตลอดแนวใชเปนคลองระบายนํ้า ระยะทาง 3.45 กิโลเมตร (วิกิพีเดีย สารานุกรม, 2556) ใชสําหรับ
ระบายนํ้าฝน และนํ้าหลาก คลองท้ังสองมีลักษณะเช่ือมตอกันตรงสะพานผานฟาลีลาศ ปากคลอง
ท้ังสองดานติดแมน้ําเจาพระยาซ่ึงมีประตูระบายน้ําปดกั้น ซ่ึงท้ังบริเวณสองฝงของคลองมีประชาชน
อาศัยอยูหนาแนน เชน ชุมชนโองอาง ชุมชนบางลําพู และยังเปนยานธุรกิจการคา เชน โบเบ เยาวราช 
พาหุรัด และสําเพ็ง 
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 1.  ท่ีตั้งและอาณาเขต 
 
   คลองบางลําพูเร่ิมจากปากคลองประตูบายนํ้าบางลําพูดานทิศเหนือแมน้ําเจาพระยา 
ตรงบริเวณวัดสังเวชวิทยารามถึงปากคลองมหานาคตรงบริเวณสะพานผานฟาลีลาศ และคลองโองอาง
เร่ิมจากปากคลองมหานาคท่ีตอจากคลองบางลําพู ถึงประตูระบายน้ําโองอางปลายปลายคลองดาน
แมน้ําเจาพระยาฝงทิศใต  
 
 

 
  
 
หมายเหตุ สัญลักษณลูกศรทศิทางการไหลของนํ้า 
 
ภาพท่ี 5  แผนท่ีคลองรอบกรุงรัตนโกสินทร (โองอาง–บางลําพู) 
 
ท่ีมา: อาลี (2556) 

ประตูระบายน้าํโองอาง 

คลองมหานาค 
บริเวณสะพานผานฟาลีลาศ 

ประตูน้ําบางลําพู บริเวณวัดสังเวช 
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2.  ลักษณะกายภาพ 
 
   จากขอมูลระดับน้ําทะเลปานกลางในพ้ืนท่ีเขตกรุงเทพมหานคร 
 
ตารางท่ี 3  คลองรอบกรุง (โองอาง - บางลําพู)  
 

ชื่อคลอง จาก ถึง กวาง (ม.) ยาว (ม.) ระดับขุดลอก 
(รทก.) 

คลองโองอาง แมน้ําเจาพระยา คลองมหานาค 8-12 1,900 -2.00 
คลองบางลําพู คลองมหานาค แมน้ําเจาพระยา 20-22 1,550 -2.50 
 
ท่ีมา: สํานักงานระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร (2555) 
 
 3.  ขอมูลอุทกศาสตร 
 
   คลองรอบกรุงไดมีประตูระบายนํ้า 2 ดาน โดยประตูระบายนํ้าบางลําพู (สูบออก) มีขนาด
ความกวางของประตู 2.45 เมตร สูง 3.85 เมตร ลักษณะประตูระบายน้ําเปนแบบปกผีเส้ือมี 2 บาน 
ปดและเปดในแนวระนาบ สวนประตูระบายนํ้าโองอาง (สูบเขา) ความกวาง 2.5 เมตร สูง 3.8 เมตร 
ลักษณะประตูเหมือนกัน เวลาปด-เปดประตูระบายน้ําเปนระดับ แตข้ึนอยูกับกองระบายอาคาร
บังคับน้ํา 
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ตารางท่ี 4  แผนการเปดประตูควบคุมระดับน้ํา 
 
ประตูระบาย
น้ํา (ปตร.) 

กําลังสูบรวม
(เมตรตอ
วินาที) 

ระดับน้ํา
เตือนภยั 
(ม.กทม.) 

ระดับน้ํา
วิกฤต 

(ม.กทม.) 

แผน ก 
ระดับน้ํา 

แผน ข 
ระดับน้ํา 

แผน ค 
ระดับน้ํา 

โองอาง  1.5 +0.7 + 0.9 -0.2 -0.0 0.0 -+0.2 +0.3 -+0.1 
บางลําพู 0.5 +0.7 + 0.9 -0.2 -0.0 0.0 -+0.2 0.5 
 
หมายเหตุ ปตร. โองอางสูบน้ําเขาและออก ปตร. บางลําพูสูบน้ําออก 
    การแบงระดับน้ําควบคุมออกเปน 3 แผน 
     แผน ก สถานะอากาศสอวาจะมีฝน 
      แผน ข สถานะอากาศปกติ 
     แผน ค การถายเทน้ําเสีย 
 
ท่ีมา: สํานักงานระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร (2555) 
 
 4.  สภาพภูมิอากาศ 
 
   ภูมิอากาศบริเวณกรุงเทพมหานคร ลักษณะรอนช้ืน มีอิทธิพลลมมรสุม 2 แบบ ไดแก 
ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต ซ่ึงทําใหมี 3 ฤดูกาล ไดแก 
 
   ฤดูรอน ระหวางเดือนกุมภาพันธ ถึง เดือนพฤษภาคม 
   ฤดูฝน ระหวางเดือนมิถุนายน ถึง เดือนกนัยายน 
   ฤดูหนาว ระหวางเดือนตุลาคม ถึง เดือนมกราคม 
  
  จึงทําใหอุณหภูมิในฤดูแตกตางกันโดยคาเฉล่ียสูงสุดอยูท่ี 39.2 องศาเซลเซียส และตํ่าสุด
เทากับ 20.4 องศาเซลเซียส และป 2554 ประเทศไทยเจอพายุหมุนเขตรอนถึง 5 ลูก ไดแก พายุโซน
รอนไหหมา (HAIMA, 1104) พายุโซนรอนนกเตน (NOCK-TEN, 1108) พายุโซนรอนเนสาด
(NESAT,1117) พายุโซนรอนไหถาง (HAITANG, 1118) และไตฝุนนาลแก (NALGAE, 1119)  
จึงทําใหฝนตกหนัก และเกิดอุทกภัยในหลายพื้นท่ีรวมท้ังกรุงเทพมหานครบางเขตที่เกิดน้ําทวม  
แตเขตพระนครไมไดผลกระทบท่ีเกิดจากน้ําทวม แตมีการพรองน้ําเพื่อรองรับสถานการณอุทกภัย
ในครั้งนี้ เชนกัน (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2554) 
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 5.  พื้นที่ท่ีศึกษากรณีน้ําทวมในป 2554  
 
  น้ําทวมในป 2554 เนื่องจากประเทศไทยมีมรสุมท่ีเกิดจากพายุนกเตน สงผลทําใหมีปริมาณ
น้ําฝนทางตอนเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศมากกวาปกติ ทําใหหลายพื้นท่ีเกิดน้ําทวม 
เนื่องจากเข่ือนสวนใหญมีระดับน้ําภายในเกินความจุของเข่ือน จึงจําเปนตองระบายนํ้าซ่ึงสงผลกระทบ
ตอหลายพ้ืนท่ีของประเทศ (วิกีพีเดีย, 2554) โดยเฉพาะภาคกลางเปนท่ีราบลุมมีแมน้ําเจาพระยาไหล
ผานหลายจังหวัดทําใหประสบปญหาน้ําทวมฉับพลัน ประเทศไทยประสบน้ําทวมรวมทั้งหมด 65 
จังหวัด ซ่ึงมีพื้นท่ีท่ีน้ําทวมไดแก ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคใต ภาคตะวันตก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
และภาคตะวันออก ซ่ึงแบงออกเปน 2 สาเหตุ 
 
  5.1  ธรรมชาติ 
 
   ปริมาณการสะสมมีปริมาณการสะสมสูงกวาปกติรอยละ 35 ซ่ึงเนื่องมาจากปรากฏ 
การณลานีญาท่ีเกิดข้ึนทําใหฝนมาเร็วกวาเดิมโดยเร่ิมต้ังแตมีนาคม 54 และเดือนเมษายน 54 มีปริมาณ
ฝนสูงกวาเดิม และพายุป 2554 มีท้ังหมด 5 ลูกไดแก พายุโซนรอนไหหมาซ่ึงพบวาเร่ิมมีฝนต้ังแต
ปลายเดือนมิถุนายน 54 สวนพายุนกเตนเร่ิมปลายเดือนกรกฎาคม 54 หลังจากนั้นมีพายุไหถางที่มี
ปริมาณนํ้าฝนมากภาคตะวันออกเฉียงเหนือบริเวณแมน้ําโขง ชวงปลายเดือนกันยายนมีพายุเนสาด 
ทําใหฝนตกบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือของประเทศ และพายุนาลแกเปนพายุท่ี
เกิดจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตทําใหฝนตกบริเวณภาคกลางและภาคตะวันออก ชวงตนเดือน
ตุลาคม 54 (ไทยวอเตอร, 2556) 
 
  5.2  กายภาพ 
 
   ปาไมมีปริมาณลดลงโดยเฉพาะพ้ืนท่ีตนน้ําและความไมพรอมรับมือสถานการณ
น้ําฝนในปจจุบัน (ไทยวอเตอร, 2556) ประกอบกับพื้นท่ีภาคกลางสวนใหญเปนท่ีราบลุมแมน้ําและ
พื้นท่ีภูมิประเทศตอนบนจะไหลเปนลุมน้ําท่ีกวางและไหลเทไปทางตอนลางท่ีเปนท่ีเปนลุมต่ํา 
ซ่ึงทําใหพื้นที่ตอนลางน้ําทวมและขังเปนเวลานาน (อิริคจุฬา, 2556) 
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สถานท่ีศึกษาน้ําทวม 
 
 พื้นที่ศึกษาน้ําทวมมี 2 จังหวดัคือ จังหวัดนนทบุรี และจังหวัดปทุมธาน ี
 

จังหวัดนนทบุรี 
 
 จังหวัดนนทบุรี มีพื้นท่ีติดกับกรุงเทพฯ(ภาพท่ี 6) ซ่ึงมีน้ําทวมท้ังหมด 6 เขต ไดแก อําเภอ
เมืองนนทบุรี อําเภอบางใหญ อําเภอปากเกร็ด อําเภอบางบัวทอง อําเภอบางกรวย อําเภอไทรนอย 
แตพื้นที่ท่ีไดรับวิกฤตน้ําทวมมาก ไดแก เกาะเกร็ด บางบัวทอง ไทรนอย บางกรวย ปากเกร็ด อําเภอ
บางใหญ และอําเภอเมืองนนทบุรี ซ่ึงพบวาบางพ้ืนท่ีระดับน้ําสูง 1-1.5 เมตร 
 

 
 
ภาพท่ี 6  พื้นท่ีจังหวดันนทบุรีน้ําทวมป 2554  
 
ท่ีมา: นิรนาม (2556) 
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จังหวัดปทุมธานี 
 
 จังหวัดปทุมธานีเปนพื้นท่ีติดกับกรุงเทพฯนํ้าทวมปริมาณครอบคลุมทุกเขต จากภาพท่ี 7
พบวาน้ําจะไหลมาจากจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ซ่ึงจังหวัดนั้นไดรับผลกระทบมาจากจังหวัดลพบุรี 
ซ่ึงเปนจังหวัดท่ีไมเคยไดรับน้ําทวมมากเทานี้ แตเนื่องมาจากท่ีกั้นน้ําบางโฉมศรี อําเภออินทรบุรี 
จังหวัดสิงหบุรีแตกจึงไมสามารถควบคุมทิศทางการไหลของน้ําได จึงเปนเหตุใหจังหวัดปทุมธานี
ไดรับผลกระทบจากนํ้าทวมมาก และทวมเปนเวลานาน พื้นท่ีท่ีไดรับน้ําทวมไดแก อําเภอเมือง 
อําเภอคลองหลวง อําเภอลาดหลุมแกว อําเภอธัญบุรี อําเภอหนองเสือ และอําเภอสามโคก ซ่ึงพบวา
ระดับน้ําทวมสูงสุด 2.53 เมตร 
 

 
 
ภาพท่ี 7  พื้นท่ีจังหวดัปทุมธานีน้ําทวมป 2554  
 
ท่ีมา: สนุก ออนไลน (2556) 
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งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
  
 Nguyen et al. (2007) ไดศึกษาหาสารประกอบฟคัลสเตียรอล สารประกอบคอพอสตานอล 
สารประกอบคอเลสทานอล และสารประกอบคอเลสเตอรอลในตะกอนที่ปนเปอนอุจจาระในทอ
ระบายน้ํา และโรงบําบัดน้ําเสียในกรุงเทพฯ ซึ่งพบสารประกอบคอพอสตานอล 0.01 ถึง 278 
ไมโครกรัมตอกรัมของน้ําหนักแหง และศึกษาการปนเปอนอุจจาระท่ีโรงบําบัดรัตนโกสินทร จุดเก็บ
ตัวอยางน้ําขาออก และถังตกตะกอนข้ันแรก พบสารประกอบคอพอสตานอลมีปริมาณ 69 ไมโครกรัม
ตอกรัมของน้ําหนักแหง และ 250ไมโครกรัมตอกรัมของน้ําหนักแหง สารประกอบคอเลสทานอล 
มีปริมาณ 95 ไมโครกรัมตอกรัมของน้ําหนักแหง และ 64 ไมโครกรัมตอกรัมของน้ําหนักแหง สวน
สารประกอบคอเลสเตอรอลมีปริมาณ 37 ไมโครกรัมตอกรัมของน้ําหนักแหง และ147 ไมโครกรัม
ตอกรัมของน้ําหนักแหง ตามลําดับ สวน Moon et al. (2008) ศึกษาการปนเปอนของตะกอนในโรง
บําบัดน้ําในเบยแซน ประเทศเกาหลีซ่ึงพบวามีปริมาณสารประกอบฟคัลเตียรอล 1,021 ไมโครกรัม
ตอกิโลกรัมแหง และหาความสัมพันธทางสถิติระหวางสารประกอบ ฟคัลเตียรอล กบัปริมาณคารบอน
ท้ังหมด พบวามีความสัมพันธกันทางสถิติแบบมีนัยสําคัญ (P < 0.001) สวน Furtula et al. (2011) 
ศึกษาประสิทธิภาพในการกําจัดสารประกอบสเตรียรอล 14 ชนิดโรงบําบัดน้ําเสียในบริติชโคลัมเบีย 
ประเทศแคนนาดา โดยใชเครื่องมือวิเคราะหกาซโครมาโทรกราฟ-แมสสเปคโทมิเตอร พบวา
ตัวอยางน้ําทิ้งท่ีเก็บจากโรงบําบัดน้ําเสียพบมากท่ีสุดคือ สารประกอคอเลสเตอรอล และสารประกอบ
คอพอสตานอลมีคาอยูในชวง 459.24-1,061.03 และ 393.92-913.68ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ 
หลังจากบําบัดแลวน้ําท่ีปลอยออกมีสารประกอบคอเลสเตอรอลและสารประกอบคอพอสตานอล 
1.83-114.31 และ 2.00-99.84 ไมโครกรัมตอลิตร ซ่ึงพบวาโรงบําบัดน้ําเสียสามารถบําบัดการปนเปอน
อุจจาระลดลงรอยละ 80-100 ผลการวิเคราะห ตัวอยางน้ําเสียท่ีนํามาวิเคราะหมีการปนเปอนอุจจาระ
ท่ีมีความคลายคลึงกัน และการศึกษาหาอัตราสวนของสารประกอบสเตียรอลสามารถบงช้ีการปนเปอน
อุจจาระและระบุแหลงท่ีมาของการปนเปอนได 
 

  Nichols et al. (1996) กลาววาในน้ําเสียท่ีปลอยออกท่ีเมือง Penrith ประเทศออสเตรเลียมีการ
ปนเปอนอุจจาระท่ีมีความแตกตางกันซ่ึงสามารถตรวจพบสารประกอบคอพอสตานอลมากท่ีสุด 
รองลงมาสารประกอบคอเลสเตอรอล สารประกอบ24-เอธิลคอพอสตานอล และสารประกอบ 24-
เอธิลคอเลสเตอรอล ตามลําดับ และกลาววาความเขมขนของสารประกอบคอพอสตานอลมีคา 
ประมาณ 740 นาโนกรัมตอกรัม แตเมืองซิดนียมีคาสารประกอบคอพอสตานอลอยูในชวง 200-400  
นาโนกรัมตอกรัม Carreira et al. (2004) ทําการศึกษาการปนเปอนอุจจาระในน้ําเสียบริเวณปากแมน้ํา 
ประเทศบราซิล รวมทั้งสิ่งปฏิกูลในอุตสาหกรรม และการเกษตร โดยใชเครื่องตรวจวัดกาซ
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โครมาโทรกราฟ-แมสสเปคโทมิเตอร พบการปนเปอนของสารประกอบคอพอสตานอลในตะกอน
พบวามีคาสูงสุด 40.00 ไมโครกรัมตอกรัม สวน Chan et al. (1998) ไดทําการศึกษาการกระจายตัว
ของสารประกอบฟคัลสตานอล และสารประกอบฟคัลสเตียรอลในตะกอนของน้ําชายฝงตะกอนท่ี
ท้ิงน้ําเสียจากเทศบาลในภาคตะวันออกเฉียงใต ประเทศฮองกงป 1991 ซ่ึงตรวจพบสารประกอบ 
คอพอสตานอลอยูในชวง 0.34-5.09 ไมโครกรัมตอกรัม สารประกอบคอเลสทานอล 0.65-3.87 
ไมโครกรัมตอกรัม และสารประกอบคอเลสเตอรอล 0.64-3.92 ไมโครกรัมตอกรัม 

 

  สวน Sojinu et al. (2012) ศึกษาปรากฏการณในตะกอนดินในสามเหล่ียมปากแมน้ําไนเจอร 
ประเทศไนจีเรียและประเมินผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษยของของสารประกอบฟคัลสเตียรอล 
8 ชนิดอยูในชวง 133-2,036 นาโนกรัมตอกรัม และสารประกอบอัลคีน 28 ชนิดมีคาอยูในชวง 474-
79,205 นาโนกรัมตอกรัม พบวาตะกอนดินสามารถใชติดตามการปนเปอนอุจจาระ Gilli et al. (2006) 
ศึกษาการปนเปอนอุจจาระ เพื่อหาสารประกอบคอพอสตานอลในน้ําเสีย และนํ้าผิวดิน โดยใช
เคร่ืองกาซโคมาโทกราฟ ดีเทคเตอรเฟลมไอออไนเซชั่น พบสารประกอบคอพอสตานอลในนํ้าเสีย
มีคาเทากับ 34.3±1.7 ไมโครกรัมตอลิตร สวนน้ําผิวดินมีคาเทากับ 8.7±0.34 ไมโครกรัมตอลิตร 
สวน Hussain et al. (2010) ศึกษาตัวบงช้ีการปนเปอนอุจจาระในระบบประปาออสเตรเลีย โดยศึกษา
หาสารประกอบคอพอสตานอล และสารประกอบคอเลสทานอลในน้ํา พบมีคาอยูในชวง 400-800 
นาโนกรัมตอลิตร และนอยกวา 400 นาโนกรัมตอลิตร ตามลําดับ และหาความสัมพันธทางสถิติ 
พบวามีความสัมพันธแบบมีนัยสําคัญ สวนในตะกอนดินพบสารประกอบคอพอสตานอลมีคาอยู
ในชวง 478.1-2,735.3 นาโนกรัมตอลิตร และสารประกอบคอเลสทานอลมีคาอยูในชวง 314.6-
1,378.3 นาโนกรัมตอลิตร 

 

  Tyagi et al. (2008) ไดทําการศึกษาการปนเปอนมูลหมู มูลมา มูลวัว และมูลไก พบวาใน
มูลหมูประกอบดวยสารประกอบคอพอสตานอล 4,505-12,949 ไมโครกรัมตอกรัม สารประกอบ
คอเลสเตอรอล 1,268-9,920 ไมโครกรัมตอกรัม และสารประกอบสติกมาสตานอล 6,261-20,156 
ไมโครกรัมตอกรัม สวนมูลมาพบสารประกอบคอพอสตานอล 281-6,649 ไมโครกรัมตอกรัม 
สารประกอบอิพิคอพอสตานอล 451-5,334 ไมโครกรัมตอกรัม และสารประกอบสติกมาสตานอล 
1,172-9,148 ไมโครกรัมตอกรัม ในมูลวัวพบสารประกอบคอเลสเตอรอล 2,226-6,851 ไมโครกรัม
ตอกรัม และสารประกอบคอพอสตานอล 2,083-5,853 ไมโครกรัมตอกรัม มูลไกพบสารประกอบ
คอเลสเตอรอล 489-12,280 ไมโครกรัมตอกรัม และสารประกอบสติกมาสตานอล 574-9,140.0 
ไมโครกรัมตอกรัม สวน Leeming et al. (1996) ศึกษาการปนเปอนในนํ้าของอุจจาระมนุษย และ 
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มูลสัตวมากกวา 14 ชนิดเขตในเมือง และชนบท พบวาอุจจาระมนุษย และมูลหมูมีโครงสรางทาง
เคมีเหมือนกัน ซ่ึงพบสารประกอบคอพอสตานอล มีคาเทากับ 3432±636 และ 353±76 ไมโครกรัม
ตอกรัม ตามลําดับ สวนสารประกอบคอเลสเตอรอล 290±26 และ 127±27 ไมโครกรัมตอกรัม 
ตามลําดับ และสารประกอบคอเลสทานอล 70±15 และ 45±13 ไมโครกรัมตอกรัม ตามลําดับ 
มูลสัตวปก เชน มูลแมไก และ มูลเปด พบสารประกอบคอเลสเตอรอล 219±41 และ 342 ไมโครกรัม
ตอกรัม ตามลําดับ สารประกอบคอพอสตานอล 12±7 และ 29ไมโครกรัมตอกรัม แตมูลนกนางนวล 
และมูลนกกางเขน พบสารประกอบคอเลสเตอรอลมีลักษณะโดดเดนมีคาเทากับ 746±344 และ 
1,233ไมโครกรัมตอกรัม ตามลําดับ สวนมูลสัตวที่กินทั้งพืชและเนื้อ เชน มูลแมว และมูลสุนัข 
จะพบสารประกอบคอเลสเตอรอลมากท่ีสุด มีคาเทากับ 750±108 และ 1,569±664 ไมโครกรัมตอ
กรัม แตมูลแมวจะพบสารประกอบคอพอสตานอลรองลงมา มีคาเทากับ 397±167 ไมโครกรัมตอ
กรัม สวนมูลสุนัขจะพบสารประกอบคอเลสทานอลมีคาเทากับ 71±25ไมโครกรัมตอกรัม มูลสัตวท่ี
กินพืชเปนหลักจะพบสารประกอบคอพอสตานอลมากท่ีสุด เชน มูลวัว มูลมา และมูลแกะ มีคาเทากับ 
213±72 43±6 และ 170±27 ไมโครกรัมตอกรัม ตามลําดับ สารประกอบคอเลสเตอรอลมีคาเทากับ 
201±53 39 ± 9 และ 111±11 ไมโครกรัมตอกรัม ตามลําดับ และสารประกอบคอเลสทานอลมีคา
เทากับ 69±24 25± 5 และ 49±6 ไมโครกรัมตอกรัม ตามลําดับ สังเกตไดวามูลสัตวท่ีกินพืชจะพบ
สารประกอบคอเลสทานอลโดดเดนในการปนเปอนอุจจาระ แต Shah et al. (2007) ไดศึกษาการ
ปนเปอนอุจจาระในประเทศออสเตรเลียของมนุษย มูลสัตวกินพืช (วัว หมู มา และกระตาย) มลูสัตว
ท่ีกินเนื้อและพืช (สุนัข) และมูลสัตวปกเชน มูลนกและมูลไก พบสารประกอบคอพอสตานอลใน
อุจจาระมนุษย มูลวัว มูลหมู มูลมา มูลกระตาย มูลสุนัข มูลไก และมูลเปดมีคาเทากับ 2036±577, 
72±38, 530±61, 90±13, 507±10, 1.5±0.2, 0.6±0.2 และ 1±0.6ไมโครกรัมตอกรัม ตามลําดับ 
สารประกอบคอเลสทานอลมีคาเทากับ 62±38, 9±5, 63±20, 32±2, 237±16, 30±5, 8±3 และ3±0.9 
ไมโครกรัมตอกรัม ตามลําดับ สารประกอบคอเลสเตอรอล มีคาเทากับ 1,201±574, 90±54, 69±5, 
16±2, 304±37, 5871±3543, 339±105 และ 159±24 ไมโครกรัมตอกรัม ตามลําดับ สรุปวาสารประกอบ
คอพอสตานอลเปนตัวบงช้ีในการติดตามการปนปอนอุจจาระมนุษย 

 

  Isobe et al. (2002) ไดศึกษาปริมาณการปนเปอนของสารประกอบฟคัลสเตียรอลท่ีมาเลเซีย
และแมน้ําโขงที่เวียดนาม โดยใชเครื่องกาซโครมาโทรกราฟ-แมสสเปคโทมิเตอรเปนตัวตรวจวัด 
พบอนุภาคขนาดเล็กในแมน้ํา มีการปนเปอนสารประกอบคอพอสตานอลอยูในชวงนอยกวา 0.0001
ถึง13.47 ไมโครกรัมตอลิตร และตะกอนดินพบอยูในชวง 0.005 ถึง 15.5 ไมโครกรัมตอกรัมแหง 
และหาความสัมพันธของเปอรเซ็นตสารประกอบคอพอสตานอลกับ E.coli ในมาเลเซีย และเวียดนาม
พบวามีความสัมพันธกัน (r2=85 และ 80) หาความสัมพันธระหวาง E.coli กับสารประกอบ 
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คอพอสตานอล พบวาสอดคลองกัน(R2=0.86) และหาความสัมพันธของสารประกอบคอพอสตานอล
ในน้ํากับตะกอน พบวามีความสัมพันธกัน(R2=0.71) Isobe et al. (2004) ไดทําการศึกษาปจจัย
ทางสิ่งแวดลอมที่มีความสัมพันธระหวางคอพอสตานอลกับตัวบงชี้ทางแบคทีเรียที่กรุงโตเกียว
ในประเทศญีปุน โดยเก็บตัวอยางในฤดูรอนและฤดูฝนท่ีสามเหล่ียมปากแมน้ําโขงที่เวียดนาม 
พบความเขมขนสารประกอบคอพอสตานอลในประเทศเวียดนามในฤดูรอนอยูในชวง 0.001-97.1
ไมโครกรัมตอลิตร และฤดูฝนมีคาอยูในชวงนอยกวา 0.0001-13.5 ไมโครกรัมตอลิตร แตในญ่ีปุน 
พบวาฤดูหนาวมีคาอยูในนอยกวา 0.0001-3.77 ไมโครกรัมตอลิตร แตชวงมีไตฝุนมีคาอยูในนอยกวา 
0.0001-2.94 ไมโครกรัมตอลิตร และชวงฤดูรอนมีคา 0.0002-15.2 ไมโครกรัมตอลิตร จากขอมูล
ของประเทศเวียดนามนํามาหาความสัมพันธของความเขมขนของสารประกอบคอพอสตานอลกับ
เช้ือแบคทีเรียของ E.coli และปริมาณแบคทีเรียโคลิฟอรมท้ังหมด พบวามีความสัมพันธ แบบมี
นัยสําคัญ (P<0.001)  

 

  สวน Writer et al. (1994) ไดศึกษาการปนเปอนของคอพอสตานอลของอุจจาระในแมน้ํา
มิสซิสซิปป จากตะกอนบนน้ําผิวดินท่ีเกิดจากการสะสมของสารอินทรียคารบอน ท่ีปลอยส่ิงปฏิกูล
ลงแมน้ํา เพื่อนําขอมูลท่ีไดมาศึกษาเชิงลึกทางอุทกศาสตร และทางธรณีเคมีโดยศึกษาการปนเปอน
จากเทศบาลที่ปลอยน้ําทิ้งสูแมน้ํามิสซิสซิปปของสารประกอบคอพอสตานอลใชสารประกอบ
คอพอสตานอลเปนตัวบงช้ีความสกปรกของแมน้ํา ซ่ึงพบวามีปริมาณ 0.10-7.53 ไมโครกรัมตอกรัม
แลวนํามาหาอัตราสวนระหวางสารประกอบคอพอสตานอลตอสารประกอบคอเลสเตอรอลกับ
คอเลสทานอล พบคาปนเปอนจากน้ําโสโครกอยูในชวง 0.06-0.26 สวน Sojinu et al. (2012) ศึกษา
ปรากฎการณในตะกอนดินในสามเหล่ียมปากแมน้ําไนเจอร ประเทศไนจีเรีย พบปริมาณสารประกอบ
คอพอสตานอลอยูในชวง ตรวจวัดไมพบ จนถึง 26.86 นาโนกรัมตอกรัมซ่ึงเกิดจากการปนเปอน
อุจจาระของมนุษย 

 

  สวน Choi et al. (2011) ศึกษาการปนเปอนของสารประกอบ nonylphenolic ในทะเลสาบ
ในประเทศเกาหลีเปรียบเทียบกับมลพิษอุจจาระ ซ่ึงพบสารประกอบคอพอสตานอลของตะกอนดิน
ในทะเลสาบ Shiwa มีคาอยูในชวง 2.51-438 ไมโครกรัมตอกรัม และนํ้าในลําหวยมีคาอยูในชวง 
0.09-0.19 ไมโครกรัมตอลิตร สารประกอบคอเลสทานอลอยูในชวง 0.18-2.35 ไมโครกรัมตอลิตร 
สวนน้ําท่ีปลอยจากโรงบําบัดมีปริมาณสาประกอบคอพอสตานอล 0.11-44.0 ไมโครกรัมตอลิตร
สารประกอบคอเลสทานอลมีคาอยูในชวง 0.22-2.02 ไมโครกรัมตอลิตร สวน Wu et al. (2009) ได
ตรวจหาการปนเปอนอุจจาระโดยใชวิธีกาซโครมาโทรกราฟฟ-แมสสเปคโทเมตรี โดยใชวิธีการ
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สกัดแบบของแข็งคงที่ จากศึกษาน้ําผิวดิน และมูลสุนัขพบสารประกอบคอเลสเตอรอลมากกวา 
1,000 ไมโครกรัมตอกรัม และสารประกอบคอเลสทานอล 75±6 ไมโครกรัมตอกรัม สวนมูลหนูพบ
สารประกอบคอเลสเตอรอลมากกวา 68.0±5 ไมโครกรัมตอกรัม สารประกอบคอเลสทานอล 39.5±2 
ไมโครกรัมตอกรัม และสารประกอบคอพอสตานอล 34.6±4 ไมโครกรัมตอกรัม สวนในอุจจาระมนุษย 
พบสารประกอบคอเลสเตอรอลมากกวา 400 ไมโครกรัมตอกรัม และสารประกอบคอเลสทานอล 
0.635±0.05 ไมโครกรัมตอกรัม  

 

  Zhang et al. (2008) ศึกษาสารประกอบฟคัลสเตียรอลของหลุมฝงกลบ R และJ ในประเทศจีน 
พบสารประกอบคอพอสตานอลมีคาเทากับ 189.69 และ 5.45 ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ 
สวนสารประกอบคอเลสเตอรอลมีคาเทากับ 39.20 และ 5.97 ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ และ
สารประกอบคอเลสทานอลมีคาเทากับ 122.20 และ 12.72 ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ 

 

  Fattore et al. (1996) ตรวจสอบการปนเปอนอุจจาระของตะกอน Venice Lagoon ใน
ประเทศอิตาลีโดยใชวิธีกาซโคมาโทกราฟ – แบบแมสสเปกโทรกราฟวิเคราะหหาสารประกอบ 
คอพอสตานอล สารประกอบอิพิคอพอสตานอล และสารประกอบคอพอสตาโนนไดศึกษาอัตราสวน
ของคอพอสตานอตออิพิคอพอสตานอล ทําใหทราบความแตกตางของแหลงท่ีมาการปนเปอนอุจจาระ
ในมนุษย และมูลสัตวเล้ียงลูกดวยนม ซ่ึงปรากฏวาสารประกอบอิพิคอพอสตานอลไมไดรับการ
ตรวจพบในอุจจาระมนุษย เชนเดียวกับ Reeves et al. (2005) ใชดัชนีช้ีวัดความสกปรกของ 
คอพอสตานอลตออิพิคอพอสตานอล แยกแยะความแตกตางอุจจาระมนุษย และไมใชมนุษย พบวา
อัตราสวนระหวางคอพอสตานอลตอคอเลสเตอรอลมีคามากกวา 1 ใชยืนยันวาเปนอุจจาระของ
มนุษย ของตะกอนน้ําเสียจากน้ําเค็มในประเทศสก็อตแลนด สวน Zhang et al. (2008) ศึกษาการ
ปนเปอนอุจจาระในหลุมฝงกลบในประเทศจีน พบอัตราสวนคอพอสตานอลตออิพิคอพอสตานอล 
มีคาเทากับ 2.95 และ 2.02  

 

  Nguyen et al. (2007) ศึกษาอัตราสวนคอพอสตานอลตอคอเลสเตอรอลและคอเลสทานอล 
พบวามีคาสูงกวา 0.5 แตต่ํากวา 0.7 ซ่ึงทําใหทราบจําพวกของการปนเปอนอุจจาระ และศึกษาหา
อัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอพอสตานอลและคอเลสทานอล พบวาในถังตกตะกอนน้ําขาเขา 
และขาออกของโรงบําบัดน้ํารัตนโกสินทรมีคา เทากับ 0.52 และ 0.72 ตามลําดับ สวนในแมน้ํา
เจาพระยา คลองประปา และ AIT มีคานอยกวา 0.3 สวน Chan et al. (1998) พบวาอัตราสวน
คอพอสตานอลตอคอเลสทานอลและคอพอสตานอล มีคาเทากับ 0.10-0.59 ของตะกอนดิน บริเวณ
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ท่ีท้ิงน้ําสียของเทศบาลชายฝงภาคตะวันออกเฉียงใต ประเทศฮองกง Carreira et al. (2004) ศึกษา
อัตราสวนระหวางคอพอสตานอลตอคอเลสเตอรอลและคอพอสตานอลอยูในชวง 0.06-0.84  
ซ่ึงพบวาสารประกอบคอพอสตานอลเปนตัวบงช้ีของน้ําเสียท่ีมีการปนเปอนจากอุจจาระ สวนประเทศ 

เวนิส Fattore et al. (1996) ไดสรุปวาอัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอเลสทานอลและคอพอสตา
นอลเปนตัวบงช้ีการที่ดีของปนเปอนอุจจาระจากมนุษย และ Fartula et al. (2012) พบวาอัตราสวน
ดังกลาว ถามีคาอัตราสวนมากกวา 0.7 บงชี้วามาจากอุจจาระมนุษย ชวงอัตราสวน 0.3-0.7 ไมแนนอน
วามาจากอุจจาระมนุษย และอัตราสวนนอยกวา 0.3 สาเหตุไมไดเกิดจากอุจจาระมนุษย 

 

 สวน Wu et al. (2009) ศึกษาอัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอเลสทานอลของมูลสุนัข 
มีคานอยกวา 1 อัตราสวนในมูลหนูมีคาเทากับ 0.87 และอุจจาระมนุษยมีอัตราสวนมากกวา 1 แต 
Fartula et al. (2012) พบวาอัตราสวนคอพอสตานอลตอคอเลสทานอล ท่ีมีคามากกวา 0.5 บงช้ีวามา
จากอุจจาระมนุษย ชวงอัตราสวน 0.3-0.5 ไมแนนอนวามาจากอุจจาระมนุษย และอัตราสวนนอย
กวา 0.3 สาเหตุไมไดเกิดจากอุจจาระมนุษย Shah et al. (2007) อัตราสวนระหวางคอพอสตานอลตอ
คอเลสทานอล โดยนําอุจจาระของมนุษยและมูลวัวมาผสมท่ีจํานวนแตกตางกนั พบวามีอัตราสวนของ
คอพอสตานอลตอคอเลสทานอลอยูในชวง 39.6-150.9 อุจจาระมนุษยกับมูลสุนัข มีอัตราสวนอยู
ในชวง 3.9-35.5 และอุจจาระมนุษยกับมูลเปดมีคาอัตราสวนอยูในชวง 51.2-227.8 

 

  Nichols et al. (1996) ศึกษาอัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอเลสเตอรอลพบวามีคานอยกวา 
0.1 แต Carreira et al. (2004)พบอัตราสวนอยูในชวง 0.09-17.69 แต Fartula et al. (2012) ไดหา
อัตราสวนของสารประกอบคอพอสตานอลตอสารประกอบคอเลสเตอรอล พบวาอัตราสวนท่ีมีคา
มากกวา 0.5 บงช้ีวามาจากอุจจาระมนุษย และอัตราสวนนอยกวา 0.5 ไมไดเกิดจากการปนเปอน
อุจจาระมนุษย Zhang et al. (2008) อัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอเลสเตอรอล มีคาเทากับ 
6.48 และ 1.36 ในหลุมฝงกลบR และJ ในประเทศจีน  

 

  Chan et al. (1998) อัตราสวนระหวางคอพอสตานอลตอคอเลสทานอลและคอเลสเตอรอล
อยูในชวง 0.06-0.73 ของตะกอนดินบริเวณที่ทิ้งน้ําสียของเทศบาลชายฝงภาคตะวันออกเฉียงใต 
ประเทศฮองกง สวน Fartula et al. (2012) ศึกษาอัตราสวนดังกลาว พบวาอัตราสวนท่ีมีคามากกวา 
0.2 บงช้ีวามาจากอุจจาระมนุษย อัตราสวนท่ีอยูในชวง 0.15 - 0.2 ไมแนนอนวามาจากอุจจาระมนุษย 
อัตราสวนท่ีมีคานอยกวา 0.15ไมไดเกิดจากการปนเปอนอุจจาระ 
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  Zhang et al. (2008) ศึกษาอัตราสวนคอเลสเตอรอลตอคอเลสเตอรอลและคอเลสทานอล 
มีคาเทากับ 0.4 และ 0.32 ของหลุมฝงกลบRและJในประเทศจีน ซ่ึงคาท่ีต่ํากวา 0.5 เปนตัวช้ีวัดแหลงท่ี
เกิดจากหลุมฝงกลบ และอัตราสวนคอเลสทานอลตอคอเลสเตอรอลมีคาเทากับ 3.12 และ 2.13
ตามลําดับ ท้ังนี้สามารถสรุปงานวิจัยในประเด็นสําคัญท่ีกลาวมาท้ังหมดดังแสดงในตารางท่ี 5 และ 6 
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ตารางที่ 5  ขอมูลสรุปการปนเปอนอุจจาระ มูลสัตวจากแหลงตางๆ  
 
แหลง/ชนดิการปนเปอน คอพอสตานอล คอเลสเตอรอล คอเลสทานอล ประเทศ อางอิง 
1. อุจจาระ/มูล (μg/g) 
    มนุษย 

 
3,432±636 
0.635±0.05 
2,036±577 

 
290±26 
> 400 

1,201±574 

 
70±15 

 
62±38 

 
ออสเตรเลีย 
สิงคโปร 

ออสเตรเลีย 

Reeves et al., 2005, 
Leeming et al., 1996, 
Wu et al., 2009, 
Shah et al., 2007 

   หน ู
   แมว 

34.6 ± 4 
397±167 

68.0 ±5 
750±108 

39.5±2 สิงคโปร 
ออสเตรเลีย 

Wu et al., 2009, 
Leeming et al., 1996, 

   สุนัข  
 

1.5±0.2 

1,569 ± 664 
> 1,000 

5,871±3,543 

71±25 
75±6 
30±5 

ออสเตรเลีย 
สิงคโปร 

ออสเตรเลีย 

Leeming et al., 1996, 
Wu et al., 2009, 
Shah et al., 2007 

   หมู 4,505-12,949 
353±76 
530±61 

1,268-9,920 
127±27 
69±5 

 
45±13 
32±2 

สหรัฐอเมริกา 
ออสเตรเลีย 
ออสเตรเลีย 

Tyagi et al., 2008, 
Leeming et al., 1996, 
Shah et al., 2007 

   วัว 2,083-5,853 
213±72 
72±38 

2,226-6,851 
201± 53 
90±54 

 
 

9±5 

สหรัฐอเมริกา 
ออสเตรเลีย 
ออสเตรเลีย 

Tyagi et al., 2008, 
Leeming et al., 1996, 
Shah et al., 2007 
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ตารางที่ 5 (ตอ) 
 
แหลง/ชนดิการปนเปอน คอพอสตานอล คอเลสเตอรอล คอเลสทานอล ประเทศ อางอิง 
   มา 90±13 16±2 32±2 ออสเตรเลีย Shah et al., 2007 
   กระตาย 507±10 304±37 237±16 ออสเตรเลีย Shah et al., 2007 
   นกกางเขน 
   นกนางนวล 

13 ± 12 
7 

746 ± 344 
1,233 

 ออสเตรเลีย 
ออสเตรเลีย 

Leeming et al., 1996, 
Leeming et al., 1996, 

   ไก 
 
 
   เปด 

 
 

0.6±0.2 
 

1±0.6 

489-12,280 
219 ± 41 
339±105 

342 
159±24 

 
12 ± 7 
8±3 
29 

3±0.9 

สหรัฐอเมริกา 
ออสเตรเลีย 
ออสเตรเลีย 
ออสเตรเลีย 
ออสเตรเลีย 

Tyagi et al., 2008, 
Leeming et al., 1996, 
Shah et al., 2007 
Leeming et al., 1996, 
Shah et al., 2007 

2. ตะกอน (μg/g) 
   ทอระบายน้าํ 

 
0.01-278 

   
ไทย 

 
Nguyen et al., 2007, 

   คลองประปา 
   ลําหวย บึง ทะเลสาบ 

0.478-2.735 
2.51 - 438 

 0.315-1.378 ออสเตรเลีย 
เกาหลี 

Hussain et al., 2010, 
Choi et al., 2011, 

   แมน้ํา 0.33-40.00 
0.34-5.09 

 
0.64-3.92 

 
0.65-3.87 

บราซิล 
ฮองกง 

Carreira et al., 2004, 
Chan et al., 1997, 

   โรงบําบัดน้ํา 69-250.0 37-147.0 64.0-95.0 ไทย Nguyen et al., 2007, 
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 ตารางที่ 5 (ตอ) 
 
แหลง/ชนดิการปนเปอน คอพอสตานอล คอเลสเตอรอล คอเลสทานอล ประเทศ อางอิง 
3. น้ํา (μg/l) 
    น้ําผิวดิน 
 
   คลองประปา 
   น้ําเสีย 

 
8.7±0.34 
0.09-0.19 
0.4-0.8 

34.3±1.7 

 
 
 
 

 
 

0.18-2.35 
< 0.4 

 
อิตาลี 
เกาหลี 

ออสเตรเลีย 
อิตาลี 

 
Gilli et al., 2006, 
Choi et al., 2011, 
Hussain et al., 2010, 
Gilli et al., 2006, 

   โรงบําบัดน้ําเสีย(เขา) 
   (ออก) 

393.92-913.68 
0.11-44.0 

459.24-1,061.03 
 

 
0.22-2.02 

แคนนาดา 
เกาหลี 

Furtula et al., 2011, 
Choi et al., 2011 
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ตารางท่ี 6  อัตราสวนสารประกอบฟคัลสเตียรอล 
 

ชนิดปนเปอน อุจจาระมนุษย ไมใช 
อุจจาระมนุษย 

อางอิง 

สัดสวนคอพอสตานอลตอ 
คอเลสเตอรอล 

> 1 
0.5-0.7 
> 0.5 

 
 
< 0.5 

Reeves et al., 2005, 
Nguyen et al., 2007, 
Fartula et al., 2012 

สัดสวนคอพอสตานอลตอ 
คอเลสทานอล 

> 1 
> 0.5 

< 1 และ 0.87 
< 0.3 

Wu et al., 2009, 
Fartula et al., 2012 

สัดสวนคอพอสตานอลตอ 
คอพอสตานอลและคอเลสทานอล 

> 0.7 
0.69-0.85 
> 0.7 

 
0.22-2.02 
< 0.3 

Fattore et al., 1996, 
Choi et al., 2011 
Fartula et al., 2012 

สัดสวนคอพอสตานอลตอ 
คอเลสทานอลและคอเลสเตอรอล 

> 0.2 < 0.15 Fartula et al., 2012 

สัดสวนคอพอสตานอลตอ 
อิพิคอพอสตานอล 

  Reeves et al., 2005, 
Fattore et al., 1996 

 
หมายเหตุ  ไมมีการระบุอัตราสวน 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
 1.  อุปกรณในการวิเคราะหทางเคมีและจุลชีววิทยา 
  
  1.1  Centrifuge รุน Z383 (HERMLE) 
  
  1.2  Electrode Instruction Guide (Hanna instrument) 
  
  1.3  GC - 2014 (Shimadzu) 
  
  1.4  pH meter (Schott instrument) 
  
  1.5  Oven รุน DRA 430DA 
  
  1.6  TOC-Vcsh (Shimadzu)  
 
  1.7  Autoclave (SA - 300 VL) 
 
 2.  สารเคมีและอาหารเล้ียงเช้ือ 
  
  2.1  สารเคมี 
   
   2.1.1  Cholesterol (Sigma) ≥ 95 % impurity 
 
   2.1.2  Cholestanol (Sigma) ≥ 95 % impurity 
   
   2.1.3  Coprostanol (Sigma) ≥ 98 % impurity 
   
   2.1.4  5α-Cholestane (Sigma) ≥ 97 % impurity 
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    2.1. 5  Methanol HPLC grad (Mallinckrodt) 
 
    2.1.6  Dicholomethane HPLC grad (Fisher) 
   
   2.1.7  Chloroform, AR grad (RCI – Labscan) 
 
    2.1.8  Hexane, HPLC grad ( RCI - Labscan) 
  
    2.1.9  สารเคมีในการวิเคราะหคุณภาพน้ําและดนิ 
 
   2.1.10 N, O-bis(trimethylsilyl)trifluoroacetamide(BSTFA) 
 
  2.2  อาหารเล้ียงเช้ือ 
    
   2.2.1  Lauryl Tryptose Broth (HIMEDIA) 
 
   2.2.2  EC Broth (HIMEDIA) 
 
   2.2.3  Brilliant Green Bile Broth (HIMEDIA) 
  
   2.2.4  EMB Agar, Levine (HIMEDIA) 
 

วิธีการ 
 
 1.  วิธีการศึกษา 
 
  1.1  การปนเปอนน้ําผิวดินในเขตชุมชน 
 
   เก็บน้ําตัวอยางคลองรอบกรุง(คลองโองอาง-คลองบางลําพู) เขตพระนคร (ภาพท่ี 
6)โดยแบงจดุเก็บเปน 4 จุด ความถ่ีในการเกบ็ 2 คร้ังตอเดือน ซ่ึงการเกบ็ตัวอยางประมาณกลางเดือน 
และส้ินเดือน ชวงเวลาการเก็บตัวอยางระหวางเดือนมิถุนายน 54 ถึง เดือนพฤษภาคม 55  
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หมายเหตุ ชุมชนโองอาง (S1) พิกัดท่ี 13º 44' 28.60" เหนือ 100º 29' 3.39" ตะวนัออก      
                 สะพาน สมมตอมรมารค (S2) พิกัดที่ 13º 45' 8.04" เหนือ 100º 29' 18.87" ตะวนัออก  
     สะพานผานฟาลีลาศ (S3) พิกัดที ่13º 45' 19.34" เหนือ 100º 30' 22.32" ตะวนัออก 
     ชุมชนบางลําพู (S4) พิกัดท่ี 13º 45' 78.0" เหนือ 100º 29' 56.16" ตะวนัออก  
                 สัญลักษณ  คลอง  แมน้ํา             และลูกศรแสดงทิศทางการไหลของนํ้า 
 
ภาพท่ี 8  สถานท่ีเก็บตัวอยางคลองรอบกรุง (โองอาง - บางลําพู) 
 
ท่ีมา Google and Google earth (2013) 
 
 

S4 

S2 

S3 

S1 

N 

1000 ฟุต 
500 เมตร 
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ตารางท่ี 7  สถานท่ีเก็บน้ําตัวอยางคลองรอบกรุง (โองอาง-บางลําพู) 
 

จุด ระยะทางจากปากแมน้ําเจาพระยา ระยะทาง(เมตร) 
S1 ชุมชนโองอาง       210 
S2 สะพานสมมตอมรมารค 1,510 
S3 สะพานผานฟาลีลาศ  1,900 
S4 ชุมชนบางลําพู 3,030 

 
หมายเหตุ ระยะทางท้ังหมด 3,450 เมตร 
 
   3.2  การปนเปอนอุจจาระในพื้นทีน่้ําทวม 
 
     เก็บน้ําตัวอยางบริเวณจังหวัดนนทบุรี 7 ตําแหนง (A-G) ภาพท่ี 9และจังหวัด
ปทุมธานี 4 ตําแหนง (A'-D') ภาพท่ี 10 ชวงน้ําทวมเดือนตุลาคม ถึงเดือนพฤศจิกายน 54 เพื่อตรวจวัด
การแพรกระจายของส่ิงปฏิกูล ในพื้นท่ีน้ําทวม 
 

 
 
ภาพท่ี 9  จุดเกบ็ตัวอยางน้ําทวม จังหวัดนนทบุรี 
 

F,G 

H,I,J 
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หมายเหตุ จุด A หมูบานส.ภาณุรังสี (น้าํเขา) อ.บางกรวย จ.นนทบุรี พิกัดท่ี 13º 48' 18.10" เหนอื  
                  100º 29' 17.88" ตะวนัออก  
                 จุด B หมูบานส.ภาณุรังสี (น้ําออก)อ.บางกรวย จ.นนทบุรี พิกดัท่ี 13º 48' 18.32" เหนือ  
   100º 29' 20.07" ตะวนัออก  
    จุด C สะพานเฉลิมศักดิ์ วัดกลวย อ.บางกรวย จ.นนทบุรี พิกัดที ่13º 48' 24.63" เหนือ  
   100º 29' 16.89" ตะวนัออก  
  จุด D สะพานบางกรวย อ.บางกรวย จ.นนทบุรี พิกัดท่ี 13º 48' 17.90" เหนือ  
   100º 28' 38.58" ตะวนัออก 
  จุด E คลองบางกระบือ อ.บางใหญ จ.นนทบุรี พิกัดท่ี 13º 52' 3.50" เหนอื  
   100º 28' 51.00" ตะวนัออก 
  จุด F คลองโค ต.บางแมนาง อ.บางใหญ จ.นนทบุรี  
  จุด G ซอยลุงพรอม ต.บางแมนาง อ.บางใหญ จ.นนทบุรี 
  จุด H ร.ร.ธรรมมิสลาม ต.ทาอิฐ อ.ปากเกร็ด จ.นนทบุรี พิกัดที ่13º 53' 46.79" เหนือ  
  100º 28' 41.41" ตะวนัออก 

  จุด I ร.ร.ทาอิฐ ต.ทาอิฐ อ.ปากเกร็ด จ.นนทบุรี พิกัดที ่13º 53' 49.41" เหนือ  
  100º 28' 38.89" ตะวนัออก 

  จุด J วัดเชิงเลิน ต.ทาอิฐ อ.ปากเกร็ด จ.นนทบุรี  พิกัดท่ี 13º 54' 1.74" เหนือ  
  100º 27' 53.81" ตะวนัออก 

สัญลักษณลูกศรทิศทางการไหลของนํ้า  

 
ภาพท่ี 9  (ตอ)  
 
ท่ีมา: Google (2013) 
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ภาพท่ี 10  จุดเก็บตัวอยางน้ําทวม จังหวัดปทุมธานี 
 
หมายเหตุ จุด A' ตําบลบางพูน อ.เมือง จ.ปทุมธานี พกิัดที ่13º 59' 3.38" เหนือ  
  100º 35' 32.72" ตะวนัออก 
  จุด B' หมูบานรัตนโกสินทร 200 ป จ.ปทุมธานี พิกัดท่ี 13º 49' 20.40" เหนือ  
  100º 32' 14.11" ตะวนัออก 
  จุด C คลองรังสิตประยูรศักดิ์ อ.เมือง จ.ปทุมธานี พิกัดท่ี 13º 58' 1.39" เหนือ  
  100º 33' 1.70" ตะวนัออก 
  จุด D' การประปานครหลวง จ.ปทุมธานี พกิัดที ่13º 59' 7.22" เหนือ  
  100º 36' 24.27" ตะวนัออก 
   สัญลักษณลูกศรทิศทางการไหลของนํ้า 
 
ท่ีมา: Google (2012) 
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3.3  วิธีการเก็บน้ําตัวอยางและตะกอนดินในลําคลอง 
 
   3.3.1  น้ําตัวอยาง 
 
    การเก็บน้ําตัวอยาง จะมีเคร่ืองมือสําหรับเก็บน้ําตัวอยางโดยจะเก็บตัวอยาง
กึ่งกลางความกวางของคลอง แตละจุดเก็บนั้นมีความลึกไมแตกตางกันมาก มีความลึกจากผิวน้ํา
ประมาณ 1-1.5 เมตร ท้ังนี้นําน้ําตัวอยางมาวิเคราะหคุณภาพทางกายภาพและทางเคมีของน้ํา Standard 
for the Examination of Water and Wastewater 20th (APHA, 1998) โดยมีดัชนีดังนี้ pH, Temperature, 
EC, DO, BOD, COD, TDS, TKN, NH3 และ TOC ดังตารางท่ี 8 
 
    สําหรับตัวอยางน้ําทวมไดนําตัวอยางน้ําทวมมาสกัดเพื่อหาสารฟคัลสเตียรอล 
ซ่ึงมีความแตกตางจากวิธีตะกอนดิน (หัวขอ 4.2) และฉีดตัวอยางเขาเคร่ืองGC เชนกัน 
 
    สวนวิเคราะหทางจุลชีววิทยาของน้ํา หาการปนเปอนแบคทีเรียท่ีเปนสาเหตุ
กอโรค โดยศึกษาหาปริมาณ Fecal Coliform และ Total Coliform โดยวิธี MPN 
 
   3.3.2  ตะกอนดินในลําคลอง 
 
     ตะกอนดินในลําคลองเก็บโดยวิธีตักสุมตัวอยาง มาหาความช้ืน และTOC 
นําตะกอนดินแหงมาสกัดโดยใชตัวทําละลายแลวนํามาหาสารประกอบฟคัลสเตียรอล (หัวขอ 4.1) 
จากนั้นนําตัวอยางสารละลายไปฉีดเขา เคร่ืองแกสโครมาโทรกราฟ (GC)  
 

ตารางท่ี 8  พารามิเตอรท่ีใชในการวิเคราะห 
 
พารามิเตอร วิธีการทดลอง ตัวอยาง ความถ่ี 
pH pH meter น้ํา 2 คร้ัง/เดือน 
EC  Conductivity meter น้ํา 2 คร้ัง/เดือน 
DO  Azid Modification น้ํา 2 คร้ัง/เดือน 
SBOD  Azid Modification น้ํา 2 คร้ัง/เดือน 
SS Filtration-drying at 103°C น้ํา 2 คร้ัง/เดือน 
TDS  Filtration-drying at 103°C น้ํา 2 คร้ัง/เดือน 
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ตารางท่ี 8  (ตอ)  
 
พารามิเตอร วิธีการทดลอง ตัวอยาง ความถ่ี 
SCOD  Dichomate Close Reflux น้ํา 2 คร้ัง/เดือน 
NH3  Macro Kjeldahl and Titrimetric น้ํา 2 คร้ัง/เดือน 
TKN  Macro Kjeldahl and Titrimetric น้ํา 1 คร้ัง/เดือน 
TOC  TOC-Vcsh น้ํา 2 คร้ัง/เดือน 
Fecal Coliform  MPN น้ํา 2 คร้ัง/เดือน 
Total Coliform  MPN น้ํา 2 คร้ัง/เดือน 
Fecal sterol  GC-FID น้ําและตะกอน 2 คร้ัง/เดือน 
Moisture  Moisture content ตะกอน 2 คร้ัง/เดือน 
TOC  Walkley-Black ตะกอน 2 คร้ัง/เดือน 
 
หมายเหตุ SCOD = Soluble Chemical Oxygen Demand 
      SBOD = Soluble Biological Oxygen Demand 
     MPN = Most Probable Number method 
 
ท่ีมา: APHA et al. (2005) 
 
  4.  การสกัดสารตัวอยางเพ่ือวิเคราะหหาสารประกอบฟคัลสเตียรอล 
 
  4.1  ตัวอยางตะกอนดิน (Nguyen et al, 2007) 
 
    4.1.1  นําตัวอยางตะกอนดินตากจนแหงท่ีอุณหภมิูหอง นําไปรอนผานตะแกรงรอน  
ช่ังตัวอยางน้ําหนัก 0.23-4 กรัมนําใสหลอดเหวี่ยงขนาด 50 มิลลิลิตร และใสสารละลายเมทานอล 
30 มิลลิลิตร โดยใชเคร่ืองลางความถ่ีสูงสกัด 10 นาที 
   
    4.1.2  นําไปเหวี่ยงท่ีเคร่ืองดวยความเร็วรอบ 3,700 รอบตอนาที 7 นาที และนําใส
ขวดชมพู 
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   4.1.3  ตะกอนท่ีเหลือนํามาสกัดดวยเมทานอลตอไดโคโรมีเทน 30 มิลลิลิตร (1:1 v/v)
โดยใชเคร่ืองลางความถ่ีสูงสกัด 10 นาที และเหวี่ยงความเร็วรอบ 3,700 รอบตอนาที ใชเวลา 7 นาที
นําไปใสขวดรูปชมพู 
 
   4.1.4  ตะกอนท่ีเหลือนํามาสกัดดวยไดโคโรมีเทน 30 มิลลิลิตร โดยใชเคร่ืองลาง
ความถ่ีสูงสกัด 10 นาที และเหวี่ยงความเร็วรอบ 3,700 รอบตอนาที ใชเวลา 7 นาทีนําไปใสขวดรูป
ชมพู 
  
   4.1.5  สารท่ีสกัดไดนํามาระเหยใหความรอนท่ี 35 องศาเซลเซียสในสภาวะไนโตรเจน
ใหเหลือความเขมขน 2 มิลลิลิตร ใสสาร 5α-Cholestane ปริมาตร 50 ไมโครลิตร นําไปวิเคราะห
ดวยเคร่ืองแกสโครมาโทกราฟ (GC) 
 
   4.2  วิเคราะหน้ําทวม (Gilli et al, 2006) 
 
   4.2.1  น้ําตัวอยาง 250 มิลลิลิตรใสกรวยแยกและใสสารโซเดียมคลอไรด 2.5 กรัม 
ใสตัวทําละลายเมทานอล 50 มิลลิลิตร และ 25 มิลลิลิตรของตัวทําละลายเฮกเซนตอคลอโรฟอรม 
(4:1 v/v) นํามาเขยา 30 นาทีแยกเอาสวนอินทรียออกและสกัดใชตัวทําละลายเดิมอีก 2 คร้ัง 
 
   4.2.2  สารสกัดท่ีไดนํามาระเหย จากน้ันใส 25 มิลลิลิตรของ 1 โมลาร โปแตสเซียม 
ไฮดรอกไซดในเอทานอล ท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียสใชเวลา 90 นาที ตั้งท้ิงไวใหเย็น 
  
   4.2.3  ใสน้ํากลั่น 15 มิลลิลิตร และ20 มิลลิลิตร ของเฮกเซนตอคลอโรฟอรม 
(4:1 v/v) นํามาระเหยภายใตสภาวะไนโตรเจนและใส 100 ไมโครลิตรของ N, O-bis(trimethylsilyl) 
trifluoroacetamide (BSTFA) 
 
   4.2.4  นํามาระเหยภายใตสภาวะไนโตรเจนท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสใชเวลา 
60 นาทีและใส 250 ไมโครลิตรของเฮกเซนตอคลอโรฟอรม (4:1 v/v) จากนั้นไปวิเคราะห เคร่ือง
แกสโครมาโทกราฟ (GC) 
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  4.3  สภาวะของเคร่ืองแกสโครมาโทกราฟ 
 
    การวิเคราะหโดยใชเคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ รุน 2014 ผลิตบริษัท Shimadzu 
ประเทศญ่ีปุน ซ่ึงมีดีเทคเตอร ชนิด flame ionization detector และคอลัมนชนิด silica capillary ยี่หอ 
Shimadzu ซ่ึงมีสภาวะในการวิเคราะหดังนี้  
 
   4.3.1 Column oven temperature ปรับอุณหภูมิชนิด Thermal programe โดยอุณหภูมิ
เร่ิมตนเร่ิมท่ี 100 องศาเซลเซียส และเพ่ิมอุณหภูมิสุดทาย 310 องศาเซลเซียสในเวลา 2 องศาเซลเซียส 
ตอนาที Injector temperature 280 องศาเซลเซียส Detector 340 องศาเซลเซียส Flow rate 8.7 มิลลิลิตร 
ตอนาที ความดันของกาซฮีเลียม 103 กิโลกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร และฉีดตัวอยาง 1 ไมโครลิตร 
 
   4.3.2 ทํากราฟมาตรฐานโดยใชสารเคมี ดังนี้ Cholesterol Cholestanol และ Coprostanol  
 
ตารางท่ี 9  ชนดิสารประกอบสารประกอบฟคัลสเตียรอล โดย GC-FID 
 

peak Retention Time Compound Name Formula 
a 27.098 Cholesterol C27H46O 
b 27.297 Cholestanol C27H48O 
c 26.476 Coprostanol C27H48O 

 



 

 

43 

 
 

 
 

 
 
ภาพท่ี 11  สารประกอบฟคัลสเตียรอลโดยวิธี GC - FID  
 
หมายเหตุ (a) สารประกอบคอเลสเตอรอล 
     (b) สารประกอบคอเลสทานอล  
     (c) สารประกอบคอพอสตานอล 
 
 
 
 
 

 (a) 

(b) 

(c) 
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 5.  การศึกษาการเปล่ียนแปลงระดับน้ําในคลอง และปริมาณนํ้าฝน 
 
    นําขอมูลทุติยภูมิจากสํานกังานระบายน้ํา ป 2550-2554 มาหาคาทางสถิติ 

 
สถานท่ีและระยะเวลาทําการวิจัย 

 
สถานท่ีทําการวิจัย 
 
  หองปฏิบัติการภาควิชาวิศวกรรมส่ิงแวดลอม 2 คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน 
 
ระยะเวลาในการวิจัย 
 
 เร่ิมทําการทดลองต้ังแต เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2554-เดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 (ต.ค.-พ.ย. 54 
น้ําทวมในพ้ืนท่ีกรุงเทพฯ) เปนระยะทํางานวิจยั 1 ป 5 เดือน 
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ผลและวิจารณ 
 
 การทดลองนี้เพื่อศึกษาหาการปนเปอนอุจจาระโดยใชสารประกอบฟคัลสเตียรอล ในคลอง
รอบเกาะรัตนโกสินทร กรุงเทพฯ ซ่ึงเปนเขตพ้ืนท่ีช้ันในท่ีมีประชากรอาศัยอยูหนาแนน การวิเคราะห
หาปนเปอนอุจจาระในตะกอนดินในลําคลอง และนํ้าเสียท่ีปลอยจากทอระบายน้ํา โดยแบงการศึกษา
ดังนี้ ตามฤดูกาล(ฤดูฝน ฤดูหนาว และฤดูรอน) ผลของระดับน้ําภายในประตูระบายน้ําของคลอง
พื้นท่ีศึกษา ผลของปริมาณนํ้าฝนรายเดือนท่ีมีผลตอการสะสมการปนเปอนอุจจาระ โดยระยะเวลา
การศึกษาเปนระยะเวลา 1 ป (มิถุนายน 54-พฤษภาคม 55) นอกจากนี้มีการศึกษาการปนเปอนอุจจาระ
มนุษย และมูลสัตวเลือดอุนชวงน้ําทวม (ตุลาคม 54-พฤศจิกายน 54) พื้นท่ีโดยรอบกรุงเทพฯ โดย
วิธีการสุมเก็บตัวอยางในพื้นท่ีน้ําขัง เชน จังหวัดนนทบุรี จังหวัดปทุมธานี ตามรายละเอียดท่ีกลาว
ไวในการทดลอง 
 

1. ระดับน้ําภายในประตูระบายนํ้าคลองรอบกรุง (โองอาง-บางลําพู) 
 
 คลองรอบกรุงเปนคลองที่มี 2 คลองเชื่อมตอกัน ปากคลองเชื่อมตอกับแมน้ําเจาพระยา
(ภาพท่ี 5) โดยมีคลองโองอางเปนคลองท่ีติดต้ังประตูระบายน้ําเพื่อเปด-ปดท่ีเช่ือมตอระหวางน้ําคลอง
และแมน้ําเจาพระยา โดยมีการระบายน้ําเขาจากแมน้ําเจาพระยา และน้ําฝน รวมท้ังน้ําท่ีระบายจาก
ชุมชนริมคลอง ฝงคลองบางลําพูไปยังคลองโองอางสูแมน้ําเจาพระยาตอนลาง โดยสํานักงานระบายน้ํา 
กรุงเทพฯ ซ่ึงมีขอมูลระดับภายในประตูระบายนํ้าคลองโองอางดังนี้ 
 
  ระดับน้ําภายในประตูระบายน้ําคลองโองอาง (ภาพท่ี 12) ท่ีวัดจากระดับน้ําทะเลปานกลาง
ในเขตพื้นท่ีเขตกรุงเทพมหานคร เทากับ 0 เมตร ตั้งแตเดือนเมษายนของทุกปเปนชวงใกลฤดูฝน 
จนถึงเดือนตุลาคมระดับน้ําเฉล่ียภายในคลองโองอางจะตํ่ากวาระดับน้ําทะเลปานกลาง มีคาอยูในชวง-
0.59 ถึง -0.07 เมตร สาเหตุท่ีมีระดับน้ําภายในคลองต่ําเพราะมีการระบายนํ้า เพื่อพรองน้ําเตรียมรับ
น้ําฝน ท่ีไหลลงสูคลองระบายนํ้า จากน้ันในชวงเดือนมกราคม-มีนาคมของทุกป ระดบัน้าํภายในคลอง
จะสูงกวาระดับน้ําทะเลปานกลางอยูในชวง 0.04 ถึง 0.15 เมตร โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
  จากขอมูลระดับน้ําเฉลี่ยภายในคลองโองอาง ป 2552 2553 และ ป 2554 พบวาในเดือน
มิถุนายน ระดับน้ําภายในคลองโองอางอยูในชวง -0.37 ถึง -0.54 เมตร วัดจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 
เดือนกรกฎาคมมีคาระดับน้ําภายในคลองอยูในชวง -0.56 ถึง -0.44 เมตร เดือนสิงหาคมมีคาระดับน้ํา
ภายในคลองอยูในชวง -0.59 ถึง-0.39 เมตร เดือนกันยายนมีคาระดับน้ําภายในคลองอยูในชวง-0.54 
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ถึง -0.42 เมตร เดือนตุลาคมมีคาระดับน้ําภายในคลอง -0.50 ถึง -0.37 เมตร เดือนพฤศจิกายน มีคา
ระดับน้ําภายในคลองอยูในชวง -0.42 ถึง 0.13 เมตร เดือนธันวาคมมีคาระดับน้ําภายในคลอง -0.37 
ถึง 0.09 เมตร แตเดือนพฤศจิกายนและธันวาคมในป 2552 ขอมูลระดับน้ําภายในคลองสูงกวา
ระดับน้ําทะเลปานกลาง มีคา 0.12 และ 0.09 เมตรตามลําดับ เดือนมกราคมมีคาระดับน้ําภายในคลอง
อยูในชวง 0.04 ถึง 0.13 เมตร เดือนกุมภาพันธมีคาระดับน้ําภายในคลองอยูในชวง 0.04 ถึง 0.15 เมตร 
เดือนมีนาคมมีคาระดับน้ําภายในคลองอยูในชวง 0.06 ถึง 0.07 เมตร เดือนเมษายนมีคาระดับน้ํา
ภายในคลองอยูในชวง -0.15 ถึง -0.06 เมตร เดือนพฤษภาคมมีคาระดับน้ําภายในคลองอยูในชวง -
0.49 ถึง 0.26 เมตร  
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ภาพท่ี 12  ระดับน้ําเฉล่ียภายในประตูระบายนํ้าคลองโองอาง 
 
หมายเหตุ ไมมีขอมูล January 11 และ April 11 
 
  คลองบางลําพู เปนช่ือเรียกคลองรอบกรุงทางฝงดานเหนือ ซ่ึงมีปากคลองเช่ือมตอกับแมน้ํา
เจาพระยาเชนกัน โดยมีการระบายนํ้าเขาและออก โดยสํานักงานระบายนํ้า กรุงเทพฯ ซ่ึงมีขอมูล
ระดับภายในประตูระบายนํ้าคลองบางลําพูดังนี้ 
 
  ระดับน้ําภายในประตูระบายนํ้าคลองบางลําพู (ภาพที่ 13) วัดจากระดับน้ําทะเลปานกลาง
ในเขตพื้นที่เขตกรุงเทพมหานคร เทากับ 0 เมตร จากขอมูลระดับน้ําภายในคลองบางลําพูป 2550 
และ ป 2551 พบวาระดับน้ําเฉล่ียในคลองมีคาสูงกวาระดับน้ําทะเล 1.09 ถึง 1.15 เมตร ในชวงเดือน
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ตุลาคม จนถึงเดือนมกราคม โดยระดับน้ําภายในคลองจะมีแนวโนมลดลงต้ังแตเดือนกุมภาพันธ
และมีคาตํ่าสุดประมาณชวงเดือนพฤษภาคม-กรกฎาคมในป 2550 มีแนวโนมลดลงตํ่ากวาระดับ  
น้ําทะเลปานกลาง คาอยูในชวง -0.31 ถึง -0.25 เมตร แตป 2551 อยูในชวง 0.13 ถึง 0.19 เมตร 
แตเดือนกรกฎาคม 51 คาตํ่ากวาระดับน้ําทะเลปานกลาง มีคาเทากับ -0.04 เมตร และคอยๆ เพิ่มข้ึน
ตามลําดับจนมีคาสูงสุดอีกคร้ังในเดือนตุลาคม โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
  จากขอมูลระดับน้ําเฉล่ียภายในคลองบางลําพู ป 2550 และป 2551 พบวาเดือนมิถุนายน 50 
ระดับน้ําภายในคลองตํ่ากลางระดับน้ําทะเลปานกลาง แตป 2551 จะมีคาระดับน้ําสูงกวาระดับน้ําทะเล
ปานกลาง ซึ่งระดับน้ําภายในคลองบางลําพูอยูในชวง -0.25 ถึง 0.13 เมตร ที่วัดจากระดับน้ําทะเล 
เดือนกรกฎาคมมีคาระดับน้ําภายในคลอง -0.04 เมตรเปนขอมูล ป 2551 สวนเดือนสิงหาคมมีคาระดับน้ํา
ภายในคลองอยูในชวง 0.00 ถึง 0.22 เมตร เดือนกันยายนมีคาระดับน้ําภายในคลอง 0.61 ถึง 0.63 
เมตร เดือนตุลาคมมีคาระดับน้ําภายในคลองอยูในชวง -0.42 ถึง 1.10 เมตร เดือนพฤศจิกายน 50 มีคา
ระดับน้ําภายในคลอง 1.15 เมตร สวนเดือนธันวาคม 50 มีคาระดับน้ําภายในคลอง 1.17 เมตร เดือน
มกราคมมีคาระดับน้ําภายในคลองอยูในชวง 0.17 ถึง 1.13 เมตร เดือนกุมภาพันธ 50 มีคาระดับน้ํา
ภายในคลองอยูในชวง 9.14 เมตร เดือนมีนาคมมีคาระดับน้ําภายในคลองอยูในชวง 0.57 ถึง 0.58 
เมตร เดือนเมษายนมีคาระดับน้ําภายในคลองอยูในชวง 0.18 ถึง 0.24 เมตร เดือนพฤษภาคมมีคา
ระดับน้ําภายในคลองอยูในชวง-0.31 ถึง 0.13 เมตร 
 

 
ภาพท่ี 13  ระดับน้ําเฉล่ียภายในประตูระบายนํ้าคลองบางลําพู 
 
หมายเหตุ ไมมีขอมูล February 08, July 07, November 08 และ December 08 
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  ปริมาณนํ้าฝนในเขตกรุงเทพมหานคร 
  
  ขอมูลปริมาณน้ําฝน (ภาพท่ี 14) ในป 2554 พบวาปริมาณนํ้าฝนอยูในชวง 0-388.0 มิลลิเมตร 
โดยปริมาณฝนตกคอนขางสม่ําเสมอ ในชวงเดือนมิถุนายนถึงตุลาคม อยูในชวง 278.5-388.0 
มิลลิเมตร และปริมาณนํ้าฝนนอยกวา 200 มิลลิเมตร ในชวงเดือนพฤศจิกายน 54 ถึงเมษายน และ
ปริมาณนํ้าฝนเดือนพฤษภาคม มีคาเทากับ 230.7 มิลลิเมตร ในป 2555 ระดับน้ําฝน มีความผันผวน
มาก กลาวคือ สวนใหญปริมาณฝนตกตํ่ากวาป 2554 ในชวง 6.0-213.0 มิลลิเมตรยกเวนเดือน
กันยายน 55 ท่ีฝนตกสูงสุด 847.5 มิลลิเมตร 
 

0.0

200.0

400.0

600.0

800.0

1000.0

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Ra
inf

all
 (m

m)

2011 2012  
 
ภาพท่ี 14  กราฟเปรียบเทียบปริมาณฝนรายเดือนป 2554-2555 
 
2. คุณสมบัติทางกายภาพ เคมี และชีวภาพของนํ้าคลอง 
 
 การวิเคราะหน้ําคลองรอบกรุงรัตนโกสินทร (คลองโองอาง-คลองบางลําพู) แบงจุดเก็บ
ออกเปน 4 แหง โดยแบงเปนดังนี้ จุดเก็บท่ี 1 ชุมชนโองอาง (S1) จุดเก็บท่ี 2 สะพานสมมตอมรมารค 
(S2) จุดเก็บท่ี 3 สะพานผานฟา (S3) และจุดเก็บท่ี 4 ชุมชนบางลําพู (S4) โดยคลองรอบกรุง (คลอง
โองอาง-คลองบางลําพู) มีลักษณะคลองท่ีมีปากคลองเช่ือมตอแมน้ําเจาพระยาท้ัง 2 ดาน ดานทิศใต
ทิศทางการไหลเขาของน้ําเร่ิมแมน้ําเจาพระยาไหลเขาคลองโองอางผานจุดเก็บท่ี 1 ชุมชนโองอาง 
ไหลตอผานจุดเก็บท่ี 2 สะพานสมมตอมรมารค และจุดท่ี 3 สะพานผานฟาลีลาศ  
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  สวนทิศเหนือทิศทางการไหลเขาของน้ําเร่ิมแมน้ําเจาพระยาไหลเขาคลองบางลําพูผานจุด
ก็บท่ี 4 ชุมชนบางลําพู จุดเช่ือมตอระหวางคลองโองอางและคลองบางลําพูท่ีน้ําไหลบรรจบกันแลว
ไหลเขาคลองคลองมหานาคที่อยูเหนือวัดสระเกศ ขอมูลการวิเคราะหดังกลาว แสดงผลเฉลี่ยใน
ตารางท่ี 10 และการวิเคราะหความสัมพันธทางสถิติของดัชนีตางๆ ในตารางท่ี 11 ดังตอไปนี้ 
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ตารางที่ 10  คาเฉลี่ยคุณภาพน้ําทางเคมีของคลองโองอาง-บางลําพู 
 
 ชุมชนโองอาง(S1) สะพานสมมตอมรมารค(S2) สะพานผานฟา(S3) ชุมชนบางลําพู(S4) จํานวนตัวอยาง มาตรฐานน้ําผวิดิน 
Temp (ºC) 29.52±1.36 29.47±1.65 29.52±1.27 29.55±1.66 74 5 
pH 7.09±0.13 7.11±0.22 7.18±0.09 7.18±0.24 74 2, 3 และ4 
DO (mg/l) 1.62±1.32 0.86±1.01 0.95±0.52 3.03±1.77 65 4 
SS (mg/l) 29.74±33.00 28.75±29.81 17.69±5.49 31.98±35.71 70 ไมระบุในมาตรฐาน 
EC (ds/m) 0.34±0.05 0.36±0.04 0.32±0.04 0.27±0.06 65 ไมระบุในมาตรฐาน 
TDS (mg/l) 198.26±90.61 191.82±81.73 193.59±59.30 177.96±59.49 74 ไมระบุในมาตรฐาน 
BOD (mg/l) 4.85±1.44 5.92±2.24 4.54±0.83 4.40±2.07 74 5 
COD (mg/l) 74.87±23.78 87.56±37.43 77.84±40.55 69.97±34.49 74 ไมระบุในมาตรฐาน 
TKN (mg/l) 6.10±2.89 7.79±3.72 6.19±2.43 4.66±3.35 74 ไมระบุในมาตรฐาน 
NH3 (mg/l) 3.07±1.55 4.50±1.61 2.23±0.62 1.69±1.39 71 5 
CHR (μg/g)  4.99±3.79 4.16±4.25 - 4.46±3.54 74 -  
CHN (μg/g)  2.20±1.70 3.61±4.72 - 5.09±3.82 74 -  
CPN (μg/g)  4.34±3.34 6.39±7.31 - 6.48±6.09 74 -  
Sterol(μg/g)  126.81 155.68 - 176.34 74 -  
 
หมายเหตุ: มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน เลมที่ 111 ตอนที่ 16 ลงวันที่ 24 กุมภาพนัธ 2537 
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ตารางที่ 11  ผลการทดสอบสารประกอบฟคัลสเตียรอล ดวยวิธีทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 
 
 Sterol TC CHR FC CHN TOCs TOCw CPN TKN pH DO NH3 Temp SS 
Sterol 1                           
TC 0.028 1                         
CHR 0.846** -0.010 1                       
FC -0.041 0.886** -0.070 1                     
CHN 0.882** 0.079 0.567** -0.018 1                   
TOCs 0.228 -0.092 0.055 0.007 0.274* 1                 
TOCw -0.239** -0.183 -0.323* -0.124 -0.163 -0.246 1               
CPN 0.958** 0.019 0.708** -0.024 0.839** 0.276* -0.219 1             
TKN 0.238 0.246 0.244 0.191 0.149 0.022 0.015 0.235 1           
pH -0.396** -0.317* -0.325* -0.268 -0.307* -0.111 0.191 -0.414** -0.189 1         
DO -0.280 -0.379* -0.225 -0.326* -0.270 0.116 -0.070 -0.259 -0.448** 0.331* 1       
NH3 0.255 0.440** 0.213 0.258 0.264* 0.091 0.047 0.222 0.413** -0.208 -0.768** 1     
Temp 0.250 0.028 0.190 0.038 0.201 0.188 0.038 0.266* 0.231 -0.397** -0.368* 0.220 1   
SS 0.064 0.389** 0.045 0.314* 0.112 0.066 -0.383* 0.033 -0.061 0.054 -0.246 0.424** -0.313* 1 

 
หมายเหตุ: CHR: cholesterol, CHN: cholestanol, CPN: coprostanol, TC: total coliforms; TOC: total organic carbon,  
       FC: fecal coliforms, TOCs: TOC of sediments, TOCw: TOC of water, N = 54-74 
      ** Correlation is significant at the 0.01 level, * Correlation is significant at the 0.05 level 
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  2.1 อุณหภูมิ (Temperature) 
 
  การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิน้ําในคลอง พบวาชวงท่ีอุณหภูมิน้ําตํ่าสุดและสูงสุด 27.0-32.0  
องศาเซลเซียส พบวาแตละจุดเก็บตัวอยางมีอุณหภูมิเฉลี่ยมีคาประมาณ 29.47-29.55 (ตารางที่ 10) 
ซ่ึงมีคาไมแตกตางกันมาก แตเม่ือเปรียบเทียบกับขอมูลของสํานักงานระบายนํ้า ป 2554 และ 2555 
มีอุณหภูมิเฉล่ีย 29.2 และ 28.7องศาเซลเซียส เม่ือเทียบกับกับขอมูล ป 2550-2552 พบวาเม่ือเทียบ
กับบริเวณหลังตลาดนานา และสะพานดํารงสถิต (ถ.เจริญกรุง) อุณหภูมิน้ํามีคาเทากับ 28.80, 29.30 
และ 29.30 องศาเซลเซียส (สํานักงานระบายนํ้า, 2556) จะเห็นไดวาแตละปโดยเฉพาะเดือนเมษายน 
55 เปนฤดูรอน อุณหภูมิเฉล่ียสูงข้ึน 1 องศาเซลเซียส ถาอุณหภูมิของน้ํามีคาอยูในชวง 25 - 45 องศา
เซลเซียส ซ่ึงเปน mesophilic bacteria คือ อุณหภูมิปานกลางท่ีมีผลตอเช้ือกอโรคเจริญเติบโตไดดี 
สวน Thermophilic bacteria คืออุณหภูมิท่ีอยูในชวง 45-80 องศาเซลเซียสเปนอุณหภูมิเหมาะสมตอ
การเจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรียท่ีทนรอนได ท้ังนี้นําอุณหภูมิมาหาความสัมพันธทางสถิติ พบวา
อุณหภูมิมีความสัมพันธ (ตารางท่ี 11) กับคาเปนกรด-ดางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.01) และ
อุณหภูมิมีความสัมพันธกับออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา จะเห็นไดวาถาอุณหภูมิสูงข้ึนจะทําใหออกซิเจน
ละลายนํ้าไดนอยลงจะทําใหน้ําเกิดเนาเสียแบบไรอากาศได 
 
  2.2 คาความเปนกรด-ดาง (pH) 
 
   คาความเปนกรด-ดางพบวาคาเฉล่ียตํ่าสุดและสูงสุดมีคาเทากับ 6.5และ 7.4 แตมีคาเฉล่ีย
คาความเปนกรด-ดางอยูที่ 7.09-7.18 (ตารางที่ 10) ซึ่งมีคาเปนกลาง และขอมูลป 2550-2552 และ
ป 2554-2555 ของสํานักงานระบายนํ้า กรุงเทพฯมีคา pH 6.8-7.2และ pH 6.8-7.1แตเมื่อเทียบกับ
หลังตลาดนานา พบวาจะอยูในชวง pH 6.9-7.1 และท่ีสะพานดํารงสถิต (ถ.เจริญกรุง) pH 6.8-7.0(
สํานักงานระบายนํ้า, 2556) จากขอมูลท่ีเก็บตัวอยางมาวิเคราะหป 2554 พบวาคา pH มีแนวโนมลดลง 
แตป 2555 คา pH เพิ่มข้ึน แตก็อยูในชวง pH6.5-7.5 ซ่ึงเปนชวงท่ีเช้ือแบคทีเรียสามารถเจริญเติบโตไดดี 
เม่ือนํามาทดสอบทางสถิติ (ตารางท่ี 11) พบวามีความสัมพันธทางสถิติกับคาความเปนกรด-ดาง 
ปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรีย ฟคัลแบคทีเรีย และสารประกอบฟคัลสเตียรอล แตมีความสัมพันธ
คอนขางตํ่า หรือยังไมสามารถสรุปได 
 
 
 
 
 



 

 

53 

 2.3 ออกซิเจนที่ละลายนํ้า (Dissolved Oxygen : DO) 
 
  คาเฉล่ียของออกซิเจนท่ีละลายนํ้า (ภาพท่ี 15) พบคาตํ่าสุดเทากับ 0 คือเดือนมกราคม 55 
และเดือนเมษายน 55 ท่ีจุดเก็บสมมตอมรมารคจัดอยูในมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินประเภท 
5 (ตารางท่ี 1) และคาเฉล่ียออกซิเจนท่ีละลายนํ้าสูงสุดเทากับ 5.20 มิลลิกรัมตอลิตร จัดอยูในมาตรฐาน
น้ําผิวดินประเภท 2 สรุปไดวาจุดเก็บตัวอยางทุกจุดเก็บตั้งแตเดือนสิงหาคม 54 มีปริมาณออกซิเจน
ท่ีละลายนํ้ามีแนวโนมสูงข้ึนจนถึงเดือนธันวาคม 54 จากนั้นก็มีแนวโนมลดลงจนถึงเดือนพฤษภาคม 
55 สวนมีแนวโนมต่ําลงแสดงวาน้ํามีคาความสกปรกมาก แตพบวาชุมชนโองอาง และชุมชน
บางลําพูมีปริมาณออกซิเจนละลายน้ํามากกวาจุดเก็บสะพานสมมตอมรมารคและสะพานผานฟาซ่ึง 
แสดงวาน้ํามีคาความสกปรกนอย อาจเนื่องมาจากมีน้ําจากแมน้ําเจาพระยาระบายเขามาทําใหน้ํามี
การถายเท  
  
   เม่ือเทียบคาเฉล่ียของออกซิเจนที่ละลายกับขอมูลป  2550-2552 และป  2554-2555 
(สํานักงาน ระบายนํ้า, 2556) มาเปรียบเทียบแตละจุดเก็บ พบวาจุดเก็บโองอางอยูในชวง 1.7-2.50 
และ 2.4-2.9 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ จุดเก็บสะพานสมมตอมรมารคอยูในชวง 0.3-0.40 
และ 0.5-0.7 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ สะพานผานฟาลีลาศอยูในชวง 0.3-0.6 และ 0.6 
มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับและ จุดเก็บบางลําพูอยูในชวง 2.30-2.70 และ 2.4-3.0 มิลลิกรัมตอลิตร 
ตามลําดับ  
 
   เม่ือเทียบขอมูลป 2554-2555 ของสํานักงานระบายนํ้ากับขอมูลท่ีนําน้ําตัวอยางมาวิเคราะห 
(ตารางท่ี 10) พบวาจุดเก็บชุมชนโองอาง สะพานสมมตอมรมารค และสะพานผานฟา จัดอยูใน
มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินประเภท 5 (ตารางท่ี 1) สวนชุมชนบางลําพู จัดอยูประเภท 2 
หรือ 3 แตอยางไรก็ตามน้ําในคลองรอบกรุง (โองอาง-บางลําพู) มีคาออกซิเจนท่ีละลายในน้ําไม
เหมาะตอสมตอการเติบโตของสัตวน้ํา เพราะคาที่เหมาะสมตองมีคาออกซิเจนที่ละลายในนํ้า
มากกวา 5 มิลลิกรัมตอลิตร 
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ภาพท่ี 15  การเปล่ียนแปลงคาออกซิเจนละลายน้ํา  
 
หมายเหตุ ไมไดเก็บตัวอยางทุกจุดเก็บ June 11 July 11 และ November 11 
     จุดเก็บ S2=0 ของJanuary 12 และ April 12 
 

 
 2.4 คาความสกปรกในรูปบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand: BOD) 
 
  คาเฉล่ียความสกปรกในรูปบีโอดีของคลองรอบกรุง (โองอาง-บางลําพู) (ภาพท่ี 16) คาเฉล่ีย
ต่ําสุดเทากับ 2.9 มิลลิกรัมตอลิตร คือจุดเก็บชุมชนบางลําพูพบในเดือนกุมภาพันธ 55 และคาเฉล่ีย
ความสกปรกบีโอดีสูงสุดเทากับ 11.3 มิลลิกรัมตอลิตร พบบริเวณจุดเก็บสะพานสมมตอมรมารค
เปนชวงเดือนมิถุนายน 54 ซึ่งจากขอมูลคาเฉลี่ยความสกปรกในรูปบีโอดีแนวโนมลดลงในเดือน
มิถุนายน 54-กันยายน 54 สวนเดือนตุลาคม 54-พฤษภาคม 55 มีแนวโนมสูงข้ึน พบวาจดุเกบ็ตัวอยางท่ี
คาความสกปรกในรูปบีโอดีท่ีคาสูง คือบริเวณจุดเก็บสะพานสมมตอมรมารค และสะพานผานฟาลีลาศ 
แตพบวาจุดเก็บบางลําพูมีน้ําคอนขางสะอาดกวาจุดเก็บตัวอยางอ่ืน 
 
    เม่ือเทียบกับขอมูลป 2550-2552 และป 2554-2555 (สํานักงานระบายนํ้า, 2556) ของจุด
เก็บชุมชนโองอางอยูในชวง 5.0-7.9 และ 3.4-3.7 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ จุดเก็บสะพานสมมตอมร
มารคอยูในชวง 11.0-15.80 และ 12.7-14.3มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ สะพานผานฟาลีลาศอยู
ในชวง 11.0-13.2 และ 8.0-8.8 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ชุมชนบางลําพูอยูในชวง 6.9-10.0 และ 
4.3-7.3 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  
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   จากการเทียบขอมูลของสํานักงานระบายนํ้า ป 2554- 2555 มีคาความสกปรกของนํ้าเสีย
ในลําคลองนอยลงกวาป 2550-2552 ปริมาณสารอินทรียในลําคลองที่มีปริมาณลดลง สอดคลอง
กับปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้ามีคาสูงข้ึน จากภาพท่ี 16 คาความสกปรกในรูปบีโอดีทําใหคลองรอบ
กรุง (โองอาง-บางลําพู) จัดอยูในมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินประเภท 5 (ตารางที่ 1)
ไดแก แหลงน้ําท่ีไดรับนํ้าท้ิงจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อคมนาคม 
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ภาพท่ี 16  การเปล่ียนแปลงคาความสกปรกในรูปบีโอด ี
 
หมายเหตุ ไมไดเก็บตัวอยางทุกจุดเก็บ November 11 และS3 ของ June 11 July 11 
      จุดเก็บ S2=0 ของJanuary 12 February 12 และ S4=0ของMay 12 
 
 2.5 คาความสกปรกในรูปซีโอดี (Chemical Oxygen Demand: COD) 
 
  คาเฉล่ียความสกปรกในรูปซีโอดี (COD) (ภาพท่ี 17) พบคาเฉล่ียตํ่าสุดเทากับ 40.0 มิลลิกรัม 
ตอลิตรจุดเก็บตัวอยางทุกแหง แตบริเวณจุดเก็บสมมตอมรมารค สะพานผานฟาลีลาศ และชุมชน
บางลําพูจะมีคาเทากันและนอยท่ีสุดในเดือนธันวาคม 54 สวนคาเฉล่ียความสกปรกซีโอดีสูงสุดเทากับ 
173.3 มิลลิกรัมตอลิตรพบบริเวณจุดเก็บสะพานผานฟาลีลาศเปนชวงเดือนเมษายน 55 อนินทรีย
มากข้ึน ความสกปรกในรูปซีโอดีมีคาในเดือนธันวาคม 54 จนถึงเดือนเมษายน 55 มีแนวโนมสูงข้ึน 
พบวาเดือนเมษายน 55 จุดเก็บทุกจุดมีคาสูง อาจเปนเพราะน้ําในลําคลองปริมาณน้ํานอย ไมมีการ
ระบายน้ําจึงมีการสะสมคาความสกปรกของสารอินทรียและอนินทรียมากข้ึน และเดือนพฤษภาคม 
55 มีคาลดลงและเพ่ิมสูงข้ึนอีกคร้ังในเดือนมิถุนายน 54 สวนเดือนกรกฎาคม 54 จนถึงกันยายน 54 
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พบวามีแนวโนมลดลง แตเดือนตุลาคม 54 มีคาสูงข้ึนอีกอาจเปนเพราะมีการสะสมสารอินทรียและ
สารอนินทรียท่ีเกิดจากการระบายนํ้า เพื่อเตรียมรับน้ําทวม 
 
   จากขอมูลป 2550-2552 กับป 2554-2555 (สํานักงานระบายนํ้า, 2556) ของจุดเก็บชุมชน
โองอางอยูในชวง 23.1-30.7 และ 30.4-30.5 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ จุดเก็บสมมตอมรมารคอยู
ในชวง 29.0-33.6 และ 38.1-48.8 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ สะพานผานฟาลีลาศอยูในชวง  
34.0-45.0 และ 38.1-58.8 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ จุดเก็บชุมชนบางลําพูอยูในชวง25.7-39.0 
และ 19.1-43.1 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  
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ภาพท่ี 17  การเปล่ียนแปลงคาความสกปรกในรูปซีโอดี (COD) 
 
หมายเหตุ ไมไดเก็บตัวอยางทุกจุดเก็บ November 11 และS3 ของ June 11 July 11 
 
 2.6 ปริมาณสารแขวนลอย (Suspended Solid: SS) 
 
  ปริมาณสารแขวนลอย (ภาพท่ี 18) พบวาคาเฉล่ียตํ่าสุดเทากับ 6.5 มิลลิกรัมตอลิตรท่ีจุดเก็บ
ชุมชนโองอางชวงเดือนเมษายน 55 คาเฉล่ียสูงสุดเทากับ 133.1 มิลลิกรัมตอลิตรท่ีจุดเก็บชุมชน
บางลําพูชวงเดือนกรกฎาคม 54 พบวาปริมาณสารแขวนลอยเดือนธันวาคม 54 ถึงเดือนพฤษภาคม55  
มีแนวโนมสูงข้ึน แตเดือนมิถุนายน 54 ถึงเดือนกรกฎาคม 54 มีคาสูงกวาเดือนอ่ืนๆสาเหตุท่ีคา
ปริมาณสารแขวนลอยสูงเกิดจากตะกอนฟุง เพราะชวงหนาฝนมีการระบายนํ้า สวนเดือนสิงหาคม 54 
ถึงเดือนตุลาคม 54 มีแนวโนมสารแขวนลอยลดลง ยกเวนจุดเก็บชุมชนบางลําพู (S4) ท่ีมีคาสูง
เพราะมีการระบายนํ้าเขาจากแมน้ําเจาพระยาเขาสูคลองบางลําพู เพื่อปองกันน้ําทวม 
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   ขอมูลป 2550-2552 เทียบกับป 2554-2555 (สํานักงานระบายน้ํา, 2556) ของจุดเก็บชุมชน
โองอางอยูในชวง 23.1-30.7 และ 25.7-30.5 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ จุดเก็บสมมตอมรมารคอยู
ในชวง 11.8-21.0 และ 38.1-48.8 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ สะพานผานฟาลีลาศอยูในชวง 29.1-
48.0 และ 38.1-58.8 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ จุดเก็บชุมชนบางลําพูอยูในชวง 22.4-61.0 และ 
19.1-43.1 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  
 
   หาความสัมพันธทางสถิติของปริมาณสารแขวนลอย (ตารางท่ี 11) พบความสัมพันธของแข็ง
แขวนลอยกับแอมโมเนีย อุณหภูมิและปริมาณคารบอนท้ังหมด (TOC) ในน้ํา และกลุมโคลิฟอรม 
แบคทีเรีย  
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ภาพท่ี 18  การเปล่ียนแปลงปริมาณสารแขวนลอย  
 
หมายเหตุ ไมไดเก็บตัวอยางทุกจุดเก็บ November 11 และS3=0ของ June 11 July  
 
 2.7 ไนโตรเจนรวมทีเคเอ็น (Total Kjedahl Nitrogen : TKN) 
 
  ปริมาณไนโตรเจนรวมทีเคเอ็น (ภาพท่ี 19) พบวาคาเฉล่ียตํ่าสุด 1.7 มิลลิกรัมตอลิตรท่ี 
จุดเก็บชุมนบางลําพูชวงเดือนกรกฎาคม 54 คาเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 16.2 มิลลิกรัมตอลิตรที่จุดเก็บ
สมมตอมรมารคชวงเดือนเมษายน 55 พบวาปริมาณไนโตรเจนรวมทีเคเอ็นมีแนวโนมสูงข้ึนในเดือน
ธันวาคม 54-เมษายน 55 พบวาเดือนเมษายน 55 มีปริมาณทีเคเอ็นสูงทุกจุดเก็บอาจเปนเพราะการ
สะสมของสารอินทรียยกเวนจุดเก็บชุมชนบางลําพูท่ีมีคาไมแตกตางมาก อาจเปนเพราะไมมีการ
ระบายนํ้าเขา สวนเดือนกรกฎาคม 54-ตุลาคม 54 มีแนวโนมสูงข้ึน จะเห็นไดวาตุลาคม 54 จุดเก็บ
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ชุมชนบางลําพู (S4) มีคาปริมาณไนโตรเจนรวมทีเคเอ็นสูงกวาจุดอ่ืน อาจเนื่องมาจากมีการระบาย
น้ําเขาจากแมน้ําเจาพระยา ทําใหเกิดการสะสมของสารอินทรียและอนินทรียมาก 
 
   เปรียบเทียบขอมูลป 2550-2552 และป 2554-2555 (สํานักงานระบายนํ้า, 2556) ของจุด
เก็บชุมชนโองอางอยูในชวง 2.1-6.2 และ 2.1-3.4 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ จุดเก็บสมมตอมรมารคอยู
ในชวง 3.7-7.6 และ 5.2-5.4 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ สะพานผานฟาลีลาศอยูในชวง 3.4-6.6 และ 
4.4-5.2 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ จุดเก็บชุมชนบางลําพูอยูในชวง 2.6-7.1 และ 3.1-3.9 มิลลิกรัม
ตอลิตร ตามลําดับ  
 
   เปรียบเทียบขอมูลป 2550-2552 บริเวณหลังตลาดนานาอยูในชวง 3.8-5.5 มิลลิกรัมตอลิตร 
และท่ีสะพานดํารงสถิต (ถ.เจริญกรุง) อยูในชวง 2.6-8.1 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาปริมาณไนโตรเจน
รวมทีเคเอ็นป2554 -2555 ในคลองรอบกรุงมีแนวโนมสูงข้ึน 
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ภาพท่ี 19  การเปล่ียนแปลงปริมาณไนโตรเจนรวมทีเคเอ็น  
 
หมายเหตุ: ไมไดเก็บตัวอยางทุกจุดเก็บ November 11 และS3 ของ June 11 July 11 
 
 2.8 แอมโมเนยีไนโตรเจน (Ammonia Nitrogen : NH3 -N) 
 
  ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน (ภาพท่ี 20) พบวาคาเฉล่ียตํ่าสุด 0.7 มิลลิกรัมตอลิตร
ที่จุดเก็บชุมชนบางลําพูชวงเดือนกรกฎาคม 54 คาเฉล่ียสูงสุดเทากับ 6.5 มิลลิกรัมตอลิตรท่ีจุดเก็บ
สมมตอมรมารคชวงเดือนเมษายน 55 พบวาแนวโนมตางจากปริมาณไนโตรเจนรวมทีเคเอ็นคาที่ได
จะมีต่ํา และสูงในแตละจุดเก็บตัวอยาง ซึ่งจะเห็นแนวโนมปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนลดลง
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ในชวงเดือนสิงหาคม 54 ถึงเดือนตุลาคม 54 และมีแนวโนมสูงข้ึนชวงเดือนตุลาคม 54 จนถึงเดือน
มกราคม 55 โดยการเปล่ียนแปลงปริมาณแอมโมเนียมักข้ึนอยูกับปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา หากมี
ปริมาณออกซิเจนสูงแอมโมเนียจะเปล่ียนรูปไปเปนไนเตรทมากข้ึน 
 
   เปรียบเทียบขอมูลป 2550-2552 และป 2554-2555 (สํานักงานระบายนํ้า, 2556) ของจุด
เก็บชุมชนโองอางเทากับ 0.3 และ0-1.1 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ จุดเก็บสมมตอมรมารคอยูในชวง 
0.8-1.5 และ 2.7-3.1 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ สะพานผานฟาลีลาศอยูในชวง 0.90-1.00 และ 
1.9-2.5 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ จุดเก็บชุมชนบางลําพูอยูในชวง 0.4-0.9 และ 1.2-2.0 มิลลิกรัม
ตอลิตรตามลําดับ และเม่ือเทียบขอมูลป 2550-2552 บริเวณหลังตลาดนานาอยูในชวง 0.50-1.30 
มิลลิกรัมตอลิตร และท่ีสะพานดํารงสถิต (ถ.เจริญกรุง) อยูในชวง 0.6-1.2 มิลลิกรัมตอลิตร  
 
   การเก็บตัวอยางชวงเวลาท่ีตางกันและขอมูลท่ีวิเคราะหเก็บตัวอยางทุกเดือน เม่ือเทียบ
กับมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน จัดอยูประเภท 5 (ตารางท่ี 1) ไดแกแหลงน้ําท่ีไดรับนํ้าท้ิง
จากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อคมนาคม 
 
   จากการศึกษาทางสถิติของแอมโมเนียไนโตรเจน (ตารางท่ี 11) พบความสัมพันธกับ
ไนโตรเจนรวมทีเคเอ็นกับออกซิเจนละลายน้ําแบบมีนัยสําคัญทางลบ (P<0.01) แตมีความสัมพันธ
คอนขางตํ่า สารประกอบคอเลสทานอล และแบคทีเรียโคลิฟอรมท้ังหมด  
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ภาพท่ี 20  การเปล่ียนแปลงปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน 
 
หมายเหตุ: ไมไดเก็บตัวอยางทุกจุดเก็บ November 11 และS3ของ June 11 July 11 ไมมีขอมูล S1 
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   สรุปไดวาการวิเคราะหน้ําหาพารามิเตอรทางเคมี เปรียบเทียบกับมาตรฐานน้ําใน
แหลงน้ําผิวดนิ (ตารางท่ี 1) พบวาคุณภาพน้ําในคลองรอบกรุง (โองอาง-บางลําพู) จดัอยูประเภทท่ี 
5 การนํา ไปใชประโยชน ไดแก แหลงน้ําท่ีไดรับน้ําท้ิงจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปน
ประโยชนเพื่อคมนาคม 
 
 2.9 ปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรีย (Total Coliform Bacteria) 
  
   ปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรีย แสดงในตารางท่ี 12ในหนวย log MPN ตอ 100 มิลลิลิตร
พบวาคาเฉล่ียคุณภาพน้ําทางจุลชีววิทยาของคลองรอบกรุง (โองอาง-บางลําพู) พบวาชุมชนบางลําพู
มีคาตํ่าสุด และสูงสุดคือชุมชนโองอาง มีคาเทากับ 5.62±0.80 และ 6.42±0.56log MPN ตามลําดับ
จัดอยูในมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดิน ประเภท 5 (ตารางท่ี 10) 
 
   เม่ือนําขอมูลมาเปรียบเทียบป 2550-2552 และป 2554-2555 (สํานักงานระบายน้ํา, 2556)
ของจุดเก็บชุมชนโองอางอยูในชวง 6.2-7.3 และ 6.3-7.7 log MPN ตามลําดับ จุดเก็บสะพาน
สมมตอมรมารคอยูในชวง 7.6-8.8 และ 9.2-10.5log MPN ตามลําดับ สะพานผานฟาลีลาศอยู
ในชวง 7.48-8.5 และ 9.3-9.5log MPN ตามลําดับ จุดเก็บชุมชนบางลําพูอยูในชวง 6.4-8.4 และ 
6.1-8.4log MPN ตามลําดับ  
 
ตารางท่ี 12  คาเฉล่ียคุณภาพน้ําทางจุลชีววทิยาของคลองโองอาง-บางลําพู 
 

 Total Coliform 
(Log MPN/100ml) 

Fecal coliform 
(LogMPN/100ml) 

จํานวนตัวอยาง 
ท้ังหมด 

ชุมชนโองอาง (S1) 6.42±0.56 6.14±0.66 74 
สะพานสมมตอมรมารค (S2) 6.24±0.34 6.37±0.30 74 

สะพานผานฟาลีลาศ (S3) 5.99±0.13 5.88±0.23 74 

ชุมชนบางลําพู (S4) 5.62±0.80 5.57±0.94 74 

 
หมายเหตุ Average ± SD, ขอมูลตัวอยางของแตละเดือนนํามาเฉล่ีย 
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  2.10 ปริมาณฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย (Fecal Coliform Bacteria) 
 
   ปริมาณฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรียเม่ือนําขอมูลท้ังหมดมาหาคาเฉล่ีย (ตารางท่ี 12) พบวา
จุดเก็บท่ีมีคาตํ่าสุดและสูงสุด คือชุมชนบางลําพูและสะพานสมมตอมรมารค มีคาเทากับ 5.57±0.94 
log MPN และ6.37±0.30log MPN ตามลําดับ ซึ่งพบวาทั้งสองคา อยูในเกณฑมาตรฐานนํ้าผิวดิน 
(ตารางท่ี 1) ประเภท 5 เปนแหลงน้ําท่ีไดรับน้ําท้ิงจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชน
เพื่อคมนาคมเทานั้น 
 
3. การศึกษาตะกอนดินคลอง 
  
 3.1 คุณสมบัติทางเคมีบางประการ 
 
   จากตารางท่ี 13 แสดงคาเฉล่ียปริมาณท้ังหมดคารบอนของสารอินทรียในดินตะกอนท่ี
มีคาเฉล่ียสูงสุด คือ บริเวณสะพานสมมตอมรมารคมีคาเทากับ 27.83 กรัมตอกิโลกรัม สวนคาเฉล่ีย
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินตะกอนท่ีมีคาเฉล่ียสูงสุด คือ บริเวณสะพานสมมตอมรมารคเชนกัน 
มีคาเทากับ 47.98 กรัมตอกิโลกรัม แตตรวจวัดหาความช้ืนในตะกอนดนิพบวาคาเฉล่ียสูงสุด คือ 
บริเวณชุมชนบางลําพู มีความช้ืนในดินแหงรอยละ 2.28 
 
ตารางท่ี 13  คาเฉล่ียทางเคมีของตะกอนดินคลองโองอาง-บางลําพู 
 

 ชุมชนโองอาง สะพานสมมตอมรมารค ชุมชนบางลําพู 

TOC (g/kg)  10.08±5.20 27.83±9.42 26.06±2.81 
OM (g/kg)  17.38±8.96 47.98±16.24 44.94±4.98 
Moisture content (%)* 0.69±0.42 1.81±1.07 2.28±1.19 
 
หมายเหตุ จํานวนตัวอยาง 61 ตัวอยาง  
     * หลังผ่ึงในลม 3-5 วัน 
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 3.2 สารประกอบสเตียรอล 
 
  การศึกษาพ้ืนท่ีจุดเก็บตัวอยางเปนพื้นท่ีในเขตกรุงเทพฯ ไดแบง 3 ฤดูกาล ดังนี้ ฤดูฝนเร่ิม
กลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ฤดูหนาวเร่ิมกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ 
และฤดูรอนเร่ิมกลางเดือนกุมภาพันธถึงกลางเดือนพฤษภาคม ตามฤดูกาลของประเทศไทย (กรมอุตุนิยม 
วิทยา, 2007) จากการเก็บตัวอยางมาศึกษาพบวา การเปล่ียนแปลงฤดูกาล มีผลตอการสะสมการปนเปอน
อุจจาระในคลองโองอาง-บางลําพูดังนี้ 
 
  3.2.1 สารประกอบคอเลสเตอรอล 
 
   สารประกอบคอเลสเตอรอลชวงฤดูฝน (มิถุนายน 54-กันยายน 54) พบวามีการสะสม
ของตะกอนที่ปนเปอนอุจจาระ (ภาพที่ 21) พบวาในเดือนมิถุนายน 54 มีปริมาณสารประกอบ
คอเลสเตอรอลสูงทุกจุดเก็บตัวอยาง และมีแนวโนมลดลงจนถึงเดือนกันยายน 54 ซ่ึงเปนชวงปลาย
ฤดูฝน ยกเวนบริเวณชุมชนโองอางท่ีมีปริมาณสารประกอบคอเลสเตอรอลที่สูงข้ึน ถาพิจารณาตาม
จุดเก็บตัวอยางในชวงเวลาท่ีตอเนื่องของจุดเก็บตัวอยางบริเวณชุมชนโองอาง สะพานสมมตอมรมารค 
และชุมชนบางลําพู พบวาการปนเปอนอุจจาระมีแนวโนมลดลง การสะสมของสารประกอบ
คอเลสเตอรอลมีปริมาณสูงสุดในเดือนกันยายน 54 และตํ่าสุดในเดือนสิงหาคม 54 มีคาเทากับ 
12.478 และ 2.590ไมโครกรัมตอกรัม ตามลําดับ เดือนกันยายน 54 มีการสะสมสูงสุด พบวามีการ
เปดประตูระบายนํ้าโองอางใหน้ําระบายน้ําเขาคลองนอย และระดับน้ําภายในคลองโองอางตํ่ากวา
ระดับน้ําทะเลปานกลาง (ภาพที่ 12) ทําใหไมเกิดการฟุงกระจายของตะกอนมาก ทําใหตรวจพบ
ปริมาณสารประกอบคอเลสเตอรอลสูงข้ึน สวนจุดเก็บตัวอยางบริเวณสมมตอมรมารคและชุมชน
บางลําพู มีการสะสมของสารประกอบคอเลสเตอรอลท่ีมีปริมาณสูงสุดเดือนมิถุนายน 54 และตํ่าสุด
ในเดือนกันยายน 54 เชนกันซ่ึงมีคาเทากับ 10.358 และ 0.896 ไมโครกรัมตอกรัมตามลําดับ ชุมชน
บางลําพู พบวามีการสะสมคอเลสเตอรอลสูงสุด และตํ่าสุด มีคาเทากับ 7.972 และ 2.093 ไมโครกรัม
ตอกรัม ตามลําดับ 
 
    ในฤดูหนาว(ตุลาคม 54-มกราคม 55) ป 2554 หลายจังหวัดประสบปญหาน้ํา
ทวม ซ่ึงกรุงเทพฯ ก็เกิดน้ําทวมประมาณ (ตุลาคม 54-พฤศจิกายน 54) จึงทําใหไมสามารถเก็บตัวอยาง
เดือนพฤศจิกายน 54 แตมีขอมูลท่ีเก็บในชวงฤดูหนาว ซ่ึงพบวามีแนวโนมสูงสุดในเดือนมกราคม 
55 ที่จุดเก็บตัวอยางชุมชนโองอาง สะพานสมมตอมรมารค และชุมชนบางลําพูมีปริมาณของ
สารประกอบคอเลสเตอรอลปริมาณสูงสุด มีคาเทากับ 4.701, 3.787 และ 4.888 ไมโครกรัมตอกรัม
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ตามลําดับ และตํ่าสุดเดือนตุลาคม 54 ท่ีจุดเก็บชุมชนโองอาง และชุมชนบางลําพูมีคาเทากับ1.901, 
0.200 และ 0.478 ไมโครกรัมตอกรัม ตามลําดับ  
 
    สารประกอบคอเลสเตอรอลในฤดูรอน (กุมภาพันธ 55-พฤษภาคม 55) จุดเก็บตัวอยาง
สะพานสมมตอมรมารค และชุมชนบางลําพู พบวามีการสะสมสารประกอบคอเลสเตอรอลสูงสุด
ในเดือนพฤษภาคม 55 มีคาเทากับ 11.957 และ 11.303 ไมโครกรัมตอกรัม ตามลําดับ สวนจุดเก็บ
ชุมชนโองอางมีคาการสะสมสูงสุดในเดือนมีนาคม 55 มีคาเทากับ 7.566 ไมโครกรัมตอกรัม สาเหตุ
ท่ีทําใหเดือนพฤษภาคม 55 มีการสะสมสารประกอบคอเลสเตอรอลสูงสุด เพราะบริเวณจุดเก็บ
ตัวอยางแตละจุดเก็บมีปริมาณระดับน้ําภายในคลองต่ํา ยกเวนจุดเก็บชุมชนโองอางท่ีมีระดับน้ํา
มากกวาจุดเก็บอ่ืน เนื่องมาจากมีการระบายนํ้าเขา 
 

 
 
ภาพท่ี 21  การเปล่ียนแปลงสารประกอบคอเลสเตอรอล 
 
 สรุปไดวาสารประกอบคอเลสเตอรอลพบปริมาณสูงสุดชวงฤดูฝนในเดือนกันยายน 54 
มีคาเทากับ 12.478 ไมโครกรัมตอกรัม และคาตํ่าสุดชวงฤดูรอนในเดือนเดือนกุมภาพันธ 55 มีคา
เทากับ 0.107ไมโครกรัมตอกรัม ซ่ึงมีคาตํ่ากวาน้ําเสียท่ีระบบบําบัดน้ําเสียของประเทศไทย 37-147 
ไมโครกรัมตอกรัม (Nguyen et al., 2007) ท้ังนี้สารประกอบคอเลสเตอรอลสามารถตรวจพบไดใน
อุจจาระของมนุษย มูลหมู มูลหนู มูลสุนัข และมูลสัตวปก เชนไก นก ดังนั้นจึงสามารถบอกเปนนยั
ไดวาคลองรอบกรุง (โองอาง-บางลําพู) มีการปนเปอนมูลสัตวเลือดอุนรวมท้ังอุจจาระมนุษย อยูใน
ระดับคอนขางสูง เม่ือเปรียบเทียบกับตะกอนท่ีตรวจวัดไดจากแมน้ํา 0.64-3.92ไมโครกรัมตอกรัม 
(Chan et al., 1997) 

   Wet                                        Dry                           Summer         
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3.2.2 สารประกอบคอเลสทานอล 
 
   สารประกอบคอเลสทานอลในชวงฤดูฝน (มิถุนายน 54 - กันยายน 54) พบวาจุด
เก็บตัวอยางชุมชนโองอางและชุมชนบางลําพู (ภาพท่ี 22) พบวาเดือนมิถุนายน 54 มีคอเลสทานอล
สูงสุดมีคาเทากับ 3.330 และ 9.996 ไมโครกรัมตอกรัม ตามลําดับ และมีแนวโนมลดลง ยกเวนแต
จุดเก็บตัวอยางสะพานสมมตอมามารคมีการสะสมสูงสุดในเดือนสิงหาคม 54 มีคาเทากับ 5.289 
ไมโครกรัมตอกรัม สวนปริมาณคอเลสทานอลต่ําสุดพบบริเวณจุดเก็บชุมชนโองอาง สะพานสมมต
อมรมารค และชุมชนบางลําพู มีคาเทากับ 0.949, 1.005 และ1.918 ไมโครกรัมตอกรัม  
 
  สารประกอบคอเลสทานอล ในชวงฤดูหนาว (ตุลาคม 54-มกราคม 55) มีการสะสมคอเลส
ทานอลสูงสุดในเดือนมกราคม 55 มีแนวโนมสูงสุดเชนเดียวกับสารประกอบคอเลสเตอรอล พบวา
จุดเก็บตัวอยางชุมชนโองอาง สะพานสมมตอมรมารค และชุมชนบางลําพูมีคาเทากับ 1.937 10.782 
และ 6.768 ไมโครกรัมตอกรัม ตามลําดับ และคาตํ่าสุดในเดือนตุลาคม 54 ท่ีจุดเก็บตัวอยางชุมชน
โองอางและสะพานสมมตอมรมารค มีคาเทากับ 1.181 และ 0.151ไมโครกรัมตอกรัม ตามลําดับ แต
ชุมชนบางลําพูมีการสะสมสารประกอบคอเลสทานอลตํ่าสุดในเดือนธันวาคม 54 มีคาเทากับ 0.516 
ไมโครกรัมตอกรัม  
 
  สารประกอบคอเลสทานอล ในชวงฤดูรอน (กุมภาพันธ 55-พฤษภาคม 55) พบวามีการปนเปอน
อุจจาระสูงสุดมีแนวโนมสูงข้ึนจนถึงเดือนพฤษภาคม 55 พบจุดเก็บตัวอยางสะพานสมมตอมรมารค
และชุมชนบางลําพู มีคาเทากับ 11.749 และ 9.297 ไมโครกรัมตอกรัม ตามลําดับ แตจุดเก็บชุมชน
โองอางมีการสะสมสารประกอบคอเลสทานอลสูงสุดในเดือนมีนาคม 55 มีคาเทากับ 6.117 ไมโครกรัม
ตอกรัม สวนคาตํ่าสุดพบในเดือนกุมภาพันธ 55 ท่ีจุดเก็บชุมชนโองอาง และชุมชนบางลําพูมีคาเทากบั 
0.065 และ 0.227ไมโครกรัมตอกรัม ตามลําดับ สวนคาตํ่าสุดจุดเก็บสะพานสมมตอมรมารค พบใน
เดือนมีนาคม 55 มีคาเทากับ 0.083 ไมโครกรัมตอกรัม  
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ภาพท่ี 22  การเปล่ียนแปลงสารประกอบคอเลสทานอล 
 
  สรุปไดวาสารประกอบคอเลสทานอล มีปริมาณการสะสมสูงสุดชวงฤดูหนาว ในเดือน
มกราคม 55 มีคาเทากับ 10.782 ไมโครกรัมตอกรัม ซ่ึงมีคาสูงกวาตะกอนในแมน้ําของฮองกงมีคา
เทากับ 0.65-3.87ไมโครกรัมตอกรัม (Chan et al., 1997) หมายถึงการปนเปอนมูลสัตวเลือดอุนอยู
ในระดับสูง และคาตํ่าสุดพบชวงฤดูรอนในเดือนกมุภาพนัธ 55 มีคาเทากบั 0.065 ไมโครกรัมตอกรัม 
ซ่ึงสารประกอบคอเลสทานอลจะพบในมูลสัตวท่ีกินพืชเปนหลัก เชน มูลหนู มูลสุนัข มูลไก มูลหมู 
และอุจจาระมนุษย 
 
   3.2.3 สารประกอบคอพอสตานอล 
 
     สารประกอบคอพอสตานอลในชวงฤดูฝน (มิถุนายน 54- กันยายน 54) มีการสะสม 
คอพอสตานอลสูงสุด (ภาพที่ 23) ในเดือนมิถุนายน 54 และมีแนวโนมลดลง ซ่ึงจุดเก็บตัวอยางชุมชน
โองอาง สะพานสมมตอมรมารค และชุมชนบางลําพูมีคาเทากับ 8.684 15,188 และ 13.269 ไมโครกรัม 
ตอกรัม ตามลําดับ และการสะสมสารประกอบคอพอสตานอลต่ําสุดเดือนกรกฎาคม 54 ท่ีจุดเก็บ
ชุมชนโองอาง และชุมชนบางลําพูมีคาเทากับ 1.727 และ1.918ไมโครกรัมตอกรัม ตามลําดับ แต
สะพานสมมตอมรมารคมีคาตํ่าสุดในเดือนกันยายน 54 มีคาเทากับ 1.031ไมโครกรัมตอกรัม  
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    สารประกอบคอพอสตานอลในชวงฤดูหนาว (ตุลาคม 54-มกราคม 55)  มีการสะสม
ท่ีมีแนวโนมเพิ่มสูงจนถึงเดือนมกราคม 55 ท่ีจุดเก็บชุมชนโองอาง สะพานสมมตอมรมารค และ
ชุมชนบางลําพูมีคาเทากับ5.680, 14.754 และ 7.503ไมโครกรัมตอกรัม ตามลําดับ และคาการสะสม
การปนเปอนอุจจาระตํ่าสุดพบในเดือนตุลาคม 54 ท่ีจุดเก็บชุมชนโองอางและสะพานสมมตอมร
มารค มีคาเทากับ 1.181 และ 0.009ไมโครกรัมตอกรัม ตามลําดับ แตจุดเก็บชุมชนบางลําพูมีคาตํ่าสุด
ในเดือนตุลาคม 54 มีคาเทากับ 0.399ไมโครกรัมตอกรัม 
 
   สารประกอบคอพอสตานอลในชวงฤดูรอน (กุมภาพันธ 55-พฤษภาคม 55) เร่ิมเดือน
กุมภาพันธ 55 มีแนวโนมการสะสมการปนเปอนอุจจาระสูงสุดในเดือนพฤษภาคม 55 ที่จุดเก็บ
สะพานสมมตอมรมารคและชุมชนบางลําพู มีคาเทากับ 20.205 และ16.903ไมโครกรัมตอกรัม 
ตามลําดับ สวนจุดเก็บชุมชนโองอางมีปริมาณการปนเปอนสูงสุดในเดือนมีนาคม 55 มีคาเทากับ 
9.946 ไมโครกรัมตอกรัม คาการสะสมการปนเปอนอุจจาระตํ่าสุดพบในเดือนกุมภาพันธ 55 
จุดเก็บชุมชนโองอาง สะพานสมมตอมรมารค และชุมชนบางลําพูมีคาเทากับ 0.228, 0.099 และ 
0.152 ไมโครกรัมตอกรัม ตามลําดับ  
 

 
ภาพท่ี 23  สารประกอบคอพอสตานอล 
 
   สรุปไดวาสารประกอบคอพอสตานอล มีปริมาณสูงสุดชวงฤดูรอนในเดือนพฤษภาคม 
55มีคาเทากับ 16.903ไมโครกรัมตอกรัม ซ่ึงมีคาคอนขางปานกลาง เม่ือเทียบกับตะกอนในแมน้ํา
ฮองกง 0.34-5.09 ไมโครกรัมตอกรัม (Chan et al., 1997) และคาตํ่าสุด ชวงฤดูหนาวในเดือนตุลาคม 
54 มีคาเทากับ 0.009ไมโครกรัมตอกรัม ซ่ึงสารประกอบคอพอสตานอลสามารถตรวจพบในอุจจาระ
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มนุษยเปนหลัก และอาจพบในมูลสัตวเลือดอุน (ตารางท่ี 5 และ6) เชน มูลหนู มูลหมู มูลสุนัข มูลไก 
มูลนก ฯ ไดเชนเดียวกันแตอยูในปริมาณตํ่ากวามาก 
 
   การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล มีอิทธิพลตอปริมาณความเขมขนสารประกอบฟคัลสเตียรอล
โดยมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน คือชวงฤดูฝน พบวาในเดือนแรกของฤดูฝน (มิถุนายน 54-
สิงหาคม 54) มีฝนตกปริมาณมาก ซึ่งสํานักงานระบายนํ้าตองเตรียมคลองสําหรับรับน้ําจึงมีการ
พรองน้ําเพื่อใชระบายนํ้าฝน ระดับน้ําภายในคลองจะตํ่ามาก แตเดือนสิงหาคม 54 เร่ิมมีน้ําจากเหนอื
ไหลมาถึงแมน้ําเจาพระยาบริเวณกรุงเทพฯจนลักษณะน้ํามีตะกอนปนสีแดงจึงมีการเปดประตู
ระบายน้ําท้ังสองดานและเดือนกันยายน 54 ปริมาณน้ําทางเหนือมากข้ึนกวาเดิมอีกจนน้ําในแมน้ํา
เจาพระยาไหลแรงมาก จึงมีการระบายนํ้าทางประตูระบายนํ้าบางลําพูมากจึงทําใหระดับน้ําภายใน
คลองสูง (ภาพท่ี 13) แตเปดประตูระบายนํ้าโองอางเขาคลองนอยมากทําใหเกิดการสะสมตะกอน
มากยิ่งขึ้น 
 
   ฤดูหนาวสาเหตุที่เดือนตุลาคม 54 มีการสะสมของสารประกอบฟคัลสเตียรอลตํ่าสุด 
เนื่องมาจากน้ําเหนือมีปริมาณมากจึงมีการระบายนํ้าเพื่อรองรับน้ําทวม ทําใหจุดเก็บตัวอยางทุกจุดน้ํา
คอนขางสะอาดแตมีปริมาณน้ําในคลองนอย เดือนธันวาคม 54 เปนชวงหลังน้ําทวมของกรุงเทพฯ 
พบวามีการระบายนํ้าเขาทั้งสองดานและแตละจุดเก็บตัวอยางมีปริมาณนํ้ามาก เดือนมกราคม 55 
แนวโนมของจุดเก็บชุมชนบางลําภูมีคาตํ่าสุด เนื่องจากมีน้ําทะเลหนุนสูงจึงจําเปนตองระบายนํ้าเขา
คลองบางลําพูสวนจุดเก็บชุมชนโองอางไมมีการเปดประตูระบายน้ําเขาจึงทําใหตะกอนไมฟุงกระจาย  
 
   ฤดูรอนสาเหตุท่ีทําใหมีความแตกตางของการสะสมตะกอนในคลองรอบกรุง (โองอาง-
บางลําพู) พบวาการระบายนํ้าเขาเดือนกุมภาพันธ 55 จึงทําใหตะกอนฟุงกระจายแตในเดือนมีนาคม 55 
ไมคอยมีการระบายนํ้าทําใหมีการสะสมของตะกอนจะมากข้ึน สวนเดือนเมษายน 55ไมมีการระบายนํ้า
เขาคลองทั้งสองดานจึงทําใหน้ําในคลองมีความสกปรกมาก และเดือนพฤษภาคม 55 มีการระบายน้ํา
เขาท้ังสองดานเล็กนอย จนน้ําทุกจุดเก็บตัวอยางมีลักษณะสีดํา และมีความสกปรกมากกวาเดือน
เมษายน 55 แตสังเกตเห็นไดวาน้ําท่ีไหลลงคลองมาจากทอระบายน้ําท่ีมาจากอาคารบานเรือน  
ซ่ึงจากขอมูลทั้งหมดจะเห็นไดวาฤดูกาลมีอิทธิพลแลวนั้น ปจจัยของระดับน้ําภายในคลองมาเกี่ยวของ
กับสารประกอบฟคัลสเตียรอลซ่ึงจะศึกษาในหัวขอ 3.5 ตอไป 
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 3.3 การใชสารประกอบฟคัลสเตียรอลเพ่ือระบุแหลงท่ีมาของส่ิงปฏิกูล 
 
    การวิเคราะหหาการปนเปอนอุจจาระ ศึกษาจากอัตราสวนของสารประกอบฟคัลสเตียรอล
ของตะกอนในลําคลอง เพื่อจําแนกชนิดแหลงที่มาของอุจจาระจากมนุษย หรือไมใชมนุษย เชน 
สัตวเลือดอุน ใชระยะเวลาการศึกษา 1 ป (มิถุนายน 54 - พฤษภาคม 55) โดยมีขอมูลท่ีใชหาอัตราสวน
ท้ังหมด 33 ชุด แสดงดังตอไปนี้ 
 
  3.3.1 อัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอพอสตานอลและคอเลสทานอล 
 
    การวิเคราะหหาอัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอพอสตานอลและคอเลสทานอล 
(ภาพท่ี 24) พบวาคาอัตราสวนมากกวา 0.7 บงชี้วามาจากการปนเปอนอุจจาระมนุษยมีอยูรอยละ 
33.33 คาอัตราสวนท่ีอยูในชวง 0.3-0.7 เปนคาอัตราสวนท่ีไมแนนอนวามาจากอุจจาระมนุษยมีอยู
รอยละ 60.61 สวนคาอัตราสวนนอยกวา 0.3 บงช้ีวาไมไดมาจากอุจจาระมนุษยมีอยูรอยละ 6.06 
 

 
 
ภาพท่ี 24  อัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอพอสตานอลและคอเลสทานอล 
 
   3.3.2 อัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอเลสเตอรอล 
 
    การวิเคราะหหาอัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอเลสเตอรอล (ภาพท่ี 25 และ
ตารางท่ี 6) แบงออกเปน 2 ชวง จากขอมูลพบวาคาอัตราสวนท่ีมากกวา 0.5 บงช้ีวาจากการปนเปอน 
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จากอุจจาระมนุษยมีอยูรอยละ 78.79 สวนคาอัตราสวนท่ีนอยกวา 0.5 ท่ีสาเหตุไมไดมาจากอุจจาระ
มนุษยมีอยูรอยละ21.21 
 

 
 
ภาพท่ี 25  อัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอเลสเตอรอล 
 
    3.3.3 อัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอเลสทานอล 
 
    การวิเคราะหหาอัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอเลสทานอล (ภาพท่ี 26 และ
ตารางท่ี 6) สามารถแบงออกเปน 3 ชวง พบวาคาอัตราสวนท่ีมากกวา 0.5 บงช้ีวามาจากการปนเปอน 
อุจจาระมนุษยมีอยูรอยละ 93.94 สวนคาอัตราสวนท่ีอยูในชวง 0.3-0.5 เปนคาอัตราสวนท่ีไมแนนอนวา
จากมนุษยหรือมูลสัตวเลือดอุนมีอยูรอยละ 0 และคาอัตราสวนท่ีนอยกวา 0.3 แสดงถึงการปนเปอน
ท่ีไมไดมาจากอุจจาระมนุษยมีอยูรอยละ 6.06 
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ภาพท่ี 26  อัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอเลสทานอล 
 
  3.3.4 อัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอเลสทานอลและคอเลสเตอรอล 
  
     การวิเคราะหอัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอเลสทานอลและคอเลสเตอรอล 
(ภาพท่ี 27 และตารางท่ี 6) แบงออกเปน 3 ชวง จากขอมูลพบวาอัตราสวนท่ีมากกวา 0.2 บงช้ีวาสาเหตุ 
มาจากอุจจาระมนุษยมีอยูรอยละ 90.91 สวนคาอัตราสวนท่ีอยูในชวง 0.15-0.20 เปนชวงท่ีไมแนนอน
วาเกิดจากอุจจาระมนุษยหรือมูลสัตวเลือดอุน มีอยูรอยละ 3.03 และคาอัตราสวนท่ีนอยกวา 0.15 
เปนคาท่ีแสดงถึงการปนเปอนท่ีไมไดมาจากอุจจาระมนุษยมีอยูรอยละ 6.06 
 

 
 
ภาพท่ี 27  อัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอเลสทานอลและคอเลสเตอรอล 

0.5 
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   จากขอมูลท้ังหมดที่หาอัตราสวนสารประกอบฟคัลสเตียรอล เพ่ือหาชนิดการปนเปอน
จากอุจจาระมนุษยและไมใชอุจจาระมนุษย ทั้งหมด 4 แบบพบวามี 3 อัตราสวนที่บงบอกวาการ
ปนเปอนอุจจาระสวนใหญสาเหตุเกิดจากมนุษย คือ อัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอเลสเตอรอล 
อัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอเลสทานอล และอัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอเลสทานอล 
และคอเลสเตอรอล มีคาอยูรอยละ 78.79 93.94 และ 90.91 แตอัตราสวนของคอพอสตานอลตอ 
คอพอสตานอล และคอเลสทานอล ท่ีบงบอกวามาจากอุจจาระมนุษยมีอยูรอยละ 33.33 จากขอมูล
ทั้งหมดแสดงใหเห็นวาอัตราสวนที่วิเคราะหหานั้น สวนมากจะบงบอกมาสาเหตุหลักจากการ
ปนเปอนอุจจาระมนุษย สวนคาอัตราสวนที่ไมแนนอนนั้นอาจมาจากอุจจาระมนุษยหรือมูล
สัตวเลือดอุนก็เปนไปได และสวนอัตราสวนท่ีไมไดเกิดจากสาเหตุมนุษยนั้น อาจจะเกิดจากการ
ปนเปอนของมูลสัตวเลือดอุนก็ได 
 
 3.4  ความสัมพันธทางสถิติทางเคมี-จุลชีววิทยากับสารประกอบฟคัลสเตียรอล  
 
  จากขอมูลท้ังหมด เม่ือทําการทดสอบหาความสัมพันธสารประกอบฟคัลสเตียรอลกับ 
ดานเคมีและดานจุลชีววิทยาโดยวิธีทางสถิติ (ตารางท่ี 11) พบวาคอพอลสตานอลมีความสัมพันธ
กับคอเลสเตอรอล คอเลสทานอล ปริมาณทั้งหมดของอินทรียคารบอนในดินและ ปริมาณรวม
ไนโตรเจนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.01) สวนคอเลสเทานอลมีความสัมพันธกับคอเลสเตอรอล
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.01) จากนั้นนําขอมูลแตละฤดูมาศึกษาความสัมพันธโดยทางวิธีสถิติ 
 
   ฤดูฝนชวงเดือนมิถุนายน 54-กันยายน 54 พบวาปริมาณอินทรียคารบอนมีผลตอ
สารประกอบ ฟคัลสเตียรอล และสารประกอบคอพอสตานอล สวนแอมโมเนียและของแข็ง
แขวนลอยมีผลตอโคลิฟอรมแบคทีเรีย โดยมีรายละเอียดการศึกษาทางสถิติดังนี้ (ตารางที่ 14) 
คอพอสตานอลมีความสัมพันธกับคอเลสทานอลและคอเลสทานอล อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.01) พบวาปริมาณอินทรียคารบอนมีความสัมพันธกับคอเลสทานอลและคอพอสตานอลอยาง
มีนัยสําคัญ (P<0.01) สวนทางดานจุลชีววิทยา โคลิฟอรมแบคทีเรียมีความสัมพันธกับฟคัล 
โคลิฟอรม ของแข็งแขวนลอย และ แอมโมเนียอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.01 และ P<0.05) 
ตามลําดับ  
 
   ฤดูหนาวชวงเดือนตุลาคม 54-มกราคม 55 ไมพบความสัมพันธของสารประกอบฟคัล 
สเตียรอลกับพารามิเตอรทางเคมี และจุลชีววิทยาโดยมีรายละเอียดการศึกษาทางสถิติดังนี้ (ตารางท่ี 
15) สวนไนโตรเจนท้ังหมดมีความสัมพันธกับของแข็งแขวนลอยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชิงลบ  
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อยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชิงบวก (P<0.01) และมีความสัมพันธกับปริมาณท้ังหมดของอินทรียคารบอน
ในดินอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชิงลบ (P<0.05)  
 
   ฤดูรอนชวงเดือนกุมภาพันธ 55-พฤษภาคม 55 พบวาของแข็งแขวนลอยมีผลตอ
สารประกอบฟคัลสเตียรอล และแบคทีเรียโคลิฟอรม โดยมีรายละเอียดการศึกษาทางสถิติดังนี้ 
(ตารางที่ 16) สารประกอบฟคัลสเตียรอลมีความสัมพันธกันทุกชนิดโดยวิธีทางสถิติ (P<0.01)  
พบความสัมพันธกับของแข็งแขวนลอย มีความสัมพันธสารประกอบฟคัลสเตียรอลทุกชนิด 
 
   อยางมีนัยสําคัญเชิงบวก (P<0.01 และ P<0.05) และของแข็งแขวนลอยมีความสัมพันธ
โคลิฟอรมแบคทีเรียและฟคัลโคลิฟอรม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชิงลบ (P<0.01)  
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ตารางที่ 14  ผลการทดสอบสารประกอบฟคัลสเตียรอลในฤดูฝน ดวยวิธีทางสถิติที่ระดับนยัสําคัญ 0.05 

 
หมายเหตุ CHR: cholesterol, CHN: cholestanol, CPN: coprostanol, TC: total coliforms; TOC: total organic carbon,  
      FC: fecal coliforms , TOCs: TOC of sediments, TOCw: TOC of water, N = 14-30 
      ** Correlation is significant at the 0.01 level, * Correlation is significant at the 0.05 level 
 
 

 CHR CHN CPN TC FC TOCs TOCw SS TKN NH3-N 
CHR 1          
CHN 0.360 1         
CPN 0.605** 0.661** 1        
TC 0.016 0.243 0.182 1       
FC -0.058 0.181 0.153 0.841** 1      
TOCs 0.069 0.518** 0.488** 0.079 0.183 1     
TOCw -0.210 -0.049 -0.139 -0.227 -0.044 -0.157 1    
SS -0.025 0.208 0.037 0.427* 0.355 0.101 -0.443 1   
TKN 0.299 0.259 0.377* 0.247 0.123 0.043 0.073 -0.029 1  
NH3-N 0.235 0.323 0.223 0.501* 0.228 0.109 -0.106 0.478* 0.348 1 
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ตารางที่ 15  ผลการทดสอบสารประกอบฟคัลสเตียรอลในฤดูหนาว ดวยวิธีทางสถิติที่ระดับนยัสําคัญ 0.05 
 
 CHR CHN CPN TC FC TOCs TOCw SS TKN NH3-N 
CHR 1          
CHN 0.779** 1         
CPN 0.842** 0.646* 1        
TC 0.193 0.570 -0.075 1       
FC -0.232 -0.258 -0.176 0.946** 1      
TOCs -0.096 -0.186 0.219 -0.705* -0.397 1     
TOCw -0.405 -0.608 -0.105 -0.229 -0.508 0.038 1    
SS 0.158 0.199 0.194 -0.156 0.531 0.012 -0.351 1   
TKN -0.083 -0.119 -0.056 0.316 0.243 0.160 0.565 -0.798** 1  
NH3-N 0.028 0.101 -0.035 0.465 0.379 -0.187 0.536 -0.043 0.374 1 
 
หมายเหตุ CHR: cholesterol, CHN: cholestanol, CPN: coprostanol, TC: total coliforms; TOC: total organic carbon, 
      FC: fecal coliforms , TOCs: TOC of sediments, TOCw: TOC of water, N = 6-12 
      ** Correlation is significant at the 0.01 level, * Correlation is significant at the 0.05 level 
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ตารางที่ 16  ผลการทดสอบสารประกอบฟคัลสเตียรอลในฤดูรอน ดวยวิธีทางสถิติที่ระดับนยัสําคัญ 0.05 
 

  CHR CHN CPN TC FC TOCs TKN NH3-N SS 
CHR 1         
CHN 0.855** 1        
CPN 0.916** 0.952** 1       
TC -0.195 -0.125 -0.128 1      
FC -0.205 -0.238 -0.219 0.974** 1     
TOCs 0.026 0.092 0.081 -0.353 -0.345 1    
TKN 0.279 0.145 0.224 0.311 0.345 -0.050 1   
NH3-N 0.118 0.231 0.270 0.184 0.111 0.120 0.663** 1  
SS 0.583** 0.509* 0.551* -0.485* -0.502* 0.201 -0.005 0.154 1 
 
หมายเหตุ CHR: cholesterol, CHN: cholestanol, CPN: coprostanol, TC: total coliforms; TOC: total organic carbon,  
      FC: fecal coliforms , TOCs: TOC of sediments, N = 19 
                 ** Correlation is significant at the 0.01 level, * Correlation is significant at the 0.05 level
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  3.5  อิทธิพลระดับน้ําภายในคลองกับปริมาณสารประกอบฟคัลสเตียรอล 
 
   คลองโองอาง 
 
   ระดบัน้ําภายในประตูระบายน้ําคลองโองอางกับสารประกอบฟคัลสเตียรอล (ภาพท่ี 28)  
ท่ีวัดจากระดับน้ําทะเลปานกลางในเขตพื้นท่ีเขตกรุงเทพมหานคร จากการตรวจหาขอสารประกอบ 
ฟคัลสเตียรอลในคลองโองอาง พบวาต้ังแตเดือนมิถุนายน 54 ถึงตุลาคม 54 ระดับน้ําภายในคลอง
ชวงต่ํากวาระดับน้ําทะเลปานกลาง เนื่องมาจากเปนชวงที่มีปริมาณนํ้าฝนรายเดือนคอนขางสูง 
(ภาพท่ี 29) จึงมีการระบายนํ้าเพื่อเตรียมรองรับน้ําฝน ระดับน้ําภายในคลองโองอางจึงมีปริมาณนอย 
ทําใหการสะสมของตะกอนมากข้ึน ซ่ึงสังเกตไดวาสารประกอบคอเลสเตอรอลมีปริมาณสูง มีคา
เทากับ 12.478ไมโครกรัมตอกรัม ซ่ึงเกิดจากการปนเปอนอุจจาระมนุษย และมูลสัตวเลือดอุน 
 
   สวนเดือนพฤศจิกายน 54 กรุงเทพฯนํ้าทวมจึงไมไดเก็บตัวอยางมาวิเคราะห แตปริมาณ
น้ําฝนเร่ิมนอยลง เดือนธันวาคม 54 ระดับน้ําภายในคลองมีปริมาณมากข้ึน แตยังตํ่ากวาระดับน้ําทะเล
ปานกลาง พบวาไมมีการระบายน้ําเนื่องจากปริมาณนํ้าฝนมีคาเทากับ 0 (ภาพที่ 29) สังเกตไดวามี
การสะสมสารประกอบฟคัลสเตียรอลสูงข้ึน มกราคม 55-กุมภาพันธ 55 เร่ิมมีฝนตกและระดับน้ํา
ภายในคลองโองอางอยูในชวงสูงกวาระดับน้ําทะเลปานกลาง (ภาพที่ 28) ซึ่งพบวาปริมาณ
สารประกอบฟคัลสเตียรอลในเดือนกุมภาพันธ 55 มีปริมาณนอยกวาเดือนมกราคม 55 สาเหตุเกิด
จากเดือนกุมภาพันธ 55 ปริมาณนํ้าฝนมากจึงมีการระบายนํ้าเพื่อเตรียมรับน้ําฝน  
 
   เดือนมีนาคม 55-พฤษภาคม 55 แนวโนมปริมาณนํ้าฝนมากข้ึน (ภาพท่ี 29) และระดับ
น้ําภายในคลองโองอางก็มีแนวโนมปริมาณตํ่าลง พบวาปริมาณการสะสมสารประกอบฟคัลสเตียรอล
มีปริมาณสูงข้ึน (ภาพท่ี 28) ซ่ึงจะเห็นไดวาระดับน้ําภายในคลองโองอางมีปริมาณนอยท่ีมีคาตํ่ากวา
ระดับน้ําทะเลปานกลางหรือเขาใกลศูนยทําใหสามารถตรวจพบสารประกอบฟคัลสเตียรอลที่มี
ปริมาณมากกวาระดับน้ําภายในคลองโองอางท่ีสูงกวาระดับน้ําทะเลปานกลาง 
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ภาพท่ี 28  สารประกอบฟคัลสเตียรอลกับปริมาณนํ้าภายในคลองโองอาง 
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ภาพท่ี 29  สารประกอบฟคัลสเตียรอลกับปริมาณนํ้าฝนบริเวณชุมชนโองอาง 
 
   เม่ือทําการทดสอบหาความสัมพันธสารประกอบฟคัลสเตียรอลทุกชนิดกับระดับภายใน
คลองโองอาง และปริมาณนํ้าฝนโดยวิธีทางสถิติ เทียบกับปริมาณนํ้าฝนคลองโองอาง (ตารางท่ี 17) 
พบวาระดับน้ําภายในคลองป 2552 มีความสัมพันธกับระดับน้ําภายในคลองป 2553 และปริมาณ
น้ําฝนแบบมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.01) พบวาระดับน้ําภายในคลองป 2553 มีความสัมพันธกับ
ปริมาณน้ําฝนแบบมีนัยสําคัญทางเชิงลบ (P<0.01) แตไมพบความสัมพันธของสารประกอบฟคัล 
สเตียรอลกับระดับน้ําภายในคลองและปริมาณนํ้าฝน 
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ตารางท่ี 17  ผลการทดสอบสารประกอบฟคัลสเตียรอลของระดับน้ําภายในคลองและปริมาณนํ้าฝน 
        คลองโองอาง ดวยวิธีทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
 
 CHR CHN CPN Wl.2009 Wl.2010 Wl.2011 Rainfall 
CHR 1       
CHN 0.394 1      
CPN 0.483 0.821** 1     
Wl.2009 -0.384 -0.018 0.093 1    
Wl.2010 -0.288 0.106 0.219 0.901** 1   
Wl.2011 -0.349 -0.425 -0.137 0.583 0.519 1  
Rainfall 0.411 -0.145 -0.225 -0.920** -0.883** -0.473 1 
 
หมายเหตุ: CHR: cholesterol, CHN: cholestanol, CPN: coprostanol 
       Wl: Canal ’ s water level N= 74 
 
   คลองบางลําพู 
 
  ระดับน้ําภายในประตูระบายน้ําคลองบางลําพูกับสารประกอบฟคัลสเตียรอล (ภาพท่ี 30) 
ท่ีวัดจากระดับน้ําทะเลปานกลางในเขตพ้ืนท่ีเขตกรุงเทพมหานคร เทากับ 0 เมตร เร่ิมจากเดือน
มิถุนายน 54 ระดับน้ําภายในคลองบางลําพูต่ํา และปริมาณนํ้าฝนสูงสุด (ภาพท่ี 31) จะเห็นสารประกอบ 
ฟคัลสเตียรอลปริมาณสูง เดอืนกรกฎคม 54-ตุลาคม 54 ระดับน้ําภายในคลองและปริมาณนํ้าฝนมี
แนวโนมสูงข้ึน สังเกตไดวาสารประกอบฟคัลสเตียรอลลดลง  
 
   เดือนพฤศจกิายน 54 กรุงเทพฯ น้ําทวม เร่ิมเก็บตัวอยางเดือนธันวาคม 54 ระดับน้ําภายใน
คลองบางลําพูสูง แตปริมาณน้ําฝนมีคาเทากับ 0 (ภาพท่ี 31) พบสารประกอบฟคัลสเตียรอลต่ําอาจ
เปนเพราะเปนชวงท่ีมีระบายน้ําจากแมน้ําเจาพระยา ทําใหสารประกอบฟคัลสเตียรอลกระจายไป
กับน้ําท่ีระบายเปนได สวนเดอืนมกราคม 55 ระดับน้ําภายในคลองเร่ิมมีแนวโนมตํ่าลงเพราะฝนเร่ิม
ตกปริมาณนํ้าฝนเร่ิมสูงข้ึน (ภาพที่ 30 และ ภาพท่ี 31) ทําใหพบสารประกอบฟคัลสเตียรอลมีปริมาณ
สูงข้ึนจากเดือนธันวาคม 54 
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   เดือนกุมภาพันธ 55 พบวาระดับน้ําภายในคลองมีปริมาณสูง และมีแนวโนมตํ่าลงจนถึง
เดือนพฤษภาคม 55 ซ่ึงเทียบกับปริมาณนํ้าฝนพบวามีแนวโนมสูงข้ึนเชนกัน พบวาสารประกอบ 
ฟคัลสเตียรอลมีแนวโนมท่ีสูงข้ึน (ภาพท่ี 30) 
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ภาพท่ี 30  สารประกอบฟคัลสเตียรอลกับปริมาณนํ้าภายในคลองบางลําพู 
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ภาพท่ี 31  สารประกอบฟคัลสเตียรอลกับปริมาณนํ้าฝนบริเวณชุมชนบางลําพู 
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   เม่ือทําการทดสอบหาความสัมพันธสารประกอบฟคัลสเตียรอลทุกชนดิโดยวิธีทางสถิติ
เทียบกับระดับน้ําภายในคลอง และปริมาณน้ําฝนคลองบางลําพู (ตารางท่ี 18) พบวาสารประกอบ 
ฟคัลสเตียรอลทุกชนิดมีความสัมพันธกับระดับน้ําภายในคลองป 2550 แบบมีนัยสําคัญทางเชิงลบ 
(P<0.01) แตไมพบความสัมพันธกับปริมาณนํ้าฝน 
 
ตารางท่ี 18  ผลการทดสอบสารประกอบฟคัลสเตียรอลของระดับน้ําภายในคลองและปริมาณนํ้าฝน 
        คลองบางลําพูดวยวิธีทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
 
 CHR CHN CPN Wl.2007 Wl.2008 Rainfall 
CHR 1      
CHN 0.899** 1     
CPN 0.970** 0.862** 1    
Wl.2007 -0.839** -0.917** -0.785** 1   
Wl.2008 -0.317 -0.334 -0.289 0.700 1  

Rainfall 0.126 0.214 0.164 -0.258 0.008 1 
 
หมายเหตุ: CHR: cholesterol, CHN: cholestanol, CPN: coprostanol 
       Wl: Canal’s water level N= 74 
 
   สะพานสมมตรอมรมารค 
 
  ความสัมพันธปริมาณสารประกอบฟคัลสเตียรอลกับปริมาณน้ําฝนบริเวณจุดเก็บตัวอยาง
บริเวณสะพานสมมตอมรมารค พบวาเดือนมิถุนายน 54-ตุลาคม 54 เปนชวงปริมาณนํ้าฝนมีแนวโนม
สูงข้ึน ซ่ึงพบวาเดือนตุลาคม 54 มีปริมาณนํ้าฝนสูงสุด (ภาพท่ี 32) ซ่ึงพบวาแนวโนมสารประกอบ 
ฟคัลสเตียรอลลดลง และพบวาเดือนตุลาคม 54 มีการสะสมของสารประกอบฟคัลสเตียรอลมีคาตํ่าสุด 
ซ่ึงมีสารประกอบคอพอสตานอลมีคาเทากับ 0.009ไมโครกรัมตอกรัม 
 
   เดือนพฤศจิกายน 54 มีปริมาณฝน 12.0 มิลลิเมตร แตไมไดเก็บตัวอยางวิเคราะหเนื่องจาก 
เปนชวงกรุงเทพฯ น้ําทวม เดือนธันวาคม 54 ปริมาณนํ้าฝนเทากับ 0 พบวาเร่ิมมีการสะสมสารประกอบ 
ฟคัลสเตียรอล สวนเดือนมกราคม 55-พฤษภาคม 55 พบวาปริมาณน้ําฝนเร่ิมมีแนวโนมสูงข้ึน พบวา
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เดือนพฤษภาคม 55 มีการสะสมสารประกอบฟคัลสเตียรอลสูงสุด ซ่ึงมีสารประกอบคอพอสตานอล
มีคาเทากับ 16.903 ไมโครกรัมตอกรัม 

0.0
6.0

12.0
18.0
24.0
30.0

Jun
-11 Jul-

11
Aug-11

Sep-
11

Oct-1
1

Nov-11
Dec-1

1
Jan

-12
Feb-

12
Mar-1

2
Apr-1

2
May-

12

Fe
ca

l s
ter

ol 
co

nte
nt (

μg
/g)

 

0.0
150.0
300.0
450.0
600.0
750.0

Ra
inf

all (
mm

)

CHR CHN CPN Rainfill
 

 
ภาพท่ี 32  สารประกอบฟคัลสเตียรอลกับปริมาณนํ้าฝนบริเวณสะพานสมมตอมรมารค 
 

  เม่ือทําการทดสอบหาความสัมพันธสารประกอบฟคัลสเตียรอลทุกชนดิโดยวิธีทางสถิติ
เทียบกับปริมาณนํ้าฝนจุดเกบ็สะพานสมมตอมรมารค (ตารางท่ี 19) พบความสัมพนัธสารประกอบ 
ฟคัลสเตียรอลทุกชนิดแบบมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.01) แตไมพบความสัมพันธกับปริมาณนํ้าฝน 
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ตารางท่ี 19  ผลการทดสอบสารประกอบฟคัลสเตียรอลของปริมาณน้ําฝนบริเวณสะพาน 
    สมมตอมรมารคดวยวิธีทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

 Rainfall CHR CHN CPN 
Rainfall 1    

CHR 0.126 1   
CHN 0.214 0.899** 1  
CPN 0.164 0.970** 0.862** 1 

 
หมายเหตุ CHR: cholesterol, CHN: cholestanol, CPN: coprostanol 
 
   สรุปไดวาถามีปริมาณนํ้าฝนสูง สํานักงานระบายน้ําตองระบายน้ําเพื่อเตรียมรองรับน้ําฝน
จึงทําใหระดับน้ําภายในคลองนอย แตพบสารประกอบฟคัลสเตียรอลปริมาณมากหลังจากน้ํา
สกปรกท่ีมีปนเปอนอุจจาระไหลเขาสูคลอง เนื่องจากการปนเปอนอุจจาระนาจะมาจากแหลงสอง
แหลงใหญ คือทอระบายนํ้าจากครัวเรือนตางๆ และจากการไหลบาของน้ําฝนท่ีจะชะพื้นท่ีบริเวณ
เกาะรัตนโกสินทรรอบนอกไหลสูคลองรอบกรุง(โองอาง-บางลําพู) ดังนั้นในการศึกษานี้จึงได
สํารวจ ลักษณะสมบัติของน้ําท้ิงจากครัวเรือนท่ีระบายสูคลองระบายนํ้ารอบกรุงเทพฯ ดังใน 
หัวขอ 4 ดังตอไปนี ้

 
4. ลักษณะสมบัติของน้ําจากทอระบายนํ้า 
 
 4.1 ลักษณะทางเคมีและชีวภาพ 
 
   การเก็บตัวอยางในคลองท่ีศึกษา โดยนําตัวอยางน้ําเสียจากชุมชน อาคาร บานเรือน  
ท่ีไหลออกจากทอมาวิเคราะหเปนชวงฤดูรอน (กุมภาพันธ 55-พฤษภาคม 55) เลือกชวงนี้เพราะนํ้า
ภายในคลองจะนอย และสามารถเก็บตัวอยางจากทอระบายน้ําได เพื่อหาสาเหตุท่ีทําใหเกิดการ
ปนเปอนอุจจาระในคลองท่ีศึกษาจากทอระบายน้ําท่ีไหลลงสูคลองตามจุดเก็บตัวอยางมี 3 จุดเก็บ 
คือ ชุมชนโองอาง สะพานสมมตอมรมารค และชุมชนบางลําพู 
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  จากตารางแสดงคาเฉล่ียคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีของทอระบายน้ําตามจุดเก็บตัวอยาง 
(ตารางท่ี 20) พบวาคาเฉล่ียสูงสุดของอุณหภูมิ คาการนําไฟฟา ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา และของแข็ง
แขวนลอย พบวาบริเวณทอระบายน้ําชุมชนบางลําพู สวนความเปนกรด-ดาง และคาการละลาย
ของแข็งแขวนลอยมีคาเฉล่ียสูงสุดมีคาเทากับ 33.55 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาบริเวณทอระบายน้ํา
สะพานสมมตอมรมารค เม่ือนําขอมูลมาเปรียบเทียบกับมาตรฐานนํ้าท้ิงจากอาคาร พบวาปริมาณ
ของแข็งคาแขวนลอยของจุดเก็บชุมชนโองอาง และสะพานสมมตอมรมารค จัดอยูอาคารประเภท ก 
มีคาไมเกิน 30 มิลลิกรัมตอลิตร สวนชุมชนบางลําพู จัดอยูประเภท ข มีคาไมเกิน 40 มิลลิกรัมตอลิตร 
ขอมูลปริมาณของแข็งแขวนลอยของน้ําท่ีเขาโรงบําบัดน้ํารัตนโกสินทร(กุมภาพันธ 55-พฤษภาคม 
55) อยูในชวง 46.52-59.86 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาคาท่ีวิเคราะหไดในทอระบายนํ้ามีคาตํ่ากวา สวนคา
การสารละลายไดท้ังหมดทุกจุดเก็บ อยูประเภท ก ข คและง มีคาไมเกิน 500 มิลลิกรัมตอลิตร  
 
ตารางท่ี 20  คาเฉล่ียทางเคมีของน้ําบริเวณทอระบายน้ํา 

 
ทอระบายน้ํา Temp. pH EC DO SS TDS 

ชุมชนโองอาง  
(S1) 

 
30.43±1.4 

 
7.10±0.1 

 
0.47±0.1 

 
0.90±1.01 

 
13.50±9.1 

 
313.33±127.3 

สะพาน 
สมมตอมรมารค 
(S2) 

 
29.83±1.0 

 
7.14±0.1 

 
0.53±0.04 

 
0.33±0.06 

 
21.33±8.2 

 
485.33±180.0 

ชุมชนบางลําพู  
(S4) 

 
30.63±2.1 

 
6.92±0.1 

 
0.55±0.1 

 
1.43±1.10 

 
33.55±11.8 

 
356.00±33.6 

 
หมายเหตุ จํานวน 3 ตัวอยาง 
 
  จากตารางท่ี 21 แสดงคาคุณภาพน้ําทางจุลชีววิทยาของทอระบายน้ําตามจุดเก็บตัวอยาง
พบวาปริมาณแบคทีเรียโคลิฟอรม และปริมาณแบคทีเรียโคลิฟอรมท่ีมีคาเฉล่ียสูงสุดมีคาเทากับ
7.18±0.21Log MPN และ 7.18±0.21Log MPN ตามลําดับ บริเวณจุดเก็บตัวอยางบริเวณทอระบาย
น้ําชุมชนบางลําพู และตํ่าสุดมีคาเทากับ 5.39±1.81 และ5.39±1.81Log MPN ตามลําดับ บริเวณ 
ทอระบายน้ําชุมชนโองอาง จะเห็นไดวาบริเวณท่ีเปนชุมชน เปนแหลงเศรษฐกิจ มีประชากรอยู
หนาแนนจะพบการปนเปอนเช้ือโรคท่ีมาจากอุจจาระมาก สรุปไดวาในน้ําท้ิงยังคงมีการปนเปอน
อุจจาระอยูในปริมาณสูง 
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ตารางท่ี 21  คาเฉล่ียทางจุลชีววิทยาของน้ําบริเวณทอระบายน้ํา 
 

ทอระบายนํ้า Total Coliform 
(Log MPN/100ml) 

Fecal coliform ตัวอยาง
(LogMPN/100ml) 

ชุมชนโองอาง (S1) 5.39 ± 1.81 5.39 ± 1.81 3 
สะพานสมมตอมรมารค (S2) 6.94 ± 0.25 6.87 ± 0.29 3 
ชุมชนบางลําพู (S4) 7.18 ± 0.21 7.18 ± 0.21 3 
 
หมายเหตุ เก็บจากทอระบายน้ํา บริเวณใกลเคียงจุดเก็บตัวอยาง 
 
 4.2  สารประกอบฟคัลสเตียรอลในน้ําท้ิง 
  
  4.2.1  ปริมาณสารประกอบฟคัลสเตียรอล 
 
   ความสัมพันธปริมาณสารประกอบฟคัลสเตียรอล (ภาพท่ี 32) คือชุมชนโองอาง 
(S1) สะพานสมมตอมรมารค (S2) และชุมชนโองอาง (S4) พบการปนเปอนอุจจาระของสารประกอบ 
คอเลสเตอรอลมีคาเทากับ 0.996, 8.321 และ 1.209ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ สวนสารประกอบ
คอเลสทานอลมีคาเทากับ 0.219, 1.205 และ 0.156ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ และสารประกอบ
คอพอสตานอลมีคาเทากับ 1.780, 6.490 และ 2.201ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ พบวาการปนเปอนท่ี
เกิดจากอุจจาระท้ัง 3 ชนิดจุดเก็บสะพานสมมตอมรมารคน้ันจะมีปริมาณการปนเปอนอุจจาระมาก
ท่ีสุด คือพบสารประกอบคอเลสเตอรอล และสารประกอบคอพอสตานอลซ่ึงเกิดจากการปนเปอน
จากอุจจาะมนุษยเปนหลัก และมูลสัตวเลือดอุน (มูลหนู มูลแมว มูลสุนัข มูลนก มูลไก และมูลหมู) 
อาจเนื่องมาจากบริเวณน้ันมีการประชากรที่อาศัยอยูมาก และมีระบบการดูแลทางสุขาภิบาลไมท่ัวถึง 
จึงทําใหตรวจพบการปนเปอนอุจจาระเปนจํานวนมาก อยางไรก็ตามเม่ือเทียบกับ Nichols et al., 
(1996) ซ่ึงหาในเมืองซิดนีย ประเทศออสเตรเลีย มีการตรวจพบสารประกอบคอพอสตานอลในทอ
น้ําท้ิง 200-400 ไมโครกรัมตอลิตร สารประกอบฟคัลสเตียรอลในทอระบายนํ้าในคลองรอบกรุง 
(โองอาง-บางลําพู) มีคาตํ่ากวาในเมืองซิดนีย ประเทศออสเตรเลียอยูมาก 
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หมายเหตุ ชุมชนโองอาง (S1) สะพานสมมตอมรมารค (S2) ชุมชนบางลําพู (S4) 
 
ภาพท่ี 33  ปริมาณสารประกอบฟคัลสเตียรอล ณ แหลงกําเนิดตางๆ 
  
  4.2.2  อัตราสวนของสารประกอบฟคัลสเตียรอล 
 
    การวิเคราะหหาการปนเปอนอุจจาระ ศึกษาจากอัตราสวนของสารประกอบ 
ฟคัลสเตียรอลของน้ําในทอระบายน้ําชวงฤดูรอน (กุมภาพันธ 55-พฤษภาคม 55) เก็บตัวอยางเพ่ือ
ศึกษาจํานวน 3 คร้ัง โดยมีขอมูลท่ีใชหาอัตราสวนท้ังหมด 9 ชุด เพ่ือจําแนกชนิดแหลงท่ีมาของ
อุจจาระจากมนุษย หรือไมใชมนุษย เชน มูลสัตวเลือดอุน  
 
    ความสัมพันธของอัตราสวนสารประกอบฟคัลสเตียรอล (ภาพท่ี 34และตารางที่ 
6) แบงออกเปน 4 แบบ เพื่อหาการปนเปอนอุจจาระมนุษยและมูลสัตวเลือดอุน   
 
   ก. วิเคราะหอัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอพอสตานอลและคอเลสทานอล
ในตัวอยางน้ําในทอระบายนํ้า แบงออกเปน 3 ชวง พบวาคาอัตราสวนมากกวา 0.7 บงช้ีวามาจาก
การปนเปอนอุจจาระมนุษยมีอยูรอยละ 78.78 คาอัตราสวนท่ีอยูในชวง 0.3-0.7 เปนคาอัตราสวนที่
ไมแนนอนวามาจากอุจจาระมนุษยมีอยูรอยละ 22.22 คาอัตราสวนนอยกวา 0.3 ไมพบขอมูล 
 
   ข.  การวิเคราะหหาอัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอเลสทานอลนอลและ
คอเลสเตอรอล แบงออกเปน 3 ชวง จากขอมูลพบวาอัตราสวนท่ีมากกวา 0.2 บงช้ีวาสาเหตุมาจาก
อุจจาระมนุษยมีอยูรอยละ 100 สวนคาอัตราสวนท่ีอยูในชวง 0.15-0.20 เปนชวงท่ีไมแนนอนวาเกิด
จากอุจจาระมนุษยหรือสัตวเลือดอุน และคาอัตราสวนท่ีนอยกวา 0.15 เปนคาท่ีแสดงถึงกาปนเปอน 
ท่ีไมไดมาจากอุจจาระมนุษยไมมีขอมูล 
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   ค. การวิเคราะหหาอัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอเลสเตอรอลแบงออกเปน 
2 ชวง จากขอมูลพบวาคาอัตราสวนท่ีมากกวา 0.5 บงช้ีวาจากการปนเปอนจากอุจจาระมนุษยมีอยู
รอยละ 100 สวนคาอัตราสวนท่ีนอยกวา 0.5 ท่ีสาเหตุไมไดมาจากอุจจาระมนุษยไมมีขอมูล  
 
   ง.  การวิเคราะหหาอัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอเลสทานอล สามารถ
แบงออกเปน 3 ชวง พบวาคาอัตราสวนท่ีมากกวา 0.5 บงช้ีวามาจากการปนเปอนอุจจาระมนุษยมีอยู
รอยละ 78.78 สวนคาอัตราสวนท่ีอยูในชวง 0.3-0.5 เปนคาอัตราสวนท่ีไมแนนอนวาจากมนุษยหรือ
มูลสัตวเลือดอุนมีอยูรอยละ 22.22 และคาอัตราสวนท่ีนอยกวา 0.3 แสดงถึงการปนเปอนที่ไมไดมา
จากอุจจาระมนุษยไมมีขอมูล  
  

 
 

 
 

 
 
ภาพท่ี 34  ความสัมพันธของอัตราสวนสารประกอบฟคัลสเตียรอล 
 

(ก) อัตราสวนของคอพอสตานอล
ตอคอพอสตานอลและคอเลสทา

(ข) อัตราสวนของคอพอสตานอลตอ
คอเลสทานอลและคอเลสเตอรอล  
 

(ค) อัตราสวนของคอพอสตานอล 
ตอคอเลสเตอรอล  

Human 
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ภาพท่ี 34 (ตอ) 
 
  สรุปไดวาการศึกษาหาการปนเปอนท่ีสาเหตุเกิดจากอุจจาระมนุษยและไมใชมนุษยโดยใช 
อัตราสวนท้ัง 4 แบบ พบวาอัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอพอสตานอลและคอเลสทานอล 
อัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอเลสเตอรอล อัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอเลสทานอล
และคอพอสตานอลตอคอพอสตานอลและคอเลสเตอรอล มีคาอยูรอยละ 77.78, 100 78.78 และ 100 
ตามลําดับ สาเหตุเกิดจากการปนเปอนอุจจาระในทอระบายน้ําเกิดจากมนุษยซึ่งจะแตกตางจาก
ขอมูลของตะกอนในลําคลองตรงท่ีอัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอพอสตานอลและคอเลสทานอล
ท่ีไมแนนอนวาเกิดจากมนุษยหรือมูลสัตวเลือดอุน (ภาพท่ี 24)  
 
  จากขอมูลท้ังหมดของนําในทอระบายน้ํา เม่ือนํามาหาความสัมพันธสารประกอบฟคัลสเตียรอล
กับดานเคมีและจุลชีววิทยา โดยวิธีทางสถิติ (ตารางท่ี 22) พบวาสารประกอบฟคัลสเตียรอลทุกชนิด
มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ (P<0.01) แตไมพบความสัมพันธทางดานเคมีและจุลชีววิทยา 
(ภาพที่ 35) ท่ีสอดคลองกันเพราะการวิเคราะหหาปริมาณฟคัลโคลิฟอรมเหมาะสําหรับการวิเคราะห
หาในชวงเวลาปจจุบัน แตสารประกอบฟคัลสเตียรอลเปนการตรวจสอบการปนเปอนท่ีนานมาแลว 
  

  (ง) อัตราสวนของคอพอสตานอล 
  ตอคอเลสทานอล 
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ภาพท่ี 35  ความสัมพันธของสารประกอบฟคัลสเตียรอลและฟคัลโคลิฟอรมในทอระบายน้าํ
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ตารางที่ 22  ผลการทดสอบสารประกอบฟคัลสเตียรอลของทอระบายน้ํา ดวยวิธีทางสถิติที่ระดับนยัสําคัญ 0.05 
 
 Temp pH EC SS TDS FC DO CHR Sterol TC CHN CPN 

Temp 1            
pH -0.340 1           
EC -0.046 -0.421 1          
SS 0.534 -0.821** 0.236 1         

TDS 0.012 -0.185 0.110 0.351 1        
FC -0.127 -0.426 0.565 0.415 0.485 1       
DO -0.376 -0.239 0.106 -0.164 -0.335 0.338 1      

CHR 0.249 0.024 0.192 0.104 0.810** 0.318 -0.323 1     
Sterol 0.261 0.096 0.139 0.085 0.791* 0.291 -0.363 0.993** 1    

TC -0.173 -0.355 0.554 0.380 0.472 0.992** 0.305 0.304 0.287 1   
CHN -0.199 0.548 -0.084 -0.23 0.601 0.094 -0.488 0.658 0.717* 0.171 1  
CPN 0.331 0.147 0.069 0.092 0.736* 0.254 -0.391 0.968** 0.989** 0.258 0.731* 1 

 
หมายเหตุ: CHR: cholesterol, CHN: cholestanol, CPN: coprostanol, TC: total coliforms; FC: fecal coliforms , N = 9 
      ** Correlation is significant at the 0.01 level, * Correlation is significant at the 0.05 level
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5. การศึกษาปริมาณการปนเปอนอุจจาระในน้ําทวมโดยใชสารประกอบฟคัลสเตียรอล 

 
 5.1 ลักษณะทางเคมีและชีวภาพ 
 
  การเก็บตัวอยางน้ําทวม (ตุลาคม-พฤศจิกายน 54) ของจังหวัดนนทบุรี มีจุดเก็บตัวอยาง 
10 จุดเก็บในอําเภอบางกรวย อําเภอบางใหญ และอําเภอปากเกร็ด สวนจังหวัดปทุมธานีมีจุดเก็บ
ตัวอยาง 4 จุดเก็บในอําเภอเมืองและบริเวณใกลเคียง 
 
  จากตารางท่ี 23 พบวาจังหวัดปทุมธานีมีคาเฉล่ียสูงสุดของคาความเปนกรด-ดาง คาการ
นําไฟฟา ของแข็งแขวนลอย และคาการละลายของแข็งแขวนลอย สวนจังหวัดนนทบุรีมีอุณหภมิูน้าํ
สูงสุดมีคาเทากับ 29.45 
 
ตารางท่ี 23  คาเฉล่ียทางเคมีของน้ําทวม 

 
น้ําทวม Temp. pH EC SS TDS 

จังหวดันนทบุรี 29.45±1.06 7.24±0.25 0.29±0.03 7.60±6.98 275.60±117.28 
จังหวดัปทุมธานี 29.20±0.22 7.41±0.34 0.34±0.07 5.50±1.91 333.00±142.52 
 
หมายเหตุ: จํานวน 14 ตัวอยาง 
 
   จากตารางท่ี 24 แสดงคาคุณภาพน้ําทางจุลชีววิทยาของนํ้าทวมตามจุดเก็บตัวอยาง 
พบวาปริมาณแบคทีเรียโคลิฟอรม และปริมาณแบคทีเรียโคลิฟอรมท่ีมีคาเฉล่ียสูงสุดมีคาเทากับ 
4.00±0.60Log MPN และ 3.88±1.26Log MPN ตามลําดับ บริเวณนํ้าทวมจังหวัดนนทบุรีและ
จังหวดัปทุมธานีตามลําดับ 
  
ตารางท่ี 24  คาเฉล่ียทางจุลชีววิทยาของน้ําทวม 
 

น้ําทวม Total Coliform 
(Log MPN/100ml) 

Fecal coliform ตัวอยาง 
(LogMPN/100ml) 

จังหวดันนทบุรี 4.00±0.60 3.82±0.44 10 
จังหวดัปทุมธานี 3.95±1.30 3.88±1.26 4 
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 5.2 จังหวดันนทบุรี 
 
  ชวงประมาณเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน 54 จังหวัดนนทบุรีเปนอีกที่จังหวัดที่ไดรับ
ผลกระทบจากน้ําทวม จึงเก็บตัวอยางน้ํามาวิเคราะหหาสารประกอบฟคัลสเตียรอลอในเขตอําเภอ
บางกรวย อําเภอบางใหญ และตําบลทาอิฐ อําเภอปากเกร็ดของจังหวัดนนทบุรี ซ่ึงพบวาตัวอยาง 
น้ําทวมบริเวณจังหวัดนนทบุรี พบสารประกอบฟคัลสเตียรอลแตละชนิดสูงสุด ไดแก สารประกอบ
คอเลสเตอรอล คือพบบริเวณคลองชุมชนบานรังสีน้ําเขา (A) มีคาเทากับ 11.064 ไมโครกรัมตอลิตร 
สารประกอบคอเลสทานอล คือพบบริเวณซอยลุงพรอม (G) มีคาเทากับ 0.883 และสารประกอบ 
คอพอสตานอล คือพบบริเวณ ร.ร.ทาอิฐ (I) มีคาเทากับ 4.058 ไมโครกรัมตอลิตร ดังรายละเอียด
ดังนี้ 
 
   จากการวิเคราะหหาสารประกอบฟคัลสเตียรอล (ภาพท่ี 36) คลองชุมชนบานรังสีน้ําเขา 
(A) คลองชุมชนบานรังสีน้ําออก (B) สะพานเฉลิมศักดิ์ (C) สะพานคลองกรวย (D) คลองบางกระบือ 
(E) คลองโค (F) ซอยลุงพรอม (G) ร.ร.ธรรมมิสลาม (H) ร.ร.ทาอิฐ (I) วัดเชิงเลน (J) พบสาร ประกอบ 
คอเลสเตอรอล 11.064, 2.311, 2.883, 0.273, 0.222, 1.041, 0.234, 2.368, 1.941 และ 1.468 ไมโครกรัม  
ตอลิตรตามลําดับ 
 
   สวนสารประกอบคอเลสทานอล คลองชุมชนบานรังสีน้ําเขาและออก และสะพานเฉลิมศักดิ์ 
ไมพบสารประกอบคอเลสทานอล สวนสะพานคลองกรวย คลองบางกระบือ คลองโค และซอย
ลุงพรอม มีคาเทากับ 0.140, 0.233, 0.113 และ 0.883ไมโครกรัมตอลิตรตามลําดับ สวนตัวอยางท่ี
เก็บท่ีบริเวณ.ร.ร.ธรรมมิสลาม ร.ร.ทาอิฐ วัดเชิงเลน ของตําบลทาอิฐ อ.ปากเกร็ด ทุกจุดเก็บไมตรวจ
พบสารประกอบคอเลสทานอลเชนกัน 
 
  สารประกอบคอพอสตานอล มีคาเทากับ คลองชุมชนคลองชุมชนบานรังสีน้ําเขา และออก
สะพานเฉลิมศักดิ์ สะพานคลองกรวย สะพานคลองกรวย คลองบางกระบือ และซอยลุงพรอม มีคา
เทากับ 1.009, 1.205, 1.169, 0.687, 0.497, 0.503 และ 0.878 ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ สวน 
ร.ร.ธรรมมิสลาม ไมตรวจพบสารประกอบคอพอสตานอล สวนบริเวณ ร.ร.ทาอิฐ และวัดชิงเลน  
มีคาเทากับ 4.058 และ 1.388ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ 
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   สวนการหาการปนเปอนท่ีสาเหตุเกิดจากอุจจาระมนุษยและไมใชมนุษย โดยใชอัตราสวน
ท้ัง 4 แบบ พบวาสาเหตุหลักการปนเปอนอุจจาระเกิดจากมนุษยมากกวารอยละ 50 ของการหา
อัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอพอสตานอลและคอเลสทานอล อัตราสวนของคอพอสตานอล
ตอคอเลสเตอรอล และคอพอสตานอลตอคอเลสทานอลกับคอเลสเตอรอล มีคาอยูรอยละ 70, 60 
และ 80 ตามลําดับ แตอัตราสวนคอพอสตานอลตอคอเลสทานอล มีคารอยละ 40 พบวาสาเหตุเกิด
จากอุจจาระมนุษย สวนท่ีไมแนนอนวาเกิดจากอุจจาระมนุษยหรือมูลสัตวเลือดอุนมีอยูรอยละ 60  
 
   สรุปไดวา จากการวิเคราะหผลมีแนวโนมการปนเปอนอุจจาระท่ีมีความสอดคลองกับ
การหาอัตราสวนการปนเปอนอุจจาระท่ีสาเหตุเกิดจากอุจจาระมนุษย และมูลสัตวเลือดอุน (ตารางท่ี 
5 และ 6) เชน สัตวกินพืชจาก มูลไก มูลหนู มูลสุนัข มูลแมว และมูลหมู 
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ภาพท่ี 36  ปริมาณสารประกอบฟคัลสเตียรอลชวงน้ําทวมบริเวณจังหวัดนนทบุรี 
 
หมายเหตุ คลองชุมชนบานรังสีน้ําเขา (A) คลองชุมชนบานรังสีน้ําออก (B) สะพานเฉลิมศักดิ์ (C) 
      สะพานคลองกรวย (D) คลองบางกระบือ (E) คลองโค (F) ซอยลุงพรอม (G)  
      ร.ร.ธรรมมิสลาม (H) ร.ร.ทาอิฐ (I) วัดเชิงเลน (J) 
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  จากขอมูลของน้ําทวมจังหวัดนนทบุรี นํามาหาความสัมพันธของสารประกอบ 
ฟคัลสเตียรอลกับดานเคมีและจุลชีววิทยา โดยทางสถิติ (ตารางท่ี 25) พบวาสารประกอบคอเลสทานอล
มีความสัมพันธกับอุณหภูมิอยางมีนัยสําคัญ (P<0.01) และเม่ือหาความสัมพันธระหวาสารประกอบ 
ฟคัลสเตียรอลกับฟคัลโคลิฟอรม (ภาพท่ี 37) พบวาถาพบสารประกอบฟคัลสเตียรอลมีปริมาณมาก 
ปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรียนอย ซ่ึงไมสามารถสรุปไดเพราะยังไมมีใครการศึกษาเร่ืองนี้มากอน 
 

 
 
ภาพท่ี 37  ความสัมพันธของสารประกอบฟคัลสเตียรอลและฟคัลโคลิฟอรม  น้ําทวมจังหวดั 
      นนทบุรี
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ตารางที่ 25  ผลการทดสอบสารประกอบฟคัลสเตียรอลพื้นที่น้ําทวมจงัหวัดนนทบุรี ดวยวิธีทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 
 
 Temp pH EC SS TDS FC CHR Sterol TC CHN CPN 

Temp 1           
pH 0.289 1          
EC 0.409 -0.323 1         
SS -0.163 -0.693* 0.249 1        

TDS 0.478 0.531 0.382 -0.407 1       
FC -0.311 0.157 -0.314 0.028 -0.347 1      

CHR -0.378 -0.008 0.097 -0.077 0.485 -0.484 1     
Sterol -0.318 -0.124 0.263 -0.037 0.413 -0.621 0.945** 1    

TC -0.249 -0.457 -0.137 0.782** -0.333 0.326 -0.111 -0.269 1   
CHN 0.951** 0.373 0.482 -0.159 0.562 -0.111 -0.36 -0.326 -0.218 1  
CPN -0.097 -0.441 0.389 0.151 -0.304 -0.438 0.036 0.351 -0.433 -0.189 1 

 
หมายเหตุ: CHR: cholesterol, CHN: cholestanol, CPN: coprostanol, TC: total coliforms; FC: fecal coliforms , N = 9 
                  ** Correlation is significant at the 0.01 level, * Correlation is significant at the 0.05 lev
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  5.3 จังหวดัปทุมธานี 
 
   จังหวัดปทุมธานีเปนอีกจังหวัดท่ีถูกน้ําทวมเชนเดียวกับจังหวัดนนทบุรี และเปนพื้นท่ี
ติดกับกรุงเทพฯ ซ่ึงประชาชนสวนใหญเดือดรอนเนื่องจากนํ้าทวมเปนเวลานาน จึงเก็บตัวอยางน้ํา
ทวมมาวิเคราะหหาสารประกอบฟคัลสเตียรอลของการปนเปอนอุจจาระ พบวาจังหวัดปทุมธานี
ชวงน้ําทวมมีการปนเปอนของสารประกอบคอเลสเตอรอลพบปริมาณมากที่สุด บริเวณคลองรังสิต 
(C') มีคาเทากับ 1.419 ไมโครกรัมตอลิตร สวนสารประกอบคอเลสทานอลไมตรวจพบทุกจุดเก็บ 
และสารประกอบคอพอสตานอลพบทุกจุดเก็บตัวอยางแตบริเวณท่ีพบมากท่ีสุดคือ บริเวณการไฟฟา
บางพูน (B') มีคาเทากับ 2.221ไมโครกรัมตอลิตร มีรายละเอียดดังนี้ 
 
   จากการวิเคราะหพบการปนเปอนอุจจาระ (ภาพท่ี 38) ของสารประกอบคอเลสเตอรอล 
บริเวณหมูบานรัตนโกสินทร 200 ป (A') ไมพบการปนเปอนอุจจาระ สวนการไฟฟาบางพูน (B') 
คลองรังสิต (C') และการประปานครหลวง (D') มีคาเทากับ 1.077, 1.419 และ1.177 ไมโครกรัม 
ตอลิตร ตามลําดับ สวนสารประกอบคอเลสทานอล ไมตรวจพบ สวนสารประกอบคอพอสตานอล 
มีคาเทากับ 1.190, 2.221, 1.518 และ1.101 ไมโครกรัมตอลิตร 
 
  สวนการหาอัตราสวนสารประกอบฟคัลสเตียรอล 3 แบบพบวาสาเหตุหลักการปนเปอน
อุจจาระเกิดจากมนุษย ของการหาอัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอพอสตานอลและคอเลสทา
นอลมีคาเทากับ รอยละ 100 อัตราสวนของคอพอสตานอลตอคอเลสเตอรอล มีคาเทากับ รอยละ 75 
และคอพอสตานอลตอคอเลสทานอลและคอเลสเตอรอล มีคาอยูรอยละ 75 แตการหาอัตราสวนคอ
พอสตานอลตอคอเลสทานอลพบวามีคานอยวา 0.3 มีคาเทากับอยูรอยละ 100 ซึ่งสาเหตุการ
ปนเปอนอุจจาระไมไดเกิดมนุษย 
 
  สรุปไดจังหวัดปทุมธานี พบความสัมพันธการหาอัตราสวนท่ีสาเหตุหลักเกิดจากการปนเปอน
อุจจาระมนุษย และมูลสัตวเลือดอุนท่ีกินพืชเปนหลัก เชน มูลวัว (ตารางท่ี 5 และ 6) 
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ภาพท่ี 38  สารประกอบฟคัลสเตียรอลชวงน้ําทวมบริเวณจังหวัดปทุมธานี 
 
หมายเหตุ: หมูบานรัตนโกสินทร 200 ป (A') การไฟฟาบางพูน (B') คลองรังสิต (C')  
        การประปานครหลวง (D') 
 
 
  จากขอมูลของน้ําทวมจังหวัดปทุมธานี นํามาหาความสัมพันธของสารประกอบฟคัลสเตียรอล 
กับดานเคมีและจุลชีววิทยา โดยทางสถิติ (ตารางท่ี 26) พบวาสารประกอบฟคัลสเตียรอลมีความ 
สัมพันธกับของแข็งแขวนลอยอยางมีนัยสําคัญ ทางสถิติเชิงลบ (P<0.01) และเมื่อหาความสัมพันธ
ระหวางสารประกอบฟคัลสเตียรอลกับฟคัลโคลิฟอรม (ภาพที่ 39) พบวาถาพบสารประกอบ 
ฟคัลสเตียรอลมีปริมาณมาก ปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรียนอย เชนเดียวกับน้ําทวมจังหวัดนนทบุรี 
 

 
ภาพท่ี 39  ความสัมพันธของสารประกอบฟคัลสเตียรอลและฟคัลโคลิฟอรม น้ําทวมจังหวดั 
     ปทุมธานี 
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ตารางที่ 26  ผลการทดสอบสารประกอบฟคัลสเตียรอลพื้นที่น้ําทวมจงัหวัดปทุมธานี ดวยวิธีทางสถิติที่ระดับนยัสําคัญ 0.05 
 
 Temp pH EC SS TDS FC CHR Sterol TC CPN 
Temp 1          
pH -0.925 1         
EC -0.017 0.219 1        
SS 0.946 -0.806 -0.149 1       
TDS -0.790 0.940 0.078 -0.574 1      
FC -0.760 0.948 0.278 -0.578 0.979* 1     
CHR 0.571 -0.817 -0.153 0.319 -0.953* -0.952* 1    
Sterol 0.828 -0.884 0.215 0.600 -0.951* -0.872 0.854 1   
TC -0.799 0.968* 0.328 -0.646 0.964* 0.995** -0.915 -0.852 1  
CPN 0.801 -0.599 0.580 0.699 -0.553 -0.412 0.318 0.765 -0.419 1 
 
หมายเหตุ: CHR: cholesterol, CHN: cholestanol, CPN: coprostanol, TC: total coliforms; FC: fecal coliforms , N = 3 
      ** Correlation is significant at the 0.01 level, * Correlation is significant at the 0.05 level 
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6. ผลของสารอินทรียท่ีมีผลตอการสกัดสารประกอบฟคัลสเตียรอลในตัวอยาง 

 
  6.1  ไมมีอินทรียวตัถุในดิน (Non-Organic matter) 
 
  จากการวิเคราะหสารมาตรฐาน 3 ชนิด คือ สารประกอบคอเลสเตอรอล (CHR) สาร 
ประกอบคอเลสทานอล (CHN) และสารประกอบคอพอสตานอล (CPN) เพ่ือดูคาคืนกลับของสาร
มาตรฐาน และศึกษาการดูดซับของสารมาตรฐานของตะกอนดินในลําคลอง ศึกษาแบบไมมีอินทรียวัตถุ
ในดิน โดยนําตัวอยางตะกอนดินมาเผา (Ash) ท่ีอุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียล ระยะเวลา 3 ช่ัวโมง 
ตัวอยางตะกอนดินท่ีเผาแลวนําผสมสารมาตรฐาน แลวนํามาสกัดตามวิธีการทดลอง (Nguyen et al, 
2007) 
 

   การวิเคราะหหาไมมีอินทรียวัตถุในดินท่ีมีผลตอการดูดซับสารมาตรฐาน(ภาพท่ี 40) 
พบวาสารประกอบคอเลสเตอรอล นําสารใสในดินเผา 1 กรัม หลังจากการสกัดนํามาวิเคราะหคาคืน
กลับไดคาเทากับรอยละ 94.3 แตดินเผา 3กรัมไดคาเทากับรอยละ 40.6 สารประกอบคอเลสทานอล
นําสาร ในดินเผา 1 กรัมไดคาคืนกลับรอยละ 106.2 แตดินเผา 3 กรัมไดคาเทากับรอยละ 61.7 และ
สารประกอบคอพอสตานอลนําสารในดินเผา 1 กรัมไดคาคืนกลับรอยละ 71.1 แตดินเผา 3 กรัมได
คาเทากับรอยละ 56.1 จากขอมูลเม่ือเทียบดินเผา 1 และ 3 กรัม พบวาดินเผา 1 กรัมใหคาคืนกลับท่ี
เปอรเซ็นตสูงกวาดินเผา 3 กรัม  
 
   สรุปไดวา ปริมาณสารอินทรียในดิน สงผลตอเปอรเซ็นตใหคาคืนกลับ (% Recovery) 
สูง รวมท้ังปริมาณตัวอยางสูงมีผลตอคาคืนกลับเชนกนั  
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ภาพท่ี 40  การดูดซับสารประกอบฟคัลสเตียรอลในดนิไมมีอินทรียวตัถุและมีอินทรียวัตถุในดิน 
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 6.2 อินทรียวัตถุในดิน (Organic matter) 
 
  นําดินที่มีอินทรียวัตุในดินมาวิเคราะห ซึ่งเปนอินทรียสารที่เกิดจากการทับถมจาก
ส่ิงมีชีวิตอินทรียวัตถุมีคารบอนเปนองคประกอบประมาณรอยละ 58 (จําเปน, 2547) นํามาผสมรวม
กับสารมาตรฐานคอเลสเตอรอล และสารคอเลสทานอล และนํามาสกัดเชนเดียวกับไมมีอินทรียวัตถุ 
ในดิน 
 
   จากการวิเคราะหหาอินทรียวัตถุในดินท่ีมีผลตอการดูดซับสารมาตรฐาน (ภาพที่ 35) 
พบวาในดิน 1 กรัมท่ีมีอินทรียวัตถุ ในสารประกอบคอเลสเตอรอลและสารประกอบคอเลสทานอล
วิเคราะหไดคาคืนกลับเทากับรอยละ 2.1 มีการสูญเสียกับการดูดซับของสารอินทรียในวัตถุเทากับ
รอยละ 97.9  
 
   สรุปไดวาผลของสารอินทรียท่ีมีผลตอการสกัดสารประกอบฟคัลสเตียรอลในตัวอยาง
ที่มีอินทรียวัตถุและไมมีอินทรียวัตถุใหผลที่สอดคลองกัน สารมาตรฐานที่สามารถดูดซับไดมาก
ที่สุด คือ สารประกอบคอพอสตานอล รองลงมาสารประกอบคอเลสเตอรอล และสารประกอบ
คอเลสทานอล ซ่ึงแปลเปนนัยไดวา หากตะกอนดินมีปริมาณสารอินทรียสูง การสกัดสารตัวอยางท่ี
ไดอาจมีคาตํ่ากวาความเปนจริง 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

 สรุป 
 
 การศึกษาน้ีเปนการศึกษาหาแหลงท่ีมา และจําแนกชนิดการปนเปอนอุจจาระในคลองรอบ
เกาะรัตนโกสินทร โดยใชสารประกอบฟคัลสเตียรอล โดยทําการศึกษาตามฤดูกาล (ฤดูฝน, ฤดูหนาว 
และฤดูรอน) ระดับน้ําภายในประตูระบายนํ้า และปริมาณนํ้าฝนรายเดือนคลองพื้นท่ีศึกษาท่ีมีผลตอ
การสะสมการปนเปอนอุจจาระ การปนเปอนในทอระบายน้ําโดยระยะเวลาการศึกษาเปนระยะเวลา 
1 ป (มิถุนายน 54-พฤษภาคม 55) ศึกษาพื้นท่ีน้ําทวม บริเวณจังหวัดนนทบุรี และจังหวัดปทุมธานี 
และสารอินทรียท่ีมีผลตอการสกัดสารประกอบฟคัลสเตียรอลในตัวอยาง สามารถสรุปผลการทดลอง
ไดดังนี้  
 
 1. คลองรอบกรุง (โองอาง-บางลําพู) มีการปนเปอนของสารประกอบคอเลสเตอรอล 
สารประกอบคอเลสทานอล และสารประกอบคอพอสตานอล ซ่ึงบงช้ีการปนเปอนอุจจาระของ
มนุษย และมูลสัตวเลือดอุน ท้ังสัตวปกและสัตวอ่ืนๆ 
 
 2.  สารประกอบคอเลสเตอรอลพบมากในเดือนกันยายน 54 ซ่ึงเปนชวงฤดูฝน มีคาเทากับ 
12.478 ไมโครกรัมตอกรัม ที่จุดเก็บตัวอยางชุมชนโองอาง สารประกอบคอเลสทานอล พบมาก
เดือนมกราคม 55 ซ่ึงเปนชวงฤดูหนาวมีคาเทากับ 10.782ไมโครกรัมตอกรัม ท่ีจุดเก็บสะพานสมมต
อมรมารค และสารประกอบคอพอสตานอลพบมากเดือนพฤษภาคม 55 ซ่ึงเปนชวงฤดูรอน มีคาเทากับ 
16.903 ไมโครกรัมตอกรัมท่ีจุดเก็บชุมชนบางลําพู ซ่ึงระดับน้ําคลองและปริมาณน้ําฝน มีอิทธิพล
ตอการเปล่ียนแปลงสารประกอบฟคัลสเตียรอล 
 
 3.  สารประกอบฟคัลสเตียรอลในทอระบายน้ํา พบวาคาเฉลี่ยสูงสุดของสารประกอบ 
ฟคัลสเตียรอลท้ังหมด พบในทอระบายน้ําบริเวณสะพานสมมตอมรมารค สารประกอบคอเลสเตอรอล 
มีคาเทากับ 8.321 ไมโครกรัมตอลิตร สารประกอบคอพอสตานอลสูงมีคาเทากับ 6.490ไมโครกรัม
ตอลิตร และสารประกอบคอเลสทานอลมีคาเทากับ 1.205ไมโครกรัมตอลิตร 
 
 4.  ผลกระทบจากน้ําทวมนําน้ําตัวอยางมาวิเคราะหหาสารประกอบฟคัลสเตียรอล พบวา 
จังหวัดนนทบุรีมีปริมาณสารประกอบคอเลสเตอรอลสูงสุดมีคาเทากับ 11.064 ไมโครกรัมตอลิตร 
สวนจังหวัดปทุมธานีพบสารประกอบคอพอสตานอลสูงสุด มีคาเทากับ 2.221ไมโครกรัมตอลิตร 



 

 

101 

 5.  ผลของอินทรียวัตถุมีผลตอการสกัดสารประกอบฟคัลสเตียรอลในดนิตัวอยาง  พบวา
อินทรียวัตถุในดินดดูซับสารประกอบฟคัลสเตียรอล ไปไดรอยละ 97.9 
 
 6.  ตรวจพบสารประกอบฟคัลสเตียรอลไดทุกแหลงน้าํ แตเม่ือเปรียบเทียบน้ําในทอระบายน้าํ
กับน้ําทวม พบวาปริมาณสารประกอบฟคัลสเตียรอล ปริมาณโคลิฟอรมแบคทเีรียและฟคัลโคลิฟอรม 
ในทอระบายน้ํามีปริมาณสูงกวาบริเวณน้าํทวม 
 

ขอเสนอแนะ 
 
 1.  งานวิจัยท่ีควรทําตอไป คือ วิเคราะหสารประกอบฟคัลสเตียรอลในรูปแบบอ่ืนเพื่อจําแนก
แหลงท่ีมาการปนเปอนของสัตวแตละชนิด โดยเฉพาะสัตวท่ีเปนพาหะนําเช้ือโรคมาติดตอสูมนุษย 
เชน หนู เพื่อเปนแนวทางการหาการปนเปอนอุจจาระของสัตวเลือดอุนในชุมชนเมือง  
 
 2.  การปนเปอนอุจจาระพบในทอระบายน้ําที่ไหลลงสูคลองพื้นท่ีศึกษา ดังนั้นไมควรทิ้ง
ส่ิงปฏิกูลลงทอระบายน้ําและคลอง และควรมีการบําบัดน้ําเสียกอนปลอยลงสูคลอง 
  
  3.  ควรมีการระบายนํ้าคลองเพือ่เพ่ิมการไหลเวียนน้ําในคลอง เพื่อชวยใหคลองสะอาด 
 
 4.  ศึกษาองคประกอบของดินตะกอนในคลองท่ีศึกษาแตละฤดูของประเทศไทย เพื่อใชใน
ตรวจสอบวามีผลตอการดูดซับสารประกอบฟคัลสเตียรอล 
 
 5.  ศึกษาวาอุณหภูมิ คาความเปนกรด-ดาง มีผลตอสารประกอบฟคัลสเตียรอล 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
กราฟมาตรฐานและผลวิเคราะหสารประกอบฟคัลสเตียรอล 
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ตารางผนวกท่ี ก1  ความเขมขนสารมาตรฐานสารประกอบคอเลสเตอรอล 
 

ระดับ เวลา (นาที) ความเขมขน พื้นท่ี หนวย 

1 27.086 20 46,730.4 ng 

2 27.086 40 83,933.8 ng 

3 27.090 60 136,390.0 ng 

4 27.092 80 183,835.9 ng 

5 27.098 100 219,607.4 ng 

 

 
 
ภาพผนวกท่ี ก1  กราฟเสนมาตรฐานสารประกอบคอเลสเตอรอล 
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ตารางผนวกท่ี ก2  ความเขมขนสารมาตรฐานสารประกอบคอเลสทานอล 
 

ระดับ เวลา (นาที) ความเขมขน พื้นท่ี หนวย 

1 27.278 20 44,928.4 ng 

2 27.289 40 99,188.0 ng 

3 27.292 60 154,542.8 ng 

4 27.297 80 207,269.7 ng 
 

 
 
ภาพผนวกท่ี ก2  กราฟเสนมาตรฐานสารประกอบคอเลสทานอล 
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ตารางผนวกท่ี ก3  ความเขมขนสารมาตรฐานของสารประกอบคอพอสตานอล 
 

ระดับ เวลา (นาที) ความเขมขน พื้นท่ี หนวย 

1 26.460 20 54,052.3 ng 

2 26.464 40 109,735.4 ng 

3 26.467 60 136,679.7 ng 

4 26.474 80 190,985.4 ng 

5 26.476 100 250,000.1 ng 
 

 
 
ภาพผนวกท่ี ก3  กราฟเสนมาตรฐานสารประกอบคอพอสตานอล 
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ตารางผนวกท่ี ก4  ผลการวิเคราะหตัวอยางในคลองรอบกรุง (โองอาง-บางลําพู) 
 

Date Cholesterol Cholestanol Coprostanol 

 Rt. Area(x) Rt. Area(x) Rt. Area(x) 
2-6-S1-1 27.228 24,517.6 27.418 9,977.7 26.623 20,789.3 
2-6-S1-2 27.177 23,870.6 27.356 7,323.2 26.561 23,835.9 
2-6-S2-1 27.167 4,377.9 27.356 2,551.2 26.556 3,255.2 
2-6-S2-2 27.176 2,110.8 27.344 1,236.3 26.562 1,977.8 
2-6-S4-1 27.035 147.2 27.249 102.4 26.624 464.2 
2-6-S4-2 27.113 108.6 27.207 141.4 26.591 248.3 

22-6-S1-1 27.200 13,674.5 27.384 2,292.8 26.436 20,745.8 
22-6-S1-2 27.159 152,065.6 27.344 60,474.0 26.552 138,641.6 
22-6-S2-1 27.172 105,830.3 27.490 3,520.4 26.559 192,815.9 
22-6-S2-2 27.165 62,674.8 27.338 68,367.0 26.549 110,261.0 
22-6-S4-1 27.161 75,453.6 27.340 103,242.4 26.549 132,128.2 
22-6-S4-2 27.166 69,619.1 27.343 105,013.5 26.546 131,826.0 
1-7-S1-1 27.100 3,941.1 27.386 28,422.0 0.0 0.0 
1-7-S1-2 27.259 8,938.1 27.424 12,039.6 26.628 4,223.1 
1-7-S2-1 27.128 190,529.4 27.290 190,529.4 26.487 215,403.5 
1-7-S2-2 27.162 20,015.3 27.328 22,690.0 26.534 15,707.7 
1-7-S4-1 27.161 13,799.7 27.326 18,911.9 26.533 11,029.6 
1-7-S4-2 27.149 5,030.1 27.318 8,762.9 26.525 3,520.3 

18-7-S1-1 27.138 12,190.5 27.333 7,620.6 26.542 4,610.1 
18-7-S1-2 27.205 8,634.1 27.376 3,207.0 26.586 8,712.8 
18-7-S2-1 27.088 2,745.4 27.255 5,265.0 26.466 2,219.4 
18-7-S2-2 27.158 34,8 26.2 27.412 2,565.0 26.533 38,642.2 
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ตารางผนวกท่ี ก4 (ตอ) 

 
Date Cholesterol Cholestanol Coprostanol 

 Rt. Area(x) Rt. Area(x) Rt. Area(x) 
18-7-S4-1 27.203 14,484.5 27.382 14,635.4 26.588 18,876.4 
18-7-S4-2 27.200 6,459.8 27.378 6,278.9 26.586 8,346.4 
6-8-S1-1 27.221 2,167.6 27.402 1,269.9 26.607 2,041.9 
6-8-S1-2 27.077 1,731.3 27.260 9,251.7 26.469 1,731.3 
6-8-S2-1 27.227 7,580.8 27.401 11,906.7 26.607 11,777.6 
6-8-S2-2 27.171 31,171.0 27.342 32,125.2 26.554 44,686.0 
6-8-S4-1 27.227 9,423.0 27.399 14,227.4 26.604 14,792.8 
6-8-S4-2 27.224 4,656.3 27.398 9,331.6 26.607 8,781.2 

16-8-S1-1 27.294 4,611.2 27.469 3,174.7 26.673 6,848.3 
16-8-S1-2 27.170 39,736.2 27.341 27,788.2 26.553 65,567.9 
16-8-S2-1 27.171 8,165.9 27.338 5,655.6 26.548 8,733.3 
16-8-S2-2 27.176 6,295.2 27.341 4,675.0 26.583 8,911.0 
16-8-S4-1 27.156 13,777.2 27.339 12,728.5 26.547 13,524.8 
16-8-S4-2 27.185 114,105.1 27.361 105,921.1 26.571 169,541.1 
30-8-S1-1 27.216 9,825.1 27.378 5,235.5 26.584 6,277.3 
30-8-S1-2 27.090 164.8 27.314 249.2 26.521 245.8 
30-8-S2-1 27.100 2,808.3 27.392 34,011.8 26.599 34,455.4 
30-8-S2-2 27.095 2,047.4 27.231 18,592.0 26.599 18,770.6 
30-8-S4-1 27.112 14,392.3 27.249 160,673.3 26.477 12,620.0 
30-8-S4-2 27.093 3,855.7 27.231 53,131.7 26.741 5,876.7 
8-9-S1-1 27.185 120,602.9 27.376 5,217.9 26.584 3,503.2 
8-9-S1-2 27.200 26,569.8 27.375 12,177.4 26.586 36,690.8 
8-9-S2-1 27.170 2,875.3 27.337 3,211.4 26.584 3,517.9 
8-9-S2-2 27.172 8,865.5 27.344 9,493.1 26.547 12,292.2 
8-9-S4-1 27.169 41,530.5 27.348 56,624.4 26.558 84,953.2 
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ตารางผนวกท่ี ก4 (ตอ) 

 
Date Cholesterol Cholestanol Coprostanol 

 Rt. Area(x) Rt. Area(x) Rt. Area(x) 
8-9-S4-2 27.137 949.1 27.255 587.8 26.637 626.4 

22-9-S1-1 27.137 949.1 - 0.0 26.577 143.5 
22-9-S1-2 27.193 723.7 - 0.0 26.559 663.0 
22-9-S2-1 27.076 1,186.0 27.398 756.3 26.577 641.1 
22-9-S2-2 27.156 800.0 27.357 483.0 26.535 467.5 
22-9-S4-1 27.067 517.4 27.305 138.8 26.587 493.0 
22-9-S4-2 27.203 290.0 27.394 531.9 26.563 649.2 
30-9-S1-1 27.142 269.9 27.296 389.4 26.624 160.4 
30-9-S1-2 - 0.0 - 0.0 26.642 373.6 
30-9-S2-1 27.189 226.5 27.371 468.9 26.680 253.4 
30-9-S2-2 27.155 3,175.7 27.336 3,072.4 26.541 4,892.2 
30-9-S4-1 27.189 427.8 27.469 488.6 26.657 158.3 
30-9-S4-2 27.153 251.1 27.319 205.7 26.661 329.4 
8-10-S1-1 27.046 105.5 27.154 182.7 26.372 109.2 
8-10-S1-2 27.107 11,299.3 27.297 2,354.9 26.502 8,029.5 
8-10-S2-1 27.193 773.3 27.286 285.7 - 0.0 
8-10-2-2s 27.139 507.9 27.268 242.9 - 0.0 
8-10-S4-1 27.129 18,179.0 27.303 16,848.5 26.511 29,495.8 
8-10-S4-2 27.128 25,994.2 27.300 24,962.3 26.513 42,664.8 

20-10-S1-1 27.181 8,498.4 27.375 1,412.6 26.584 4,900.1 
20-10-S1-2 27.101 10,825.7 27.295 6,035.8 26.502 4,785.6 
20-10-S2-1 27.097 569.2 27.300 679.9 - 0.0 
20-10-S2-2 27.118 120.8 27.333 832.9 26.516 114.6 
20-10-S4-1 27.109 252.0 27.259 108.9 26.535 273.4 
20-10-S4-2 27.095 245.7 27.361 213.5 26.596 144.2 

 



 

 

115 

ตารางผนวกท่ี ก4 (ตอ) 

 
Date Cholesterol Cholestanol Coprostanol 

 Rt. Area(x) Rt. Area(x) Rt. Area(x) 
30-12-S1-1 27.114 13,053.1 27.300 4,976.9 26.509 11,948.9 
30-12-S1-2 27.113 503.0 27.314 172.9 26.507 478.9 
30-12-S2-1 27.120 3,960.7 27.302 4,409.0 26.507 3,960.7 
30-12-S2-2 27.057 7,927.5 27.250 3,991.7 26.458 5,381.6 
30-12-S4-1 27.059 734.5 27.247 836.1 26.457 975.4 
30-12-S4-2 27.066 1,018.6 27.243 1,351.1 26.466 567.7 
28-1-S1-1 27.117 7,693.5 27.304 1,151.3 26.513 5,712.8 
28-1-S1-2 27.112 9,227.8 27.305 32,700.4 26.513 5,760.6 
28-1-S2-1 27.113 7,408.7 27.306 1,229.9 26.514 5,992.7 
28-1-S2-2 27.098 2,713.2 27.245 1,779.8 26.731 2,102.6 
28-1-S4-1 27.230 1,791.2 27.412 2,565.0 26.622 2,328.4 
28-1-S4-2 27.093 6,189.7 27.289 6,688.4 26.496 1,295.4 
13-2-S1-1 27.132 16,907.4 27.304 8,218.4 26.517 24,670.5 
13-2-S1-2 27.247 11,212.5 27.421 6,513.1 26.627 16,750.3 
13-2-S2-1 27.109 3,163.9 27.261 55,521.6 26.638 82,622.6 
13-2-S2-2 27.132 43,576.0 27.314 69,248.9 26.520 75,102.8 
13-2-S4-1 27.143 73,120.3 27.325 116,819.2 26.527 124,175.8 
13-2-S4-2 27.235 5,864.5 27.423 9,093.7 26.626 9,691.2 
25-2-S1-1 27.185 2,308.4 - 0.0 26.589 1,158.5 
25-2-S1-2 27.160 434.3 27.310 251.2 26.507 602.8 
25-2-S2-1 27.165 249.4 27.328 351.5 26.507 155.2 
25-2-S2-2 27.151 302.5 27.300 207.8 26.680 114.8 
25-2-S4-1 - 0.0 27.305 392.9 26.661 314.5 
25-2-S4-2 27.067 164.6 27.333 104.3 26.432 142.6 
15-3-S2-1 27.137 831.1 27.319 309.8 26.596 250.4 
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ตารางผนวกท่ี ก4 (ตอ) 

 
Date Cholesterol Cholestanol Coprostanol 

 Rt. Area(x) Rt. Area(x) Rt. Area(x) 
15-3-S2-2 27.128 1,617.2 - 0.0 - 0.0 
15-3-S4-1 - 0.0 27.397 881.6 26.611 503.4 
15-3-S4-2 27.099 176.1 27.296 399.5 26.577 161.5 
31-3-S1-1 27.174 4,002.0 27.354 5,809.2 26.588 7,249.3 
31-3-S1-2 27.189 43,136.2 27.356 37,246.9 26.566 60,357.9 
31-3-S4-1 27.176 1,157.1 27.364 1,418.9 26.582 706.4 
31-3-S4-2 27.201 33,890.3 27.367 44,189.5 26..456 2,222.5 
28-4-S1-1 27.073 6,467.6 27.248 4,037.6 26.462 9,830.6 
28-4-S1-2 27.074 3,251.3 27.250 3,251.3 26.460 7,698.3 
28-4-S2-1 27.072 536.1 27.363 1,570.9 26.575 2,703.7 
28-4-S2-2 27.192 3,737.6 27.356 2,547.0 26.563 4,502.8 
28-4-S4-1 27.186 14,014.0 27.354 22,588.1 26.564 21,595.8 
28-4-S4-2 27.176 15,867.1 27.358 12,894.1 26.564 36,237.5 
22-5-S1-1 27.096 26,210.2 27.259 17,577.0 26.473 41,568.8 
22-5-S1-2 27.070 2,114.0 27.214 1,473.7 26.448 3,610.0 
22-5-S2-1 27.083 51,038.2 27.268 64,329.1 26.483 102,258.6 
22-5-S2-2 27.096 99,428.6 27.280 105,692.4 26.484 179,774.4 
22-5-S4-1 27.065 14,535.7 27.236 11,839.0 26.454 24,468.3 
22-5-S4-2 27.092 80,500.9 27.265 79,819.3 26.480 138,636.1 
30-5-S1-1 27.076 60,631.4 27.243 37,724.6 26.458 95,870.3 
30-5-S1-2 27.093 624.4 27.235 572.8 26.447 724.4 
30-5-S2-1 27.051 4,697.8 27.241 3,150.3 26.450 6,027.6 
30-5-S2-2 27.046 888.8 27.245 821.9 26.554 300.8 
30-5-S4-1 27.065 13,110.5 27.256 11,452.0 26.474 16,223.2 
30-5-S4-2 27.047 11,708.9 27.241 9,044.4 26.457 15,448.3 
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การคํานวณหาสารประกอบคอเลสเตอรอลจากของตะกอนดิน 
 

  การคํานวณหาความเขมขนของสารประกอบคอเลสเตอรอลของตะกอนดิน (ภาคผนวก ก3) 
ดังตอไปนี ้
 
  การคํานวณหาความเขมขนของสารประกอบคอเลสทานอลจากสมการ(1) เพื่อหาคา X 
 

Y = 2,560X                    สมการ(1) 
 

  ตัวอยางการคํานวณการวิเคราะหสารประกอบคอเลสทานอล นําตัวอยางดิน 1.432 กรัม
สกัดดวยเมทานอลและไดคลอโรมีเทน แลวระเหยดวยไนโตรเจนจนมีความเขมขน 1.0 มิลลิลตร 
นําตัวอยางไปวิเคราะหดวยเคร่ือง GC-FID ฉีดตัวอยาง 1 ไมโครลิตร ไดพื้นท่ีสารประกอบคอเลส
ทานอล  (Y) = 53,000  
 
 จากสมการ(1) จะไดคา X = 53,000/2,560 = 20.73 หมายความวา พืน้ท่ี 53,000 มีปริมาณ
สารประกอบคอเลสทานอล 20.73 นาโนกรัม 
 
  ตัวอยางมีความเขมขน 1 มิลลิลิตร มีสารประกอบคอเลสทานอล 20.73 นาโนกรัม 
 
  ฉีดสารตัวอยาง 1 ไมโครลิตร = (20.73 นาโนกรัม)(1,000 ไมโครลิตร) 
                                                                                     1ไมโครลิตร 
                                                    = 20,730 นาโนกรัม 
 
 ถาตัวอยางตะกอนดินมีน้ําหนัก 1.432 กรัม = (20,730 นาโนกรัม/ 1.432 กรัม) 
 
 ดังนั้นตัวอยางตะกอนดิน มีสารประกอบคอเลสทานอลเทากับ =14,476.3 นาโนกรัม/กรัม 
                                                                                                                = 14.476 ไมโครกรัม/กรัม 
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ภาคผนวก ข 
ระดับน้ําภายในคลองรอบกรุง (โองอาง-บางลําพู) ป 2550 - 2554 
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ตารางผนวกที่ ข1  ระดับน้ําภายในประตูระบายน้าํคลองโองอาง  
 

(หนวย: เมตร) 
ป ม.ค.  ก.พ.  มี.ค.  เม.ย.  พ.ค.  มิ.ย.  ก.ค.  ส.ค.  ก.ย.  ต.ค.  พ.ย. ธ.ค.  

2552 0.13 0.15 0.06 -0.15 -0.30 -0.40 -0.44 -0.39 -0.42 -0.46 0.13 0.09 
2553 0.04 0.04 0.07 -0.07 -0.26 -0.37 -0.45 -0.46 -0.42 -0.50 -0.20 -0.11 
2554 - - - - -0.49 -0.54 -0.56 -0.59 -0.54 -0.37 -0.42 -0.37 

 
หมายเหตุ (-) ไมมีขอมูล 
 
ที่มา: สํานักงานระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร (2554) 
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ตารางผนวกที่ ข2  ระดับน้ําภายในประตูระบายน้าํคลองบางลําพู 
 

ป ม.ค.  ก.พ.  มี.ค.  เม.ย.  พ.ค.  มิ.ย.  ก.ค.  ส.ค.  ก.ย.  ต.ค.  พ.ย. ธ.ค.  
2550 0.17 0.91 0.57 0.24 -0.31 -0.25 - 0.00 0.61 1.12 1.15 1.17 
2551 1.13 - 0.58 0.18 0.19 0.13 -0.04 0.22 0.63 1.10 - - 

 
หมายเหตุ (-) ไมมีขอมูล 
 
ที่มา: สํานักงานระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร (2554) 
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ภาคผนวก ค 
ผลวิเคราะหทางเคมี - จุลชีววิทยา 
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ตารางผนวกที่ ค1  คาเฉลี่ย (ต่ําสุด-สูงสุด) ทางเคมีของน้ําคลองโองอาง - บางลําพู 
 

 ชุมชนโองอาง (S1) สะพานสมมตอมรมารค(S2) สะพานผานฟา (S3) ชุมชนบางลําพู (S4) จํานวนตัวอยาง 
Temp 29.40 (27.00 – 32.00) 29.47 (27.00 – 32.00) 29.61 (28.00 – 32.00) 29.57 (27.00 – 32.00) 74 

pH 7.12 (6.85 – 7.38) 7.13 (6.50 – 7.38) 7.19 (7.02 – 7.49) 7.21 (6.50 – 7.42) 74 
DO 1.68 (0.00 – 4.20) 0.72 (0.00 – 2.60) 0.91 (0.00 – 1.80) 2.66 (0.00 – 5.20) 65 
SS 31.22 (6.50 – 201.33) 32.19 (4.00 – 187.67) 18.63 (2.50 – 33.00) 33.04 (4.00 – 205.33) 70 
EC 0.35 (0.26 – 0.50) 0.38 (0.21 – 0.55) 0.34 (0.24 – 0.53) 0.28 (0.11 – 0.48) 65 

TDS 191.63 (44.00 – 400.00) 191.81 (81.00 – 376.00) 186.44 (63.00 – 348.00) 174.53 (55.00 – 352.00) 74 
BOD 5.12 (2.78 – 10.90) 5.90 (2.50 – 11.33) 4.59 (3.50 – 6.20) 4.61 (2.33 – 8.72) 74 
COD 71.47 (40.00 – 133.33) 82.77 (40.00 – 180.67) 71.87 (40.00 – 173.33) 66.32 (40.00 – 160.00) 74 
TKN 5.84 (1.40 – 12.88) 7.60 (1.96 – 16.24) 1.40 (5.67 – 10.64) 5.08 (0.65 – 15.68) 74 
NH3 3.02 (0.65 – 6.44) 4.54 (1.21 – 8.12) 2.30 (1.21 – 4.01) 8.47 (3.64 – 13.00) 71 
TOC 10.18 (4.76 – 18.54) 9.83 (3.73 – 16.70) 9.07 (5.92 – 12.82) 8.47 (3.64 – 13.00) 54 
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ตารางผนวกท่ี ค2  คาเฉล่ีย (ต่ําสุด-สูงสุด) ทางจุลชีววิทยาของน้ําคลองโองอาง- บางลําพู 
 

 Total Coliform 
(Log MPN/100ml) 

Fecal coliform 
(LogMPN/100ml) 

ชุมชนโองอาง(S1) 6.58 (5.20-6.95) 6.53 (4.70-6.95) 
สะพานสมมตอมรมาร(S2) 6.54 (4.60-7.11) 6.44 (4.60-6.90) 
สะพานผานฟาลีลาศ(S3) 6.07 (5.23-6.52) 5.94 (5.11-6.34) 
ชุมชนบางลําพู(S4) 6.19 (2.85-6.90) 6.30 (2.30-7.04) 
 
หมายเหตุ ขอมูลท้ังหมดจํานวน 74 ตัวอยาง 
 
ตารางผนวกท่ี ค3  คาเฉล่ีย (ต่ําสุด-สูงสุด) ทางจุลชีววิทยาของน้ําบริเวณทอระบายน้าํ 
 

ทอระบายนํ้า Total Coliform 
(Log MPN/100ml) 

Fecal coliform  
(LogMPN/100ml) 

ชุมชนโองอาง(S1) 5.39 (3.30-6.48) 5.39 (3.30-6.48) 
สะพานสมมตอมรมารค(S2) 6.94 (6.70-7.20) 6.87 (6.70-7.20) 
ชุมชนบางลําพู(S4) 7.18 (6.95-7.38) 7.18 (6.95-7.38) 
 
หมายเหตุ เก็บจากทอระบายน้ํา บริเวณใกลเคียงจุดเก็บตัวอยาง ขอมูลท้ังหมดจํานวน 3 ตัวอยาง 
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ตารางผนวกท่ี ค4  คาเฉล่ีย (ต่ําสุด-สูงสุด) ทางเคมีของตะกอนดินคลองโองอาง – บางลําพู 
 

 ชุมชนโองอาง 
(S1) 

สะพานสมมตอมรมารค 
(S2) 

ชุมชนบางลําพู 
(S4) 

TOC (g/kg)  11.29 (1.9-29.28) 26.79 (6.84-48.90) 25.85 (5.41-52.38) 
OM (g/kg)  19.47 (3.2-50.48) 46.18 (11.80-84.30) 44.57 (9.33-90.30) 
Moisture content (%)  0.79 (0.25-2.49) 2.04 (0.56-5.58) 2.44 (0.79-7.79) 
 
หมายเหตุ ขอมูลท้ังหมดจํานวน 61 ตัวอยาง 
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ภาคผนวก ง 
การคํานวณอัตราสวนสารประกอบฟคัลสเตียรอล 
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ตารางผนวกท่ี ง1  อัตราสวนสารประกอบคอพอสตานอลตอสารประกอบคอพอสตานอลและ 
      สารประกอบคอเลสทานอลของตะกอนดนิในลําคลอง 
 

เดือน ชุมชนโองอาง (S1) สะพานสมมตอมรมารค (S2) ชุมชนบางลําพู (S4) 
มิ.ย. 54 0.72 0.80 0.57 
ก.ค. 54 0.35 0.62 0.45 
ส.ค. 54 0.66 0.57 0.41 
ก.ย. 54 0.68 0.51 0.61 
ต.ค. 54 0.62 0.06 0.64 
พ.ย. 54    
ธ.ค. 54 0.72 0.68 0.44 
ม.ค. 55 0.75 0.58 0.53 
ก.พ. 55 0.78 0.51 0.40 
มี.ค. 55 0.62 0.63 0.08 
เม.ย. 55 0.71 0.68 0.64 
พ.ค. 55 0.72 0.63 0.65 

 
ตารางผนวกท่ี ง2  อัตราสวนสารประกอบคอพอสตานอลตอสารประกอบคอพอสตานอล และ 
        สารประกอบคอเลสทานอลของนํ้าในทอระบายน้ํา 
 

คร้ังท่ี ชุมชนโองอาง (S1) สะพานสมมตอมรมารค (S2) ชุมชนบางลําพู (S4) 
1 0.91 0.69 0.81 
2 1.00 0.90 0.96 
3 0.62 0.75 1.00 
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ตารางผนวกท่ี ง3  อัตราสวนสารประกอบคอพอสตานอลตอสารประกอบคอเลสเตอรอลของ 
       ตะกอนดินในลําคลอง 
 

เดือน ชุมชนโองอาง (S1) สะพานสมมตอมรมารค(S2) ชุมชนบางลําพู (S4) 
มิ.ย. 54 0.84 1.47 1.66 
ก.ค. 54 0.48 0.98 0.90 
ส.ค. 54 1.31 1.53 1.26 
ก.ย. 54 0.16 1.15 1.77 
ต.ค. 54 0.50 0.05 1.48 
พ.ย. 54    
ธ.ค. 54 1.84 0.72 0.83 
ม.ค. 55 1.21 3.90 1.53 
ก.พ. 55 0.36 0.20 1.42 
มี.ค. 55 1.31 0.16 0.11 
เม.ย. 55 1.66 1.51 1.78 
พ.ค. 55 1.44 1.69 1.50 

 
ตารางผนวกท่ี ง4  อัตราสวนสารประกอบคอพอสตานอลตอสารประกอบคอเลสเตอรอลของนํ้าใน 
       ทอระบายน้าํ 
 

คร้ังท่ี ชุมชนโองอาง (S1) สะพานสมมตอมรมารค (S2) ชุมชนบางลําพู (S4) 
1 3.55 8.74 3.81 
2 1.46 0.63 2.07 
3 0.82 1.22 0.94 
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ตารางผนวกท่ี ง5  อัตราสวนสารประกอบคอพอสตานอลตอสารประกอบคอเลสทานอลของ 
       ตะกอนในลําคลอง 
 

เดือน ชุมชนโองอาง (S1) สะพานสมมตอมรมารค (S2) ชุมชนบางลําพู (S4) 
มิ.ย. 54 2.61 4.09 1.33 
ก.ค. 54 0.53 1.62 0.81 
ส.ค. 54 1.92 1.33 0.69 
ก.ย. 54 2.09 1.03 1.54 
ต.ค. 54 1.61 0.06 1.80 
พ.ย. 54    
ธ.ค. 54 2.52 2.16 0.77 
ม.ค. 55 2.93 1.37 1.11 
ก.พ. 55 3.51 1.03 0.67 
มี.ค. 55 1.63 1.70 0.09 
เม.ย. 55 2.51 2.08 1.76 
พ.ค. 55 2.59 1.72 1.82 

 
ตารางผนวกท่ี ง6  อัตราสวนสารประกอบคอพอสตานอลตอสารประกอบคอเลสทานอลของน้ํา 
      ในทอระบายน้ํา 
 

คร้ังท่ี ชุมชนโองอาง (S1) สะพานสมมตอมรมารค (S2) ชุมชนบางลําพู (S4) 
1 10.55 2.26 4.25 
2 0.00 8.77 21.62 
3 1.66 3.00 0.00 
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ตารางผนวกท่ี ง7  อัตราสวนสารประกอบคอพอสตานอลตอสารประกอบคอเลสทานอลและ 
       สารประกอบคอเลสเตอรอลของตะกอนดินในลําคลอง 
 

เดือน ชุมชนโองอาง (S1) สะพานสมมตอมรมารค(S2) ชุมชนบางลําพู (S4) 
มิ.ย. 54 0.64 1.08 0.74 
ก.ค. 54 0.25 0.61 0.43 
ส.ค. 54 0.78 0.71 0.45 
ก.ย. 54 0.15 0.54 0.82 
ต.ค. 54 0.38 0.03 0.81 
พ.ย. 54    
ธ.ค. 54 1.06 0.54 0.40 
ม.ค. 55 0.86 1.01 0.64 
ก.พ. 55 0.32 0.17 0.45 
มี.ค. 55 0.73 0.15 0.05 
เม.ย. 55 1.00 0.87 0.88 
พ.ค. 55 0.93 0.85 0.82 

 
ตารางผนวกท่ี ง8  อัตราสวนสารประกอบคอพอสตานอลตอสารประกอบคอเลสทานอลและ 
       สารประกอบคอเลสเตอรอลของน้ําในทอระบายน้ํา 
 

คร้ังท่ี ชุมชนโองอาง (S1) สะพานสมมตอมรมารค(S2) ชุมชนบางลําพู (S4) 
1 2.66 1.80 2.01 
2 1.46 0.59 1.89 
3 0.55 0.87 0.94 
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ภาคผนวก จ 
บริเวณจุดเก็บตัวอยางและเครื่องมือวิเคราะห 
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ภาพผนวกท่ี จ1  ประตูระบายนํ้าโองอาง 
 

 
 

ภาพผนวกท่ี จ2  จุดเก็บตัวอยางชุมชนโองอาง (S1) 
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ภาพผนวกท่ี จ3  จุดเก็บตัวอยางสะพานสมมตอมรมารค (S2) 
 

 
 
ภาพผนวกท่ี จ4  จุดเก็บตัวอยางสะพานผานฟาลีลาศ (S3) 
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ภาพผนวกท่ี จ5  จุดเก็บตัวอยางชุมชนบางลําพู (S4) 
 

 
 
ภาพผนวกท่ี จ6  ประตูระบายนํ้าบางลําพ ู
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ภาพผนวกท่ี จ7  เคร่ือง GC-2014 (Shimadzu) 
 

 
 
ภาพผนวกท่ี จ8  เคร่ือง TOC-Vcsh (Shimadzu) 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ชื่อ -นามสกุล นางสาวสุพัตรา  ศรีจิ๋ว 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด 27 มีนาคม 2524 
สถานท่ีเกิด  ชัยนาท 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบัณฑิต (วิทยาศาตร - เคมี) 
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจุบัน นักวิทยาศาสตร 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน กรุงเทพ 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ ทุนพฒันาบุคลากร  

 
 

 
 
 
 


