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เสริมกําลังด+วย CFRP composite deck 
 

82 
4.25 ค.าหน.วยแรงของสะพานคอมโพสิตท่ีมีขนาดรอยร+าวเริ่มต+น 6 มิลลิเมตร 

เสริมกําลังด+วย CFRP laminate 
 

83 
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4.26 ค.าหน.วยแรงของสะพานคอมโพสิตท่ีมีขนาดรอยร+าวเริ่มต+น 6 มิลลิเมตร 
เสริมกําลังด+วย CFRP composite deck 

 
84 

4.27 ค.าการแอ.นตัวของสะพานคอมโพสิตท่ีมีขนาดรอยร+าวเริ่มต+น 6 มิลลิเมตร 
เสริมกําลังด+วย CFRP laminate 

 
85 

4.28 ค.าการแอ.นตัวของสะพานคอมโพสิตท่ีมีขนาดรอยร+าวเริ่มต+น 6 มิลลิเมตร 
เสริมกําลังด+วย CFRP composite deck 

 
86 

4.29 กราฟเปรียบเทียบค.าหน.วยแรงสูงสุด กับความเสียหายเริ่มต+นขนาดต.าง ๆ 
กรณีเสริมกําลังด+วย CFRP laminate 

 
88 

4.30 กราฟเปรียบเทียบค.าการแอ.นตัวสูงสุด กับความเสียหายเริ่มต+นขนาดต.าง ๆ 
กรณีเสริมกําลังด+วย CFRP laminate 

 
88 

4.31 กราฟเปรียบเทียบค.าหน.วยแรงสูงสุด กับความเสียหายเริ่มต+นขนาดต.าง ๆ 
กรณีเสริมกําลังด+วย CFRP composite deck 

 
89 

4.32 กราฟเปรียบเทียบค.าการแอ.นตัวสูงสุด กับความเสียหายเริ่มต+นขนาดต.าง ๆ 
กรณีเสริมกําลังด+วย CFRP composite deck 

 
89 

4.33 กราฟช.วงของหน.วยแรง และจํานวนรอบท่ีเกิดหน.วยแรง ของสะพานคอม-
โพสิตท่ีไม.ได+เสริมกําลังด+วย CFRP 

 
91 

4.34 กราฟช.วงของหน.วยแรง และจํานวนรอบท่ีเกิดหน.วยแรง ของสะพานคอม-
โพสิตท่ีเสริมกําลังด+วย CFRP laminate 

 
92 

4.35 กราฟช.วงของหน.วยแรง และจํานวนรอบท่ีเกิดหน.วยแรง ของสะพานคอม-
โพสิตท่ีเสริมกําลังด+วย CFRP composite deck 

 
93 

4.36 กราฟช.วงของหน.วยแรง และจํานวนรอบท่ีเกิดหน.วยแรง ของสะพานคอม-
โพสิตท่ีมีขนาดรอยร+าวเริ่มต+น 3 มิลลิเมตร ไม.ได+เสริมกําลังด+วย CFRP 

 
94 

4.37 กราฟช.วงของหน.วยแรง และจํานวนรอบท่ีเกิดหน.วยแรง ของสะพานคอม-
โพสิตท่ีมีขนาดรอยร+าวเริ่มต+น 6 มิลลิเมตร ไม.ได+เสริมกําลังด+วย CFRP 

 
95 

4.38 กราฟช.วงของหน.วยแรง และจํานวนรอบท่ีเกิดหน.วยแรง ของสะพานคอม-
โพสิตท่ีมีขนาดรอยร+าวเริ่มต+น 3 มิลลิเมตร เสริมกําลังด+วย CFRP laminate 

 
97 
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4.39 กราฟช.วงของหน.วยแรง และจํานวนรอบท่ีเกิดหน.วยแรง ของสะพานคอม-
โพสิตท่ีมีขนาดรอยร+าวเริ่มต+น 3 มิลลิเมตร เสริมกําลังด+วย CFRP 
composite deck 

 
 

98 
4.40 กราฟช.วงของหน.วยแรง และจํานวนรอบท่ีเกิดหน.วยแรง ของสะพานคอม-

โพสิตท่ีมีขนาดรอยร+าวเริ่มต+น 6 มิลลิเมตร เสริมกําลังด+วย CFRP laminate 
 
100 

4.41 กราฟช.วงของหน.วยแรง และจํานวนรอบท่ีเกิดหน.วยแรง ของสะพานคอม-
โพสิตท่ีมีขนาดรอยร+าวเริ่มต+น 6 มิลลิเมตร เสริมกําลังด+วย CFRP 
composite deck 

 
 

101 
4.42 กราฟเปรียบเทียบช.วงของหน.วยแรง กับความเสียหายเริ่มต+นขนาดต.าง ๆ 

กรณีไม.เสริมกําลัง 
 

103 
4.43 กราฟเปรียบเทียบช.วงของหน.วยแรง กับความเสียหายเริ่มต+นขนาดต.าง ๆ 

กรณีเสริมกําลังด+วย CFRP laminate 
 

104 
4.44 กราฟเปรียบเทียบช.วงของหน.วยแรง กับความเสียหายเริ่มต+นขนาดต.าง ๆ 

กรณีเสริมกําลังด+วย CFRP composite deck 
 

104 
4.45 กราฟเปรียบเทียบอายุความล+า กับความเสียหายเริ่มต+นขนาดต.าง ๆ กรณีไม.

เสริมกําลัง 
 

108 
4.46 กราฟเปรียบเทียบอายุความล+า กับความเสียหายเริ่มต+นขนาดต.าง ๆ กรณี

เสริมกําลังด+วย CFRP laminate 
 

108 
4.47 กราฟเปรียบเทียบอายุความล+า กับความเสียหายเริ่มต+นขนาดต.าง ๆ กรณี

เสริมกําลังด+วย CFRP composite deck 
 

109 
4.48 กราฟจํานวนรอบท่ีรถบรรทุกวิ่งผ.าน กับอายุการใช+งาน กรณีไม.มีรอยร+าว

เริ่มต+น 
 

110 
4.49 กราฟจํานวนรอบท่ีรถบรรทุกวิ่งผ.าน กับอายุการใช+งาน กรณีมีรอยร+าว

เริ่มต+น 3 มิลลิเมตร 
 

110 
4.50 กราฟจํานวนรอบท่ีรถบรรทุกวิ่งผ.าน กับอายุการใช+งาน กรณีมีรอยร+าว

เริ่มต+น 6 มิลลิเมตร 
 

111 
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4.51 กราฟเปรียบเทียบจํานวนรอบท่ีรถบรรทุกวิ่งผ.าน กับความเสียหาย เริ่มต+น
ขนาดต.าง ๆ กรณีไม.เสริมกําลัง 

 
113 

4.52 กราฟเปรียบเทียบจํานวนรอบท่ีรถบรรทุกวิ่งผ.าน กับความเสียหาย เริ่มต+น
ขนาดต.าง ๆ กรณีเสริมกําลังด+วย CFRP laminate 

 
114 

4.53 กราฟเปรียบเทียบจํานวนรอบท่ีรถบรรทุกวิ่งผ.าน กับความเสียหาย เริ่มต+น
ขนาดต.าง ๆ กรณีเสริมกําลังด+วย CFRP composite deck 

 
114 

ก.1 น้ําหนักบรรทุกตามมาตรฐาน AASHTO ประเภท  HS20   124 
ก.2 น้ําหนักแผ.เทียบเท.า  (Lane  Loading)  สําหรับรถยนต�แบบ  HS20   124 
ก.3 การกําหนดรูปแบบโครงสร+าง (หน.วยเปsน เมตร) 125 
ก.4 รายละเอียดเหล็กเสริมในพ้ืนคอนกรีต 129 
ก.5 การจัดวางน้ําหนักบรรทุกเพ่ือให+เกิดแรงภายในสูงสุด 131 
ก.6 รูปตัดของเหล็กตัว I (1200WB455 cross section.) (หน.วย มิลลิเมตร) 134 

 


