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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญ และท่ีมาของปญหาท่ีทําการวิจัย : 

การฟนตัวของระบบเศรษฐกิจของประเทศในรอบปท่ีผานมา มีผลทําใหภาคอุตสาหกรรมการผลิต
และคมนาคมขนสงมีการขยายตัวเพ่ิมสูงข้ึน ทําใหความตองการใชพลังงานโดยเฉพาะน้ํามันเชื้อเพลิงซ่ึงถือ
เปนแหลงพลังงานหลักคิดเปน 80% ของพลังงานท่ีใชในปจจุบัน เพ่ิมสูงข้ึนตามไปดวยจากขอมูลทางสถิติ
ในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนกันยายน 2552 ท่ีผานมา พบวาปริมาณการใชน้ํามันสําเร็จรูปอยูท่ี 1,126 
พันบารเรลน้ํามันดิบตอวัน ซ่ึงสูงกวาปริมาณการใชน้ํามันสําเร็จรูปตลอดท้ังปของป พ.ศ. 2551 ซ่ึงอยูท่ี
ระดับ 1,109 พันบารเรลน้ํามันดิบตอวัน ถึงแมมูลคาการนําเขาน้ํามันดิบจะต่ํากวาป พ.ศ. 2552 คืออยูท่ี
ระดับ 443 พันลานบาท เม่ือเทียบกับมูลคาการนําเขาน้ํามันดิบในป พ.ศ. 2551 ซ่ึงอยูท่ีระดับ 1,003 
พันลานบาท แตการลดลงของมูลคาการนําเขาน้ํามันดิบนี้เกิดข้ึนเนื่องจากราคาน้ํามันดิบในตลาดโลกใน
ชวงเวลาเดียวกันนี้ลดต่ําลงจาก 111.62 เหรียญสหรัฐตอบารเรล ในป พ.ศ. 2551 เปน 57.54 เหรียญ
สหรัฐตอบารเรล ในป พ.ศ. 2552 (สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2553) 

 
เนื่องจากประเทศไทยยังตองพ่ึงพาการนําเขาน้ํามันดิบจากตางประเทศเปนหลัก เม่ือปริมาณการ

ใชน้ํามันภายในประเทศเพ่ิมสูงข้ึน และความไมแนนอนของราคาน้ํามันดิบในตลาดโลก ดังนั้นวิกฤตการณ
ดานราคาน้ํามันจึงสงผลกระทบอยางรุนแรงกับระบบเศรษฐกิจและความม่ันคงของประเทศ ดวยเหตุนี้
รัฐบาลจึงตองผลักดัน สงเสริมและสนับสนุนใหมีการอนุรักษและใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ ใน
ขณะเดียวกันก็ผลักดันใหมีการพัฒนาพลังงานชีวภาพและพลังงานทางเลือกชนิดตางๆ ข้ึนใช
ภายในประเทศ เอทานอลเปนหนึ่งในพลังงานชีวภาพท่ีรัฐบาลใหความเห็นชอบ และไดเสนอไวเปนวาระ
แหงชาติในเรื่องพลังงานทดแทน โดยไดกําหนดยุทธศาสตรและเปาหมายในการสงเสริมใหมีการผลิตและ
ใชเอทานอลภายในประเทศท่ีระดับ 3 ลานลิตรตอวัน ในป พ.ศ. 2554 โดยมีการอนุมัติใหโรงงาน
อุตสาหกรรมจํานวน 47 โรงงานดําเนินการผลิตเอทานอลเพ่ือใชเปนพลังงานทดแทนภายในประเทศ มี
กําลังการผลิตรวมประมาณ 12.3 ลานลิตรตอวัน อยางไรก็ตามในปจจุบันนี้มีโรงงานเพียง 17 โรงงานท่ี
เดินระบบการผลิตแลว มีกําลังการผลิตรวมท้ังสิ้น 2.3 ลานลิตรตอวัน หรือวันละ 16 พันบารเรลตอวัน 
สําหรับวัตถุดิบหลักท่ีสําคัญในการผลิตเอทานอลภายในประเทศคือ กากน้ําตาล มันสําปะหลัง (ในรูปมัน
สด และมันเสน) และออย โดยมีโรงงานจํานวน 11 โรงงาน ใชกากน้ําตาลเปนวัตถุดิบ ท่ีเหลือ 5 โรงงาน 
ใชมันสําปะหลัง และ 1 โรงงาน ใชน้ําออย (สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน, 
2552) เนื่องจากวัตถุดิบเหลานี้ไมเพียงแตใชในอุตสาหกรรมผลิตเอทานอลเทานั้น ยังมีการใชใน
อุตสาหกรรมอ่ืนๆ อีกมากมาย เชน มันสําปะหลังมีการนําไปใชในอุตสาหกรรมผลิตแปง ผลิตสารปรุงแตง
รสอาหาร ผลิตกรดอินทรีย เชน กรดซิตริก เปนตน หรือผลิตอาหารสัตว สวนออยมีการนําไปใชเปน
วัตถุดิบในอุตสาหกรรมผลิตน้ําตาลทราย และผลพลอยได  (by product) จากกระบวนการผลิต คือ 
กากน้ําตาล ก็มีการนําไปใชในอุตสาหกรรมการผลิตสุรา ผงชูรส เปนตน เพ่ือลดปญหาการแกงแยงวัตถุดิบ
ซ่ึงสวนใหญเปนพืชอาหาร การใชพืชพลังงานทางเลือกท่ีมีคุณภาพเทียบเทาวัตถุดิบขางตน จึงเปนแนวทาง
หนึ่งท่ีไดรับความสนใจและมีการศึกษาวิจัยกันมาก 
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ขาวฟางหวาน (sweet sorghum) มีชื่อวิทยาศาสตรวา Sorghum bicolor L. Moench เปนพืช
พลังงานทางเลือกอีกชนิดหนึ่งท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมสําหรับใชในการผลิตเอทานอล เนื่องจากเปนพืชท่ี
เจริญเติบโตเร็ว มีอายุเก็บเก่ียวสั้นประมาณ 120-140 วัน เม่ือเทียบกับออยหรือมันสําปะหลัง (ประมาณ 
12-18 เดือน) ทําใหสามารถปลูกไดปละ 2-3 ครั้ง เปนพืชท่ีใหผลผลิตตอพ้ืนท่ีสูง (ประมาณ 5 ตันตอไร) 
(ประสิทธิ์ ใจศิล, 2549) สามารถปลูกในเขตรอนและรอนชื้นไดดี สามารถทนทานตอความแหงแลงได 
นอกจากนี้ยังมีสารประกอบคารโบไฮเดรตท้ังท่ีละลายน้ําได เชน น้ําตาล และท่ีละลายน้ําไมได เชน 
เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส ในปริมาณสูง ท่ีผานมามีการศึกษาการผลิตเอทานอลจากน้ําค้ันลําตนขาวฟาง
หวานและพบวาสามารถผลิตเอทานอลไดสูงถึง 70 ลิตรตอตันวัตถุดิบ ซ่ึงใหผลผลิตเทียบเทาผลผลิตเอทา
นอลจากออย (ประสิทธิ์ ใจศิล, 2549; Thanonkeo et al., 2002)  
 

นอกจากวัตถุดิบแลวปญหาเรื่องตนทุนการผลิตอันเนื่องมาจากการใชพลังงานในระบบหลอเย็น
เพ่ือควบคุมระดับอุณหภูมิในถังหมัก ก็เปนประเด็นหนึ่งท่ีมีการกลาวถึงและมีการศึกษากันมาก การ
เพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิในถังหมักเกิดเนื่องจากการสะสมของความรอนท่ีเกิดข้ึนในระหวางกระบวนการหมัก
หรือเปลี่ยนแปลงวัตถุดิบใหกลายเปนสารผลิตภัณฑโดยจุลินทรียท่ีใชในกระบวนการผลิต ซ่ึงปจจุบัน
จุลินทรียท่ีนิยมใชกันมากคือ Saccharomyces cerevisiae ท้ังนี้เพราะสามารถผลิตเอทานอลไดใน
ระดับสูง และเปนท่ียอมรับในเรื่องความปลอดภัย อยางไรก็ตาม S. cerevisiae สายพันธุท่ีใชกันใน
ปจจุบันไมสามารถเจริญและผลิตเอทานอลไดดีเม่ือสภาวะอุณหภูมิในถังหมักสูงกวา 35 องศาเซลเซียส 
ดวยเหตุนี้เม่ือระดับอุณหภูมิในถังหมักเพ่ิมข้ึน อาจเพ่ิมสูงถึง 40 องศาเซลเซียส (Kiran Sree et al. 
2000) ซ่ึงเปนระดับท่ีทําใหการเจริญและการผลิตเอทานอลโดยยีสต S. cerevisiae หยุดชะงักได โรงงาน
อุตสาหกรรมสวนใหญจึงตองใชระบบหลอเย็นเพ่ือชวยควบคุมอุณหภูมิ สงผลทําใหเกิดการสิ้นเปลือง
พลังงาน และทําใหตนทุนการผลิตเพ่ิมสูงข้ึน ดังนั้นหากสามารถหาจุลินทรียท่ีสามารถเจริญและผลิตเอทา
นอลไดดีในสภาวะอุณหภูมิสูง ปญหาการใชพลังงานในระบบหลอเย็นนาจะลดลง ในขณะเดียวกันตนทุน
การผลิตก็จะลดลงตามไปดวย 
 

ถึงแม S. cerevisiae จะมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเจริญอยูท่ีระดับ 25-30 องศาเซลเซียส 
(Walker, 1998) แตก็มี S. cerevisiae บางสายพันธุท่ีสามารถเจริญไดดีในสภาวะอุณหภูมิสูง ท่ีผานมา
คณะผูวิจัยไดคัดแยกยีสตทนรอนจากแหลงธรรมชาติ เชน ดินในแปลงปลูกออย ขาวฟางหวาน น้ําออยดิบ 
และผลไมท่ีเนาเสีย และสามารถแยกยีสตทนรอน S. cerevisiae ไดหนึ่งสายพันธุโดยใหชื่อวา S. 
cerevisiae DBKKU-53 จากการศึกษาคุณสมบัติเบื้องตนของยีสตทนรอนสายพันธุนี้พบวาสามารถเจริญ
ไดท่ีระดับอุณหภูมิสูงถึง 45 องศาเซลเซียส เม่ือทดสอบการผลิตเอทานอลจากขาวฟางหวานท่ีระดับ
อุณหภูมิตางๆ กันพบวายีสตทนรอนสายพันธุนี้สามารถผลิตเอทานอลไดสูงท่ีสุด 8.06% โดยปริมาตร เม่ือ
เพาะเลี้ยงท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส และท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ก็สามารถผลิตเอทานอลไดสูง
ถึง 7.37% โดยปริมาตร (Nuanpeng et al., 2010) จะเห็นไดวายีสตทนรอน S. cerevisiae DBKKU-53 
ท่ีคัดแยกไดนี้มีศักยภาพในการผลิตเอทานอลไดดีท่ีสภาวะอุณหภูมิสูง เนื่องจากงานวิจัยท่ีผานมายังไมไดมี
การศึกษาถึงปจจัยท่ีอาจมีผลตอการผลิตเอทานอลจากขาวฟางหวานโดยยีสตทนรอนท่ีคัดแยกไดนี้ ดังนั้น
จุดมุงหมายหลักของงานวิจัยในครั้งนี้คือ การศึกษาเพ่ือหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตเอทานอลจากขาว
ฟางหวานโดยยีสตทนรอน S. cerevisiae DBKKU-53  โดยคาดหวังวาขอมูลท่ีไดจากงานวิจัยนี้จะเปน
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ประโยชนตอการนํายีสตทนรอน S. cerevisiae DBKKU-53 ไปประยุกตใชเพ่ือการผลิตเอทานอลในระดับ
อุตสาหกรรมตอไป 

 
1.2 วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาถึงประสิทธิภาพในการผลิตเอทานอลจากน้ําค้ันลําตนขาวฟางหวานโดยใชยีสตทนรอน 
S. cerevisiae DBKKU-53 

2. เพ่ือศึกษาถึงปจจัยบางประการท่ีมีผลตอการเจริญและการผลิตเอทานอลจากน้ําค้ันลําตนขาวฟาง
หวานโดยใชยีสตทนรอน S. cerevisiae DBKKU-53 

 
1.3 ขอบเขตของโครงการวิจยั 

1. วัตถุดิบท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้คือขาวฟางหวาน ซ่ึงไดรับความอนุเคราะหจากโครงการวิจัยและ
พัฒนา คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน (ภายใตโครงการวิจัยของ รศ.ดร. ประสิทธิ์ 
ใจศิล) 

2. ในการศึกษาอัตราการเจริญจําเพาะของยีสตทนรอน S. cerevisiae DBKKU-53 จะทําการ
ทดลองเปรียบเทียบระหวางการเพาะเลี้ยงในสูตรอาหารสังเคราะห (YM) และสูตรอาหารผลิตเอ
ทานอล (ethanol production medium) ท่ีมีน้ําค้ันลําตนขาวฟางหวานเปนวัตถุดิบหรือแหลง
คารบอน 

3. ในการศึกษาถึงอิทธิพลของปจจัยบางประการท่ีอาจมีผลตอการผลิตเอทานอลจากน้ําค้ันลําตน
ขาวฟางหวานโดยใชยีสตทนรอน S. cerevisiae DBKKU-53 นั้น ปจจัยดังกลาวประกอบดวย 
ความเขมขนของน้ําตาลเริ่มตน แหลงไนโตรเจนและความเขมขนของแหลงไนโตรเจน ความเปน
กรด-ดางเริ่มตนในอาหารสูตรผลิตเอทานอล และผลของแมกนีเซียมตอการเอทานอลโดยยีสต
ทนรอน S. cerevisiae DBKKU-53 

4. การทดสอบการผลิตเอทานอลจากน้ําค้ันลําตนขาวฟางหวานโดยใชยีสตทนรอน S. cerevisiae 
DBKKU-53 ในระดับขยายสวน จะทําการทดสอบในถังหมักขนาด 2 ลิตร โดยใชสภาวะท่ี
เหมาะสมตามผลการทดลองท่ีไดในการศึกษาครั้งนี้ 

5. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการผลิตเอทานอลจากน้ําค้ันลําตนขาวฟางหวานโดยใชยีสตทน
รอน S. cerevisiae DBKKU-53 ภายใตการแปรผันปจจัยแตละสภาวะนั้น จะพิจารณาจากความ
เขมขนของเอทานอลท่ีเกิดข้ึน และคาอัตราผลผลิตเอทานอลท่ีไดรับจากแตละสภาวะท่ีทําการ
ทดสอบ 

 
1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ และหนวยงานท่ีนําผลการวิจัยไปใชประโยชน 

1.4.1 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1. ทราบสภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตเอทานอลจากชานตนขางฟางหวาน โดยยีสตทนรอน S. 

cerevisiae ดวยวิธีการเพาะเลี้ยงแบบกะ 
2. ไดผลงานวิจัยท่ีสามารถนําไปตีพิมพเผยแพรหรือประชุมในงานประชุมวิชาการในระดับชาติ

หรือนานาชาติได 
3. โครงการวิจัยเรื่องนี้สามารถใชเปนสวนหนึ่งของวิทยานิพนธของนักศึกษาในระดับ

บัณฑิตศึกษา ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยขอนแกนได 
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4. เปนแนวทางในการเพ่ิมมูลคาวัสดุทางการเกษตรท่ีมีราคาต่ําใหสามารถนําไปใช ประโยชนได
หลากหลาย และใชเพ่ือการผลิตผลิตภัณฑท่ีมีมูลคาเพ่ิมข้ึน 

1.4.2 หนวยงานท่ีจะนําผลการวิจัยไปใชประโยชน 
1. โรงงานอุตสาหกรรมผลิตเอทานอลและธุรกิจขนาดกลางและขนาดยอมท่ีดําเนินการผลิต

เอทานอลหรือเครื่องดื่มแอลกอฮอล 
2. หนวยงานของภาครัฐและเอกชนท่ีดําเนินงานวิจัยและผลิตเอทานอลเพ่ือใชเปนแหลง

พลังงาน 
3. สถาบันการศึกษาท่ีมีการเรียนการสอนทางดานเทคโนโลยีการหมัก โดยเฉพาะการหมัก

เพ่ือผลิตเอทานอลโดยใชจุลินทรีย  
 


