
 

ก 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 
 งานวิจัยนี้สําเร็จลุลวงลงไดคณะผูวิจัยใครขอขอบคุณสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ ท่ีให
การสนับสนุนงบประมาณในการทําวิจัย ขอขอบคุณภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยขอนแกน และศูนยวิจัยการหมักเพ่ือเพ่ิมผลิตผลทางการเกษตร มหาวิทยาลัยขอนแกน ท่ีได
เอ้ือเฟอสถานท่ี สนับสนุน และอํานวยความสะดวกในแงอุปกรณ เครื่องมือท่ัวไป และเครื่องมือวิเคราะห
ตางๆ ท่ีใชในงานวิจัย  
 ขอขอบคุณ Peter F. Stanbury มหาวิทยาลัย Hertfordshire ประเทศอังกฤษ ท่ีใหความ
อนุเคราะหแบคทีเรีย Lactococcus lactis IO-1 และ นางสาวอัมพวัน มีทรัพยม่ัน ท่ีชวยเหลือในการทํา
วิจัย   
 

 



 

ข 
 

บทคัดยอ 
 
 การศึกษาการผลิตกรดแลคติกจากไฮโดรไลเสทของชานขาวฟางหวานท่ีมีน้ําตาลไซโลส 30 กรัม
ตอลิตร โดยใชแหลงไนโตรเจนตางๆ ไดแก ยีสตเอ็กซแทรกท กากเซลลยีสตแหง และรําขาว พรอม
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตกรดแลคติกจากไฮโดรไลเสทท่ีไมมีการเติมสารอาหาร โดยแบคทีเรีย 
Lactococcus lactis IO-1 พบวา กากเซลลยีสตแหงสามารถใชเปนแหลงไนโตรเจนราคาถูกแทนยีสต
เอ็กซแทรกทในการผลิตกรดแลคติกจากไฮโดรไลเสทของชานขาวฟางหวานได  โดยการเติมกากเซลลยีสต
แหง 31.5 กรัมตอลิตร Lc. lactis IO-1 สามารถผลิตกรดแลคติกไดสูงสุด และสรางผลพลอยได (กรดฟอร
มิก กรดอะซิติก เอทานอล และ  2,3-บิวเทนไดออล) ต่ําสุด ท่ีสภาวะนี้ไดความเขมขนกรดแลคติก 15.31 
กรัมตอลิตร คิดเปนผลได และอัตราผลผลิตของกรดแลคติก 0.54 กรัมตอกรัม และ 0.32 กรัมตอลิตรตอ
ชั่วโมง ตามลําดับ ท่ีระยะเวลาของการหมัก 48 ชั่วโมง ในขณะท่ีการเติมยีสตเอ็กซแทรกท 7 กรัมตอลิตร 
ไดความเขมขน ผลได และอัตราผลผลิตของกรดแลคติก เทากับ 14.88 กรัมตอลิตร 0.52 กรัมตอกรัม 
และ 0.30 กรัมตอลิตรตอชั่วโมง ตามลําดับ ท่ีระยะเวลาของการหมัก 48 ชั่วโมง เม่ือใชรําขาวเปนแหลง
ไนโตรเจนพบวา รําขาวไมเหมาะท่ีจะนํามาใชเปนแหลงไนโตรเจน เนื่องจากทําใหประสิทธิภาพการผลิต
กรดแลคติกลดลง โดยการเติมรําขาว 86.4 กรัมตอลิตร ไดความเขมขนกรดแลคติก 10.05 กรัมตอลิตร 
คิดเปนผลได และอัตราผลผลิตของกรดแลคติกเทากับ 0.51 กรัมตอกรัม และ 0.10 กรัมตอลิตรตอชั่วโมง 
ตามลําดับ ท่ีระยะเวลาของการหมัก 96 ชั่วโมง ซ่ึงความเขมขนของกรดแลคติกในสภาวะท่ีเติมรําขาว 
86.4 กรัมตอลิตร มีคาไมแตกตางกับเม่ือหมักจากไฮโดรไลเสทท่ีไมมีการเติมสารอาหารเสริม ซ่ึงไดความ
เขมขนกรดแลคติก 10.11 กรัมตอลิตร แตสภาวะท่ีเติมรําขาวใหอัตราผลผลิตกรดแลคติกต่ํากวาสภาวะท่ี
ไมเติมอาหารเสริม (สภาวะท่ีไมเติมอาหารเสริมไดอัตราผลผลิตของกรดแลคติกเทากับ 0.21 กรัมตอลิตร
ตอชั่วโมง)  
 
คําสําคัญ: การหมักกรดแลคติก ชานขาวฟางหวาน กากเซลลยีสตแหง รําขาว Lactococcus lactis 
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Abstract 
 

 Lactic acid production from sweet sorghum bagasse hydrolysate containing 30 g/l 
of xylose and supplemented with yeast extract, dried spent yeast or rice bran as nitrogen 
supplement by Lactococcus lactis IO-1 was studied. The lactic acid production 
efficiencies were compared with those under no nutrient supplementation. The results 
showed that dried spent yeast could be used as the low-cost nitrogen source instead of 
yeast extract for lactic acid production from the sweet sorghum bagasse hydrolysate. 
Under the supplementation of dried spent yeast at 31.5 g/l, Lc. lactis IO-1 gave the 
highest lactic acid production and lowest by-product formation (formic acid, acetic acid, 
ethanol and 2,3-butandiol). Under this condition, the concentration, yield and 
productivity of lactic acid were 15.31 g/l, 0.54 g/g and 0.32 g/l.h, respectively at the 
fermentation time of 48 h. In the presence of yeast extract at 7 g/l, the concentration, 
yield and productivity of lactic acid were 14.88 g/l, 0.52 g/g and 0.30 g/l.h, respectively at 
the fermentation time of 48 h. Regarding the rice bran, the results showed that it was 
not suitable to use as the nitrogen supplement because the lactic acid production 
efficiencies was decreased under rice bran addition. When the rice bran at 86.4 31.5 g/l 
was added in the hydrolysate, the concentration, yield and productivity of lactic acid 
were 10.05 g/l, 0.51 g/g and 0.10 g/l.h, respectively at the fermentation time of 96 h.  
The lactic acid concentration obtained was not different from that (10.11 g/l) under no 
nutrient supplementation, but the lactic acid productivity under the rice bran addition 
was markedly lower than that (0.21 g/l/h) under no nutrient addition.   
 
Keywords: lactic acid fermentation, sweet sorghum bagasse, dried spent yeast, rice bran, 
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งานวิจัยนี้เปนการศึกษาการผลิตกรดแลคติกจากไฮโดรไลเสทของชานขาวฟางหวานภายใต
สภาวะท่ีเติมแหลงไนโตรเจนตางๆ เพ่ือหาแหลงไนโตรเจนราคาถูกและเหมาะสมตอการผลิตกรดแลคติก 
ผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวางานวิจัยนี้จะสามารถใชเปนแนวทางในการพัฒนาการผลิตกรดแลคติกในเชิง
พาณิชยตอไป  
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