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การปลูกขาวในเขตนาชลประทานของประเทศไทยเพื่อใหไดผลผลิตตามตองการนั้น นอกจากการจัดการ
ดินและการใชพันธุขาวที่ดีแลว การใชปุยเคมีเปนวิธีการที่ทําใหผลผลิตขาวสูงขึ้นและเปนการเพิ่มเติมธาตุอาหารให
ดินและพืชที่สะดวกและมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอยางยิ่งปุยไนโตรเจนซึ่งจําเปนตอการเจริญเติบโตของขาว 
ปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมในดินสภาพน้ําขังเปนดัชนีที่บอกถึงความสามารถในการใหธาตุอาหารไนโตรเจน
ของดินแกขาว ซึ่งเปนประโยชนตอการใชปุยอยางมีประสิทธิภาพ ดังนั้นจึงไดทําการศึกษาการปลดปลอย
แอมโมเนียมในดินนา  18 ชุดดินจากแปลงเกษตรกรในบริ เวณภาคเหนือตอนลาง  ภาคกลางและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย และศึกษาการตอบสนองของขาวตอปุยไนโตรเจนในชุดดินสระบุรีและคา
วิกฤตของแอมโมเนียมในดินสําหรับการปลูกขาว ประกอบดวย 5 การทดลอง คือ (1)  การศึกษาปริมาณและรูปแบบ
การปลดปลอยแอมโมเนียมในดินสภาพน้ําขัง ผลการทดลองพบวา เมื่อระยะเวลาขังน้ํานานขึ้น ปริมาณแอมโมเนียม
ในทุกชุดดินจะเพิ่มขึ้นและมีคาสูงสุดเมื่อ  28 วันหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง โดยชุดดินที่มีปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดและคาปฏิกิริยาดินสูงสามารถปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาไดมาก ลักษณะการปลดปลอยแอมโมเนียมที่
ระยะเวลาตางๆ หลังการบมดินในสภาพน้ําขังในทุกชุดดินเปนไปตามสมการ Y = A-Be-ct  ยกเวน 4 ชุดดินที่การ
ปลดปลอยไมเปนไปตามสมการ เนื่องจากปริมาณแอมโมเนียมในชวง  28 วันแรกหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง
ของทั้ง 4 ชุดดินไมเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องเมื่อเปรียบเทียบกับชุดดินอื่นๆ นอกจากนี้ยังพบวา ปริมาณการปลดปลอย
แอมโมเนียมขึ้นอยูกับปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (2)  การศึกษาเปรียบเทียบผลของอุณหภูมิที่มีตอปริมาณการ
ปลดปลอยแอมโมเนียมหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง พบวา เมื่อบมดินที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส การ
ปลดปลอยแอมโมเนียมมีปริมาณสูงกวาการบมดินที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส และปริมาณแอมโมเนียมที่
ปลดปลอยออกมาจากดินที่บมในอุณหภูมิทั้งสองมีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (3)  การศึกษา
เปรียบเทียบปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดดวยน้ํายาสกัดชนิดตางๆ 4 ชนิดกับปริมาณแอมโมเนียมที่
ปลดปลอยออกมาหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 และ 28 วัน ผลการทดลองพบวา ปริมาณแอมโมเนียมที่สกัดได
ดวยน้ํายาสกัด Mehlich I และ 0.25 M H2SO4 มีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับปริมาณแอมโมเนียมที่
ปลดปลอยออกมาหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 วัน (4)  การศึกษาหาคาวิกฤตของแอมโมเนียม พบวา คา
วิกฤตของแอมโมเนียมในดินแหงสําหรับการปลูกขาว มีคาเทากับ  12.53 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ (5)  การศึกษา
การตอบสนองของขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 ตอปุยไนโตรเจนในชุดดินสระบุรี พบวา ขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 
ตอบสนองตอปุยไนโตรเจนที่อัตรา 4.40 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ซึ่งใหผลผลิตขาวเทากับ 790 กิโลกรัมตอไร 
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 Fertilizer management is one of the key factors for high yielding of rice including good variety and 
suitable soil management.  Nitrogen fertilizer application on rice is one of the crucial factors for maximum 
profit.  Ammonium release or accumulation after submergence was known to be the index of nitrogen 
supplying capacity of the soils.  The data is useful for effective fertilizer application.  The study on 
ammonium release of 18 soil series which are the representative paddy soils in the lower North, Central Plain 
and Northeast of Thailand was performed.  And the response of rice on nitrogen fertilizer on Saraburi soil 
series and the critical level of ammonium in soil for rice produce were also done.  The work comprises 5 
experiments: (1) Amount and pattern of ammonium accumulation. The results showed that ammonium 
contents of all soils studied increased with time of submergence.  The ammonium content reached the peak at 
28 days of submergence.  The amount released was higher with higher total nitrogen and pH of the soils.  The 
amount released of the soils followed the equation, :Y = A-Be-ct except four soils series, this might be due to 
the discontinuous release of ammonium at the first 28 days of submergence.  The amount of ammonium 
release depends on soil total nitrogen.  (2)  Comparison of the temperature of soil incubation on ammonium 
release.  The higher ammonium content incubated at 40 ๐C was observed compared to the ammonium content 
at 30 ๐C incubated temperature.  A highly significant correlation was observed between the amounts of 
ammonium released at the two temperatures.  (3)  Comparison of extractable ammonium using four different 
extracting solutions was investigested.  There was high significant correlation between Mehlich I and 0.25 M 
H2SO4 extractable ammonium and the ammonium released at two weeks of incubation.  (4)  Critical level of 
ammonium study.  The critical level of ammonium was found at 12.53 mg/kg with air dry soil.  (5)  Response 
of rice on nitrogen fertilizer in Saraburi soil.  The results showed that Suphanburi 1 rice variety responded at 
4.40 kg N/rai with 790 kg/rai of rice yield. 
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ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (จังหวดัขอนแกนและนครราชสีมา) 

2 สมการคาดคะเนการปลดปลอยแอมโมเนยีมที่ระยะเวลาตางๆหลังการบมดินใน
สภาพน้ําขังของแตละชุดดนิและคา Residual Mean Square Error (RMSE) ของ  
14 ชุดดิน และปริมาณแอมโมเนียมที่ปลดปลอยออกมาที่ 28 วันหลังการบมดินใน 
สภาพน้ําขัง 

3 ปริมาณแอมโมเนียมในดนิหลังหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 28 วัน (มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) จากการวิเคราะหดนิและจากสมการคาดคะเนการปลดปลอย
แอมโมเนียม 

4 ปริมาณแอมโมเนียมที่ปลดปลอยออกมาหลังการบมดนิในสภาพน้ําขัง 28 วัน 
อัตราปุยไนโตรเจนที่ขาวตอบสนองและผลผลิตในแปลงที่ไมไดใสปุยไนโตรเจน
ในบางชุดดินที่ทําการศึกษา 

5 ปริมาณแอมโมเนียมในดนิ 11 ชุดดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 วัน ที่
อุณหภูมิ 30 และ 40 องศาเซลเซียส 

6 ปริมาณแอมโมเนียมในดนิแหง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่สกัดโดยน้ํายาสกัดชนดิ
ตางๆ 

7 การตอบสนองของผลผลิตขาวและน้ําหนักแหงตอซัง (กิโลกรัมตอไร) ตอปุย
ไนโตรเจนอัตราตางๆในแปลงทดลอง ตําบลดอนโพธิ์ทอง อําเภอเมือง จังหวดั
สุพรรณบุรี 

8 ผลของปุยไนโตรเจนอัตราตางๆตอจํานวนรวงตอพื้นที่ 1 ตารางเมตร จํานวนเมล็ด
ดีตอรวง น้ําหนักเมล็ด 1,000 เมล็ด (กรัม) และเปอรเซ็นตเมล็ดลีบในแปลงทดลอง 
ตําบลดอนโพธิ์ทอง อําเภอเมือง จังหวดัสุพรรณบุรี 

9 ผลของปุยไนโตรเจนอัตราตางๆตอปริมาณธาตุอาหารในเมล็ดขาว (เปอรเซ็นต) 
และปริมาณธาตุอาหารที่ขาวดูดดึงสะสมในเมล็ดขาว (กโิลกรัมตอไร) ในแปลง
ทดลอง ตําบลดอนโพธิ์ทอง อําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบรีุ 
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 (3)
สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางที่ หนา 
10 ผลของปุยไนโตรเจนอัตราตางๆตอปริมาณธาตุอาหารในตอซังขาว (เปอรเซ็นต) 

และปริมาณธาตุอาหารที่ขาวดูดดึงสะสมในตอซังขาว (กิโลกรัมตอไร) ในแปลง
ทดลอง ตําบลดอนโพธิ์ทอง อําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบรีุ 

11 สมการคาดคะเนการตอบสนองของผลผลิตขาวในชดุดินตางๆจากแปลงเกษตรกร 
ผลผลิตขาวจากการคาดคะเนโดยสมการ (กิโลกรัมตอไร) และปริมาณแอมโมเนียม
ที่ระยะเวลาตางๆ (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

 
ตารางผนวกที่ 

1 ลักษณะและสภาพแวดลอมทั่วไปของชุดดินที่ศึกษา 18 ชุดดิน 
2 ปริมาณแอมโมเนียม ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซยีม  

(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่วิเคราะหไดเมื่อบมดินไวเปนเวลา 70 วัน 
3 ปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมที่ระยะเวลาตางๆหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง

จากการวิเคราะหและจากสมการคาดคะเน และคา Residual Mean Square Error 
(RMSE) ของ 14 ชุดดิน 
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  (4)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หนา 
1 ปริมาณแอมโมเนียมที่ปลดปลอยในระยะเวลาตางๆหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง

(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในกลุมชุดดินที่มีปริมาณการปลดปลอยปานกลางถึงสูง  
       (จุดตางๆ คือ แอมโมเนยีมจากการวิเคราะห เสนกราฟ คือ แอมโมเนียมจากสมการ) 
2 ปริมาณแอมโมเนียมที่ปลดปลอยในระยะเวลาตางๆหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง

(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในกลุมชุดดินที่มีปริมาณการปลดปลอยต่ําถึงปานกลาง  
       (จุดตางๆ คือ แอมโมเนยีมจากการวิเคราะห เสนกราฟ คือ แอมโมเนียมจากสมการ) 
3 ปริมาณแอมโมเนียมที่ปลดปลอยออกมาในระยะเวลาตางๆหลังการบมดินในสภาพ

น้ําขัง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในชุดดนินาน อยุธยา เสนาและทุงสัมฤทธิ์ 
4 คาปฏิกิริยาดินที่ระยะเวลาตางๆหลังการบมดินในสภาพน้าํขัง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

ในชุดดนินาน อยุธยา เสนาและทุงสัมฤทธิ์ 
5 คาปฏิกิริยาดินที่ระยะเวลาตางๆหลังการบมดินในสภาพน้าํขัง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

ในชุดดนิตางๆที่เพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องหลังขังน้ํา 
6 สหสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมของดิน 11 ชุดดนิหลังการบมดนิในสภาพ

น้ําขัง 14 วันทีอุ่ณหภูมิ 30 และ 40 องศาเซลเซียส 
7 สหสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดดวยน้ํายาสกัดชนิดตางๆ

และในดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 วันที่อุณหภมูิ 30 องศาเซลเซียสที่สกัด
ดวยน้ํายาสกัด Mehlich I 

8 สหสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดดวยน้ํายาสกัดชนิดตางๆ
และในดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 28 วันที่อุณหภมูิ 30 องศาเซลเซียสที่สกัด
ดวยน้ํายาสกัด Mehlich I 

9 การตอบสนองของขาวตอปุยไนโตรเจนอตัราตางๆโดยวิธี Linear Response Plateau 
Method (LRP) (สัญลักษณ จุด คือ ผลผลิตขาวที่ไดจากการเก็บเกีย่วในแปลงทดลอง 
เสนกราฟ คือ ผลผลิตขาวที่ไดจากการคาดคะเนโดยวิธี LRP) 
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  (5)

สารบัญภาพ (ตอ) 
ภาพที ่ หนา 

10 คาวิกฤตของแอมโมเนียมในดินสําหรับการปลูกขาว (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) จาก
ความสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินแหง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และดนิ
หลังการบมดนิในสภาพน้ําขัง 14 วัน บมดินที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส และ
ผลผลิตขาวจากการตอบสนองตอปุยไนโตรเจน (กิโลกรัมตอไร) 

11 คาวิกฤตของแอมโมเนียมในดินสําหรับการปลูกขาว (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) จาก
ความสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนยีมในดนิหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง  

       28 วัน (มลิลิกรัมตอกิโลกรัม) และปริมาณแอมโมเนียมสูงสุดในดินหลังการบมดิน 
       ในสภาพน้ําขัง 70 วัน บมดินที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส และผลผลิตขาวจากการ 
        ตอบสนองตอปุยไนโตรเจน (กิโลกรัมตอไร) 
12 การเปลี่ยนแปลงปริมาณแอมโมเนียมในดนิน้ําขัง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่เก็บมาใน

ชวงเวลาตางๆที่ขาวเจริญเตบิโต (สัปดาหหลังใสปุย) สกัดดวย ก) น้ํายาสกัด 
Mehlich I ข) น้ํายาสกัด 2 N KCl 

13 การเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสในดินน้ําขัง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่เก็บมาใน
ชวงเวลาตางๆที่ขาวเจริญเตบิโต (สัปดาหหลังใสปุย) สกัดดวย ก) น้ํายาสกัด 
Mehlich I ข) น้ํายาสกัด Bray II 

14 การเปลี่ยนแปลงปริมาณโพแทสเซียมในดนิน้ําขัง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่เก็บมาใน
ชวงเวลาตางๆที่ขาวเจริญเตบิโต (สัปดาหหลังใสปุย) สกัดดวย ก) น้ํายาสกัด 
Mehlich I ข) น้ํายาสกัด 1 N NH4OAc 

15 การเปลี่ยนแปลงปริมาณแคลเซียมในดนิน้ําขัง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่เก็บมาใน
ชวงเวลาตางๆที่ขาวเจริญเตบิโต (สัปดาหหลังใสปุย) สกัดดวย ก) น้ํายาสกัด 
Mehlich I ข) น้ํายาสกัด 1 N NH4OAc 

16 การเปลี่ยนแปลงปริมาณแมกนีเซียมในดนิน้ําขัง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่เก็บมาใน
ชวงเวลาตางๆที่ขาวเจริญเตบิโต (สัปดาหหลังใสปุย) สกัดดวย ก) น้ํายาสกัด 
Mehlich I ข) น้ํายาสกัด 1 N NH4OAc 
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 1

การปลดปลอยแอมโมเนยีมในดินนาบางชุดดินและการตอบสนองของขาวตอ 
ปุยไนโตรเจนที่คาดคะเนโดยโปรแกรม DSSAT ในชุดดินสระบุร ี

 
Ammonium Release in some Paddy Soil Series and Response of Rice on  

Nitrogen Fertilizer Simulated by DSSAT program in Saraburi Soil Series 
 

คํานํา 
 

ขาวเปนพืชอาหารหลักที่สําคัญของโลก โดยเฉพาะประเทศในเอเชียเขตรอนรวมถึงประเทศ
ไทยดวย และเปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญเนื่องจากเปนสินคาสงออกที่ทํารายไดคอนขางสูงใหกับ
หลายประเทศ  จากพื้นที่ที่ปลูกธัญพืชทั่วโลก 4,259 ลานไร มีพื้นที่ที่ใชในการปลูกขาวประมาณ 957 
ลานไร ใหผลิตผล 587 ลานตัน (ทัศนีย, 2543) เมื่อพิจารณาจากการปลูกธัญพืชตางๆในโลก พบวา มีการ
ปลูกขาวและขาวสาลีมากที่สุด โดยมีผลผลิตขาว 28.5% จากพื้นที่เก็บเกี่ยว  22.5% และมีผลผลิตขาว
สาลี  28.1% จากพื้นที่เก็บเกี่ยว  31.4% ของพื้นที่ปลูกทั้งหมด  พื้นที่ที่ใชปลูกขาวของโลกสวนใหญ
กระจายอยูในทวีปเอเชียคิดเปน 65.5% ของพื้นที่โลก โดยผลิตขาวได  91% ของการผลิตทั่วโลก 
(ทัศนีย, 2543) พื้นที่ในประเทศไทยสวนใหญก็ใชปลูกขาวคิดเปนพื้นที่ประมาณ  60 ลานไร ได
ผลผลิต  24 ลานตันขาวเปลือก นําไปแปรสภาพเปนขาวสารบริโภคภายในประเทศ  7 ลานตันและ
สงออกขายอีก 6 ลานตัน นํารายไดเขาประเทศมากกวาปละ 70,000 ลานบาท (สถาบันวิจัยขาว, 2545) 
ในปจจุบันมีการแขงขันทางตลาดเพื่อการสงออกขาวในปริมาณที่เพิ่มมากขึ้น สงผลใหเกษตรกรใส
ปุยเคมีเพื่อเพิ่มผลผลิตขาวใหมากขึ้น ปุยเคมีจึงกลายเปนปจจัยการผลิตที่จําเปนและเปนที่นิยมใน
กลุมเกษตรกรที่ปลูกขาวในเขตชลประทาน (สถาบันวิจัยขาว, 2548) โดยเฉพาะปุยไนโตรเจนซึ่งเปน
องคประกอบที่สําคัญในการสรางโปรตีน เอนไซม นิวคลีโอโปรตีน คลอโรฟลลและวิตามิน ซ่ึง
สงเสริมใหใบพืชมีสีเขียวเขม ขยายพื้นที่ใบและทําใหประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงของใบสูงขึ้น 
(ประเวศ, 2528) เรงการเจริญเติบโตของใบและลําตน ทําใหมีการแตกกอดีและมีจํานวนตนตอกอมาก 
แตเกษตรกรมีความเขาใจคลาดเคลื่อนและใสปุยเคมีทั้งไนโตรเจนและฟอสฟอรัสปริมาณมากในแตละ
ฤดูปลูกโดยเฉพาะเขตนาชลประทาน ทําใหปริมาณธาตุอาหารที่ใสมากเกินความจําเปนกอใหเกิดผลเสีย
ทางเศรษฐกิจ และอาจกอใหเกิดการปนเปอนทางสิ่งแวดลอม ชักนําใหเกิดโรคและแมลงระบาดใน
นาขาวมากขึ้น (สถาบันวิจัยขาว, 2548)  การปลูกขาวใหไดผลผลิตสูงขึ้นจําเปนตองมีการจัดการดินและ
ปุยเคมีใหเหมาะสม ซ่ึงดินที่ใชปลูกขาวมีหลายชนิดและมีความอุดมสมบูรณของดินแตกตางกันไป 
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ในปจจุบันมีคําแนะนําการใชปุยเคมีสําหรับพืชชนิดตางๆแตยังไมครอบคลุมชนิดดิน พืชและสภาพ
ภูมิอากาศ การจัดการดินและธาตุอาหารที่เหมาะสมกับดินแตละชนิดในสภาพภูมิอากาศที่แตกตางกนัจงึ
มีความจําเปนและเปนที่ตองการของเกษตรกรที่ใชประโยชนที่ดินในการผลิตพืช การนําเทคโนโลยี
การจัดการขอมูลและระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการถายทอดเทคโนโลยีการเกษตร (Decision 
Support System for Agrotechnology Transfer) มาใชจึงเปนสิ่งจําเปนในการผลิตพืช 
 

จากผลงานวิจัยของโครงการการพัฒนาการใชปุยเคมีอยางมีประสิทธิภาพสําหรับขาวโพดโดย
ใหเกษตรกรจําแนกชุดดินและวิเคราะหดินกอนปลูกและใสปุยโดยใชระบบสนับสนุนการตัดสินใจ
มาคาดคะเนและแนะนําใหใสปุยในอัตราที่ใหผลตอบแทนสูงสุด พบวา  เมื่อเกษตรกรใชปุยเคมีตาม
คาวิเคราะหดินทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้น ตนทุนการผลิตลดลงและประสิทธิภาพการใชปุยสูงขึ้น ดินมีสภาพ
สมดุลและไมมีปริมาณไนโตรเจนตกคางในดิน (ทัศนียและคณะ, 2547)   ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดนํา
แนวทางการศึกษาในขาวโพดมาปรับใชกับขาว โดยทําการศึกษาการตอบสนองของขาวตอปุย
ไนโตรเจนในชุดดินสระบุรี 
 

การศึกษาดินและปริมาณธาตุอาหารในดินที่ใชปลูกขาวนั้นจะแตกตางกับการศึกษาดินที่ใช
ปลูกขาวโพดซึ่งเปนสภาพดินไร เนื่องจากดินปลูกขาวเปนดินที่อยูในสภาพน้ําขัง มีการเปลี่ยนแปลง
ธาตุอาหารตางๆทั้งทางเคมี กายภาพและชีวภาพ มีการเปลี่ยนแปลงของสภาพออกซิเดชัน-รีดักชัน
ในดิน ทําใหธาตุอาหารตางๆเปลี่ยนรูปไปมา (ทัศนีย, 2543)     โดยไนโตรเจนจากการสลายตัวของ
อินทรียวัตถุในดินทั่วไปจะอยูในรูปแอมโมเนียม (NH4

+) และ ไนเทรต  (NO3
-) โดยกระบวนการ 

nitrogen mineralization (ชัยฤกษ, 2526) แตไนโตรเจนจากการสลายตัวของอินทรียวัตถุในดินน้ําขังจะ
หยุดอยูที่รูปแอมโมเนียมเนื่องจากเมื่อดินขาดออกซิเจนจุลินทรียที่อยูในสภาพไมมีออกซิเจนเทานั้นที่
สามารถดําเนินกิจกรรมอยูได ดังนั้นจึงมีการสะสมแอมโมเนียมในดินน้ําขังและอัตราการเกิด
แอมโมเนียมในดินสภาพที่ไมมีออกซิเจน (น้ําขัง) มีมากกวาดินในสภาพที่มีออกซิเจน (ทัศนีย, 2543)  
จากการศึกษาของ Cholitkul (1967) พบวา ปริมาณแอมโมเนียมที่เกิดจากการขังน้ําจะเกิดขึ้นอยาง
รวดเร็วภายใน  20 วัน และมีปริมาณแอมโมเนียมเทากับครึ่งหนึ่งของปริมาณแอมโมเนียมทั้งหมดของ
ดินหลังบมดินในสภาพน้ําขังไวเปนเวลา  80 วัน ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ  Shiga และ Ventura 
(1976) ที่พบวา ปริมาณไนโตรเจนที่ถูกปลดปลอยออกมาจากกระบวนการ mineralization อยูในชวง 20 
ถึง  40 วันแรกของการบมดิน แตหลังจาก   40 วันแลวอัตราการเกิด mineralization ไมแตกตางกัน 
Kawaguchi และ Kyuma (1977) ศึกษาโดยใชดินนาน้ําขัง 410 ตัวอยางจาก 9 ประเทศในเอเชียเขตรอน 
พบวา  ปริมาณไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียมที่ปลดปลอยออกมาจากกระบวนการ mineralization มีคา
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ตั้งแต 0.3 ถึง 26.5% ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในชวง 2 สัปดาหหลังการบมดินที่อุณหภูมิ 40 
องศาเซลเซียส ปริมาณแอมโมเนียมในชวงนี้เปนปริมาณที่เปนประโยชนที่ขาวสามารถนําไปใชใน
การเจริญเติบโตและสามารถประเมินความเปนประโยชนของธาตุอาหารในดินไดในชวงเวลาดังกลาว 
แตในทางปฏิบัติการวิเคราะหแอมโมเนียมในดินน้ําขังที่ระยะเวลาตางๆนั้นทําไดยากและไมสะดวก 
ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงและดินน้ําขังที่ระยะเวลา
ตางๆ และศึกษาปริมาณและรูปแบบการปลดปลอยแอมโมเนียมในชุดดินที่สําคัญๆที่ใชปลูกขาวใน
ภาคเหนือตอนลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง นอกจากนั้นยังศึกษาเปรียบเทียบอุณหภมูทิีม่ี
ผลตอการปลดปลอยแอมโมเนียมดวย ผลการศึกษาจะทําใหทราบถึงความแตกตางของการตอบสนอง
ตอปุยไนโตรเจนของชุดดินตางๆ ทําใหการจัดการปุยไนโตรเจนมีประสิทธิภาพมากขึ้น และนําผล
การวิเคราะหดินแหงกอนปลูกมาคาดคะเนการใสปุยเคมีเพื่อผลิตขาวใหไดผลตอบแทนสูงสุด 
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วัตถุประสงค 
 

1.  ศึกษาปริมาณและรูปแบบการปลดปลอยแอมโมเนยีมในดินนา 18 ชุดดินในภาคเหนือ
ตอนลาง ภาคกลางและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

2.  ศึกษาเปรียบเทียบอุณหภมูิที่มีผลตอการปลดปลอยแอมโมเนียมในดินน้ําขัง 
3.  ศึกษาสหสมัพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดไดดวยน้ํายาสกัดชนิด

ตางๆกับปริมาณแอมโมเนยีมที่ปลดปลอยออกมาที่ 14 และ 28 วันหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง
ของดินนา 18 ชุดดินในภาคเหนือตอนลาง ภาคกลางและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

4.  ศึกษาหาคาวิกฤตแอมโมเนยีมในดินสําหรับการปลูกขาวในภาคเหนือตอนลาง ภาคกลาง
และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

5.  ศึกษาการตอบสนองของขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 ตอคําแนะนําปุยไนโตรเจนระดับตางๆ 
ที่ปลูกบนชุดดนิสระบุรี จังหวัดสุพรรณบุรีจากการคาดคะเนของโปรแกรม DSSAT 
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  ลักษณะโดยทั่วไปของชดุดินท่ีศึกษา 
 

ชุดดินที่นํามาศึกษาสามารถจําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรฐัอเมริกา (Soil 
Taxonomy) ไดเปน 4 อันดับ (Order) 7 กลุมดินใหญ (Great Group) ดังนี้ 
 

1.1.  อินเซปทิซอลล (Inceptisols) เปนดินแรที่เร่ิมมีการพัฒนาหรือเปลี่ยนแปลงทั้งกายภาพ
และเคมี ยังมีลักษณะตกคางของวัตถุตนกําเนิดหลงเหลืออยูบาง มีการสูญเสียธาตุที่เปนเบสและไม
แสดงชั้นสะสมดินเหนียว ช้ันดินบนวินิจฉัยมักเปนพวกแอมบริกและออคริก สวนดินลางวินิจฉัย
เปนแคมบิกหรือพบชั้นซัลฟูริกภายใน 150 เซนติเมตร  (ทัศนีย, 2543)  ชุดดินที่ศึกษาที่จัดอยูใน
อันดับนี้มี 1 กลุมดินใหญคือ Endoaquepts พบทั่วไปในทุกภาคของประเทศ ลักษณะที่สําคัญของกลุมนี้
นอกจากจะมีสภาพความชื้นแบบเอควิกแลวยังมีสภาวะการอิ่มตัวดวยน้ําในทุกๆชั้นดินภายในความลึก 
2 เมตรจากผิวดิน (Endosaturation) ชุดดินในกลุมดินใหญนี้ ไดแก ชุดดินสระบุรี (Saraburi series : Sb) 
ชุดดินเสนา (Sena series : Se) ชุดดินอยุธยา (Ayutthaya series : Ay) ชุดดินรังสิต (Rangrit series : Rs)  
ชุดดินบางน้ําเปรี้ยว (Bang Nam Priao series : Bp) ชุดดินฉะเชิงเทรา (Chachoengsao series : Cc) 
ชุดดินบางกอก (Bangkok series : Bk) ชุดดินมหาโพธิ (Mahapot series : Ma) ชุดดินราชบุรี 
(Rachburi series : Rb) และชุดดินสีทน (Sithon series : St) 
 

1.2.  แอลฟซอลล (Alfisols) เปนดินแรที่มีช้ันดินบนวินิจฉัยอัมบริกหรือออคริก ช้ันดินลาง
วินิจฉัยอารจิลลิกหรือแคนดิกและรอยละความอิ่มตัวเบสเทากับหรือมากกวา 35 ที่ระดับความลึก 
1.25 เมตรจากขอบบนของชั้นอารจิลลิกหรือแคนดิกหรือที่ความลึก 1.80 เมตรจากผิวดิน (ทัศนีย, 2543) 
ชุดดินที่ศึกษาที่จัดอยูในอันดับนี้มี 2 กลุมดินใหญ คือ Endoaqualfs พบทั่วไปทุกภาคในบริเวณที่
ราบลุม เปนดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลาง ไมมีช้ันสะสมเกลือ ไดแก ชุดดินหนองบุญนาก 
(Nongboonnak series : Nbn)  และชุดดินนาน (Nan series : Na)  และ Natraqualfs พบมากในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ดินลางมีการสะสมเกลือโซเดียมสูง มีช้ันดินลางวินิจฉัยเนตริกไดแก ชุดดิน
ประทาย (Pratai series : Pt) และชุดดินกุลารองไห (Kularonghai series : Ki)  
 

1.3.  อัลติซอลล (Ultisols) เปนดินแรและมีลักษณะทางสัณฐานคลายกับดินอันดับแอลฟซอลล
ตางกันที่รอยละความอิ่มตัวเบสนอยกวา 35 ดินมีการพัฒนาการนาน (ทัศนีย, 2543) ชุดดินที่ศึกษาที่จัด
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อยูในอันดับนี้มี 2 กลุมดินใหญคือ Kandiaquults  พบมากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใต มีช้ัน
ดินลางวินิจฉัยแคนดิก มีความจุการแลกเปลี่ยนแคตไอออนนอยกวา 16 เซนติโมลตอกิโลกรัมและ
ปริมาณดินเหนียวลดลงไมเกินรอยละ 20 จากชั้นที่มีดินเหนียวมากที่สุดภายใน  150 เซนติเมตร ไดแก 
ชุดดินรอยเอ็ด (Roiet series : Re) และ Hapluaquults ไดแก ชุดดินอุตรดิตถ (Uttaraditt series : Utt) 
 

1.4.  เวอรติซอลล (Vertisols) เปนดินแรที่มีการขยายและหดตัวสูง เนื้อดินเปนดินเหนียวจัด
ความจุการแลกเปลี่ยนแคตไอออนสูง มีแรมอนมอริลโลไนตสูง มีสมบัติในการเปลี่ยนรูปรางไดดี 
ในฤดูแลงจะเกิดรองแตกระแหงลึกและกวาง พบรอยไถลภายใน 100 เซนติเมตรจากผิวดิน และมี
ปริมาณดินเหนียวตั้งแตรอยละ 30 ขึ้นไป (ทัศนีย, 2543) ชุดดินที่ศึกษาที่จัดอยูในอันดับนี้มี 2 กลุมดิน
ใหญ คือ Endoaquerts ไดแก ชุดดินพิมาย (Pimai series : Pm) และ  Natraquerts ไดแก ชุดดินทุงสัมฤทธิ์ 
(Thungsamrit series : Tsr) 

 
2.  ความรูท่ัวไปเก่ียวกับโปรแกรม DSSAT และโปรแกรม PDSS  
 

2.1  โปรแกรม DSSAT (Decision Support System for Agrotechnology Transfer) 
 

เปนระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการถายทอดเทคโนโลยีการเกษตร ระบบนี้ทํางาน
บนเครื่องไมโครคอมพิวเตอรที่ประกอบดวยหนวยความจําอยางนอย  640 K มีหนวยความจํามากกวา 12 
MB มีจอภาพชนิด VGA color และมีโปรแกรมควบคุมการทํางานชนิด DOS 3.3 หรือสูงกวา ภายใน
ระบบนี้ประกอบดวยแบบจําลองการปลูกขาว ขาวโพด ขาวฟาง มันสําปะหลัง ขาวสาลี และอื่นๆ
ประมาณ  10 แบบจําลอง  นอกจากนี้ยังมีฟงกช่ันอื่นๆ ไดแก การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร การ
คาดคะเนการเจริญเติบโตและผลผลิตพืช การจัดการฐานขอมูลดิน พืช ภูมิอากาศและอื่นๆ ขอมูลที่
จําเปนในการทํางานของแบบจําลองการปลูกพืชประกอบดวยขอมูลดินและสภาพแวดลอมตางๆที่อยู
เหนือดิน ขอมูลสภาพแวดลอมตางๆตั้งแตลักษณะทางพันธุกรรมพืชตลอดจนการจัดการดินและพืช
ตางๆมีความสําคัญและจําเปนในการทํางานของแบบจําลอง แตตองอยูในเกณฑที่สมดุลซ่ึงกันและกัน 
ดังนั้นระบบ  DSSAT จึงไดพัฒนาชุดขอมูลเฉพาะ (Minimum data set) สําหรับการทํางานของ
แบบจําลองซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

ขอมูลสภาพพื้นที่ ประกอบดวย ตําแหนงทางภูมิศาสตร ความสูง อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดป
ความลาดชัน มุมรับแสงแดด ตําแหนงที่อับแสง การระบายน้ํา ปริมาณกรวดที่ปะปนกับดิน เปนตน 
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ขอมูลภูมิอากาศ ประกอบดวย อุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด ปริมาณน้ําฝนและความเขมของ
พลังงานแสงแดดในแตละวัน 

ขอมูลดิน ประกอบดวย ช่ือชุดดิน ช่ือดินตามระบบอนุกรมวิธานดิน ขอมูลพื้นฐานแตละ
ช้ันดิน ไดแก ความหนาแนนรวมของดิน การอิ่มตัวดวยน้ํา ระดับการระบายน้ําสูงสุด-ต่ําสุด ปริมาณ
ธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในดิน ความเปนกรดดางของดิน เปนตน 

ขอมูลสภาพการใชที่ดินในอดีต ประกอบดวย ขอมูลพืชที่ปลูกในฤดูที่ผานมา ปริมาณ
รากพืชการไถกลบเศษเหลือของพืช ปริมาณน้ํา ปริมาณแอมโมเนียมและไนเทรตในแตละชั้นดิน 

ขอมูลการจัดการการเพาะปลูก ประกอบดวย ขอมูลชนิดและชื่อพันธุพืช วันปลูก 
ระยะปลูก ความลึก วิธีเพาะปลูก วิธีและปริมาณการใหน้ํา การใหปุยเคมี การเตรียมดิน การจัดการ
ส่ิงแวดลอมและตารางการเก็บเกี่ยว เปนตน 

ขอมูลพันธุกรรมพืช ประกอบดวย ขอมูลประจําสายพันธุพืชแตละชนิด ซ่ึงถูกเรียกใช
โดยสวนปอนขอมูลของแฟมขอมูลพืช (mzcer940.cul) ซ่ึงในแฟมขอมูลพืชจะบรรจุคาสัมประสิทธิ์
พันธุกรรมประจําสายพันธุพืชที่ไดจากการทดลองในภาคสนามและนํามาคํานวณโดยโปรแกรม 
GenCale จากนั้นพันธุพืชที่ถูกกําหนดในแฟมงานทดลองจะไดรับการคัดเลือกเพื่อนําไปใชใน
แบบจําลองการปลูกพืช 

การทํางานของระบบ DSSAT จะสรางขอมูลพื้นฐานดังไดกลาวมาแลว ขั้นตอนตอไป
จะสรางไฟลงานทดลอง ซ่ึงประกอบดวย ขอมูลจากแปลงทดลองและขอมูลการจัดการการ
เพาะปลูก ขอมูลสวนนี้จะถูกเรียกมาประมวลผลโดยแบบจําลองการปลูกพืชเพื่อจําลองการ
เจริญเติบโตและผลผลิตตามสภาวะที่กําหนดในแฟมงานทดลอง  รวมถึงการคาดคะเนการ
เจริญเติบโตและผลผลิตขาว การวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐกิจวาอัตราปุยใดเปนอัตราที่ให
ผลตอบแทนสูงสุด (ทัศนียและคณะ, 2547) 
 

2.2  โปรแกรม PDSS (Phosphorus Decision Support System) 
 

เปนโปรแกรมคอมพิวเตอรที่พัฒนาขึ้นโดยมหาวิทยาลัยฮาวาย สหรัฐอเมริกา นํามาใช
ในการคํานวณหาปริมาณฟอสฟอรัสที่พืชตองการและเพิ่มเติมสวนที่เหลือลงไป โดยตองรูปริมาณ
ฟอสฟอรัสดั้งเดิมในดิน ขอมูลและคุณลักษณะของแตละชุดดินที่ใชในการคํานวณมีดังนี้ คือ 
ปริมาณดินเหนียว (เปอรเซ็นต) ปริมาณโพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ปฏิกิริยาความเปนกรด
ดางของดิน (pH) ปริมาณไนเทรต (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ปริมาณฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) เพื่อคํานวณหาคา  Phosphorus Buffering Coefficient (PBC)  และประเมินอัตรา



 8

ฟอสฟอรัสที่เหมาะสม โปรแกรมนี้ไมไดเปนสมการที่คาดคะเนผลผลิตแตเปนการปอนผลผลิตที่
ตองการ ในกรณีที่ผลผลิตสูงกวานี้ก็สามารถปรับขอมูลในโปรแกรมไดและโปรแกรมนี้มีการ
คํานวณทางเศรษฐศาสตรเชนเดียวกับโปรแกรม DSSAT ดวย (ทัศนียและคณะ, 2547) 
 
3.  ลักษณะทั่วไปของของพันธุขาวท่ีใชศึกษา 
 

ลักษณะประจําพันธุ  ขาวสุพรรณบุรี 1 เปนขาวไมไวตอชวงแสง อายุเก็บเกี่ยว 120-125 วัน 
ปลูกไดทั้งฤดูนาปและนาปรัง ตนสูงประมาณ  125 เซนติเมตร ทรงกอตั้งตรง ตนแข็งไมลม ใบสีเขียว
เขม กาบใบและปลองใบมีสีเขียว ใบธงยาวคอนขางตั้งตรง คอรวงยาว รวงคอนขางแนน ระแงคอนขางถี ่
เปลือกเมล็ดและกลีบรองดอกมีสีฟาง เมล็ดขาวเปลือกมีความยาวเฉลี่ย  10.1 มิลลิเมตร กวางเฉลี่ย  2.5 
เซนติเมตรและหนาเฉลี่ย 2.0 เซนติเมตร ขาวกลองมีสีขาว มีความยาวเฉลี่ย 7.3 มิลลิเมตร กวางเฉลี่ย  2.2 
มิลลิเมตร และหนาเฉลี่ย 1.8 มิลลิเมตร มีทองไขนอยและระยะพักตัวของเมล็ด 22 วัน 
 

ลักษณะเดน ขาวสุพรรณบุรี 1 เปนพันธุขาวที่ตานทานเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ตานทานเพลี้ย
กระโดดหลังขาว ตานทานโรคไหม โรคใบหงิก โรคขอบใบแหงและโรคใบสีสมในสภาพธรรมชาติ 
ใหผลผลิตเฉลี่ย 806 กิโลกรัมตอไรและตอบสนองตอการใชปุยดี 
 

ขอควรระวัง อาจพบโรคใบขีดสีน้ําตาลในระยะออกดอกซึ่งจะทําใหเกิดโรคเมล็ดดางได 
ขาวพันธุนี้เหมาะที่จะปลูกในพื้นที่นาเขตชลประทานเพื่อแกปญหาเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล เพล้ีย
กระโดดหลังขาวโรคไหม โรคใบหงิก โรคขอบใบแหงและโรคใบสีสม (สถาบันวิจัยขาว, 2540) 
 
4.  ความสําคัญของธาตุอาหารตอการเจริญเติบโตของขาว 
 

4.1  ธาตุไนโตรเจน (N) 
 

เปนธาตุอาหารหลักที่มีความสําคัญมากที่สุดเพราะเปนองคประกอบของกรดอะมิโน 
(amino acid) โปรตีน (protein) นิวคลีโอไทด (nucleotide) และคลอโรฟลล (chlorophyll) ซ่ึงสารเหลานี้
มีความสําคัญตอกระบวนการเมตาบอลิซึม (metabolism) ของพืช ธาตุไนโตรเจนมีบทบาทตอการ
เจริญเติบโตของลําตน ใบและดอก จํานวนเมล็ดและรวงขาวรวมทั้งความสมบูรณของเมล็ดและรวงขาว 
ทําใหพืชสรางใบและใบมีสีเขียว มีการแตกกอดี มีความสูงและการเจริญเติบโตทางลําตนของพืชมาก
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ขึ้น (สถาบันวิจัยขาว, 2545) ขาวตองการไนโตรเจนปริมาณมากในระยะที่มีการแตกกอ (tillering stage) 
จนถึงระยะกําเนิดชอดอก  (panicle stage) โดยไนโตรเจนชวยเพิ่มจํานวนดอกตอรวงใหสูงขึ้น ในระยะ
ที่ขาวสุกแกก็ตองการไนโตรเจนบางเหมือนกัน (Yoshida, 1981) 
 

ไนโตรเจนเปนธาตุที่ไดรับจากแหลงตางๆ ไดแก จากการสลายตัวของซากพืช ซากสัตว
และจากการใสปุยเคมีและปุยอินทรียใหกับดิน ธาตุไนโตรเจนเปนธาตุที่มีการสูญเสียไดงายที่สุดโดย
กระบวนการตางๆ ไดแก denitrification การชะลาง  (leaching) หรือการไหลบา (run off) ดินที่ใชปลูก
ขาวในเขตรอนมีการสูญเสียไนโตรเจนอยางรวดเร็วภายใน 2 ถึง 3 วันหลังดินมีน้ําขัง และการทําให
ดินเปยกแหงสลับกันจะสงเสริมใหเกิดการสูญเสียไนโตรเจนมากขึ้นดวย (ทัศนีย, 2543) 
 

ปริมาณไนโตรเจนในพืชจะแตกตางกันตามชนิดพืช อวัยวะและการเจริญเติบโตของพืช 
แตโดยทั่วไปอยูระหวาง  2-5% โดยน้ําหนักแหง พืชจะแสดงอาการขาดธาตุไนโตรเจนในใบลาง ใบมี
สีเหลืองโดยที่ขอบใบยังเขียวอยู ลําตนมีการเจริญเติบโตชา   (สถาบันวิจัยขาว, 2545) หากใหปุย
ไนโตรเจนในอัตราสูงจะชวยยืดอายุใบแกและกระตุนใหพืชเติบโตตอไปอีก ผลกระทบที่เกิดกับพืช
ที่ไดรับไนโตรเจนมากเกินไปคือจะทําใหใบขาวยาวและกวางกวาปกติ ใบบางลง ใบขาวจึงออน
และโคงเปนเหตุใหใบบนบังแสงใบลาง ลําตนยืดตัวมาก ไมแข็งแรงและลมงาย ผลผลิตจึงลดลง การ
ใชปุยไนโตรเจนอยางเหมาะสมในแงของชนิด อัตราและเวลาที่ใสจะชวยใหผลผลิตสูงและคุณภาพดี 
แตถาปฏิบัติไมถูกตองจะเกิดผลเสียตามมา (ยงยุทธ, 2546) 
 

4.2  ธาตุฟอสฟอรัส (P) 
 

เปนธาตุอาหารที่เปนสวนประกอบของแหลงพลังงาน ATP     (adenosine triphosphate) ใน
พืชซ่ึงมีบทบาทสําคัญในการสรางอาหารของกระบวนการสังเคราะหแสงของพืช ชวยในการสรางดอก 
การผสมเกสร การติดเมล็ด การสรางความแข็งแรงของรากและลําตน การสุกแกของผลผลิตพืช 
นอกจากนี้ยังทําใหพัฒนาการของเมล็ดและคุณคาทางอาหารของเมล็ดสูงขึ้นดวย (เกษสุดา, 2529) ธาตุ
ฟอสฟอรัสเปนธาตุที่ถูกตรึงไดงาย โดยเฉพาะดินที่มีความเปนกรดดางต่ํากวา 5.5 แหลงของฟอสฟอรัส 
ไดแก เศษซากพืช กระดูกสัตวตางๆและปุยเคมี (สถาบันวิจัยขาว, 2545) 
 

พืชแสดงอาการขาดธาตุฟอสฟอรัสโดยใบจะมีสีเขียวเขม ปลายใบเปนสีมวงรูปตัววี (V) 
มีทรงพุมแตกตางจากตนปกติ ลําตนเตี้ยแคระแกรนและชะงักการเจริญเติบโต ไมออกดอกและผล 
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กรณีขาดมากจะมีเมล็ดลีบและบางครั้งไมสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได   (สถาบันวิจัยขาว, 2548)
นอกจากนี้ยังทําใหการดูดกินไนโตรเจนลดลงในระยะแรกของการเจริญเติบโต และทําใหกระบวนการ
สังเคราะหโปรตีนลดลงดวยโดยเฉพาะในเขตภูมิอากาศหนาวเย็น (เกษสุดา, 2529) 
 

4.3  ธาตุโพแทสเซียม (K) 
 

เปนธาตุที่สําคัญในโครงสรางของเอนไซมมากกวา 30 ชนิด และเปน cofactor สําหรับ
เอนไซม 40 ชนิดหรือมากกวานั้น (De Datta, 1981) พืชตองการโพแทสเซียมในการกระตุนการทํางาน
ของเอนไซมตางๆที่จําเปนตอการเคลื่อนยายอาหารและสารบางชนิดในพืช ควบคุมการเปดปดของ
ปากใบ มีอิทธิพลตอกระบวนการหายใจของตนขาวและพืชช้ันสูงทั่วไป ทําใหเมล็ดมีขนาดใหญ
น้ําหนักดี ตนขาวแข็งแรงไมลม ตานทานตอโรคและแมลงดีขึ้น (สถาบันวิจัยขาว, 2545)  ขาวตองการ
โพแทสเซียมมากในระยะแรกของการเจริญเติบโต จากนั้นความตองการจะลดลงแลวเพิ่มขึ้นอีกในระยะ
หลังของการเจริญเติบโต และแมวาขาวตองการโพแทสเซียมปริมาณมาก ก็พบวาเพียง  20 เปอรเซ็นต
ของปริมาณโพแทสเซียมที่ขาวดูดดึงขึ้นไปเทานั้นที่ถูกสงผานไปยังชอดอก ที่เหลือก็ยังคงสะสมใน
ลําตนและใบจนกระทั่งขาวแก (Yoshida, 1981) โดยทั่วไปดินนาที่เปนดินเหนียวจะมีธาตุโพแทสเซียม
มากและเพียงพอตอการเจริญเติบโตของขาว สวนดินทรายจะขาดโพแทสเซียมเนื่องจากดินทรายมี
อินทรียวัตถุต่ํา พืชจะแสดงอาการขาดธาตุอาหารโพแทสเซียมโดยตนจะแคระแกรน ใบมีสีเหลืองสม
และคอยๆลามเขากลางใบ ใบออนจะมีจุดประสีแดงหรือสีเหลืองระหวางเสนใบ ผิวใบเปนมันเลื่อมกวา
ปกติ ตอมาใบแกจะมีอาการจุดแหงตายหรือขอบใบแหงสีน้ําตาลเขมที่ปลายใบและขอบใบ ถาขาดมาก
จะเกิดโรคใบจุดสีน้ําตาล และถาเกิดในระยะที่ขาวจะออกรวงจะทําใหรวงขาวไมโผลหรือโผลไมพน
กาบใบหรือโผลพนกาบใบไดบางสวนเทานั้น (สถาบันวิจัยขาว, 2548) 
 
5.  การตอบสนองของขาวตอปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม 
 

สุมน (2514) ศึกษาเกี่ยวกับการใสปุย NPK ในชุดดินนาตางๆของขาวไวตอชวงแสงและไม
ไวตอชวงแสง พบวา ขาวตอบสนองตอปุยไนโตรเจนดีมากในเกือบทุกชุดดินที่ศึกษา สวนการ
ตอบสนองตอปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมพบเฉพาะบางชุดดินเทานั้น และปุยไนโตรเจนทําให
มีกําไรมากกวาปุยอ่ืนๆ แตการเลือกใชตํารับปุยที่มีครบทั้ง 3 ธาตุ (NPK) ในอัตราที่เหมาะสมจะ
ไดผลกําไรมากขึ้น 
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ประยงคและคณะ   (2516) ทําการทดลองในป  2516-2517 พบวา ในดินรวนปนเหนียวชุดดิน
นครปฐมที่ปลูกขาวพันธุไมไวตอชวงแสง  (กข.1) ตอบสนองตอปุยไนโตรเจนและปุยฟอสฟอรัสใน
อัตรา 18 และ 2 ถึง 6 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ สวนขาวพันธุไวตอแสง (เหลืองประทิว 123) ตอบสนอง
ตอปุยไนโตรเจนในอัตราเดียวกับขาวพันธุ กข.1 แตตอบสนองตอปุยฟอสฟอรัสในอัตราต่ํากวา
หรือไมตอบสนองเลย คือ 0 ถึง 2 กิโลกรัมตอไร 
 

สมนึก (2520) ศึกษาเกี่ยวกับการใสปุยแอมโมเนียมซัลเฟตอัตราตางๆติดตอกันทั้งขาวนาป
และนาปรัง ตั้งแตป 2511 เปนตนมาโดยใชขาวพันธุที่ไมไวตอชวงแสงหลายพันธุ ทําการทดลองที่
สถานีทดลองขาวคลองหลวง (ดินกรดจัดความอุดมสมบูรณต่ํา) สถานีทดลองขาวสุพรรณบุรี (ดินความ
อุดมสมบูรณปานกลาง) และสถานีทดลองขาวชัยนาท (ดินความอุดมสมบูรณสูง) ผลการทดลอง
พบวา ปุยไนโตรเจนอัตราที่เหมาะสมอยูระหวาง 9-18 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ยกเวนชุดดิน
ชัยนาทซึ่งมีความอุดมสมบูรณสูงมีการตอบสนองตอไนโตรเจนต่ํามาก จากการทดลองนี้พบวา ขาว
ตอบสนองตอปุยแตกตางกันตามสภาพแวดลอม โดยเฉพาะอยางยิ่งในฤดูแลง (นาปรัง) ซ่ึงใหผล
ผลิตมากกวาฤดูฝน (นาป) 
 

ประเสริฐและคณะ  (2522) ศึกษาการตอบสนองของขาวพันธุ  กข.1 ตอปุยไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอัตราตางๆ พบวา ปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสมีความจําเปนมากในการ
เพิ่มผลผลิตของขาวที่ปลูกในดินเหนียวแตสําหรับดินทรายจําเปนตองใชปุยโพแทสเซียมรวมดวย 
 

กรรณิกาและสวาง (2528) ทดลองการตอบสนองตอปุยไนโตรเจนของขาวพันธุที่ไมไวตอ
ชวงแสงที่สถานีทดลองขาวสุรินทร ตํารับปุยที่ใชทดลองมี 5 อัตรา คือ 0-0-0, 0-6-4, 6-6-4, 12-6-4 
และ 18-6-4 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร ใชพันธุขาว 12 สายพันธุ ปลูกขาวโดยวิธีปกดํา การใสปุย
ไนโตรเจนแบงใส  2 คร้ังเทาๆกัน จากการทดลองพบวา พันธุขาวตางกันใหผลผลิตแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ผลผลิตขาวทุกพันธุจะเพิ่มขึ้นเมื่อใสปุยอัตราสูงขึ้นจนถึงระดับ 12 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร เมื่ออัตราปุยเพิ่มเปน 18 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ผลผลิตจะเริ่มลดลงเกือบทุก
พันธุ มีเพียงบางสายพันธุที่ยังใหผลผลิตเพิ่มขึ้นแตเพิ่มขึ้นนอยมาก  
 

วิชัยและคณะ (2528) ศึกษาการตอบสนองของขาวขึ้นน้ําในสภาพนาเมื่อใชปุยไนโตรเจนอัตรา
ต่ํา ทําการทดลอง  3 แหงและใชพันธุขาวที่เกษตรกรนิยมปลูกในจังหวัดอยุธยา (พันธุเล็บมือนาง 111)
จังหวัดนครนายก  (พันธุขาวเหลืองใหญ) และจังหวัดพิจิตร (พันธุขาวทองใบศรี) ปลูกแบบหวานขาว
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แหง มี 4 ตํารับการทดลอง คือ ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 0 4 8 และ 12 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร โดยตํารับ
ที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 4 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรจะใสปุยครั้งเดียวที่ระยะ 30 วันหลังขาวงอก สวน
ตํารับที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา  8 และ 12 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรจะแบงใส  2 คร้ัง คือ ที่ระยะ 30 วัน
หลังขาวงอกและที่ระดับน้ํา 30 เซนติเมตร ทุกตํารับใสปุยฟอสฟอรัสอัตรา 4 กิโลกรัมตอไรที่ระยะ 30 
วันหลังขาวงอก ผลการทดลองปรากฎวา ในจังหวัดอยุธยา แปลงที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา  8 และ 12 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรจะใหผลผลิตสูงสุดและใกลเคียงกัน และแตกตางกับแปลงที่ใสปุยไนโตรเจน
อัตรา  4 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ทุกแปลงที่ใสปุยไนโตรเจนใหผลผลิตขาวแตกตางกันทางสถิติกับ
แปลงที่ไมใสปุยไนโตรเจน สําหรับจังหวัดนครนายก พบวา ทุกแปลงที่ใสปุยไนโตรเจนใหผลผลิตขาว
ไมแตกตางกันทางสถิติ แปลงที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 12 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มีแนวโนมให
ผลผลิตสูงสุดเชนเดียวกับผลผลิตขาวในจังหวัดพิจิตร 
 

จินตนาและสมศักดิ์ (2528) ศึกษาประสิทธิภาพของการใชปุยไนโตรเจนในดินนาน้ําขัง จังหวดั
สระบุรีในฤดูนาป จํานวน  2 แปลง เพื่อเปรียบเทียบวิธีและเวลาการใสปุยไนโตรเจนของชาวนาและ
นักวิจัย ผลการทดลองพบวา ในแปลงที่ 1 ที่ใสปุยอัตรา 4.64 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร โดยใชปุยยูเรีย
ตามหลักวิชาการ (ใส 2 /3 กอนปกดําและ 1 /3 ใส 5-7 วันกอนขาวกําเนิดชอดอก) ใหผลผลิตขาวไม
แตกตางกันทางสถิติกับการใสยูเรียชนิดเม็ดแบบเปนจุดลึก 10 เซนติเมตร (ใสหลังปกดําขาวแลวไมเกิน 
7 วันโดยใชมือ) และเมื่อมีการใสปุยในอัตราสูงขึ้น คือ  9.28 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร การใสยูเรีย
ธรรมดาแบบชาวนา (ประมาณ 15-20 วันหลังปกดํา) ใหผลผลิตขาวไมแตกตางกันทางสถิติกับการ
ใสปุยชนิดเดียวกันตามหลักวิชาการและการใสยูเรียชนิดเม็ดแบบเปนจุดลึก 10 เซนติเมตร (โดยใชมือ) 
การเพิ่มอัตราปุยยูเรียเปน  12.6 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร โดยใสตามหลักวิชาการจะใหผลผลิตขาว
แตกตางกับการใสปุยโดยวิธีเดียวกันที่อัตรา  9.28 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ในแปลงที่  2 พบวา ที่อัตราปุย 4.64 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร การใชปุยยูเรียธรรมดาใสตามหลัก
วิชาการ ใหผลผลิตขาวไมแตกตางกันทางสถิติกับการใสปุยยูเรียชนิดเม็ดใสเปนจุดลึก 10 เซนติเมตร 
(โดยใชมือ)  และถาเพิ่มอัตราเปน 12.8 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ใสตามหลักวิชาการจะใหผลผลิตขาว
ไมแตกตางกันทางสถิติเมื่อใสปุยวิธีเดียวกันที่อัตรา 4.64 หรือ 9.28 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร 
 

วิวัฒนและนิกูล (2528) ศึกษาประสิทธิภาพของปุยไนโตรเจนในสภาพน้ําขัง โดยใชปุยยูเรีย
ธรรมดา (prilled urea) และยูเรียชนิดเม็ด (super granular urea) ทําการทดลองที่อําเภอเมือง (ดินเหนียว) 
และอําเภอดอนเจดีย (ดินรวนเหนียวปนทราย) จังหวัดสุพรรณบุรี ในฤดูนาปรัง วางแผนการทดลอง
แบบ Randomized Complete Block Design มี  4 ซํ้า ใชพันธุขาว กข. 23 ผลการทดลองพบวาแปลงที่
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อําเภอเมืองทุกตํารับที่มีการใสปุยใหผลผลิตดีกวาตํารับที่ไมมีการใสปุย ตํารับที่ใสปุยยูเรียชนิดเม็ด
อัตรา 9.28 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ใหผลผลิตขาวสูงสุดคือ 952 กิโลกรัมตอไร 

 
สรสิทธิ์และคณะ (2525) อางโดยเกษสุดา (2529) ทําการทดลองในกระถาง เปรียบเทียบ

สูตรปุยนาที่เหมาะสมสําหรับดินนาชนิดตางๆโดยเปรียบเทียบปุยนาสูตรที่มีสัดสวนของไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตางๆกัน เพื่อเปรียบเทียบกับปุยนาสูตร 16-20-0 ซ่ึงเปนปุยนาที่มีวางขาย
ทั่วไปในทองตลาดโดยเปรียบเทียบในดินที่แตกตางกัน พบวา สูตรปุยนาที่เหมาะสมจะแตกตางกัน
ขึ้นอยูกับชนิดของดินโดยเฉพาะในดินนาที่เปนดินทราย ปุยนาประเภทไนโตรเจนฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมจะใหผลดีกวาปุยนาประเภทไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ปุยสูตรที่เหมาะสมคือ 16-14-4, 
18-12-6 และ 16-10-10 สวนดินเหนียว ปุยนาประเภทไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซยีมโดยเฉลีย่
ใหผลดีไมแตกตางกับปุยนาประเภทไนโตรเจนและฟอสฟอรัส โดยปุยนาสูตร 16-20-0 ยังมีแนวโนม
วาใชได 
 

กิ่งแกวและคณะ (2543) ศึกษาการตอบสนองตอปุยไนโตรเจนของขาวพันธุไวตอชวงแสงใน
ชุดดินรังสิต ทําการทดลองที่ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี วางแผนการทดลองแบบ Split plot จํานวน 3 ซํ้า ใช
พันธุขาวที่ไวตอชวงแสง  8 พันธุ ผลการทดลองพบวา ขาวทุกสายพันธุตอบสนองตอปุยไนโตรเจนใน
ดานการใหผลผลิตขาวที่อัตรา  10 กิโลกรัม N ตอไร    ดานการเพิ่มความสูงลําตนที่อัตรา 10-15 
กิโลกรัม N ตอไร และดานการแตกกอที่อัตรา 10-20 กิโลกรัม N ตอไร 
 

องอาจและคณะ (2547) ศึกษาอิทธิพลของปุยแอมโมเนียมซัลเฟตที่ใสตอเนื่องระยะยาวตอ
ผลผลิตขาวพันธุไมไวตอชวงแสง ทําการทดลองที่ศูนยวิจัยขาวสุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี ใน
ฤดูนาปรังและนาป วางแผนการทดลองแบบ Split plot มี 4 ซํ้า ใชพันธุขาวที่ไมไวตอชวงแสง 3 พันธุ 
ไดแก สุพรรณบุรี 1  อูทองและดอนเจดีย ตํารับปุยที่ใชทดลองประกอบดวย 7 ตํารับ คือ 0-0-0, 0-6-6, 
3-6-6, 6-6-6, 9-6-6, 12-6-6 และ 18-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร ผลการทดลองพบวา ขาวทั้ง 3 พันธุ
ใหผลผลิตไมแตกตางกันในทุกตํารับปุย แตการเจริญเติบโตของขาวและผลผลิตขาวมีการ
ตอบสนองตอปุยตามปริมาณปุยแอมโมเนียมซัลเฟตที่เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยตํารับ
ปุยอัตรา  12 และ 18 กิโลกรัม N ตอไร  ใหผลผลิตขาวสูงสุด และขาวทั้ง 3 พันธุไมตอบสนองตอปุย
โพแทสเซียม 
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6.  การปลดปลอยไนโตรเจนในดินนา 
 

Broadbent (1978) กลาววา แหลงของไนโตรเจนที่ขาวนําไปใชสวนใหญไดมาจากการปลด 
ปลอยไนโตรเจนจากอินทรียวัตถุ แมวามีการใสปุยไนโตรเจนลงไปในอัตราสูงๆก็ตาม โดยทั่วไป
ประมาณ  50-80 เปอรเซ็นตหรือมากกวานั้นของไนโตรเจนที่ขาวดูดไปใช มาจากการสลายตัวของ
อินทรียวัตถุในดินปริมาณไนโตรเจนที่ถูกปลดปลอยออกมาโดยกระบวนการ nitrogen mineralization 
คือ amines และในที่สุดก็จะกลายเปนแอมโมเนียม 
 

เกษสุดา (2529) กลาววา ไนโตรเจนสวนใหญในดินอยูในรูปอินทรียวัตถุ มีสวนนอยที่อยูใน
รูปแอมโมเนียม ไนเทรตและไนไทรต  ไนโตรเจนในรูปอินทรียวัตถุนั้นไมเปนประโยชนตอพืช สวนที่
เปนประโยชนไดแกแอมโมเนียมและไนเทรต ซ่ึงถูกปลดปลอยออกมาจากการสลายตัวของอินทรียวัตถุ
โดยกระบวนการตางๆ เชน ammonification และ nitrification ที่เกิดจากจุลินทรียไนโตรเจนที่อยูในรูป
แอมโมเนียมและไนเทรตเปนประโยชนตอพืชโดยตรง แตปริมาณที่พบในดินจะเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 
เนื่องจากการชะลาง พืชดูดไปใช อุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลง ความชื้นและการถายเทอากาศในดิน 
 

Reddy (1982) รายงานวา ไนโตรเจนในดินน้ําขังอยูในรูปอินทรียไนโตรเจนและอนินทรีย
ไนโตรเจน ซ่ึงพบวารูปอินทรียไนโตรเจนเดนกวารูปอนินทรียไนโตรเจน ซ่ึงอินทรียไนโตรเจนอยูใน
รูปสารประกอบที่เกิดจาก amino acid, amines, protein และ humic compound สวนอนินทรียไนโตรเจน
อยูในรูปของแอมโมเนียม ไนเทรตและไนไทรต ซ่ึงรูปแอมโมเนียมมีมากที่สุด และแอมโมเนียมที่ไดมา
จากกระบวนการ mineralization ของอินทรียไนโตรเจนและปุยเคมีที่ใสใหกับดิน 
 

Cholitkul (1967) พบวา ปริมาณแอมโมเนียมที่เกิดจากการขังน้ําเกิดขึ้นอยางรวดเร็วภายใน 
20 วัน และมีปริมาณแอมโมเนียมเทากับครึ่งหนึ่งของปริมาณแอมโมเนียมทั้งหมดของดินที่บมไว
เปนเวลา 80 วัน และปริมาณแอมโมเนียมที่เกิดขึ้นจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับชนิดของดิน ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินและสมบัติทางเคมีของดิน 
 

Shiga และ Ventura (1976) ทําการบมดิน Maahas ในหลอดแกวที่มีฝาปด ซ่ึงสามารถปองกัน
ไมใหออกซิเจนเขาไปได  พบวา ในชวง  20-40 วันแรกของการบมดิน ปริมาณไนโตรเจนที่ถูก
ปลดปลอยออกมาจากกระบวนการ mineralization ในดินที่ผานสภาพแหงแลวไดรับสภาพเปยกจะ
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เกิดขึ้นมากกวาดินที่อยูในสภาพเปยกตลอดเวลา แตหลังจาก  40 วันแลวอัตราการเกิด mineralization จะ
ไมแตกตางกัน 
 

Kawaguchi และ Kyuma (1969) เสนอวา ปริมาณแอมโมเนียมที่เกิดขึ้นหลังจากดินมีการขังน้ํา 
2 สัปดาหที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เปนการวัดปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนในดินน้ําขัง 
และปริมาณดังกลาวสามารถบอกถึงปริมาณไนโตรเจนในดินวาเพียงพอตอความตองการของพืช
หรือไม 
 

Ponnamperuma (1981)  กลาววา ไนโตรเจนที่สลายตัวไดเกือบทั้งหมดถูกปลดปลอย
ออกมาในรูปแอมโมเนียมในระยะ 2 สัปดาหของการขังน้ํา และปริมาณแอมโมเนียมที่เกิดขึ้นในดิน
ชวงนี้อาจมีคาอยูระหวาง  50 ถึง  350 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขึ้นอยูกับปริมาณอินทรียวัตถุและเนื้อดิน 
ดินที่มีอินทรียวัตถุอยางเพียงพออาจไมตองการปุยไนโตรเจนเลย ดินที่มีอินทรียวัตถุปานกลางอาจ
ไมตองการปุยไนโตรเจนรองพื้นและดินที่มีอินทรียวัตถุต่ําตองการปุยไนโตรเจนเปนปุยรองพื้น
และแตงหนาสําหรับดินเนื้อหยาบจะสูญเสียแอมโมเนียมโดยการชะลางไดงาย ดังนั้นตองมีการใส
ปุยไนโตรเจนหลายๆครั้ง 
 
7.  ปจจัยท่ีมีผลตอการปลดปลอยไนโตรเจนในดินนา  
 

7.1  อุณหภูมิดิน 
 

อุณหภูมิดินมีผลตอการเกิด nitrogen mineralization ในดินนา (Carter และคณะ, 1967; Kai 
และคณะ, 1969; Maeda และ Onikura, 1967)  จากการศึกษาของ Yoshino และ  Dei (1977) พบวา  
nitrogen mineralization เกิดขึ้นไดดีในชวงอุณหภูมิ  15-35 องศาเซลเซียส ซ่ึงสอดคลองกับ Standford 
และคณะ (1973) ทําการทดลองในดินนา 11 ชนิด พบวา การเกิด nitrogen mineralization ระหวางการบม
ดินอยูในชวง 5-35 องศาเซลเซียส 
 

Myers (1975) รายงานวา จากการบมดิน tropical clay loam ภายใตสภาพที่อ่ิมตัวดวยน้ํา 
พบวาอัตราการเกิด ammonification เพิ่มขึ้นในชวง  20-50 องศาเซลเซียส และสูงสุดที่อุณหภูมิ 50 
องศาเซลเซียส และจะคอยๆลดลงที่อุณหภูมิ  60 องศาเซลเซียส  Kai และคณะ (1969) รายงานวา
ปริมาณและอัตราการปลดปลอยไนโตรเจนจะเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิ เพิ่มขึ้น  สอดคลองกับ 
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Ponnamperuma (1981) รายงานวา อุณหภูมิมีผลตอการสะสมแอมโมเนียมโดยอุณหภูมิที่สูงสงเสริมให
เกิดการสะสมแอมโมเนียมไดมาก 
 

Ponnamperuma (1972) รายงานวา ปริมาณแอมโมเนียมที่เกิดจากกระบวนการ nitrogen 
mineralization นั้นเกิดขึ้นสูงมากภายใน  2 สัปดาหหลังจากดินถูกขังน้ํา ถาอุณหภูมิของดินเหมาะสม 
และดินไมเปนกรดรุนแรงหรือดินไมขาดฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมากเกินไป 
 

7.2  ปฎิกิริยาดิน (pH) 
 

ปฎิกิริยาดินมีผลตอการเกิด nitrogen mineralization อยางมาก Hoyt (1966) รายงานวา การ
สลายตัวของสารประกอบคลอโรฟลล  (Chlorophyll-type compound) มีความสัมพันธอยางมากกับ
ปริมาณ  mineralizable-nitrogen  ซ่ึง Wada (1966) พบวา การสลายตัวของสารประกอบคลอโรฟลล
เกิดขึ้นไดชาในดินที่มีปฏิกิริยาดินต่ํากวา 4 แตจะเกิดขึ้นอยางรวดเร็วในดินที่มีสภาพเปนกลางและดาง 
ซ่ึงสอดคลองกับ Gorham (1959) ที่พบวา การสลายตัวของสารประกอบคลอโรฟลลเกิดขึ้นไดนอยใน
ดินที่มีสภาพเปนกรดแตจะเกิดไดมากขึ้นเมื่อปฏิกิริยาดินเพิ่มขึ้น Broadbent (1979)  Patrick และ Wyatt 
(1964) กลาววา  nitrogen mineralization ในดินน้ําขังเกิดขึ้นมากกวาในดินไรเนื่องจากดินน้ําขังมี
ปฏิกิริยาดินสูงกวา (ประมาณ 7.0) ดินไร (ประมาณ 4.4) 
 

7.3  ปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic matter) 
 

Kawaguchi และ คณะ, 1967; Yamashita, 1967; Bandyopadhya และคณะ, 1969 และ Mani 
และคณะ, 1980 รายงานวา การใสปุยหมักลงไปในดินนาทําใหปริมาณอินทรียวัตถุและความสามารถใน
การแลกเปลี่ยนประจุบวกเพิ่มขึ้น และปริมาณของ  nitrogen mineralization ขึ้นอยูกับปริมาณไนโตรเจน
ในฟางขาว อุณหภูมิดินและสมบัติของดินนั้นๆ (IRRI, 1977) 
 

Russo (1974) รายงานวา การใสฟางขาวรวมกับปุยไนโตรเจนอัตรา 65 กิโลกรัมตอเฮกตาร
ทําใหผลผลิตขาวเพิ่มขึ้นเปน 2 เทาของการใสปุยไนโตรเจนเพียงอยางเดียว สอดคลองกับผลการศึกษา
ของ  Ponnamperuma (1984) ที่พบวา การไถกลบฟางขาวและการใสปุยหมักฟางขาวลงในนาทําให
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินและผลผลิตขาวเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับการนําฟางขาวออกจากนา
หรือการเผาฟางขาว 
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Honya (1975) กลาววา การเผาฟางขาวทําใหความอุดมสมบูรณของดินลดลง เพราะ
การเผาฟางจะทําใหเกิดการสูญเสียไนโตรเจน 5-50 กิโลกรัมตอเฮกตาร ขึ้นอยูกับปริมาณฟางขาว
และการเผาไหมวาเกิดขึ้นสมบูรณเพียงใด 
 

7.4  ปริมาณและขนาดอนุภาคดินเหนียว 
 

Onikura และคณะ (1975) รายงานวา ปริมาณแอมโมเนียมที่ปลดปลอยออกมาจาก
กระบวนการ nitrogen mineralization มีความสัมพันธทางบวกกับความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุ
บวกและปริมาณดินเหนียวในดิน จากการศึกษาของ Craswell และคณะ (1970) พบวา อัตราการเกิด 
nitrogen mineralization ในดินน้ําขังเพิ่มขึ้นเมื่อขนาดของอนุภาคดินเล็กลง ช้ีใหเห็นวาอนุภาคดินขนาด
เล็กสามารถเกิด nitrogen mineralization ไดมากกวาอนุภาคดินขนาดใหญ 
 
8.  การสะสมแอมโมเนียมในดินนา 
 

แอมโมเนียมในดินนาที่ขังน้ําเกิดจากกระบวนการ mineralization ของอินทรียวัตถุในดิน
นั้นปกติแลวถาดินไมขังน้ํา กระบวนการ mineralization ของดินจะดําเนินไปอยางชาๆ โดยเริ่มจาก
โปรตีนเปลี่ยนแปลงไปจนถึงแอมโมเนียมซึ่งเกิดขึ้นจากจุลินทรียหลายชนิด  สวนจากขั้น
แอมโมเนียมมาจนถึงไนเทรตนั้นเกิดขึ้นไดก็เนื่องจากกิจกรรมของจุลินทรียบางชนิดเทานั้น ดังนั้น
เมื่อดินมีน้ําขังกระบวนการ  mineralization ของสารประกอบพวกโปรตีนจึงหยุดชะงักแค
แอมโมเนียม ทําใหเกิดการสะสมแอมโมเนียมขึ้น ดังนั้นจะพบวาเมื่อดินขังน้ําปริมาณแอมโมเนียม
ที่มีอยูในดินสูงขึ้นจนถึงจุดๆหนึ่งแลวมีแนวโนมที่คงที่อยูเชนนั้น อัตราการเกิดแอมโมเนียมในสภาพ
น้ําขังเมื่อเปรียบเทียบกับสภาพที่ไมมีน้ําขังนั้นเกิดไดชากวามาก ทั้งนี้เพราะในสภาพน้ําขังจุลินทรีย
สวนใหญจะดําเนินกิจกรรมไดชาและการเกิดเซลลใหมก็มีนอยลง ดังนั้นจึงตองการไนโตรเจนใน
การสรางเซลลนอยดวย ในสภาพที่ขังน้ํานี้แอมโมเนียมถูกปลดปลอยออกมาไดทั้งๆที่อัตราสวน C:N 
ของอินทรียวัตถุนั้นกวางกวาที่จะเปนไปไดในสภาพที่มีการถายเทอากาศดี (สรสิทธิ์และคณะ, 2527) 
ถาอัตราสวน C:N ของอินทรียวัตถุมีคาแคบลง การปลดปลอยแอมโมเนียมก็เปนไปไดดีขึ้น การสะสม
แอมโมเนียมที่จุดสูงสุดก็เร็วขึ้นดวย แตถาดินมีอินทรียวัตถุที่มีอัตราสวน C:N ยิ่งกวางเทาใด การ
ปลดปลอยและการสะสมแอมโมเนียมในดินรวมถึงระยะเวลาการสะสมแอมโมเนียมที่จุดสูงสุดก็ชาดวย
เชนกัน (เกษสุดา, 2529) 
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ชยงคและคณะ (2528) ทดลองเกี่ยวกับปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังขังน้ํา โดยศึกษาจากการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณของปุยไนโตรเจนที่ใสลงในดินรวนเหนียวชุดดินนครปฐม  ทําการทดลองใน
กระถาง โดยใสปุยไนโตรเจนระดับตางๆ ในดิน คือ 0 30 60 90 120 และ 240 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอ
กิโลกรัมดินตามลําดับ คลุกเคลาปุยไนโตรเจนใหเขากับดินในสภาพอิ่มตัวดวยน้ําและเติมน้ําลงใน
กระถางใหดินอยูในสภาพขังน้ําตลอดเวลา หลังจากนั้นเก็บตัวอยางดินหลังใสปุยที่ระยะเวลา 5 10 
15 20 25 30 และ 35 วันตามลําดับ นําไปวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมในดิน ผลการทดลอง พบวา มี
การสะสมแอมโมเนียมในดินสูงขึ้นตามระดับของปุยไนโตรเจนที่ใช คือ ดินที่ใสปุยไนโตรเจนระดับต่ํา
ตั้งแตระดับ  0-90 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอกิโลกรัมดินมีปริมาณแอมโมเนียมในดินเพิ่มขึ้นอยางชาๆและ
ลดลง แตดินที่ใสปุยไนโตรเจนระดับสูงตั้งแตระดับมากกวา  90-240 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอกิโลกรัม
ดิน ปริมาณแอมโมเนียมในดินเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วและมีปริมาณสูง 
 

เกษสุดา (2529) กลาววา การวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมในดินที่เฉพาะเวลาใดเวลาหนึ่ง 
บางครั้งไมสามารถใชอธิบายสถานะของไนโตรเจนในดินและความสัมพันธที่เกี่ยวกับการเจริญเติบโต
ของพืชไดโดยทั่วไปจะใชคาวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุหรือปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเปนดัชนีที่
บอกถึง supplying power ของไนโตรเจนที่เปนประโยชนตอพืช แตมีขอจํากัดเนื่องจากอัตราการ
ปลดปลอยไนโตรเจนจากอินทรียวัตถุขึ้นอยูกับสิ่งแวดลอมหลายอยาง 
 

Ponnamperuma (1964) ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการสะสมแอมโมเนียมในดินน้ําขัง พบวา การ
ปลดปลอยแอมโมเนียมขึ้นอยูกับปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณไนโตรเจนในดิน และอุณหภูมิดิน โดย
ดินที่มีไนโตรเจนสูงมีการสะสมแอมโมเนียมเร็วและมีปริมาณสูงกวาดินที่มีไนโตรเจนต่ํา และปริมาณ
แอมโมเนียมที่ถูกปลดปลอยออกมาเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น ดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงสามารถ
ปลดปลอยแอมโมเนียมไดสูงถึง  300 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมหลังจากขังน้ํา  30 วัน จากการศึกษาที่ IRRI 
(1963) พบวา ปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังขังน้ํามีความสัมพันธอยางสูง (r = 0.81**) กับปริมาณ
อินทรียวัตถุ และความสัมพันธเปนไปตามสมการ A = 14.4 + 38.44(O) เมื่อ  A คือ ปริมาณแอมโมเนียม
สูงสุดในดินหลังขังน้ํา (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และ O คือ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (เปอรเซ็นต) โดย
ศึกษาดิน 30 ชนิดที่มีปริมาณอินทรียวัตถุแตกตางกัน  Ponnamperuma (1964) ไดเสนอการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังขังน้ําวาเปนไปตามสมการ  log (A-Y) = log A-ct โดยที่ A คือ ปริมาณ
แอมโมเนียมสูงสุดในดินหลังขังน้ํา (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)  Y คือ ปริมาณแอมโมเนียมในดินที่
ปลดปลอยออกมาที่ระยะเวลาตางๆหลังขังน้ํา (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)  c คือคาคงที่ของดินแตละชนิด 
และ  t คือ ระยะเวลาหลังขังน้ํา (วัน) 
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อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 
 
1.  ชุดดินที่ศึกษา 18 ชุดดิน เก็บที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร (ตารางผนวกที่ 1) ไดแก 

1.1 ชุดดินสระบุรี เก็บจากแปลงนายวีระ ปลพันธุ อําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี และเปน
แปลงทดลองในแปลงนาเกษตรกร 

1.2 ชุดดินเสนา เก็บจากแปลงเกษตรกร อําเภอบางปลามา จังหวัดสุพรรณบุรี 
1.3 ชุดดินอยุธยา เก็บจากแปลงเกษตรกร อําเภอบางปลามา จังหวัดสุพรรณบุรี 
1.4 ชุดดินบางน้ําเปรี้ยว เก็บจากแปลงสถานีทดลองขาวฉะเชิงเทรา อําเภอบางน้ําเปรี้ยว  
จังหวัดฉะเชิงเทรา 
1.5 ชุดดินฉะเชิงเทรา เก็บจากแปลงเกษตรกร อําเภอบางน้ําเปรี้ยว จังหวัดฉะเชิงเทรา 
1.6 ชุดดินรังสิต เก็บจากแปลงเกษตรกร อําเภอบางน้ําเปรี้ยว จังหวัดฉะเชิงเทรา 
1.7 ชุดดินบางกอก เก็บจากแปลงเกษตรกร อําเภอบางน้ําเปรี้ยว จังหวัดฉะเชิงเทรา 
1.8 ชุดดินมหาโพธิ เกบ็จากแปลงเกษตรกร อําเภอบางคลา จังหวัดฉะเชิงเทรา 
1.9 ชุดดินรอยเอ็ด เก็บจากแปลงเกษตรกร อําเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก 
1.10  ชุดดินราชบุรี เก็บจากแปลงเกษตรกร อําเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก 
1.11  ชุดดินนาน เก็บจากแปลงนายจํานงค ดวงมั่ง อําเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก 
1.12  ชุดดินอุตรดิตถ เก็บจากแปลงนายชูชาติ คุมเที่ยง อําเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก 
1.13  ชุดดินสีทน เก็บจากแปลงนางไชยพร อวนพรมมา อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 
1.14  ชุดดินหนองบุญนาก เก็บจากแปลงนายสุรัน มาตยนอก อําเภอหนองสองหอง จังหวัด 
ขอนแกน 
1.15  ชุดดินประทาย เก็บจากแปลงนายมงคล ยิ่งนอก อําเภอคง จังหวัดนครราชสีมา 
1.16  ชุดดินพิมาย เก็บจากแปลงนายสมศักดิ์ รวยกระบือ อําเภอพิมาย จังหวัดนครราชสีมา 
1.17  ชุดดินกุลารองไห เก็บจากแปลงนายฮัว เพ็ญกลาง อําเภอโนนสูง จังหวัดนครราชสีมา 
1.18  ชุดดินทุงสําริด เก็บจากแปลงนายพิทักษ วุฒิพงษปรีชา อําเภอโนนสูง จังหวัด 
นครราชสีมา 

2.  ตูบมควบคุมอุณหภูมิ 
3.  ขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 
4.  ปุยยูเรีย (46 % N) 
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5.  ปุยทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต (46 % available P2O5) 
6.  ปุยโพแทสเซียมคลอไรด (60 % K2O) 
7.  ปายแสดงตํารับการทดลองในแปลง 
8.  สารเคมีปองกันกําจัดโรค แมลงศัตรูพืชและวัชพืช 
9.   อุปกรณสําหรับเก็บตัวอยางดินและพืช เชน พล่ัว ถุงพลาสติก ถุงไนลอน 
10.  อุปกรณและสารเคมีในการวิเคราะหดินและพืช เชน เครื่องแกวและสารเคมีตางๆ 
11.  ปมน้ํา 

วิธีการ 
 
การทดลองที่ 1 การทดลองในหองปฏิบัติการ 
 

1.  การศึกษาปริมาณและรูปแบบการปลดปลอยแอมโมเนียมในดินสภาพน้ําขังท่ีระยะเวลาตางๆ 
และเปรียบเทียบอุณหภูมิท่ีมีผลตอการปลดปลอยแอมโมเนียมในดินสภาพน้ําขังโดยการบมดิน 
 

1.1.  การศึกษาสมบัติทางเคมีและกายภาพที่สําคัญบางประการของชุดดินที่ศึกษา 
 

ศึกษาโดยนําตวัอยางดนิที่ศึกษา 18 ชุดดิน ผ่ึงใหแหง บดและรอนผานตะแกรง
ขนาด 2 มิลลิเมตร นํามาวิเคราะหสมบัติทางเคมีและกายภาพดังนี ้
 

คาปฏิกิริยาดิน (pH) โดยใชสัดสวน ดิน:น้ํา 1:1 (ทัศนียและจงรักษ, 2542) 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter) โดยวิธี Walkley and Black method  
(Walkley and Black, 1934) 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen) โดยวิธี Micro-Kjeldahl method  
(Jackson, 1965) 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available phosphorus) สกัดดวยน้ํายาสกัด Bray II  
(Bray and Kurtz, 1945) วิเคราะหโดยวิธี Colorimetric 
ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียม (exchangeable K Ca Mg) สกัดดวย 
น้ํายาสกัด 1 N NH4OAc (Knudsen et al., 1982) วัดโดย Atomic absorption  
spectrophotometer 
เนื้อดิน (texture) โดยวิธี Hydrometer (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2536) 



 21

1.2.  การศึกษาปริมาณและรปูแบบการปลดปลอยแอมโมเนียมในดนิสภาพน้ําขังทีร่ะยะ 
เวลาตางๆโดยการบมดิน 
 

ศึกษาโดยนําชุดดินที่ศึกษาเชนเดียวกับชุดดินในขอ 1.1 ช่ังดินแหงที่รอนผานตะแกรง
ขนาด 2 มิลลิเมตร ปริมาณ 5 กรัมใสในหลอดแกวขนาด 25 มิลลิลิตร เติมน้ํากลั่นปริมาตร 25 มิลลิลิตร 
โดยในขณะเติมน้ําควรคอยๆเติมเพื่อไลออกซิเจนในดินออกไปใหหมด เมื่อเติมน้ําเรียบรอยแลวปดฝา
หลอดใหสนิทแลวนําไปบมในตูควบคุมอุณหภูมิที่ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 0 7 14 28  42 56 และ 
70 วัน ทําชุดดินละ 3 ซํ้า เมื่อครบระยะเวลาที่กําหนด นําตัวอยางดินมาสกัดดวยน้ํายาสกัด Mehlich I 
ที่มีความเขมขนของกรดเปน  2 เทา ปริมาตร 25 มิลลิลิตร เขยาเปนเวลา 5 นาที กรองสารละลายดินแลว
นําไปวิเคราะหหาปริมาณแอมโมเนียมโดยวิธี Colorimetric (ทัศนียและจงรักษ, 2542) และนําปริมาณ
แอมโมเนียมที่วิเคราะหไดเปรียบเทียบกับปริมาณแอมโมเนียมจากสมการการคาดคะเนการปลดปลอย
แอมโมเนียม ซ่ึงเสนอโดย Ponnamperuma (1964) ดังนี้ 
 

log (A-Y) = log A-ct  หรือ  Y = A-Be-ct  (1) 
 
โดยที ่

A คือ ปริมาณแอมโมเนียมสงูสุดในดนิหลังขังน้ํา (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 
Y คือ ปริมาณแอมโมเนียมในดิน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่ปลดปลอยออกมาที่ 
ระยะเวลาตางๆหลังขังน้ํา  
B คือ ปริมาณแอมโมเนียมตัง้ตนในดิน (มลิลิกรัมตอกิโลกรัม) หลังจากเริ่มขังน้ํา 
c คือ คาคงที่ของแตละชุดดนิ ซ่ึงขึ้นอยูกบัสมบัติของดิน 
t คือ ระยะเวลาหลังการขังน้าํ (วัน) 

 
1.3  การศึกษาเปรียบเทียบอณุหภูมิที่มีผลตอการปลดปลอยแอมโมเนียมในดินสภาพน้ําขัง 

 

ไดทําการศึกษาดิน 11 ชุดดิน  ไดแก ชุดดินสระบุรี เสนา อยุธยา รอยเอ็ด บางน้ําเปรี้ยว 
มหาโพธิ รังสิต บางกอก ราชบุรี ฉะเชิงเทราและอุตรดิตถ ชั่งดินแหงปริมาณ  5 กรัมใสใน
หลอดแกวขนาด 25 มิลลิลิตร เติมน้ํากลั่นปริมาตร 25 มิลลิลิตรเพื่อไมใหออกซิเจนจากอากาศภายนอก
แพรผานไดโดยในขณะเติมน้ําควรคอยๆเติมเพื่อไลอากาศในดินออกไปใหหมด เมื่อเติมน้ําเรียบรอย
แลวปดฝาหลอดใหสนิทแลวนําไปบมในตูควบคุมอุณหภูมิที่ 30 และ 40 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
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14 วัน ทําชุดดินละ 3 ซํ้า เมื่อครบระยะเวลาที่กําหนด นําตัวอยางดินมาสกัดดวยน้ํายาสกัด Mehlich I 
เขยาเปนเวลา 5 นาที กรองสารละลายดินแลวนําไปวิเคราะหหาปริมาณแอมโมเนียมเชนเดียวกับขอ 1.2 
 

1.4  การศึกษาสหสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดดวยน้ํายาสกัด
ชนิดตางๆและปริมาณแอมโมเนียมในดนิหลังการบมดนิในสภาพน้ําขัง 14 และ 28 วัน 
 

1.4.1  การศึกษาปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดโดยน้ํายาสกัดชนิดตางๆ 
 

ศึกษาโดยนําตัวอยางดินที่ศึกษา  18 ชุดดิน ผ่ึงใหแหง บดและรอนผานตะแกรง
ขนาด 2 มิลลิเมตร สกัดตัวอยางดินดวยน้ํายาสกัดชนิดตางๆ ไดแก น้ํายาสกัด 2 N KCl (Keeney et al., 
1982), น้ํายาสกัด Mehlich I (Jones, 1985), น้ํายาสกัด 0.25 M H2SO4  (Fujii et al., 1990) และน้ํายาสกัด 
1% ascorbic acid (Nanzyo et al., 1996) เขยาเปนเวลา  5 นาที หลังจากครบเวลา กรองสารละลายดินที่
สกัดไดไปวิเคราะหหาปริมาณแอมโมเนียมเชนเดียวกับขอ 1.2 

 
1.4.2  การศึกษาสหสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงและปริมาณ

แอมโมเนียมหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 และ 28 วัน 
 

ศึกษาโดยนําปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดไดโดยน้ํายาสกัดชนิดตางๆ
ในขอ 1.4.1 มาหาสหสัมพันธเชิงเสนตรง (Linear regression) กับปริมาณแอมโมเนียมที่สกัดไดที่
ระยะเวลา 14 และ 28 วันหลังการบมดินในสภาพน้ําขังดวยน้ํายาสกัด Mehlich I ในขอ 1.2 และ
เปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) 
 
การทดลองที่ 2 การทดลองในแปลงนาเกษตรกร  
 

2.1.  การศึกษาการตอบสนองของขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 ตอปุยไนโตรเจนจากการคาดคะเนโดย
โปรแกรม DSSAT  

ดําเนินการที่บริเวณ ตําบลดอนโพธิ์ทอง อําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี 
 

2.1.1.  วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design ประกอบดวย 4 ตํารับ
การทดลอง ทําการทดลอง 4 ซํ้า ตํารับการทดลองมีดังนี้ 
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1.  ไมใสปุยไนโตรเจน (ตํารับควบคุม) 
2.  ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 7 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร  
3.  ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 14 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร  
(อัตราแนะนําจากโปรแกรม DSSAT) 
4.  ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร 
และทุกตํารับการทดลองใสปุยฟอสฟอรัสตามคําแนะนําจากโปรแกรม PDSS (อัตรา 

3 กิโลกรัม P2O5 ตอไร) และใสปุยโพแทสเซียมตามคําแนะนําจากกรมวิชาการเกษตร (อัตรา 6 กิโลกรัม 
K2O  ตอไร) 
 

2.1.2.  การเตรียมดิน 
 

ไถเตรียมพื้นที่สําหรับปลูกขาว แบงเปนแปลงยอยขนาด 4 X 6 ตารางเมตร จํานวน 
16 แปลงยอย ปนคันดินรอบนอกระหวางซ้ํา กวาง  50 เซนติเมตร คันดินระหวางตํารับการทดลอง กวาง 
25 เซนติเมตร โดยระหวางซ้ําเวนระยะหางใหเปนรองน้ํากวาง 1 เมตร 
 

2.1.3.  การปลูกขาว 
 

ปลูกแบบนาหวานโดยใชเมล็ดขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 หวานลงในแปลงยอยอัตรา 15 
กิโลกรัมตอไร 
 

2.1.4.  การใสปุย  
 

ใสปุยไนโตรเจนโดยใชปุยยูเรีย (46% N) ในอัตราตามตํารับการทดลองขางตน 
โดยแบงใส  2 คร้ัง คือ คร้ังที่ 1 ใสเปนปุยรองพื้น (หลังหวานขาว  25 วัน)  และครั้งที่ 2 ใสเปนปุย
แตงหนา (หลังหวานขาว  52 วัน) และใสปุยฟอสฟอรัสโดยใชปุยทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต (46% 
available P2O5 ) อัตรา 3 กิโลกรัมตอไร และปุยโพแทสเซียมโดยใชปุยโพแทสเซียมคลอไรด (60% 
K2O) อัตรา 6 กิโลกรัมตอไร โดยใสพรอมกับการใสปุยไนโตรเจนครั้งที่ 1 

 
 
 

 



 24

2.1.5.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

เก็บเกี่ยวขาวเมื่ออายุครบ 112 วันหลังหวานขาว บันทึกน้ําหนักสดของเมลด็และ
ตอซัง วัดความชื้นเมล็ดสดเพื่อคํานวณหาน้ําหนักเมล็ดที่ความชื้น 14 เปอรเซ็นต จากนั้นสุมตัวอยาง
ขาวในพื้นที่เก็บเกี่ยวขนาด  1 ตารางเมตรในแตละแปลงยอย เพื่อบันทึกองคประกอบผลผลิต ไดแก 
จํานวนรวงตอพื้นที่  1 ตารางเมตร จํานวนเมล็ดดีตอรวง จํานวนเมล็ดลีบตอรวง และน้ําหนักเมล็ด 
1,000 เมล็ด 
 

2.1.6  การวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในขาว 
 

นําสวนของตอซังและเมล็ดไปอบใหแหง บดและยอยสลายดวยกรด Digestion 
mixture (H2SO4 : Na2SO4 : Se) และหาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม โดยวิธี
ตอไปนี้ 

ไนโตรเจนทั้งหมด (total N) วัดปริมาณโดยวิธี Micro-Kjeldahl method  
(Jackson, 1965) 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด (total P) วัดปริมาณโดยวิธี Vanadomolybdophosphoric acid  
method (Hesse, 1971) 
โพแทสเซียมทั้งหมด (total K) วัดปริมาณโดย Atomic absorption spectrophotometer 
(ทัศนียและจงรักษ, 2542) 

 
2.1.7  การวิเคราะหขอมูล 

 
นําขอมูลที่ไดจากการทดลอง วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of 

variance) เพื่อหาคา F-value พรอมทั้งเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของแตละตํารับการทดลอง โดยการวิเคราะห
วิธี Dancan Multiple Range Test (DMRT) 
 

2.2.  การศึกษาหาคาวิกฤตแอมโมเนียมในดินสําหรับการปลูกขาว 
 

ศึกษาโดยการนําปริมาณแอมโมเนียมในดินแหง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ปริมาณ
แอมโมเนียมในดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 และ  28 วัน และปริมาณแอมโมเนียมสูงสุดในดิน
หลังการบมดิน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่สกัดดวยน้ํายาสกัด  Mehlich I ของชุดดินบางชุดดินที่ใชปลูก
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ขาวในภาคเหนือตอนลาง ภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่ตํารับการทดลองตางๆไปหา
ความสัมพันธกับผลผลิตขาวโดยใชโปรแกรม Sigmaplot (Linear Response Plateau method : LRP) 
 

2.3.  การศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณแอมโมเนียม ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียมและ
แมกนีเซียมในดินสภาพน้ําขังในชวงระยะเวลาตางๆที่ขาวเจริญเติบโต 
 

2.3.1  การเก็บตัวอยางดิน 
 

เก็บตัวอยางดนิในสภาพน้ําขังจากแปลงทดลองในแปลงนาเกษตรกรกอนหวาน
ปุยและหลังหวานปุยคร้ังที่ 1 แลวเปนเวลา 0 2 4 6 8 12 14 สัปดาห  
 

2.3.2  การวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร  
 

ทําโดยนําดนิเปยกที่เก็บจากแปลงตามชวงเวลาที่กลาวไวในขอ 2.3.1 มาสกัด
ดวยน้ํายาสกัด นําไปวิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหารโดยวิธีตอไปนี ้

ปริมาณแอมโมเนียม (NH4
+-N) สกัดโดยน้าํยาสกัด Mehlich I และ 2 N KCl  แลว 

วิเคราะหโดยวธีิ Colorimetric ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available phosphorus) สกัดโดย
น้ํายาสกัด Mehlich I และ Bray II แลววิเคราะหโดยวิธี Colorimetric  ปริมาณโพแทสเซยีม แคลเซยีม
และแมกนเีซียมที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable K Ca Mg) สกัดโดยน้าํยาสกัด Mehlich I และ 1 N 
NH4OAc แลววัดโดย Atomic absorption spectrophotometry (ทัศนยีและจงรักษ, 2542) 
 
3.  สถานที่ทําการทดลอง 
 

3.1.  แปลงนาขาวของนายวีระ ปลพันธุ บริเวณตาํบลดอนโพธิ์ทอง อําเภอเมือง จังหวดั 
สุพรรณบุรี 

 3.2. หองปฏิบัติการของภาควิชาปฐพวีิทยา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 
 
4.  ระยะเวลาในการทดลอง 
 
 การทดลองเริ่มตั้งแตเดือนพฤษภาคม 2547 ส้ินสุดเมื่อเดอืนธันวาคม 2548 
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ผลและวิจารณ 
 
การทดลองที่ 1 การทดลองในหองปฏิบัติการ 
 

1.  การศึกษาการปลดปลอยแอมโมเนียมในดินสภาพน้าํขงัท่ีระยะเวลาตางๆและ
เปรียบเทียบอุณหภูมิท่ีมีผลตอการปลดปลอยแอมโมเนียมในดนิสภาพน้ําขงัโดยการบมดิน 
 

1.1  สมบัติทางเคมีและกายภาพที่สําคัญบางประการของชุดดินที่ศกึษา 
 

จากการวิเคราะหสมบัติบางประการของชุดดินที่ศึกษาทั้งหมด 18 ชุดดิน สามารถแบง
ชุดดินตามลักษณะการปลดปลอยแอมโมเนียมไดเปน  2 กลุม คือ 1) กลุมชุดดินที่มีปริมาณการ
ปลดปลอยแอมโมเนียมปานกลางถึงสูง (50-140 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ไดแก กลุมชุดดินที่มีปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดมากกวา 0.9 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงประกอบดวย ชุดดินบางน้ําเปรี้ยว บางกอก ราชบุรี 
อุตรดิตถ ฉะเชิงเทรา รังสิต สระบุรี ยกเวนชุดดินอยุธยา เสนาและมหาโพธิ ที่มีปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดมากกวา 0.9 กรัมตอกิโลกรัม แตปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมมีนอยกวา 50 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม กลุมชุดดินนี้มีคาปฏิกิริยาดินอยูในพิสัย 3.7 ถึง 6.6  ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในพิสัย 17 
ถึง 36 กรัมตอกิโลกรัม เนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวนและดินเหนียว ความอุดมสมบูรณ
ของดินอยูในระดับปานกลางถึงสูง และ 2) กลุมชุดดินที่มีปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมต่ําถึง
ปานกลาง (10-50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ไดแก กลุมชุดดินที่มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดนอยกวา 
0.9 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงประกอบดวย ชุดดินรอยเอ็ด สีทน พิมาย ประทาย กุลารองไห หนองบุญนาก
และทุงสัมฤทธิ์ ยกเวนชุดดินนาน ที่มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดนอยกวา 0.9 กรัมตอกิโลกรัม แต
ปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมมีมากกวา 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม กลุมชุดดินนี้มีคาปฏิกิริยาดินอยู
ในพิสัย 4.1 ถึง 6.0  ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในพิสัย 4 ถึง 19 กรัมตอกิโลกรัม เนื้อดินเปนดินรวนเหนียว
ปนทราย ดินรวนและดินเหนียว ความอุดมสมบูรณของดินอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง (ตารางที่ 1) 
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ตารางที่ 1  สมบัติบางประการของชุดดินทีศ่ึกษา เกบ็จากแปลงเกษตรกรบริเวณภาคเหนือตอนลาง (จงัหวัดพิษณุโลก) ภาคกลาง (จงัหวัดสุพรรณบุรีและฉะเชิงเทรา)  
และ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (จังหวัดขอนแกนและนครราชสีมา) 

 

ชุดดิน pH1/ 
 

O.M.2/ 
(gkg-1) 

Total N3/ 
(gkg-1) 

Available P4/ 
(mgkg-1) 

Exchangeable K5/ 
(mgkg-1) 

Exchangeable Ca6/ 

(mgkg-1) 
Exchangeable Mg6/ 

(mgkg-1) 
Texture7/ 

บางน้ําเปรี้ยว (Bp) 5.3 36 2.0 115 159 2740 849 Clay 
มหาโพธิ (Ma) 4.0 34 1.8 7 52 1382 894 Clay 
ฉะเชิงเทรา (Cc) 4.2 34 1.7 116 20 1211 898 Clay 
รังสิต (Rs) 4.3 32 1.6 118 102 1253 676 Clay 
บางกอก (Bk) 4.2 30 1.7 58 150 1528 808 Clay 
ราชบุรี (Rb) 4.3 32 1.5 6 265 2100 568 Clay 
สระบุรี (Sb) 6.6 19 0.9 14 26 1478 332 Sandy Clay Loam 
อุตรดิตถ (Utt) 4.1 19 0.9 26 40 406 80 Loam 
อยุธยา (Ay) 4.5 23 0.9 5 134 1691 425 Clay 
เสนา (Se) 3.7 17 1.1 3 168 1283 289 Clay 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 
 

ชุดดิน pH1/ 
 

OM.2/ 
(%) 

Total N3/ 
(%) 

Available.P4/ 
(mgkg-1) 

Exchangeable K5/ 
(mgkg-1) 

Exchangeable Ca5/ 

(mgkg-1) 
Exchangeable Mg5/ 

(mgkg-1) 
Texture6/ 

รอยเอ็ด (Re) 4.6 0.9 0.04 9 156 711 67 Sandy  Loam 
พิมาย (Pm) 4.7 1.8 0.03 4 57 1104 157 Loam 
ประทาย (Pt) 5.7 0.6 0.02 7 48 1228 220 Loam 
กุลารองไห (Ki) 4.9 1.3 0.02 5 29 487 68 Sandy Loam 
สีทน (St) 4.2 0.4 0.01 3 19 506 53 Loam 
หนองบุญนาก (Nbn) 6.0 0.4 0.01 4 39 1482 287 Sandy Clay Loam 
ทุงสัมฤทธิ์ (Tsr) 4.7 0.9 0.04 5 102 3060 394 Clay 
นาน (Na) 5.6 14 0.5         17   30 800 150 Loam 

 

หมายเหต ุ 1/ คาปฎิกิริยาดนิ โดยวิธี 1:1 ดิน:น้ํา วดัโดยเครื่อง pH meter 
2/ ปริมาณอินทรียวัตถุ โดยวิธี Walkley and Black method 
3/ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด โดยวิธี Micro-Kjeldahl method 
4/ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน สกัดโดย Bray II วิเคราะหโดยวิธี Colorimetric 
5/ ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนเีซียมที่แลกเปลี่ยนได สกดัโดย 1.0 N NH4OAc pH 7.0 วัดโดย Atomic absorption spectrophotometer 
6/ เนื้อดิน โดยวิธี Hydrometer 
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1.2.  การศึกษาปริมาณและรปูแบบของการปลดปลอยแอมโมเนียมในดินสภาพน้ําขงัที่
ระยะ เวลาตางๆโดยการบมดนิ 
  

1.2.1.  ปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียม 
 

ดินที่นํามาศึกษาทั้งหมดปลดปลอยแอมโมเนียมไดประมาณ  2.21 ถึง 30.59 
เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินในชวงระยะเวลา 28 วันหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง
เมื่อบมดินจนครบระยะ  70 วันแลว พบวา ปริมาณแอมโมเนียมในทุกชุดดินเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง
ตั้งแต  0 จนถึง  70 วันหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง (ตารางผนวกที่ 2 )  โดยชุดดินที่มีปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดและคาปฏิกิริยาดินสูงสามารถปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาในปริมาณมากกวา
ชุดดินที่มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดและคาปฏิกิริยาดินต่ํา ปริมาณแอมโมเนียมที่ปลดปลอยออกมามี
คาสูงสุดที่ระยะเวลา 28 วันหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง ซ่ึงเปนขอมูลที่มีประโยชนในการวิเคราะหหา
ปริมาณไนโตรเจนเพื่อนํามาประกอบการพิจารณาการใสปุยไนโตรเจน (Ponnamperuma, 1964) 

เมื่อนําคาแอมโมเนียมที่วิเคราะหไดที่ระยะเวลาตางๆของการบมดินใน
สภาพน้ําขังเปรียบเทียบกับคาแอมโมเนียมที่คํานวณไดจากสมการคาดคะเนการปลดปลอย
แอมโมเนียม  Y = A-Be-ct  พบวา ปริมาณแอมโมเนียมที่ไดจากการวิเคราะหที่ระยะเวลาตางๆ ของ 14 
ชุดดินจากชุดดินที่ศึกษา 18 ชุดดิน มีคาใกลเคียงกับปริมาณแอมโมเนียมที่ไดจากสมการคาดคะเนการ
ปลดปลอยแอมโมเนียม โดยมีสมการและคา Residual Mean Square Error (RMSE) ดังแสดงใน
ตารางที่ 2 และภาพที่ 1, 2 ยกเวนชุดดินอยุธยา เสนา ทุงสัมฤทธ์ิและนาน ซ่ึงปริมาณแอมโมเนียมที่ได
จากการวิเคราะหที่ระยะเวลาตางๆไมใกลเคียงกับปริมาณแอมโมเนียมที่ไดจากสมการคาดคะเน 
(ภาพที่ 3) ทั้งนี้อาจเปนเพราะวา ปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมในชุดดินอยุธยา เสนา ทุงสัมฤทธ์ิ
ไมเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องหลังการบมดินในสภาพน้ําขังที่ระยะเวลาตางๆ และ  3 ชุดดินนี้มีคาปฏิกิริยาดิน
ไมเพิ่มขึ้นในชวง  28 วันแรกหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง แตเพิ่มขึ้นหลังจากบมดินไปได  56-70 วัน 
(ภาพที่ 4) ทําใหกิจกรรมของจุลินทรียในชวงแรกของกระบวนการ mineralization เกิดขึ้นไดไมดี 
ปริมาณแอมโมเนียมที่ปลดปลอยออกมาในชวงแรกจึงคงที่  สําหรับชุดดินนานนั้น ปริมาณการ
ปลดปลอยแอมโมเนียมจะเกิดขึ้นอยางรวดเร็วในชวง 7 วันแรกหลังขังน้ํา จากนั้นจึงลดลง สวนชุดดิน
อ่ืนๆที่ศึกษาทั้ง 14 ชุดดินมีคาปฏิกิริยาดินสูงขึ้นเมื่อบมดินในสภาพน้ําขัง ซ่ึงเปนลักษณะปกติของ
ดินทั่วไป (ภาพที่ 5)  จากคา Residual Mean Square Error (RMSE) ของทุกชุดดินที่แสดงไวใน
ตารางที่  2 จะเห็นวา ชุดดินบางกอก ราชบุรีและฉะเชิงเทรา มีคา RMSE สูงกวาชุดดินอื่นๆ ซ่ึง
หมายความวาทั้ง  3 ชุดดินมีความแปรปรวนของการปลดปลอยแอมโมเนียมสูงกวาชุดดินอื่นๆ อาจ
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เนื่องจากสมบัติตางๆของดินทั้ง  3 ที่ทําใหการปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาจากดินใกลเคียงการ
คาดคะเนจากสมการนอยกวาชุดดินอื่นๆ   ซ่ึงคา  RMSE แสดงถึงความแปรปรวนของคา
แอมโมเนียมที่คาดคะเนจากสมการกับคาที่ปลดปลอยจริงจากการบมดินในสภาพน้ําขังใน
หองปฏิบัติการ การปลดปลอยแอมโมเนียมหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง  28 วัน ขึ้นอยูกับปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดของดิน โดยเปนไปตามสมการ Y = 20.13 + 367.07*(%Total N) และมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ  0.72 
 

1.2.2.  รูปแบบการปลดปลอยแอมโมเนียม 
 

การปลดปลอยแอมโมเนียมในสภาพน้ําขังของดิน 14 ชุดดินดังกลาว พบวา 
ปริมาณแอมโมเนียมจะมีคาสูงขึ้นอยางรวดเร็วจนถึง 28 วันหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง หลังจาก
นั้นปริมาณแอมโมเนียมจะสูงขึ้นอยางชาๆและมีคาคงที่หลังการบมดินในสภาพน้ําขังไปได 56 วัน 
จากการศึกษาครั้งนี้สามารถแบงดินออกเปน   2 กลุม  คือ 1) กลุมชุดดินที่มีปริมาณการปลดปลอย
แอมโมเนียมปานกลางถึงสูง กลุมชุดดินนี้ ไดแก ชุดดินบางน้ําเปรี้ยว ฉะเชิงเทรา รังสิต บางกอก 
ราชบุรี สระบุรีและอุตรดิตถ ซ่ึงมีปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมตลอดระยะการบมดินอยูในระดับ 
50 ถึง 140 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ 2) กลุมชุดดินที่มีปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมต่ําถึงปาน
กลาง กลุมดินชุดนี้ ไดแก ชุดดินมหาโพธิ พิมาย รอยเอ็ด สีทน หนองบุญนาก ประทายและกุลารองไห 
ซ่ึงมีปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมตลอดระยะการบมดินอยูในระดับ 10 ถึง 50 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม การปลดปลอยแอมโมเนียมหลังจากขังน้ํา  4 สัปดาหในทั้ง  2 กลุมชุดดินขึ้นกับปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน โดยเปนไปตามสมการ Y = 20.13 + 367.07*(%Total N) และมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.72 (ตารางที่ 3) จากผลการศึกษาดังกลาว สามารถนําไปใชคาดคะเนการ
ปลดปลอยแอมโมเนียมหลังขังน้ําที่ระยะเวลาตางๆในชุดดินอื่นๆไดโดยรูปแบบการปลดปลอย
เปนไปตามสมการ Y = A-Be-ct ซ่ึงสามารถหาคา A B และ C ของแตละชุดดินโดยใชโปรแกรม 
SAS (Statistical Analysis System) และเมื่อคาดคะเนการปลดปลอยแอมโมเนียมหลังขังน้ําที่ระยะเวลา
ตางๆได ก็สามารถนําไปใชในการจัดการปุยไนโตรเจนเบื้องตนได โดยดินปลูกขาวที่มีปริมาณการ
ปลดปลอยแอมโมเนียมสูงไมตองการปุยไนโตรเจน ดินที่มีปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมปาน
กลาง ไมตองการปุยไนโตรเจนเปนปุยรองพื้นแตตองการเปนปุยแตงหนา ดินที่มีปริมาณการปลดปลอย
แอมโมเนียมต่ํา ตองการปุยไนโตรเจนเปนทั้งปุยรองพื้นและปุยแตงหนา (Ponnamperuma, 1964)  

การศึกษาครั้งนี้พบวา ระดับของปริมาณแอมโมเนียมที่ปลดปลอยออกมาสอดคลองกับการ
ทดลองในภาคสนาม โดยพบวา ขาวที่ปลูกในชุดดินที่มีปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมสูงหลัง
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การบมดินในสภาพน้ําขังตอบสนองตอปุยไนโตรเจนในอัตราต่ํากวาขาวที่ปลูกในชุดดินที่มีปริมาณ
การปลดปลอยแอมโมเนียมต่ําหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง จากขอมูลในภาคสนาม พบวา ชุดดิน
สระบุรีและนาน ซ่ึงมีปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมอยูในระดับปานกลางถึงสูง ขาวตอบสนอง
ตอปุยไนโตรเจนอัตราต่ํา คือ  4.4 และ 2.6 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร (ตารางที่ 4)  โดยจะเห็นวา
แปลงที่ไมใสปุยไนโตรเจนไดผลผลิตคอนขางสูง และเมื่อใสปุยไนโตรเจน ผลผลิตเพิ่มขึ้นเพียง
เล็กนอย ในกรณีของชุดดินกุลารองไห หนองบุญนาก ซ่ึงมีปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมอยูใน
ระดับต่ําถึงปานกลาง ขาวตอบสนองตอปุยไนโตรเจนอัตราสูง คือ 14.0  22.7 กิโลกรัมไนโตรเจน
ตอไรตามลําดับ ในกรณีของชุดดินพิมายและทุงสัมฤทธิ์นั้น มีปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมของ
ดินทั้ง  2 อยูในระดับต่ํา ขาวที่ปลูกในดิน  2 ชุดดินนี้ควรตอบสนองตอปุยไนโตรเจนสูง แตกลับ
ตอบสนองต่ํา เพราะเกษตรกรควบคุมน้ําไดดีในชวงใสปุยและมีการใชปุยอินทรียรวมดวย จึงทําให
การตอบสนองของขาวตอปุยไนโตรเจนต่ํา 
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ตารางที่ 2  สมการคาดคะเนการปลดปลอยแอมโมเนียมที่ระยะเวลาตางๆหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 
ของแตละชุดดนิและคา Residual Mean Square Error (RMSE) ของ 14 ชุดดิน และปริมาณ 
แอมโมเนียมทีป่ลดปลอยออกมาที่ 28 วันหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 

 
ชุดดิน สมการ Y = A-Be-ct RMSE ปริมาณแอมโมเนียมที่ปลดปลอย

ออกมาที่ 28 วนัหลังการบมดนิใน
สภาพน้ําขัง (มลิลิกรัมตอกิโลกรัม) 

บางน้ําเปรี้ยว 
บางกอก 
ฉะเชิงเทรา
รังสิต 
ราชบุรี 
อุตรดิตถ 
สระบุรี 
มหาโพธิ
รอยเอ็ด 
พิมาย 
ประทาย 
กุลารองไห 
สีทน 
หนองบุญนาก 
อยุธยา 
เสนา 
ทุงสัมฤทธิ์ 
นาน 

Y=162.80-159.10e-0.0579t 
Y=117.80-106.20e-0.0354t 
Y=97.42-92.43e-0.0460t 
Y=91.90-88.06e-0.0319t 
Y=116.60-119.80e-0.0336t 
Y=101.10-89.19e-0.0521t 
Y=73.83-61.90e-0.0475t 
Y=66.44-65.25e-0.0302t 
Y=83.59-75.29e-0.0234t 
Y=37.73-33.16e-0.0552t 
Y=28.95-24.41e-0.114t 
Y=27.89-23.86e-0.0705t 
Y=38.27-33.76e-0.0591t 
Y=11.02-8.83e-0.1082t 
             - 
             - 
             - 
             - 

  72.67 
         112.50 

98.59 
78.11 

         108.63 
54.64 
33.95 
46.59 
43.04 
13.62 
 6.77 
4.92 
3.58 
0.42 

- 
- 
- 
- 

141.52 
65.79 
91.92 
59.05 
82.17 
82.73 
59.37 
39.96 
44.77 
27.88 
22.55 
23.64 
30.59 
 9.96 
18.62 
10.92 
14.33 
91.57 
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ภาพที่ 1  ปริมาณแอมโมเนยีมที่ปลดปลอยในระยะเวลาตางๆหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 

(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในกลุมชุดดินที่มีปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมปานกลาง 
ถึงสูง (จุดตางๆ คือ แอมโมเนียมจากการวิเคราะหดิน เสนกราฟ คือ แอมโมเนียมจากการ 
คาดคะเนโดยสมการ) 
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ตอ
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รัม
) รอยเอ็ด มหาโพธิ สีทน พิมาย

ประทาย กุลารองไห หนองบุญนาก

 
ภาพที่ 2  ปริมาณแอมโมเนยีมที่ปลดปลอยในระยะเวลาตางๆหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 

(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในกลุมชุดดินที่มีปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมต่ําถึง 
ปานกลาง (จุดตางๆ คือ แอมโมเนียมจากการวิเคราะหดนิ เสนกราฟ คอื แอมโมเนียม 
จากการคาดคะเนโดยสมการ) 
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ภาพที่ 3  ปริมาณแอมโมเนยีมที่ปลดปลอยออกมาในระยะเวลาตางๆหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง  

(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในชดุดินนาน อยุธยา เสนาและทุงสัมฤทธิ์ 
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ภาพที่ 4  คาปฏิกิริยาดินที่ระยะเวลาตางๆหลังการบมดินในสภาพน้ําขังในชุดดินนาน อยุธยา เสนา 

และทุงสัมฤทธิ์ 
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ภาพที่ 5  คาปฏิกิริยาดินที่ระยะเวลาตางๆหลังการบมดินในสภาพน้ําขังในชุดดินตางๆที่เพิ่มขึ้น 

อยางตอเนื่องหลังขังน้ํา 
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ตารางที่ 3  ปริมาณแอมโมเนยีมในดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 28 วัน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 
จากการวิเคราะหดนิและจากสมการคาดคะเนการปลดปลอยแอมโมเนยีม 

 
ปริมาณแอมโมเนียม (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ชุดดิน Total N 

(gkg-1) จากการวิเคราะห จากสมการ 
Y = 20.1251+367.0736(%Total N) 

1. กลุมชุดดินที่มี Total N
มากกวา 0.9 gkg-1 
บางน้ําเปรี้ยว 
มหาโพธิ 
บางกอก 
ฉะเชิงเทรา 
รังสิต 
ราชบุรี 
สระบุรี 
อุตรดิตถ 
2. กลุมชุดดินที่มี Total N 
นอยกวา 0.9 gkg-1 

รอยเอ็ด 
พิมาย 
ประทาย 
กุลารองไห 
สีทน 
หนองบุญนาก 

 
 

2.0 
1.8 
1.7 
1.7 
1.6 
1.5 
0.9 
0.9 

 
 

0.4 
0.3 
0.2 
0.2 
0.1 
0.1 

 
 
        141.52 

39.69 
65.79 
91.92 
59.09 
82.17 
59.37 
82.73 

 
 

44.77 
27.88 
22.55 
23.64 
30.59 

           9.96 

 
 

93.54 
86.20 
82.53 
82.53 
78.86 
75.19 
53.16 
53.16 

 
 

34.16 
31.14 
27.47 
27.47 
23.80 

                         23.80 
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ตารางที่ 4  ปริมาณแอมโมเนยีมที่ปลดปลอยออกมาหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 28 วนั  อัตราปุย 
ไนโตรเจนที่ขาวตอบสนองและผลผลิตในแปลงทดลองที่ไมไดใสปุยไนโตรเจนในบางชุดดิน 
ที่ทําการศึกษา 

 
ชุดดิน แอมโมเนียมทีป่ลดปลอย

หลังบมดิน 28 วัน 
(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

อัตราปุยไนโตรเจน 
ที่ขาวตอบสนอง  

(กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร) 

ผลผลิตของแปลงทดลอง
ที่ไมไดใสปุยไนโตรเจน 

(กิโลกรัมตอไร) 
สระบุรี 59.37 4.4 620 
นาน 91.57 2.6 979 
กุลารองไห 23.64 14.0 250 
หนองบุญนาก                   9.96 22.7 309 
พิมาย                 27.88 1.96 358 
ทุงสัมฤทธิ์                 14.33 1.94 378 
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1.3  การศึกษาเปรียบเทียบอณุหภูมิที่มีผลตอการปลดปลอยแอมโมเนียมในดินสภาพน้ําขัง 
 

ผลการศึกษาเปรียบเทียบอุณหภูมิที่มีผลตอการปลดปลอยแอมโมเนียมในดิน 11 
ชุดดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 วัน พบวา ปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมของทุกชุดดิน
ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส มีสูงกวาปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
(ตารางที่ 5) และการปลดปลอยแอมโมเนียมหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง  14 วันที่อุณหภูมิ 30 และ 
40 องศาเซลเซียส มีสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ( r = 0.98**) (ภาพที่ 6) ซ่ึงแสดงใหเห็น
วา การปลดปลอยแอมโมเนียมที่อุณหภูมิ  30 องศาเซลเซียสในดินสภาพน้ําขัง สามารถปลดปลอย
แอมโมเนียมไดใกลเคียงกับที่อุณหภูมิ  40 องศาเซลเซียส และเปนปริมาณแอมโมเนียมที่เปน
ประโยชนที่พืชสามารถนําไปใชในการเจริญเติบโต (Kawaguchi และ Kyuma, 1969)  ดังนั้นการ
วิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมของดินที่อุณหภูมิ  30 องศาเซลเซียสซึ่งเปนอุณหภูมิหองปกติ
โดยทั่วไปจึงสามารถทําไดงาย สะดวกและลดคาใชจาย และสามารถนําไปใชประเมินความเปน
ประโยชนของธาตุไนโตรเจนในดินไดแทนการวิเคราะหแอมโมเนียมในสภาพน้ําขังที่อุณหภูมิ 40 
องศาเซลเซียส  
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ตารางที่ 5  ปริมาณแอมโมเนยีมในดิน 11 ชุดดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 วันทีอุ่ณหภูมิ 30 และ 
40 องศาเซลเซียส 

 
ปริมาณแอมโมเนียม (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ชุดดิน 

อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
บางน้ําเปรี้ยว 89.54 171.69 
บางกอก 58.05 121.89 
ฉะเชิงเทรา 41.76                   108.24 
รังสิต 23.59 74.60 
ราชบุรี 24.78 79.49 
อุตรดิตถ 45.94 98.87 
สระบุรี 36.60 66.73 
อยุธยา 11.24 18.11 
เสนา 15.06 23.52 
มหาโพธิ 14.63 50.41 
รอยเอ็ด 18.27 70.10 
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y = 1.72x + 7.20
r = 0.98**
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ภาพที่ 6  สหสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมของดนิ 11 ชุดดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง  

14 วันที่อุณหภูมิ 30 และ 40 องศาเซลเซียส 
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1.4  การศึกษาสหสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดโดยน้ํายาสกัด
ชนิดตางๆและปริมาณแอมโมเนียมในดนิหลังขังน้ํา 2 และ 4 สัปดาห 
 

1.4.1  การศึกษาปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดโดยน้ํายาสกัดชนดิตางๆ 
 

เมื่อวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดดวยน้ํายาสกัด  4 ชนดิ พบวา 
ปริมาณแอมโมเนียมที่สกัดไดดวยน้ํายาสกัด 2 N KCl มีคาอยูในพิสัย 25.01-75.33 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม น้ํายาสกัด Mehlich I มีคาอยูในพิสัย 3.74-67.28 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม น้ํายาสกัด 0.25 M 
H2SO4 มีคาอยูในพิสัย 5.71-70.72 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และน้ํายาสกัด 1% ascorbic acid มีคาอยูใน
พิสัย  0.24-8.6  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางที่ 6) เมื่อเปรียบเทียบปริมาณแอมโมเนียมที่สกัดไดดวย
น้ํายาสกัดทั้ง 4 ชนิด พบวา ปริมาณแอมโมเนียมที่สกัดดวยน้ํายาสกัด 2 N KCl มีคาสูงกวาปริมาณ
แอมโมเนียมที่สกัดไดดวยน้ํายาสกัด 0.25 M  H2SO4, Mehlich I และ 1% ascorbic acid ตามลําดับ 
ปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงในทุกชุดดินที่สกัดดวยน้ํายาสกัด 2 N KCl, 0.25 M  H2SO4 และ 
Mehlich I มีความสัมพันธกับปริมาณอินทรียวัตถุในดินและคาปฏิกิริยาดิน โดยดินที่มีปริมาณ
อินทรียวัตถุและคาปฏิกิริยาดินสูงจะมีปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงมากกวาดินที่มีปริมาณ
อินทรียวัตถุและคาปฏิกิริยาดินต่ํา ซ่ึงผลการศึกษาสอดคลองกับการศึกษาที่ IRRI ในป 1977 รายงานวา 
ปริมาณแอมโมเนียมขึ้นอยูกับปริมาณอินทรียวัตถุ อุณหภูมิดินและสมบัติของดินนั้นๆ และ Wada 
(1966) พบวา การสลายตัวของคลอโรฟลลเกิดขึ้นไดชาในดินที่มีปฏิกิริยาดินต่ํากวา 4 แตเกิดขึ้นอยาง
รวดเร็วในดินที่มีสภาพเปนกลางและดาง เชนเดียวกับ  Gorham (1959) ที่พบวา การสลายตัวของ
สารประกอบคลอโรฟลลจะเกิดขึ้นไดนอยในดินที่มีสภาพเปนกรดแตเกิดขึ้นไดมากขึ้นเมื่อปฏิกิริยา
ของดินเพิ่มขึ้น ซ่ึงการสลายตัวของสารประกอบคลอโรฟลล  (Chlorophyll-type compound) มี
ความสัมพันธอยางมากกับปริมาณ  mineralizable nitrogen ที่ปลดปลอยออกมาจากอินทรียวัตถุ 
(Hoyt, 1966)  สวนปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดดวยน้ํายาสกัด  1% ascorbic acid ไมขึ้นกับ
ปริมาณอินทรียวัตถุและคาปฏิกิริยาดิน 
 

1.4.2  การศึกษาสหสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงและปริมาณ
แอมโมเนียมในดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 และ 28 วัน 
 

ผลการศึกษาปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดดวยน้ํายาสกัด 4 ชนิด
และปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 และ 28 วัน เมื่อบมดินที่อุณหภูมิ 
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30 องศาเซลเซียส พบวา ปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดดวยน้ํายาสกัด Mehlich I และ  0.25 M 
H2SO4 มีสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังการบมดินใน
สภาพน้ําขัง 14 วัน (ภาพที่ 7ก และ 7ข) และมีสหสัมพันธสูงกวาปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังการ
บมดินในสภาพน้ําขัง 28 วัน (ภาพที่ 8ก และ 8ข) โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r ) เทากับ 0.85 
และ 0.74 ขณะที่หลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 28 วันมีคาเทากับ 0.75 และ 0.77 ตามลําดับ รองลงมา
คือน้ํายาสกัด 2 N KCl โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ เทากับ 0.65 ในทั้งดินหลังการบมดินในสภาพ
น้ําขัง 14 และ 28 วัน (ภาพที่ 7ค และ 8ค) สําหรับปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดโดยน้ํายาสกัด 
1% ascorbic acid ไมพบสหสัมพันธกับปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 และ 
28 วัน (ภาพที่ 7ง และ 8ง) จากผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา ปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดดวย
น้ํายาสกัด Mehlich I และ  0.25 M H2SO4 สามารถใชวิเคราะหและประเมินปริมาณไนโตรเจนในดนิไดวา
เพียงพอตอการปลูกพืชหรือไม ซ่ึงปริมาณแอมโมเนียมหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 และ 28 วันนี้
เปนปริมาณที่เปนประโยชนที่พืชสามารถนําไปใชในการเจริญเติบโตได (Ponnamperuma, 1964) ดังนั้น
เกษตรกรสามารถวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงกอนปลูกขาวและนําคาที่ไดมาคาดคะเนการ
ใสปุยและผลผลิตขาวแทนการใชปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 และ 28 
วันได และน้ํายาสกัด Mehlich I หรือ 0.25 M H2SO4 เหมาะสมที่จะใชเปนน้ํายาสกัดแอมโมเนยีมในดนิ
แหงไดดีกวาน้ํายาสกัด 2 N KCl และ 1% ascorbic acid 
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ตารางที่ 6  ปริมาณแอมโมเนยีมในดินแหง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่สกัดโดยน้ํายาสกดัชนิดตางๆ 
 

ชนิดของน้ํายาสกัด ชุดดิน 
 

Total N 
(gkg-1) 2 N KCl Mehlich I 0.25 M H2SO4 1% ascorbic acid 

บางน้ําเปรี้ยว 2.0 75.33 67.28 70.72 8.61 
บางกอก 1.7 38.60 22.06 23.64 0.47 
ฉะเชิงเทรา 1.7 37.47 15.95 17.93 4.41 
รังสิต 1.6 38.53 16.78 17.51 3.59 
ราชบุรี 1.5 35.29        5.71           9.83 4.40 
อุตรดิตถ 0.9 35.25 11.02 15.95 1.43 
สระบุรี 0.9 25.84 11.79 16.28 0.91 
อยุธยา 0.9 46.93 18.42 24.68 4.85 
เสนา 1.1 34.20 12.66 12.84 3.21 
มหาโพธิ 1.8 30.17 10.12 10.20 0.24 
รอยเอ็ด 0.4 25.01      14.11 15.78 4.37 
ทุงสัมฤทธิ์ 0.4 26.83        6.67           6.87 4.00 
พิมาย 0.3 26.83        7.11 8.07 4.42 
ประทาย 0.2 26.38        6.77 7.20 4.00 
กุลารองไห 0.2 25.41        4.87           6.03 4.00 
สีทน 0.1 37.94        7.23 8.53 4.43 
พิสัย 0.1-2.0 25.01-75.33 3.74-67.28      5.71-70.72 0.24-8.61 
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ก) Mehlich I
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ภาพที ่7  สหสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดดวยน้ํายาสกัดชนดิตางๆและใน 

ดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 วันทีอุ่ณหภูมิ 30 องศาเซลเซียสที่สกัดดวยน้ํายาสกัด  
Mehlich I 
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ก) Mehlich I
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ภาพที ่8  สหสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดดวยน้ํายาสกัดชนดิตางๆและใน 

ดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 28 วันทีอุ่ณหภูมิ 30 องศาเซลเซียสที่สกัดดวยน้ํายาสกัด  
Mehlich I 
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การทดลองที่ 2  การทดลองในแปลงนาเกษตรกร 
 

1.  การศึกษาการตอบสนองของขาวพนัธุสพุรรณบุรี 1 ตอปุยไนโตรเจนจากการคาดคะเนโดย 
โปรแกรม DSSAT 
 

1.1  ผลผลิตของขาว 
  

1.1.1  น้ําหนกัแหงของเมล็ด 
 

การตอบสนองของผลผลิตขาวตอปุยไนโตรเจนระดับตางๆ ตามตํารับการ
ทดลอง พบวา ตํารับการทดลองที่ไมใสปุยไนโตรเจน (ตํารับควบคุม)  ใหน้ําหนักเมล็ดแตกตางกับตํารับ
การทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนทุกตํารับอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบในกลุมตํารับ
การทดลองที่มีการใสปุยไนโตรเจนดวยกัน พบวา ตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 14 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ใหน้ําหนักเมล็ดสูงสุดคือ 804 กิโลกรัมตอไร รองลงมาคือตํารับการทดลองที่
ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 21 และ 7 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ใหน้ําหนักเมล็ด 783 และ 780 กิโลกรัมตอไร
ตามลําดับ สําหรับน้ําหนักเมล็ดของขาวในกลุมตํารับการทดลองที่มีการใสปุยไนโตรเจนไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 7) 
 

การที่ขาวตอบสนองตอปุยไนโตรเจนเนื่องจากปริมาณไนโตรเจนในดินกอน
ปลูกมีคาอยูในระดับปานกลาง ซ่ึงยังไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของขาว และเมื่อพิจารณาน้ําหนัก
เมล็ดในกลุมตํารับการทดลองที่มีการใสปุยไนโตรเจน พบวา น้ําหนักเมล็ดในตํารับการทดลองที่ใส
ปุยไนโตรเจนอัตราตางๆมีคาน้ําหนักเมล็ดไมแตกตางกัน เนื่องจากปริมาณไนโตรเจนในดินกอน
ปลูกนั้นอยูในระดับปานกลาง และเมื่อดินอยูในสภาพน้ําขังปริมาณไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียม
จะเพิ่มขึ้นเนื่องจากเกิดกระบวนการ  mineralization จากอินทรียวัตถุ และปริมาณแอมโมเนียมนี้จะ
เกิดขึ้นอยางรวดเร็วภายใน 20 วัน (Cholitkul,1967) ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ Broadbent (1978)  
ที่พบวา แหลงของไนโตรเจนสําหรับนาขาวสวนใหญไดมาจากการสลายตัวของอินทรียวัตถุ แมจะ
มีการใสปุยไนโตรเจนลงไปในอัตราสูงก็ตาม ไนโตรเจนประมาณ 50-80 % หรือมากกวานั้นในตนขาว
ไดมาจากอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณไนโตรเจนที่ถูกปลดปลอยออกมาโดยกระบวนการ nitrogen 
mineralization คือ  amines และในที่สุดก็กลายเปนแอมโมเนียม นอกจากนี้ในดินสภาพน้ําขัง สามารถ
เกิดกระบวนการตรึงไนโตรเจนโดยจุลินทรียได ซ่ึงการตรึงไนโตรเจนในดินนาประเทศไทยเกิดขึ้น
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ประมาณ  0.8 ถึง  3.2 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตอป (Matsuguchi และคณะ, 1974) ขึ้นอยูกับความเปน
กรดของดินและปริมาณฟอสเฟตในดิน ดวยเหตุนี้อาจทําใหขาวตอบสนองตอปุยไนโตรเจนในอัตราต่ํา 
และเมื่อศึกษาการตอบสนองของขาวตออัตราปุยไนโตรเจนที่ใสใหกับดินโดยวิธี Linear Response 
Plateau พบวา ขาวตอบสนองตอปุยไนโตรเจนที่อัตรา  4.4  กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร (ภาพที่ 9) ซ่ึง
ใหผลผลิตขาวเทากับ 790 กิโลกรัมตอไร แตเนื่องจากการศึกษานี้ไมมีตํารับการทดลองที่ใสปุย
ไนโตรเจนอัตรา 4.4 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ทําใหขาวตอบสนองตอปุยไนโตรเจนที่อัตราใกลเคียง 
คือ อัตราปุยไนโตรเจน  7 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ซ่ึงใหผลผลิตขาวเทากับ 780 กิโลกรัมตอไร 
 

1.1.2  น้ําหนกัแหงของตอซังขาว 
 

น้ําหนักแหงของตอซังขาวจากตํารับการทดลองตาง ๆ พบวา ตํารับการทดลองที่
ใสปุยไนโตรเจนอัตรา  21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ใหน้ําหนักแหงตอซังแตกตางกับตํารับการทดลอง
ที่ไมใสปุยไนโตรเจนอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ และเมื่อพิจารณาเปรียบเทียบกับในกลุมตํารับการ
ทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวาน้ําหนักแหงของตอซังไมมีความแตกตางกับตํารับการ
ทดลองที่ไมใสปุยไนโตรเจน ยกเวนตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา  21 กิโลกรัมไนโตรเจน
ตอไร เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนดวยกัน พบวา ตํารับการทดลองที่ใส
ปุยไนโตรเจนอัตรา 21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มีน้ําหนักแหงตอซังแตกตางกับตํารับการทดลองที่ใส
ปุยไนโตรเจนอัตรา 7 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ แตไมแตกตางกับตํารับการ
ทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 14 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร (ตารางที่ 7) 
 

การที่น้ําหนักแหงของตอซังขาวตอบสนองตอปุยไนโตรเจน เนื่องจากขาว
ตองการไนโตรเจนในการสรางใบ และทําใหขาวมีการแตกกอดี มีความสูงและการเจริญเติบโตทาง
ลําตนของพืชมาก (สถาบันวิจัยขาว, 2545)   ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของผูที่ศึกษาเกี่ยวกับการ
ตอบสนองของขาวตอปุยไนโตรเจน ที่พบวา การใสปุยไนโตรเจนชวยเพิ่มการแตกกอและผลผลิตขาว 
(สุมน, 2514; ประยงคและคณะ, 2516; ประเสริฐและคณะ, 2522; กิ่งแกวและคณะ, 2543) 
 

จากผลการศึกษา พบวา ตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา  7 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร ใหอัตราสวนเมล็ดตอตอซังสูงสุด รองลงมาคือ ตํารับการทดลองที่ไมใสปุยไนโตรเจน 
ตาํรับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 14 และ 21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ตามลําดับ (ตารางที่ 7) 
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ตารางที่ 7  การตอบสนองของผลผลิตขาวและน้ําหนักแหงตอซังตอปุยไนโตรเจนอตัราตางๆ ใน 
แปลงทดลองตําบลดอนโพธิ์ทอง อําเภอเมือง จังหวดัสุพรรณบุรี 

 
ตํารับการทดลอง น้ําหนกัแหงเมล็ด 

(กิโลกรัมตอไร) 
น้ําหนกัแหงตอซัง 
(กิโลกรัมตอไร) 

อัตราสวนเมล็ด:ตอซัง 

1. ใสปุยอัตรา  0-3-6 620b1/             1108c 0.56 
2. ใสปุยอัตรา  7-3-6             780a 1311bc 0.60 
3. ใสปุยอัตรา 14-3-6             804a 1574ab 0.51 
4. ใสปุยอัตรา 21-3-6             783a 1793a 0.44 

F-test               * *  
cv (%)            7.46 17.3  

 
หมายเหตุ  1/ คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตวัอักษรที่เหมือนกนั และอยูในคอลัมนเดียวกนัไมแตกตางกันทาง 

สถิติจากการวิเคราะหโดยวิธี DMRT 
* = แตกตางกนัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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                   Y = 620+38.57*(if x < 4.39) adj.R2= 0.95** 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 9  การตอบสนองของขาวตอปุยไนโตรเจนอัตราตางๆ โดยวิธี Linear Response Plateau Method  

(LRP) (สัญญลักษณ  จุด คือ ผลผลิตขาวที่ไดจากการเก็บเกีย่วในแปลงทดลอง เสนกราฟ คอื  
ผลผลิตขาวที่ไดจากการคาดคะเนโดยวิธี LRP) 
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1.2.  องคประกอบผลผลิต 
 

1.2.1.  จํานวนรวงตอพื้นที่ 1 ตารางเมตร 
 

ผลของการใสปุยไนโตรเจนอัตราตางๆตอจํานวนรวงตอพื้นที่  1 ตารางเมตร 
พบวา จํานวนรวงตอพื้นที่ 1 ตารางเมตรในตํารับการทดลองที่ไมใสปุยไนโตรเจนแตกตางกับตํารับการ
ทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา  7 และ 14 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ แตไม
แตกตางกับตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร โดยท่ีตํารับการ
ทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา  7 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรมีจํานวนรวงตอพื้นที่ 1 ตารางเมตรสูงสุด 
รองลงมาคือ ตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 14 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ตํารับการทดลองที่
ไมใสปุยไนโตรเจน และตํารับที่มีการใสปุยไนโตรเจนอัตรา  21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ตามลําดับ 
(ตารางที่ 8) แสดงวา การใสปุยไนโตรเจนในอัตราต่ําถึงปานกลางมีผลตอการเพิ่มจํานวนรวงตอพื้นที่ 
เนื่องจากธาตุไนโตรเจนมีบทบาทตอการเจริญเติบโตของขาว ทําใหตนขาวเจริญเติบโตมากขึ้น เพิ่ม
ความสูง การแตกกอและการสรางรวงของขาว (สถาบันวิจัยขาว, 2545) ขณะที่การใสปุยไนโตรเจนใน
อัตราสูงทําใหจํานวนรวงตอพื้นที่ลดลง 
 

1.2.2  จํานวนเมล็ดดีตอรวง 
 

จากตารางที่  8 จํานวนเมล็ดดีตอรวงในตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจน
อัตรา 7 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรมีจํานวนเมล็ดดีมากกวาตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 
14 และ 21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรและตํารับการทดลองที่ไมใสปุยไนโตรเจนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ แสดงวา การใสปุยไนโตรเจนในอัตราสูง (อัตรา 14 และ  21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร)  อาจทําให
จํานวนเมล็ดดีตอรวงลดลง เนื่องจากขาวที่ไดรับไนโตรเจนมากเกินไปจะทําใหใบขาวยาวและกวางกวา
ปกติ ใบบางลง ใบขาวจึงออนและโคง เปนเหตุใหใบบนบังแสงใบลาง ลําตนยืดตัวมากไมแข็งแรงและ
ลมงาย ผลผลิตจึงลดลง (ยงยุทธ, 2546) 
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1.2.4  น้ําหนกัเมล็ดขาว 1,000 เมล็ด 
  

ผลของปุยไนโตรเจนอัตราตางๆตอน้ําหนักเมล็ดขาว 1,000 เมล็ด พบวา ทุก
ตํารับการทดลองใหน้ําหนักเมล็ด  1,000 เมล็ดไมแตกตางกันทางสถิติ กลาวคือ น้ําหนักเมล็ด 1,000 
เมล็ดมีน้ําหนักใกลเคียงกันทุกตํารับการทดลอง (ตารางที่ 8) 
 

1.2.5  เปอรเซ็นตเมล็ดลีบ (%) 
 

ผลของปุยไนโตรเจนอัตราตางๆตอเปอรเซ็นตเมล็ดลีบ พบวา ทุกตํารับการ
ทดลองมีเปอรเซ็นตเมล็ดลีบไมแตกตางกันทางสถิติ กลาวคือ เปอรเซ็นตเมล็ดลีบใกลเคียงกันทุกตํารับ
การทดลอง (ตารางที่ 8) โดยตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตราสูงมีแนวโนมทําใหมีเปอรเซ็นต
เมล็ดลีบมากกวาตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตราต่ํา 
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ตารางที่ 8  ผลของปุยไนโตรเจนอัตราตางๆตอจํานวนรวงตอพื้นที่ 1 ตารางเมตร จํานวนเมล็ดดีตอ 
รวง น้ําหนักเมล็ด 1,000 เมล็ด (กรัม) และเปอรเซ็นตเมล็ดลีบ ในแปลงทดลอง  
ตําบลดอนโพธิ์ทอง อําเภอเมือง จังหวดัสุพรรณบุรี 

 
ตํารับการทดลอง จํานวนรวงตอ

พื้นที่ 1 ตร.ม. 
จํานวนเมล็ดด ี

ตอรวง 
น้ําหนกัเมล็ด 
1,000 เมล็ด 

เปอรเซ็นต 
เมล็ดลีบ 

1. ใสปุยอัตรา  0-3-6           298b1/ 50b 27.52a 16.49a 
2. ใสปุยอัตรา  7-3-6 335a 67a 27.52a 16.87a 
3. ใสปุยอัตรา 14-3-6          305b 46b 27.04a 21.15a 
4. ใสปุยอัตรา 21-3-6 292b 46b 26.76a 19.39a 

F-test * * ns ns 
cv (%) 12.5 15.6 11.4 27.6 

 
หมายเหตุ  1/  คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่เหมือนกนั และอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 

ทางสถิติจากการวิเคราะหโดยวิธี DMRT 
ns และ * = ไมแตกตางกันทางสถิติและแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  
ตามลําดับ 
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1.3  ปริมาณของไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในเมล็ดขาว และปริมาณ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่ขาวดูดดึงสะสมไวในเมล็ดขาว 
 

ปริมาณธาตุอาหารตางๆและปริมาณธาตุอาหารที่ขาวดูดดึงสะสมไวในเมล็ดขาวที่ปลูก
ในชุดดินสระบุรี ไดแสดงไวในตารางที่ 9 
 

1.3.1  ไนโตรเจน 
 

เมื่อพิจารณาปริมาณของธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวที่ไดรับอิทธิพลจากปุย
ไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวา ตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตราตางๆมีปริมาณสูงกวาตํารับการ
ทดลองที่ไมใสปุยไนโตรเจน ทั้งนี้เปนความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติยกเวนตํารับการทดลอง
ที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 7 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร เมื่อพิจารณาในกลุมตํารับการทดลองที่ใสปุย
ไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวา ตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรจะมี
ปริมาณไนโตรเจนในเมล็ดขาวแตกตางกับตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา  7 และ 14 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร และเปนความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ แตในตํารับการทดลองที่ใสปุย
ไนโตรเจนอัตรา  7 และ 14 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มีปริมาณไนโตรเจนในเมล็ดขาวไมแตกตางกัน
ทางสถิติ (ตารางที่ 9) 

 
เมื่อพิจารณาปริมาณของธาตุไนโตรเจนที่ขาวดูดดึงสะสมในเมล็ดขาวที่ไดรับ

อิทธิพลจากปุยไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวา ตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตราตางๆ มีปริมาณสูง
กวาตํารับการทดลองที่ไมใสปุยไนโตรเจน และเปนความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ เมื่อ
พิจารณาในกลุมตํารับการทดลองที่มีการใสปุยไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวา ตํารับการทดลองที่มีการใส
ปุยไนโตรเจนอัตรา 21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มีปริมาณไนโตรเจนที่ขาวดูดดึงสะสมในเมล็ดขาวสูง
สุดแตไมแตกตางกับตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา  7 และ  14 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร 
(ตารางที่ 9) โดยผลการทดลองเปนไปในทางเดียวกับปริมาณของธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาว 
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1.3.2  ฟอสฟอรัส 
 

เมื่อพิจารณาปริมาณของธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวที่ไดรับอิทธิพลจากปุย
ไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวา ทุกตํารับการทดลองมีปริมาณฟอสฟอรัสไมแตกตางกันทางสถิติ 
เชนเดียวกับปริมาณของธาตุฟอสฟอรัสที่ขาวดูดดึงสะสมในเมล็ดขาว (ตารางที่ 9) 
 

1.3.3  โพแทสเซียม 
 

เมื่อพิจารณาปริมาณของธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวที่ไดรับอิทธิพลจากปุย
ไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวา ทุกตํารับการทดลองมีปริมาณโพแทสเซียมในตอซังไมแตกตางกันทาง
สถิติ เชนเดียวกับปริมาณของธาตุโพแทสเซียมที่ขาวดูดดึงสะสมในเมล็ดขาว (ตารางที่ 9) 
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ตารางที่ 9  ผลของปุยไนโตรเจนอัตราตางๆตอปริมาณธาตุอาหารในเมล็ดขาว และปริมาณธาตุอาหารทีข่าวดูดดึงสะสมไวในเมล็ดขาว (กิโลกรัมตอไร) ในแปลง 
ทดลองตําบลดอนโพธิ์ทอง อําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี 

 
ปริมาณธาตุอาหารในเมล็ดขาว (เปอรเซ็นต) ปริมาณธาตุอาหารที่ขาวดดูดงึสะสมไวในเมล็ดขาว (กก.ตอไร) ตํารับการทดลอง 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
1. ใสปุยอัตรา  0-3-6  0.99c1/ 0.26a 0.25a   6.14b1/ 1.61a 1.55a 
2. ใสปุยอัตรา  7-3-6 1.06bc 0.28a 0.27a 8.27a 2.18a 2.11a 
3. ใสปุยอัตรา 14-3-6 1.09b 0.27a 0.25a 8.77a 2.17a 2.01a 
4. ใสปุยอัตรา 21-3-6 1.17a 0.28a 0.27a 9.17a 2.19a 2.12a 

F-test * ns ns * ns ns 
cv (%) 4.47 5.11 5.85 11.50 6.09 6.51 

 
หมายเหต ุ 1/ คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตวัอักษรที่เหมือนกนั และอยูในคอลัมนเดียวกนัไมแตกตางกันทางสถิติจากการวิเคราะหโดยวธิี DMRT 

ns และ * = ไมแตกตางกันทางสถิติและแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % ตามลําดับ 
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1.4  ปริมาณของไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในตอซังขาว และปริมาณ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่ขาวดูดดึงสะสมไวในตอซังขาว 
 

ปริมาณธาตุอาหารตางๆและปริมาณธาตุอาหารที่ขาวดูดดึงสะสมไวในสวนของตอซัง
ขาวที่ปลูกในชุดดินสระบุรี แสดงดังตารางที่ 10 

 
1.4.1  ไนโตรเจน 

 
เมื่อพิจารณาปริมาณของธาตุไนโตรเจนในตอซังขาวที่ไดรับอิทธิพลจากปุย

ไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวา ตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตราตางๆ มีปริมาณสูงกวาตํารับ
ที่ไมใสปุยไนโตรเจน ทั้งนี้เปนความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ เมื่อพิจารณาในกลุมตํารับ
การทดลองที่มีการใสปุยไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวา ตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 21 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มีปริมาณไนโตรเจนในตอซังแตกตางกับตํารับการทดลองที่ใสปุย
ไนโตรเจนอัตรา 7 และ 14 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรและเปนความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติ แตในตํารับการทดลองที่มีการใสปุยไนโตรเจนอัตรา  7 และ 14 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มี
ปริมาณไนโตรเจนในตอซังไมแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงผลการทดลองเปนไปในทางเดียวกับปริมาณ
ของธาตุไนโตรเจนที่ขาวดูดดึงสะสมในตอซังขาว (ตารางที่ 10) 
 

1.4.2  ฟอสฟอรัส 
 

เมื่อพิจารณาปริมาณของธาตุฟอสฟอรัสในตอซังขาวที่ไดรับอิทธิพลจากปุย
ไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวา ตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตราตางๆ มีปริมาณสูงกวาตํารับที่
ไมใสปุยไนโตรเจน ทั้งนี้เปนความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ยกเวนตํารับการทดลองทีใ่สปุย
ไนโตรเจนอัตรา   21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร เมื่อพิจารณาในกลุมตํารับการทดลองที่ใสปุย
ไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวา ตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา  21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร 
มีปริมาณฟอสฟอรัสในตอซังแตกตางกับตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา  7 และ  14 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตในตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา  7 และ 14 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มีปริมาณฟอสฟอรัสในตอซังไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 10) 
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เมื่อพิจารณาปริมาณของธาตุฟอสฟอรัสที่ขาวดูดดึงสะสมในตอซังขาวที่ไดรับ
อิทธิพลจากปุยไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวา การตอบสนองของขาวไมเดนชัด ทําใหปริมาณฟอสฟอรัส
ในตอซังขาวในทุกตํารับการทดลองไมแตกตางกันทางสถิติ โดยมีปริมาณฟอสฟอรัสในตอซังขาวอยู
ในชวง  0.8 ถึง  1.6 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 10) 
 

1.4.3  โพแทสเซียม 
 

เมื่อพิจารณาปริมาณของธาตุโพแทสเซียมในตอซังขาวที่ไดรับอิทธิพลจากปุย
ไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวา ทุกตํารับการทดลองมีปริมาณโพแทสเซียมในตอซังขาวไมแตกตางกันทาง
สถิติ ซ่ึงผลการทดลองเปนไปในทางเดียวกับปริมาณของธาตุโพแทสเซียมที่ขาวดูดดึงสะสมในตอซัง
ขาว (ตารางที่ 10) 
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ตารางที่ 10  ผลของปุยไนโตรเจนอัตราตางๆตอปริมาณธาตุอาหารในตอซงัขาวและปริมาณธาตุอาหารทีข่าวดูดดึงสะสมไวในตอซังขาว (กิโลกรัมตอไร) ใน 
แปลงทดลองตําบลดอนโพธิ์ทอง อําเภอเมือง จังหวดัสุพรรณบุรี 

 
ปริมาณธาตุอาหารในตอซังขาว (เปอรเซ็นต) ปริมาณธาตุอาหารที่ขาวดดูดงึสะสมไวในตอซังขาว (กก.ตอไร) ตํารับการทดลอง 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
1. ใสปุยอัตรา  0-3-6  0.58b1 0.13b 1.03a 3.59c1/ 0.81a 6.38a 
2. ใสปุยอัตรา  7-3-6 0.67b 0.14b 1.02a 5.23b 1.09a 7.96a 
3. ใสปุยอัตรา 14-3-6 0.69b 0.16b 1.08a 5.55b 1.29a 8.69a 
4. ใสปุยอัตรา 21-3-6 0.91a 0.21a 1.12a 7.13a 1.65a 8.77a 

F-test * * ns * ns ns 
cv (%) 17.39 16.84 11.54 17.39 10.60 12.50 

 
หมายเหต ุ 1/ คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตวัอักษรที่เหมือนกนั และอยูในคอลัมนเดียวกนัไมแตกตางกันทางสถิติจากการวิเคราะหโดยวธิี DMRT 

ns และ * = ไมแตกตางกันทางสถิติและแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % ตามลําดับ 
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1.5  คาวิกฤตของแอมโมเนียมในดนิสําหรับการปลูกขาวในภาคเหนือ ภาคกลางและ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 

จากการศึกษาหาคาวิกฤตของแอมโมเนียมในดินสําหรับการปลูกขาว พบวา คาวิกฤต
ของแอมโมเนียมจากการหาความสัมพันธโดยวิธี Linear Response Plateau method ระหวางปริมาณ
แอมโมเนียมในดินแหงและผลผลิตขาวที่ตอบสนองตอปุยไนโตรเจน (ตารางที่ 11)  มีคาเทากับ 12.53 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ  0.73 (ภาพที่ 10ก)  สําหรับคาวิกฤต
ของแอมโมเนียมระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังขังน้ํา 14 และ 28 วันและปริมาณแอมโมเนียม
สูงสุดหลังขังน้ํา 70 วันกับผลผลิตขาวที่ตอบสนองตอปุยไนโตรเจน มีคาเทากับ  38.39  62.45 และ 
83.20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.51 0.77 และ 0.80 ตามลําดับ 
(ภาพที่ 10ข 11ก และ 11ข) เมื่อเปรียบ เทียบคาวิกฤตของแอมโมเนียม พบวา ปริมาณแอมโมเนียมในดิน
แหง ปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังขังน้ํา  28 วันและปริมาณแอมโมเนียมสูงสุดหลังขังน้ํา 70 วัน มี
ความสัมพันธอยางสูงกับผลผลิตขาวที่ตอบ สนองตอปุยไนโตรเจนและมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ใกลเคียงกัน จากผลการศึกษาดังกลาวสามารถหาคาวิกฤตของแอมโมเนียมในดินสําหรับการปลูกขาว
ไดจากปริมาณแอมโมเนียมในดินแหง ปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังขังน้ํา  28 วันและปริมาณ
แอมโมเนียมสูงสุดหลังขังน้ํา 70 วัน โดยมีคาวิกฤตของแอมโมเนียมในดินสําหรับการปลูกขาวเทากับ 
12.53 62.45 และ 83.20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ  การหาคาวิกฤตจากปริมาณแอมโมเนียมในดิน
แหง สามารถทําไดงาย รวดเร็วและสะดวกมากกวาการหาจากปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังขังน้ํา  28 
วันหรือปริมาณแอมโมเนียมสูงสุดหลังขังน้ํา 70 วัน ซ่ึงตองใชเวลาบมดินนาน ดังนั้นจากผลการศึกษา
ดังกลาวอาจใชปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงเปนปริมาณที่บงบอกถึงปริมาณไนโตรเจนที่เปน
ประโยชนตอการเจริญเติบโตของขาว จากตารางที่ 11  แสดงใหเห็นวา ชุดดินอุตรดิตถ สระบุรี สีทน 
ขอนแกน กุลารองไห และพิมาย ซ่ึงมีปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงต่ํากวา 12.53 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
จึงตอบสนองตอปุยไนโตรเจน ยกเวนชุดดินอุตรดิตถที่ตอบสนองตอปุยไนโตรเจนอัตราต่ํามาก สวน
ชุดดินพาน นาน บางน้ําเปรี้ยวและรังสิต ซ่ึงมีปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงสูงกวา 12.53 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม จึงไมตอบสนองตอปุยไนโตรเจน ยกเวนชุดดินพานตอบสนองตอปุยไนโตรเจน 
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ตารางที่ 11  สมการคาดคะเนการตอบสนองของผลผลิตขาวในชดุดินตางๆจากแปลงเกษตรกร ผลผลิตขาวจากการคาดคะเนโดยสมการ (กิโลกรัมตอไร) และปรมิาณ 
แอมโมเนียมทีร่ะยะเวลาตางๆ (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

 
ปริมาณแอมโมเนียม (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ชุดดิน สมการ Adj.R2 ผลผลิต 

(กิโลกรัมตอไร) ดินแหง หลังขังน้ํา 14 วัน หลังขังน้ํา 28 วัน ปริมาณสูงสุด 
อุตรดิตถ Y = 848+30.2*(if x<1.96) 0.33 907.19 11.02 45.94 82.73 98.19 
พาน Y = 723.75+27.15*(if x<11.6) 0.84 899.81 26.88 81.02 75.33 93.08 
นาน Y = 882.77+46.1*(if x<2.54) 0.34 999.86 36.74 74.61 91.57 101.92 
บางน้ําเปรี้ยว Y = 585+44.68*(if x<3.51) 0.40 741.83 67.28 89.54 141.52 157.88 
รังสิต Y = 869+38.26*(if x<2.35) 0.22 958.91 16.78 23.59 59.05 83.07 
สระบุรี Y = 619.76+38.61*(if x<4.39) 0.95 789.58 11.79 36.60 59.37 72.79 
สีทน Y = 321+19*(if x<4.81) 0.23 412.39 7.23 22.08 30.59 38.40 
ขอนแกน Y = 268+16.6*(if x<5.14) 0.26 353.32 6.22 8.81 8.87 8.87 
กุลารองไห Y = 275+13.1*(if x<13.95) 0.80 457.75 4.87 16.61 23.64 29.69 
พิมาย Y = 303.1+14.69*(if x<17.3) 0.99 557.24 7.11 19.88 27.88 39.56 
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ก) ดนิแหง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      ข) ดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 10  คาวิกฤตของแอมโมเนียมในดนิสําหรับการปลูกขาว (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) จาก 

ความสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินแหง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และ ดนิหลัง 
การบมดินในสภาพน้ําขัง 14 วนั บมดินที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส และผลผลิตขาวจากการ 
ตอบสนองตอปุยไนโตรเจน (กิโลกรัมตอไร) 
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NH4
+ after incubation 28 days (mgkg-1)
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            ก) ดินหลังการบมดนิในสภาพน้ําขัง 28 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                 ข) ปริมาณแอมโมเนียมสูงสุดหลังการบมดนิในสภาพน้ําขัง 70 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 11  คาวิกฤตของแอมโมเนียมในดนิสําหรับการปลูกขาว (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) จาก 

ความสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 28 วัน  
และ ปริมาณแอมโมเนียมสูงสุดในดนิหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 70 วัน บมดนิที ่
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และผลผลิตขาวจากการตอบสนอง 
ตอปุยไนโตรเจน (กิโลกรัมตอไร) 
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2.  การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของปริมาณแอมโมเนียม ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม 
และแมกนีเซียมในดินสภาพน้ําขงัในชวงระยะเวลาตางๆที่ขาวเจริญเติบโตในสภาพไร 
 

2.1  ปริมาณแอมโมเนียม 
 

ปริมาณแอมโมเนียมในทุกตํารับการทดลองหลังจากใสปุยแลวสกัดดวยน้ํายาสกัด 
Mehlich I พบวา ปริมาณแอมโมเนียมในทุกตํารับการทดลองมีปริมาณสูงหลังใสปุยครั้งที่ 1 และลดลง
อยางรวดเร็วหลังจากใสปุย 2 สัปดาห แลวเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วอีกครั้งที่  4 สัปดาหหลังใสปุย เนื่องจาก
เปนชวงที่ใสปุยคร้ังที่  2 ปริมาณแอมโมเนียมในทุกตํารับการทดลองลดลงหรือเพิ่มขึ้นเล็กนอยจนถึง 
10 สัปดาหหลังใสปุย จากนั้นปริมาณแอมโมเนียมในทุกตํารับการทดลองจะลดลงอยางรวดเร็วจนถึง 14 
สัปดาหหลังใสปุย เนื่องจากที่ 10 สัปดาหหลังใสปุยมีการระบายน้ําออกเพื่อเตรียมเก็บเกี่ยว ปริมาณ
แอมโมเนียมลดลงเนื่องจากเกิดกระบวน nitrification ทําใหแอมโมเนียมเปลี่ยนรูปเปนไนเทรต สําหรับ
ปริมาณแอมโมเนียมหลังจากใสปุยแลวสกัดดวยน้ํายาสกัด 2 N KCl พบวา ปริมาณแอมโมเนียมในทุก
ตํารับการทดลองหลังจากใสปุยมีปริมาณสูงหลังใสปุยครั้งที่  1 และลดลงอยางรวดเร็วหลังจากใสปุย 2 
สัปดาห  ปริมาณแอมโมเนียมเพิ่มขึ้นเล็กนอยแลวคงที่จนถึง 12 สัปดาหหลังใสปุย จากนั้นจึงลดลง
อยางรวดเร็วที่ 14 สัปดาหหลังใสปุย โดยปริมาณแอมโมเนียมในทุกตํารับการทดลองในชวงเวลาตางๆ
เปนไปในทางเดียวกับปริมาณแอมโมเนียมที่สกัดโดยน้ํายาสกัด Mehlich I  (ภาพที่ 12) เปนที่นาสังเกต
วาปริมาณแอมโมเนียมที่สกัดไดดวยน้ํายาสกัด Mehlich I  สูงกวาปริมาณแอมโมเนียมที่สกัดไดดวย
น้ํายาสกัด 2 N KCl 
 

2.2  ปริมาณฟอสฟอรัส 
 

ปริมาณฟอสฟอรัสในทุกตํารับการทดลองหลังจากใสปุยแลวสกัดดวยน้ํายาสกัด 
Mehlich I พบวา ปริมาณฟอสฟอรัสในทุกตํารับการทดลองหลังใสปุยครั้งที่ 1 มีปริมาณคงที่จนถึง 10 
สัปดาหหลังใสปุย หลังจากนั้นปริมาณฟอสฟอรัสในทุกตํารับการทดลองลดลงอยางรวดเร็วจนถึง 14 
สัปดาหหลังใสปุย สําหรับปริมาณฟอสฟอรัสหลังจากใสปุยแลวสกัดดวยน้ํายาสกัด Bray II  พบวา 
ปริมาณฟอสฟอรัสในทุกตํารับการทดลองหลังจากใสปุยครั้งที่ 1 มีปริมาณเพิ่มขึ้นเล็กนอยจนถึง 10 
สัปดาหหลังใสปุยและลดลงอยางรวดเร็วจนถึงระยะเก็บเกี่ยว โดยปริมาณฟอสฟอรัสในทุกตํารับการ
ทดลองในชวงเวลาตางๆเปนไปในทางเดียวกับปริมาณฟอสฟอรัสที่สกัดโดยน้ํายาสกัด Mehlich I 
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(ภาพที่ 13)  เปนที่นาสังเกตวาปริมาณฟอสฟอรัสที่สกัดไดดวยน้ํายาสกัด Mehlich I  สูงกวาปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่สกัดไดดวยน้ํายาสกัด Bray II 
 

2.3  ปริมาณโพแทสเซียม 
 

ปริมาณโพแทสเซียมในทุกตํารับการทดลองหลังจากใสปุยแลวสกัดดวยน้ํายาสกัด 
Mehlich I พบวา ปริมาณโพแทสเซียมหลังจากใสปุยครั้งที่ 1 ในทุกตํารับการทดลองลดลงจนถึง 10 
สัปดาหหลังใสปุย หลังจากนั้นปริมาณโพแทสเซียมในทุกตํารับการทดลองเพิ่มขึ้นเล็กนอยจนถึงที่ 14 
สัปดาหหลังใสปุย สําหรับปริมาณโพแทสเซียมหลังจากใสปุยแลวสกัดดวยน้ํายาสกัด  1 N NH4OAc 
พบวา  ปริมาณโพแทสเซียมในทุกตํารับการทดลองหลังจากใสปุยคร้ังที่ 1 มีปริมาณเพิ่มขึ้นเล็กนอย
จนถึง 10 สัปดาหหลังใสปุย ยกเวนตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจน  7 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร 
หลังจากนั้นลดลงอยางตอเนื่องจนถึง  10 สัปดาหหลังใสปุย ปริมาณโพแทสเซียมในทุกตํารับการ
ทดลองเพิ่มขึ้นเล็กนอยจนถึง 14 สัปดาหหลังใสปุย โดยปริมาณโพแทสเซียมในทุกตํารับการทดลองใน
ชวงเวลาตางๆเปนไปในทางเดียวกับปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดดวยน้ํายาสกัด Mehlich I  (ภาพที่ 14)
เปนที่นาสังเกตวาปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดไดดวยน้ํายาสกัด Mehlich I มีคาใกลเคียงกับปริมาณ
โพแทสเซียมที่สกัดไดดวยน้ํายาสกัด 1 N NH4OAc 
 

2.4  ปริมาณแคลเซียม 
 

ปริมาณแคลเซียมในทุกตํารับการทดลองหลังจากใสปุยแลวสกัดดวยน้ํายาสกัด 
Mehlich I พบวา ปริมาณแคลเซียมในทุกตํารับการทดลองเพิ่มขึ้นหลังจากใสปุยคร้ังที่  1 จนถึง  2 
สัปดาหหลังใสปุย หลังจากนั้นปริมาณแคลเซียมในทุกตํารับการทดลองลดลงที่ 4 สัปดาหหลังใสปุย  
และเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วที่  6 สัปดาหหลังใสปุย หลังจากนั้นลดลงจนถึง   12 สัปดาหหลังใสปุยแลว
เพิ่มขึ้นเล็กนอยที่ 14 สัปดาหหลังใสปุย สําหรับปริมาณแคลเซียมหลังจากใสปุยแลวสกัดดวยน้ํายาสกัด 
1 N NH4OAc พบวา ปริมาณแคลเซียมในทุกตํารับการทดลองในชวงเวลาตางๆเปนไปในทางเดียวกับ
ปริมาณแคลเซียมที่สกัดดวยน้ํายาสกัด Mehlich I (ภาพที่ 15) เปนที่นาสังเกตวาปริมาณแคลเซียมที่สกัด
ไดดวยน้ํายาสกัด Mehlich I มีคาใกลเคียงกับปริมาณแคลเซียมที่สกัดไดดวยน้ํายาสกัด 1 N NH4OAc 
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2.5.  ปริมาณแมกนีเซียม 
 

ปริมาณแมกนีเซียมในทุกตํารับการทดลองหลังจากใสปุยแลวสกัดดวยน้ํายาสกัด 
Mehlich I พบวา ปริมาณแมกนีเซียมหลังจากใสปุยครั้งที่ 1 ในทุกตํารับการทดลองมีปริมาณคงที่จนถึง 
14 สัปดาหหลังใสปุย สําหรับปริมาณแมกนีเซียมหลังจากใสปุยแลวสกัดดวยน้ํายาสกัด 1 N NH4OAc
พบวา ปริมาณแมกนีเซียมในทุกตํารับการทดลองหลังจากใสปุยในชวงเวลาตางๆเปนไปในทางเดียวกับ
ปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดโดยน้ํายาสกัด Mehlich I  (ภาพที่ 16) เปนที่นาสังเกตวาปริมาณแคลเซียมที่
สกัดไดดวยน้ํายาสกัด 1 N NH4OAc สูงกวาปริมาณแคลเซียมที่สกัดไดดวยน้ํายาสกัด Mehlich I  
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ภาพที่ 12  การเปลี่ยนแปลงปริมาณแอมโมเนียมในดินน้ําขัง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่เก็บมาในชวงเวลา 

ตางๆที่ขาวเจริญเติบโต (สัปดาหหลังใสปุย) สกัดดวย ก) น้ํายาสกัด Mehlich I ข) น้ํายาสกัด  
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ก) Mehlich I
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ภาพที่ 13  การเปลี่ยนแปลงปรมิาณฟอสฟอรัสในดินน้ําขัง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่เก็บมาในชวงเวลา 

ตางๆที่ขาวเจรญิเติบโต (สัปดาหหลังใสปุย) สกัดดวย ก) น้าํยาสกัด Mehlich I ข) น้ํายาสกัด  
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ก) Mehlich I
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ภาพที่ 14  การเปลี่ยนแปลงปรมิาณโพแทสเซยีมในดินน้ําขัง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่เก็บมาใน 

ชวงเวลาตางๆที่ขาวเจริญเติบโต (สัปดาหหลังใสปุย) สกัดดวย ก) น้ํายาสกัด Mehlich I  
ข) น้ํายาสกดั 1 N NH4OAc 
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ก) Mehlich I
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ภาพที่ 15  การเปลี่ยนแปลงปรมิาณแคลเซียมในดินน้ําขัง (มลิลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่เก็บมาในชวงเวลา 

ตางๆที่ขาวเจรญิเติบโต (สัปดาหหลังใสปุย) สกัดดวย ก) น้าํยาสกัด Mehlich I ข) น้ํายาสกัด  
1 N NH4OAc 
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ก) Mehlich I
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ตางๆที่ขาวเจรญิเติบโต (สัปดาหหลังใสปุย) สกัดดวย ก) น้าํยาสกัด Mehlich I ข) น้ํายาสกัด  
1 N NH4OAc 
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สรุปผลการทดลอง 
 
 1. ปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมในดินสภาพน้ําขังเปนไปในทิศทางเดียวกัน กลาวคือ
ปริมาณแอมโมเนียมจะเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องในชวง  28 วันแรกของการบมดินในสภาพน้ําขัง 
จากนั้นจะเพิ่มขึ้นเล็กนอยหรือคงที่จนสิ้นสุดระยะเวลาของการบมดิน ปริมาณแอมโมเนียมที่
วิเคราะหไดใกลเคียงกับปริมาณแอมโมเนียมที่ไดจากสมการคาดคะเนการปลดปลอยแอมโมเนียม
ในดินน้ําขัง รูปแบบการปลดปลอยแอมโมเนียมเปนไปตามสมการ  Y = A-Be-ct  ปจจัยสําคัญที่
ควบคุมปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมที่  28 วันหลังการบมดินในสภาพน้ําขังในแตละชุดดิน 
คือ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินโดยมีความสัมพันธเปนไปตามสมการ ดังนี้ 
ปริมาณแอมโมเนียมหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 28 วัน = 20.1251 + 367.07356*(%Total N) 
 

2.  ปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมในดนิหลังการบมดนิในสภาพน้ําขงั 14 วันที่อุณภมูิ 30 
และ 40 องศาเซลเซียส มีสหสัมพันธอยางมนีัยสําคัญยิ่ง (r = 0. 98**) 
 

3.  ปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดดวยน้ํายาสกัด Mehlich I และ 0.25 M H2SO4 มี
สหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14  วัน ที่
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.85 และ 0.74 ตามลําดับ และมี
สหสัมพันธสูงกวาเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 28 วัน 
ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.75 และ 0.77 ตามลําดับ 
 
 4.  คาวิกฤตของแอมโมเนียมในดินสําหรับการปลูกขาวในภาคเหนือตอนลาง ภาคกลางและ 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ประเมินไดจากปริมาณแอมโมเนียมในดินแหง โดยมีคาวิกฤตแอมโมเนียมใน
ดินสําหรับการปลูกขาวเทากับ  12.53 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และเนื่องจากคาวิกฤตนี้เปนการศึกษาใน
เบื้องตน ดังนั้นควรศึกษาเพิ่มเติมเพื่อทดสอบหาคาวิกฤตที่เหมาะสมสําหรับดินแตละชนิดตอไป 
 

5. ขาวพันธุสุพรรณบุรี  1 ที่ปลูกบนชุดดินสระบุรีตอบสนองตอปุยโตรเจนที่อัตรา 4.4 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร ใหผลผลิตขาวเทากับ  790 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงต่ํากวาอัตราแนะนําจากโปรแกรม 
DSSAT คือ อัตรา 14  กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร 
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6.  ปริมาณแอมโมเนียมในดินน้ําขังระหวางการเจริญเติบโตของขาวเพิ่มขึ้นในชวงที่มีการใส
ปุยไนโตรเจนและลดลงเมื่อดินแหง (ระบายน้ําออก) สําหรับปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม
และแมกนีเซียม มีปริมาณใกลเคียงกันทุกตํารับการทดลองตลอดชวงการเจริญเติบโตของขาว และเมื่อ
เปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารดังกลาวโดยสกัดดวยน้ํายาตางชนิดกัน พบวา ปริมาณธาตุอาหารที่สกัด
ไดดวยน้ํายาสกัดตางชนิดกันมีปริมาณธาตุอาหารแตกตางกัน 
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เอกสารและสิ่งอางอิง 
 

กรรณิกา นากลาง และ สวาง โรจนกุศล. 2528. การตอบสนองตอปุยไนโตรเจนของขาวสายพันธุ 
        ดีเดนท่ีไมไวตอชวงแสง, น. 4. ใน รายงานสรุปผลการคนควาวจิัยดินและปุยขาวป 2528.  

กลุมงานวิจยัดนิและปุยขาว กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ กรุงเทพฯ. 
 
เกษสุดา เดชภมิล. 2529. การศึกษาสูตรปุยนาที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของขาวและการ 

ปลดปลอยไนโตรเจนในดินนาภาคกลาง 4 ชุดดนิ. วิทยานิพนธปริญญาโท. มหาวทิยาลัย 
เกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

 
กิ่งแกว  คุณเขต, อัญชลี  ครามสี, จันทนา สรสิริ และ วิชัย  หิรัญยูปกรณ.  2543.  การตอบสนองตอ 

ปุยไนโตรเจนของขาวสายพนัธุดีเดนท่ีไวตอชวงแสงในภาคกลาง.  ใน ผลงานวิจัยประจําป  
2543.  สถาบันวิจยัขาว กระทรวงเกษตรและสหกรณ กรุงเทพฯ. 

 
คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยา.  2536.  คูมือปฏิบตัิการวิชาปฐพีวิทยาเบื้องตนโดยใชระบบ 

โสตทัศนูปกรณ.  คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 
จินตนา  หัสวายุกุล และ สมศักดิ์  บุญดาว. 2528. ประสิทธิภาพของการใชปุยไนโตรเจนในนาน้ําขงั 

ในนาราษฎรจังหวัดสระบุรี, น. 63. ใน รายงานสรุปผลการคนควาวิจยัดนิและปุยขาวป 2528.  
กลุมงานวิจยัดนิและปุยขาว กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ  กรุงเทพฯ. 

 
ชยงค นามเมือง, สมศักดิ์ เหลืองศิโรรัตน, มณเฑยีร จินดา และ วรางคณา โพธิสุข. 2528. ความสัมพันธ 

ระหวางผลการวิเคราะหไนโตรเจนในดินกับผลผลิตของขาวและปริมาณไนโตรเจนในดนิกับการ 
เปล่ียนแปลงของปุยไนโตรเจนที่ใสในดนิหลังสภาพขงัน้ํา, น. 53. ใน รายงานสรุปผลการ 
คนควาวจิัยดินและปุยขาวป 2528. กลุมงานวจิัยดนิและปุยขาว กรมวิชาการเกษตร กระทรวง 
เกษตรและสหกรณ กรุงเทพฯ. 

 
ชัยฤกษ สุวรรณรัตน. 2526. ความอดุมสมบูรณของดิน. ภาควิชาปฐพีวทิยา  คณะเกษตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
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ทัศนีย อัตตะนนัทน. 2543. ดินท่ีใชปลูกขาว. ภาควิชาปฐพวีิทยา  คณะเกษตร มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

 
ทัศนีย อัตตะนนัทน และ จงรักษ จันทรเจริญสุข. 2542. แบบฝกหัดและคูมือปฏิบตัิการการวิเคราะห 

ดินและพืช. ภาควิชาปฐพวีิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 
ทัศนีย อัตตะนนัทน, ทวีศักดิ ์เวียงศิลป, กูเกียรติ สรอยทอง และ อรุณี เจริญศักดิ์ศรี. 2547. โครงการ 

พัฒนาระบบคาํแนะนําการใชปุยเคมีสาํหรับการผลิตขาวโพด. รายงานฉบับสมบูรณเสนอตอ 
สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั. 

 
ประยงค นามเมือง, มณเฑยีร จินดา และ ววิฒัน อิงคประดษิฐ. 2516. ผลการตอบสนองของ 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโปแตสเซียม อัตราตางๆของขางทีป่ลูกในดนินาตางๆ, น. 176-201. 
ใน รายงานสรุปผลการทดลองปุยขาวป 2517. งานทดลองปุยขาว กองการขาว  กรมวชิาการ 
เกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ กรุงเทพฯ. 

 
ประเสริฐ สองเมือง, วิทยา ศรีทานันท, นิพรรณศรี โคมทอง, นพรัตน มวงประเสริฐ, เชิดเชาว  

เหลาอรรคะ, วเิชียร เพ็งคํา, เจิม แสงเทียน, สมศักดิ์ โตจันทึก, บรรจง เหมทานนท, สมพงษ  
ภูพวง, ผาด พรหมออน และ วัชระ ณ พัทลุง. 2522. การตอบสนองของขาวท่ีใหผลผลิตสูงตอ 
ปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม, น. 23-30. ใน รายงานการทดลองปุยขาวป 2522. 
งานทดลองและขยายพันธุขาว กองการขาว  กรมวิชาการเกษตร. 

 
ประเวศ  แสงเพชร. 2528. การเคล่ือนท่ีของปุยไนโตรเจนในแปลงทดลองปุยขาวท่ีไมมีคันดินกัน้. 

วิทยานิพนธปริญญาโท. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 
วิชัย หิรัญยูปกรณ, นิพนธ กรอบเพชร, วิจยั ไชยยงค, กรีพล ล้ิมสมวงค, สุภาพ รุนทัน และ ดิเรก 

อินตะพรม. 2528 . การตอบสนองตอปุยไนโตรเจนของขาวขึ้นน้ําในนาราษฎร, น. 35. ใน  
รายงานสรุปผลการคนควาวจิัยดนิและปุยขาวป 2528. กลุมงานวิจยัดินและปุยขาว  
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ กรุงเทพฯ. 
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วิวัฒน อิงคประดิษฐ  และ นกิูล รังสิชล. 2528. ประสิทธิภาพของการใชปุยไนโตรเจนในนาน้ําขงัใน 
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ตางๆ ในนาราษฎร, น. 114-118. ใน รายงานผลการทดลองของปุยขาวประจําป 2514.  
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ภาคผนวก 

 



 

ตารางผนวกที ่1 ลักษณะและสภาพแวดลอมทั่วไปของชุดดินที่ศกึษา 18 ชุดดิน 
 

ชุดดิน ที่ตั้ง ลักษณะและสภาพแวดลอมทั่วไป 
สระบุรี 
(Saraburi series : Sb) 

แปลงขาวนายวีระ ปลพันธุ 
บานดอนโพธิ์ทอง อ.เมือง  
จ.สุพรรณบุรี 
พิกัดศึกษา 47P0610484 
                  UTM1594606 

               จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Very-fine, 
mixed,  active,  nonacid, isohyperthermic  Vertic  (Aeric) Endoaquepts  เปนดินในเขตชื้น มีลักษณะที่
แสดงใหเห็นวาเกิดพัฒนาการของชั้นกําเนิดดินขึ้นบางและอาจสูญเสียธาตุที่เปนเบส  เหล็กและ
อะลูมินัมไปแตยังคงมีแรที่สลายตัวไดหลงเหลืออยู และไมมีชั้นที่แสดงการสะสมของแรดินเหนียวซิลิ
เกต ดินมีลักษณะเกิดจากสภาพการขังน้ําชัดเจน อาจพบพลินไทต (plinthite) อยูบาง ระดับน้ําใตดินจะ
ผันแปรไดมากแตสวนใหญจะอยูในระดับตื้น (เอิบ, 2542)  วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากตะกอนใหมและ
คอนขางใหมที่น้ําพัดพามาทับถม (recent to semi – recent riverine  alluvium) ดินบนเปนดินเหนียวสีเทา
เขมมากหรือน้ําตาลเขมมากปนเทาหรือน้ําตาลเขมปนเทา พบจุดประสีน้ําตาลปนเหลืองและสีน้ําตาลแก 
ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปนกลาง คาความเปนกรดดางอยูระหวาง 5.0-7.0 สวนดินลางเปนดินเหนียว
หรือดินเหนียวปนทรายแปง มีสีน้ําตาลเขมปนเทาหรือสีน้ําตาลเทาหรือน้ําตาลเขม พบจุดประสีน้ําตาล
แก น้ําตาลเขมและน้ําตาลเขมปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงเปนดางปานกลาง คาความ
เปนกรดดางอยูระหวาง 6.0-8.0 นอกจากนี้ยังพบรอยถูไถ (slickensides) และเหล็กกับแมงกานีสจับตัว
กันเปนกอนกลมๆ ดินมีความอุดมสมบูรณอยูในระดับปานกลางถึงสูง สภาพแวดลอมทั่วไปพบใน
บริเวณที่ราบลุมน้ําทวมถึง (river  basin of flood plain) และบริเวณลานตะพักลําน้ําคอนขางใหม (semi 
recent terrace)  สภาพพื้นที่ราบเรียบถึงเกือบราบเรียบ ความลาดเทนอยกวา 1 %   สภาพการระบายน้ํา
ของดินคอนขางเลวถึงเลว มีน้ําขังที่ผิวดิน 4-5 เดือนในรอบป ใชประโยชนในการปลูกขาวชวงฤดูฝน 
ปลูกพืชไรและพืชผักในชวงฤดูแลง ไมมีการชะลางพังทลายหรือมีนอยมาก (สถิระและคณะ, 2546) 
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ตารางผนวกที ่1 (ตอ) 
 

ชุดดิน ที่ตั้ง ลักษณะและสภาพแวดลอมทั่วไป 
อยุธยา 
(Ayutthaya series : Ay) 

แปลงขาวเกษตรกร 
บานบางยี่หน อ.บางปลามา  
จ.สุพรรณบุรี 
พิกัดศึกษา 47P0628190 
                  UTM156049 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Very-
fine, mixed, active, acid, isohyperthermic Vertic Endoaquepts  เปนดินลึกและเปนดินกรด  ดินบน
เปนดินเหนียวสีเทาเขมหรือสีน้ําตาล พบจุดประสีแดง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปนกลาง คา
ความเปนกรดดางอยูระหวาง 4.5-7.0  สวนดินลางเปนดินเหนียวมีสีน้ําตาล มีจุดประสีเหลืองหรือ
น้ําตาล และพบจาโรไซทที่ความลึก 100-150 เซ็นติเมตร ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด  คาความเปนกรด
ดางอยูระหวาง 4.0-5.0  สภาพแวดลอมทั่วไปพบบริเวณที่ราบลุมน้ําทวมถึง สภาพพื้นที่ความลาด
เทราบเรียบถึงเกือบราบเรียบ ความลาดเทนอยกวา 1 %   สภาพการระบายน้ําของดินคอนขางเลวถึง
เลว มีน้ําขังที่ผิวดินประมาณ 5 เดือนในรอบป (สถิระและคณะ, 2546) 

เสนา 
(Sena series : Se) 

แปลงขาวเกษตรกร 
บานสาลี อ.บางปลามา  
จ.สุพรรณบุรี 
พิกัดศึกษา 47P0632319 
                  UTM1582749 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Very-fine, 
mixed,  active, acid, isohyperthermic Sulfic Endoaquepts  เปนดินลึกและเปนดินกรด  ดินบนเปนดิน
เหนียวสีดําหรือสีเทาเขม พบจุดประสีน้ําตาลเขมและแดงปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปนกรด 
คาความเปนกรดดางอยูระหวาง 4.5-5.5  สวนดินลางเปนดินเหนียวมีสีน้ําตาลปนเทา มีจุดประสีเหลือง
ปนน้ําตาล ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด  คาความเปนกรดดางอยูระหวาง 4.0-4.5  สภาพแวดลอมทั่วไปพบ
ในบริเวณที่ราบลุมน้ําทวมถึง สภาพพื้นที่ราบเรียบถึงเกือบราบเรียบ สภาพการระบายน้ําของดินเลว 
(สถิระและคณะ, 2546) 
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ตารางผนวกที ่1 (ตอ) 
 

ชุดดิน ที่ตั้ง ลักษณะและสภาพแวดลอมทั่วไป 
ฉะเชิงเทรา 
(Chachoengsao series : Cc) 

แปลงขาวเกษตรกร 
บานคลอง 16 อ.บางน้ําเปรี้ยว  
จ.ฉะเชิงเทรา 
พิกัดศึกษา 47P0712248 
                  UTM1523491 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Fine (Very-
fine),  mixed,  nonacid, semiactive, isohyperthermic Vertic Endoaquepts  เปนดินลึกมาก ดินบนเปนดิน
เหนียวสีเทาเขมหรือเทาเขมมาก ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด คาความเปนกรดดาง อยูระหวาง 4.5-5.5  สวน
ดินลางเปนดินเหนียวมีสีน้ําตาลปนเทา มีจุดประสีแดงและสีเหลืองปนน้ําตาล ปฏิกิริยาดินเปนกรดถึง
เปนดางปานกลาง  คาความเปนกรดดางอยูระหวาง 5.0-8.0  สภาพแวดลอมทั่วไปพบในบริเวณที่ราบลุม
น้ําทวมถึง สภาพพื้นที่ความลาดเทราบเรียบถึงเกือบราบเรียบ ความลาดเทนอยกวา 1 %   สภาพการ
ระบายน้ําของดินคอนขางเลวถึงเลว (สถิระและคณะ, 2546) 

รังสิต 
(Rangrit series : Rs) 

แปลงขาวเกษตรกร 
บานคลอง 20 อ.บางน้ําเปรี้ยว  
จ.ฉะเชิงเทรา 
พิกัดศึกษา 47P0721950 
                  UTM153957 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Very-
fine, mixed, semiactive , acid ,isohyperthermic Sulfic Endoaquepts  เปนดินลึกและเปนดินกรดจัด 
ดินบนเปนดินเหนียวสีดําหรือสีเทาเขม มีจุดประสีแดงปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปน
กรด  คาความเปนกรดดางอยูระหวาง 4.0-5.0  สวนดินลางเปนดินเหนียว มีสีน้ําตาลปนเทาหรือสี
น้ําตาลเขมปนเทา มีจุดประสีแดงปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด  คาความเปนกรดดางนอยกวา 
4.5 สภาพการระบายน้ําของดินคอนขางเลวถึงเลว (สถิระและคณะ, 2546) 

บางกอก  
(Bangkok series : Bk) 

แปลงขาวเกษตรกร 
บานคลอง 18  อ.บางน้ําเปรี้ยว  
จ.ฉะเชิงเทรา 
พิกัดศึกษา 47P0716444 
                  UTM1533413 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Very-fine, 
smectitic, nonacid, isohyperthermic Vertic Endoaquepts  เปนดินลึกมาก ดินบนเปนดินเหนียวสีดํา 
ปฏิกิริยาดินเปนกรดถึงดางปานกลาง  คาความเปนกรดดางอยูระหวาง 5.5-8.0  สวนดินลางเปนดิน
เหนียวมีสีดํา มีจุดประสีน้ําตาล ปฏิกิริยาดินเปนกรดเล็กนอยถึงดางปานกลาง คาความเปนกรดดางอยู
ระหวาง 6.5-8.5 บ สภาพการระบายน้ําของดินคอนขางเลวถึงเลว (สถิระและคณะ, 2546) 
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ตารางผนวกที ่1 (ตอ) 
 

ชุดดิน ที่ตั้ง ลักษณะและสภาพแวดลอมทั่วไป 
มหาโพธิ 
(Mahapot series : Ma) 

แปลงขาวเกษตรกร 
บานน้ําฉา อ.บางน้ําเปรี้ยว  
จ.ฉะเชิงเทรา 
พิกัดศึกษา 47P0740148 
                  UTM1526691 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Very-fine, 
mixed, active, acid, isohyperthermic Vertic Endoaquepts  เปนดินลึก ดินบนเปนดินเหนียวสีเทาเขมถึงดํา 
มีจุดประสีน้ําตาลเขม ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด  คาความเปนกรดดางอยูระหวาง 4.5-5.5  สวนดินลางเปน
ดินเหนียวมีสีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลปนเทา มีจุดประสีเหลืองปนน้ําตาลหรือสีแดง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด
ถึงกรดเล็กนอย คาความเปนกรดดางอยูระหวาง 4.5-6.0  สภาพพื้นที่ความลาดเทราบเรียบถึงเกือบ
ราบเรียบ สภาพการระบายน้ําของดนิคอน ขางเลวถึงเลว (สถิระและคณะ, 2546) 

รอยเอ็ด 
(Roiet series : Re) 

แปลงขาวเกษตรกร 
อ.วังทอง จ.พิษณุโลก 
พิกัดศึกษา 47Q0648163 
                  UTM1866331 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Fine-loamy,  mixed, 
subactive, isohyperthermic Aeric Kandiaquults ดินบนเปนพวกดินรวนปนทราย หรือดินรวนสีน้ําตาล
หรือน้ําตาลปนเทา ดินลางเปนดินรวนเหนียวปนทราย หรือดินรวนเหนียว มีสีน้ําตาลออน สีเทาออน
หรือสีเทาปนชมพู พบจุดประพวกสีน้ําตาลปนเหลือง สีแดงปนเหลืองหรือสีแดงปะปน บางแหงอาจพบ
ศิลาแลงออนหรือกอนสารเคมีพวกเหล็กและแมงกานีสในดินชั้นลาง เกิดจากพวกตะกอนลําน้ํา พบตาม
พื้นที่ราบเรียบหรือคอนขางราบเรียบ เปนดินลึกมาก ดินมีการระบายน้ําคอนขางเลว มีความอุดมสมบูรณ
ตามธรรมชาติต่ํา ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงกรดเล็กนอย คาความเปนกรดดางอยูระหวาง 4.5-5.5  
(กิติและคณะ, 2546)  
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ตารางผนวกที ่1 (ตอ) 
 

ชุดดิน ที่ตั้ง ลักษณะและสภาพแวดลอมทั่วไป 
อุตรดิตถ  
(Uttaraditt series : Utt) 

แปลงขาวนายชูชาติ คุมเที่ยง 
ต. สมอแข อ.เมือง จ.พิษณุโลก 

              จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Fine,  mixed, 
semiactive, isohyperthermic Aquic Hapluaqaulfs เนื้อดินเปนดินเหนียว มีสีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลปนเทา 
พบจุดประสีน้ําตาล สีแดงปนเหลือง สีน้ําตาลปนแดงหรือสีแดงปะปนตลอดชั้นดิน กลุมดินนี้เกิดจาก
พวกตะกอนลําน้ํา เปนดินลึก มีการระบายน้ําคอนขางเลว พื้นที่ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ ดินมี
ความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปานกลาง ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงกลาง คาความเปนกรดดาง
อยูระหวาง 6.0-7.0 (กิติและคณะ, 2546) 

นาน 
(Nan series 

แปลงขาวนายจํานงค  ดวงมั่ง 
ต. บานกราง อ. วังทอง 
จ.พิษณุโลก 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Fine,  mixed,  
isohyperthermic Aeric Endoaqualfs เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวกตะกอนลําน้ํา เนื้อดินเปนดินรวน
เหนียวหรือรวนเหนียวปนทรายแปง ดินบนมีสีน้ําตาลปนเทา มีจุดประสีเหลืองหรือน้ําตาลปนเหลือง
ตลอดชั้นดิน ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงเปนกลาง มีคาความเปนกรดดางประมาณ 6.0-7.5 สภาพ
พื้นที่ราบเรียบหรือคอนขางราบเรียบ การระบายน้ําคอนขางเลว ((สถิระและคณะ, 2546) 

ราชบุรี 
(Rachburi series : Rb) 

แปลงขาวเกษตรกร 
อ.วังทอง จ.พิษณุโลก 
พิกัดศึกษา 47Q0638207 
                  UTM1861863 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Fine,  mixed, 
active, nonacid, isohyperthermic Vertic (Aeric) Endoaquepts ดินบนเปนดินเหนียวสีน้ําตาลเขมปนเทามี
จุดประสีน้ําตาลเขมหรือน้ําตาลปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดถึงกรดปานกลาง  คาความเปนกรดดาง 
5.5-6.5  สวนดินลางเปนดินเหนียวปนรวนมีสีน้ําตาลเขม มีจุดประสีน้ําตาลปนเหลือง  คาความเปนกรด
ดาง 6.0-8.0 พบในบริเวณที่ราบลุมน้ําทวมถึง การระบายน้ําคอนขางเลวถึงเลว (สถิระและคณะ, 2546) 
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ตารางผนวกที ่1 (ตอ) 
 

ชุดดิน ที่ตั้ง ลักษณะและสภาพแวดลอมทั่วไป 
ประทาย 
(Pratai series : Pt) 

แปลงขาวนายมงคล  ยิ่งนอก 
ต. คูขาด อ. คง จ. นครราชสีมา 
พิกัดศึกษา 47P0218000 
                  UTM1706788 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Fine,  mixed, 
active, isohyperthermic Typic Natraqualfs เนื้อดินบนเปนดินรวนปนเหนียวหรือดินรวนเหนียวปนทราย 
สีพื้นเปนสีน้ําตาลหรือน้ําตาลออน ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปนกรดเล็กนอย มีคาความเปนกรดดาง
ประมาณ 5.0-6.5 สวนดินลางเปนชั้นสะสมเกลือ มีเนื้อดินเปนดินเหนียวดินเหนียวปนทราย สีเทาปน
ชมพูหรือสีเทาออนหรือสีน้ําตาลปนเทา  ปฏิกิริยาดินเปนดางเล็กนอยถึงดางจัด มีคาความเปนกรดดาง
ประมาณ 7.5-8.5 ชุดดินนี้มีจุดประสีน้ําตาลแกหรือน้ําตาลปนเหลืองหรือสีเหลืองปนน้ําตาลตลอดหนา
ตัดดิน ในฤดูแลงจะมีคราบเกลืออยูบนผิวหนาดิน มีการระบายน้ําเลว ดินมีความอุดมสมบูรณตาม
ธรรมชาติปานกลาง (ภูษิตและคณะ, 2543) 

ดินพิมาย 
(Pimai series : Pm) 

แปลงขาวนายสมศักดิ์ รวยกระบือ 
ต. กระชอน อ. พิมาย  
จ.นครราชสีมา 
พิกัดศึกษา 47P0244566 
                  UTM1706343 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Very-fine, 
smectitic, isohyperthermic Ustic Endoaquerts เปนดินลึกเนื้อดินบนเปนดินรวนสีเทาหรือน้ําตาลเขมปน
เทา มีจุดประสีน้ําตาลเขมหรือน้ําตาลปนเหลือง สวนดินลางเปนดินเหนียว มีสีน้ําตาลเขม พบจุดประสี
น้ําตาลเขมหรือสีแดงปะปน มีการระบายน้ําเลวถึงคอนขางเลว ดินชั้นบนมีคาความเปนกรดดาง
ประมาณ 5.5-7.0 สวนดินลางมีคาความเปนกรดดางประมาณ 5.0-7.0 (กิติและคณะ, 2546) 

กุลารองไห 
(Kularonghai series : Ki) 

แปลงขาวนายฮัว  เพ็ญกลาง 
ต. หลุมขาว  อ. โนนสูง  
จ.นครราชสีมา 
พิกัดศึกษา 47P0209767 
                  UTM1680037 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Fine-loamy, 
mixed, active, isohyperthermic Typic Natraqualfs ดินบนเปนดินรวนปนทราย ดินลางเปนดินรวน
เหนียวปนทรายหรือดินรวนปนดินเหนียว มีสีน้ําตาลออนหรือสีเทา พบจุดประสีน้ําตาล สีเหลือง หรือ
สีแดงปะปนมีสภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบหรือราบเรียบ เปนดินลึกมาก มีการระบายน้ําเลว ดินชั้นบน
มีคาความเปนกรดดางประมาณ 6.0-7.0 จะมีเกลือโซเดียมสูง แตถามีกอนปูนปะปนมีคาความเปนกรด
ดางประมาณ 7.0-8.0 ดินกลุมนี้ฤดูแลงจะมีคราบเกลือเกิดขึ้น (กิติและคณะ, 2546) 
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ตารางผนวกที ่1 (ตอ) 
 

ชุดดิน ที่ตั้ง ลักษณะและสภาพแวดลอมทั่วไป 
ทุงสัมฤทธิ์  
(Thungsarit series : Tsr) 

แปลงขาวนายพิทักษ วุฒิพงษ
ปรีชา   
ต. หลุมขาว  อ. โนนสูง  
จ.นครราชสีมา 
พิกัดศึกษา 47P0209789 
                  UTM1679592 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Very-fine, 
smectitic, isohyperthermic Typic Natraquerts เปนดินลึก เนื้อดินบนเปนดินเหนียวหรือเหนียวปนรวนสี
เทาเขมหรือน้ําตาลเขมปนเทา มีจุดประสีน้ําตาลปนเหลือง สวนดินลางเปนดินเหนียว มีสีเทาเขม พบจุด
ประสีน้ําตาลปนเหลือง สีน้ําตาลเขมหรือสีแดงปนเหลือง มีสภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบหรือราบเรียบ 
มีการระบายน้ําเลวถึงคอนขางเลว ดินชั้นบนมีคาความเปนกรดดางประมาณ 6.0 ดินลางมีคาความเปน
กรดดางประมาณ 6.5 (กิติและคณะ, 2546) 

หนองบุญนาก 
(Nongboonnak series :Nbn) 

แปลงขาวนายสุรัน  มาตยนอก 
ต. หนองเม็ก อ. หนองสองหอง 
จ.ขอนแกน 
พิกัดศึกษา 47P0258822 
                  UTM1741408 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Fine-loamy, 
mixed, subactive, isohyperthermic Aeric Endoaqualfs เนื้อดินบนเปนดินรวนปนทราย สีพื้นเปนสี
น้ําตาลปนเทาหรือน้ําตาลออน มีจุดประสีน้ําตาลแกหรือน้ําตาลปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึง
เปนกรดเล็กนอย มีคาความเปนกรดดางประมาณ 5.0-6.5 ดินลางตอนบนมีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียว
ปนทรายหรือดินรวน สีน้ําตาลออน  สวนดินลางตอนลางเนื้อดินเปนดินรวนปนเหนียวหรือดินเหนียว
สีเทาออน มีจุดประสีน้ําตาลแกหรือน้ําตาลปนเหลืองหรือสีน้ําตาลเขมและสีแดงบางเล็กนอย ปฏิกิริยา
ดินเปนกรดปานกลางถึงดางปานกลาง การระบายน้ําคอนขางเลว (ภูษิตและคณะ, 2543)  

สีทน 
(Sithon series : St) 

แปลงขาวนางไชยพร อวนพรมมา 
ต. บานคอ อ.เมือง จ.ขอนแกน 
พิกัดศึกษา 47Q0255975 
                  UTM1833675 

              จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Coarse-loamy, 
mixed, nonacid, isohyperthermic Fluvaquentic Endoaquepts   เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย ดินทรายปน
ดินรวนสีพื้นเปนสีเทาหรือน้ําตาลปนเทา มีจุดประสีน้ําตาลปนเหลืองและอาจพบศิลาแลงออนในดิน
ชั้นลาง มีการระบายน้ําคอนขางเลว คาความเปนกรดดางประมาณ 4.5-5.5 (กิติและคณะ, 2546) 
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ตารางผนวกที ่2  ปริมาณแอมโมเนียม ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียม (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่วิเคราะหไดเมื่อบมดนิไวเปนเวลา 70 วัน  
 

ชุดดินเสนา  ชุดดินอุตรดิตถ  ชุดดินสีทน ระยะเวลาในการบมดิน
(วัน) 

NH4
+ P K Ca Mg  NH4

+ P K Ca Mg  NH4
+ P K Ca Mg 

0 12.11 3.24 61.20 1089.63 239.70  9.58 11.90 39.47 75.12 218.26  4.36 1.52 18.64 205.62 41.63 

7 12.37 3.00 70.43 691.91 259.65  49.47 50.80 39.02 379.67 178.62  17.12 2.37 15.96 178.77 45.95 

14 11.24 1.99 81.61 764.14 272.12  45.94 48.90 41.33 245.31 214.17  22.08 2.09 13.20 235.05 49.14 

28 10.92 3.63 77.06 931.07 324.87  82.73 58.43 44.44 49.93 104.93  30.59 4.88 16.57 97.30 32.42 

42 18.14 2.12 90.89 977.49 325.76  92.52 63.21 43.27 77.36 105.25  38.40 4.48 14.13 287.16 40.04 

56 23.77 2.00 85.79 1069.93 320.29  97.20 63.37 37.28 117.52 72.14  38.28 5.48 12.99 102.05 27.80 

70 23.27 1.42 79.05 870.27 315.69  92.52 60.50 37.40 113.37 101.87  35.22 5.62 13.21 224.66 42.79 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

ชุดดินสระบุรี  ชุดดินรอยเอ็ด  ชุดดินหนองบุญนาก ระยะเวลาในการบมดิน
(วัน) 

NH4
+ P K Ca Mg  NH4

+ P    K Ca Mg  NH4
+ P K Ca Mg 

0 9.9 7.59 33.16 1121.93 287.65  11.09 4.61 15.14 266.52 32.54  1.99 3.29 28.57 494.10 237.38 

7 35.72 23.77 36.49 1402.04 323.54  22.29 8.81 16.29 88.83 55.85  7.66 2.62 25.62 370.20 239.05 

14 36.60 26.73 48.35 1481.47 324.35  18.27 11.62 21.86 341.30 59.98  8.38 2.27 22.71 625.15 250.92 

28 59.37 34.16 73.19 978.45 378.81  44.77 19.27 19.06 261.57 91.95  9.96 2.97 27.24 652.95 246.60 

42 62.38 32.32 53.51 1047.33 378.82  67.75 20.92 24.03 335.86 95.28  11.89 2.99 24.11 679.06 252.76 

56 72.79 38.56 52.77 1581.47 373.45  61.35 20.67 21.94 219.02 110.35  10.89 3.41 22.17 459.42 161.76 

70 70.52 34.44 46.43 1054.47 377.83  65.71 2.18 20.53 920.97 286.68  10.88 2.84 21.37 733.58 289.49 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

ชุดดินประทาย  ชุดดินพิมาย  ชุดดินกุลารองไห ระยะเวลาในการบมดิน
(วัน) 

NH4
+ P K Ca Mg  NH4

+ P K Ca Mg  NH4
+ P K Ca Mg 

0 3.79 5.51 35.14 478.99 182.46  4.23 2.03 45.88 494.54 129.27  2.73 3.93 23.49 160.37 56.11 

7 20.70 8.08 34.04 371.93 194.87  17.48 3.23 46.05 355.37 149.23  17.15 4.73 22.68 116.11 64.34 

14 22.55 9.59 30.79 579.06 200.33  19.88 3.39 41.56 564.55 142.24  16.61 3.98 18.05 193.16 54.90 

28 23.34 13.20 35.89 561.77 188.30  27.88 6.20 47.01 453.25 132.67  23.64 8.46 22.45 158.83 50.04 

42 30.80 12.20 33.16 635.31 196.01  39.52 6.48 45.94 545.20 142.01  25.46 6.65 20.99 221.53 64.13 

56 31.14 11.50 28.10 458.44 143.36  39.56 4.74 39.66 464.01 112.39  29.69 5.90 17.43 145.18 37.26 

70 28.80 11.57 29.18 621.25 213.72  31.98 4.37 40.88 568.73 138.46  27.44 3.87 18.71 203.26 57.42 
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ตารางผนวกที่ 2 (ตอ) 
 

ชุดดินบางกอก  ชุดดินราชบุรี  ชุดดินฉะเชิงเทรา ระยะเวลาในการบมดิน
(วัน) 

NH4
+ P K Ca Mg  NH4

+ P K Ca Mg  NH4
+ P K Ca Mg 

0 15.44 3.80 121.17 1054.38 905.63  4.72 6.33 122.06 1329.32 529.61  11.41 9.75 96.88 624.24 905.63 

7 27.74 8.02 117.67 1203.63 874.17  17.93 12.75 122.68 1623.29 600.60  20.81 17.99 96.87 855.00 1016.38 

14 58.05 11.91 127.82 1050.20 961.58  24.78 16.07 124.11 1375.44 551.79  41.76 22.99 103.33 617.47 1020.50 

28 91.92 16.13 112.75 629.84 598.39  82.73 16.87 148.12 531.69 986.38  82.17 16.87 134.53 324.48 1063.94 

42 76.24 17.81 140.53 514.70 1007.80  97.20 38.09 137.48 571.66 594.23  97.20 38.09 116.75 351.04 1062.50 

56 90.04 56.64 125.03 438.58 641.68  92.52 41.56 111.82 579.94 400.66  92.52 41.56 105.28 278.03 717.87 

70 92.22 17.47 129.16 587.06 951.69  98.19 43.55 105.62 605.78 576.10  98.19 43.55 99.87 345.42 990.98 
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ตารางผนวกที่ 2 (ตอ) 
 

ชุดดินรังสิต  ชุดดินมหาโพธิ  ชุดดินอยุธยา ระยะเวลาในการบมดิน
(วัน) 

NH4
+ P K Ca Mg  NH4

+ P K Ca Mg  NH4
+ P K Ca Mg 

0 10.54 26.77 94.34 573.72 773.76  6.40 4.49 88.39 945.93 970.98  14.35 2.57 46.75 2166.05 328.40 

7 17.57 42.17 88.62 803.57 768.75  10.92 6.43 86.35 1018.14 986.90  15.22 3.96 60.88 1617.53 370.84 

14 23.59 47.48 95.78 668.75 815.61  14.63 7.06 86.34 908.00 1092.94  15.06 4.98 57.22 1271.01 380.71 

28 59.05 24.14 105.80 311.68 767.62  39.69 10.64 92.01 523.31 1016.19  18.62 6.62 58.57 1952.53 417.20 

42 83.07 59.73 108.31 370.78 803.12  57.85 10.63 99.52 584.45 993.24  27.72 8.46 75.43 1586.03 445.68 

56 76.14 64.80 102.89 369.30 535,35  57.56 96.45 94.33 1345.89 590.08  39.89 9.34 72.04 2041.63 449.60 

70 75.28 70.25 95.79 376.74 745.35  51,06 93.21 91.93 593.15 963.63  42.66 7.70 64.91 1543.84 458.90 
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ตารางผนวกที่ 2 (ตอ) 
 

ชุดดินบางน้ําเปรี้ยว  ชุดดินทุงสัมฤทธิ์  ชุดดินนาน ระยะเวลาในการบมดิน
(วัน) 

NH4
+ P K Ca Mg  NH4

+ P K Ca Mg  NH4
+ P K Ca Mg 

0 10.11 10.99 120.14 2570.04 714.28  3.43 4.75 53.36 1317 290  24.48 11.64 32.84 558.15 200.46 

7 44.99 46.42 130.99 1306.63 805.52  8.62 4.47 52.18 1300 298  98.16 45.21 32.07 354.54 201.06 

14 89.54 58.39 200.02 1431.70 891.51  8.14 3.58 46.26 1472 299  74.61 47.91 28.66 463.27 195.42 

28 141.51 40.64 228.93 1778.50 971.06  14.33 5.86 58.00 1563 319  91.57 57.86 37.57 613.07 209.77 

42 157.88 89.30 90.05 440.64 969.65  20.00 7.29 54.37 1469 343  101.21 89.90 28.46 342.31 212.79 

56 151.15 91.66 98.54 1418.37 643.40  22.09 7.54 44.92 1552 267  101.92 89.61 26.67 453.49 117.56 

70 151.10 93.21 91.93 1689.94 934.25  21.07 8.39 47.44 1260 323  99.25 70.81 26.82 350.24 190.67 
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ตารางผนวกที่ 3 การปลดปลอยแอมโมเนียมที่ระยะเวลาตางๆหลังการขังน้ําจากการวิเคราะหและจากสมการคาดคะเน และคา Residual Mean Square Error (RMSE)  
ของดิน 14 ชุดดิน 

 
ปริมาณแอมโมเนียมในสารละลายดิน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่ระยะเวลาตางๆหลังขังน้ํา 
จากการวิเคราะห จากสมการคาดคะเน Y = A-Be-ct 

 
ชุดดิน 

0 วัน 7 วัน 14 วัน 28 วัน 42 วัน 56 วัน 70 วัน 0 วัน 7 วัน 14 วัน 28 วัน 42 วัน 56 วัน 70 วัน 

RMSE 

สระบุรี 9.90 35.72 36.60 59.37 62.38 72.79 70.52 12.25 29.17 41.58 57.39 65.90 70.48 72.95 33.95 
รอยเอ็ด 11.09 22.29 18.27 44.77 65.75 61.35 65.71 8.29 19.67 29.33 44.48 55.41 63.28 68.95 43.04 
บางน้ําเปรี้ยว 10.17 44.49 89.54 141.52 157.88 151.15 154.10 3.70 56.72 92.07 131.35 148.82 156.58 160.04 72.67 
มหาโพธิ 6.40 10.92 14.63 39.69 57.85 57.56 51.06 1.19 13.63 23.69 38.43 48.09 54.42 58.57 46.59 
รังสิต 10.54 17.57 23.59 59.05 83.07 76.14 75.28 3.83 21.46 35.56 55.85 68.83 77.14 82.46 78.11 
บางกอก 15.44 22.74 58.05 65.79 110.06 105.41 101.19 11.60 34.91 53.10 78.39 93.79 103.17 108.89 112.50 
ราชบุรี 4.72 17.53 24.78 82.17 96.01 98.56 97.76 3.20 21.19 41.75 69.84 87.39 98.35 105.20 108.63 
ฉะเชิงเทรา 11.41 20.81 41.76 91.92 86.24 90.04 92.22 4.99 30.44 48.88 71.93 84.03 90.39 93.73 98.59 
อุตรดิตถ 9.58 49.47 45.49 82.73 97.20 92.52 98.19 11.91 39.17 58.09 80.36 91.10 96.28 98.77 54.62 
สีทน 4.36 17.12 22.08 30.59 38.40 38.28 35.22 4.51 15.95 23.51 31.82 35.45 37.04 37.73 3.58 
หนองบุญนาก 1.99 7.66 8.38 9.96 11.89 10.89 10.88 2.18 6.87 9.07 10.59 10.92 10.99 11.01 0.42 
ประทาย 3.79 20.70 22.55 23.34 30.80 31.14 28.80 4.54 17.99 24.03 27.96 28.75 28.91 28.94 6.77 
พิมาย 4.23 17.48 19.88 27.88 39.52 39.56 31.98 4.57 15.20 22.42 30.66 34.46 36.22 37.03 13.62 
กุลารองไห 2.73 17.15 16.61 23.64 25.46 29.69 27.44 4.03 13.32 19.00 24.58 26.66 27.43 27.72 4.92 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาววาสนา  เขาแกว 
วัน เดือน ป ที่เกิด 16 เดือนมิถุนายน พ.ศ.  2523 
สถานที่เกิด  อําเภอเดิมบางนางบวช จังหวัดสุพรรณบุรี 
ประวัติการศึกษา วท.บ. (เคมีการเกษตร) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (2547) 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน - 
สถานที่ทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ - 

 


