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การปลูกขาวในเขตนาชลประทานของประเทศไทยเพื่อใหไดผลผลิตตามตองการนั้น นอกจากการจัดการ
ดินและการใชพันธุขาวที่ดีแลว การใชปุยเคมีเปนวิธีการที่ทําใหผลผลิตขาวสูงขึ้นและเปนการเพิ่มเติมธาตุอาหารให
ดินและพืชที่สะดวกและมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอยางยิ่งปุยไนโตรเจนซึ่งจําเปนตอการเจริญเติบโตของขาว 
ปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมในดินสภาพน้ําขังเปนดัชนีที่บอกถึงความสามารถในการใหธาตุอาหารไนโตรเจน
ของดินแกขาว ซึ่งเปนประโยชนตอการใชปุยอยางมีประสิทธิภาพ ดังนั้นจึงไดทําการศึกษาการปลดปลอย
แอมโมเนียมในดินนา  18 ชุดดินจากแปลงเกษตรกรในบริ เวณภาคเหนือตอนลาง  ภาคกลางและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย และศึกษาการตอบสนองของขาวตอปุยไนโตรเจนในชุดดินสระบุรีและคา
วิกฤตของแอมโมเนียมในดินสําหรับการปลูกขาว ประกอบดวย 5 การทดลอง คือ (1)  การศึกษาปริมาณและรูปแบบ
การปลดปลอยแอมโมเนียมในดินสภาพน้ําขัง ผลการทดลองพบวา เมื่อระยะเวลาขังน้ํานานขึ้น ปริมาณแอมโมเนียม
ในทุกชุดดินจะเพิ่มขึ้นและมีคาสูงสุดเมื่อ  28 วันหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง โดยชุดดินที่มีปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดและคาปฏิกิริยาดินสูงสามารถปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาไดมาก ลักษณะการปลดปลอยแอมโมเนียมที่
ระยะเวลาตางๆ หลังการบมดินในสภาพน้ําขังในทุกชุดดินเปนไปตามสมการ Y = A-Be-ct  ยกเวน 4 ชุดดินที่การ
ปลดปลอยไมเปนไปตามสมการ เนื่องจากปริมาณแอมโมเนียมในชวง  28 วันแรกหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง
ของทั้ง 4 ชุดดินไมเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องเมื่อเปรียบเทียบกับชุดดินอื่นๆ นอกจากนี้ยังพบวา ปริมาณการปลดปลอย
แอมโมเนียมขึ้นอยูกับปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (2)  การศึกษาเปรียบเทียบผลของอุณหภูมิที่มีตอปริมาณการ
ปลดปลอยแอมโมเนียมหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง พบวา เมื่อบมดินที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส การ
ปลดปลอยแอมโมเนียมมีปริมาณสูงกวาการบมดินที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส และปริมาณแอมโมเนียมที่
ปลดปลอยออกมาจากดินที่บมในอุณหภูมิทั้งสองมีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (3)  การศึกษา
เปรียบเทียบปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดดวยน้ํายาสกัดชนิดตางๆ 4 ชนิดกับปริมาณแอมโมเนียมที่
ปลดปลอยออกมาหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 และ 28 วัน ผลการทดลองพบวา ปริมาณแอมโมเนียมที่สกัดได
ดวยน้ํายาสกัด Mehlich I และ 0.25 M H2SO4 มีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับปริมาณแอมโมเนียมที่
ปลดปลอยออกมาหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 วัน (4)  การศึกษาหาคาวิกฤตของแอมโมเนียม พบวา คา
วิกฤตของแอมโมเนียมในดินแหงสําหรับการปลูกขาว มีคาเทากับ  12.53 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ (5)  การศึกษา
การตอบสนองของขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 ตอปุยไนโตรเจนในชุดดินสระบุรี พบวา ขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 
ตอบสนองตอปุยไนโตรเจนที่อัตรา 4.40 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ซึ่งใหผลผลิตขาวเทากับ 790 กิโลกรัมตอไร 
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 Fertilizer management is one of the key factors for high yielding of rice including good variety and 
suitable soil management.  Nitrogen fertilizer application on rice is one of the crucial factors for maximum 
profit.  Ammonium release or accumulation after submergence was known to be the index of nitrogen 
supplying capacity of the soils.  The data is useful for effective fertilizer application.  The study on 
ammonium release of 18 soil series which are the representative paddy soils in the lower North, Central Plain 
and Northeast of Thailand was performed.  And the response of rice on nitrogen fertilizer on Saraburi soil 
series and the critical level of ammonium in soil for rice produce were also done.  The work comprises 5 
experiments: (1) Amount and pattern of ammonium accumulation. The results showed that ammonium 
contents of all soils studied increased with time of submergence.  The ammonium content reached the peak at 
28 days of submergence.  The amount released was higher with higher total nitrogen and pH of the soils.  The 
amount released of the soils followed the equation, :Y = A-Be-ct except four soils series, this might be due to 
the discontinuous release of ammonium at the first 28 days of submergence.  The amount of ammonium 
release depends on soil total nitrogen.  (2)  Comparison of the temperature of soil incubation on ammonium 
release.  The higher ammonium content incubated at 40 ๐C was observed compared to the ammonium content 
at 30 ๐C incubated temperature.  A highly significant correlation was observed between the amounts of 
ammonium released at the two temperatures.  (3)  Comparison of extractable ammonium using four different 
extracting solutions was investigested.  There was high significant correlation between Mehlich I and 0.25 M 
H2SO4 extractable ammonium and the ammonium released at two weeks of incubation.  (4)  Critical level of 
ammonium study.  The critical level of ammonium was found at 12.53 mg/kg with air dry soil.  (5)  Response 
of rice on nitrogen fertilizer in Saraburi soil.  The results showed that Suphanburi 1 rice variety responded at 
4.40 kg N/rai with 790 kg/rai of rice yield. 
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ตางๆ 

7 การตอบสนองของผลผลิตขาวและน้ําหนักแหงตอซัง (กิโลกรัมตอไร) ตอปุย
ไนโตรเจนอัตราตางๆในแปลงทดลอง ตําบลดอนโพธิ์ทอง อําเภอเมือง จังหวดั
สุพรรณบุรี 

8 ผลของปุยไนโตรเจนอัตราตางๆตอจํานวนรวงตอพื้นที่ 1 ตารางเมตร จํานวนเมล็ด
ดีตอรวง น้ําหนักเมล็ด 1,000 เมล็ด (กรัม) และเปอรเซ็นตเมล็ดลีบในแปลงทดลอง 
ตําบลดอนโพธิ์ทอง อําเภอเมือง จังหวดัสุพรรณบุรี 

9 ผลของปุยไนโตรเจนอัตราตางๆตอปริมาณธาตุอาหารในเมล็ดขาว (เปอรเซ็นต) 
และปริมาณธาตุอาหารที่ขาวดูดดึงสะสมในเมล็ดขาว (กโิลกรัมตอไร) ในแปลง
ทดลอง ตําบลดอนโพธิ์ทอง อําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบรีุ 
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 (3)
สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางที่ หนา 
10 ผลของปุยไนโตรเจนอัตราตางๆตอปริมาณธาตุอาหารในตอซังขาว (เปอรเซ็นต) 

และปริมาณธาตุอาหารที่ขาวดูดดึงสะสมในตอซังขาว (กิโลกรัมตอไร) ในแปลง
ทดลอง ตําบลดอนโพธิ์ทอง อําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบรีุ 

11 สมการคาดคะเนการตอบสนองของผลผลิตขาวในชดุดินตางๆจากแปลงเกษตรกร 
ผลผลิตขาวจากการคาดคะเนโดยสมการ (กิโลกรัมตอไร) และปริมาณแอมโมเนียม
ที่ระยะเวลาตางๆ (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

 
ตารางผนวกที่ 

1 ลักษณะและสภาพแวดลอมทั่วไปของชุดดินที่ศึกษา 18 ชุดดิน 
2 ปริมาณแอมโมเนียม ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซยีม  

(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่วิเคราะหไดเมื่อบมดินไวเปนเวลา 70 วัน 
3 ปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมที่ระยะเวลาตางๆหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง

จากการวิเคราะหและจากสมการคาดคะเน และคา Residual Mean Square Error 
(RMSE) ของ 14 ชุดดิน 
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  (4)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หนา 
1 ปริมาณแอมโมเนียมที่ปลดปลอยในระยะเวลาตางๆหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง

(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในกลุมชุดดินที่มีปริมาณการปลดปลอยปานกลางถึงสูง  
       (จุดตางๆ คือ แอมโมเนยีมจากการวิเคราะห เสนกราฟ คือ แอมโมเนียมจากสมการ) 
2 ปริมาณแอมโมเนียมที่ปลดปลอยในระยะเวลาตางๆหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง

(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในกลุมชุดดินที่มีปริมาณการปลดปลอยต่ําถึงปานกลาง  
       (จุดตางๆ คือ แอมโมเนยีมจากการวิเคราะห เสนกราฟ คือ แอมโมเนียมจากสมการ) 
3 ปริมาณแอมโมเนียมที่ปลดปลอยออกมาในระยะเวลาตางๆหลังการบมดินในสภาพ

น้ําขัง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในชุดดนินาน อยุธยา เสนาและทุงสัมฤทธิ์ 
4 คาปฏิกิริยาดินที่ระยะเวลาตางๆหลังการบมดินในสภาพน้าํขัง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

ในชุดดนินาน อยุธยา เสนาและทุงสัมฤทธิ์ 
5 คาปฏิกิริยาดินที่ระยะเวลาตางๆหลังการบมดินในสภาพน้าํขัง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

ในชุดดนิตางๆที่เพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องหลังขังน้ํา 
6 สหสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมของดิน 11 ชุดดนิหลังการบมดนิในสภาพ

น้ําขัง 14 วันทีอุ่ณหภูมิ 30 และ 40 องศาเซลเซียส 
7 สหสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดดวยน้ํายาสกัดชนิดตางๆ

และในดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 วันที่อุณหภมูิ 30 องศาเซลเซียสที่สกัด
ดวยน้ํายาสกัด Mehlich I 

8 สหสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดดวยน้ํายาสกัดชนิดตางๆ
และในดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 28 วันที่อุณหภมูิ 30 องศาเซลเซียสที่สกัด
ดวยน้ํายาสกัด Mehlich I 

9 การตอบสนองของขาวตอปุยไนโตรเจนอตัราตางๆโดยวิธี Linear Response Plateau 
Method (LRP) (สัญลักษณ จุด คือ ผลผลิตขาวที่ไดจากการเก็บเกีย่วในแปลงทดลอง 
เสนกราฟ คือ ผลผลิตขาวที่ไดจากการคาดคะเนโดยวิธี LRP) 
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  (5)

สารบัญภาพ (ตอ) 
ภาพที ่ หนา 

10 คาวิกฤตของแอมโมเนียมในดินสําหรับการปลูกขาว (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) จาก
ความสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินแหง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และดนิ
หลังการบมดนิในสภาพน้ําขัง 14 วัน บมดินที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส และ
ผลผลิตขาวจากการตอบสนองตอปุยไนโตรเจน (กิโลกรัมตอไร) 

11 คาวิกฤตของแอมโมเนียมในดินสําหรับการปลูกขาว (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) จาก
ความสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนยีมในดนิหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง  

       28 วัน (มลิลิกรัมตอกิโลกรัม) และปริมาณแอมโมเนียมสูงสุดในดินหลังการบมดิน 
       ในสภาพน้ําขัง 70 วัน บมดินที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส และผลผลิตขาวจากการ 
        ตอบสนองตอปุยไนโตรเจน (กิโลกรัมตอไร) 
12 การเปลี่ยนแปลงปริมาณแอมโมเนียมในดนิน้ําขัง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่เก็บมาใน

ชวงเวลาตางๆที่ขาวเจริญเตบิโต (สัปดาหหลังใสปุย) สกัดดวย ก) น้ํายาสกัด 
Mehlich I ข) น้ํายาสกัด 2 N KCl 

13 การเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสในดินน้ําขัง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่เก็บมาใน
ชวงเวลาตางๆที่ขาวเจริญเตบิโต (สัปดาหหลังใสปุย) สกัดดวย ก) น้ํายาสกัด 
Mehlich I ข) น้ํายาสกัด Bray II 

14 การเปลี่ยนแปลงปริมาณโพแทสเซียมในดนิน้ําขัง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่เก็บมาใน
ชวงเวลาตางๆที่ขาวเจริญเตบิโต (สัปดาหหลังใสปุย) สกัดดวย ก) น้ํายาสกัด 
Mehlich I ข) น้ํายาสกัด 1 N NH4OAc 

15 การเปลี่ยนแปลงปริมาณแคลเซียมในดนิน้ําขัง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่เก็บมาใน
ชวงเวลาตางๆที่ขาวเจริญเตบิโต (สัปดาหหลังใสปุย) สกัดดวย ก) น้ํายาสกัด 
Mehlich I ข) น้ํายาสกัด 1 N NH4OAc 

16 การเปลี่ยนแปลงปริมาณแมกนีเซียมในดนิน้ําขัง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่เก็บมาใน
ชวงเวลาตางๆที่ขาวเจริญเตบิโต (สัปดาหหลังใสปุย) สกัดดวย ก) น้ํายาสกัด 
Mehlich I ข) น้ํายาสกัด 1 N NH4OAc 
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การปลดปลอยแอมโมเนยีมในดินนาบางชุดดินและการตอบสนองของขาวตอ 
ปุยไนโตรเจนที่คาดคะเนโดยโปรแกรม DSSAT ในชุดดินสระบุร ี

 
Ammonium Release in some Paddy Soil Series and Response of Rice on  

Nitrogen Fertilizer Simulated by DSSAT program in Saraburi Soil Series 
 

คํานํา 
 

ขาวเปนพืชอาหารหลักที่สําคัญของโลก โดยเฉพาะประเทศในเอเชียเขตรอนรวมถึงประเทศ
ไทยดวย และเปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญเนื่องจากเปนสินคาสงออกที่ทํารายไดคอนขางสูงใหกับ
หลายประเทศ  จากพื้นที่ที่ปลูกธัญพืชทั่วโลก 4,259 ลานไร มีพื้นที่ที่ใชในการปลูกขาวประมาณ 957 
ลานไร ใหผลิตผล 587 ลานตัน (ทัศนีย, 2543) เมื่อพิจารณาจากการปลูกธัญพืชตางๆในโลก พบวา มีการ
ปลูกขาวและขาวสาลีมากที่สุด โดยมีผลผลิตขาว 28.5% จากพื้นที่เก็บเกี่ยว  22.5% และมีผลผลิตขาว
สาลี  28.1% จากพื้นที่เก็บเกี่ยว  31.4% ของพื้นที่ปลูกทั้งหมด  พื้นที่ที่ใชปลูกขาวของโลกสวนใหญ
กระจายอยูในทวีปเอเชียคิดเปน 65.5% ของพื้นที่โลก โดยผลิตขาวได  91% ของการผลิตทั่วโลก 
(ทัศนีย, 2543) พื้นที่ในประเทศไทยสวนใหญก็ใชปลูกขาวคิดเปนพื้นที่ประมาณ  60 ลานไร ได
ผลผลิต  24 ลานตันขาวเปลือก นําไปแปรสภาพเปนขาวสารบริโภคภายในประเทศ  7 ลานตันและ
สงออกขายอีก 6 ลานตัน นํารายไดเขาประเทศมากกวาปละ 70,000 ลานบาท (สถาบันวิจัยขาว, 2545) 
ในปจจุบันมีการแขงขันทางตลาดเพื่อการสงออกขาวในปริมาณที่เพิ่มมากขึ้น สงผลใหเกษตรกรใส
ปุยเคมีเพื่อเพิ่มผลผลิตขาวใหมากขึ้น ปุยเคมีจึงกลายเปนปจจัยการผลิตที่จําเปนและเปนที่นิยมใน
กลุมเกษตรกรที่ปลูกขาวในเขตชลประทาน (สถาบันวิจัยขาว, 2548) โดยเฉพาะปุยไนโตรเจนซึ่งเปน
องคประกอบที่สําคัญในการสรางโปรตีน เอนไซม นิวคลีโอโปรตีน คลอโรฟลลและวิตามิน ซ่ึง
สงเสริมใหใบพืชมีสีเขียวเขม ขยายพื้นที่ใบและทําใหประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงของใบสูงขึ้น 
(ประเวศ, 2528) เรงการเจริญเติบโตของใบและลําตน ทําใหมีการแตกกอดีและมีจํานวนตนตอกอมาก 
แตเกษตรกรมีความเขาใจคลาดเคลื่อนและใสปุยเคมีทั้งไนโตรเจนและฟอสฟอรัสปริมาณมากในแตละ
ฤดูปลูกโดยเฉพาะเขตนาชลประทาน ทําใหปริมาณธาตุอาหารที่ใสมากเกินความจําเปนกอใหเกิดผลเสีย
ทางเศรษฐกิจ และอาจกอใหเกิดการปนเปอนทางสิ่งแวดลอม ชักนําใหเกิดโรคและแมลงระบาดใน
นาขาวมากขึ้น (สถาบันวิจัยขาว, 2548)  การปลูกขาวใหไดผลผลิตสูงขึ้นจําเปนตองมีการจัดการดินและ
ปุยเคมีใหเหมาะสม ซ่ึงดินที่ใชปลูกขาวมีหลายชนิดและมีความอุดมสมบูรณของดินแตกตางกันไป 
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ในปจจุบันมีคําแนะนําการใชปุยเคมีสําหรับพืชชนิดตางๆแตยังไมครอบคลุมชนิดดิน พืชและสภาพ
ภูมิอากาศ การจัดการดินและธาตุอาหารที่เหมาะสมกับดินแตละชนิดในสภาพภูมิอากาศที่แตกตางกนัจงึ
มีความจําเปนและเปนที่ตองการของเกษตรกรที่ใชประโยชนที่ดินในการผลิตพืช การนําเทคโนโลยี
การจัดการขอมูลและระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการถายทอดเทคโนโลยีการเกษตร (Decision 
Support System for Agrotechnology Transfer) มาใชจึงเปนสิ่งจําเปนในการผลิตพืช 
 

จากผลงานวิจัยของโครงการการพัฒนาการใชปุยเคมีอยางมีประสิทธิภาพสําหรับขาวโพดโดย
ใหเกษตรกรจําแนกชุดดินและวิเคราะหดินกอนปลูกและใสปุยโดยใชระบบสนับสนุนการตัดสินใจ
มาคาดคะเนและแนะนําใหใสปุยในอัตราที่ใหผลตอบแทนสูงสุด พบวา  เมื่อเกษตรกรใชปุยเคมีตาม
คาวิเคราะหดินทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้น ตนทุนการผลิตลดลงและประสิทธิภาพการใชปุยสูงขึ้น ดินมีสภาพ
สมดุลและไมมีปริมาณไนโตรเจนตกคางในดิน (ทัศนียและคณะ, 2547)   ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดนํา
แนวทางการศึกษาในขาวโพดมาปรับใชกับขาว โดยทําการศึกษาการตอบสนองของขาวตอปุย
ไนโตรเจนในชุดดินสระบุรี 
 

การศึกษาดินและปริมาณธาตุอาหารในดินที่ใชปลูกขาวนั้นจะแตกตางกับการศึกษาดินที่ใช
ปลูกขาวโพดซึ่งเปนสภาพดินไร เนื่องจากดินปลูกขาวเปนดินที่อยูในสภาพน้ําขัง มีการเปลี่ยนแปลง
ธาตุอาหารตางๆทั้งทางเคมี กายภาพและชีวภาพ มีการเปลี่ยนแปลงของสภาพออกซิเดชัน-รีดักชัน
ในดิน ทําใหธาตุอาหารตางๆเปลี่ยนรูปไปมา (ทัศนีย, 2543)     โดยไนโตรเจนจากการสลายตัวของ
อินทรียวัตถุในดินทั่วไปจะอยูในรูปแอมโมเนียม (NH4

+) และ ไนเทรต  (NO3
-) โดยกระบวนการ 

nitrogen mineralization (ชัยฤกษ, 2526) แตไนโตรเจนจากการสลายตัวของอินทรียวัตถุในดินน้ําขังจะ
หยุดอยูที่รูปแอมโมเนียมเนื่องจากเมื่อดินขาดออกซิเจนจุลินทรียที่อยูในสภาพไมมีออกซิเจนเทานั้นที่
สามารถดําเนินกิจกรรมอยูได ดังนั้นจึงมีการสะสมแอมโมเนียมในดินน้ําขังและอัตราการเกิด
แอมโมเนียมในดินสภาพที่ไมมีออกซิเจน (น้ําขัง) มีมากกวาดินในสภาพที่มีออกซิเจน (ทัศนีย, 2543)  
จากการศึกษาของ Cholitkul (1967) พบวา ปริมาณแอมโมเนียมที่เกิดจากการขังน้ําจะเกิดขึ้นอยาง
รวดเร็วภายใน  20 วัน และมีปริมาณแอมโมเนียมเทากับครึ่งหนึ่งของปริมาณแอมโมเนียมทั้งหมดของ
ดินหลังบมดินในสภาพน้ําขังไวเปนเวลา  80 วัน ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ  Shiga และ Ventura 
(1976) ที่พบวา ปริมาณไนโตรเจนที่ถูกปลดปลอยออกมาจากกระบวนการ mineralization อยูในชวง 20 
ถึง  40 วันแรกของการบมดิน แตหลังจาก   40 วันแลวอัตราการเกิด mineralization ไมแตกตางกัน 
Kawaguchi และ Kyuma (1977) ศึกษาโดยใชดินนาน้ําขัง 410 ตัวอยางจาก 9 ประเทศในเอเชียเขตรอน 
พบวา  ปริมาณไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียมที่ปลดปลอยออกมาจากกระบวนการ mineralization มีคา
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ตั้งแต 0.3 ถึง 26.5% ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในชวง 2 สัปดาหหลังการบมดินที่อุณหภูมิ 40 
องศาเซลเซียส ปริมาณแอมโมเนียมในชวงนี้เปนปริมาณที่เปนประโยชนที่ขาวสามารถนําไปใชใน
การเจริญเติบโตและสามารถประเมินความเปนประโยชนของธาตุอาหารในดินไดในชวงเวลาดังกลาว 
แตในทางปฏิบัติการวิเคราะหแอมโมเนียมในดินน้ําขังที่ระยะเวลาตางๆนั้นทําไดยากและไมสะดวก 
ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงและดินน้ําขังที่ระยะเวลา
ตางๆ และศึกษาปริมาณและรูปแบบการปลดปลอยแอมโมเนียมในชุดดินที่สําคัญๆที่ใชปลูกขาวใน
ภาคเหนือตอนลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง นอกจากนั้นยังศึกษาเปรียบเทียบอุณหภมูทิีม่ี
ผลตอการปลดปลอยแอมโมเนียมดวย ผลการศึกษาจะทําใหทราบถึงความแตกตางของการตอบสนอง
ตอปุยไนโตรเจนของชุดดินตางๆ ทําใหการจัดการปุยไนโตรเจนมีประสิทธิภาพมากขึ้น และนําผล
การวิเคราะหดินแหงกอนปลูกมาคาดคะเนการใสปุยเคมีเพื่อผลิตขาวใหไดผลตอบแทนสูงสุด 
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วัตถุประสงค 
 

1.  ศึกษาปริมาณและรูปแบบการปลดปลอยแอมโมเนยีมในดินนา 18 ชุดดินในภาคเหนือ
ตอนลาง ภาคกลางและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

2.  ศึกษาเปรียบเทียบอุณหภมูิที่มีผลตอการปลดปลอยแอมโมเนียมในดินน้ําขัง 
3.  ศึกษาสหสมัพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดไดดวยน้ํายาสกัดชนิด

ตางๆกับปริมาณแอมโมเนยีมที่ปลดปลอยออกมาที่ 14 และ 28 วันหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง
ของดินนา 18 ชุดดินในภาคเหนือตอนลาง ภาคกลางและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

4.  ศึกษาหาคาวิกฤตแอมโมเนยีมในดินสําหรับการปลูกขาวในภาคเหนือตอนลาง ภาคกลาง
และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

5.  ศึกษาการตอบสนองของขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 ตอคําแนะนําปุยไนโตรเจนระดับตางๆ 
ที่ปลูกบนชุดดนิสระบุรี จังหวัดสุพรรณบุรีจากการคาดคะเนของโปรแกรม DSSAT 
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  ลักษณะโดยทั่วไปของชดุดินท่ีศึกษา 
 

ชุดดินที่นํามาศึกษาสามารถจําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรฐัอเมริกา (Soil 
Taxonomy) ไดเปน 4 อันดับ (Order) 7 กลุมดินใหญ (Great Group) ดังนี้ 
 

1.1.  อินเซปทิซอลล (Inceptisols) เปนดินแรที่เร่ิมมีการพัฒนาหรือเปลี่ยนแปลงทั้งกายภาพ
และเคมี ยังมีลักษณะตกคางของวัตถุตนกําเนิดหลงเหลืออยูบาง มีการสูญเสียธาตุที่เปนเบสและไม
แสดงชั้นสะสมดินเหนียว ช้ันดินบนวินิจฉัยมักเปนพวกแอมบริกและออคริก สวนดินลางวินิจฉัย
เปนแคมบิกหรือพบชั้นซัลฟูริกภายใน 150 เซนติเมตร  (ทัศนีย, 2543)  ชุดดินที่ศึกษาที่จัดอยูใน
อันดับนี้มี 1 กลุมดินใหญคือ Endoaquepts พบทั่วไปในทุกภาคของประเทศ ลักษณะที่สําคัญของกลุมนี้
นอกจากจะมีสภาพความชื้นแบบเอควิกแลวยังมีสภาวะการอิ่มตัวดวยน้ําในทุกๆชั้นดินภายในความลึก 
2 เมตรจากผิวดิน (Endosaturation) ชุดดินในกลุมดินใหญนี้ ไดแก ชุดดินสระบุรี (Saraburi series : Sb) 
ชุดดินเสนา (Sena series : Se) ชุดดินอยุธยา (Ayutthaya series : Ay) ชุดดินรังสิต (Rangrit series : Rs)  
ชุดดินบางน้ําเปรี้ยว (Bang Nam Priao series : Bp) ชุดดินฉะเชิงเทรา (Chachoengsao series : Cc) 
ชุดดินบางกอก (Bangkok series : Bk) ชุดดินมหาโพธิ (Mahapot series : Ma) ชุดดินราชบุรี 
(Rachburi series : Rb) และชุดดินสีทน (Sithon series : St) 
 

1.2.  แอลฟซอลล (Alfisols) เปนดินแรที่มีช้ันดินบนวินิจฉัยอัมบริกหรือออคริก ช้ันดินลาง
วินิจฉัยอารจิลลิกหรือแคนดิกและรอยละความอิ่มตัวเบสเทากับหรือมากกวา 35 ที่ระดับความลึก 
1.25 เมตรจากขอบบนของชั้นอารจิลลิกหรือแคนดิกหรือที่ความลึก 1.80 เมตรจากผิวดิน (ทัศนีย, 2543) 
ชุดดินที่ศึกษาที่จัดอยูในอันดับนี้มี 2 กลุมดินใหญ คือ Endoaqualfs พบทั่วไปทุกภาคในบริเวณที่
ราบลุม เปนดินที่มีความอุดมสมบูรณปานกลาง ไมมีช้ันสะสมเกลือ ไดแก ชุดดินหนองบุญนาก 
(Nongboonnak series : Nbn)  และชุดดินนาน (Nan series : Na)  และ Natraqualfs พบมากในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ดินลางมีการสะสมเกลือโซเดียมสูง มีช้ันดินลางวินิจฉัยเนตริกไดแก ชุดดิน
ประทาย (Pratai series : Pt) และชุดดินกุลารองไห (Kularonghai series : Ki)  
 

1.3.  อัลติซอลล (Ultisols) เปนดินแรและมีลักษณะทางสัณฐานคลายกับดินอันดับแอลฟซอลล
ตางกันที่รอยละความอิ่มตัวเบสนอยกวา 35 ดินมีการพัฒนาการนาน (ทัศนีย, 2543) ชุดดินที่ศึกษาที่จัด
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อยูในอันดับนี้มี 2 กลุมดินใหญคือ Kandiaquults  พบมากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใต มีช้ัน
ดินลางวินิจฉัยแคนดิก มีความจุการแลกเปลี่ยนแคตไอออนนอยกวา 16 เซนติโมลตอกิโลกรัมและ
ปริมาณดินเหนียวลดลงไมเกินรอยละ 20 จากชั้นที่มีดินเหนียวมากที่สุดภายใน  150 เซนติเมตร ไดแก 
ชุดดินรอยเอ็ด (Roiet series : Re) และ Hapluaquults ไดแก ชุดดินอุตรดิตถ (Uttaraditt series : Utt) 
 

1.4.  เวอรติซอลล (Vertisols) เปนดินแรที่มีการขยายและหดตัวสูง เนื้อดินเปนดินเหนียวจัด
ความจุการแลกเปลี่ยนแคตไอออนสูง มีแรมอนมอริลโลไนตสูง มีสมบัติในการเปลี่ยนรูปรางไดดี 
ในฤดูแลงจะเกิดรองแตกระแหงลึกและกวาง พบรอยไถลภายใน 100 เซนติเมตรจากผิวดิน และมี
ปริมาณดินเหนียวตั้งแตรอยละ 30 ขึ้นไป (ทัศนีย, 2543) ชุดดินที่ศึกษาที่จัดอยูในอันดับนี้มี 2 กลุมดิน
ใหญ คือ Endoaquerts ไดแก ชุดดินพิมาย (Pimai series : Pm) และ  Natraquerts ไดแก ชุดดินทุงสัมฤทธิ์ 
(Thungsamrit series : Tsr) 

 
2.  ความรูท่ัวไปเก่ียวกับโปรแกรม DSSAT และโปรแกรม PDSS  
 

2.1  โปรแกรม DSSAT (Decision Support System for Agrotechnology Transfer) 
 

เปนระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการถายทอดเทคโนโลยีการเกษตร ระบบนี้ทํางาน
บนเครื่องไมโครคอมพิวเตอรที่ประกอบดวยหนวยความจําอยางนอย  640 K มีหนวยความจํามากกวา 12 
MB มีจอภาพชนิด VGA color และมีโปรแกรมควบคุมการทํางานชนิด DOS 3.3 หรือสูงกวา ภายใน
ระบบนี้ประกอบดวยแบบจําลองการปลูกขาว ขาวโพด ขาวฟาง มันสําปะหลัง ขาวสาลี และอื่นๆ
ประมาณ  10 แบบจําลอง  นอกจากนี้ยังมีฟงกช่ันอื่นๆ ไดแก การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร การ
คาดคะเนการเจริญเติบโตและผลผลิตพืช การจัดการฐานขอมูลดิน พืช ภูมิอากาศและอื่นๆ ขอมูลที่
จําเปนในการทํางานของแบบจําลองการปลูกพืชประกอบดวยขอมูลดินและสภาพแวดลอมตางๆที่อยู
เหนือดิน ขอมูลสภาพแวดลอมตางๆตั้งแตลักษณะทางพันธุกรรมพืชตลอดจนการจัดการดินและพืช
ตางๆมีความสําคัญและจําเปนในการทํางานของแบบจําลอง แตตองอยูในเกณฑที่สมดุลซ่ึงกันและกัน 
ดังนั้นระบบ  DSSAT จึงไดพัฒนาชุดขอมูลเฉพาะ (Minimum data set) สําหรับการทํางานของ
แบบจําลองซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

ขอมูลสภาพพื้นที่ ประกอบดวย ตําแหนงทางภูมิศาสตร ความสูง อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดป
ความลาดชัน มุมรับแสงแดด ตําแหนงที่อับแสง การระบายน้ํา ปริมาณกรวดที่ปะปนกับดิน เปนตน 
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ขอมูลภูมิอากาศ ประกอบดวย อุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด ปริมาณน้ําฝนและความเขมของ
พลังงานแสงแดดในแตละวัน 

ขอมูลดิน ประกอบดวย ช่ือชุดดิน ช่ือดินตามระบบอนุกรมวิธานดิน ขอมูลพื้นฐานแตละ
ช้ันดิน ไดแก ความหนาแนนรวมของดิน การอิ่มตัวดวยน้ํา ระดับการระบายน้ําสูงสุด-ต่ําสุด ปริมาณ
ธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในดิน ความเปนกรดดางของดิน เปนตน 

ขอมูลสภาพการใชที่ดินในอดีต ประกอบดวย ขอมูลพืชที่ปลูกในฤดูที่ผานมา ปริมาณ
รากพืชการไถกลบเศษเหลือของพืช ปริมาณน้ํา ปริมาณแอมโมเนียมและไนเทรตในแตละชั้นดิน 

ขอมูลการจัดการการเพาะปลูก ประกอบดวย ขอมูลชนิดและชื่อพันธุพืช วันปลูก 
ระยะปลูก ความลึก วิธีเพาะปลูก วิธีและปริมาณการใหน้ํา การใหปุยเคมี การเตรียมดิน การจัดการ
ส่ิงแวดลอมและตารางการเก็บเกี่ยว เปนตน 

ขอมูลพันธุกรรมพืช ประกอบดวย ขอมูลประจําสายพันธุพืชแตละชนิด ซ่ึงถูกเรียกใช
โดยสวนปอนขอมูลของแฟมขอมูลพืช (mzcer940.cul) ซ่ึงในแฟมขอมูลพืชจะบรรจุคาสัมประสิทธิ์
พันธุกรรมประจําสายพันธุพืชที่ไดจากการทดลองในภาคสนามและนํามาคํานวณโดยโปรแกรม 
GenCale จากนั้นพันธุพืชที่ถูกกําหนดในแฟมงานทดลองจะไดรับการคัดเลือกเพื่อนําไปใชใน
แบบจําลองการปลูกพืช 

การทํางานของระบบ DSSAT จะสรางขอมูลพื้นฐานดังไดกลาวมาแลว ขั้นตอนตอไป
จะสรางไฟลงานทดลอง ซ่ึงประกอบดวย ขอมูลจากแปลงทดลองและขอมูลการจัดการการ
เพาะปลูก ขอมูลสวนนี้จะถูกเรียกมาประมวลผลโดยแบบจําลองการปลูกพืชเพื่อจําลองการ
เจริญเติบโตและผลผลิตตามสภาวะที่กําหนดในแฟมงานทดลอง  รวมถึงการคาดคะเนการ
เจริญเติบโตและผลผลิตขาว การวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐกิจวาอัตราปุยใดเปนอัตราที่ให
ผลตอบแทนสูงสุด (ทัศนียและคณะ, 2547) 
 

2.2  โปรแกรม PDSS (Phosphorus Decision Support System) 
 

เปนโปรแกรมคอมพิวเตอรที่พัฒนาขึ้นโดยมหาวิทยาลัยฮาวาย สหรัฐอเมริกา นํามาใช
ในการคํานวณหาปริมาณฟอสฟอรัสที่พืชตองการและเพิ่มเติมสวนที่เหลือลงไป โดยตองรูปริมาณ
ฟอสฟอรัสดั้งเดิมในดิน ขอมูลและคุณลักษณะของแตละชุดดินที่ใชในการคํานวณมีดังนี้ คือ 
ปริมาณดินเหนียว (เปอรเซ็นต) ปริมาณโพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ปฏิกิริยาความเปนกรด
ดางของดิน (pH) ปริมาณไนเทรต (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ปริมาณฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) เพื่อคํานวณหาคา  Phosphorus Buffering Coefficient (PBC)  และประเมินอัตรา
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ฟอสฟอรัสที่เหมาะสม โปรแกรมนี้ไมไดเปนสมการที่คาดคะเนผลผลิตแตเปนการปอนผลผลิตที่
ตองการ ในกรณีที่ผลผลิตสูงกวานี้ก็สามารถปรับขอมูลในโปรแกรมไดและโปรแกรมนี้มีการ
คํานวณทางเศรษฐศาสตรเชนเดียวกับโปรแกรม DSSAT ดวย (ทัศนียและคณะ, 2547) 
 
3.  ลักษณะทั่วไปของของพันธุขาวท่ีใชศึกษา 
 

ลักษณะประจําพันธุ  ขาวสุพรรณบุรี 1 เปนขาวไมไวตอชวงแสง อายุเก็บเกี่ยว 120-125 วัน 
ปลูกไดทั้งฤดูนาปและนาปรัง ตนสูงประมาณ  125 เซนติเมตร ทรงกอตั้งตรง ตนแข็งไมลม ใบสีเขียว
เขม กาบใบและปลองใบมีสีเขียว ใบธงยาวคอนขางตั้งตรง คอรวงยาว รวงคอนขางแนน ระแงคอนขางถี ่
เปลือกเมล็ดและกลีบรองดอกมีสีฟาง เมล็ดขาวเปลือกมีความยาวเฉลี่ย  10.1 มิลลิเมตร กวางเฉลี่ย  2.5 
เซนติเมตรและหนาเฉลี่ย 2.0 เซนติเมตร ขาวกลองมีสีขาว มีความยาวเฉลี่ย 7.3 มิลลิเมตร กวางเฉลี่ย  2.2 
มิลลิเมตร และหนาเฉลี่ย 1.8 มิลลิเมตร มีทองไขนอยและระยะพักตัวของเมล็ด 22 วัน 
 

ลักษณะเดน ขาวสุพรรณบุรี 1 เปนพันธุขาวที่ตานทานเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ตานทานเพลี้ย
กระโดดหลังขาว ตานทานโรคไหม โรคใบหงิก โรคขอบใบแหงและโรคใบสีสมในสภาพธรรมชาติ 
ใหผลผลิตเฉลี่ย 806 กิโลกรัมตอไรและตอบสนองตอการใชปุยดี 
 

ขอควรระวัง อาจพบโรคใบขีดสีน้ําตาลในระยะออกดอกซึ่งจะทําใหเกิดโรคเมล็ดดางได 
ขาวพันธุนี้เหมาะที่จะปลูกในพื้นที่นาเขตชลประทานเพื่อแกปญหาเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล เพล้ีย
กระโดดหลังขาวโรคไหม โรคใบหงิก โรคขอบใบแหงและโรคใบสีสม (สถาบันวิจัยขาว, 2540) 
 
4.  ความสําคัญของธาตุอาหารตอการเจริญเติบโตของขาว 
 

4.1  ธาตุไนโตรเจน (N) 
 

เปนธาตุอาหารหลักที่มีความสําคัญมากที่สุดเพราะเปนองคประกอบของกรดอะมิโน 
(amino acid) โปรตีน (protein) นิวคลีโอไทด (nucleotide) และคลอโรฟลล (chlorophyll) ซ่ึงสารเหลานี้
มีความสําคัญตอกระบวนการเมตาบอลิซึม (metabolism) ของพืช ธาตุไนโตรเจนมีบทบาทตอการ
เจริญเติบโตของลําตน ใบและดอก จํานวนเมล็ดและรวงขาวรวมทั้งความสมบูรณของเมล็ดและรวงขาว 
ทําใหพืชสรางใบและใบมีสีเขียว มีการแตกกอดี มีความสูงและการเจริญเติบโตทางลําตนของพืชมาก
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ขึ้น (สถาบันวิจัยขาว, 2545) ขาวตองการไนโตรเจนปริมาณมากในระยะที่มีการแตกกอ (tillering stage) 
จนถึงระยะกําเนิดชอดอก  (panicle stage) โดยไนโตรเจนชวยเพิ่มจํานวนดอกตอรวงใหสูงขึ้น ในระยะ
ที่ขาวสุกแกก็ตองการไนโตรเจนบางเหมือนกัน (Yoshida, 1981) 
 

ไนโตรเจนเปนธาตุที่ไดรับจากแหลงตางๆ ไดแก จากการสลายตัวของซากพืช ซากสัตว
และจากการใสปุยเคมีและปุยอินทรียใหกับดิน ธาตุไนโตรเจนเปนธาตุที่มีการสูญเสียไดงายที่สุดโดย
กระบวนการตางๆ ไดแก denitrification การชะลาง  (leaching) หรือการไหลบา (run off) ดินที่ใชปลูก
ขาวในเขตรอนมีการสูญเสียไนโตรเจนอยางรวดเร็วภายใน 2 ถึง 3 วันหลังดินมีน้ําขัง และการทําให
ดินเปยกแหงสลับกันจะสงเสริมใหเกิดการสูญเสียไนโตรเจนมากขึ้นดวย (ทัศนีย, 2543) 
 

ปริมาณไนโตรเจนในพืชจะแตกตางกันตามชนิดพืช อวัยวะและการเจริญเติบโตของพืช 
แตโดยทั่วไปอยูระหวาง  2-5% โดยน้ําหนักแหง พืชจะแสดงอาการขาดธาตุไนโตรเจนในใบลาง ใบมี
สีเหลืองโดยที่ขอบใบยังเขียวอยู ลําตนมีการเจริญเติบโตชา   (สถาบันวิจัยขาว, 2545) หากใหปุย
ไนโตรเจนในอัตราสูงจะชวยยืดอายุใบแกและกระตุนใหพืชเติบโตตอไปอีก ผลกระทบที่เกิดกับพืช
ที่ไดรับไนโตรเจนมากเกินไปคือจะทําใหใบขาวยาวและกวางกวาปกติ ใบบางลง ใบขาวจึงออน
และโคงเปนเหตุใหใบบนบังแสงใบลาง ลําตนยืดตัวมาก ไมแข็งแรงและลมงาย ผลผลิตจึงลดลง การ
ใชปุยไนโตรเจนอยางเหมาะสมในแงของชนิด อัตราและเวลาที่ใสจะชวยใหผลผลิตสูงและคุณภาพดี 
แตถาปฏิบัติไมถูกตองจะเกิดผลเสียตามมา (ยงยุทธ, 2546) 
 

4.2  ธาตุฟอสฟอรัส (P) 
 

เปนธาตุอาหารที่เปนสวนประกอบของแหลงพลังงาน ATP     (adenosine triphosphate) ใน
พืชซ่ึงมีบทบาทสําคัญในการสรางอาหารของกระบวนการสังเคราะหแสงของพืช ชวยในการสรางดอก 
การผสมเกสร การติดเมล็ด การสรางความแข็งแรงของรากและลําตน การสุกแกของผลผลิตพืช 
นอกจากนี้ยังทําใหพัฒนาการของเมล็ดและคุณคาทางอาหารของเมล็ดสูงขึ้นดวย (เกษสุดา, 2529) ธาตุ
ฟอสฟอรัสเปนธาตุที่ถูกตรึงไดงาย โดยเฉพาะดินที่มีความเปนกรดดางต่ํากวา 5.5 แหลงของฟอสฟอรัส 
ไดแก เศษซากพืช กระดูกสัตวตางๆและปุยเคมี (สถาบันวิจัยขาว, 2545) 
 

พืชแสดงอาการขาดธาตุฟอสฟอรัสโดยใบจะมีสีเขียวเขม ปลายใบเปนสีมวงรูปตัววี (V) 
มีทรงพุมแตกตางจากตนปกติ ลําตนเตี้ยแคระแกรนและชะงักการเจริญเติบโต ไมออกดอกและผล 
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กรณีขาดมากจะมีเมล็ดลีบและบางครั้งไมสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได   (สถาบันวิจัยขาว, 2548)
นอกจากนี้ยังทําใหการดูดกินไนโตรเจนลดลงในระยะแรกของการเจริญเติบโต และทําใหกระบวนการ
สังเคราะหโปรตีนลดลงดวยโดยเฉพาะในเขตภูมิอากาศหนาวเย็น (เกษสุดา, 2529) 
 

4.3  ธาตุโพแทสเซียม (K) 
 

เปนธาตุที่สําคัญในโครงสรางของเอนไซมมากกวา 30 ชนิด และเปน cofactor สําหรับ
เอนไซม 40 ชนิดหรือมากกวานั้น (De Datta, 1981) พืชตองการโพแทสเซียมในการกระตุนการทํางาน
ของเอนไซมตางๆที่จําเปนตอการเคลื่อนยายอาหารและสารบางชนิดในพืช ควบคุมการเปดปดของ
ปากใบ มีอิทธิพลตอกระบวนการหายใจของตนขาวและพืชช้ันสูงทั่วไป ทําใหเมล็ดมีขนาดใหญ
น้ําหนักดี ตนขาวแข็งแรงไมลม ตานทานตอโรคและแมลงดีขึ้น (สถาบันวิจัยขาว, 2545)  ขาวตองการ
โพแทสเซียมมากในระยะแรกของการเจริญเติบโต จากนั้นความตองการจะลดลงแลวเพิ่มขึ้นอีกในระยะ
หลังของการเจริญเติบโต และแมวาขาวตองการโพแทสเซียมปริมาณมาก ก็พบวาเพียง  20 เปอรเซ็นต
ของปริมาณโพแทสเซียมที่ขาวดูดดึงขึ้นไปเทานั้นที่ถูกสงผานไปยังชอดอก ที่เหลือก็ยังคงสะสมใน
ลําตนและใบจนกระทั่งขาวแก (Yoshida, 1981) โดยทั่วไปดินนาที่เปนดินเหนียวจะมีธาตุโพแทสเซียม
มากและเพียงพอตอการเจริญเติบโตของขาว สวนดินทรายจะขาดโพแทสเซียมเนื่องจากดินทรายมี
อินทรียวัตถุต่ํา พืชจะแสดงอาการขาดธาตุอาหารโพแทสเซียมโดยตนจะแคระแกรน ใบมีสีเหลืองสม
และคอยๆลามเขากลางใบ ใบออนจะมีจุดประสีแดงหรือสีเหลืองระหวางเสนใบ ผิวใบเปนมันเลื่อมกวา
ปกติ ตอมาใบแกจะมีอาการจุดแหงตายหรือขอบใบแหงสีน้ําตาลเขมที่ปลายใบและขอบใบ ถาขาดมาก
จะเกิดโรคใบจุดสีน้ําตาล และถาเกิดในระยะที่ขาวจะออกรวงจะทําใหรวงขาวไมโผลหรือโผลไมพน
กาบใบหรือโผลพนกาบใบไดบางสวนเทานั้น (สถาบันวิจัยขาว, 2548) 
 
5.  การตอบสนองของขาวตอปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม 
 

สุมน (2514) ศึกษาเกี่ยวกับการใสปุย NPK ในชุดดินนาตางๆของขาวไวตอชวงแสงและไม
ไวตอชวงแสง พบวา ขาวตอบสนองตอปุยไนโตรเจนดีมากในเกือบทุกชุดดินที่ศึกษา สวนการ
ตอบสนองตอปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมพบเฉพาะบางชุดดินเทานั้น และปุยไนโตรเจนทําให
มีกําไรมากกวาปุยอ่ืนๆ แตการเลือกใชตํารับปุยที่มีครบทั้ง 3 ธาตุ (NPK) ในอัตราที่เหมาะสมจะ
ไดผลกําไรมากขึ้น 
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ประยงคและคณะ   (2516) ทําการทดลองในป  2516-2517 พบวา ในดินรวนปนเหนียวชุดดิน
นครปฐมที่ปลูกขาวพันธุไมไวตอชวงแสง  (กข.1) ตอบสนองตอปุยไนโตรเจนและปุยฟอสฟอรัสใน
อัตรา 18 และ 2 ถึง 6 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ สวนขาวพันธุไวตอแสง (เหลืองประทิว 123) ตอบสนอง
ตอปุยไนโตรเจนในอัตราเดียวกับขาวพันธุ กข.1 แตตอบสนองตอปุยฟอสฟอรัสในอัตราต่ํากวา
หรือไมตอบสนองเลย คือ 0 ถึง 2 กิโลกรัมตอไร 
 

สมนึก (2520) ศึกษาเกี่ยวกับการใสปุยแอมโมเนียมซัลเฟตอัตราตางๆติดตอกันทั้งขาวนาป
และนาปรัง ตั้งแตป 2511 เปนตนมาโดยใชขาวพันธุที่ไมไวตอชวงแสงหลายพันธุ ทําการทดลองที่
สถานีทดลองขาวคลองหลวง (ดินกรดจัดความอุดมสมบูรณต่ํา) สถานีทดลองขาวสุพรรณบุรี (ดินความ
อุดมสมบูรณปานกลาง) และสถานีทดลองขาวชัยนาท (ดินความอุดมสมบูรณสูง) ผลการทดลอง
พบวา ปุยไนโตรเจนอัตราที่เหมาะสมอยูระหวาง 9-18 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ยกเวนชุดดิน
ชัยนาทซึ่งมีความอุดมสมบูรณสูงมีการตอบสนองตอไนโตรเจนต่ํามาก จากการทดลองนี้พบวา ขาว
ตอบสนองตอปุยแตกตางกันตามสภาพแวดลอม โดยเฉพาะอยางยิ่งในฤดูแลง (นาปรัง) ซ่ึงใหผล
ผลิตมากกวาฤดูฝน (นาป) 
 

ประเสริฐและคณะ  (2522) ศึกษาการตอบสนองของขาวพันธุ  กข.1 ตอปุยไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอัตราตางๆ พบวา ปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสมีความจําเปนมากในการ
เพิ่มผลผลิตของขาวที่ปลูกในดินเหนียวแตสําหรับดินทรายจําเปนตองใชปุยโพแทสเซียมรวมดวย 
 

กรรณิกาและสวาง (2528) ทดลองการตอบสนองตอปุยไนโตรเจนของขาวพันธุที่ไมไวตอ
ชวงแสงที่สถานีทดลองขาวสุรินทร ตํารับปุยที่ใชทดลองมี 5 อัตรา คือ 0-0-0, 0-6-4, 6-6-4, 12-6-4 
และ 18-6-4 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร ใชพันธุขาว 12 สายพันธุ ปลูกขาวโดยวิธีปกดํา การใสปุย
ไนโตรเจนแบงใส  2 คร้ังเทาๆกัน จากการทดลองพบวา พันธุขาวตางกันใหผลผลิตแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ผลผลิตขาวทุกพันธุจะเพิ่มขึ้นเมื่อใสปุยอัตราสูงขึ้นจนถึงระดับ 12 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร เมื่ออัตราปุยเพิ่มเปน 18 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ผลผลิตจะเริ่มลดลงเกือบทุก
พันธุ มีเพียงบางสายพันธุที่ยังใหผลผลิตเพิ่มขึ้นแตเพิ่มขึ้นนอยมาก  
 

วิชัยและคณะ (2528) ศึกษาการตอบสนองของขาวขึ้นน้ําในสภาพนาเมื่อใชปุยไนโตรเจนอัตรา
ต่ํา ทําการทดลอง  3 แหงและใชพันธุขาวที่เกษตรกรนิยมปลูกในจังหวัดอยุธยา (พันธุเล็บมือนาง 111)
จังหวัดนครนายก  (พันธุขาวเหลืองใหญ) และจังหวัดพิจิตร (พันธุขาวทองใบศรี) ปลูกแบบหวานขาว
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แหง มี 4 ตํารับการทดลอง คือ ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 0 4 8 และ 12 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร โดยตํารับ
ที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 4 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรจะใสปุยครั้งเดียวที่ระยะ 30 วันหลังขาวงอก สวน
ตํารับที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา  8 และ 12 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรจะแบงใส  2 คร้ัง คือ ที่ระยะ 30 วัน
หลังขาวงอกและที่ระดับน้ํา 30 เซนติเมตร ทุกตํารับใสปุยฟอสฟอรัสอัตรา 4 กิโลกรัมตอไรที่ระยะ 30 
วันหลังขาวงอก ผลการทดลองปรากฎวา ในจังหวัดอยุธยา แปลงที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา  8 และ 12 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรจะใหผลผลิตสูงสุดและใกลเคียงกัน และแตกตางกับแปลงที่ใสปุยไนโตรเจน
อัตรา  4 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ทุกแปลงที่ใสปุยไนโตรเจนใหผลผลิตขาวแตกตางกันทางสถิติกับ
แปลงที่ไมใสปุยไนโตรเจน สําหรับจังหวัดนครนายก พบวา ทุกแปลงที่ใสปุยไนโตรเจนใหผลผลิตขาว
ไมแตกตางกันทางสถิติ แปลงที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 12 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มีแนวโนมให
ผลผลิตสูงสุดเชนเดียวกับผลผลิตขาวในจังหวัดพิจิตร 
 

จินตนาและสมศักดิ์ (2528) ศึกษาประสิทธิภาพของการใชปุยไนโตรเจนในดินนาน้ําขัง จังหวดั
สระบุรีในฤดูนาป จํานวน  2 แปลง เพื่อเปรียบเทียบวิธีและเวลาการใสปุยไนโตรเจนของชาวนาและ
นักวิจัย ผลการทดลองพบวา ในแปลงที่ 1 ที่ใสปุยอัตรา 4.64 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร โดยใชปุยยูเรีย
ตามหลักวิชาการ (ใส 2 /3 กอนปกดําและ 1 /3 ใส 5-7 วันกอนขาวกําเนิดชอดอก) ใหผลผลิตขาวไม
แตกตางกันทางสถิติกับการใสยูเรียชนิดเม็ดแบบเปนจุดลึก 10 เซนติเมตร (ใสหลังปกดําขาวแลวไมเกิน 
7 วันโดยใชมือ) และเมื่อมีการใสปุยในอัตราสูงขึ้น คือ  9.28 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร การใสยูเรีย
ธรรมดาแบบชาวนา (ประมาณ 15-20 วันหลังปกดํา) ใหผลผลิตขาวไมแตกตางกันทางสถิติกับการ
ใสปุยชนิดเดียวกันตามหลักวิชาการและการใสยูเรียชนิดเม็ดแบบเปนจุดลึก 10 เซนติเมตร (โดยใชมือ) 
การเพิ่มอัตราปุยยูเรียเปน  12.6 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร โดยใสตามหลักวิชาการจะใหผลผลิตขาว
แตกตางกับการใสปุยโดยวิธีเดียวกันที่อัตรา  9.28 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ในแปลงที่  2 พบวา ที่อัตราปุย 4.64 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร การใชปุยยูเรียธรรมดาใสตามหลัก
วิชาการ ใหผลผลิตขาวไมแตกตางกันทางสถิติกับการใสปุยยูเรียชนิดเม็ดใสเปนจุดลึก 10 เซนติเมตร 
(โดยใชมือ)  และถาเพิ่มอัตราเปน 12.8 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ใสตามหลักวิชาการจะใหผลผลิตขาว
ไมแตกตางกันทางสถิติเมื่อใสปุยวิธีเดียวกันที่อัตรา 4.64 หรือ 9.28 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร 
 

วิวัฒนและนิกูล (2528) ศึกษาประสิทธิภาพของปุยไนโตรเจนในสภาพน้ําขัง โดยใชปุยยูเรีย
ธรรมดา (prilled urea) และยูเรียชนิดเม็ด (super granular urea) ทําการทดลองที่อําเภอเมือง (ดินเหนียว) 
และอําเภอดอนเจดีย (ดินรวนเหนียวปนทราย) จังหวัดสุพรรณบุรี ในฤดูนาปรัง วางแผนการทดลอง
แบบ Randomized Complete Block Design มี  4 ซํ้า ใชพันธุขาว กข. 23 ผลการทดลองพบวาแปลงที่
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อําเภอเมืองทุกตํารับที่มีการใสปุยใหผลผลิตดีกวาตํารับที่ไมมีการใสปุย ตํารับที่ใสปุยยูเรียชนิดเม็ด
อัตรา 9.28 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ใหผลผลิตขาวสูงสุดคือ 952 กิโลกรัมตอไร 

 
สรสิทธิ์และคณะ (2525) อางโดยเกษสุดา (2529) ทําการทดลองในกระถาง เปรียบเทียบ

สูตรปุยนาที่เหมาะสมสําหรับดินนาชนิดตางๆโดยเปรียบเทียบปุยนาสูตรที่มีสัดสวนของไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตางๆกัน เพื่อเปรียบเทียบกับปุยนาสูตร 16-20-0 ซ่ึงเปนปุยนาที่มีวางขาย
ทั่วไปในทองตลาดโดยเปรียบเทียบในดินที่แตกตางกัน พบวา สูตรปุยนาที่เหมาะสมจะแตกตางกัน
ขึ้นอยูกับชนิดของดินโดยเฉพาะในดินนาที่เปนดินทราย ปุยนาประเภทไนโตรเจนฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมจะใหผลดีกวาปุยนาประเภทไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ปุยสูตรที่เหมาะสมคือ 16-14-4, 
18-12-6 และ 16-10-10 สวนดินเหนียว ปุยนาประเภทไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซยีมโดยเฉลีย่
ใหผลดีไมแตกตางกับปุยนาประเภทไนโตรเจนและฟอสฟอรัส โดยปุยนาสูตร 16-20-0 ยังมีแนวโนม
วาใชได 
 

กิ่งแกวและคณะ (2543) ศึกษาการตอบสนองตอปุยไนโตรเจนของขาวพันธุไวตอชวงแสงใน
ชุดดินรังสิต ทําการทดลองที่ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี วางแผนการทดลองแบบ Split plot จํานวน 3 ซํ้า ใช
พันธุขาวที่ไวตอชวงแสง  8 พันธุ ผลการทดลองพบวา ขาวทุกสายพันธุตอบสนองตอปุยไนโตรเจนใน
ดานการใหผลผลิตขาวที่อัตรา  10 กิโลกรัม N ตอไร    ดานการเพิ่มความสูงลําตนที่อัตรา 10-15 
กิโลกรัม N ตอไร และดานการแตกกอที่อัตรา 10-20 กิโลกรัม N ตอไร 
 

องอาจและคณะ (2547) ศึกษาอิทธิพลของปุยแอมโมเนียมซัลเฟตที่ใสตอเนื่องระยะยาวตอ
ผลผลิตขาวพันธุไมไวตอชวงแสง ทําการทดลองที่ศูนยวิจัยขาวสุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี ใน
ฤดูนาปรังและนาป วางแผนการทดลองแบบ Split plot มี 4 ซํ้า ใชพันธุขาวที่ไมไวตอชวงแสง 3 พันธุ 
ไดแก สุพรรณบุรี 1  อูทองและดอนเจดีย ตํารับปุยที่ใชทดลองประกอบดวย 7 ตํารับ คือ 0-0-0, 0-6-6, 
3-6-6, 6-6-6, 9-6-6, 12-6-6 และ 18-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร ผลการทดลองพบวา ขาวทั้ง 3 พันธุ
ใหผลผลิตไมแตกตางกันในทุกตํารับปุย แตการเจริญเติบโตของขาวและผลผลิตขาวมีการ
ตอบสนองตอปุยตามปริมาณปุยแอมโมเนียมซัลเฟตที่เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยตํารับ
ปุยอัตรา  12 และ 18 กิโลกรัม N ตอไร  ใหผลผลิตขาวสูงสุด และขาวทั้ง 3 พันธุไมตอบสนองตอปุย
โพแทสเซียม 
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6.  การปลดปลอยไนโตรเจนในดินนา 
 

Broadbent (1978) กลาววา แหลงของไนโตรเจนที่ขาวนําไปใชสวนใหญไดมาจากการปลด 
ปลอยไนโตรเจนจากอินทรียวัตถุ แมวามีการใสปุยไนโตรเจนลงไปในอัตราสูงๆก็ตาม โดยทั่วไป
ประมาณ  50-80 เปอรเซ็นตหรือมากกวานั้นของไนโตรเจนที่ขาวดูดไปใช มาจากการสลายตัวของ
อินทรียวัตถุในดินปริมาณไนโตรเจนที่ถูกปลดปลอยออกมาโดยกระบวนการ nitrogen mineralization 
คือ amines และในที่สุดก็จะกลายเปนแอมโมเนียม 
 

เกษสุดา (2529) กลาววา ไนโตรเจนสวนใหญในดินอยูในรูปอินทรียวัตถุ มีสวนนอยที่อยูใน
รูปแอมโมเนียม ไนเทรตและไนไทรต  ไนโตรเจนในรูปอินทรียวัตถุนั้นไมเปนประโยชนตอพืช สวนที่
เปนประโยชนไดแกแอมโมเนียมและไนเทรต ซ่ึงถูกปลดปลอยออกมาจากการสลายตัวของอินทรียวัตถุ
โดยกระบวนการตางๆ เชน ammonification และ nitrification ที่เกิดจากจุลินทรียไนโตรเจนที่อยูในรูป
แอมโมเนียมและไนเทรตเปนประโยชนตอพืชโดยตรง แตปริมาณที่พบในดินจะเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 
เนื่องจากการชะลาง พืชดูดไปใช อุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลง ความชื้นและการถายเทอากาศในดิน 
 

Reddy (1982) รายงานวา ไนโตรเจนในดินน้ําขังอยูในรูปอินทรียไนโตรเจนและอนินทรีย
ไนโตรเจน ซ่ึงพบวารูปอินทรียไนโตรเจนเดนกวารูปอนินทรียไนโตรเจน ซ่ึงอินทรียไนโตรเจนอยูใน
รูปสารประกอบที่เกิดจาก amino acid, amines, protein และ humic compound สวนอนินทรียไนโตรเจน
อยูในรูปของแอมโมเนียม ไนเทรตและไนไทรต ซ่ึงรูปแอมโมเนียมมีมากที่สุด และแอมโมเนียมที่ไดมา
จากกระบวนการ mineralization ของอินทรียไนโตรเจนและปุยเคมีที่ใสใหกับดิน 
 

Cholitkul (1967) พบวา ปริมาณแอมโมเนียมที่เกิดจากการขังน้ําเกิดขึ้นอยางรวดเร็วภายใน 
20 วัน และมีปริมาณแอมโมเนียมเทากับครึ่งหนึ่งของปริมาณแอมโมเนียมทั้งหมดของดินที่บมไว
เปนเวลา 80 วัน และปริมาณแอมโมเนียมที่เกิดขึ้นจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับชนิดของดิน ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินและสมบัติทางเคมีของดิน 
 

Shiga และ Ventura (1976) ทําการบมดิน Maahas ในหลอดแกวที่มีฝาปด ซ่ึงสามารถปองกัน
ไมใหออกซิเจนเขาไปได  พบวา ในชวง  20-40 วันแรกของการบมดิน ปริมาณไนโตรเจนที่ถูก
ปลดปลอยออกมาจากกระบวนการ mineralization ในดินที่ผานสภาพแหงแลวไดรับสภาพเปยกจะ
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เกิดขึ้นมากกวาดินที่อยูในสภาพเปยกตลอดเวลา แตหลังจาก  40 วันแลวอัตราการเกิด mineralization จะ
ไมแตกตางกัน 
 

Kawaguchi และ Kyuma (1969) เสนอวา ปริมาณแอมโมเนียมที่เกิดขึ้นหลังจากดินมีการขังน้ํา 
2 สัปดาหที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เปนการวัดปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนในดินน้ําขัง 
และปริมาณดังกลาวสามารถบอกถึงปริมาณไนโตรเจนในดินวาเพียงพอตอความตองการของพืช
หรือไม 
 

Ponnamperuma (1981)  กลาววา ไนโตรเจนที่สลายตัวไดเกือบทั้งหมดถูกปลดปลอย
ออกมาในรูปแอมโมเนียมในระยะ 2 สัปดาหของการขังน้ํา และปริมาณแอมโมเนียมที่เกิดขึ้นในดิน
ชวงนี้อาจมีคาอยูระหวาง  50 ถึง  350 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขึ้นอยูกับปริมาณอินทรียวัตถุและเนื้อดิน 
ดินที่มีอินทรียวัตถุอยางเพียงพออาจไมตองการปุยไนโตรเจนเลย ดินที่มีอินทรียวัตถุปานกลางอาจ
ไมตองการปุยไนโตรเจนรองพื้นและดินที่มีอินทรียวัตถุต่ําตองการปุยไนโตรเจนเปนปุยรองพื้น
และแตงหนาสําหรับดินเนื้อหยาบจะสูญเสียแอมโมเนียมโดยการชะลางไดงาย ดังนั้นตองมีการใส
ปุยไนโตรเจนหลายๆครั้ง 
 
7.  ปจจัยท่ีมีผลตอการปลดปลอยไนโตรเจนในดินนา  
 

7.1  อุณหภูมิดิน 
 

อุณหภูมิดินมีผลตอการเกิด nitrogen mineralization ในดินนา (Carter และคณะ, 1967; Kai 
และคณะ, 1969; Maeda และ Onikura, 1967)  จากการศึกษาของ Yoshino และ  Dei (1977) พบวา  
nitrogen mineralization เกิดขึ้นไดดีในชวงอุณหภูมิ  15-35 องศาเซลเซียส ซ่ึงสอดคลองกับ Standford 
และคณะ (1973) ทําการทดลองในดินนา 11 ชนิด พบวา การเกิด nitrogen mineralization ระหวางการบม
ดินอยูในชวง 5-35 องศาเซลเซียส 
 

Myers (1975) รายงานวา จากการบมดิน tropical clay loam ภายใตสภาพที่อ่ิมตัวดวยน้ํา 
พบวาอัตราการเกิด ammonification เพิ่มขึ้นในชวง  20-50 องศาเซลเซียส และสูงสุดที่อุณหภูมิ 50 
องศาเซลเซียส และจะคอยๆลดลงที่อุณหภูมิ  60 องศาเซลเซียส  Kai และคณะ (1969) รายงานวา
ปริมาณและอัตราการปลดปลอยไนโตรเจนจะเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิ เพิ่มขึ้น  สอดคลองกับ 
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Ponnamperuma (1981) รายงานวา อุณหภูมิมีผลตอการสะสมแอมโมเนียมโดยอุณหภูมิที่สูงสงเสริมให
เกิดการสะสมแอมโมเนียมไดมาก 
 

Ponnamperuma (1972) รายงานวา ปริมาณแอมโมเนียมที่เกิดจากกระบวนการ nitrogen 
mineralization นั้นเกิดขึ้นสูงมากภายใน  2 สัปดาหหลังจากดินถูกขังน้ํา ถาอุณหภูมิของดินเหมาะสม 
และดินไมเปนกรดรุนแรงหรือดินไมขาดฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมากเกินไป 
 

7.2  ปฎิกิริยาดิน (pH) 
 

ปฎิกิริยาดินมีผลตอการเกิด nitrogen mineralization อยางมาก Hoyt (1966) รายงานวา การ
สลายตัวของสารประกอบคลอโรฟลล  (Chlorophyll-type compound) มีความสัมพันธอยางมากกับ
ปริมาณ  mineralizable-nitrogen  ซ่ึง Wada (1966) พบวา การสลายตัวของสารประกอบคลอโรฟลล
เกิดขึ้นไดชาในดินที่มีปฏิกิริยาดินต่ํากวา 4 แตจะเกิดขึ้นอยางรวดเร็วในดินที่มีสภาพเปนกลางและดาง 
ซ่ึงสอดคลองกับ Gorham (1959) ที่พบวา การสลายตัวของสารประกอบคลอโรฟลลเกิดขึ้นไดนอยใน
ดินที่มีสภาพเปนกรดแตจะเกิดไดมากขึ้นเมื่อปฏิกิริยาดินเพิ่มขึ้น Broadbent (1979)  Patrick และ Wyatt 
(1964) กลาววา  nitrogen mineralization ในดินน้ําขังเกิดขึ้นมากกวาในดินไรเนื่องจากดินน้ําขังมี
ปฏิกิริยาดินสูงกวา (ประมาณ 7.0) ดินไร (ประมาณ 4.4) 
 

7.3  ปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic matter) 
 

Kawaguchi และ คณะ, 1967; Yamashita, 1967; Bandyopadhya และคณะ, 1969 และ Mani 
และคณะ, 1980 รายงานวา การใสปุยหมักลงไปในดินนาทําใหปริมาณอินทรียวัตถุและความสามารถใน
การแลกเปลี่ยนประจุบวกเพิ่มขึ้น และปริมาณของ  nitrogen mineralization ขึ้นอยูกับปริมาณไนโตรเจน
ในฟางขาว อุณหภูมิดินและสมบัติของดินนั้นๆ (IRRI, 1977) 
 

Russo (1974) รายงานวา การใสฟางขาวรวมกับปุยไนโตรเจนอัตรา 65 กิโลกรัมตอเฮกตาร
ทําใหผลผลิตขาวเพิ่มขึ้นเปน 2 เทาของการใสปุยไนโตรเจนเพียงอยางเดียว สอดคลองกับผลการศึกษา
ของ  Ponnamperuma (1984) ที่พบวา การไถกลบฟางขาวและการใสปุยหมักฟางขาวลงในนาทําให
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินและผลผลิตขาวเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับการนําฟางขาวออกจากนา
หรือการเผาฟางขาว 
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Honya (1975) กลาววา การเผาฟางขาวทําใหความอุดมสมบูรณของดินลดลง เพราะ
การเผาฟางจะทําใหเกิดการสูญเสียไนโตรเจน 5-50 กิโลกรัมตอเฮกตาร ขึ้นอยูกับปริมาณฟางขาว
และการเผาไหมวาเกิดขึ้นสมบูรณเพียงใด 
 

7.4  ปริมาณและขนาดอนุภาคดินเหนียว 
 

Onikura และคณะ (1975) รายงานวา ปริมาณแอมโมเนียมที่ปลดปลอยออกมาจาก
กระบวนการ nitrogen mineralization มีความสัมพันธทางบวกกับความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุ
บวกและปริมาณดินเหนียวในดิน จากการศึกษาของ Craswell และคณะ (1970) พบวา อัตราการเกิด 
nitrogen mineralization ในดินน้ําขังเพิ่มขึ้นเมื่อขนาดของอนุภาคดินเล็กลง ช้ีใหเห็นวาอนุภาคดินขนาด
เล็กสามารถเกิด nitrogen mineralization ไดมากกวาอนุภาคดินขนาดใหญ 
 
8.  การสะสมแอมโมเนียมในดินนา 
 

แอมโมเนียมในดินนาที่ขังน้ําเกิดจากกระบวนการ mineralization ของอินทรียวัตถุในดิน
นั้นปกติแลวถาดินไมขังน้ํา กระบวนการ mineralization ของดินจะดําเนินไปอยางชาๆ โดยเริ่มจาก
โปรตีนเปลี่ยนแปลงไปจนถึงแอมโมเนียมซึ่งเกิดขึ้นจากจุลินทรียหลายชนิด  สวนจากขั้น
แอมโมเนียมมาจนถึงไนเทรตนั้นเกิดขึ้นไดก็เนื่องจากกิจกรรมของจุลินทรียบางชนิดเทานั้น ดังนั้น
เมื่อดินมีน้ําขังกระบวนการ  mineralization ของสารประกอบพวกโปรตีนจึงหยุดชะงักแค
แอมโมเนียม ทําใหเกิดการสะสมแอมโมเนียมขึ้น ดังนั้นจะพบวาเมื่อดินขังน้ําปริมาณแอมโมเนียม
ที่มีอยูในดินสูงขึ้นจนถึงจุดๆหนึ่งแลวมีแนวโนมที่คงที่อยูเชนนั้น อัตราการเกิดแอมโมเนียมในสภาพ
น้ําขังเมื่อเปรียบเทียบกับสภาพที่ไมมีน้ําขังนั้นเกิดไดชากวามาก ทั้งนี้เพราะในสภาพน้ําขังจุลินทรีย
สวนใหญจะดําเนินกิจกรรมไดชาและการเกิดเซลลใหมก็มีนอยลง ดังนั้นจึงตองการไนโตรเจนใน
การสรางเซลลนอยดวย ในสภาพที่ขังน้ํานี้แอมโมเนียมถูกปลดปลอยออกมาไดทั้งๆที่อัตราสวน C:N 
ของอินทรียวัตถุนั้นกวางกวาที่จะเปนไปไดในสภาพที่มีการถายเทอากาศดี (สรสิทธิ์และคณะ, 2527) 
ถาอัตราสวน C:N ของอินทรียวัตถุมีคาแคบลง การปลดปลอยแอมโมเนียมก็เปนไปไดดีขึ้น การสะสม
แอมโมเนียมที่จุดสูงสุดก็เร็วขึ้นดวย แตถาดินมีอินทรียวัตถุที่มีอัตราสวน C:N ยิ่งกวางเทาใด การ
ปลดปลอยและการสะสมแอมโมเนียมในดินรวมถึงระยะเวลาการสะสมแอมโมเนียมที่จุดสูงสุดก็ชาดวย
เชนกัน (เกษสุดา, 2529) 
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ชยงคและคณะ (2528) ทดลองเกี่ยวกับปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังขังน้ํา โดยศึกษาจากการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณของปุยไนโตรเจนที่ใสลงในดินรวนเหนียวชุดดินนครปฐม  ทําการทดลองใน
กระถาง โดยใสปุยไนโตรเจนระดับตางๆ ในดิน คือ 0 30 60 90 120 และ 240 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอ
กิโลกรัมดินตามลําดับ คลุกเคลาปุยไนโตรเจนใหเขากับดินในสภาพอิ่มตัวดวยน้ําและเติมน้ําลงใน
กระถางใหดินอยูในสภาพขังน้ําตลอดเวลา หลังจากนั้นเก็บตัวอยางดินหลังใสปุยที่ระยะเวลา 5 10 
15 20 25 30 และ 35 วันตามลําดับ นําไปวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมในดิน ผลการทดลอง พบวา มี
การสะสมแอมโมเนียมในดินสูงขึ้นตามระดับของปุยไนโตรเจนที่ใช คือ ดินที่ใสปุยไนโตรเจนระดับต่ํา
ตั้งแตระดับ  0-90 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอกิโลกรัมดินมีปริมาณแอมโมเนียมในดินเพิ่มขึ้นอยางชาๆและ
ลดลง แตดินที่ใสปุยไนโตรเจนระดับสูงตั้งแตระดับมากกวา  90-240 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอกิโลกรัม
ดิน ปริมาณแอมโมเนียมในดินเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วและมีปริมาณสูง 
 

เกษสุดา (2529) กลาววา การวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมในดินที่เฉพาะเวลาใดเวลาหนึ่ง 
บางครั้งไมสามารถใชอธิบายสถานะของไนโตรเจนในดินและความสัมพันธที่เกี่ยวกับการเจริญเติบโต
ของพืชไดโดยทั่วไปจะใชคาวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุหรือปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเปนดัชนีที่
บอกถึง supplying power ของไนโตรเจนที่เปนประโยชนตอพืช แตมีขอจํากัดเนื่องจากอัตราการ
ปลดปลอยไนโตรเจนจากอินทรียวัตถุขึ้นอยูกับสิ่งแวดลอมหลายอยาง 
 

Ponnamperuma (1964) ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการสะสมแอมโมเนียมในดินน้ําขัง พบวา การ
ปลดปลอยแอมโมเนียมขึ้นอยูกับปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณไนโตรเจนในดิน และอุณหภูมิดิน โดย
ดินที่มีไนโตรเจนสูงมีการสะสมแอมโมเนียมเร็วและมีปริมาณสูงกวาดินที่มีไนโตรเจนต่ํา และปริมาณ
แอมโมเนียมที่ถูกปลดปลอยออกมาเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น ดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงสามารถ
ปลดปลอยแอมโมเนียมไดสูงถึง  300 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมหลังจากขังน้ํา  30 วัน จากการศึกษาที่ IRRI 
(1963) พบวา ปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังขังน้ํามีความสัมพันธอยางสูง (r = 0.81**) กับปริมาณ
อินทรียวัตถุ และความสัมพันธเปนไปตามสมการ A = 14.4 + 38.44(O) เมื่อ  A คือ ปริมาณแอมโมเนียม
สูงสุดในดินหลังขังน้ํา (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และ O คือ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (เปอรเซ็นต) โดย
ศึกษาดิน 30 ชนิดที่มีปริมาณอินทรียวัตถุแตกตางกัน  Ponnamperuma (1964) ไดเสนอการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังขังน้ําวาเปนไปตามสมการ  log (A-Y) = log A-ct โดยที่ A คือ ปริมาณ
แอมโมเนียมสูงสุดในดินหลังขังน้ํา (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)  Y คือ ปริมาณแอมโมเนียมในดินที่
ปลดปลอยออกมาที่ระยะเวลาตางๆหลังขังน้ํา (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)  c คือคาคงที่ของดินแตละชนิด 
และ  t คือ ระยะเวลาหลังขังน้ํา (วัน) 
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อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 
 
1.  ชุดดินที่ศึกษา 18 ชุดดิน เก็บที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร (ตารางผนวกที่ 1) ไดแก 

1.1 ชุดดินสระบุรี เก็บจากแปลงนายวีระ ปลพันธุ อําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี และเปน
แปลงทดลองในแปลงนาเกษตรกร 

1.2 ชุดดินเสนา เก็บจากแปลงเกษตรกร อําเภอบางปลามา จังหวัดสุพรรณบุรี 
1.3 ชุดดินอยุธยา เก็บจากแปลงเกษตรกร อําเภอบางปลามา จังหวัดสุพรรณบุรี 
1.4 ชุดดินบางน้ําเปรี้ยว เก็บจากแปลงสถานีทดลองขาวฉะเชิงเทรา อําเภอบางน้ําเปรี้ยว  
จังหวัดฉะเชิงเทรา 
1.5 ชุดดินฉะเชิงเทรา เก็บจากแปลงเกษตรกร อําเภอบางน้ําเปรี้ยว จังหวัดฉะเชิงเทรา 
1.6 ชุดดินรังสิต เก็บจากแปลงเกษตรกร อําเภอบางน้ําเปรี้ยว จังหวัดฉะเชิงเทรา 
1.7 ชุดดินบางกอก เก็บจากแปลงเกษตรกร อําเภอบางน้ําเปรี้ยว จังหวัดฉะเชิงเทรา 
1.8 ชุดดินมหาโพธิ เกบ็จากแปลงเกษตรกร อําเภอบางคลา จังหวัดฉะเชิงเทรา 
1.9 ชุดดินรอยเอ็ด เก็บจากแปลงเกษตรกร อําเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก 
1.10  ชุดดินราชบุรี เก็บจากแปลงเกษตรกร อําเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก 
1.11  ชุดดินนาน เก็บจากแปลงนายจํานงค ดวงมั่ง อําเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก 
1.12  ชุดดินอุตรดิตถ เก็บจากแปลงนายชูชาติ คุมเที่ยง อําเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก 
1.13  ชุดดินสีทน เก็บจากแปลงนางไชยพร อวนพรมมา อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 
1.14  ชุดดินหนองบุญนาก เก็บจากแปลงนายสุรัน มาตยนอก อําเภอหนองสองหอง จังหวัด 
ขอนแกน 
1.15  ชุดดินประทาย เก็บจากแปลงนายมงคล ยิ่งนอก อําเภอคง จังหวัดนครราชสีมา 
1.16  ชุดดินพิมาย เก็บจากแปลงนายสมศักดิ์ รวยกระบือ อําเภอพิมาย จังหวัดนครราชสีมา 
1.17  ชุดดินกุลารองไห เก็บจากแปลงนายฮัว เพ็ญกลาง อําเภอโนนสูง จังหวัดนครราชสีมา 
1.18  ชุดดินทุงสําริด เก็บจากแปลงนายพิทักษ วุฒิพงษปรีชา อําเภอโนนสูง จังหวัด 
นครราชสีมา 

2.  ตูบมควบคุมอุณหภูมิ 
3.  ขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 
4.  ปุยยูเรีย (46 % N) 
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5.  ปุยทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต (46 % available P2O5) 
6.  ปุยโพแทสเซียมคลอไรด (60 % K2O) 
7.  ปายแสดงตํารับการทดลองในแปลง 
8.  สารเคมีปองกันกําจัดโรค แมลงศัตรูพืชและวัชพืช 
9.   อุปกรณสําหรับเก็บตัวอยางดินและพืช เชน พล่ัว ถุงพลาสติก ถุงไนลอน 
10.  อุปกรณและสารเคมีในการวิเคราะหดินและพืช เชน เครื่องแกวและสารเคมีตางๆ 
11.  ปมน้ํา 

วิธีการ 
 
การทดลองที่ 1 การทดลองในหองปฏิบัติการ 
 

1.  การศึกษาปริมาณและรูปแบบการปลดปลอยแอมโมเนียมในดินสภาพน้ําขังท่ีระยะเวลาตางๆ 
และเปรียบเทียบอุณหภูมิท่ีมีผลตอการปลดปลอยแอมโมเนียมในดินสภาพน้ําขังโดยการบมดิน 
 

1.1.  การศึกษาสมบัติทางเคมีและกายภาพที่สําคัญบางประการของชุดดินที่ศึกษา 
 

ศึกษาโดยนําตวัอยางดนิที่ศึกษา 18 ชุดดิน ผ่ึงใหแหง บดและรอนผานตะแกรง
ขนาด 2 มิลลิเมตร นํามาวิเคราะหสมบัติทางเคมีและกายภาพดังนี ้
 

คาปฏิกิริยาดิน (pH) โดยใชสัดสวน ดิน:น้ํา 1:1 (ทัศนียและจงรักษ, 2542) 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter) โดยวิธี Walkley and Black method  
(Walkley and Black, 1934) 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen) โดยวิธี Micro-Kjeldahl method  
(Jackson, 1965) 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available phosphorus) สกัดดวยน้ํายาสกัด Bray II  
(Bray and Kurtz, 1945) วิเคราะหโดยวิธี Colorimetric 
ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียม (exchangeable K Ca Mg) สกัดดวย 
น้ํายาสกัด 1 N NH4OAc (Knudsen et al., 1982) วัดโดย Atomic absorption  
spectrophotometer 
เนื้อดิน (texture) โดยวิธี Hydrometer (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2536) 
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1.2.  การศึกษาปริมาณและรปูแบบการปลดปลอยแอมโมเนียมในดนิสภาพน้ําขังทีร่ะยะ 
เวลาตางๆโดยการบมดิน 
 

ศึกษาโดยนําชุดดินที่ศึกษาเชนเดียวกับชุดดินในขอ 1.1 ช่ังดินแหงที่รอนผานตะแกรง
ขนาด 2 มิลลิเมตร ปริมาณ 5 กรัมใสในหลอดแกวขนาด 25 มิลลิลิตร เติมน้ํากลั่นปริมาตร 25 มิลลิลิตร 
โดยในขณะเติมน้ําควรคอยๆเติมเพื่อไลออกซิเจนในดินออกไปใหหมด เมื่อเติมน้ําเรียบรอยแลวปดฝา
หลอดใหสนิทแลวนําไปบมในตูควบคุมอุณหภูมิที่ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 0 7 14 28  42 56 และ 
70 วัน ทําชุดดินละ 3 ซํ้า เมื่อครบระยะเวลาที่กําหนด นําตัวอยางดินมาสกัดดวยน้ํายาสกัด Mehlich I 
ที่มีความเขมขนของกรดเปน  2 เทา ปริมาตร 25 มิลลิลิตร เขยาเปนเวลา 5 นาที กรองสารละลายดินแลว
นําไปวิเคราะหหาปริมาณแอมโมเนียมโดยวิธี Colorimetric (ทัศนียและจงรักษ, 2542) และนําปริมาณ
แอมโมเนียมที่วิเคราะหไดเปรียบเทียบกับปริมาณแอมโมเนียมจากสมการการคาดคะเนการปลดปลอย
แอมโมเนียม ซ่ึงเสนอโดย Ponnamperuma (1964) ดังนี้ 
 

log (A-Y) = log A-ct  หรือ  Y = A-Be-ct  (1) 
 
โดยที ่

A คือ ปริมาณแอมโมเนียมสงูสุดในดนิหลังขังน้ํา (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 
Y คือ ปริมาณแอมโมเนียมในดิน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่ปลดปลอยออกมาที่ 
ระยะเวลาตางๆหลังขังน้ํา  
B คือ ปริมาณแอมโมเนียมตัง้ตนในดิน (มลิลิกรัมตอกิโลกรัม) หลังจากเริ่มขังน้ํา 
c คือ คาคงที่ของแตละชุดดนิ ซ่ึงขึ้นอยูกบัสมบัติของดิน 
t คือ ระยะเวลาหลังการขังน้าํ (วัน) 

 
1.3  การศึกษาเปรียบเทียบอณุหภูมิที่มีผลตอการปลดปลอยแอมโมเนียมในดินสภาพน้ําขัง 

 

ไดทําการศึกษาดิน 11 ชุดดิน  ไดแก ชุดดินสระบุรี เสนา อยุธยา รอยเอ็ด บางน้ําเปรี้ยว 
มหาโพธิ รังสิต บางกอก ราชบุรี ฉะเชิงเทราและอุตรดิตถ ชั่งดินแหงปริมาณ  5 กรัมใสใน
หลอดแกวขนาด 25 มิลลิลิตร เติมน้ํากลั่นปริมาตร 25 มิลลิลิตรเพื่อไมใหออกซิเจนจากอากาศภายนอก
แพรผานไดโดยในขณะเติมน้ําควรคอยๆเติมเพื่อไลอากาศในดินออกไปใหหมด เมื่อเติมน้ําเรียบรอย
แลวปดฝาหลอดใหสนิทแลวนําไปบมในตูควบคุมอุณหภูมิที่ 30 และ 40 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
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14 วัน ทําชุดดินละ 3 ซํ้า เมื่อครบระยะเวลาที่กําหนด นําตัวอยางดินมาสกัดดวยน้ํายาสกัด Mehlich I 
เขยาเปนเวลา 5 นาที กรองสารละลายดินแลวนําไปวิเคราะหหาปริมาณแอมโมเนียมเชนเดียวกับขอ 1.2 
 

1.4  การศึกษาสหสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดดวยน้ํายาสกัด
ชนิดตางๆและปริมาณแอมโมเนียมในดนิหลังการบมดนิในสภาพน้ําขัง 14 และ 28 วัน 
 

1.4.1  การศึกษาปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดโดยน้ํายาสกัดชนิดตางๆ 
 

ศึกษาโดยนําตัวอยางดินที่ศึกษา  18 ชุดดิน ผ่ึงใหแหง บดและรอนผานตะแกรง
ขนาด 2 มิลลิเมตร สกัดตัวอยางดินดวยน้ํายาสกัดชนิดตางๆ ไดแก น้ํายาสกัด 2 N KCl (Keeney et al., 
1982), น้ํายาสกัด Mehlich I (Jones, 1985), น้ํายาสกัด 0.25 M H2SO4  (Fujii et al., 1990) และน้ํายาสกัด 
1% ascorbic acid (Nanzyo et al., 1996) เขยาเปนเวลา  5 นาที หลังจากครบเวลา กรองสารละลายดินที่
สกัดไดไปวิเคราะหหาปริมาณแอมโมเนียมเชนเดียวกับขอ 1.2 

 
1.4.2  การศึกษาสหสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงและปริมาณ

แอมโมเนียมหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 และ 28 วัน 
 

ศึกษาโดยนําปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดไดโดยน้ํายาสกัดชนิดตางๆ
ในขอ 1.4.1 มาหาสหสัมพันธเชิงเสนตรง (Linear regression) กับปริมาณแอมโมเนียมที่สกัดไดที่
ระยะเวลา 14 และ 28 วันหลังการบมดินในสภาพน้ําขังดวยน้ํายาสกัด Mehlich I ในขอ 1.2 และ
เปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) 
 
การทดลองที่ 2 การทดลองในแปลงนาเกษตรกร  
 

2.1.  การศึกษาการตอบสนองของขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 ตอปุยไนโตรเจนจากการคาดคะเนโดย
โปรแกรม DSSAT  

ดําเนินการที่บริเวณ ตําบลดอนโพธิ์ทอง อําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี 
 

2.1.1.  วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design ประกอบดวย 4 ตํารับ
การทดลอง ทําการทดลอง 4 ซํ้า ตํารับการทดลองมีดังนี้ 
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1.  ไมใสปุยไนโตรเจน (ตํารับควบคุม) 
2.  ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 7 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร  
3.  ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 14 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร  
(อัตราแนะนําจากโปรแกรม DSSAT) 
4.  ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร 
และทุกตํารับการทดลองใสปุยฟอสฟอรัสตามคําแนะนําจากโปรแกรม PDSS (อัตรา 

3 กิโลกรัม P2O5 ตอไร) และใสปุยโพแทสเซียมตามคําแนะนําจากกรมวิชาการเกษตร (อัตรา 6 กิโลกรัม 
K2O  ตอไร) 
 

2.1.2.  การเตรียมดิน 
 

ไถเตรียมพื้นที่สําหรับปลูกขาว แบงเปนแปลงยอยขนาด 4 X 6 ตารางเมตร จํานวน 
16 แปลงยอย ปนคันดินรอบนอกระหวางซ้ํา กวาง  50 เซนติเมตร คันดินระหวางตํารับการทดลอง กวาง 
25 เซนติเมตร โดยระหวางซ้ําเวนระยะหางใหเปนรองน้ํากวาง 1 เมตร 
 

2.1.3.  การปลูกขาว 
 

ปลูกแบบนาหวานโดยใชเมล็ดขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 หวานลงในแปลงยอยอัตรา 15 
กิโลกรัมตอไร 
 

2.1.4.  การใสปุย  
 

ใสปุยไนโตรเจนโดยใชปุยยูเรีย (46% N) ในอัตราตามตํารับการทดลองขางตน 
โดยแบงใส  2 คร้ัง คือ คร้ังที่ 1 ใสเปนปุยรองพื้น (หลังหวานขาว  25 วัน)  และครั้งที่ 2 ใสเปนปุย
แตงหนา (หลังหวานขาว  52 วัน) และใสปุยฟอสฟอรัสโดยใชปุยทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต (46% 
available P2O5 ) อัตรา 3 กิโลกรัมตอไร และปุยโพแทสเซียมโดยใชปุยโพแทสเซียมคลอไรด (60% 
K2O) อัตรา 6 กิโลกรัมตอไร โดยใสพรอมกับการใสปุยไนโตรเจนครั้งที่ 1 
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2.1.5.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

เก็บเกี่ยวขาวเมื่ออายุครบ 112 วันหลังหวานขาว บันทึกน้ําหนักสดของเมลด็และ
ตอซัง วัดความชื้นเมล็ดสดเพื่อคํานวณหาน้ําหนักเมล็ดที่ความชื้น 14 เปอรเซ็นต จากนั้นสุมตัวอยาง
ขาวในพื้นที่เก็บเกี่ยวขนาด  1 ตารางเมตรในแตละแปลงยอย เพื่อบันทึกองคประกอบผลผลิต ไดแก 
จํานวนรวงตอพื้นที่  1 ตารางเมตร จํานวนเมล็ดดีตอรวง จํานวนเมล็ดลีบตอรวง และน้ําหนักเมล็ด 
1,000 เมล็ด 
 

2.1.6  การวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในขาว 
 

นําสวนของตอซังและเมล็ดไปอบใหแหง บดและยอยสลายดวยกรด Digestion 
mixture (H2SO4 : Na2SO4 : Se) และหาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม โดยวิธี
ตอไปนี้ 

ไนโตรเจนทั้งหมด (total N) วัดปริมาณโดยวิธี Micro-Kjeldahl method  
(Jackson, 1965) 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด (total P) วัดปริมาณโดยวิธี Vanadomolybdophosphoric acid  
method (Hesse, 1971) 
โพแทสเซียมทั้งหมด (total K) วัดปริมาณโดย Atomic absorption spectrophotometer 
(ทัศนียและจงรักษ, 2542) 

 
2.1.7  การวิเคราะหขอมูล 

 
นําขอมูลที่ไดจากการทดลอง วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of 

variance) เพื่อหาคา F-value พรอมทั้งเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของแตละตํารับการทดลอง โดยการวิเคราะห
วิธี Dancan Multiple Range Test (DMRT) 
 

2.2.  การศึกษาหาคาวิกฤตแอมโมเนียมในดินสําหรับการปลูกขาว 
 

ศึกษาโดยการนําปริมาณแอมโมเนียมในดินแหง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ปริมาณ
แอมโมเนียมในดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 และ  28 วัน และปริมาณแอมโมเนียมสูงสุดในดิน
หลังการบมดิน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่สกัดดวยน้ํายาสกัด  Mehlich I ของชุดดินบางชุดดินที่ใชปลูก
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ขาวในภาคเหนือตอนลาง ภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่ตํารับการทดลองตางๆไปหา
ความสัมพันธกับผลผลิตขาวโดยใชโปรแกรม Sigmaplot (Linear Response Plateau method : LRP) 
 

2.3.  การศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณแอมโมเนียม ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียมและ
แมกนีเซียมในดินสภาพน้ําขังในชวงระยะเวลาตางๆที่ขาวเจริญเติบโต 
 

2.3.1  การเก็บตัวอยางดิน 
 

เก็บตัวอยางดนิในสภาพน้ําขังจากแปลงทดลองในแปลงนาเกษตรกรกอนหวาน
ปุยและหลังหวานปุยคร้ังที่ 1 แลวเปนเวลา 0 2 4 6 8 12 14 สัปดาห  
 

2.3.2  การวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร  
 

ทําโดยนําดนิเปยกที่เก็บจากแปลงตามชวงเวลาที่กลาวไวในขอ 2.3.1 มาสกัด
ดวยน้ํายาสกัด นําไปวิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหารโดยวิธีตอไปนี ้

ปริมาณแอมโมเนียม (NH4
+-N) สกัดโดยน้าํยาสกัด Mehlich I และ 2 N KCl  แลว 

วิเคราะหโดยวธีิ Colorimetric ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available phosphorus) สกัดโดย
น้ํายาสกัด Mehlich I และ Bray II แลววิเคราะหโดยวิธี Colorimetric  ปริมาณโพแทสเซยีม แคลเซยีม
และแมกนเีซียมที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable K Ca Mg) สกัดโดยน้าํยาสกัด Mehlich I และ 1 N 
NH4OAc แลววัดโดย Atomic absorption spectrophotometry (ทัศนยีและจงรักษ, 2542) 
 
3.  สถานที่ทําการทดลอง 
 

3.1.  แปลงนาขาวของนายวีระ ปลพันธุ บริเวณตาํบลดอนโพธิ์ทอง อําเภอเมือง จังหวดั 
สุพรรณบุรี 

 3.2. หองปฏิบัติการของภาควิชาปฐพวีิทยา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 
 
4.  ระยะเวลาในการทดลอง 
 
 การทดลองเริ่มตั้งแตเดือนพฤษภาคม 2547 ส้ินสุดเมื่อเดอืนธันวาคม 2548 
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ผลและวิจารณ 
 
การทดลองที่ 1 การทดลองในหองปฏิบัติการ 
 

1.  การศึกษาการปลดปลอยแอมโมเนียมในดินสภาพน้าํขงัท่ีระยะเวลาตางๆและ
เปรียบเทียบอุณหภูมิท่ีมีผลตอการปลดปลอยแอมโมเนียมในดนิสภาพน้ําขงัโดยการบมดิน 
 

1.1  สมบัติทางเคมีและกายภาพที่สําคัญบางประการของชุดดินที่ศกึษา 
 

จากการวิเคราะหสมบัติบางประการของชุดดินที่ศึกษาทั้งหมด 18 ชุดดิน สามารถแบง
ชุดดินตามลักษณะการปลดปลอยแอมโมเนียมไดเปน  2 กลุม คือ 1) กลุมชุดดินที่มีปริมาณการ
ปลดปลอยแอมโมเนียมปานกลางถึงสูง (50-140 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ไดแก กลุมชุดดินที่มีปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดมากกวา 0.9 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงประกอบดวย ชุดดินบางน้ําเปรี้ยว บางกอก ราชบุรี 
อุตรดิตถ ฉะเชิงเทรา รังสิต สระบุรี ยกเวนชุดดินอยุธยา เสนาและมหาโพธิ ที่มีปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดมากกวา 0.9 กรัมตอกิโลกรัม แตปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมมีนอยกวา 50 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม กลุมชุดดินนี้มีคาปฏิกิริยาดินอยูในพิสัย 3.7 ถึง 6.6  ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในพิสัย 17 
ถึง 36 กรัมตอกิโลกรัม เนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวนและดินเหนียว ความอุดมสมบูรณ
ของดินอยูในระดับปานกลางถึงสูง และ 2) กลุมชุดดินที่มีปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมต่ําถึง
ปานกลาง (10-50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ไดแก กลุมชุดดินที่มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดนอยกวา 
0.9 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงประกอบดวย ชุดดินรอยเอ็ด สีทน พิมาย ประทาย กุลารองไห หนองบุญนาก
และทุงสัมฤทธิ์ ยกเวนชุดดินนาน ที่มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดนอยกวา 0.9 กรัมตอกิโลกรัม แต
ปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมมีมากกวา 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม กลุมชุดดินนี้มีคาปฏิกิริยาดินอยู
ในพิสัย 4.1 ถึง 6.0  ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในพิสัย 4 ถึง 19 กรัมตอกิโลกรัม เนื้อดินเปนดินรวนเหนียว
ปนทราย ดินรวนและดินเหนียว ความอุดมสมบูรณของดินอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง (ตารางที่ 1) 
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ตารางที่ 1  สมบัติบางประการของชุดดินทีศ่ึกษา เกบ็จากแปลงเกษตรกรบริเวณภาคเหนือตอนลาง (จงัหวัดพิษณุโลก) ภาคกลาง (จงัหวัดสุพรรณบุรีและฉะเชิงเทรา)  
และ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (จังหวัดขอนแกนและนครราชสีมา) 

 

ชุดดิน pH1/ 
 

O.M.2/ 
(gkg-1) 

Total N3/ 
(gkg-1) 

Available P4/ 
(mgkg-1) 

Exchangeable K5/ 
(mgkg-1) 

Exchangeable Ca6/ 

(mgkg-1) 
Exchangeable Mg6/ 

(mgkg-1) 
Texture7/ 

บางน้ําเปรี้ยว (Bp) 5.3 36 2.0 115 159 2740 849 Clay 
มหาโพธิ (Ma) 4.0 34 1.8 7 52 1382 894 Clay 
ฉะเชิงเทรา (Cc) 4.2 34 1.7 116 20 1211 898 Clay 
รังสิต (Rs) 4.3 32 1.6 118 102 1253 676 Clay 
บางกอก (Bk) 4.2 30 1.7 58 150 1528 808 Clay 
ราชบุรี (Rb) 4.3 32 1.5 6 265 2100 568 Clay 
สระบุรี (Sb) 6.6 19 0.9 14 26 1478 332 Sandy Clay Loam 
อุตรดิตถ (Utt) 4.1 19 0.9 26 40 406 80 Loam 
อยุธยา (Ay) 4.5 23 0.9 5 134 1691 425 Clay 
เสนา (Se) 3.7 17 1.1 3 168 1283 289 Clay 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 
 

ชุดดิน pH1/ 
 

OM.2/ 
(%) 

Total N3/ 
(%) 

Available.P4/ 
(mgkg-1) 

Exchangeable K5/ 
(mgkg-1) 

Exchangeable Ca5/ 

(mgkg-1) 
Exchangeable Mg5/ 

(mgkg-1) 
Texture6/ 

รอยเอ็ด (Re) 4.6 0.9 0.04 9 156 711 67 Sandy  Loam 
พิมาย (Pm) 4.7 1.8 0.03 4 57 1104 157 Loam 
ประทาย (Pt) 5.7 0.6 0.02 7 48 1228 220 Loam 
กุลารองไห (Ki) 4.9 1.3 0.02 5 29 487 68 Sandy Loam 
สีทน (St) 4.2 0.4 0.01 3 19 506 53 Loam 
หนองบุญนาก (Nbn) 6.0 0.4 0.01 4 39 1482 287 Sandy Clay Loam 
ทุงสัมฤทธิ์ (Tsr) 4.7 0.9 0.04 5 102 3060 394 Clay 
นาน (Na) 5.6 14 0.5         17   30 800 150 Loam 

 

หมายเหต ุ 1/ คาปฎิกิริยาดนิ โดยวิธี 1:1 ดิน:น้ํา วดัโดยเครื่อง pH meter 
2/ ปริมาณอินทรียวัตถุ โดยวิธี Walkley and Black method 
3/ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด โดยวิธี Micro-Kjeldahl method 
4/ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน สกัดโดย Bray II วิเคราะหโดยวิธี Colorimetric 
5/ ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนเีซียมที่แลกเปลี่ยนได สกดัโดย 1.0 N NH4OAc pH 7.0 วัดโดย Atomic absorption spectrophotometer 
6/ เนื้อดิน โดยวิธี Hydrometer 
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1.2.  การศึกษาปริมาณและรปูแบบของการปลดปลอยแอมโมเนียมในดินสภาพน้ําขงัที่
ระยะ เวลาตางๆโดยการบมดนิ 
  

1.2.1.  ปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียม 
 

ดินที่นํามาศึกษาทั้งหมดปลดปลอยแอมโมเนียมไดประมาณ  2.21 ถึง 30.59 
เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินในชวงระยะเวลา 28 วันหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง
เมื่อบมดินจนครบระยะ  70 วันแลว พบวา ปริมาณแอมโมเนียมในทุกชุดดินเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง
ตั้งแต  0 จนถึง  70 วันหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง (ตารางผนวกที่ 2 )  โดยชุดดินที่มีปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดและคาปฏิกิริยาดินสูงสามารถปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาในปริมาณมากกวา
ชุดดินที่มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดและคาปฏิกิริยาดินต่ํา ปริมาณแอมโมเนียมที่ปลดปลอยออกมามี
คาสูงสุดที่ระยะเวลา 28 วันหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง ซ่ึงเปนขอมูลที่มีประโยชนในการวิเคราะหหา
ปริมาณไนโตรเจนเพื่อนํามาประกอบการพิจารณาการใสปุยไนโตรเจน (Ponnamperuma, 1964) 

เมื่อนําคาแอมโมเนียมที่วิเคราะหไดที่ระยะเวลาตางๆของการบมดินใน
สภาพน้ําขังเปรียบเทียบกับคาแอมโมเนียมที่คํานวณไดจากสมการคาดคะเนการปลดปลอย
แอมโมเนียม  Y = A-Be-ct  พบวา ปริมาณแอมโมเนียมที่ไดจากการวิเคราะหที่ระยะเวลาตางๆ ของ 14 
ชุดดินจากชุดดินที่ศึกษา 18 ชุดดิน มีคาใกลเคียงกับปริมาณแอมโมเนียมที่ไดจากสมการคาดคะเนการ
ปลดปลอยแอมโมเนียม โดยมีสมการและคา Residual Mean Square Error (RMSE) ดังแสดงใน
ตารางที่ 2 และภาพที่ 1, 2 ยกเวนชุดดินอยุธยา เสนา ทุงสัมฤทธ์ิและนาน ซ่ึงปริมาณแอมโมเนียมที่ได
จากการวิเคราะหที่ระยะเวลาตางๆไมใกลเคียงกับปริมาณแอมโมเนียมที่ไดจากสมการคาดคะเน 
(ภาพที่ 3) ทั้งนี้อาจเปนเพราะวา ปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมในชุดดินอยุธยา เสนา ทุงสัมฤทธ์ิ
ไมเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องหลังการบมดินในสภาพน้ําขังที่ระยะเวลาตางๆ และ  3 ชุดดินนี้มีคาปฏิกิริยาดิน
ไมเพิ่มขึ้นในชวง  28 วันแรกหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง แตเพิ่มขึ้นหลังจากบมดินไปได  56-70 วัน 
(ภาพที่ 4) ทําใหกิจกรรมของจุลินทรียในชวงแรกของกระบวนการ mineralization เกิดขึ้นไดไมดี 
ปริมาณแอมโมเนียมที่ปลดปลอยออกมาในชวงแรกจึงคงที่  สําหรับชุดดินนานนั้น ปริมาณการ
ปลดปลอยแอมโมเนียมจะเกิดขึ้นอยางรวดเร็วในชวง 7 วันแรกหลังขังน้ํา จากนั้นจึงลดลง สวนชุดดิน
อ่ืนๆที่ศึกษาทั้ง 14 ชุดดินมีคาปฏิกิริยาดินสูงขึ้นเมื่อบมดินในสภาพน้ําขัง ซ่ึงเปนลักษณะปกติของ
ดินทั่วไป (ภาพที่ 5)  จากคา Residual Mean Square Error (RMSE) ของทุกชุดดินที่แสดงไวใน
ตารางที่  2 จะเห็นวา ชุดดินบางกอก ราชบุรีและฉะเชิงเทรา มีคา RMSE สูงกวาชุดดินอื่นๆ ซ่ึง
หมายความวาทั้ง  3 ชุดดินมีความแปรปรวนของการปลดปลอยแอมโมเนียมสูงกวาชุดดินอื่นๆ อาจ
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เนื่องจากสมบัติตางๆของดินทั้ง  3 ที่ทําใหการปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาจากดินใกลเคียงการ
คาดคะเนจากสมการนอยกวาชุดดินอื่นๆ   ซ่ึงคา  RMSE แสดงถึงความแปรปรวนของคา
แอมโมเนียมที่คาดคะเนจากสมการกับคาที่ปลดปลอยจริงจากการบมดินในสภาพน้ําขังใน
หองปฏิบัติการ การปลดปลอยแอมโมเนียมหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง  28 วัน ขึ้นอยูกับปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดของดิน โดยเปนไปตามสมการ Y = 20.13 + 367.07*(%Total N) และมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ  0.72 
 

1.2.2.  รูปแบบการปลดปลอยแอมโมเนียม 
 

การปลดปลอยแอมโมเนียมในสภาพน้ําขังของดิน 14 ชุดดินดังกลาว พบวา 
ปริมาณแอมโมเนียมจะมีคาสูงขึ้นอยางรวดเร็วจนถึง 28 วันหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง หลังจาก
นั้นปริมาณแอมโมเนียมจะสูงขึ้นอยางชาๆและมีคาคงที่หลังการบมดินในสภาพน้ําขังไปได 56 วัน 
จากการศึกษาครั้งนี้สามารถแบงดินออกเปน   2 กลุม  คือ 1) กลุมชุดดินที่มีปริมาณการปลดปลอย
แอมโมเนียมปานกลางถึงสูง กลุมชุดดินนี้ ไดแก ชุดดินบางน้ําเปรี้ยว ฉะเชิงเทรา รังสิต บางกอก 
ราชบุรี สระบุรีและอุตรดิตถ ซ่ึงมีปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมตลอดระยะการบมดินอยูในระดับ 
50 ถึง 140 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ 2) กลุมชุดดินที่มีปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมต่ําถึงปาน
กลาง กลุมดินชุดนี้ ไดแก ชุดดินมหาโพธิ พิมาย รอยเอ็ด สีทน หนองบุญนาก ประทายและกุลารองไห 
ซ่ึงมีปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมตลอดระยะการบมดินอยูในระดับ 10 ถึง 50 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม การปลดปลอยแอมโมเนียมหลังจากขังน้ํา  4 สัปดาหในทั้ง  2 กลุมชุดดินขึ้นกับปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน โดยเปนไปตามสมการ Y = 20.13 + 367.07*(%Total N) และมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.72 (ตารางที่ 3) จากผลการศึกษาดังกลาว สามารถนําไปใชคาดคะเนการ
ปลดปลอยแอมโมเนียมหลังขังน้ําที่ระยะเวลาตางๆในชุดดินอื่นๆไดโดยรูปแบบการปลดปลอย
เปนไปตามสมการ Y = A-Be-ct ซ่ึงสามารถหาคา A B และ C ของแตละชุดดินโดยใชโปรแกรม 
SAS (Statistical Analysis System) และเมื่อคาดคะเนการปลดปลอยแอมโมเนียมหลังขังน้ําที่ระยะเวลา
ตางๆได ก็สามารถนําไปใชในการจัดการปุยไนโตรเจนเบื้องตนได โดยดินปลูกขาวที่มีปริมาณการ
ปลดปลอยแอมโมเนียมสูงไมตองการปุยไนโตรเจน ดินที่มีปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมปาน
กลาง ไมตองการปุยไนโตรเจนเปนปุยรองพื้นแตตองการเปนปุยแตงหนา ดินที่มีปริมาณการปลดปลอย
แอมโมเนียมต่ํา ตองการปุยไนโตรเจนเปนทั้งปุยรองพื้นและปุยแตงหนา (Ponnamperuma, 1964)  

การศึกษาครั้งนี้พบวา ระดับของปริมาณแอมโมเนียมที่ปลดปลอยออกมาสอดคลองกับการ
ทดลองในภาคสนาม โดยพบวา ขาวที่ปลูกในชุดดินที่มีปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมสูงหลัง
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การบมดินในสภาพน้ําขังตอบสนองตอปุยไนโตรเจนในอัตราต่ํากวาขาวที่ปลูกในชุดดินที่มีปริมาณ
การปลดปลอยแอมโมเนียมต่ําหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง จากขอมูลในภาคสนาม พบวา ชุดดิน
สระบุรีและนาน ซ่ึงมีปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมอยูในระดับปานกลางถึงสูง ขาวตอบสนอง
ตอปุยไนโตรเจนอัตราต่ํา คือ  4.4 และ 2.6 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร (ตารางที่ 4)  โดยจะเห็นวา
แปลงที่ไมใสปุยไนโตรเจนไดผลผลิตคอนขางสูง และเมื่อใสปุยไนโตรเจน ผลผลิตเพิ่มขึ้นเพียง
เล็กนอย ในกรณีของชุดดินกุลารองไห หนองบุญนาก ซ่ึงมีปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมอยูใน
ระดับต่ําถึงปานกลาง ขาวตอบสนองตอปุยไนโตรเจนอัตราสูง คือ 14.0  22.7 กิโลกรัมไนโตรเจน
ตอไรตามลําดับ ในกรณีของชุดดินพิมายและทุงสัมฤทธิ์นั้น มีปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมของ
ดินทั้ง  2 อยูในระดับต่ํา ขาวที่ปลูกในดิน  2 ชุดดินนี้ควรตอบสนองตอปุยไนโตรเจนสูง แตกลับ
ตอบสนองต่ํา เพราะเกษตรกรควบคุมน้ําไดดีในชวงใสปุยและมีการใชปุยอินทรียรวมดวย จึงทําให
การตอบสนองของขาวตอปุยไนโตรเจนต่ํา 
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ตารางที่ 2  สมการคาดคะเนการปลดปลอยแอมโมเนียมที่ระยะเวลาตางๆหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 
ของแตละชุดดนิและคา Residual Mean Square Error (RMSE) ของ 14 ชุดดิน และปริมาณ 
แอมโมเนียมทีป่ลดปลอยออกมาที่ 28 วันหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 

 
ชุดดิน สมการ Y = A-Be-ct RMSE ปริมาณแอมโมเนียมที่ปลดปลอย

ออกมาที่ 28 วนัหลังการบมดนิใน
สภาพน้ําขัง (มลิลิกรัมตอกิโลกรัม) 

บางน้ําเปรี้ยว 
บางกอก 
ฉะเชิงเทรา
รังสิต 
ราชบุรี 
อุตรดิตถ 
สระบุรี 
มหาโพธิ
รอยเอ็ด 
พิมาย 
ประทาย 
กุลารองไห 
สีทน 
หนองบุญนาก 
อยุธยา 
เสนา 
ทุงสัมฤทธิ์ 
นาน 

Y=162.80-159.10e-0.0579t 
Y=117.80-106.20e-0.0354t 
Y=97.42-92.43e-0.0460t 
Y=91.90-88.06e-0.0319t 
Y=116.60-119.80e-0.0336t 
Y=101.10-89.19e-0.0521t 
Y=73.83-61.90e-0.0475t 
Y=66.44-65.25e-0.0302t 
Y=83.59-75.29e-0.0234t 
Y=37.73-33.16e-0.0552t 
Y=28.95-24.41e-0.114t 
Y=27.89-23.86e-0.0705t 
Y=38.27-33.76e-0.0591t 
Y=11.02-8.83e-0.1082t 
             - 
             - 
             - 
             - 

  72.67 
         112.50 

98.59 
78.11 

         108.63 
54.64 
33.95 
46.59 
43.04 
13.62 
 6.77 
4.92 
3.58 
0.42 

- 
- 
- 
- 

141.52 
65.79 
91.92 
59.05 
82.17 
82.73 
59.37 
39.96 
44.77 
27.88 
22.55 
23.64 
30.59 
 9.96 
18.62 
10.92 
14.33 
91.57 
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ภาพที่ 1  ปริมาณแอมโมเนยีมที่ปลดปลอยในระยะเวลาตางๆหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 

(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในกลุมชุดดินที่มีปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมปานกลาง 
ถึงสูง (จุดตางๆ คือ แอมโมเนียมจากการวิเคราะหดิน เสนกราฟ คือ แอมโมเนียมจากการ 
คาดคะเนโดยสมการ) 
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ประทาย กุลารองไห หนองบุญนาก

 
ภาพที่ 2  ปริมาณแอมโมเนยีมที่ปลดปลอยในระยะเวลาตางๆหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 

(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในกลุมชุดดินที่มีปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมต่ําถึง 
ปานกลาง (จุดตางๆ คือ แอมโมเนียมจากการวิเคราะหดนิ เสนกราฟ คอื แอมโมเนียม 
จากการคาดคะเนโดยสมการ) 
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ภาพที่ 3  ปริมาณแอมโมเนยีมที่ปลดปลอยออกมาในระยะเวลาตางๆหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง  

(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในชดุดินนาน อยุธยา เสนาและทุงสัมฤทธิ์ 
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ภาพที่ 4  คาปฏิกิริยาดินที่ระยะเวลาตางๆหลังการบมดินในสภาพน้ําขังในชุดดินนาน อยุธยา เสนา 

และทุงสัมฤทธิ์ 
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ภาพที่ 5  คาปฏิกิริยาดินที่ระยะเวลาตางๆหลังการบมดินในสภาพน้ําขังในชุดดินตางๆที่เพิ่มขึ้น 

อยางตอเนื่องหลังขังน้ํา 
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ตารางที่ 3  ปริมาณแอมโมเนยีมในดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 28 วัน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 
จากการวิเคราะหดนิและจากสมการคาดคะเนการปลดปลอยแอมโมเนยีม 

 
ปริมาณแอมโมเนียม (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ชุดดิน Total N 

(gkg-1) จากการวิเคราะห จากสมการ 
Y = 20.1251+367.0736(%Total N) 

1. กลุมชุดดินที่มี Total N
มากกวา 0.9 gkg-1 
บางน้ําเปรี้ยว 
มหาโพธิ 
บางกอก 
ฉะเชิงเทรา 
รังสิต 
ราชบุรี 
สระบุรี 
อุตรดิตถ 
2. กลุมชุดดินที่มี Total N 
นอยกวา 0.9 gkg-1 

รอยเอ็ด 
พิมาย 
ประทาย 
กุลารองไห 
สีทน 
หนองบุญนาก 

 
 

2.0 
1.8 
1.7 
1.7 
1.6 
1.5 
0.9 
0.9 

 
 

0.4 
0.3 
0.2 
0.2 
0.1 
0.1 

 
 
        141.52 

39.69 
65.79 
91.92 
59.09 
82.17 
59.37 
82.73 

 
 

44.77 
27.88 
22.55 
23.64 
30.59 

           9.96 

 
 

93.54 
86.20 
82.53 
82.53 
78.86 
75.19 
53.16 
53.16 

 
 

34.16 
31.14 
27.47 
27.47 
23.80 

                         23.80 
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ตารางที่ 4  ปริมาณแอมโมเนยีมที่ปลดปลอยออกมาหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 28 วนั  อัตราปุย 
ไนโตรเจนที่ขาวตอบสนองและผลผลิตในแปลงทดลองที่ไมไดใสปุยไนโตรเจนในบางชุดดิน 
ที่ทําการศึกษา 

 
ชุดดิน แอมโมเนียมทีป่ลดปลอย

หลังบมดิน 28 วัน 
(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

อัตราปุยไนโตรเจน 
ที่ขาวตอบสนอง  

(กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร) 

ผลผลิตของแปลงทดลอง
ที่ไมไดใสปุยไนโตรเจน 

(กิโลกรัมตอไร) 
สระบุรี 59.37 4.4 620 
นาน 91.57 2.6 979 
กุลารองไห 23.64 14.0 250 
หนองบุญนาก                   9.96 22.7 309 
พิมาย                 27.88 1.96 358 
ทุงสัมฤทธิ์                 14.33 1.94 378 
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1.3  การศึกษาเปรียบเทียบอณุหภูมิที่มีผลตอการปลดปลอยแอมโมเนียมในดินสภาพน้ําขัง 
 

ผลการศึกษาเปรียบเทียบอุณหภูมิที่มีผลตอการปลดปลอยแอมโมเนียมในดิน 11 
ชุดดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 วัน พบวา ปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมของทุกชุดดิน
ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส มีสูงกวาปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
(ตารางที่ 5) และการปลดปลอยแอมโมเนียมหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง  14 วันที่อุณหภูมิ 30 และ 
40 องศาเซลเซียส มีสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ( r = 0.98**) (ภาพที่ 6) ซ่ึงแสดงใหเห็น
วา การปลดปลอยแอมโมเนียมที่อุณหภูมิ  30 องศาเซลเซียสในดินสภาพน้ําขัง สามารถปลดปลอย
แอมโมเนียมไดใกลเคียงกับที่อุณหภูมิ  40 องศาเซลเซียส และเปนปริมาณแอมโมเนียมที่เปน
ประโยชนที่พืชสามารถนําไปใชในการเจริญเติบโต (Kawaguchi และ Kyuma, 1969)  ดังนั้นการ
วิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมของดินที่อุณหภูมิ  30 องศาเซลเซียสซึ่งเปนอุณหภูมิหองปกติ
โดยทั่วไปจึงสามารถทําไดงาย สะดวกและลดคาใชจาย และสามารถนําไปใชประเมินความเปน
ประโยชนของธาตุไนโตรเจนในดินไดแทนการวิเคราะหแอมโมเนียมในสภาพน้ําขังที่อุณหภูมิ 40 
องศาเซลเซียส  
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ตารางที่ 5  ปริมาณแอมโมเนยีมในดิน 11 ชุดดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 วันทีอุ่ณหภูมิ 30 และ 
40 องศาเซลเซียส 

 
ปริมาณแอมโมเนียม (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ชุดดิน 

อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
บางน้ําเปรี้ยว 89.54 171.69 
บางกอก 58.05 121.89 
ฉะเชิงเทรา 41.76                   108.24 
รังสิต 23.59 74.60 
ราชบุรี 24.78 79.49 
อุตรดิตถ 45.94 98.87 
สระบุรี 36.60 66.73 
อยุธยา 11.24 18.11 
เสนา 15.06 23.52 
มหาโพธิ 14.63 50.41 
รอยเอ็ด 18.27 70.10 
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ภาพที่ 6  สหสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมของดนิ 11 ชุดดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง  

14 วันที่อุณหภูมิ 30 และ 40 องศาเซลเซียส 
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1.4  การศึกษาสหสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดโดยน้ํายาสกัด
ชนิดตางๆและปริมาณแอมโมเนียมในดนิหลังขังน้ํา 2 และ 4 สัปดาห 
 

1.4.1  การศึกษาปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดโดยน้ํายาสกัดชนดิตางๆ 
 

เมื่อวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดดวยน้ํายาสกัด  4 ชนดิ พบวา 
ปริมาณแอมโมเนียมที่สกัดไดดวยน้ํายาสกัด 2 N KCl มีคาอยูในพิสัย 25.01-75.33 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม น้ํายาสกัด Mehlich I มีคาอยูในพิสัย 3.74-67.28 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม น้ํายาสกัด 0.25 M 
H2SO4 มีคาอยูในพิสัย 5.71-70.72 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และน้ํายาสกัด 1% ascorbic acid มีคาอยูใน
พิสัย  0.24-8.6  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางที่ 6) เมื่อเปรียบเทียบปริมาณแอมโมเนียมที่สกัดไดดวย
น้ํายาสกัดทั้ง 4 ชนิด พบวา ปริมาณแอมโมเนียมที่สกัดดวยน้ํายาสกัด 2 N KCl มีคาสูงกวาปริมาณ
แอมโมเนียมที่สกัดไดดวยน้ํายาสกัด 0.25 M  H2SO4, Mehlich I และ 1% ascorbic acid ตามลําดับ 
ปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงในทุกชุดดินที่สกัดดวยน้ํายาสกัด 2 N KCl, 0.25 M  H2SO4 และ 
Mehlich I มีความสัมพันธกับปริมาณอินทรียวัตถุในดินและคาปฏิกิริยาดิน โดยดินที่มีปริมาณ
อินทรียวัตถุและคาปฏิกิริยาดินสูงจะมีปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงมากกวาดินที่มีปริมาณ
อินทรียวัตถุและคาปฏิกิริยาดินต่ํา ซ่ึงผลการศึกษาสอดคลองกับการศึกษาที่ IRRI ในป 1977 รายงานวา 
ปริมาณแอมโมเนียมขึ้นอยูกับปริมาณอินทรียวัตถุ อุณหภูมิดินและสมบัติของดินนั้นๆ และ Wada 
(1966) พบวา การสลายตัวของคลอโรฟลลเกิดขึ้นไดชาในดินที่มีปฏิกิริยาดินต่ํากวา 4 แตเกิดขึ้นอยาง
รวดเร็วในดินที่มีสภาพเปนกลางและดาง เชนเดียวกับ  Gorham (1959) ที่พบวา การสลายตัวของ
สารประกอบคลอโรฟลลจะเกิดขึ้นไดนอยในดินที่มีสภาพเปนกรดแตเกิดขึ้นไดมากขึ้นเมื่อปฏิกิริยา
ของดินเพิ่มขึ้น ซ่ึงการสลายตัวของสารประกอบคลอโรฟลล  (Chlorophyll-type compound) มี
ความสัมพันธอยางมากกับปริมาณ  mineralizable nitrogen ที่ปลดปลอยออกมาจากอินทรียวัตถุ 
(Hoyt, 1966)  สวนปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดดวยน้ํายาสกัด  1% ascorbic acid ไมขึ้นกับ
ปริมาณอินทรียวัตถุและคาปฏิกิริยาดิน 
 

1.4.2  การศึกษาสหสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงและปริมาณ
แอมโมเนียมในดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 และ 28 วัน 
 

ผลการศึกษาปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดดวยน้ํายาสกัด 4 ชนิด
และปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 และ 28 วัน เมื่อบมดินที่อุณหภูมิ 
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30 องศาเซลเซียส พบวา ปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดดวยน้ํายาสกัด Mehlich I และ  0.25 M 
H2SO4 มีสหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังการบมดินใน
สภาพน้ําขัง 14 วัน (ภาพที่ 7ก และ 7ข) และมีสหสัมพันธสูงกวาปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังการ
บมดินในสภาพน้ําขัง 28 วัน (ภาพที่ 8ก และ 8ข) โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r ) เทากับ 0.85 
และ 0.74 ขณะที่หลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 28 วันมีคาเทากับ 0.75 และ 0.77 ตามลําดับ รองลงมา
คือน้ํายาสกัด 2 N KCl โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ เทากับ 0.65 ในทั้งดินหลังการบมดินในสภาพ
น้ําขัง 14 และ 28 วัน (ภาพที่ 7ค และ 8ค) สําหรับปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดโดยน้ํายาสกัด 
1% ascorbic acid ไมพบสหสัมพันธกับปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 และ 
28 วัน (ภาพที่ 7ง และ 8ง) จากผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา ปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดดวย
น้ํายาสกัด Mehlich I และ  0.25 M H2SO4 สามารถใชวิเคราะหและประเมินปริมาณไนโตรเจนในดนิไดวา
เพียงพอตอการปลูกพืชหรือไม ซ่ึงปริมาณแอมโมเนียมหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 และ 28 วันนี้
เปนปริมาณที่เปนประโยชนที่พืชสามารถนําไปใชในการเจริญเติบโตได (Ponnamperuma, 1964) ดังนั้น
เกษตรกรสามารถวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงกอนปลูกขาวและนําคาที่ไดมาคาดคะเนการ
ใสปุยและผลผลิตขาวแทนการใชปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 และ 28 
วันได และน้ํายาสกัด Mehlich I หรือ 0.25 M H2SO4 เหมาะสมที่จะใชเปนน้ํายาสกัดแอมโมเนยีมในดนิ
แหงไดดีกวาน้ํายาสกัด 2 N KCl และ 1% ascorbic acid 
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ตารางที่ 6  ปริมาณแอมโมเนยีมในดินแหง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่สกัดโดยน้ํายาสกดัชนิดตางๆ 
 

ชนิดของน้ํายาสกัด ชุดดิน 
 

Total N 
(gkg-1) 2 N KCl Mehlich I 0.25 M H2SO4 1% ascorbic acid 

บางน้ําเปรี้ยว 2.0 75.33 67.28 70.72 8.61 
บางกอก 1.7 38.60 22.06 23.64 0.47 
ฉะเชิงเทรา 1.7 37.47 15.95 17.93 4.41 
รังสิต 1.6 38.53 16.78 17.51 3.59 
ราชบุรี 1.5 35.29        5.71           9.83 4.40 
อุตรดิตถ 0.9 35.25 11.02 15.95 1.43 
สระบุรี 0.9 25.84 11.79 16.28 0.91 
อยุธยา 0.9 46.93 18.42 24.68 4.85 
เสนา 1.1 34.20 12.66 12.84 3.21 
มหาโพธิ 1.8 30.17 10.12 10.20 0.24 
รอยเอ็ด 0.4 25.01      14.11 15.78 4.37 
ทุงสัมฤทธิ์ 0.4 26.83        6.67           6.87 4.00 
พิมาย 0.3 26.83        7.11 8.07 4.42 
ประทาย 0.2 26.38        6.77 7.20 4.00 
กุลารองไห 0.2 25.41        4.87           6.03 4.00 
สีทน 0.1 37.94        7.23 8.53 4.43 
พิสัย 0.1-2.0 25.01-75.33 3.74-67.28      5.71-70.72 0.24-8.61 
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ก) Mehlich I
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ภาพที ่7  สหสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดดวยน้ํายาสกัดชนดิตางๆและใน 

ดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 วันทีอุ่ณหภูมิ 30 องศาเซลเซียสที่สกัดดวยน้ํายาสกัด  
Mehlich I 
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ก) Mehlich I
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ภาพที ่8  สหสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดดวยน้ํายาสกัดชนดิตางๆและใน 

ดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 28 วันทีอุ่ณหภูมิ 30 องศาเซลเซียสที่สกัดดวยน้ํายาสกัด  
Mehlich I 
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การทดลองที่ 2  การทดลองในแปลงนาเกษตรกร 
 

1.  การศึกษาการตอบสนองของขาวพนัธุสพุรรณบุรี 1 ตอปุยไนโตรเจนจากการคาดคะเนโดย 
โปรแกรม DSSAT 
 

1.1  ผลผลิตของขาว 
  

1.1.1  น้ําหนกัแหงของเมล็ด 
 

การตอบสนองของผลผลิตขาวตอปุยไนโตรเจนระดับตางๆ ตามตํารับการ
ทดลอง พบวา ตํารับการทดลองที่ไมใสปุยไนโตรเจน (ตํารับควบคุม)  ใหน้ําหนักเมล็ดแตกตางกับตํารับ
การทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนทุกตํารับอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบในกลุมตํารับ
การทดลองที่มีการใสปุยไนโตรเจนดวยกัน พบวา ตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 14 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ใหน้ําหนักเมล็ดสูงสุดคือ 804 กิโลกรัมตอไร รองลงมาคือตํารับการทดลองที่
ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 21 และ 7 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ใหน้ําหนักเมล็ด 783 และ 780 กิโลกรัมตอไร
ตามลําดับ สําหรับน้ําหนักเมล็ดของขาวในกลุมตํารับการทดลองที่มีการใสปุยไนโตรเจนไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 7) 
 

การที่ขาวตอบสนองตอปุยไนโตรเจนเนื่องจากปริมาณไนโตรเจนในดินกอน
ปลูกมีคาอยูในระดับปานกลาง ซ่ึงยังไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของขาว และเมื่อพิจารณาน้ําหนัก
เมล็ดในกลุมตํารับการทดลองที่มีการใสปุยไนโตรเจน พบวา น้ําหนักเมล็ดในตํารับการทดลองที่ใส
ปุยไนโตรเจนอัตราตางๆมีคาน้ําหนักเมล็ดไมแตกตางกัน เนื่องจากปริมาณไนโตรเจนในดินกอน
ปลูกนั้นอยูในระดับปานกลาง และเมื่อดินอยูในสภาพน้ําขังปริมาณไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียม
จะเพิ่มขึ้นเนื่องจากเกิดกระบวนการ  mineralization จากอินทรียวัตถุ และปริมาณแอมโมเนียมนี้จะ
เกิดขึ้นอยางรวดเร็วภายใน 20 วัน (Cholitkul,1967) ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ Broadbent (1978)  
ที่พบวา แหลงของไนโตรเจนสําหรับนาขาวสวนใหญไดมาจากการสลายตัวของอินทรียวัตถุ แมจะ
มีการใสปุยไนโตรเจนลงไปในอัตราสูงก็ตาม ไนโตรเจนประมาณ 50-80 % หรือมากกวานั้นในตนขาว
ไดมาจากอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณไนโตรเจนที่ถูกปลดปลอยออกมาโดยกระบวนการ nitrogen 
mineralization คือ  amines และในที่สุดก็กลายเปนแอมโมเนียม นอกจากนี้ในดินสภาพน้ําขัง สามารถ
เกิดกระบวนการตรึงไนโตรเจนโดยจุลินทรียได ซ่ึงการตรึงไนโตรเจนในดินนาประเทศไทยเกิดขึ้น
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ประมาณ  0.8 ถึง  3.2 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตอป (Matsuguchi และคณะ, 1974) ขึ้นอยูกับความเปน
กรดของดินและปริมาณฟอสเฟตในดิน ดวยเหตุนี้อาจทําใหขาวตอบสนองตอปุยไนโตรเจนในอัตราต่ํา 
และเมื่อศึกษาการตอบสนองของขาวตออัตราปุยไนโตรเจนที่ใสใหกับดินโดยวิธี Linear Response 
Plateau พบวา ขาวตอบสนองตอปุยไนโตรเจนที่อัตรา  4.4  กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร (ภาพที่ 9) ซ่ึง
ใหผลผลิตขาวเทากับ 790 กิโลกรัมตอไร แตเนื่องจากการศึกษานี้ไมมีตํารับการทดลองที่ใสปุย
ไนโตรเจนอัตรา 4.4 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ทําใหขาวตอบสนองตอปุยไนโตรเจนที่อัตราใกลเคียง 
คือ อัตราปุยไนโตรเจน  7 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ซ่ึงใหผลผลิตขาวเทากับ 780 กิโลกรัมตอไร 
 

1.1.2  น้ําหนกัแหงของตอซังขาว 
 

น้ําหนักแหงของตอซังขาวจากตํารับการทดลองตาง ๆ พบวา ตํารับการทดลองที่
ใสปุยไนโตรเจนอัตรา  21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ใหน้ําหนักแหงตอซังแตกตางกับตํารับการทดลอง
ที่ไมใสปุยไนโตรเจนอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ และเมื่อพิจารณาเปรียบเทียบกับในกลุมตํารับการ
ทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวาน้ําหนักแหงของตอซังไมมีความแตกตางกับตํารับการ
ทดลองที่ไมใสปุยไนโตรเจน ยกเวนตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา  21 กิโลกรัมไนโตรเจน
ตอไร เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนดวยกัน พบวา ตํารับการทดลองที่ใส
ปุยไนโตรเจนอัตรา 21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มีน้ําหนักแหงตอซังแตกตางกับตํารับการทดลองที่ใส
ปุยไนโตรเจนอัตรา 7 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ แตไมแตกตางกับตํารับการ
ทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 14 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร (ตารางที่ 7) 
 

การที่น้ําหนักแหงของตอซังขาวตอบสนองตอปุยไนโตรเจน เนื่องจากขาว
ตองการไนโตรเจนในการสรางใบ และทําใหขาวมีการแตกกอดี มีความสูงและการเจริญเติบโตทาง
ลําตนของพืชมาก (สถาบันวิจัยขาว, 2545)   ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของผูที่ศึกษาเกี่ยวกับการ
ตอบสนองของขาวตอปุยไนโตรเจน ที่พบวา การใสปุยไนโตรเจนชวยเพิ่มการแตกกอและผลผลิตขาว 
(สุมน, 2514; ประยงคและคณะ, 2516; ประเสริฐและคณะ, 2522; กิ่งแกวและคณะ, 2543) 
 

จากผลการศึกษา พบวา ตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา  7 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร ใหอัตราสวนเมล็ดตอตอซังสูงสุด รองลงมาคือ ตํารับการทดลองที่ไมใสปุยไนโตรเจน 
ตาํรับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 14 และ 21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ตามลําดับ (ตารางที่ 7) 
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ตารางที่ 7  การตอบสนองของผลผลิตขาวและน้ําหนักแหงตอซังตอปุยไนโตรเจนอตัราตางๆ ใน 
แปลงทดลองตําบลดอนโพธิ์ทอง อําเภอเมือง จังหวดัสุพรรณบุรี 

 
ตํารับการทดลอง น้ําหนกัแหงเมล็ด 

(กิโลกรัมตอไร) 
น้ําหนกัแหงตอซัง 
(กิโลกรัมตอไร) 

อัตราสวนเมล็ด:ตอซัง 

1. ใสปุยอัตรา  0-3-6 620b1/             1108c 0.56 
2. ใสปุยอัตรา  7-3-6             780a 1311bc 0.60 
3. ใสปุยอัตรา 14-3-6             804a 1574ab 0.51 
4. ใสปุยอัตรา 21-3-6             783a 1793a 0.44 

F-test               * *  
cv (%)            7.46 17.3  

 
หมายเหตุ  1/ คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตวัอักษรที่เหมือนกนั และอยูในคอลัมนเดียวกนัไมแตกตางกันทาง 

สถิติจากการวิเคราะหโดยวิธี DMRT 
* = แตกตางกนัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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                   Y = 620+38.57*(if x < 4.39) adj.R2= 0.95** 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 9  การตอบสนองของขาวตอปุยไนโตรเจนอัตราตางๆ โดยวิธี Linear Response Plateau Method  

(LRP) (สัญญลักษณ  จุด คือ ผลผลิตขาวที่ไดจากการเก็บเกีย่วในแปลงทดลอง เสนกราฟ คอื  
ผลผลิตขาวที่ไดจากการคาดคะเนโดยวิธี LRP) 
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1.2.  องคประกอบผลผลิต 
 

1.2.1.  จํานวนรวงตอพื้นที่ 1 ตารางเมตร 
 

ผลของการใสปุยไนโตรเจนอัตราตางๆตอจํานวนรวงตอพื้นที่  1 ตารางเมตร 
พบวา จํานวนรวงตอพื้นที่ 1 ตารางเมตรในตํารับการทดลองที่ไมใสปุยไนโตรเจนแตกตางกับตํารับการ
ทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา  7 และ 14 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ แตไม
แตกตางกับตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร โดยท่ีตํารับการ
ทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา  7 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรมีจํานวนรวงตอพื้นที่ 1 ตารางเมตรสูงสุด 
รองลงมาคือ ตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 14 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ตํารับการทดลองที่
ไมใสปุยไนโตรเจน และตํารับที่มีการใสปุยไนโตรเจนอัตรา  21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ตามลําดับ 
(ตารางที่ 8) แสดงวา การใสปุยไนโตรเจนในอัตราต่ําถึงปานกลางมีผลตอการเพิ่มจํานวนรวงตอพื้นที่ 
เนื่องจากธาตุไนโตรเจนมีบทบาทตอการเจริญเติบโตของขาว ทําใหตนขาวเจริญเติบโตมากขึ้น เพิ่ม
ความสูง การแตกกอและการสรางรวงของขาว (สถาบันวิจัยขาว, 2545) ขณะที่การใสปุยไนโตรเจนใน
อัตราสูงทําใหจํานวนรวงตอพื้นที่ลดลง 
 

1.2.2  จํานวนเมล็ดดีตอรวง 
 

จากตารางที่  8 จํานวนเมล็ดดีตอรวงในตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจน
อัตรา 7 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรมีจํานวนเมล็ดดีมากกวาตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 
14 และ 21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรและตํารับการทดลองที่ไมใสปุยไนโตรเจนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ แสดงวา การใสปุยไนโตรเจนในอัตราสูง (อัตรา 14 และ  21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร)  อาจทําให
จํานวนเมล็ดดีตอรวงลดลง เนื่องจากขาวที่ไดรับไนโตรเจนมากเกินไปจะทําใหใบขาวยาวและกวางกวา
ปกติ ใบบางลง ใบขาวจึงออนและโคง เปนเหตุใหใบบนบังแสงใบลาง ลําตนยืดตัวมากไมแข็งแรงและ
ลมงาย ผลผลิตจึงลดลง (ยงยุทธ, 2546) 
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1.2.4  น้ําหนกัเมล็ดขาว 1,000 เมล็ด 
  

ผลของปุยไนโตรเจนอัตราตางๆตอน้ําหนักเมล็ดขาว 1,000 เมล็ด พบวา ทุก
ตํารับการทดลองใหน้ําหนักเมล็ด  1,000 เมล็ดไมแตกตางกันทางสถิติ กลาวคือ น้ําหนักเมล็ด 1,000 
เมล็ดมีน้ําหนักใกลเคียงกันทุกตํารับการทดลอง (ตารางที่ 8) 
 

1.2.5  เปอรเซ็นตเมล็ดลีบ (%) 
 

ผลของปุยไนโตรเจนอัตราตางๆตอเปอรเซ็นตเมล็ดลีบ พบวา ทุกตํารับการ
ทดลองมีเปอรเซ็นตเมล็ดลีบไมแตกตางกันทางสถิติ กลาวคือ เปอรเซ็นตเมล็ดลีบใกลเคียงกันทุกตํารับ
การทดลอง (ตารางที่ 8) โดยตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตราสูงมีแนวโนมทําใหมีเปอรเซ็นต
เมล็ดลีบมากกวาตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตราต่ํา 
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ตารางที่ 8  ผลของปุยไนโตรเจนอัตราตางๆตอจํานวนรวงตอพื้นที่ 1 ตารางเมตร จํานวนเมล็ดดีตอ 
รวง น้ําหนักเมล็ด 1,000 เมล็ด (กรัม) และเปอรเซ็นตเมล็ดลีบ ในแปลงทดลอง  
ตําบลดอนโพธิ์ทอง อําเภอเมือง จังหวดัสุพรรณบุรี 

 
ตํารับการทดลอง จํานวนรวงตอ

พื้นที่ 1 ตร.ม. 
จํานวนเมล็ดด ี

ตอรวง 
น้ําหนกัเมล็ด 
1,000 เมล็ด 

เปอรเซ็นต 
เมล็ดลีบ 

1. ใสปุยอัตรา  0-3-6           298b1/ 50b 27.52a 16.49a 
2. ใสปุยอัตรา  7-3-6 335a 67a 27.52a 16.87a 
3. ใสปุยอัตรา 14-3-6          305b 46b 27.04a 21.15a 
4. ใสปุยอัตรา 21-3-6 292b 46b 26.76a 19.39a 

F-test * * ns ns 
cv (%) 12.5 15.6 11.4 27.6 

 
หมายเหตุ  1/  คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่เหมือนกนั และอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกัน 

ทางสถิติจากการวิเคราะหโดยวิธี DMRT 
ns และ * = ไมแตกตางกันทางสถิติและแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  
ตามลําดับ 
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1.3  ปริมาณของไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในเมล็ดขาว และปริมาณ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่ขาวดูดดึงสะสมไวในเมล็ดขาว 
 

ปริมาณธาตุอาหารตางๆและปริมาณธาตุอาหารที่ขาวดูดดึงสะสมไวในเมล็ดขาวที่ปลูก
ในชุดดินสระบุรี ไดแสดงไวในตารางที่ 9 
 

1.3.1  ไนโตรเจน 
 

เมื่อพิจารณาปริมาณของธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวที่ไดรับอิทธิพลจากปุย
ไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวา ตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตราตางๆมีปริมาณสูงกวาตํารับการ
ทดลองที่ไมใสปุยไนโตรเจน ทั้งนี้เปนความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติยกเวนตํารับการทดลอง
ที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 7 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร เมื่อพิจารณาในกลุมตํารับการทดลองที่ใสปุย
ไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวา ตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรจะมี
ปริมาณไนโตรเจนในเมล็ดขาวแตกตางกับตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา  7 และ 14 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร และเปนความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ แตในตํารับการทดลองที่ใสปุย
ไนโตรเจนอัตรา  7 และ 14 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มีปริมาณไนโตรเจนในเมล็ดขาวไมแตกตางกัน
ทางสถิติ (ตารางที่ 9) 

 
เมื่อพิจารณาปริมาณของธาตุไนโตรเจนที่ขาวดูดดึงสะสมในเมล็ดขาวที่ไดรับ

อิทธิพลจากปุยไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวา ตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตราตางๆ มีปริมาณสูง
กวาตํารับการทดลองที่ไมใสปุยไนโตรเจน และเปนความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ เมื่อ
พิจารณาในกลุมตํารับการทดลองที่มีการใสปุยไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวา ตํารับการทดลองที่มีการใส
ปุยไนโตรเจนอัตรา 21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มีปริมาณไนโตรเจนที่ขาวดูดดึงสะสมในเมล็ดขาวสูง
สุดแตไมแตกตางกับตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา  7 และ  14 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร 
(ตารางที่ 9) โดยผลการทดลองเปนไปในทางเดียวกับปริมาณของธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาว 
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1.3.2  ฟอสฟอรัส 
 

เมื่อพิจารณาปริมาณของธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวที่ไดรับอิทธิพลจากปุย
ไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวา ทุกตํารับการทดลองมีปริมาณฟอสฟอรัสไมแตกตางกันทางสถิติ 
เชนเดียวกับปริมาณของธาตุฟอสฟอรัสที่ขาวดูดดึงสะสมในเมล็ดขาว (ตารางที่ 9) 
 

1.3.3  โพแทสเซียม 
 

เมื่อพิจารณาปริมาณของธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวที่ไดรับอิทธิพลจากปุย
ไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวา ทุกตํารับการทดลองมีปริมาณโพแทสเซียมในตอซังไมแตกตางกันทาง
สถิติ เชนเดียวกับปริมาณของธาตุโพแทสเซียมที่ขาวดูดดึงสะสมในเมล็ดขาว (ตารางที่ 9) 
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ตารางที่ 9  ผลของปุยไนโตรเจนอัตราตางๆตอปริมาณธาตุอาหารในเมล็ดขาว และปริมาณธาตุอาหารทีข่าวดูดดึงสะสมไวในเมล็ดขาว (กิโลกรัมตอไร) ในแปลง 
ทดลองตําบลดอนโพธิ์ทอง อําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี 

 
ปริมาณธาตุอาหารในเมล็ดขาว (เปอรเซ็นต) ปริมาณธาตุอาหารที่ขาวดดูดงึสะสมไวในเมล็ดขาว (กก.ตอไร) ตํารับการทดลอง 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
1. ใสปุยอัตรา  0-3-6  0.99c1/ 0.26a 0.25a   6.14b1/ 1.61a 1.55a 
2. ใสปุยอัตรา  7-3-6 1.06bc 0.28a 0.27a 8.27a 2.18a 2.11a 
3. ใสปุยอัตรา 14-3-6 1.09b 0.27a 0.25a 8.77a 2.17a 2.01a 
4. ใสปุยอัตรา 21-3-6 1.17a 0.28a 0.27a 9.17a 2.19a 2.12a 

F-test * ns ns * ns ns 
cv (%) 4.47 5.11 5.85 11.50 6.09 6.51 

 
หมายเหต ุ 1/ คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตวัอักษรที่เหมือนกนั และอยูในคอลัมนเดียวกนัไมแตกตางกันทางสถิติจากการวิเคราะหโดยวธิี DMRT 

ns และ * = ไมแตกตางกันทางสถิติและแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % ตามลําดับ 
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1.4  ปริมาณของไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในตอซังขาว และปริมาณ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่ขาวดูดดึงสะสมไวในตอซังขาว 
 

ปริมาณธาตุอาหารตางๆและปริมาณธาตุอาหารที่ขาวดูดดึงสะสมไวในสวนของตอซัง
ขาวที่ปลูกในชุดดินสระบุรี แสดงดังตารางที่ 10 

 
1.4.1  ไนโตรเจน 

 
เมื่อพิจารณาปริมาณของธาตุไนโตรเจนในตอซังขาวที่ไดรับอิทธิพลจากปุย

ไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวา ตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตราตางๆ มีปริมาณสูงกวาตํารับ
ที่ไมใสปุยไนโตรเจน ทั้งนี้เปนความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ เมื่อพิจารณาในกลุมตํารับ
การทดลองที่มีการใสปุยไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวา ตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา 21 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มีปริมาณไนโตรเจนในตอซังแตกตางกับตํารับการทดลองที่ใสปุย
ไนโตรเจนอัตรา 7 และ 14 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรและเปนความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติ แตในตํารับการทดลองที่มีการใสปุยไนโตรเจนอัตรา  7 และ 14 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มี
ปริมาณไนโตรเจนในตอซังไมแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงผลการทดลองเปนไปในทางเดียวกับปริมาณ
ของธาตุไนโตรเจนที่ขาวดูดดึงสะสมในตอซังขาว (ตารางที่ 10) 
 

1.4.2  ฟอสฟอรัส 
 

เมื่อพิจารณาปริมาณของธาตุฟอสฟอรัสในตอซังขาวที่ไดรับอิทธิพลจากปุย
ไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวา ตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตราตางๆ มีปริมาณสูงกวาตํารับที่
ไมใสปุยไนโตรเจน ทั้งนี้เปนความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ยกเวนตํารับการทดลองทีใ่สปุย
ไนโตรเจนอัตรา   21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร เมื่อพิจารณาในกลุมตํารับการทดลองที่ใสปุย
ไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวา ตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา  21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร 
มีปริมาณฟอสฟอรัสในตอซังแตกตางกับตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา  7 และ  14 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตในตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจนอัตรา  7 และ 14 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มีปริมาณฟอสฟอรัสในตอซังไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 10) 
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เมื่อพิจารณาปริมาณของธาตุฟอสฟอรัสที่ขาวดูดดึงสะสมในตอซังขาวที่ไดรับ
อิทธิพลจากปุยไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวา การตอบสนองของขาวไมเดนชัด ทําใหปริมาณฟอสฟอรัส
ในตอซังขาวในทุกตํารับการทดลองไมแตกตางกันทางสถิติ โดยมีปริมาณฟอสฟอรัสในตอซังขาวอยู
ในชวง  0.8 ถึง  1.6 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 10) 
 

1.4.3  โพแทสเซียม 
 

เมื่อพิจารณาปริมาณของธาตุโพแทสเซียมในตอซังขาวที่ไดรับอิทธิพลจากปุย
ไนโตรเจนอัตราตางๆ พบวา ทุกตํารับการทดลองมีปริมาณโพแทสเซียมในตอซังขาวไมแตกตางกันทาง
สถิติ ซ่ึงผลการทดลองเปนไปในทางเดียวกับปริมาณของธาตุโพแทสเซียมที่ขาวดูดดึงสะสมในตอซัง
ขาว (ตารางที่ 10) 
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ตารางที่ 10  ผลของปุยไนโตรเจนอัตราตางๆตอปริมาณธาตุอาหารในตอซงัขาวและปริมาณธาตุอาหารทีข่าวดูดดึงสะสมไวในตอซังขาว (กิโลกรัมตอไร) ใน 
แปลงทดลองตําบลดอนโพธิ์ทอง อําเภอเมือง จังหวดัสุพรรณบุรี 

 
ปริมาณธาตุอาหารในตอซังขาว (เปอรเซ็นต) ปริมาณธาตุอาหารที่ขาวดดูดงึสะสมไวในตอซังขาว (กก.ตอไร) ตํารับการทดลอง 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
1. ใสปุยอัตรา  0-3-6  0.58b1 0.13b 1.03a 3.59c1/ 0.81a 6.38a 
2. ใสปุยอัตรา  7-3-6 0.67b 0.14b 1.02a 5.23b 1.09a 7.96a 
3. ใสปุยอัตรา 14-3-6 0.69b 0.16b 1.08a 5.55b 1.29a 8.69a 
4. ใสปุยอัตรา 21-3-6 0.91a 0.21a 1.12a 7.13a 1.65a 8.77a 

F-test * * ns * ns ns 
cv (%) 17.39 16.84 11.54 17.39 10.60 12.50 

 
หมายเหต ุ 1/ คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตวัอักษรที่เหมือนกนั และอยูในคอลัมนเดียวกนัไมแตกตางกันทางสถิติจากการวิเคราะหโดยวธิี DMRT 

ns และ * = ไมแตกตางกันทางสถิติและแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % ตามลําดับ 
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1.5  คาวิกฤตของแอมโมเนียมในดนิสําหรับการปลูกขาวในภาคเหนือ ภาคกลางและ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 

จากการศึกษาหาคาวิกฤตของแอมโมเนียมในดินสําหรับการปลูกขาว พบวา คาวิกฤต
ของแอมโมเนียมจากการหาความสัมพันธโดยวิธี Linear Response Plateau method ระหวางปริมาณ
แอมโมเนียมในดินแหงและผลผลิตขาวที่ตอบสนองตอปุยไนโตรเจน (ตารางที่ 11)  มีคาเทากับ 12.53 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ  0.73 (ภาพที่ 10ก)  สําหรับคาวิกฤต
ของแอมโมเนียมระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังขังน้ํา 14 และ 28 วันและปริมาณแอมโมเนียม
สูงสุดหลังขังน้ํา 70 วันกับผลผลิตขาวที่ตอบสนองตอปุยไนโตรเจน มีคาเทากับ  38.39  62.45 และ 
83.20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.51 0.77 และ 0.80 ตามลําดับ 
(ภาพที่ 10ข 11ก และ 11ข) เมื่อเปรียบ เทียบคาวิกฤตของแอมโมเนียม พบวา ปริมาณแอมโมเนียมในดิน
แหง ปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังขังน้ํา  28 วันและปริมาณแอมโมเนียมสูงสุดหลังขังน้ํา 70 วัน มี
ความสัมพันธอยางสูงกับผลผลิตขาวที่ตอบ สนองตอปุยไนโตรเจนและมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ใกลเคียงกัน จากผลการศึกษาดังกลาวสามารถหาคาวิกฤตของแอมโมเนียมในดินสําหรับการปลูกขาว
ไดจากปริมาณแอมโมเนียมในดินแหง ปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังขังน้ํา  28 วันและปริมาณ
แอมโมเนียมสูงสุดหลังขังน้ํา 70 วัน โดยมีคาวิกฤตของแอมโมเนียมในดินสําหรับการปลูกขาวเทากับ 
12.53 62.45 และ 83.20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ  การหาคาวิกฤตจากปริมาณแอมโมเนียมในดิน
แหง สามารถทําไดงาย รวดเร็วและสะดวกมากกวาการหาจากปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังขังน้ํา  28 
วันหรือปริมาณแอมโมเนียมสูงสุดหลังขังน้ํา 70 วัน ซ่ึงตองใชเวลาบมดินนาน ดังนั้นจากผลการศึกษา
ดังกลาวอาจใชปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงเปนปริมาณที่บงบอกถึงปริมาณไนโตรเจนที่เปน
ประโยชนตอการเจริญเติบโตของขาว จากตารางที่ 11  แสดงใหเห็นวา ชุดดินอุตรดิตถ สระบุรี สีทน 
ขอนแกน กุลารองไห และพิมาย ซ่ึงมีปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงต่ํากวา 12.53 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
จึงตอบสนองตอปุยไนโตรเจน ยกเวนชุดดินอุตรดิตถที่ตอบสนองตอปุยไนโตรเจนอัตราต่ํามาก สวน
ชุดดินพาน นาน บางน้ําเปรี้ยวและรังสิต ซ่ึงมีปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงสูงกวา 12.53 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม จึงไมตอบสนองตอปุยไนโตรเจน ยกเวนชุดดินพานตอบสนองตอปุยไนโตรเจน 
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ตารางที่ 11  สมการคาดคะเนการตอบสนองของผลผลิตขาวในชดุดินตางๆจากแปลงเกษตรกร ผลผลิตขาวจากการคาดคะเนโดยสมการ (กิโลกรัมตอไร) และปรมิาณ 
แอมโมเนียมทีร่ะยะเวลาตางๆ (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

 
ปริมาณแอมโมเนียม (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ชุดดิน สมการ Adj.R2 ผลผลิต 

(กิโลกรัมตอไร) ดินแหง หลังขังน้ํา 14 วัน หลังขังน้ํา 28 วัน ปริมาณสูงสุด 
อุตรดิตถ Y = 848+30.2*(if x<1.96) 0.33 907.19 11.02 45.94 82.73 98.19 
พาน Y = 723.75+27.15*(if x<11.6) 0.84 899.81 26.88 81.02 75.33 93.08 
นาน Y = 882.77+46.1*(if x<2.54) 0.34 999.86 36.74 74.61 91.57 101.92 
บางน้ําเปรี้ยว Y = 585+44.68*(if x<3.51) 0.40 741.83 67.28 89.54 141.52 157.88 
รังสิต Y = 869+38.26*(if x<2.35) 0.22 958.91 16.78 23.59 59.05 83.07 
สระบุรี Y = 619.76+38.61*(if x<4.39) 0.95 789.58 11.79 36.60 59.37 72.79 
สีทน Y = 321+19*(if x<4.81) 0.23 412.39 7.23 22.08 30.59 38.40 
ขอนแกน Y = 268+16.6*(if x<5.14) 0.26 353.32 6.22 8.81 8.87 8.87 
กุลารองไห Y = 275+13.1*(if x<13.95) 0.80 457.75 4.87 16.61 23.64 29.69 
พิมาย Y = 303.1+14.69*(if x<17.3) 0.99 557.24 7.11 19.88 27.88 39.56 
 
 

 
60 



 61

NH4
+ in air dry soils (mgkg-1)
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      ข) ดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 10  คาวิกฤตของแอมโมเนียมในดนิสําหรับการปลูกขาว (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) จาก 

ความสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินแหง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และ ดนิหลัง 
การบมดินในสภาพน้ําขัง 14 วนั บมดินที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส และผลผลิตขาวจากการ 
ตอบสนองตอปุยไนโตรเจน (กิโลกรัมตอไร) 
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NH4
+ after incubation 28 days (mgkg-1)
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            ก) ดินหลังการบมดนิในสภาพน้ําขัง 28 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                 ข) ปริมาณแอมโมเนียมสูงสุดหลังการบมดนิในสภาพน้ําขัง 70 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 11  คาวิกฤตของแอมโมเนียมในดนิสําหรับการปลูกขาว (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) จาก 

ความสัมพันธระหวางปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 28 วัน  
และ ปริมาณแอมโมเนียมสูงสุดในดนิหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 70 วัน บมดนิที ่
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และผลผลิตขาวจากการตอบสนอง 
ตอปุยไนโตรเจน (กิโลกรัมตอไร) 
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2.  การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของปริมาณแอมโมเนียม ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม 
และแมกนีเซียมในดินสภาพน้ําขงัในชวงระยะเวลาตางๆที่ขาวเจริญเติบโตในสภาพไร 
 

2.1  ปริมาณแอมโมเนียม 
 

ปริมาณแอมโมเนียมในทุกตํารับการทดลองหลังจากใสปุยแลวสกัดดวยน้ํายาสกัด 
Mehlich I พบวา ปริมาณแอมโมเนียมในทุกตํารับการทดลองมีปริมาณสูงหลังใสปุยครั้งที่ 1 และลดลง
อยางรวดเร็วหลังจากใสปุย 2 สัปดาห แลวเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วอีกครั้งที่  4 สัปดาหหลังใสปุย เนื่องจาก
เปนชวงที่ใสปุยคร้ังที่  2 ปริมาณแอมโมเนียมในทุกตํารับการทดลองลดลงหรือเพิ่มขึ้นเล็กนอยจนถึง 
10 สัปดาหหลังใสปุย จากนั้นปริมาณแอมโมเนียมในทุกตํารับการทดลองจะลดลงอยางรวดเร็วจนถึง 14 
สัปดาหหลังใสปุย เนื่องจากที่ 10 สัปดาหหลังใสปุยมีการระบายน้ําออกเพื่อเตรียมเก็บเกี่ยว ปริมาณ
แอมโมเนียมลดลงเนื่องจากเกิดกระบวน nitrification ทําใหแอมโมเนียมเปลี่ยนรูปเปนไนเทรต สําหรับ
ปริมาณแอมโมเนียมหลังจากใสปุยแลวสกัดดวยน้ํายาสกัด 2 N KCl พบวา ปริมาณแอมโมเนียมในทุก
ตํารับการทดลองหลังจากใสปุยมีปริมาณสูงหลังใสปุยครั้งที่  1 และลดลงอยางรวดเร็วหลังจากใสปุย 2 
สัปดาห  ปริมาณแอมโมเนียมเพิ่มขึ้นเล็กนอยแลวคงที่จนถึง 12 สัปดาหหลังใสปุย จากนั้นจึงลดลง
อยางรวดเร็วที่ 14 สัปดาหหลังใสปุย โดยปริมาณแอมโมเนียมในทุกตํารับการทดลองในชวงเวลาตางๆ
เปนไปในทางเดียวกับปริมาณแอมโมเนียมที่สกัดโดยน้ํายาสกัด Mehlich I  (ภาพที่ 12) เปนที่นาสังเกต
วาปริมาณแอมโมเนียมที่สกัดไดดวยน้ํายาสกัด Mehlich I  สูงกวาปริมาณแอมโมเนียมที่สกัดไดดวย
น้ํายาสกัด 2 N KCl 
 

2.2  ปริมาณฟอสฟอรัส 
 

ปริมาณฟอสฟอรัสในทุกตํารับการทดลองหลังจากใสปุยแลวสกัดดวยน้ํายาสกัด 
Mehlich I พบวา ปริมาณฟอสฟอรัสในทุกตํารับการทดลองหลังใสปุยครั้งที่ 1 มีปริมาณคงที่จนถึง 10 
สัปดาหหลังใสปุย หลังจากนั้นปริมาณฟอสฟอรัสในทุกตํารับการทดลองลดลงอยางรวดเร็วจนถึง 14 
สัปดาหหลังใสปุย สําหรับปริมาณฟอสฟอรัสหลังจากใสปุยแลวสกัดดวยน้ํายาสกัด Bray II  พบวา 
ปริมาณฟอสฟอรัสในทุกตํารับการทดลองหลังจากใสปุยครั้งที่ 1 มีปริมาณเพิ่มขึ้นเล็กนอยจนถึง 10 
สัปดาหหลังใสปุยและลดลงอยางรวดเร็วจนถึงระยะเก็บเกี่ยว โดยปริมาณฟอสฟอรัสในทุกตํารับการ
ทดลองในชวงเวลาตางๆเปนไปในทางเดียวกับปริมาณฟอสฟอรัสที่สกัดโดยน้ํายาสกัด Mehlich I 
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(ภาพที่ 13)  เปนที่นาสังเกตวาปริมาณฟอสฟอรัสที่สกัดไดดวยน้ํายาสกัด Mehlich I  สูงกวาปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่สกัดไดดวยน้ํายาสกัด Bray II 
 

2.3  ปริมาณโพแทสเซียม 
 

ปริมาณโพแทสเซียมในทุกตํารับการทดลองหลังจากใสปุยแลวสกัดดวยน้ํายาสกัด 
Mehlich I พบวา ปริมาณโพแทสเซียมหลังจากใสปุยครั้งที่ 1 ในทุกตํารับการทดลองลดลงจนถึง 10 
สัปดาหหลังใสปุย หลังจากนั้นปริมาณโพแทสเซียมในทุกตํารับการทดลองเพิ่มขึ้นเล็กนอยจนถึงที่ 14 
สัปดาหหลังใสปุย สําหรับปริมาณโพแทสเซียมหลังจากใสปุยแลวสกัดดวยน้ํายาสกัด  1 N NH4OAc 
พบวา  ปริมาณโพแทสเซียมในทุกตํารับการทดลองหลังจากใสปุยคร้ังที่ 1 มีปริมาณเพิ่มขึ้นเล็กนอย
จนถึง 10 สัปดาหหลังใสปุย ยกเวนตํารับการทดลองที่ใสปุยไนโตรเจน  7 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร 
หลังจากนั้นลดลงอยางตอเนื่องจนถึง  10 สัปดาหหลังใสปุย ปริมาณโพแทสเซียมในทุกตํารับการ
ทดลองเพิ่มขึ้นเล็กนอยจนถึง 14 สัปดาหหลังใสปุย โดยปริมาณโพแทสเซียมในทุกตํารับการทดลองใน
ชวงเวลาตางๆเปนไปในทางเดียวกับปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดดวยน้ํายาสกัด Mehlich I  (ภาพที่ 14)
เปนที่นาสังเกตวาปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดไดดวยน้ํายาสกัด Mehlich I มีคาใกลเคียงกับปริมาณ
โพแทสเซียมที่สกัดไดดวยน้ํายาสกัด 1 N NH4OAc 
 

2.4  ปริมาณแคลเซียม 
 

ปริมาณแคลเซียมในทุกตํารับการทดลองหลังจากใสปุยแลวสกัดดวยน้ํายาสกัด 
Mehlich I พบวา ปริมาณแคลเซียมในทุกตํารับการทดลองเพิ่มขึ้นหลังจากใสปุยคร้ังที่  1 จนถึง  2 
สัปดาหหลังใสปุย หลังจากนั้นปริมาณแคลเซียมในทุกตํารับการทดลองลดลงที่ 4 สัปดาหหลังใสปุย  
และเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วที่  6 สัปดาหหลังใสปุย หลังจากนั้นลดลงจนถึง   12 สัปดาหหลังใสปุยแลว
เพิ่มขึ้นเล็กนอยที่ 14 สัปดาหหลังใสปุย สําหรับปริมาณแคลเซียมหลังจากใสปุยแลวสกัดดวยน้ํายาสกัด 
1 N NH4OAc พบวา ปริมาณแคลเซียมในทุกตํารับการทดลองในชวงเวลาตางๆเปนไปในทางเดียวกับ
ปริมาณแคลเซียมที่สกัดดวยน้ํายาสกัด Mehlich I (ภาพที่ 15) เปนที่นาสังเกตวาปริมาณแคลเซียมที่สกัด
ไดดวยน้ํายาสกัด Mehlich I มีคาใกลเคียงกับปริมาณแคลเซียมที่สกัดไดดวยน้ํายาสกัด 1 N NH4OAc 
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2.5.  ปริมาณแมกนีเซียม 
 

ปริมาณแมกนีเซียมในทุกตํารับการทดลองหลังจากใสปุยแลวสกัดดวยน้ํายาสกัด 
Mehlich I พบวา ปริมาณแมกนีเซียมหลังจากใสปุยครั้งที่ 1 ในทุกตํารับการทดลองมีปริมาณคงที่จนถึง 
14 สัปดาหหลังใสปุย สําหรับปริมาณแมกนีเซียมหลังจากใสปุยแลวสกัดดวยน้ํายาสกัด 1 N NH4OAc
พบวา ปริมาณแมกนีเซียมในทุกตํารับการทดลองหลังจากใสปุยในชวงเวลาตางๆเปนไปในทางเดียวกับ
ปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดโดยน้ํายาสกัด Mehlich I  (ภาพที่ 16) เปนที่นาสังเกตวาปริมาณแคลเซียมที่
สกัดไดดวยน้ํายาสกัด 1 N NH4OAc สูงกวาปริมาณแคลเซียมที่สกัดไดดวยน้ํายาสกัด Mehlich I  
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ก) Mehlich I
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ข) 2 N KCl
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ภาพที่ 12  การเปลี่ยนแปลงปริมาณแอมโมเนียมในดินน้ําขัง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่เก็บมาในชวงเวลา 

ตางๆที่ขาวเจริญเติบโต (สัปดาหหลังใสปุย) สกัดดวย ก) น้ํายาสกัด Mehlich I ข) น้ํายาสกัด  
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ก) Mehlich I
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ข) Bray II
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ตางๆที่ขาวเจรญิเติบโต (สัปดาหหลังใสปุย) สกัดดวย ก) น้าํยาสกัด Mehlich I ข) น้ํายาสกัด  
Bray II 
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ก) Mehlich I

0

40

80

120

160

0 2 4 6 8 10 12 14

0-3-6 kg N-P2O5-K2O/rai

7-3-6 kg N-P2O5-K2O/rai

14-3-6 kg N-P2O5-K2O/rai

21-3-6 kg N-P2O5-K2O/rai

 

ข) 1 N NH4OAc
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ภาพที่ 14  การเปลี่ยนแปลงปรมิาณโพแทสเซยีมในดินน้ําขัง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่เก็บมาใน 

ชวงเวลาตางๆที่ขาวเจริญเติบโต (สัปดาหหลังใสปุย) สกัดดวย ก) น้ํายาสกัด Mehlich I  
ข) น้ํายาสกดั 1 N NH4OAc 
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ก) Mehlich I
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ภาพที่ 15  การเปลี่ยนแปลงปรมิาณแคลเซียมในดินน้ําขัง (มลิลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่เก็บมาในชวงเวลา 

ตางๆที่ขาวเจรญิเติบโต (สัปดาหหลังใสปุย) สกัดดวย ก) น้าํยาสกัด Mehlich I ข) น้ํายาสกัด  
1 N NH4OAc 
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ก) Mehlich I
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ภาพที่ 16  การเปลี่ยนแปลงปรมิาณแมกนีเซียมในดนิน้ําขัง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่เก็บมาในชวงเวลา 

ตางๆที่ขาวเจรญิเติบโต (สัปดาหหลังใสปุย) สกัดดวย ก) น้าํยาสกัด Mehlich I ข) น้ํายาสกัด  
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สรุปผลการทดลอง 
 
 1. ปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมในดินสภาพน้ําขังเปนไปในทิศทางเดียวกัน กลาวคือ
ปริมาณแอมโมเนียมจะเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องในชวง  28 วันแรกของการบมดินในสภาพน้ําขัง 
จากนั้นจะเพิ่มขึ้นเล็กนอยหรือคงที่จนสิ้นสุดระยะเวลาของการบมดิน ปริมาณแอมโมเนียมที่
วิเคราะหไดใกลเคียงกับปริมาณแอมโมเนียมที่ไดจากสมการคาดคะเนการปลดปลอยแอมโมเนียม
ในดินน้ําขัง รูปแบบการปลดปลอยแอมโมเนียมเปนไปตามสมการ  Y = A-Be-ct  ปจจัยสําคัญที่
ควบคุมปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมที่  28 วันหลังการบมดินในสภาพน้ําขังในแตละชุดดิน 
คือ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินโดยมีความสัมพันธเปนไปตามสมการ ดังนี้ 
ปริมาณแอมโมเนียมหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 28 วัน = 20.1251 + 367.07356*(%Total N) 
 

2.  ปริมาณการปลดปลอยแอมโมเนียมในดนิหลังการบมดนิในสภาพน้ําขงั 14 วันที่อุณภมูิ 30 
และ 40 องศาเซลเซียส มีสหสัมพันธอยางมนีัยสําคัญยิ่ง (r = 0. 98**) 
 

3.  ปริมาณแอมโมเนียมในดินแหงที่สกัดดวยน้ํายาสกัด Mehlich I และ 0.25 M H2SO4 มี
สหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 14  วัน ที่
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.85 และ 0.74 ตามลําดับ และมี
สหสัมพันธสูงกวาเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณแอมโมเนียมในดินหลังการบมดินในสภาพน้ําขัง 28 วัน 
ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.75 และ 0.77 ตามลําดับ 
 
 4.  คาวิกฤตของแอมโมเนียมในดินสําหรับการปลูกขาวในภาคเหนือตอนลาง ภาคกลางและ 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ประเมินไดจากปริมาณแอมโมเนียมในดินแหง โดยมีคาวิกฤตแอมโมเนียมใน
ดินสําหรับการปลูกขาวเทากับ  12.53 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และเนื่องจากคาวิกฤตนี้เปนการศึกษาใน
เบื้องตน ดังนั้นควรศึกษาเพิ่มเติมเพื่อทดสอบหาคาวิกฤตที่เหมาะสมสําหรับดินแตละชนิดตอไป 
 

5. ขาวพันธุสุพรรณบุรี  1 ที่ปลูกบนชุดดินสระบุรีตอบสนองตอปุยโตรเจนที่อัตรา 4.4 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร ใหผลผลิตขาวเทากับ  790 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงต่ํากวาอัตราแนะนําจากโปรแกรม 
DSSAT คือ อัตรา 14  กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร 
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6.  ปริมาณแอมโมเนียมในดินน้ําขังระหวางการเจริญเติบโตของขาวเพิ่มขึ้นในชวงที่มีการใส
ปุยไนโตรเจนและลดลงเมื่อดินแหง (ระบายน้ําออก) สําหรับปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม
และแมกนีเซียม มีปริมาณใกลเคียงกันทุกตํารับการทดลองตลอดชวงการเจริญเติบโตของขาว และเมื่อ
เปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารดังกลาวโดยสกัดดวยน้ํายาตางชนิดกัน พบวา ปริมาณธาตุอาหารที่สกัด
ไดดวยน้ํายาสกัดตางชนิดกันมีปริมาณธาตุอาหารแตกตางกัน 
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ภาคผนวก 

 



 

ตารางผนวกที ่1 ลักษณะและสภาพแวดลอมทั่วไปของชุดดินที่ศกึษา 18 ชุดดิน 
 

ชุดดิน ที่ตั้ง ลักษณะและสภาพแวดลอมทั่วไป 
สระบุรี 
(Saraburi series : Sb) 

แปลงขาวนายวีระ ปลพันธุ 
บานดอนโพธิ์ทอง อ.เมือง  
จ.สุพรรณบุรี 
พิกัดศึกษา 47P0610484 
                  UTM1594606 

               จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Very-fine, 
mixed,  active,  nonacid, isohyperthermic  Vertic  (Aeric) Endoaquepts  เปนดินในเขตชื้น มีลักษณะที่
แสดงใหเห็นวาเกิดพัฒนาการของชั้นกําเนิดดินขึ้นบางและอาจสูญเสียธาตุที่เปนเบส  เหล็กและ
อะลูมินัมไปแตยังคงมีแรที่สลายตัวไดหลงเหลืออยู และไมมีชั้นที่แสดงการสะสมของแรดินเหนียวซิลิ
เกต ดินมีลักษณะเกิดจากสภาพการขังน้ําชัดเจน อาจพบพลินไทต (plinthite) อยูบาง ระดับน้ําใตดินจะ
ผันแปรไดมากแตสวนใหญจะอยูในระดับตื้น (เอิบ, 2542)  วัตถุตนกําเนิดดินเกิดจากตะกอนใหมและ
คอนขางใหมที่น้ําพัดพามาทับถม (recent to semi – recent riverine  alluvium) ดินบนเปนดินเหนียวสีเทา
เขมมากหรือน้ําตาลเขมมากปนเทาหรือน้ําตาลเขมปนเทา พบจุดประสีน้ําตาลปนเหลืองและสีน้ําตาลแก 
ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปนกลาง คาความเปนกรดดางอยูระหวาง 5.0-7.0 สวนดินลางเปนดินเหนียว
หรือดินเหนียวปนทรายแปง มีสีน้ําตาลเขมปนเทาหรือสีน้ําตาลเทาหรือน้ําตาลเขม พบจุดประสีน้ําตาล
แก น้ําตาลเขมและน้ําตาลเขมปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงเปนดางปานกลาง คาความ
เปนกรดดางอยูระหวาง 6.0-8.0 นอกจากนี้ยังพบรอยถูไถ (slickensides) และเหล็กกับแมงกานีสจับตัว
กันเปนกอนกลมๆ ดินมีความอุดมสมบูรณอยูในระดับปานกลางถึงสูง สภาพแวดลอมทั่วไปพบใน
บริเวณที่ราบลุมน้ําทวมถึง (river  basin of flood plain) และบริเวณลานตะพักลําน้ําคอนขางใหม (semi 
recent terrace)  สภาพพื้นที่ราบเรียบถึงเกือบราบเรียบ ความลาดเทนอยกวา 1 %   สภาพการระบายน้ํา
ของดินคอนขางเลวถึงเลว มีน้ําขังที่ผิวดิน 4-5 เดือนในรอบป ใชประโยชนในการปลูกขาวชวงฤดูฝน 
ปลูกพืชไรและพืชผักในชวงฤดูแลง ไมมีการชะลางพังทลายหรือมีนอยมาก (สถิระและคณะ, 2546) 
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ตารางผนวกที ่1 (ตอ) 
 

ชุดดิน ที่ตั้ง ลักษณะและสภาพแวดลอมทั่วไป 
อยุธยา 
(Ayutthaya series : Ay) 

แปลงขาวเกษตรกร 
บานบางยี่หน อ.บางปลามา  
จ.สุพรรณบุรี 
พิกัดศึกษา 47P0628190 
                  UTM156049 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Very-
fine, mixed, active, acid, isohyperthermic Vertic Endoaquepts  เปนดินลึกและเปนดินกรด  ดินบน
เปนดินเหนียวสีเทาเขมหรือสีน้ําตาล พบจุดประสีแดง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปนกลาง คา
ความเปนกรดดางอยูระหวาง 4.5-7.0  สวนดินลางเปนดินเหนียวมีสีน้ําตาล มีจุดประสีเหลืองหรือ
น้ําตาล และพบจาโรไซทที่ความลึก 100-150 เซ็นติเมตร ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด  คาความเปนกรด
ดางอยูระหวาง 4.0-5.0  สภาพแวดลอมทั่วไปพบบริเวณที่ราบลุมน้ําทวมถึง สภาพพื้นที่ความลาด
เทราบเรียบถึงเกือบราบเรียบ ความลาดเทนอยกวา 1 %   สภาพการระบายน้ําของดินคอนขางเลวถึง
เลว มีน้ําขังที่ผิวดินประมาณ 5 เดือนในรอบป (สถิระและคณะ, 2546) 

เสนา 
(Sena series : Se) 

แปลงขาวเกษตรกร 
บานสาลี อ.บางปลามา  
จ.สุพรรณบุรี 
พิกัดศึกษา 47P0632319 
                  UTM1582749 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Very-fine, 
mixed,  active, acid, isohyperthermic Sulfic Endoaquepts  เปนดินลึกและเปนดินกรด  ดินบนเปนดิน
เหนียวสีดําหรือสีเทาเขม พบจุดประสีน้ําตาลเขมและแดงปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปนกรด 
คาความเปนกรดดางอยูระหวาง 4.5-5.5  สวนดินลางเปนดินเหนียวมีสีน้ําตาลปนเทา มีจุดประสีเหลือง
ปนน้ําตาล ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด  คาความเปนกรดดางอยูระหวาง 4.0-4.5  สภาพแวดลอมทั่วไปพบ
ในบริเวณที่ราบลุมน้ําทวมถึง สภาพพื้นที่ราบเรียบถึงเกือบราบเรียบ สภาพการระบายน้ําของดินเลว 
(สถิระและคณะ, 2546) 
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ตารางผนวกที ่1 (ตอ) 
 

ชุดดิน ที่ตั้ง ลักษณะและสภาพแวดลอมทั่วไป 
ฉะเชิงเทรา 
(Chachoengsao series : Cc) 

แปลงขาวเกษตรกร 
บานคลอง 16 อ.บางน้ําเปรี้ยว  
จ.ฉะเชิงเทรา 
พิกัดศึกษา 47P0712248 
                  UTM1523491 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Fine (Very-
fine),  mixed,  nonacid, semiactive, isohyperthermic Vertic Endoaquepts  เปนดินลึกมาก ดินบนเปนดิน
เหนียวสีเทาเขมหรือเทาเขมมาก ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด คาความเปนกรดดาง อยูระหวาง 4.5-5.5  สวน
ดินลางเปนดินเหนียวมีสีน้ําตาลปนเทา มีจุดประสีแดงและสีเหลืองปนน้ําตาล ปฏิกิริยาดินเปนกรดถึง
เปนดางปานกลาง  คาความเปนกรดดางอยูระหวาง 5.0-8.0  สภาพแวดลอมทั่วไปพบในบริเวณที่ราบลุม
น้ําทวมถึง สภาพพื้นที่ความลาดเทราบเรียบถึงเกือบราบเรียบ ความลาดเทนอยกวา 1 %   สภาพการ
ระบายน้ําของดินคอนขางเลวถึงเลว (สถิระและคณะ, 2546) 

รังสิต 
(Rangrit series : Rs) 

แปลงขาวเกษตรกร 
บานคลอง 20 อ.บางน้ําเปรี้ยว  
จ.ฉะเชิงเทรา 
พิกัดศึกษา 47P0721950 
                  UTM153957 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Very-
fine, mixed, semiactive , acid ,isohyperthermic Sulfic Endoaquepts  เปนดินลึกและเปนดินกรดจัด 
ดินบนเปนดินเหนียวสีดําหรือสีเทาเขม มีจุดประสีแดงปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปน
กรด  คาความเปนกรดดางอยูระหวาง 4.0-5.0  สวนดินลางเปนดินเหนียว มีสีน้ําตาลปนเทาหรือสี
น้ําตาลเขมปนเทา มีจุดประสีแดงปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด  คาความเปนกรดดางนอยกวา 
4.5 สภาพการระบายน้ําของดินคอนขางเลวถึงเลว (สถิระและคณะ, 2546) 

บางกอก  
(Bangkok series : Bk) 

แปลงขาวเกษตรกร 
บานคลอง 18  อ.บางน้ําเปรี้ยว  
จ.ฉะเชิงเทรา 
พิกัดศึกษา 47P0716444 
                  UTM1533413 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Very-fine, 
smectitic, nonacid, isohyperthermic Vertic Endoaquepts  เปนดินลึกมาก ดินบนเปนดินเหนียวสีดํา 
ปฏิกิริยาดินเปนกรดถึงดางปานกลาง  คาความเปนกรดดางอยูระหวาง 5.5-8.0  สวนดินลางเปนดิน
เหนียวมีสีดํา มีจุดประสีน้ําตาล ปฏิกิริยาดินเปนกรดเล็กนอยถึงดางปานกลาง คาความเปนกรดดางอยู
ระหวาง 6.5-8.5 บ สภาพการระบายน้ําของดินคอนขางเลวถึงเลว (สถิระและคณะ, 2546) 
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ตารางผนวกที ่1 (ตอ) 
 

ชุดดิน ที่ตั้ง ลักษณะและสภาพแวดลอมทั่วไป 
มหาโพธิ 
(Mahapot series : Ma) 

แปลงขาวเกษตรกร 
บานน้ําฉา อ.บางน้ําเปรี้ยว  
จ.ฉะเชิงเทรา 
พิกัดศึกษา 47P0740148 
                  UTM1526691 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Very-fine, 
mixed, active, acid, isohyperthermic Vertic Endoaquepts  เปนดินลึก ดินบนเปนดินเหนียวสีเทาเขมถึงดํา 
มีจุดประสีน้ําตาลเขม ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด  คาความเปนกรดดางอยูระหวาง 4.5-5.5  สวนดินลางเปน
ดินเหนียวมีสีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลปนเทา มีจุดประสีเหลืองปนน้ําตาลหรือสีแดง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด
ถึงกรดเล็กนอย คาความเปนกรดดางอยูระหวาง 4.5-6.0  สภาพพื้นที่ความลาดเทราบเรียบถึงเกือบ
ราบเรียบ สภาพการระบายน้ําของดนิคอน ขางเลวถึงเลว (สถิระและคณะ, 2546) 

รอยเอ็ด 
(Roiet series : Re) 

แปลงขาวเกษตรกร 
อ.วังทอง จ.พิษณุโลก 
พิกัดศึกษา 47Q0648163 
                  UTM1866331 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Fine-loamy,  mixed, 
subactive, isohyperthermic Aeric Kandiaquults ดินบนเปนพวกดินรวนปนทราย หรือดินรวนสีน้ําตาล
หรือน้ําตาลปนเทา ดินลางเปนดินรวนเหนียวปนทราย หรือดินรวนเหนียว มีสีน้ําตาลออน สีเทาออน
หรือสีเทาปนชมพู พบจุดประพวกสีน้ําตาลปนเหลือง สีแดงปนเหลืองหรือสีแดงปะปน บางแหงอาจพบ
ศิลาแลงออนหรือกอนสารเคมีพวกเหล็กและแมงกานีสในดินชั้นลาง เกิดจากพวกตะกอนลําน้ํา พบตาม
พื้นที่ราบเรียบหรือคอนขางราบเรียบ เปนดินลึกมาก ดินมีการระบายน้ําคอนขางเลว มีความอุดมสมบูรณ
ตามธรรมชาติต่ํา ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงกรดเล็กนอย คาความเปนกรดดางอยูระหวาง 4.5-5.5  
(กิติและคณะ, 2546)  
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ตารางผนวกที ่1 (ตอ) 
 

ชุดดิน ที่ตั้ง ลักษณะและสภาพแวดลอมทั่วไป 
อุตรดิตถ  
(Uttaraditt series : Utt) 

แปลงขาวนายชูชาติ คุมเที่ยง 
ต. สมอแข อ.เมือง จ.พิษณุโลก 

              จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Fine,  mixed, 
semiactive, isohyperthermic Aquic Hapluaqaulfs เนื้อดินเปนดินเหนียว มีสีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลปนเทา 
พบจุดประสีน้ําตาล สีแดงปนเหลือง สีน้ําตาลปนแดงหรือสีแดงปะปนตลอดชั้นดิน กลุมดินนี้เกิดจาก
พวกตะกอนลําน้ํา เปนดินลึก มีการระบายน้ําคอนขางเลว พื้นที่ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ ดินมี
ความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปานกลาง ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงกลาง คาความเปนกรดดาง
อยูระหวาง 6.0-7.0 (กิติและคณะ, 2546) 

นาน 
(Nan series 

แปลงขาวนายจํานงค  ดวงมั่ง 
ต. บานกราง อ. วังทอง 
จ.พิษณุโลก 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Fine,  mixed,  
isohyperthermic Aeric Endoaqualfs เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวกตะกอนลําน้ํา เนื้อดินเปนดินรวน
เหนียวหรือรวนเหนียวปนทรายแปง ดินบนมีสีน้ําตาลปนเทา มีจุดประสีเหลืองหรือน้ําตาลปนเหลือง
ตลอดชั้นดิน ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงเปนกลาง มีคาความเปนกรดดางประมาณ 6.0-7.5 สภาพ
พื้นที่ราบเรียบหรือคอนขางราบเรียบ การระบายน้ําคอนขางเลว ((สถิระและคณะ, 2546) 

ราชบุรี 
(Rachburi series : Rb) 

แปลงขาวเกษตรกร 
อ.วังทอง จ.พิษณุโลก 
พิกัดศึกษา 47Q0638207 
                  UTM1861863 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Fine,  mixed, 
active, nonacid, isohyperthermic Vertic (Aeric) Endoaquepts ดินบนเปนดินเหนียวสีน้ําตาลเขมปนเทามี
จุดประสีน้ําตาลเขมหรือน้ําตาลปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดถึงกรดปานกลาง  คาความเปนกรดดาง 
5.5-6.5  สวนดินลางเปนดินเหนียวปนรวนมีสีน้ําตาลเขม มีจุดประสีน้ําตาลปนเหลือง  คาความเปนกรด
ดาง 6.0-8.0 พบในบริเวณที่ราบลุมน้ําทวมถึง การระบายน้ําคอนขางเลวถึงเลว (สถิระและคณะ, 2546) 
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ตารางผนวกที ่1 (ตอ) 
 

ชุดดิน ที่ตั้ง ลักษณะและสภาพแวดลอมทั่วไป 
ประทาย 
(Pratai series : Pt) 

แปลงขาวนายมงคล  ยิ่งนอก 
ต. คูขาด อ. คง จ. นครราชสีมา 
พิกัดศึกษา 47P0218000 
                  UTM1706788 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Fine,  mixed, 
active, isohyperthermic Typic Natraqualfs เนื้อดินบนเปนดินรวนปนเหนียวหรือดินรวนเหนียวปนทราย 
สีพื้นเปนสีน้ําตาลหรือน้ําตาลออน ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปนกรดเล็กนอย มีคาความเปนกรดดาง
ประมาณ 5.0-6.5 สวนดินลางเปนชั้นสะสมเกลือ มีเนื้อดินเปนดินเหนียวดินเหนียวปนทราย สีเทาปน
ชมพูหรือสีเทาออนหรือสีน้ําตาลปนเทา  ปฏิกิริยาดินเปนดางเล็กนอยถึงดางจัด มีคาความเปนกรดดาง
ประมาณ 7.5-8.5 ชุดดินนี้มีจุดประสีน้ําตาลแกหรือน้ําตาลปนเหลืองหรือสีเหลืองปนน้ําตาลตลอดหนา
ตัดดิน ในฤดูแลงจะมีคราบเกลืออยูบนผิวหนาดิน มีการระบายน้ําเลว ดินมีความอุดมสมบูรณตาม
ธรรมชาติปานกลาง (ภูษิตและคณะ, 2543) 

ดินพิมาย 
(Pimai series : Pm) 

แปลงขาวนายสมศักดิ์ รวยกระบือ 
ต. กระชอน อ. พิมาย  
จ.นครราชสีมา 
พิกัดศึกษา 47P0244566 
                  UTM1706343 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Very-fine, 
smectitic, isohyperthermic Ustic Endoaquerts เปนดินลึกเนื้อดินบนเปนดินรวนสีเทาหรือน้ําตาลเขมปน
เทา มีจุดประสีน้ําตาลเขมหรือน้ําตาลปนเหลือง สวนดินลางเปนดินเหนียว มีสีน้ําตาลเขม พบจุดประสี
น้ําตาลเขมหรือสีแดงปะปน มีการระบายน้ําเลวถึงคอนขางเลว ดินชั้นบนมีคาความเปนกรดดาง
ประมาณ 5.5-7.0 สวนดินลางมีคาความเปนกรดดางประมาณ 5.0-7.0 (กิติและคณะ, 2546) 

กุลารองไห 
(Kularonghai series : Ki) 

แปลงขาวนายฮัว  เพ็ญกลาง 
ต. หลุมขาว  อ. โนนสูง  
จ.นครราชสีมา 
พิกัดศึกษา 47P0209767 
                  UTM1680037 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Fine-loamy, 
mixed, active, isohyperthermic Typic Natraqualfs ดินบนเปนดินรวนปนทราย ดินลางเปนดินรวน
เหนียวปนทรายหรือดินรวนปนดินเหนียว มีสีน้ําตาลออนหรือสีเทา พบจุดประสีน้ําตาล สีเหลือง หรือ
สีแดงปะปนมีสภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบหรือราบเรียบ เปนดินลึกมาก มีการระบายน้ําเลว ดินชั้นบน
มีคาความเปนกรดดางประมาณ 6.0-7.0 จะมีเกลือโซเดียมสูง แตถามีกอนปูนปะปนมีคาความเปนกรด
ดางประมาณ 7.0-8.0 ดินกลุมนี้ฤดูแลงจะมีคราบเกลือเกิดขึ้น (กิติและคณะ, 2546) 
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ตารางผนวกที ่1 (ตอ) 
 

ชุดดิน ที่ตั้ง ลักษณะและสภาพแวดลอมทั่วไป 
ทุงสัมฤทธิ์  
(Thungsarit series : Tsr) 

แปลงขาวนายพิทักษ วุฒิพงษ
ปรีชา   
ต. หลุมขาว  อ. โนนสูง  
จ.นครราชสีมา 
พิกัดศึกษา 47P0209789 
                  UTM1679592 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Very-fine, 
smectitic, isohyperthermic Typic Natraquerts เปนดินลึก เนื้อดินบนเปนดินเหนียวหรือเหนียวปนรวนสี
เทาเขมหรือน้ําตาลเขมปนเทา มีจุดประสีน้ําตาลปนเหลือง สวนดินลางเปนดินเหนียว มีสีเทาเขม พบจุด
ประสีน้ําตาลปนเหลือง สีน้ําตาลเขมหรือสีแดงปนเหลือง มีสภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบหรือราบเรียบ 
มีการระบายน้ําเลวถึงคอนขางเลว ดินชั้นบนมีคาความเปนกรดดางประมาณ 6.0 ดินลางมีคาความเปน
กรดดางประมาณ 6.5 (กิติและคณะ, 2546) 

หนองบุญนาก 
(Nongboonnak series :Nbn) 

แปลงขาวนายสุรัน  มาตยนอก 
ต. หนองเม็ก อ. หนองสองหอง 
จ.ขอนแกน 
พิกัดศึกษา 47P0258822 
                  UTM1741408 

จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Fine-loamy, 
mixed, subactive, isohyperthermic Aeric Endoaqualfs เนื้อดินบนเปนดินรวนปนทราย สีพื้นเปนสี
น้ําตาลปนเทาหรือน้ําตาลออน มีจุดประสีน้ําตาลแกหรือน้ําตาลปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึง
เปนกรดเล็กนอย มีคาความเปนกรดดางประมาณ 5.0-6.5 ดินลางตอนบนมีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียว
ปนทรายหรือดินรวน สีน้ําตาลออน  สวนดินลางตอนลางเนื้อดินเปนดินรวนปนเหนียวหรือดินเหนียว
สีเทาออน มีจุดประสีน้ําตาลแกหรือน้ําตาลปนเหลืองหรือสีน้ําตาลเขมและสีแดงบางเล็กนอย ปฏิกิริยา
ดินเปนกรดปานกลางถึงดางปานกลาง การระบายน้ําคอนขางเลว (ภูษิตและคณะ, 2543)  

สีทน 
(Sithon series : St) 

แปลงขาวนางไชยพร อวนพรมมา 
ต. บานคอ อ.เมือง จ.ขอนแกน 
พิกัดศึกษา 47Q0255975 
                  UTM1833675 

              จําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินของสหรัฐอเมริกา (Soil Taxonomy) ไดเปน Coarse-loamy, 
mixed, nonacid, isohyperthermic Fluvaquentic Endoaquepts   เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย ดินทรายปน
ดินรวนสีพื้นเปนสีเทาหรือน้ําตาลปนเทา มีจุดประสีน้ําตาลปนเหลืองและอาจพบศิลาแลงออนในดิน
ชั้นลาง มีการระบายน้ําคอนขางเลว คาความเปนกรดดางประมาณ 4.5-5.5 (กิติและคณะ, 2546) 
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ตารางผนวกที ่2  ปริมาณแอมโมเนียม ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียม (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่วิเคราะหไดเมื่อบมดนิไวเปนเวลา 70 วัน  
 

ชุดดินเสนา  ชุดดินอุตรดิตถ  ชุดดินสีทน ระยะเวลาในการบมดิน
(วัน) 

NH4
+ P K Ca Mg  NH4

+ P K Ca Mg  NH4
+ P K Ca Mg 

0 12.11 3.24 61.20 1089.63 239.70  9.58 11.90 39.47 75.12 218.26  4.36 1.52 18.64 205.62 41.63 

7 12.37 3.00 70.43 691.91 259.65  49.47 50.80 39.02 379.67 178.62  17.12 2.37 15.96 178.77 45.95 

14 11.24 1.99 81.61 764.14 272.12  45.94 48.90 41.33 245.31 214.17  22.08 2.09 13.20 235.05 49.14 

28 10.92 3.63 77.06 931.07 324.87  82.73 58.43 44.44 49.93 104.93  30.59 4.88 16.57 97.30 32.42 

42 18.14 2.12 90.89 977.49 325.76  92.52 63.21 43.27 77.36 105.25  38.40 4.48 14.13 287.16 40.04 

56 23.77 2.00 85.79 1069.93 320.29  97.20 63.37 37.28 117.52 72.14  38.28 5.48 12.99 102.05 27.80 

70 23.27 1.42 79.05 870.27 315.69  92.52 60.50 37.40 113.37 101.87  35.22 5.62 13.21 224.66 42.79 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

ชุดดินสระบุรี  ชุดดินรอยเอ็ด  ชุดดินหนองบุญนาก ระยะเวลาในการบมดิน
(วัน) 

NH4
+ P K Ca Mg  NH4

+ P    K Ca Mg  NH4
+ P K Ca Mg 

0 9.9 7.59 33.16 1121.93 287.65  11.09 4.61 15.14 266.52 32.54  1.99 3.29 28.57 494.10 237.38 

7 35.72 23.77 36.49 1402.04 323.54  22.29 8.81 16.29 88.83 55.85  7.66 2.62 25.62 370.20 239.05 

14 36.60 26.73 48.35 1481.47 324.35  18.27 11.62 21.86 341.30 59.98  8.38 2.27 22.71 625.15 250.92 

28 59.37 34.16 73.19 978.45 378.81  44.77 19.27 19.06 261.57 91.95  9.96 2.97 27.24 652.95 246.60 

42 62.38 32.32 53.51 1047.33 378.82  67.75 20.92 24.03 335.86 95.28  11.89 2.99 24.11 679.06 252.76 

56 72.79 38.56 52.77 1581.47 373.45  61.35 20.67 21.94 219.02 110.35  10.89 3.41 22.17 459.42 161.76 

70 70.52 34.44 46.43 1054.47 377.83  65.71 2.18 20.53 920.97 286.68  10.88 2.84 21.37 733.58 289.49 
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ตารางผนวกที ่2 (ตอ) 
 

ชุดดินประทาย  ชุดดินพิมาย  ชุดดินกุลารองไห ระยะเวลาในการบมดิน
(วัน) 

NH4
+ P K Ca Mg  NH4

+ P K Ca Mg  NH4
+ P K Ca Mg 

0 3.79 5.51 35.14 478.99 182.46  4.23 2.03 45.88 494.54 129.27  2.73 3.93 23.49 160.37 56.11 

7 20.70 8.08 34.04 371.93 194.87  17.48 3.23 46.05 355.37 149.23  17.15 4.73 22.68 116.11 64.34 

14 22.55 9.59 30.79 579.06 200.33  19.88 3.39 41.56 564.55 142.24  16.61 3.98 18.05 193.16 54.90 

28 23.34 13.20 35.89 561.77 188.30  27.88 6.20 47.01 453.25 132.67  23.64 8.46 22.45 158.83 50.04 

42 30.80 12.20 33.16 635.31 196.01  39.52 6.48 45.94 545.20 142.01  25.46 6.65 20.99 221.53 64.13 

56 31.14 11.50 28.10 458.44 143.36  39.56 4.74 39.66 464.01 112.39  29.69 5.90 17.43 145.18 37.26 

70 28.80 11.57 29.18 621.25 213.72  31.98 4.37 40.88 568.73 138.46  27.44 3.87 18.71 203.26 57.42 
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ตารางผนวกที่ 2 (ตอ) 
 

ชุดดินบางกอก  ชุดดินราชบุรี  ชุดดินฉะเชิงเทรา ระยะเวลาในการบมดิน
(วัน) 

NH4
+ P K Ca Mg  NH4

+ P K Ca Mg  NH4
+ P K Ca Mg 

0 15.44 3.80 121.17 1054.38 905.63  4.72 6.33 122.06 1329.32 529.61  11.41 9.75 96.88 624.24 905.63 

7 27.74 8.02 117.67 1203.63 874.17  17.93 12.75 122.68 1623.29 600.60  20.81 17.99 96.87 855.00 1016.38 

14 58.05 11.91 127.82 1050.20 961.58  24.78 16.07 124.11 1375.44 551.79  41.76 22.99 103.33 617.47 1020.50 

28 91.92 16.13 112.75 629.84 598.39  82.73 16.87 148.12 531.69 986.38  82.17 16.87 134.53 324.48 1063.94 

42 76.24 17.81 140.53 514.70 1007.80  97.20 38.09 137.48 571.66 594.23  97.20 38.09 116.75 351.04 1062.50 

56 90.04 56.64 125.03 438.58 641.68  92.52 41.56 111.82 579.94 400.66  92.52 41.56 105.28 278.03 717.87 

70 92.22 17.47 129.16 587.06 951.69  98.19 43.55 105.62 605.78 576.10  98.19 43.55 99.87 345.42 990.98 

 
 
 
 
 
 92 



 

ตารางผนวกที่ 2 (ตอ) 
 

ชุดดินรังสิต  ชุดดินมหาโพธิ  ชุดดินอยุธยา ระยะเวลาในการบมดิน
(วัน) 

NH4
+ P K Ca Mg  NH4

+ P K Ca Mg  NH4
+ P K Ca Mg 

0 10.54 26.77 94.34 573.72 773.76  6.40 4.49 88.39 945.93 970.98  14.35 2.57 46.75 2166.05 328.40 

7 17.57 42.17 88.62 803.57 768.75  10.92 6.43 86.35 1018.14 986.90  15.22 3.96 60.88 1617.53 370.84 

14 23.59 47.48 95.78 668.75 815.61  14.63 7.06 86.34 908.00 1092.94  15.06 4.98 57.22 1271.01 380.71 

28 59.05 24.14 105.80 311.68 767.62  39.69 10.64 92.01 523.31 1016.19  18.62 6.62 58.57 1952.53 417.20 

42 83.07 59.73 108.31 370.78 803.12  57.85 10.63 99.52 584.45 993.24  27.72 8.46 75.43 1586.03 445.68 

56 76.14 64.80 102.89 369.30 535,35  57.56 96.45 94.33 1345.89 590.08  39.89 9.34 72.04 2041.63 449.60 

70 75.28 70.25 95.79 376.74 745.35  51,06 93.21 91.93 593.15 963.63  42.66 7.70 64.91 1543.84 458.90 
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ตารางผนวกที่ 2 (ตอ) 
 

ชุดดินบางน้ําเปรี้ยว  ชุดดินทุงสัมฤทธิ์  ชุดดินนาน ระยะเวลาในการบมดิน
(วัน) 

NH4
+ P K Ca Mg  NH4

+ P K Ca Mg  NH4
+ P K Ca Mg 

0 10.11 10.99 120.14 2570.04 714.28  3.43 4.75 53.36 1317 290  24.48 11.64 32.84 558.15 200.46 

7 44.99 46.42 130.99 1306.63 805.52  8.62 4.47 52.18 1300 298  98.16 45.21 32.07 354.54 201.06 

14 89.54 58.39 200.02 1431.70 891.51  8.14 3.58 46.26 1472 299  74.61 47.91 28.66 463.27 195.42 

28 141.51 40.64 228.93 1778.50 971.06  14.33 5.86 58.00 1563 319  91.57 57.86 37.57 613.07 209.77 

42 157.88 89.30 90.05 440.64 969.65  20.00 7.29 54.37 1469 343  101.21 89.90 28.46 342.31 212.79 

56 151.15 91.66 98.54 1418.37 643.40  22.09 7.54 44.92 1552 267  101.92 89.61 26.67 453.49 117.56 

70 151.10 93.21 91.93 1689.94 934.25  21.07 8.39 47.44 1260 323  99.25 70.81 26.82 350.24 190.67 
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ตารางผนวกที่ 3 การปลดปลอยแอมโมเนียมที่ระยะเวลาตางๆหลังการขังน้ําจากการวิเคราะหและจากสมการคาดคะเน และคา Residual Mean Square Error (RMSE)  
ของดิน 14 ชุดดิน 

 
ปริมาณแอมโมเนียมในสารละลายดิน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ที่ระยะเวลาตางๆหลังขังน้ํา 
จากการวิเคราะห จากสมการคาดคะเน Y = A-Be-ct 

 
ชุดดิน 

0 วัน 7 วัน 14 วัน 28 วัน 42 วัน 56 วัน 70 วัน 0 วัน 7 วัน 14 วัน 28 วัน 42 วัน 56 วัน 70 วัน 

RMSE 

สระบุรี 9.90 35.72 36.60 59.37 62.38 72.79 70.52 12.25 29.17 41.58 57.39 65.90 70.48 72.95 33.95 
รอยเอ็ด 11.09 22.29 18.27 44.77 65.75 61.35 65.71 8.29 19.67 29.33 44.48 55.41 63.28 68.95 43.04 
บางน้ําเปรี้ยว 10.17 44.49 89.54 141.52 157.88 151.15 154.10 3.70 56.72 92.07 131.35 148.82 156.58 160.04 72.67 
มหาโพธิ 6.40 10.92 14.63 39.69 57.85 57.56 51.06 1.19 13.63 23.69 38.43 48.09 54.42 58.57 46.59 
รังสิต 10.54 17.57 23.59 59.05 83.07 76.14 75.28 3.83 21.46 35.56 55.85 68.83 77.14 82.46 78.11 
บางกอก 15.44 22.74 58.05 65.79 110.06 105.41 101.19 11.60 34.91 53.10 78.39 93.79 103.17 108.89 112.50 
ราชบุรี 4.72 17.53 24.78 82.17 96.01 98.56 97.76 3.20 21.19 41.75 69.84 87.39 98.35 105.20 108.63 
ฉะเชิงเทรา 11.41 20.81 41.76 91.92 86.24 90.04 92.22 4.99 30.44 48.88 71.93 84.03 90.39 93.73 98.59 
อุตรดิตถ 9.58 49.47 45.49 82.73 97.20 92.52 98.19 11.91 39.17 58.09 80.36 91.10 96.28 98.77 54.62 
สีทน 4.36 17.12 22.08 30.59 38.40 38.28 35.22 4.51 15.95 23.51 31.82 35.45 37.04 37.73 3.58 
หนองบุญนาก 1.99 7.66 8.38 9.96 11.89 10.89 10.88 2.18 6.87 9.07 10.59 10.92 10.99 11.01 0.42 
ประทาย 3.79 20.70 22.55 23.34 30.80 31.14 28.80 4.54 17.99 24.03 27.96 28.75 28.91 28.94 6.77 
พิมาย 4.23 17.48 19.88 27.88 39.52 39.56 31.98 4.57 15.20 22.42 30.66 34.46 36.22 37.03 13.62 
กุลารองไห 2.73 17.15 16.61 23.64 25.46 29.69 27.44 4.03 13.32 19.00 24.58 26.66 27.43 27.72 4.92 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาววาสนา  เขาแกว 
วัน เดือน ป ที่เกิด 16 เดือนมิถุนายน พ.ศ.  2523 
สถานที่เกิด  อําเภอเดิมบางนางบวช จังหวัดสุพรรณบุรี 
ประวัติการศึกษา วท.บ. (เคมีการเกษตร) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (2547) 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน - 
สถานที่ทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ - 

 


