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บทที่ 5 
สรุปผลการทดลอง 

 
           การศึกษาการผลิตเอทานอลจากน้ําค้ันลําตนขาวฟางหวานท่ีมีการเสริมดวยโลหะและแหลง
ไนโตรเจนราคาถูกภายใตสภาวะ VHG โดยยีสต S. cerevisiae NP01 สรุปไดดังนี้ 

1) น้ําตาลในน้ําค้ันลําตนขาวฟางหวานสวนใหญเปนน้ําตาลซูโครส รองลงมาคือน้ําตาลกลูโคส
และฟรุคโตส และในน้ําค้ันยังมีไนโตรเจน และแรธาตุหลายชนิด ท่ีจําเปนตอการเจริญและการผลิตเอทา
นอลของยีสต นอกจากนี้พบวาปริมาณไนโตรเจนในกากเซลลยีสตมีประมาณ 67 เปอรเซ็นตของท่ีพบใน
ยีสตเอ็กซแทรค จึงเลือกนํากากเซลลยีสตมาใชเปนแหลงไนโตรเจนราคาถูกแทนยีสตเอ็กซแทรคท่ีมีราคา
แพงเพ่ือใชในการผลิตเอทานอล 

2) น้ําค้ันลําตนขาวฟางหวานท่ีไมมีการเติมสารอาหารเสริมใดๆ สามารถนํามาใชเปนวัตถุดิบเพ่ือ
ผลิตเอทานอลไดโดยตรง โดยน้ําค้ันท่ีมีน้ําตาลเริ่มตน 280 กรัมตอลิตร ยีสตสามารถผลิตเอทานอลไดคา P, 
Yp/s และ Qp 107.96 ± 0.51 กรัมตอลิตร, 0.46 ± 0.00 กรัมตอกรัม และ 1.50 ± 0.01 กรัมตอลิตรตอ
ชั่วโมง ตามลําดับ ท่ีระยะเวลาการหมัก 72 ชั่วโมง 

3) การเติมยีสตเอ็กซแทรค 9, สังกะสี 0.01, แมกนีเซียม 0.05 และ แมงกานีส 0.04 กรัมตอลิตร 
ลงในน้ําค้ันลําตนขาวฟางหวานสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเอทานอลได โดยใหคา P และ Yp/s ไม
แตกตางกับเม่ือใชอาหารสังเคราะหมาตรฐานสูตรผลิตเอทานอลคือไดคา P 121.10 ± 1.54 กรัมตอลิตร 

และ Yp/s 0.50 ± 0.01 อยางไรก็ตามการใชน้ําค้ันลําตนขาวฟางหวานท่ีเติมยีสตเอ็กซแทรคและโลหะ
ดังกลาว ใหคา Qp สูงกวาเม่ือใชอาหารสังเคราะห 17 เปอรเซ็นต เม่ือเทียบกับสภาวะท่ีไมมีการเติม
สารอาหารใดๆ ในน้ําค้ันลําตนขาวฟางหวาน การเติมยีสตเอ็กซแทรคและโลหะสามารถเพ่ิมคา P และ Qp 

ได 12 และ 69 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
4) กากเซลลยีสตแหงสามารถใชเปนแหลงไนโตรเจนราคาถูกแทนยีสตเอ็กซแทรคได โดยการเติม

กากเซลลยีสต 13.34 กรัมตอลิตร (มีไนโตรเจนท้ังหมดเทากับในยีสตเอ็กซแทรค 9 กรัมตอลิตร) ในน้ําค้ัน
ลําตนขาวฟางหวานสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเอทานอลไดต่ํากวาเม่ือใชยีสตเอ็กซแทรค 9 กรัมตอ
ลิตรเล็กนอย โดยท่ีสภาวะท่ีเติมกากเซลลยีสตสามารถเพ่ิมคา P และ Qp ได 10 และ 33 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ เม่ือเทียบกับสภาวะท่ีไมมีการเติมสารอาหารใดๆ 

5) การเติมโลหะสังกะสี 0.01, แมกนีเซียม 0.05 และ แมงกานีส 0.04 กรัมตอลิตร รวมกับกาก
เซลลยีสต 13.34 กรัมตอลิตร ไมไดชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเอทานอลจากน้ําค้ันลําตนขาวฟางหวาน
ดังนั้นจึงไมจําเปนตองเติมโลหะดังกลาวรวมกับกากเซลลยีสต 

 


