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1. การวเิคราะห์ความเข้มข้นของเอทานอล โดยวธีิแก๊สโครมาโตกราฟี 

1.1 บทนํา 

วิเคราะห์ความเขม้ขน้ของเอทานอลโดยใชเ้คร่ืองแก๊สโครมาโตกราฟี โดยสภาวะท่ีใชใ้นการวิเคราะห์

อา้งอิงจาก ลิขิต ศิริสนัติเมธาคม (2549) ดงัน้ีคือ ใชไ้นโตรเจนเป็นแก๊สพาหะ ความดนัคอลมัน์ 200 กิโลปาสคาล 

อุณหภูมิท่ีตาํแหน่งฉีดสาร 180 ๐C คอลมัน์สาํหรับการวเิคราะห์ใช ้20 เปอร์เซ็นต ์PEG-20M ชนิดของตวัตรวจวดั

ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์คือ เอฟ ไอ ดี ซ่ึงควบคุมอุณหภูมิท่ี 250 ๐C โปรแกรมอุณหภูมิของคอลมัน์ คือ คงอุณหภูมิท่ี 

150 ๐C เป็นเวลา 15 นาที 

1.2 วสัดุอุปกรณ์ และสารเคม ี

1  เคร่ืองแก๊สโครมาโตกราฟีรุ่น GC-14B ของบริษทัชิมดัซึ (Shimadzu) ประเทศญ่ีปุ่น ต่อกบัตวั

ตรวจวดัชนิดเอฟไอดี (Flame ionization detector, FID) ของบริษทัชิมดัซึ ประเทศญ่ีปุ่น  

2  เคร่ืองประมวลผลรุ่น 7 Ae plus ของบริษทัชิมดัซึ ประเทศญ่ีปุ่น  

3 คอลัมน์ 20 เปอร์เซ็นต์ PEG-20M บริษัทชิมัดซึ ประเทศญ่ีปุ่น ความยาว 3 เมตร ขนาด

เสน้ผา่ศูนยก์ลางภายใน 0.25 มิลลิเมตร ความหนาของแผน่ฟิลม์ท่ีเคลือบ 0.25 ไมโครเมตร 

4  เข็มฉีดสารสาํหรับเคร่ืองแก๊สโครมาโตกราฟี (Syringe for GC) ขนาด 5 ไมโครลิตร บริษทัSGE 

(เอสจีอี) ประเทศออสเตรเลีย 

5  โพรพานอล 

6   เอทานอล 

1.3 วธีิการ  

1. เตรียมสารละลายมาตรฐานเอทานอล ความเขม้ขน้ 0 2 4 6 8 10 และ 12 เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร 

โดยใชน้ํ้ ากลัน่ปราศจากไอออนเป็นตวัทาํละลาย  

2. เตรียมสารละลายมาตรฐานภายในโดยใชโ้พรพานอลท่ีมีความเขม้ขน้ 5 เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร  

3. ผสมสารละลายมาตรฐานภายในต่อสารละลายมาตรฐานเอทานอล (ในขอ้ 1 และ 2) ในอตัรส่วน 

1:1 (โดยปริมาตร) 

4. ฉีดสาร (ในขอ้ 3) เขา้เคร่ืองแก๊สโครมาโตกราฟี ปริมาณ 1 ไมโครลิตร โดยสภาวะท่ีใชใ้นการ

วเิคราะห์ หลงัจากนั้นนาํโครมาโตแกรมท่ีไดไ้ปสร้างเป็นกราฟมาตรฐาน  

5. ผสมสารละลายมาตรฐานภายในต่อสารตวัอยา่งในอตัรส่วน 1:1 (โดยปริมาตร) แลว้ฉีดสารตวัอยา่ง

เขา้เคร่ืองแก๊สโครมาโตกราฟี ปริมาณ 1 ไมโครลิตร โดยใชส้ภาวะเดียวกนัการฉีกสารละลายมาตรฐาน แลว้

คาํนวณความเขม้ขน้ของเอทานอลในสารละลายตวัอยา่งจากกราฟมาตรฐาน (ในขอ้ 4)  
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2.     การวเิคราะห์หาปริมาณสารแอนติออกซิเเดนท์ในสาโทโดยวธีิ DPPH 

2.1 บทนํา 

อนุมูลอิสระ (Oxidants) คืออะตอม โมเลกุล หรือสารประกอบ ท่ีมีอิเล็กตรอนไม่ครบคู่ ทาํให้มีความ

วอ่งไวในการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน่ เม่ือเกิดอนุมูลอิสระในร่างกาย จะทาํใหเ้ซลลต์่างๆ ถูกทาํลาย  

สารตา้นอนุมูลอิสระ หรือสารแอนติออกซิแดนท์ (Antioxidant) เป็นสารท่ีสามารถทาํปฏิกิริยากบั อนุมูล

อิสระไดโ้ดยตรง เพ่ือกาํจดัอนุมูลอิสรถให้หมดไป หรือหยดุปฏิกิริยาลูกโซ่ไม่ให้ดาํเนินต่อไป ป้องกนัการถูก

ทาํลายของเซลลใ์นร่างกายได ้(โอภา วชัระคุปต,์ 2550)  

2.2  วสัดุอุปกรณ์ และสารเคม ี 

1. หลอดทดลอง 

2. นํ้ากลัน่ปราศจากไอออน (Deionized  water) 

3. สารละลาย 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) ความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิโมลาร์ในเมทานอล 

4. เมทานอล 

5.  สเปคโตรโฟโตมิเตอร์ (Spectrophotometer) รุ่น UV-1601 บริษทัชิมดัซึ ประเทศญ่ีปุ่น  

6.  คิวเวต (Cuvette) แบบควอตซ์ (Quartz) บริษทัเฮลลม์า (Hellma) ประเทศออสเตรเลีย 

2.3 วธีิการ 

1. ปิเปตตวัอย่างสาโทปริมาตร 100 ไมโครลิตร เติมลงในนํ้ ากลัน่ปราศจากไอออน (Deionized  

water) ปริมาตร 1,900 ไมโครลิตรในหลอดทดลอง   

2. ปิเปตสารละลาย DPPH ความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิโมลาร์ในเมทานอล เติมลงไป 2 มิลลิลิตร  ตั้งท้ิงไว้

ท่ีอุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 30 นาที   

3. วดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 517 นาโนเมตรโดยใชน้ํ้ ากลัน่ปราศจากไอออนเป็นแบลงค ์

(Blank)  

4. นาํค่าการดูดกลืนแสงท่ีไดไ้ปเทียบหาปริมาณสารแอนติออกซิเเดนท์จากกราฟมาตรฐานโดยใช้

กรดแกลลิก (Gallic acid) ความเขม้ขน้ 10 20 30 40 50 และ 60 มิลลิกรัมต่อลิตร  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



65 

 

3      การวเิคราะห์สารประกอบฟินอลลกิโดยวธีิ Folin-Ciocalteu  

3.1 บทนํา   

การวิเคราะห์สารฟินอลลิกโดยวิธี  Folin–Ciocalteu อาศยัการเกิดปฏิกิริยารีดกัชัน่ ของสารประกอบ        

ฟินอลลิก โดยสารละลาย Folin–Ciocalteu ในสภาวะท่ีเป็นด่างจะให้สารประกอบเชิงซอ้นสีนํ้ าเงิน ซ่ึงสามารถ

วเิคราะห์หาปริมาณไดโ้ดยการวดัค่าดูดกลืนแสงท่ี 765 นาโนเมตร แลว้นาํไปเปรียบเทียบกบักราฟมาตรฐานซ่ึงอ

ใชก้รดแลลิก เป็นตวัแทนของสารประกอปฟีนอลลิก  

3.2 วสัดุอุปกรณ์ และสารเคม ี

1.  หลอดทดลอง 

2.  สารละลาย folin-ciocalteu เจือจาง 10 เท่าโดยใชน้ํ้ ากลัน่เป็นสารละลาย 

3.  สารละลาย sodium carbonate ความเขม้ขน้ 75 กรัม/ลิตร 

4.  อ่างนํ้ าควบคุมอุณหภูมิ (water bath)  

5.    สเปคโตรโฟโตมิเตอร์ (Spectrophotometer) รุ่น UV-1601 บริษทัชิมดัซึ ประเทศญ่ีปุ่น  

6.     คิวเวต (Cuvette) แบบควอตซ์ (Quartz) บริษทัเฮลลม์า (Hellma) ประเทศออสเตรเลีย 

3.3 วธีิการ (Othman et al., 2009) 

1. ดูดสารตวัอยา่งปริมาตร 0.5 มิลลิลิตรลงในหลอดทดลอง 

2. เติมสารละลาย folin-ciocalteu (เจือจาง 10 เท่าโดยใชน้ํ้ ากลัน่เป็นสารละลาย) ลงไปจาํนวน 2.5 

มิลลิลิตร ผสมใหเ้ขา้กนัและวางท้ิงไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 5 นาที 

3. เติมสารละลาย sodium carbonate ความเขม้ขน้ 75 กรัม/ลิตร ลงไป 2 มิลลิลิตร ผสมใหเ้ขา้กนั 

4. นาํไปบ่ม ในอ่างนํ้ าควบคุมอุณหภูมิ ท่ีอุณหภูมิ 50 ๐C เป็นเวลา 5 นาที  

5. วดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 760 นาโนเมตร 

6. เปรียบเทียบหาความเขม้ขน้ของสารประกอบฟีนอลลิกจากกราฟมาตรฐานโดยใชก้รดแกลลิก 

(Gallic acid) ความเขม้ขน้ 0-500 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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4.      การหาปริมาณสารแกมมาโอไรซานอลโดยวธีิ UV Spectrophotometric Method 

4.1 บทนํา  

โอไรซานอล (Oryzanol) เป็นสารธรรมชาติท่ีมีคุณค่าทางโภชนาการสูง พบมากในผิวของเมล็ดขา้วกลอ้ง

หรือท่ีเรียกวา่ รําขา้ว โอไรซานอลเป็นสารท่ีมีคุณสมบติัเช่นเดียวกบัวติามินอี ในการตา้นอนุมูลอิสระ และยงัเป็น

สายโซ่ธรรมชาติท่ีดีในการป้องกนั การเกิดออกซิเดชัน่ของนํ้ ามนั ท่ีสาํคญัโอไรซานอลสามารถป้องกนัการออกซิ

เดชัน่ของกรดไขมนัอ่ิมตวัไดดี้กวา่วติามินอีกลุ่มโทโคฟีรอล และกลุ่มโทโคไตรอีนอล ซ่ึงการเกิดออกซิเดชัน่นั้น

เป็นสาเหตุของการเกิดสภาวะท่ีผิดปรกติในร่างกายเช่น โรคมะเร็ง และโรคท่ีเก่ียวกบัหลอดเลือด นอกจากนั้น โอ

ไรซานอลยงัมีคุณสมบติัช่วยลดโคเลสเตอรอลท่ีไม่ดี0 (LDL-C) ให้กบัร่างกายอีกดว้ย สารโอไรซานอลถูกคน้พบ

โดยนกัวทิยาศาสตร์ชาวญ่ีปุ่นซ่ึงเป็นอนุมูลอิสระท่ีสาํคญัอีกชนิดหน่ึง 

 4.2  วสัดุอุปกรณ์ และสารเคม ี

1. หลอดทดลอง 

2. สเปคโตรโฟโตมิเตอร์ (Spectrophotometer) รุ่น UV-1601 บริษทัชิมดัซึ ประเทศญ่ีปุ่น  

3. คิวเวต (Cuvette) แบบควอตซ์ (Quartz) บริษทัเฮลลม์า (Hellma) ประเทศออสเตรเลีย 

4. สารละลายแกมมาโอไรซานอลมาตรฐาน ท่ีมีความเขม้ขน้ 0-20 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 

4.3  วธีิการ (Lilitchan et al, 2008) 

1. นาํตวัอยา่งสาโท ไปวดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 314 นาโนเมตร โดยใชเ้คร่ือง UV 

spectrophotometer  

2. นาํค่าการดูดกลืนแสง ท่ีวดัไดไ้ปเทียบหาปริมาณสารแกมมาโอไรซานอล จากกราฟมาตรฐาน 

ซ่ึงไดจ้ากซ่ึงวธีิการเดียวกนัโดยใชส้ารละลายแกมมาโอไรซานอลมาตรฐาน ท่ีมีความเขม้ขน้ 0-20 ไมโครกรัมต่อ

มิลลิลิตรแทนตวัอยา่งสาโท  

 

5.     การหาปริมาณสารสีทีเ่กดิขึน้โดยวธีิ UV spectrophotometric method   

5.1 บทนํา  

Monascus sp. สามารถผลิตสารสี (pigment) ได ้6 ชนิด ไดแ้ก่ monascin, ankaflavin (สารสีเหลือง) 

monascorubrin, rubropunctatin (สารสีส้ม) corubramine และ rubropunctamine (สารสีแดง) โดยสารสีดงักล่าว

สามารถวดัปริมาณไดโ้ดยใชส้เปคโตรโฟโตมิเตอร์ วดัการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 400, 470 และ 500 นาโน

เมตร สาํหรับสารสีเหลือง, สีสม้ และสีแดง ตามลาํดบั  

a. วสัดุอุปกรณ์ และสารเคม ี 

1. หลอดทดลอง 

2. สเปคโตรโฟโตมิเตอร์ (Spectrophotometer) รุ่น UV-1601 บริษทัชิมดัซึ ประเทศญ่ีปุ่น  

3. คิวเวต (Cuvette) แบบควอตซ์ (Quartz) บริษทัเฮลลม์า (Hellma) ประเทศออสเตรเลีย 

5.2 วธีิการ (Johns and Stuart, 1991) 

นาํตวัอยา่งของสาโทไปวดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 400 470 และ 500 นาโนเมตร สาํหรับ

สารสี สีเหลือง สีสม้ และสีแดง ตามลาํดบั 
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6. การวเิคราะห์ Colour intensity โดยวธีิ UV spectrophotometric method   

6.1 บทนํา 

ความเขม้ของสี (Colour Intensity) คือค่าท่ีใชร้ะบุวา่สีนั้นมีความเขม้มากเท่าใด ใชร้ะบุความเขม้สีของไวน์ 

หรือสาโทได ้ 

6.2 วสัดุอุปกรณ์ และสารเคม ี 

1. หลอดทดลอง 

2. สเปคโตรโฟโตมิเตอร์ (Spectrophotometer) รุ่น UV-1601 บริษทัชิมดัซึ ประเทศญ่ีปุ่น  

3. คิวเวต (Cuvette) แบบควอตซ์ (Quartz) บริษทัเฮลลม์า (Hellma) ประเทศออสเตรเลีย 

6.3 วธีิการ (Pérez-Lamela et al, 2007) 

นาํตวัอย่างของสาโทไปวดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 420 520 และ 620 นาโนเมตร และ

คาํนวนค่า colour intensity จากสมการ 
 

Colour Intensity = A420 + A520 + A620 

 

โดยท่ี    A420   หมายถึง ค่าการดูดกลืนแสงของตวัอยา่งสาโทท่ีความยาวคล่ืน 420 นาโนเมตร  

              A520   หมายถึง ค่าการดูดกลืนแสงของตวัอยา่งสาโทท่ีความยาวคล่ืน 520 นาโนเมตร 

              A620   หมายถึง ค่าการดูดกลืนแสงของตวัอยา่งสาโทท่ีความยาวคล่ืน 620 นาโนเมตร 

 

7.      การหาปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ทั้งหมดและซัลเฟอร์ไดออกไซด์อสิระโดยวธีิ Ripper    

7.1 บทนํา (พฒันา เหล่าไพบูลย ์และ คณิต วชิิตพนัธ์ุ, 2549) 

วิธีการน้ีเป็นวิธีท่ีง่าย สะดวก ไม่ตอ้งใช้อุปกรณ์ท่ียุ่งยาก ซับซ้อนและสามารถหาปริมาณซัลเฟอร์ได

ออกไซด์ ทั้ งท่ีอยู่ในรูปอิสระ และท่ีรวมอยู่กับสารประกอบอ่ืน แต่อาจจะมีความแม่นยาํไม่มากนัก โดยวิธีน้ี

สามารถหาซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในสารละลายตัวอย่างทั้ งในรูปอิสระ (Free SO2) และอยู่ในรูปท่ีจับกับ

สารประกอบอ่ืน (bound SO2) ในกรณีของซัลเฟอร์ไดออกไซด์อิสระสามารถวิเคราะห์ไดโ้ดยการไตเตรทดว้ย

สารละลายไอโอดีน โดยซลัเฟอร์ไดออกไซดใ์นสภาวะท่ีเป็นกรดในรูปของกรดซลัฟูรัส (H2SO3) จะทาํปฏิกิริยา

กบัไอโอดีนจนหมดตามปฏิกิริยาขา้งล่าง  ไอโอดีนท่ีเหลือจากการทาํปฏิกิริยากบัซัลเฟอร์ไดออกไซด์จะทาํ

ปฏิกิริยากบันํ้ าแป้งปรากฏเป็นสีนํ้ าเงิน ซ่ึงเป็นจุดส้ินสุดของปฏิกิริยา 
 

H2SO3 + I2                                 H2SO4 + 2HI 
 

ส่วนการหาปริมาณซลัเฟอร์ในรูปท่ีจบักบัสารประกอบอ่ืนนั้นจะตอ้งหาปริมาณซลัเฟอร์ไดออกไซด์รวม

ก่อน โดยใชด่้างในการยอ่ยสลายซลัเฟอร์ไดออกไซดท่ี์อยูใ่นรูปท่ีจบักบัสารประกอบอ่ืน ใหอ้ยูใ่นรูปของซลัเฟอร์

ไดออกไซดอิ์สระก่อน จากนั้นทาํแบบเดียวกบัการหาปริมาณซลัเฟอร์ไดออกไซด์อิสระซ่ึงซลัเฟอร์ไดออกไซด์ท่ี

ไดจ้ะเป็นซลัเฟอร์ไดออกไซดร์วม เม่ือนาํซลัเฟอร์ไดออกไซด์อิสระมาหักลบออกจากซลัเฟอร์ไดออกไซด์รวมก็

จะไดป้ริมาณซลัเฟอร์ในรูปท่ีจบักบัสารประกอบอ่ืน 
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7.2 วสัดุอุปกรณ์ และสารเคม ี 

1. ขวดรูปชมพูข่นาด 250 มิลลิลิตร 

2. บิวเรทขนาด 50 มิลลิลิตร 

3. ผงโซเดียมไบคาร์บอเนต (NaHCO3) 

4. สารละลายไอโอดีนมาตรฐาน (0.01 N standard  iodine  solution) 

5. สารละลายนํ้ าแป้ง (1% soluble starch indicator) 

6. สารละลายกรดซลัฟิวริค (นํ้ ากลัน่ต่อกรดซลัฟิวริคเขม้ขน้ = 3:1 โดยปริมาตร) 

7. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์ (1N NaOH) 

7.3 วธีิการหาปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ทั้งหมด 

1. ปิเปตสารตวัอยา่งจาํนวน 25 มิลลิลิตร ใส่ลงในขวดรูปชมพู ่

2. เติมสารละลาย โซเดียมไฮดรอกไซดค์วามเขม้ขน้ 0.1 นอร์มอล ปริมาตร 25 มิลลิลิตรลงไป  ปิดจุก

พร้อมแกวง่ผสมใหเ้ขา้กนัตั้งท้ิงไว ้10 นาที เพ่ือใหเ้กิดการยอ่ยอยา่งสมบูรณ์   

3. เติมสารละลายนํ้ าแป้งความเขม้ขน้ 1% ลงไปปริมาตร 5 มิลลิลิตร  

4. เติมผงโซเดียมไบคาร์บอเนตลงไปจนกวา่สีไวน์จะจางลง  

5. เติมสารละลายกรดซลัฟิวริค (นํ้ ากลัน่ต่อกรดซลัฟริุก เขม้ขน้ 3:1 โดยปริมาตร) ลงไป 5 มิลลิลิตร  

6. ไตรเตรทดว้ยสารละลายไอโอดีนมาตรฐานอยา่งรวดเร็ว เม่ือส้ินสุดปฏิกิริยาจะปรากฏเป็นสี      นํ้ า

เงินของนํ้ าแป้งประมาณ 20 วินาที จดปริมาตรของสารละลายไอโอดีนท่ีใช ้นาํไปคาํนวณหาปริมาณซลัเฟอร์ได

ออกไซดจ์ากสมการ 

ปริมาณซลัเฟอร์ไดออกไซด ์= 
sV

NV 10003211 ××
 

 

โดยท่ี V1 = ปริมาตรของสารละลายไอโอดีนมาตรฐานท่ีใชไ้ปในการไตรเตรท (มิลลิลิตร) 

          N1 = ความเขม้ขน้ของสารละลายไอโอดีนมาตรฐาน (นอร์มอล) 

          Vs = ปริมาตรของตวัอยา่งสาโทท่ีใช ้(มิลลิลิตร) 

 

7.4  วธีิการการหาปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์อสิระ  

1. ปิเปตสารตวัอยา่งจาํนวน 25 มิลลิลิตร ใส่ลงในขวดรูปชมพู ่

2.  เติมสารละลายนํ้ าแป้งความเขม้ขน้ 1% ลงไปปริมาตร 5 มิลลิลิตร  

3.  เติมผงโซเดียมไบคาร์บอเนตลงไปจนกวา่สีไวน์จะจางลง  

4.  เติมสารละลายกรดซลัฟิวริค (นํ้ ากลัน่:กรดซลัฟริุกเขม้ขน้ 3:1 โดยปริมาตร) ลงไป 5 มิลลิลิตร  

6. ไตรเตรทดว้ยสารละลายไอโอดีนมาตรฐานอยา่งรวดเร็ว เม่ือส้ินสุดปฏิกิริยาจะปรากฏเป็นสีนํ้ าเงิน

ของนํ้ าแป้งประมาณ 20 วินาที จดปริมาตรของสารละลายไอโอดีนท่ีใช ้นาํไปคาํนวณหาปริมาณซัลเฟอร์ได

ออกไซดจ์ากสมการเดียวกบั การหาปริมาณซลัเฟอร์ไดออกไซดท์ั้งหมด 
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8.     การวเิคราะห์สารแอนโธไซยานิน 

8.1 บทนํา (AOAC, 2005) 

แอนโธไซยานินเป็นสารใหสี้ท่ีพบในธรรมชาติ โดยสารแอนโธไซยานินในขา้วเหนียวดาํ ประมาณ 85% 

เป็น cyanidin-3-glucoside และ peonidin-3-glucoside (Hu et al., 2003) ซ่ึงสามารถตรวจวดัไดโ้ดยใชว้ิธีพีเอช-ดิฟ

เฟอเรนเชียล (pH-Differential) ดว้ยสเปคโตรโฟโตมิเตอร์   

8.2 วสัดุอุปกรณ์ และสารเคม ี 

1. potassium chloride 0.025 โมลาร์ 

2. sodium acetate,0.4 โมลาร์ 

3. หลอดทดลอง 

4. สเปคโตรโฟโตมิเตอร์ (Spectrophotometer) รุ่น UV-1601 บริษทัชิมดัซึ ประเทศญ่ีปุ่น  

5. คิวเวต (Cuvette) แบบควอตซ์ (Quartz) บริษทัเฮลลม์า (Hellma) ประเทศออสเตรเลีย 

8.3 วธีิการ  

1. ใช ้pH 1.0 buffer (potassium chloride 0.025 โมลาร์) เป็นตวัเจือจางตวัอยา่งแลว้นาํไปวดัค่าการ

ดูดกลืนแสงท่ี 520 และ 700 นาโนเมตร 

2. ใช ้pH 4.5 buffer (sodium acetate,0.4 โมลาร์)  เป็นตวัเจือจางตวัอยา่งแลว้นาํไปวดัค่าการดูดกลืน

แสงท่ี 520 และ 700 นาโนเมตร คาํนวนปริมาณแอนโทไซยานิน จากสมการ 

 

 
 

 Monomeric anthocyanin pigment (mg/l) = 
ε

1000××× DFMWAdiff  

 

โดย   MW  = molecular weight of cyaniding-3-glucoside, 449.2 กรัม/โมล  

          DF    = อตัราการเจือจาง  

                = molar absorptivity of cyaniding-3-glucoside, 26,900 l/mol ∙ cm 

      Adiff   = [ ] [ ] 5.47005200.1700520 pHpH AAAA −−−  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 


