
xiii 
 

สารบัญ 
 

 หน้า 
 

ค าน า 
กิตติกรรมประกาศ          

i 
iii 

บทคัดย่อภาษาไทย  v 
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 
สารบัญเน้ือหา 

ix 
xiii 

สารบัญตาราง xvii 
สารบัญภาพ xix 
บทท่ี 1 บทน า 1 
บทท่ี 2 การทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวข้อง 7 
 2.1  อินทรียวัตถุส่วนที่ละลายน ้า (DOM) ในดินที่มีการใส่สารอินทรีย์ต่างคุณภาพ

ติดต่อกันเป็นระยะเวลานาน 
7 

       2.1.1  ลักษณะของอินทรียวัตถุส่วนที่ละลายได้ (dissolve organic matter; 
DOM) ในดิน 

7 

       2.1.2  แหล่งของอินทรียวัตถุส่วนที่ละลายได้ (DOM) ในดิน 8 
       2.1.3  อิทธิพลของคุณภาพของซากพืชต่อการเปลี่ยนแปลง DOM 9 
       2.1.4  อิทธิพลของสิ่งแวดล้อมต่อการเปลี่ยนแปลงของ DOM 13 
 2.2  การสร้างแบบจ้าลอง (modeling of SOM data) เพ่ือศึกษาการสลายตัวและ

การสะสมอินทรียวัตถุหลังการใส่สารอินทรีย์อย่างต่อเนื่องระยะยาวในดินทราย 
14 

      2.2.1 อินทรียวัตถุในดิน (soil organic matter)  14 
      2.2.2 แบบจ้าลอง (Model) 15 
 2.3  การสลายตัวของฟางข้าวและการผสมฟางข้าวกับสารอินทรีย์ต่างคุณภาพ 19 
      2.3.1  องค์ประกอบของลิกนินและเซลลูโลสในสารอินทรีย์ 19 
      2.3.2  ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการสลายตัวของลิกนินและเซลลูโลส 21 
      2.3.3  ปฏิสัมพันธ์ระหว่างลิกนินและเซลลูโลสต่อการสลายตัวของซากอินทรีย์  21 
      2.3.4  การป้องกันการสลายตัวของเซลลูโลสโดยลิกนิน 22 
      2.3.5  การสลายตัวของลิกนินและเซลลูโลสกับการสะสมและการเก็บกับคาร์บอน

ในดิน 
24 

 2.4    โครงสร้างประชากรและหน้าที่ของจุลินทรีย์ในกระบวนการย่อยสลาย
สารอินทรีย์ในดินเขตร้อน 

25 

 2.4.1  เชื อรา: กลุ่มจุลินทรีย์ที่มีบทบาทส้าคัญในกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์
ในดินเขตร้อน 

25 

 2.4.2  หน้าที่ของจุลินทรีย์ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ต่างคุณภาพ (Soil 
microbial functions in decomposition of different quality organic 
residues) 

26 

 

 



xiv 
 

สารบัญ (ต่อ) 
 

 

  หน้า 
 

บทท่ี 3 วิธีการด าเนินการวิจัย 29 
 3.1  การศึกษาระยะยาวของอิทธิพลของการใส่สารอินทรีย์ต่างคุณภาพต่อการ

เปลี่ยนแปลงและการสะสมอินทรียวัตถุในดินทราย 
29 

      3.1.1  การเตรียมสารอินทรีย์และใส่สารอินทรีย์ต่างคุณภาพในรอบปีที่ 18 29 
      3.1.2  การทดลองในสภาพควบคุมเพ่ือศึกษาการเปลี่ยนรูปของอินทรียวัตถุที่

ละลายน ้าที่ (DOM) ได้รับอิทธิพลจากคุณภาพสารอินทรีย์ 
30 

      3.1.3 การสร้างแบบจ้าลอง (modeling of SOM data) เพ่ือศึกษาการ
สลายตัวและการสะสมอินทรียวัตถุหลังการใส่สารอินทรีย์อย่างต่อเนื่อง
ระยะยาวในดินทราย 

32 

      3.1.4  การศึกษากิจกรรมและชนิดประชากรจุลินทรีย์ที่ท้าการย่อยสลาย
สารอินทรีย์ต่างคุณภาพจากดินการทดลองระยะยาว 

39 

 3.2  การศึกษาอิทธิพลของการใช้ที่ดินในระบบการท้าฟาร์มในพื นที่ ลูกคลื่นลอน
ลาดต่อการเก็บกักและการเคลื่อนย้ายคาร์บอน ซ่ึงเป็นการศึกษาวิธีการแยก
ถ่านและทดสอบวิธีการวิเคราะห์คาร์บอนในถ่านที่ระดับความลึกต่างๆ ของ
ดินในแต่ล่ะการใช้ที่ดิน 

42 

      3.2.1 การสันดาปแห้ง (dry combustion) 42 
      3.2.2 การสันดาปเปียก (wet oxidation) 42 
      3.2.3 การวิเคราะห์ถ่านด้วยวิธีผสมผสาน 43 
บทท่ี 4 ผลการทดลอง 45 
 4.1  การศึกษาระยะยาวของอิทธิพลของการใส่สารอินทรีย์ต่างคุณภาพต่อการ

เปลี่ยนแปลงและการสะสมอินทรียวัตถุในดินทราย 
45 

      4.1.1  การทดลองในสภาพควบคุมเพ่ือศึกษาการเปลี่ยนรูปของอินทรียวัตถุที่
ละลายน ้า(DOM) ที่ได้รับอิทธิพลจากคุณภาพสารอินทรีย์ 

45 

      4.1.2  การสร้างแบบจ้าลอง (modeling of SOM data) เพ่ือศึกษาการ
สลายตัวและการสะสมอินทรียวัตถุหลังการใส่สารอินทรีย์อย่างต่อเนื่อง
ระยะยาวในดินทราย 

49 

 4.1.3  การวิเคราะห์ข้อมูลจากการทดลองการศึกษากิจกรรมและชนิด
ประชากรจุลินทรีย์ที่ท้าการย่อยสลายสารอินทรีย์ต่างคุณภาพจากดิน
การทดลองระยะยาว 

4.2  การศึกษาอิทธิพลของการใช้ที่ดินในระบบการท้าฟาร์มในพื นที่ลูกคลื่นลอน
ลาดต่อการเก็บกักและการเคลื่อนย้ายคาร์บอน  ซ่ึงเป็นการศึกษาวิธีการแยก
ถ่านและทดสอบวิธีการวิเคราะห์คาร์บอนในถ่านที่ระดับความลึกต่างๆ ของ
ดินในแต่ล่ะการใช้ที่ดิน 

62 
 
 

68 



xv 
 

สารบัญ (ต่อ) 
 

 

  หน้า 
 

บทท่ี 5 สรุปผลการทดลอง 71 
เอกสารอ้างอิง 75 
ภาคผนวก ก 
ภาคผนวก ข 

91 
97 

  
 

   
  
  
   
 


