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 The purposes of this research were 1) to study the mathematics learning achievement on 
Circle by using The Geometer’s Sketchpad program and 2) to study students’ opinions towards 
learning activities using inquiry method on Circle by using The Geometer’s Sketchpad program 
for mathayomsuksa three students at Yothinburana School, Bangkok. 
 
 The sample group was 46 mathayomsuksa three students in the second semester of 
academic year 2011 at Yothinburana School, Bangkok that was selected by cluster random 
sampling from 9 classrooms. The research instruments were lesson plans, instructional media by 
using The Geometer’s Sketchpad program, the 22 items of mathematics learning achievement 
test, and students’ questionnaire on learning activities using inquiry method on Circle by using 
The Geometer’s Sketchpad program. The data were analyzed by the percentage, mean, standard 
deviation, and t-test 
 
 The research finding revealed that 1) mathematics learning achievement on circle by 
using The Geometer’s Sketchpad program was higher than 60% at the .05 level of significance, 
and 2) almost all students were very satisfied with learning activities using inquiry method on 
Circle by using The Geometer’s Sketchpad program. 
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บทที่ 1 
 

บทน ำ 
 

ควำมส ำคญัของปัญหำ 
 

คณิตศาสตร์มคีวามส าคญั และจ าเป็นอยา่งยิง่ต่อการด ารงชีวิตของมนุษย ์เพราะคณิตศาสตร์
เป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้โดยทัว่ไปของวิชาแขนงต่าง ๆ ซ่ึงจ  าเป็นตอ้งอาศยัความคิดอยา่งมีเหตุผล 
วิธีการทางคณิตศาสตร์ช่วยใหส้ามารถใชเ้หตุผลในการแสดงความคิดอยา่งเป็นระเบียบ ชดัเจนและ
รัดกุม โดยเฉพาะในโลกปัจจุบนัมีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว ทั้งทางดา้นเทคโนโลย ีขอ้มลู 
ข่าวสารต่าง ๆ ท าใหทุ้กประเทศทัว่โลกมุ่งพฒันาบุคลากรใหเ้ป็นผูมี้ความรู้ ความสามารถ ทนัต่อ
การเปล่ียนแปลงของสงัคมปัจจุบนั ดงันั้นคุณภาพของคนในชาติจึงเป็นเร่ืองส าคญัท่ีทุกประเทศตอ้ง
มุ่งพฒันา เน่ืองจากคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีก่อใหเ้กิดความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีและท าใหโ้ลกเกิด
การพฒันา ทั้งน้ีเพราะการคิดคน้ทางวิทยาศาสตร์จ าเป็นตอ้งอาศยัความรู้ทางดา้นคณิตศาสตร์ ดงัมี
ค  ากล่าวว่า “Mathematic is the queen of science” (สิริพร  ทิพยค์ง, 2533: 1) ดงันั้น การเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์ใหเ้ขา้ใจอยา่งแทจ้ริงและสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัไดจึ้งเป็นส่ิงท่ี
จ  าเป็นและส าคญัเป็นอยา่งมาก และจากความส าคญัของคณิตศาสตร์ท าใหผู้ส้อนตอ้งค านึงถึง
กระบวนการเรียนรู้ท่ีจะท าใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะการคิดค านวณและทกัษะการน าไปใชใ้หไ้ด ้แต่
ก่อนท่ีจะฝึกทกัษะอ่ืนๆ นั้นจะตอ้งมีความเขา้ใจเป็นพ้ืนฐานเสียก่อน กล่าวคือ จะตอ้งสอนใหผู้เ้รียน
เขา้ใจความคิดรวบยอดก่อน แลว้จึงฝึกทกัษะเพื่อใหผู้เ้รียนคิดค านวณไดง่้ายและรวดเร็ว ดงันั้น การ
เรียนรู้ควรเร่ิมตน้จากความเขา้ใจในความคิดรวบยอดเป็นอนัดบัแรก การฝึกทกัษะใหเ้กิดความ
ช านาญเป็นอนัดบัต่อมา แลว้จึงถึงขั้นประยกุต ์คือการน าความรู้ไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิต
เป็นขั้นสุดทา้ย (เสริมศกัด์ิ  สุรวลัลภ, 2533: 122) 

  
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์จากอดีตท่ีผา่นมาพบว่าคุณภาพการศกึษาของไทยก าลงั

ประสบกบัวกิฤตการณ์ทางการศกึษาโดยเฉพาะวิชาวิทยาศาสตร์และวชิาคณิตศาสตร์ ผลการทดสอบ
พบว่า นกัเรียนไทยมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ลดลงทั้งยงัไม่ไดรั้บการพฒันาใหมี้ความรู้ 
ความสามารถและทกัษะส าหรับชีวิตยคุใหม่ และกระบวนการเรียนการสอนยงัเนน้การท่องจ าเพื่อ
สอบมากกว่ามุ่งใหผู้เ้รียนคิด วิเคราะห์ เสาะแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง จึงท าใหเ้ด็กไทยคิดและแสดง
เหตุผลไม่เป็น ไม่ชอบอ่านหนงัสือ ไม่รู้วิธีการเรียนรู้ (ส านกังานคณะกรรมการการประถมศึกษา
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แห่งชาติ, 2540: 1) และจากรายงานของโครงการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ (Programme for 
International Student Assessment หรือ PISA) ท่ีท าการส ารวจความรู้และทกัษะของนักเรียน
อายุ 15 ปี ในกลุ่มประเทศสมาชิกองคก์ารเพื่อความร่วมมือและพฒันาทางเศรษฐกิจ (Organisation 
for Economic Co-operation and Development หรือ OECD) พบว่า ผลการประเมินการรู้
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนไทย มคีะแนนเฉล่ีย 419 คะแนน (ขณะท่ีคะแนนเฉล่ียของ OECD คือ 496 
คะแนน) คะแนนของนกัเรียนไทยอยูท่ี่ต  าแหน่งระหว่างอนัดบัท่ี 48-52 (สถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2554: 119) และจากรายงานการศึกษาแนวโนม้การจดัการศกึษา
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระดบันานาชาติของโครงการ Trends in International Mathematics 
and Science Study (TIMSS) 2007 พบว่า นกัเรียนไทยมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์
อยูใ่นระดบัต ่า ซ่ึงในรายงาน กล่าวว่า การประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 59 ประเทศ และรัฐท่ีใชเ้ปรียบเทียบอีก 7 รัฐ 
การประเมินครอบคลุมเน้ือหาดา้นคณิตศาสตร์ตามหลกัสูตรถึงระดบัชั้นท่ีประเมิน ผลท่ีไดจ้ากการ
ประเมิน พบว่า ประเทศไทยมีคะแนนคณิตศาสตร์ 441 คะแนน ซ่ึงคะแนนเฉล่ียนานาชาติคือ 500 

คะแนน โดยนกัเรียนไทยไดค้ะแนนเน้ือหาเร่ือง เรขาคณิต เพียง 442 คะแนน รองจากอนัดบัสุดทา้ย
คือเน้ือหาเร่ืองพีชคณิต ท่ีไดค้ะแนน 433 คะแนน สรุปไดว้า่ นกัเรียนไทยมีคะแนนคณิตศาสตร์ต ่า
กว่าค่าเฉล่ียนานาชาติ และจากสถิติมีแนวโนม้ว่าคะแนนคณิตศาสตร์ของไทยจะลดลง (สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2552: 7) 

 
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง รูปวงกลม เป็นเร่ืองหน่ึงในสาระท่ี 3 เรขาคณิต ท่ีนกัเรียน

มกัมีปัญหาต่อการท าความเขา้ใจ ซ่ึงจะเห็นไดจ้ากคะแนนการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนโยธินบูรณะ ประจ าปีการศึกษา 2553 ภาคเรียนท่ี 2 ท่ีนกัเรียน
มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในสาระดงักล่าวค่อนขา้งต ่า จากผลดงักล่าวกระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ี
ส่งเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยูห่ลากหลายจึงเป็นส่ิงจ  าเป็นท่ีครูจะเลือกน ามาใช้
จดัการเรียนรู้ กระบวนการท่ีน่าสนใจอยา่งหน่ึงคือ กระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
(Inquiry Method) เพราะเป็นกระบวนการสอนท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดม้ส่ีวนร่วมในการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ กระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความอยากเรียนรู้ อยากเห็น คิดตาม และลงมือปฏิบติั 
กระบวนการเรียนรู้ (Process of Learning) ท่ีแทจ้ริงของผูเ้รียนไม่ไดเ้กิดจากการบอกเล่าของครู แต่
เป็นกระบวนการท่ีนกัเรียนจะตอ้งสืบคน้เสาะหา ส ารวจตรวจสอบ และศึกษาคน้ควา้ดว้ยวิธีการ
ต่างๆ จนท าใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจ จึงจะสามารถสร้างองคค์วามรู้ของผูเ้รียนเอง ดงันั้นการท่ี
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ผูเ้รียนจะสร้างองคค์วามรู้ไดเ้อง ตอ้งผา่นกระบวนการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย โดยเฉพาะอยา่งยิง่
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Method) เป็นกระบวนการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั มุ่งใหผู้เ้รียนแสวงหาความรู้ดว้ยตนเองโดยวิธีการและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ เพื่อใหผู้เ้รียนไดฝึ้กคิด ฝึกปฏิบติั และแกปั้ญหาไดด้ว้ยตนเอง จนเกิด
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีกระบวนการท่ี
ส าคญั 5 ขั้นตอน (5E) คือ 1) ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 2) ขั้นส ารวจและคน้หา 
(Exploration) 3) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) 4) ขั้นขยายความรู้ (Expansion)  
5) ขั้นประเมินผล (Evaluation) ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีต่อเน่ืองกนั จึงช่วยใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะ 
การเรียนรู้ทั้งเน้ือหา หลกัการและทฤษฎี ตลอดจนลงมือปฏิบติั (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย,ี 2546 ข: 219-220) 

 
ปัจจุบนัเทคโนโลยเีขา้มามีบทบาทส าหรับการเรียนการสอนเป็นอยา่งมาก ผูส้อนตอ้ง

พฒันาตนเองดว้ยการเรียนรู้เทคโนโลยต่ีาง ๆ ควบคู่กบัการตอ้งน าเทคโนโลยไีปใชใ้นการเรียน 
การสอนโดยใชว้ิธีบูรณาการเทคโนโลยต่ีาง ๆ เพ่ือเพ่ิมศกัยภาพในการเรียนของผูเ้รียน  
(แจ่มจนัทร์  ทองสา, 2546: 42-46) การน าเทคโนโลยแีละสารสนเทศมาใชใ้นการสอนคณิตศาสตร์
จึงตอ้งมีการปรับเปล่ียนวิธีการใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมและสรุปความคิดรวบยอดดว้ยตนเองและ
คอมพิวเตอร์นบัไดว้่าเป็นเคร่ืองมือท่ีมีศกัยภาพยิง่เพ่ือใชส้อน ทบทวน และฝึกปฏิบติัในการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถใชต้วัเลขและสญัลกัษณ์ในการค านวณรวมถึงการมอง 
เห็นภาพพจน์เชิงวิทยาศาสตร์ การใชซ้อฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์จึง
ช่วยดึงดดูความสนใจแก่ผูเ้รียน และสร้างความกระตือรือร้นในการเรียนเป็นอยา่งมาก สามารถใช้
ในการเรียนรู้ความคิดรวบยอดไดเ้ป็นอยา่งดี ช่วยใหผู้เ้รียนรู้สึกเป็นอิสระจากการค านวณท่ีน่าเบ่ือ
ท าใหมี้สมาธิยิง่ข้ึนในการแกปั้ญหา และช่วยใหผู้เ้รียนเกิดจินตนาการของขอ้มลูตวัเลขไดอ้ยา่ง
ชดัเจนข้ึนโดยน าซอฟตแ์วร์โปรแกรมมาใชใ้นวิชาเรขาคณิต และสถิติ และโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad เป็นซอฟตแ์วร์โปรแกรมท่ีใชใ้นการสอนเรขาคณิต เพื่อสร้างรูปเรขาคณิต 2 มิติ และ  
3 มิติ วดัหาขนาดส่วนของเสน้โคง้ เสน้ตรง มุม และพ้ืนท่ี (กิดานนัท ์ มลิทอง, 2543: 261-265) 
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โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หรือโปรแกรม GSP เป็นโปรแกรมคณิตศาสตร์
เรขาคณิตแบบพลวตัโปรแกรมหน่ึง ซ่ึงครูสามารถน าไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือเพื่อช่วยในการจดักิจกรรม
การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึนเน่ืองจากโปรแกรม GSP สามารถ
น าเสนอภาพเคล่ือนไหว (Animation) มาใชอ้ธิบายเน้ือหายาก ๆ ใหเ้กิดความเขา้ใจไดง่้ายข้ึน 
ตลอดจนเนน้ใหผู้เ้รียนฝึกปฏิบติัดว้ยตนเองไดจ้ากบทเรียนปฏิบติัการท่ีสร้างข้ึนส าหรับน าไปใช ้
ในการสร้างสรรค ์การส ารวจ และการวิเคราะห์เน้ือหาต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์ และยงัสามารถ
สร้างตวัแบบคณิตศาสตร์ (Mathematics Model) ท่ีช่วยใหผู้เ้รียนมีโอกาสสร้างความรู้ใหม่ ๆ หรือ
ความคิดรวบยอดต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดด้ว้ยตนเอง (ภีมวจัน ์ ธรรมใจ, 2548: 1) นอกจากน้ี 
โปรแกรม The Geometer’ Sketchpad (GSP) เป็นส่ือเทคโนโลยสีารสนเทศท่ีช่วยใหก้ารสอน
คณิตศาสตร์เป็นรูปธรรม ช่วยใหผู้เ้รียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์โดยการสร้างองคค์วามรู้ดว้ย
ตนเอง (Constructivist Approach) และเป็นการเรียนโดยเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั (Learner Centered 
Learning) เป็นส่ือท่ีช่วยใหผู้เ้รียนพฒันาทกัษะของการนึกภาพ (Visualization) หรือภาพเคล่ือนไหว 
(Animation) กระบวนการแกปั้ญหา (Problem Solving Process) เป็นตวัอธิบายเพื่อสร้างความเขา้ใจ
ท่ีกระจ่างชดัเพราะนกัเรียนสามารถแลเห็นไดอ้ยา่งเป็นรูปธรรม สามารถน าไปสร้างส่ือเสริม 
การเรียนรู้ไดห้ลายสาระทั้งทางดา้นเรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมติิ แคลคูลสัและคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ 
อีกมากมายซ่ึงนบัว่าเป็นการบูรณาการสาระท่ีเก่ียวขอ้งเขา้กบัทกัษะทางคณิตศาสตร์และทกัษะ
ทางดา้นเทคโนโลยเีขา้ดว้ยกนั ท าใหผู้เ้รียนมีโอกาสพฒันาพหุปัญญาไดแ้ก่ ดา้นการส่ือสารและ 
การน าเสนอ ดา้นตรรกศาสตร์ ดา้นมิติสมัพนัธ ์และดา้นศิลปะ ดว้ยเหตุผลดงักล่าว โปรแกรม  
The Geometer’ Sketchpad (GSP) จึงไดรั้บรางวลัยอดเยีย่มหลายรางวลั เช่น Best Educational 
Software of All Time จาก Stevens Institute of Technology Survey of Mentor Teachers และ Most 
Valuable Software for Students จาก National Survey of Mathematics Teachers, USA. โปรแกรม 
The Geometer’ Sketchpad (GSP) มีใชอ้ยา่งแพร่หลายกว่า 50 ประเทศทัว่โลกอีกทั้งบรรจุอยูใ่น
หลกัสูตรวิชาคณิตศาสตร์ระดบัต่างๆ ถึง 10 ประเทศ เช่น สิงคโปร์ มาเลเซีย ญ่ีปุ่น จีน องักฤษ 
อเมริกา เป็นตน้ นอกจากน้ีไดมี้การแปลซอฟตแ์วร์โปรแกรม GSP เป็นภาษาต่างๆ ถึง 14 ภาษา 
ไดแ้ก่ ฝร่ังเศส สเปน เดนมาร์ก เกาหลี ญ่ีปุ่น รัสเซีย นอร์เวย ์ฟินดแ์ลนด ์อาหรับ เชคโก เปรู เยอรมนั 
จีน และไทย (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2549: 1) 
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 จากความส าคญัของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ และประสิทธิภาพ
ของโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ดงักล่าวขา้งตน้ ผูว้ิจยัมีความสนใจท่ีจะศกึษา 
ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP) เร่ือง รูปวงกลม ส าหรับนกัเรียนชั้นชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ทั้งน้ีผูว้ิจยัคาดหวงัว่า 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยวิธีดงักล่าวจะท าใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์ดว้ยการปฏิบติัจริง
ดว้ยตวันกัเรียนเอง ช่วยสร้างแรงจูงใจในการเรียน ส่งผลใหน้กัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ดีข้ึน 
 

วตัถุประสงค์ของกำรวจิยั 
 

 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ 
 
 1.  ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม    
The Geometer’s Sketchpad (GSP) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนโยธินบรูณะ 
กรุงเทพมหานคร 
 
 2.  ศึกษาความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนโยธินบรูณะ กรุงเทพมหานคร 
 

ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 

1.  เป็นแนวทางส าหรับครูคณิตศาสตร์ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
 
 2.  เป็นแนวทางส าหรับครูและนกัการศึกษาในการพฒันาและส่งเสริมใหผู้เ้รียนรู้วิธี 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เพื่อน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
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ขอบเขตของกำรวจิยั 
 
 การวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดก้  าหนดขอบเขตของการวจิยัไวด้งัน้ี 
 

1.  ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนโยธินบรูณะ 
กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554 จ  านวน 9 หอ้งเรียน จ  านวนนกัเรียน 460 คน 

 
2.  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยั คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนโยธินบูรณะ 

กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554 จ  านวน 1 หอ้งเรียน จ  านวนนกัเรียน 46 คน  
ท่ีไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) จากจ านวน 9 หอ้งเรียน จ  านวนนกัเรียน 
460 คน 

 
 3.  สาระการเรียนรู้ท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ เร่ือง รูปวงกลม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
 
 4.  ระยะเวลาท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง รูปวงกลม ใชเ้วลาทั้งหมด 10 คาบ 
คาบละ 50 นาที 
 
 5.  ตวัแปรท่ีศึกษาในการวจิยั ไดแ้ก่ 
 

     5.1  ตวัจดักระท า คือ กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง รูปวงกลม โดยใช้
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 

 
     5.2  ตวัแปรตาม ไดแ้ก่  

                           
                          5.2.1  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปวงกลม โดยการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม   The Geometer’s Sketchpad (GSP) ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนโยธินบูรณะ กรุงเทพมหานคร 
 
                          5.2.2  ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมต่ีอการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
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นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 

 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดใ้หนิ้ยามศพัทท่ี์ใชใ้นการวิจยั ดงัน้ี 
 

กำรจดักจิกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ียดึ
การจดัการเรียนการสอนตามขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีสถาบนัส่งเสริมการสอน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 

1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) หมายถึง ขั้นของการน าเขา้สู่บทเรียน ท าให ้
นกัเรียนเกิดความอยากเรียน และสนใจกิจกรรม บทบาทของครูจะท าหนา้ท่ีในการตั้งค  าถาม
นกัเรียนก าหนดปัญหา ช้ีใหเ้ห็นประเด็นท่ีเป็นขอ้โตแ้ยง้กนั ซ่ึงจะน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ 
 

2.  ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) หมายถึง ขั้นท่ีนกัเรียนไดท้ ากิจกรรมต่าง ๆ ใน 
การส ารวจและคน้หา และสร้างแนวความคิดท่ีไดม้าจากประสบการณ์ของนกัเรียนเอง นกัเรียนมี
เวลาพดูคุยกบันกัเรียนคนอ่ืน ๆ จากนั้นนกัเรียนสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองและท าความเขา้ใจดว้ย
ตนเองและในขณะเดียวกนัก็ท าตามความเขา้ใจของคนอ่ืนดว้ย 

 
3.  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) หมายถึง ขั้นท่ีนกัเรียนน าขอ้มลูท่ีไดจ้าก 

การส ารวจคน้ควา้ซ่ึงนกัเรียนไดด้  าเนินการมาแลว้ มาก าหนดแนวคิดรวบยอดตามความเขา้ใจของ
นกัเรียนเอง โดยผา่นประสบการณ์ความรู้เดิมของนกัเรียนท่ีมีอยู่ และสามารถประมวลเป็นความรู้
เพื่อถ่ายทอดและส่ือสารไปยงัผูอ่ื้นได ้

 
4.  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) หมายถึง ขั้นท่ีนกัเรียนไดม้ีโอกาสในการประยกุตใ์ช้

แนวความคิดรวบยอดน าไปสู่การคน้หาในสถานการณ์ใหม่ ๆ ท่ีละเอียด และระดบัความลึกลงไป
ตลอดจนมีการใชท้กัษะต่าง ๆ และมีการอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นรวมกบัผูอ่ื้น 

 
5.  ขั้นประเมินผล (Evaluation) หมายถึง ขั้นท่ีนกัเรียนจะไดรั้บผลสะทอ้นยอ้นกลบัจาก

ประสบการณ์และความเขา้ใจของนกัเรียน นกัเรียนจะยงัคงพฒันาความคิดรวบยอดและความเขา้ใจ
อยา่งต่อเน่ือง นกัเรียนจะประเมินความเขา้ใจของนกัเรียนจากแนวความคิดท่ีเป็นกุญแจส าคญัและ
การพฒันาของทกัษะพ้ืนฐานท่ีจ  าเป็น 
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 กำรจดักจิกรรมกำรเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  (GSP) หมายถึง 
การจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เพื่อใหผู้เ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจ โดยใชโ้ปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad สร้างส่ือประกอบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัไดพ้ฒันาข้ึน 
 

ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน หมายถึง คะแนนความรู้ความเขา้ใจและความสามารถตาม
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ในบทเรียน เร่ือง รูปวงกลม โดยการใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ี
ผูว้ิจยัสร้างข้ึน 
 

ควำมคดิเหน็ของนกัเรียนที่มต่ีอกำรจดักจิกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ เร่ือง  
รูปวงกลม  โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) หมายถึง ความคิดเห็น หรือ
ความรู้สึกชอบไม่ชอบ หรือเฉย ๆ ของนกัเรียนท่ีมต่ีอการเรียนวิชาคณิตศาสตร์โดยการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
(GSP) ซ่ึงวดัผลโดยการใชแ้บบสอบถามความคิดเห็นท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 2 
 

กำรตรวจเอกสำร 
 

 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดต้รวจสอบเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงประกอบดว้ย 
 
 1.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

     1.1  ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

     1.2  ประเภทของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

     1.3  กรอบความคิดในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

     1.4  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตามรูปแบบของสถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) 
 

     1.5  การสอนสืบเสาะหาความรู้ตามรูปแบบของวฏัจกัรการเรียนรู้ (Learning Cycle) 
 

2.  การใชเ้ทคโนโลยใีนการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
 
 3.  โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
 

     3.1  ความส าคญัของโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ 
 

     3.2  การสอนคณิตศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
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 4.  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 
      4.1  งานวิจยัในประเทศ 
      4.2  งานวิจยัต่างประเทศ 
 
 5.  สมมติฐานของการวิจยั 
 

กำรจดักจิกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ 
 

ควำมหมำยของกำรสอนแบบสืบเสำะหำควำมรู้ 
 

    วิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Method) เร่ิมสอนคร้ังแรกท่ีรัฐอิลลินอยส์ 
ค.ศ. 1957 ซ่ึงเป็นระยะท่ีอเมริกาก าลงัต่ืนตวั เพราะรัสเซียมีความกา้วหนา้ทางวิทยาศาสตร์ถึงขั้น 
ยงิจรวจสู่อวกาศไดส้ าเร็จ จึงมีการปรับปรุงดา้นคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์กนัอยา่งกวา้งขวาง 
Suchman (1962 อา้งใน สดศรี  สุดเต,้ 2548: 14) ไดท้ าโครงการวจิยัเก่ียวกบัการสอนแบบ 
สืบเสาะหาความรู้ท่ีมหาวิทยาลยัอิลลินอยส์ โดยเนน้การสอนวิทยาศาสตร์ดว้ยวิธีการใหน้กัเรียน 
ตั้งค  าถามเพ่ือใหค้น้พบ หลกัการ และกฎเกณฑท์างวิทยาศาสตร์ดว้ยตนเอง ในปี พ.ศ. 2513  
วีรยทุธ  วิเชียรโชติ ไดรั้บทุนอุดหนุนการวจิยัการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ในประเทศไทยจาก
มลูนิธิเอเชียโดยทดลองสอนคร้ังแรกท่ีวิทยาลยัวิชาการศึกษาประสานมิตรท่ีโรงเรียนสายน ้ าทิพย ์ 
ปี พ.ศ. 2515 รัฐบาลไทยไดต้ั้งสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยข้ึีน เพื่อส่งเสริม
และพฒันาหลกัสูตรวิชาวิทยาศาสตร์และวิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึงน าวิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้
มาใช ้จึงท าใหว้ิธีการสอนน้ีเป็นท่ีรู้จกักนัอยา่งกวา้งขวาง 
 

การสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Method) มีผูเ้รียกช่ือต่าง ๆ กนัออกไป เช่น “การสืบสวน” 
“การสืบเสาะ” “การคิดสืบคน้” “การสืบสวนสอบสวน” “การสืบเสาะหาความรู้” ซ่ึงทุกช่ือมี
ความหมายเดียวกนั เพราะมีหลกัการใหญ่เหมือนกนั ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้จิยัใชค้  าว่า “การสืบเสาะหา
ความรู้” ส าหรับการสืบเสาะหาความรู้มีผูใ้หค้วามหมายไวห้ลายท่าน ดงัน้ี 
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กระทรวงศึกษาธิการ (2549: 219) ไดใ้หค้วามหมายไวว้่า การสืบเสาะหาความรู้เป็น 
การเรียนรู้ท่ีไม่ไดเ้กิดจากการบอกเล่าของครูหรือนกัเรียนไม่เพียงแต่จดจ าแนวคิดต่าง ๆ เท่านั้น แต่
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามทฤษฎีการเสริมสร้างความรู้ เป็นกระบวนการท่ีนกัเรียนเกิดความเขา้ใจ 
และเกิดการรับรู้ความรู้นั้นอยา่งมีความหมาย สามารถสร้างองคค์วามรู้เป็นของนกัเรียนไดแ้ละเก็บ
ความรู้ไวใ้นสมองอยา่งยาวนาน การท่ีนกัเรียนจะสร้างองคค์วามรู้ได ้ตอ้งผา่นกระบวนการท่ี
เรียกว่าสืบเสาะหาความรู้ 

 
กองการวิจยัการศึกษา (2542: 11) ไดร้ะบุว่า การสืบเสาะหาความรู้เป็นการสอนท่ีเนน้ 

การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาดว้ยวิธีการฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัการคน้ควา้หาความรู้ โดยครู
ตั้งค  าถามประเภทกระตุน้ใหน้กัเรียนใชค้วามคิดหาวิธีแกปั้ญหาเองไดแ้ละสามารถน าการแกปั้ญหา
นั้นมาใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัได ้

 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546ข: 11) ระบุว่า การสืบเสาะหา

ความรู้ ไดแ้ก่กิจกรรมต่าง ๆ ท่ีจะน าไปสู่การแกปั้ญหาและเป็นผลใหเ้กิดความเขา้ใจ และสามารถ
น าไปประยกุตไ์ด ้

 
ภพ  เลาหไพบูลย ์(2542: 119) ระบุว่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการสอนท่ีเนน้

กระบวนการแสวงหาความรู้ท่ีจะช่วยใหน้กัเรียนไดค้น้พบความจริงต่าง ๆ ดว้ยตนเองใหน้กัเรียน 
ไดมี้ประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้เน้ือหาวิชา ครูวิทยาศาสตร์จึงจ าเป็นตอ้งมีการเตรียม
สภาพแวดลอ้มในการเรียนรู้ ศึกษาโครงสร้างของกระบวนการสอน การจดัล  าดบัเน้ือหา โดยครูท า
หนา้ท่ีจดัการเรียนการสอนดว้ยตนเอง มีความกระตือรือร้นท่ีจะศึกษาหาความรู้โดยวิธีการ
เช่นเดียวกบัการท างานของนกัวิทยาศาสตร์ และเปล่ียนแนวความคิดจากการท่ีเป็นผูรั้บความรู้มา
เป็นผูแ้สวงหาความรู้และใชค้วามรู้ 

 
 การสืบเสาะ หมายถึง การแสวงหาค าตอบโดยอาศยัวิธีการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ  
(สดศรี  สุดเต,้ 2548: 14 อา้งถึง Nagalski, 1980: 26-27)  
 

การสืบเสาะ หมายถึง วิธีการเรียนรู้ท่ีมีเง่ือนไขหรือก าหนดใหน้กัเรียนตอ้งรับรู้และก าหนด
ปัญหา ซกัถามเก่ียวกบัปัญหาเพื่อติดตามหาค าตอบ และรับรู้ว่าค  าตอบของปัญหาดงักล่าวจะเป็น
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ผลลพัธท่ี์ไดแ้ละเป็นจุดเร่ิมตน้ของการศึกษาต่อไป (สดศรี  สุดเต,้ 2548: 14 อา้งถึง Herron, 1971: 
171-181) 

 
 การสืบเสาะ หมายถึง กระบวนการทางสติปัญญาท่ีครอบคลุมถึงการใชย้ทุธศาสตร์ดา้นต่าง ๆ 
ไดแ้ก่ การแกปั้ญหา การใชห้ลกัฐาน การใชต้รรกศาสตร์ การท าความกระจ่างในคุณค่าหรือค่านิยม
ต่าง ๆ การตดัสินใจ ตลอดจนการรู้จกัใชร้ะเบียบขอ้บงัคบัของการสืบเสาะอยา่งเหมาะสม  
(สดศรี  สุดเต,้ 2548: 14 อา้งถึง Harms, 1981: 53-64) 
 
 จากความหมายดงักล่าวขา้งตน้ พอสรุปไดว้่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการสอน
ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั มุ่งส่งเสริมใหผู้เ้รียนคน้ควา้หาความจริงโดยการแสวงความรู้ ใหผู้เ้รียนได้
ฝึกคิดหาเหตุผล ลงมือปฏิบติั ส ารวจตรวจสอบดว้ยตนเอง 
 
ประเภทของกำรสอนแบบสืบเสำะหำควำมรู้ 
 

การสืบเสาะ สามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภทดงัน้ี (ไพฑูรย ์ สุขศรีงาม, 2546: 67 อา้งถึง 
Tafoya and Knecth, 1980: 43-48) 
 
 1. การสืบเสาะท่ีอาศยัการปฏิบติัการ (Structured Inquiry) เป็นการสืบเสาะท่ีครูเป็นผู ้
ก  าหนดปัญหาท่ีนกัเรียนก าหนดขั้นตอนในการทดลอง และการจดักระท าขอ้มลู ตลอดจนการแปล
ความหมายและสรุปดว้ยตนเอง 

 
     2. การสืบเสาะแบบแนะน า (Guided Inquiry) เป็นการสืบเสาะท่ีครูก  าหนดปัญหาให ้ครูให้
ค  าปรึกษาหารือ หรือแนะน าการทดลองและการจดักระท าขอ้มลู นกัเรียนเป็นผูแ้ปลความหมายและ
สรุปดว้ยตนเอง 

 
    3. การสืบเสาะแบบเปิดกวา้ง (Open Inquiry) หรือการคน้พบ (Discovery) นกัเรียนเป็นผู ้
ก  าหนดปัญหา วิธีการแกปั้ญหา การจดักระท าขอ้มลู ตลอดจนการแปลความหมายและสรุปดว้ย
ตนเอง 
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กรอบควำมคดิในกำรสอนแบบสืบเสำะหำควำมรู้ 
 

เน่ืองจากนกัวิทยาศาสตร์ศึกษามีความเช่ือว่ามนุษยเ์ป็นสตัวท่ี์มีสติปัญญา (Thinking 
Animal) (ไพฑูรย ์ สุขศรีงาม, 2546: 3 อา้งถึง Hopkins, 1981: 273-274) มีความสามารถในการใช้
สติปัญญา ใชค้วามคิด – เหตุผลในการสร้างความรู้ดว้ยตนเองได ้การจดัการศกึษาตอ้งพฒันา
ความสามารถในความคิดมนุษย ์การคิดจึงเป็นกิจกรรมโดยธรรมชาติของมนุษยก์ารท่ีนกัเรียนไม่
สามารถคิดเป็น ไม่ใช่เป็นความผดิของนกัเรียน แต่สะทอ้นใหเ้ห็นถึงการจดักิจกรรมการเรียน 
การสอนท่ีไม่ส่งเสริมสนบัสนุนการคิดนัน่เอง ทั้งน้ีความสามารถในการคิดสามารถพฒันาได ้โดย
อาศยัการใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมกบักิจกรรมท่ีมคีวามทา้ทายการลงมือปฏิบติักิจกรรมท่ีอาศยัความรู้
และสติปัญญาเท่านั้น ดงันั้นการเรียนการสอนจึงตอ้งใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนในการสร้างความรู้ 
ปรับปรุงความรู้ ตลอดจนแกไ้ขเปล่ียนแปลงความรู้ท่ีมีอยูแ่ลว้ พร้อมกบัใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามคิด 
ปรับเปล่ียนความคิดตลอดจนสร้างแนวคิดใหม่ ๆ เพ่ิมข้ึน 
 
 กำรสอนแบบสืบเสำะหำควำมรู้ตำมรูปแบบของสถำบนัส่งเสริมกำรสอนวทิยำศำสตร์และ
เทคโนโลย ี(สสวท.) 
 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546ข: 3-7) ระบุว่าการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ตามแนว สสวท. ประกอบดว้ย 3 ขั้นตอนใหญ่ คือ ขั้นการอภิปรายก่อนการทดลอง ขั้น
การทดลอง และขั้นอภิปรายผลหลงัการทดลอง กิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบของ สสวท. 
แต่ละขั้นตอนประกอบดว้ยรายละเอียด ดงัน้ี 

 
1.  ขั้นอภิปรายปัญหา ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเพ่ือตั้งสมมติฐาน ครูช้ีแจงวิธี 

การปฏิบติัการทดลอง พร้อมทั้งขอ้ควรระวงั ขอ้ควรสงัเกตในการทดลองหรือวิธีรวบรวมขอ้มลู 
 

2.  ขั้นการทดลอง นกัเรียนปฏิบติัการทดลองตามกิจกรรมและวิธีการในแบบเรียน กรณี
เน้ือหาในบทเรียนไม่มีการทดลองจะใชก้ารอภิปรายร่วมกนัระหว่างครูกบัผูเ้รียน 
 

3.  ขั้นอภิปรายผลหลงัการทดลอง ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายจากขอ้มลูการทดลอง 
เพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปเป็นหลกัการหรือมโนทศัน์ตามวตัถุประสงค์ 
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กำรสอนแบบสืบเสำะหำควำมรู้ตำมรูปแบบของวฏัจกัรกำรเรียนรู้ (Learning Cycle) 
 

Karplus (1977: 169-175) ไดน้ าเสนอการเรียนการสอนรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ ซ่ึงเป็น
รูปแบบท่ีใชป้รับปรุงหลกัสูตรวิทยาศาสตร์ระดบัประถมศึกษาของประเทศสหรัฐอเมริกา (Science 
Curriculum Improvement Study: SCIS) ประกอบดว้ย 3 ขั้นดงัน้ี 

 
1.  การส ารวจ (Exploration หรือ Concept Exploration) นกัเรียนไดรั้บประสบการณ์ท่ี

เก่ียวกบัรูปธรรม เช่น วตัถุหรือเหตุการณ์ ซ่ึง Lawson and Renner (1975) อธิบายระยะน้ีดว้ยค าว่า 
Differentiation กล่าวคือ นกัเรียนจะไดพ้บส่ิงเร้าใหม่ ๆ โดยการดดูซึมประสบการณ์และอาจถกูท า
ใหอ้ยูใ่นสภาวะไม่สมดุล (Disequilibrium) สอดคลอ้งกบัทศันะของ Marek, Eubanks and 
Gallagher (1990: 821-824) ท่ีกล่าวว่า การน าทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาการเรียนรู้ของ Piaget 
มาใชคื้อ การท าใหน้กัเรียนขาดสมดุลก่อนเพ่ือน าเขา้สู่สมดุลใหม่อีกคร้ังหน่ึง ส่วนประสบการณ์ท่ี
กล่าวถึงควรมคุีณสมบติัในการกระตุน้ใหเ้กิดมโนทศัน์หรือเป็นภาวะงานท่ีทา้ทาย มีลกัษณะ
ปลายเปิด เพื่อใหน้กัเรียนใชว้ิธีแกไ้ขท่ีหลากหลาย เช่น การใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ 
การสงัเกต การวดั การทดลอง การแปรความหมายขอ้มลู การพยากรณ์และการรวบรวมขอ้มลูจาก
ส่ือท่ีครูน าเสนอ ส่วนครูมีบทบาทเป็นผูช่้วยเหลือโดยการแนะน าหรือตอบค าถามของนกัเรียนเท่าท่ี
จ  าเป็น ทั้งน้ีเพ่ือใหน้กัเรียนเกิดความคิดท่ีอยูใ่นขอบข่ายของเร่ืองท่ีจะเรียน ไดแ้ก่ การแนะน า 
มโนทศัน์ใหม่ หรือค าศพัทใ์หม่เป็นตน้ 

 
2.  ขั้นแนะน าค  าส าคญั/ขั้นสร้างมโนภาพ/ขั้นไดม้าซ่ึงมโนทศัน์ (Term Introduction / 

Concept Formation/Concept Acquisition Phase) เป็นขั้นท่ีครูมีบทบาทสูงโดยตั้งค  าถามกระตุน้และ
ช้ีแนะใหน้กัเรียนคิดเช่ือมโยงส่ิงท่ีไดป้ฏิบติัในขั้นส ารวจ โดยครูแนะน าและอธิบายศพัทท่ี์ส าคญั
ของมโนทศัน์นั้น ๆ เพื่อใหน้กัเรียนจ าเรียบเรียงความคิดใหม่ในการคน้พบและอธิบายมโนทศัน ์
นั้น ๆ ขั้นน้ีครูและนกัเรียนจะมีปฏิสมัพนัธก์นัเพ่ือคน้หามโนทศัน์จากขอ้มลูและการสงัเกตในขั้น
ส ารวจ 
 

3.  ขั้นประยกุตใ์ชม้โนทศัน ์(Concept Application Phase) เป็นขั้นท่ีครูกระตุน้ใหน้กัเรียน
น ามโนทศัน์ท่ีคน้พบหรือเกิดการเรียนรู้แลว้ มาประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่หรือปัญหาใหม่อนั
จะท าใหน้กัเรียนขยายความเขา้ใจในมโนทศัน์นั้น ๆ มากยิง่ข้ึน ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีนกัเรียนมีบทบาทสูง 
เช่นเดียวกบัขั้นส ารวจ 
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Lawson (1975) ไดส้รุปรูปแบบการเรียนรู้แบบวฏัจกัรว่าตั้งอยูบ่นพ้ืนฐานของทฤษฎี
พฒันาการทางสติปัญญา มีขอ้ไดเ้ปรียบว่าการสอนอ่ืน ๆ ดงัเห็นไดจ้ากการเรียนแบบคน้พบในระยะ
การคน้พบทั้งสามระยะ น านกัเรียนไปสู่สภาวะสมดุลโดยไดส้นองตอบความแตกต่างระหว่างบุคคล
ต่อมาไดมี้กลุ่มนกัการศึกษาไดน้ าวิธีการน้ีมาใชแ้ละมีการพฒันาวิธีการและขั้นตอนในการเรียน 
การสอนเพ่ิมข้ึนอีกมากมาย เช่น รายละเอียดต่อไปน้ี   

 
ขั้นตอนของวฏัจกัรการเรียนรู้แบ่งออกเป็น 4 ขั้น (ไพฑูรย ์ สุขศรีงาม, 2546: 3 อา้งถึง 

Cohen, Staley and Horak, 1989: 114-120) ไดแ้ก่ การส ารวจ (Exploration) การแสดงออก 
(Expression) การใหนิ้ยามหรือช่ือ (Labeling) และการน าไปใช ้(Application) ดงัน้ี  

 
1.  การส ารวจ (Exploration) ขั้นการส ารวจเป็นการใหน้กัเรียนมีประสบการณ์เพื่อใหไ้ด้

มโนทศัน์ใหม่หรือกระบวนการโดยการท ากิจกรรมท่ีเป็นรูปแบบกบัแนวความคิดท่ีส าคญัครูอาจ
เร่ิมตน้บทเรียนโดยการสาธิตอยา่งสั้น ๆ ใหดู้ภาพยนตร์ วิดีโอ การอ่าน การบรรยาย เป็นตน้ เพื่อจูง
ใจใหน้กัเรียนสนใจและท่ีส าคญัคือตอ้งการใหไ้ดม้ีประสบการณ์อยา่งเป็นรูปธรรมกบัมโนธรรมกบั
มโนคติท่ีส าคญัหรือกระบวนการ ก่อนท่ีจะใหนิ้ยามหรือช่ือ หรือใหนิ้ยามของมโนทศัน์หรือ
กระบวนการโดยปากเปล่าหรือโดยการเขียน ประสบการณ์ขั้นการส ารวจเป็นการจดับริบทใน 
การหาความหมาย ซ่ึงเป็นส่ิงจ  าเป็นก่อนจะใหนิ้ยามหรือช่ือ โดยส่วนใหญ่แลว้การท่ีใหนิ้ยามหรือ
ช่ือโดยไม่มีประสบการณ์นั้นเป็นการเสียเวลา และไม่มีความหมายต่อนกัเรียน หรือท าใหน้กัเรียน
ไดพ้ฒันาความคิดในระดบัต ่าสุด การส ารวจแบ่งออกเป็น 3 แบบ แต่ละแบบเป็นการจดัใหน้กัเรียน
ไดม้ีประสบการณ์อยา่งเป็นรูปธรรมกบัมโนทศัน์หรือกระบวนการ ดงัน้ี 

 
      1.1  การส ารวจแบบปลายเปิด (Open - ended) โดยปกติแลว้ครูจะจดัส่ืออุปกรณ์ให้
นกัเรียนชุดหน่ึง ใหน้กัเรียนไดจ้ดักระท ากบัส่ิงนั้น ในกรณีน้ีครูตอ้งทราบว่าไม่ว่านกัเรียนจะจดั
กระท ากบัส่ืออุปกรณ์อยา่งไร นกัเรียนจะตอ้งไดม้โนทศันซ่ึ์งเป็นจุดประสงคข์องบทเรียน 
   

     1.2  การส ารวจแบบแนะแนวทาง (Directed) ครูจดัส่ืออุปกรณ์หรือชุดกิจกรรมให้
นกัเรียน คราวน้ีครูแนะแนวทางการท ากิจกรรมหรือจดักระท ากบัส่ือใหน้กัเรียน เพื่อใหแ้น่ใจว่าเมื่อ
นกัเรียนไดม้ีประสบการณ์ท ากิจกรรมแลว้ท าใหไ้ดม้โนทศัน์หรือกระบวนการซ่ึงเป็นจุดประสงค์
ของบทเรียน 
 



16 
 

     1.3  การส ารวจแบบสงัเกต (Observational) ในกรณีน้ีใหน้กัเรียนท ากิจกรรมเพียงสงัเกต
เหตุการณ์หรือกระบวนการ ตวัอยา่งเช่น มโนมติเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ชีวภาพ นกัเรียนมีประสบการณ์
โดยการสงัเกตเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนในชีวิตจริงของส่ิงมีชีวิต  

 
2.  การแสดงออก (Expression) ขั้นการแสดงออกเป็นการใหโ้อกาสนกัเรียนท่ีจะแสดงออก

ถึงความเขา้ใจ ไดมี้ประสบการณ์จากขั้นการส ารวจ ขั้นการแสดงออกน้ีมีวตัถุประสงค ์2 ขอ้ คือ 
 

     2.1  เพ่ือช่วยใหน้กัเรียนเร่ิมคิดถึงส่ิงท่ีส าคญัท่ีไดจ้ากการมีประสบการณ์ในขั้นตอนแรก 
และเร่ิมท่ีจะน ามาสร้างเป็นรูปแบบแนวคิดใหไ้ดเ้ป็นมโนทศัน์หรือกระบวนการท่ีจะน าเสนอ 
 

     2.2  เพื่อเป็นขอ้มลูใหค้รูไดท้ราบถึงความเขา้ใจและความพร้อมของนกัเรียน ส าหรับขั้น
การใหค้  านิยามหรือช่ือ มีงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัสมองและการพฒันาเก่ียวกบัประสาทสมองเสนอแนะ
ว่าโอกาสในการใชพ้ฤติกรรมการแสดงออกหลาย ๆ แบบ เป็นส่ิงจ  าเป็นอยา่งยิง่ส าหรับการเรียนรู้
และมีการพฒันาเกิดข้ึน 

 
3.  การใหค้  านิยามหรือช่ือ (Labeling) ขั้นการใหนิ้ยามหรือช่ือเป็นการใหค้  านิยามหรือให้

ช่ือ โดยครูเป็นผูใ้หห้รือแหล่งวิทยาการอ่ืน ๆ เช่น จากต ารา ภาพยนตร์ วิทยากรเป็นผูใ้หจ้าก
ประสบการณ์เก่ียวกบัมโนทศัน์หรือกระบวนการท่ีมีมาก่อนในขั้นการส ารวจ โดยปกติแลว้จะตอ้งมี
การใหต้วัอยา่งเก่ียวกบัมโนทศัน์หรือกระบวนการเพ่ิมเติมในตอนน้ีเพ่ือช่วยใหมี้ความหมายมากข้ึน
ต่อประสบการณ์ และการแสดงออกท่ีผา่นมา ในขั้นตอนน้ีอาจมีการตั้งค  าถามใหม่เพ่ือใหมี้ 
การสืบเสาะหาความรู้ในการเรียนรู้แบบวฏัจกัรอ่ืนต่อไป 

 
 4.  การน าไปใช ้(Application) ขั้นตอนการน าไปใชเ้ป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดเ้ขา้ใจ
มโนทศัน์หรือกระบวนการไดดี้ข้ึน โดยการน ามโนทศัน์หรือกระบวนการไปใชใ้นบริบทท่ี
เหมาะสมและเป็นการช่วยใหจ้ดจ ามโนทศัน์หรือกระบวนการนั้นไดน้าน กิจกรรมขั้นการน าไปใช้
สามารถใชเ้ป็นประสบการณ์ขั้นการส ารวจ ส ารวจมโนทศัน์หรือกระบวนการใหม่ท่ีเก่ียวขอ้งและ
การจดักิจกรรมขั้นการน าไปใช ้อาจมีมากกว่า 1 คร้ัง ก่อนท่ีจะเรียนรู้แบบวฏัจกัรอนัใหม ่
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ในปี ค.ศ. 1992 นกัการศกึษากลุ่ม BSCS (Biological Science Curriculum Study) ไดแ้บ่ง
ขั้นตอนของการเรียนรู้แบบวฏัจกัรออกเป็น 5 ขั้น คือ 

 
 1.  การน าเขา้สู่บทเรียน (Engagement) ขั้นน้ีจะมีลกัษณะเป็นการแนะน าบทเรียน กิจกรรม
จะประกอบดว้ยการซกัถามปัญหา การทบทวนความรู้เดิม การก าหนดกิจกรรมท่ีจะเกิดข้ึนใน 
การเรียนการสอนและเป้าหมายท่ีตอ้งการ 

 
2.  การส ารวจ (Exploration) ขั้นน้ีจะเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดใ้ชแ้นวความคิดท่ีมีอยูแ่ลว้มา

จดัความสมัพนัธก์บัหวัขอ้ท่ีก  าลงัจะเรียนใหเ้ขา้เป็นหมวดหมู่ ถา้เป็นกิจกรรมท่ีเก่ียวกบัการทดลอง
ส ารวจ การสืบคน้ดว้ยวิธีทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งเทคนิคและความรู้ทางการปฏิบติัจะด าเนินไปดว้ย
ตวัของนกัเรียนเอง โดยมีครูท าหนา้ท่ีเป็นเพียงผูแ้นะน าหรือผูเ้ร่ิมตน้ในกรณีท่ีนกัเรียนไม่สามารถ
เร่ิมตน้ได ้

 
3.  การอธิบาย (Explanation) ในขั้นตอนน้ีกิจกรรมหรือกระบวนการเรียนรู้จะมีการน า

ความรู้ท่ีรวบรวมมาแลว้ในขั้นท่ี 2 มาใชเ้ป็นพ้ืนฐานในการศึกษาหวัขอ้จากการอ่านและน าหวัขอ้
หรือแนวคิดท่ีก  าลงัศึกษาอยูม่าจดักิจกรรมซ่ึงกิจกรรมอาจประกอบไปดว้ยการเก็บรวบรวมขอ้มลู
จากการอ่านและน าขอ้มลูมาอภิปราย 

 
4.  การขยายความรู้ (Elaboration) ในขั้นตอนน้ีจะเนน้ใหน้กัเรียนไดน้ าความรู้หรือขอ้มลู

จากขั้นท่ี 2 และขั้นท่ี 3 มาใชกิ้จกรรมส่วนใหญ่อาจเป็นการอภิปรายในกลุ่มของตนเองเพื่อลง
ขอ้สรุปใหเ้ห็นถึงความเขา้ใจ ทกัษะกระบวนการและความสมัพนัธร์ะหว่างความรู้ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน 
จะช่วยใหน้กัเรียนไดม้โีอกาสปรับแนวความคิดหลกัของตนเองในกรณีท่ีสอดคลอ้ง หรือ
คลาดเคล่ือนจากขอ้เท็จจริง 

 
5.  การประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นตอนสุดทา้ยจากการเรียนรู้โดยครูเปิดโอกาสให้

นกัเรียนไดต้รวจสอบแนวความคิดหลกัท่ีตนเองไดเ้รียนรู้มาแลว้ โดยการประเมินผลดว้ยตนเองถึง
แนวคิดท่ีไดส้รุปไวแ้ลว้ในขั้นท่ี 4 ว่ามีความสอดคลอ้งหรือถกูตอ้งมากนอ้ยเพียงใดรวมทั้งมี 
การยอมรับมากนอ้ยเพียงใด ขอ้สรุปท่ีไดน้ าไปใชเ้ป็นพ้ืนฐานในการศึกษาต่อไป ทั้งน้ี รวมทั้ง 
การประเมินผลของครูต่อการเรียนของนกัเรียนดว้ย 
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ซ่ึงสรุปอยูใ่นรูปแผนภาพไดด้งัน้ี 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพที่ 1  วฎัจกัรการสืบเสาะหาความรู้  
ท่ีมา: สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546ข) 
 

สมบติั  กาญจนารักพงศ ์และคณะ  (2549: 3) ใหค้วามหมายการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
สืบเสาะหาความรู้ คือ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry 
Cycle) (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2546ข: 219-220) ท่ีประกอบดว้ย 5 
ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) ขั้นอธิบาย
และลงขอ้สรุป (Explanation) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) และขั้นประเมิน (Evaluation)โดยใช ้
ค  ายอ่ว่า 5E มาจาก E ท่ีเป็นอกัษรตวัแรกของภาษาองักฤษในแต่ละขั้น 

 
อยา่งไรก็ตามการท่ีเรียกการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E หรือวิธีการสืบเสาะหาความรู้ 

(Inquiry Method) หรือวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้นั้นสืบเน่ืองมาจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ เม่ือส้ินสุดการประเมินแลว้ครูและนกัเรียนก็สามารถเขา้สู่วฏัจกัรสืบเสาะหา
ความรู้ใหม่ไดต่้อไปเหตุเพราะในชีวิตจริงมีเร่ืองราวหรือส่ิงท่ีชวนสงสยัน่าศึกษาต่อเน่ืองตลอดเวลา 

น าเขา้สู่บทเรียน 
(Engagement) 

ประเมินผล 
(Evaluation) 

ส ารวจและคน้หา 
(Exploration) 

ขยายความรู้ 
(Elaboration) 

อธิบายและลงขอ้สรุป 
(Explanation) 
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ไม่ส้ินสุดหากทั้งครูและนกัเรียนมีความใฝ่รู้ใฝ่เรียนตลอดเวลา การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
สืบเสาะหาความรู้จึงเป็นวฏัจกัรต่อเน่ืองไป 

 
อีกประการหน่ึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบน้ี แมด้  าเนินขั้นตอนไปยงัไม่ครบวฏัจกัรก็

สามารถข้ึนตน้วฏัจกัรใหม่เพื่อสืบเสาะเร่ืองใหม่ซอ้นอยูใ่นวฏัจกัรเดิมไดอี้ก เช่น เมื่อครูจดักิจกรรม
อยูใ่นขั้นขยายความรู้ ครูไม่ใชว้ิธีบรรยาย แต่ครูตอ้งการจดักิจกรรมอ่ืนแทน ดงันั้น ครูอาจสร้าง
ความสนใจเพ่ือใหน้กัเรียนสงสยัต่อแลว้ส ารวจและคน้หาเพ่ิมเติมต่อไป 
  

กำรใช้เทคโนโลยใีนกำรเรียนกำรสอนคณติศำสตร์ 
 

การพฒันาทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยสีารสนเทศอยา่งรวดเร็ว เป็นแรงผลกัดนั 
ท่ีส าคญัใหทุ้กประเทศพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนการสอน โดยไดน้ าเทคโนโลยเีขา้มาช่วยใน
กิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อเป็นการกระตุน้ความคิด ความอยากรู้อยากเรียนของผูเ้รียนใหม้ากข้ึน 

 
White (2004 อา้งใน วชัรสนัต ์ อินธิสาร, 2547: 14) ไดก้ล่าวถึงการน าเทคโนโลยมีาใช ้

ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยสรุปไดว้่า การน าเทคโนโลยมีาใชใ้นการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ ท าใหผู้เ้รียนมีโอกาสพฒันากระบวนการเรียนทางคณิตศาสตร์ไดต้รงตามมาตรฐาน 
ท่ีจ  าเป็นส าหรับผูเ้รียน ในอดีตนกัการศึกษาดา้นคณิตศาสตร์ใชเ้ทคโนโลยแีละสารสนเทศเพื่อ 
การฝึกทกัษะเป็นส าคญั บนพ้ืนฐานความเช่ือตามทฤษฎีพฤติกรรมนิยม (Behaviorist Theories)  
ผลการเรียนรู้ตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมและเนน้หนกัท่ีความเช่ียวชาญตามทกัษะต่าง ๆ ดงัเช่น
โปรแกรม ILS ต่อมา The Tool and Tutee Model ไดรั้บความนิยมแพร่หลายเน่ืองจากเป็นรูปแบบ 
ท่ีส่งเสริมความคิดระดบัสูง (Higher Order Thinking) แนวคิดน้ีมีทฤษฎีรองรับหลายทฤษฎี เช่น 
ทฤษฎีการประมวลผลสารสนเทศ (Information Processing) ทฤษฎีการสร้างความรู้ (Constructivism) 
การเรียนแบบร่วมมือ (Cooperative Learning) และทฤษฎีอภิปัญญา (Metacognition)  
การเปล่ียนแปลงดา้นน้ีเกิดข้ึนเน่ืองมาจากความกา้วหนา้ในฮาร์ดแวร์ กล่าวคือ การมีหน่วยความจ า 
ท่ีใหญ่ข้ึน ประมวลผลไดร้วดเร็วข้ึน มีเทคโนโลยไีร้สายท่ีมีขนาดเลก็ลง และความเจริญกา้วหนา้ 
ในดา้นซอฟแวร์ (Dynamic Geometry Software) เช่น Cabri Geometry, The Geometer’s Sketchpad, 
Maple, Mathematica, Deric and Java Applets การเปล่ียนแปลงสู่แนวคิดน้ีเป็นการสร้างแรงกดดนั
ใหมี้การเปล่ียนแปลงจุดมุ่งหมายและเน้ือหาของหลกัสูตรคณิตศาสตร์ โดยลดความส าคญัของ
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ทกัษะการคิดค านวณลง แต่มุ่งเนน้ช้ินงานท่ีผูเ้รียนตอ้งใชก้ารส ารวจ และการสืบเสาะหาค าตอบของ
ปัญหา 

 
ขณะเดียวกนั การสร้างความสมดุลระหว่างความเช่ียวชาญในทกัษะพ้ืนฐานและการสร้าง

ความรู้หรือการส ารวจหาความรู้ก็สามารถน าเทคโนโลยมีาใชใ้นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ได้
ในลกัษณะต่าง ๆ ดงัน้ี 

 
1.  เทคโนโลยสีามารถเสริมวิธีสอนคณิตศาสตร์ตามปกติได ้เช่น การสอนแบบสาธิต 

(Demonstration) พร้อมการใชเ้ทคโนโลย ี
 
2.  เทคโนโลยสีามารถท าใหก้ารเรียนคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพยิง่ข้ึน กล่าวคือ ช่วยให้

ผูเ้รียนเช่ือมโยงเน้ือหาโดยผูเ้รียนมุ่งความสนใจไปยงัมโนทศัน์ (Concept) 
 

3.  เทคโนโลยสีร้างแนวทางใหม่ในการสอนคณิตศาสตร์ในลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
 

     3.1  เป็นการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 
 

     3.2  เป็นกระบวนการเอ้ืออ  านวยใหเ้กิดการเรียนรู้โดยใชค้  าถาม เช่น อะไรจะเกิดข้ึนถา้... 
(What if Question) 
 

     3.3  เป็นการเรียนการสอนท่ีเป็นพลวตั (Dynamic) 
 

     3.4  ช่วยใหน้กัเรียนสร้างภาพหรือมองเห็นอยา่งเป็นรูปธรรม (Visual) 
 

     3.5  เป็นการสอนท่ีตอ้งมีปฏิสมัพนัธร์ะหว่างบุคคล (Interactive) 
 
     3.6  การเช่ือมโยงความรู้ท่ีเป็นสาระการเรียนรู้หลกั เช่น การสอนออนไลน์เพื่อช่วยให้

นกัเรียนพฒันายทุธวิธีการค านวณพีชคณิต 
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นอกจากน้ี ยงัมีวิธีการสอนอีกหลายแบบท่ีสามารถบูรณาการเทคโนโลยสีารสนเทศเขา้สู่ 
หลกัคณิตศาสตร์ไดด้งัน้ี 

 
1.  การสืบเสาะความรู้ในหอ้งเรียนร่วมกนั (Interactive Class Investigation) 
2.  การสาธิตในหอ้งเรียน (Demonstration) 
3.  การใชเ้วลานอกหอ้งเรียน (Boost) 
 
Wertheimer (1990 อา้งใน วชัรสนัต ์ อินธิสาร, 2547: 16) ไดส้รุปไวว้่า การใชเ้ทคโนโลยี

เป็นเคร่ืองมือเพื่อส่งเสริมการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นศนูยก์ลางจะช่วย
ใหเ้กิดกระบวนการเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึนเน่ืองจากเทคโนโลยมีีคุณสมบติัต่อไปน้ี 

 
1.  เทคโนโลยช่ีวยกระตุน้ใหน้กัเรียนมีความสนใจในการส ารวจสืบเสาะตั้งขอ้คาดเดา

สร้างสรรค ์คน้พบหลกัการ 
 
2.  เทคโนโลยช่ีวยใหน้กัเรียนสร้างความเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบักลุ่มสาระอ่ืน ๆ 
 
3.  เทคโนโลยช่ีวยใหน้กัเรียนเป็นผูแ้กปั้ญหาคณิตศาสตร์ และใหน้กัเรียนไดม้ากกว่าชีวิต

จริงไดม้ากกว่าการเรียนปกติ 
 
4.  เทคโนโลยช่ีวยใหน้กัเรียนเขา้ใจมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
 
5.  เทคโนโลยช่ีวยสนบัสนุนใหผู้ส้อนเป็นผูจ้ดักิจกรรมเพ่ือเอ้ืออ  านวยใหเ้กิดกระบวนการ

เรียนรู้ 
 
6.  เทคโนโลยช่ีวยใหค้รูผูส้อนเขา้ใจความแตกต่างระหว่างบุคคลว่า นกัเรียนคนใดตอ้งการ

ความช่วยเหลือเป็นพิเศษ หรือนกัเรียนคนใดมคีวามสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
 
Kumar (1994: 43) ไดก้ล่าวไวว้่า ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์จ าเป็นตอ้งมีการ

เปล่ียนแปลงวิธีสอนและมีการปรับปรุงเน้ือหาในหลกัสูตรน าส่ือการสอนท่ีทนัสมยัและเทคโนโลยี
มาใชใ้นการสอน เพราะการใชเ้ทคโนโลยที าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงการสอนโดย 
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1.  เปล่ียนจากคณิตศาสตร์ของผลลพัธรู์ปแบบแบบปิดในสถานการณ์ปัญหาท่ีถกูจ  ากดัไป
เป็นคณิตศาสตร์ ของผลลพัธแ์บบตวัเลขและกราฟิกในสภาพการณ์ท่ีเป็นจริงมากข้ึน 

 
2.  เปล่ียนจากสถานการณ์ของรูปแบบท่ีมีส่วนปฏิสมัพนัธเ์พียงเลก็นอ้ย ดงัเช่น กรณีของ

พ้ืนฐานของคณิตศาสตร์แบบดั้งเดิมในวิทยาศาสตร์กายภาพไปเป็นสถานการณ์ของรูปแบบท่ีมี
หลากหลายปฏิสมัพนัธด์งัเช่นกรณีของสงัคมศาสตร์ 
 

การพฒันาทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยอียา่งรวดเร็ว จ  าเป็นท่ีตอ้งเปล่ียนทั้งรูปแบบและ
วิธีการเรียนรู้ ท าใหก้ารเรียนการสอนในปัจจุบนัไดน้ าเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์มาใชใ้นการศึกษา 
มากยิง่ข้ึน ดงัท่ี สมชาย  ชูชาติ (2538: 8-18) ไดเ้สนอแนวทางการน าคอมพิวเตอร์มาจดัการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร์ดงัน้ี 

 
1.  ใชใ้นการสอนซ่อมเสริม เพื่อฝึกทกัษะในวิชาคณิตศาสตร์ ควรเป็นโปรแกรมท่ีสามารถ

บ่งช้ีถึงขอ้ผดิพลาดของค าตอบและแนะแนวทางหรือขอ้เสนอแนะเม่ือนกัเรียนตอบผดิ 
 
2.  การสอนรายบุคคล หรือเรียกว่าคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer Assisted Instruction 

หรือ CAI) ตอ้งมีการวางแผนใหผ้สมผสาน กบัโปรแกรมการสอนของโรงเรียน ครูอาจจะใชใ้นการ
เสริม แต่ไม่ใช่แทนการเรียนการสอนในชั้นเรียนปกติ 
   

3.  คณิตศาสตร์นนัทนาการ โดยครูเลือกเกมท่ีมีเน้ือหาสาระ เก่ียวกบัการฝึกทกัษะทาง
คณิตศาสตร์ เช่น การคิดค านวณ การคิดหาเหตุผลหรือตรรกะ (Logic) มีระดบัความยากง่ายท่ี
เหมาะสมกบันกัเรียน 
  

4.  การสอนคณิตศาสตร์ดว้ยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ (Computer Mathematics) เป็นการใช้
คอมพิวเตอร์เพื่อเป็นเคร่ืองมือในการแกปั้ญหา (Problem Solving) โดยโรงเรียนอาจเปิดสอนวิชา
การศึกษาคณิตศาสตร์ดว้ยเคร่ืองคอมพิวเตอร์เป็นวิชาเลือกข้ึนในโรงเรียน เพื่อเสริมและขยาย 
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ท่ีมีการสอนอยูใ่นชั้นปกติ 
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5.  คอมพิวเตอร์ในฐานะเป็นส่วนหน่ึงของวิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึงไม่เปิดสอนเป็นวิชาเลือก
ดงันั้นจ  าเป็นตอ้งจดัใหมี้การสอนภาษาคอมพิวเตอร์และการเขียนโปรแกรมก่อนการเรียนในภาค
การศึกษานั้น ๆ 
 

สรุปไดว้่าการใชเ้ทคโนโลยใีนการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ มีหลายวิธี เช่น การสืบเสาะ
ความรู้ร่วมกนั การสาธิต หรือการใชเ้วลานอกหอ้งเรียน ซ่ึงเทคโนโลยจีะช่วยท าใหผู้เ้รียนเขา้ใจ
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไดย้ิง่ข้ึน 
 

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
 

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หรือโปรแกรม GSP เป็นโปรแกรมคณิตศาสตร์ท่ี
ผลิตจากประเทศสหรัฐอเมริกา เป็นโปรแกรมท่ีมีประสิทธิภาพโปรแกรมหน่ึง สามารถน าไปใชใ้น
วิชาคณิตศาสตร์ไดห้ลายวิชา เช่น วิชาเรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ และแคลคูลสั เป็นส่ือ
เทคโนโลยท่ีีช่วยใหผู้เ้รียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์โดยการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 
(Constructivist Approach) และเป็นการเรียนโดยเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั (Learner-Centered Learning) 
และเป็นส่ือท่ีช่วยใหผู้เ้รียนพฒันาทกัษะของการนึกภาพ (Visualization) ทกัษะของกระบวนการ
แกปั้ญหา (Problem Solving Skills) นอกจากน้ี การใชโ้ปรแกรม GSP ในการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร์เป็นการบูรณาการสาระท่ีเก่ียวขอ้งกบัความรู้คณิตศาสตร์ และทกัษะดา้น
เทคโนโลยเีขา้ดว้ยกนัท าใหผู้เ้รียนมีโอกาสพฒันาพหุปัญญาอนัไดแ้ก่ ปัญญาทางภาษา ดา้น
ตรรกศาสตร์ ดา้นมิติสมัพนัธ ์และดา้นศิลปะ โปรแกรม GSP มีใชอ้ยา่งแพร่หลายกว่า 50 ประเทศ
ทัว่โลกอีกทั้งบรรจุอยูใ่นหลกัสูตรวิชาคณิตศาสตร์ระดบัต่าง ๆ ถึง 10 ประเทศ เช่น สิงคโปร์ 
มาเลเซีย ญ่ีปุ่น จีน องักฤษ อเมริกา เป็นตน้ นอกจากน้ีไดมี้การแปลซอฟตแ์วร์โปรแกรม GSP เป็น
ภาษาต่าง ๆ ถึง 14 ภาษา ไดแ้ก่ ฝร่ังเศส สเปน เดนมาร์ก เกาหลี ญ่ีปุ่น รัสเซีย นอร์เวย ์ฟินดแ์ลนด ์
อาหรับ เชคโก เปรู เยอรมนั จีน และองักฤษ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 
2546ค: 2) 
  
ควำมส ำคญัของโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ในกำรเรียนกำรสอนคณติศำสตร์ 
 

การใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
ระดบัมธัยมศึกษาจนถึงระดบัมหาวิทยาลยันั้น ส านกัพิมพ ์Key Curriculum (วชัรสนัต ์ อินธิสาร, 
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2547: 22) ไดส้รุปไวว้่า การใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เป็นเคร่ืองมือท่ีใชก้บั
เน้ือหาเรขาคณิต แบบ Euclidean หรือ Non-Euclidean พีชคณิต แคลคูลสั และตรีโกณมติิ ใน 
การเรียนรู้มโนทศัน์ทางเรขาคณิตนั้นโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สามารถช่วยใน 
การสร้างรูปเรขาคณิตในมิติต่าง ๆ ท าใหน้กัเรียนเกิดการส ารวจ และท าความเขา้ใจในเน้ือหา
เรขาคณิตไดง่้าย ข้ึนกว่าการสอนแบบเดิม โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad จึงเป็นเคร่ืองมือ 
ท่ีช่วยกระตุน้ใหเ้กิดกระบวนการคน้พบ 

 
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มีความสามารถในการสร้างส่ือการสอนวิชา

เรขาคณิต และวิชาอ่ืน ๆ เช่น ฟิสิกส์ เป็นตน้ และลกัษณะการใชง้านเบ้ืองตน้ดงัต่อไปน้ี 
(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2546ก: 1 – 85) 

 
1.  การสร้างพ้ืนฐานทางเรขาคณิต การสร้างรูปเรขาคณิตท่ีเป็นพ้ืนฐานของการศึกษา

เรขาคณิตนั้น สามารถท าไดด้ว้ยวงเวียน และสนัตรง การใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
ในการช่วยสอนการสร้างพ้ืนฐานทางเรขาคณิตน้ี สามารถตรวจสอบร่องรอยการสร้างไดจ้ากค าสัง่ 
แสดงส่ิงท่ีซ่อนไวท้ั้งหมด การสร้างรูปเรขาคณิตตอ้งอาศยัความรู้เร่ืองการสร้างพ้ืนฐาน 6 แบบ 
ดงัน้ี 
 

     1.1  การสร้างส่วนของเสน้ตรงท่ียาวเท่ากบัความยาวของส่วนของเสน้ตรงท่ีก  าหนดให ้
     1.2  การแบ่งคร่ึงส่วนของเสน้ตรงท่ีก  าหนดให ้
     1.3  การสร้างมุมท่ีมีขนาดเท่ากบัขนาดของมุมท่ีก  าหนดให้ 
     1.4  การแบ่งคร่ึงมุมท่ีก  าหนดให ้
     1.5  การสร้างเสน้ตั้งฉากจากจุดภายนอกมายงัเสน้ตรงท่ีก  าหนดให ้
     1.6  การสร้างเสน้ตั้งฉากท่ีจุดจุดหน่ึงบนเสน้ตรงท่ีก  าหนดให ้
 
2.  การสร้างตารางความสมัพนัธ ์โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มีสมบติัท่ีเอ้ือให้

ครูใชส้ร้างตารางความสมัพนัธเ์พ่ือช่วยในการสอนเน้ือหาต่าง ๆ เช่น ตารางความสมัพนัธร์ะหว่าง
ความกวา้ง ความยาว พ้ืนท่ี เสน้รอบรูปของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก  
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3.  การแปลงทางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิตประกอบไปดว้ย การสะทอ้น การหมนุ 
การเล่ือนขนาน และการยอ่/ขยาย ซ่ึงสามารถน าไปใชใ้นการสร้างรูปเรขาคณิตต่าง ๆ ไดส้ะดวก 
มากข้ึน 

 
4.  การสร้างกราฟ โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สามารถสร้างกราฟไดอ้ยา่งง่าย

มาก ท าใหน้กัเรียนไดส้ ารวจลกัษณะของกราฟเมื่อมีค่าของตวัแปร เปล่ียนแปลงไปโดยไม่ตอ้งสร้าง
รูปกราฟข้ึนมาใหม่ เช่น กราฟสมการเชิงเสน้ กราฟของพาราโบลา กราฟของภาคตดักรวย กราฟ
ฟังกช์นั 

 
5.  การสร้างรูปเรขาคณิตสามมิติ โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สามารถสร้างรูป

เรขาคณิตสามมิติไดแ้ละสามารถเคล่ือนไหว (Animation) ใหเ้ห็นลกัษณะของรูปไดร้อบดา้นสาม
มิติในระนาบแกน X, Y และ Z 

 
6.  การพิสูจน์ทางเรขาคณิต โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สามารถแสดงการพิสูจน์

ทางเรขาคณิตเพ่ือสร้างความเขา้ใจใหก้บันกัเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี 
 
จากขอ้ความขา้งตน้สรุปไดว้่าโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มีความส าคญัต่อ 

การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ดงัน้ี 
 
1.  การสร้างความเขา้ใจเก่ียวกบัเรขาคณิต ตรีโกณมิติ พีชคณิตและแคลคูลสัและสามารถ

น าไปประยกุตใ์ชใ้นวิชาวิทยาศาสตร์ 
 
2.  การน าเสนอเป็นรูปแบบการเคล่ือนท่ี (Animation) ท าใหก้ระตุน้ใหน้กัเรียนมคีวาม

สนใจและต่ืนเตน้ และสามารถท าความเขา้ใจหรือการหาค าตอบดว้ยตนเองไดจ้ากส ารวจกิจกรรม
ต่าง ๆ 

 
3.  มีฟังกช์นัค  านวณและฟังกช์นัต่าง ๆ ส าหรับการสอนคณิตศาสตร์ง่ายต่อการประยกุต์

หรือดดัแปลงเพื่อประกอบการสอน 
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4.  สามารถสร้างรูปเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ไดง่้ายซ่ึงผูส้อนสามารถบนัทึก เป็นสคริปส์ เพื่อใช้
ในการสาธิตการสอนได ้
 
 กำรสอนคณติศำสตร์โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
 

จากการศึกษางานวิจยัเก่ียวกบัการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หรือโปรแกรม 
GSP ในการสอนคณิตศาสตร์ มีผูว้ิจยัไดน้ าเสนอขั้นตอนการสอนไวห้ลายท่านดงัน้ี 

 
วรรณวภิา  สุทธเกียรติ (2542: 6) พฒันาบทเรียนเรขาคณิตโดยใช ้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad โดยมีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนไดคิ้ด จินตนาการ ดว้ยการลงมือปฏิบติัเอง
โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

 
1.  ส ารวจ โดยส ารวจตามแนวทางท่ีแนะไวเ้พื่อมองหาความสมัพนัธ์ 
 
2.  ตั้งขอ้คาดเดา เป็นการบนัทึกของนกัเรียนท่ีคิดว่าเป็นไปไดใ้นรูปเรขาคณิตท่ีมีเง่ือนไข

ตามก าหนด 
 
3.  การสืบเสาะหาเหตุผล เป็นการตรวจสอบขอ้คาดเดาท่ีตั้งไว ้โดยพจิารณาจากรูป

เรขาคณิตท่ีสร้างไว ้
 
4.  สรุปเน้ือหา โดยครูเป็นผูก้ระตุน้ใหน้กัเรียนตอบขอ้ซกัถามและสรุปเน้ือหาท่ีไดจ้าก 

การปฏิบติั 
 

สุจิรา  มุสิกะเจริญ (2542: 40) ไดใ้ชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ในการสอน
คณิตศาสตร์โดยมีลกัษณะการจดักิจกรรมดงัน้ี 

 
1.  ขั้นน า นกัเรียนทบทวนความรู้เดิมโดยใชไ้ฟลส์ าเร็จรูป สรุปเน้ือหาท่ีผา่นมา 
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2.  ขั้นสอน 
 

     2.1  ขั้นสร้างรูป ใหน้กัเรียนสร้างรูปในเร่ืองท่ีเรียน หรือใชไ้ฟลส์ าเร็จรูปท่ีครูเตรียมไว้
ในกรณีท่ีตอ้งสร้างรูปท่ีซบัซอ้น 
 

     2.2  ทดลอง  นกัเรียนปฏิบติัตามขั้นตอนในใบงานนั้น ๆ เช่นวดัมุม โยกรูป เพื่อให้
นกัเรียนคน้พบสมบติัต่าง ๆ ดว้ยตนเอง 

 
     2.3  ขั้นสรุป นกัเรียนสรุปเร่ืองท่ีนกัเรียนท าได ้

 
3.  ขั้นสรุป ครูใหน้กัเรียนเปิดไฟล ์ซ่ึงเป็นขอ้สรุปของเน้ือหาในแต่ละชัว่โมง 
 
อรรถศาสน์  นิมิตรพนัธ ์(2542: 41) ไดใ้ชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ประกอบ

กบักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย 4 ขั้นคือ 
 
1.  ขั้นส ารวจ ใหน้กัเรียนใชรู้ปจากไฟล ์ส าเร็จรูปท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน หรือนกัเรียนอาจสร้างรูป

เองในการส ารวจค่าต่าง ๆ เช่น ขนาดของมุม ความยาวของเสน้ตรง 
 
2.  ขั้นตั้งขอ้คาดเดา เป็นขั้นท่ีมีขอ้ความข้ึนมาและมีขอ้ความในวงเลบ็ใหน้กัเรียนเลือก โดย

นกัเรียนพิจารณาจากกิจกรรมขั้นส ารวจ 
 
3.  ขั้นสืบเสาะหาเหตุผล เป็นการตรวจสอบขอ้คาดเดา โดยการโยกรูปเคล่ือนรูปและให้

นกัเรียนใหเ้หตุผล ในกรณีท่ีขอ้คาดเดาของนกัเรียนไม่ถกู 
 
4.  ขั้นสรุปผล เป็นขั้นท่ีใหน้กัเรียนสรุปผลจากการท ากิจกรมท่ีผา่นมาทั้งสามขั้น 
 
วชัรสนัต ์ อินธิสาร (2547: 67) ไดจ้ดักิจกรรมการสอนคณิตศาสตร์โดยใหน้กัเรียนใช้

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
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1.  ขั้นน า เป็นขั้นท่ีครูทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียนโดยใชไ้ฟลส์ าเร็จรูปและใชก้ารถาม
ตามสรุปเน้ือหาคาบท่ีผา่นมา 

 
2.  ขั้นสอนนกัเรียนเรียนเน้ือหาใหม่โดยท ากิจกรรมตามใบงานมีขั้นตอนยอ่ย ๆ คือ 

 
     2.1  ขั้นการสร้างรูป ใหน้กัเรียนสร้างรูปโดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
 
     2.2  ขั้นการทดลอง( เพื่อหาขอ้คน้พบ) หลงัจากนกัเรียนสร้างรูปแลว้ใหน้กัเรียนปฏิบติั

ตามใบงานโดยใชเ้คร่ืองมือในโปรแกรมวดัขนาดหรือความยาว นกัเรียนสงัเกตวิเคราะห์ส่ิงท่ีคน้พบ 
 
     2.3  ขั้นสรุปขอ้คน้พบ นกัเรียนน าขอ้คน้พบ ท่ีไดม้าสรุปเป็นหลกัการ 
 
3.  ขั้นสรุป นกัเรียนเปิดไฟลส์ าเร็จรูป ซ่ึงเป็นขอ้สรุปของเน้ือหาหลงัการเรียน 
 
จากขอ้มลูขา้งตน้ สรุปไดว้่าการสอนคณิตศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad (GSP) มีขั้นตอนดงัน้ี 
 
1.  ขั้นน า เป็นขั้นครูทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียนโดยใชค้  าถามหรือไฟลส์ าเร็จรูป 
 
2.  ขั้นสอน มีขั้นตอนยอ่ยดงัน้ี 

 
     2.1  ขั้นส ารวจ เป็นขั้นท่ีใหน้กัเรียนใชไ้ฟลส์ าเร็จรูป ในการส ารวจค่าต่าง ๆท่ีได ้

 
     2.2  ขั้นตั้งขอ้คาดเดา เป็นขั้นท่ีมีขอ้ความค าถามใหน้กัเรียนตอบโดยนกัเรียนตอ้ง

พิจารณามาจากกิจกรรมการส ารวจในขั้นท่ี 1 เพ่ือน ามาตอบในขั้นขอ้คาดเดา 
 

     2.3  ขั้นสืบเสาะหาเหตุผล เป็นการตรวจสอบขอ้คาดเดาโดยใหน้กัเรียนปฏิบติัขั้นตอน
ตามใบงาน 
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     2.4  ขั้นสรุปผล เป็นขั้นท่ีใหน้กัเรียนสรุปขอ้คน้พบจากการท ากิจกรรมในสามขั้นท่ีผา่น
มา มาสรุปเป็นหลกัการ 
 

     2.5  ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้โดยใชไ้ฟลส์ าเร็จรูปสรุปเน้ือหา 
 

งำนวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 

งำนวจิยัในประเทศ 
 

อ  านาจ  เช้ือบ่อคา (2547) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง ผลการใชโ้ปรแกรม GSP ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองพาราโบลา ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองพาราโบลา ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลงัการใช้
โปรแกรม GSP กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชเ้ป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2546 
โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ สตรีวิทยา 2 เขตคลองสามวา กรุงเทพมหานคร จ  านวน 48 คน 
ด าเนินการทดลองโดยใชแ้บบแผนการวิจยั แบบ One – Group Pretest-Posttest Design ผลการวิจยั
พบว่าผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองพาราโบลา หลงัจากไดรั้บการสอนโดยใช้
โปรแกรม GSP สูงกว่าก่อนไดรั้บการสอนดว้ยโปรแกรม GSP อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 

สุภทัรา  เกิดมงคล (2549) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง กิจกรรมการเรียนการสอน เร่ือง สมบติัของ
วงกลม โดยใชซ้อฟตแ์วร์เรขาคณิตแบบพลวตัส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยมี
วตัถุประสงคเ์พื่อสร้างกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ือง สมบติัของวงกลม โดยใชซ้อฟตแ์วร์
เรขาคณิตแบบพลวตัส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เร่ือง สมบติัของวงกลมของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ระหว่างกลุ่มทดลองท่ีเรียน
โดยใชซ้อฟตแ์วร์เรขาคณิตแบบพลวตักบักลุ่มควบคุมท่ีเรียนโดยไม่ใชซ้อฟตแ์วร์เรขาคณิตแบบ
พลวตั และศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนกลุ่มทดลองหลงัจากเรียน เร่ือง สมบติัของวงกลม โดย
ใชซ้อฟตแ์วร์เรขาคณิตแบบพลวตั ซ่ึงผลการวจิยัพบว่า นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนโดยใช้
กิจกรรมการเรียนการสอน เร่ือง สมบติัของวงกลม โดยใชซ้อฟตแ์วร์เรขาคณิตแบบพลวตั และ
นกัเรียนท่ีเรียน เร่ือง สมบติัของวงกลม โดยไม่ใชซ้อฟตแ์วร์เรขาคณิตแบบพลวตั มีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง สมบติัของวงกลม ไม่แตกต่างกนัท่ีระดบันยัส าคญั .01 และ
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นกัเรียนมคีวามพึงพอใจในการเรียน เร่ือง สมบติัของวงกลม โดยใชซ้อฟตแ์วร์เรขาคณิตแบบพลวตั
อยูใ่นระดบัปานกลาง 
 

สนัติ  อิทธิพลนาวากุล (2550) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง การพฒันาชุดการเรียนคณิตศาสตร์แบบ
สืบสวนสอบสวนโดยใชโ้ปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) เพื่อส่งเสริมความคิดรวบ
ยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาชุดการ
เรียนคณิตศาสตร์แบบสืบสวนสอบสวนโดยใชโ้ปรแกรม GSP เพื่อส่งเสริมความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4ใหม้ีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์และเพื่อศึกษา
ความคิดรวบยอดและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนก่อนและหลงัการใช ้
ชุดการเรียนแบบสืบสวนสอบสวน โดยใชโ้ปรแกรม GSP ซ่ึงผลการวิจยัพบว่า ชุดการเรียน
คณิตศาสตร์แบบสืบสวนสอบสวนโดยใชโ้ปรแกรม GSP เร่ือง ภาคตดักรวย ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ ์80/80 โดยมค่ีาเฉล่ีย 85.94/86.64 ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการสอนโดยใชชุ้ดการเรียนคณิตศาสตร์แบบสืบสวน
สอบสวนโดยใชโ้ปรแกรม GSP เร่ือง ภาคตดักรวย สูงข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการสอนโดย
ใชชุ้ดการเรียนคณิตศาสตร์แบบสืบสวนสอบสวนโดยใชโ้ปรแกรม GSP เร่ือง ภาคตดักรวย สูงข้ึน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการสอนโดยใชชุ้ดการเรียนคณิตศาสตร์แบบสืบสวนสอบสวนโดยใช้
โปรแกรม GSP เร่ือง ภาคตดักรวย ผา่นเกณฑร้์อยละ 65 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 
วิมล  อยูพ่ิพฒัน์ (2551) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง บทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP 

(GEOMETER’S SKETCHPAD) ท่ีเนน้ทกัษะการเช่ือมโยง เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างบทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP ท่ีเนน้
ทกัษะการเช่ือมโยง เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 และเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ก่อนและหลงัไดรั้บการสอนโดยใช้
บทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP ท่ีเนน้ทกัษะการเช่ือมโยง เร่ือง การวดั ซ่ึงผลการวิจยั
พบว่าผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภายหลงัไดรั้บการสอน
ดว้ยบทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP ท่ีเนน้ทกัษะการเช่ือมโยง เร่ือง การวดั สูงกว่าก่อน
ไดรั้บการสอนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 



31 
 

รัตติยา  อริยวงศ ์(2552) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง การจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต โดยการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ โครงการการศึกษาพหุภาษา ศนูยว์จิยัและพฒันา
การศึกษา จงัหวดัชลบุรี โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
โดยการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ศึกษา
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยการใชโ้ปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 และศึกษาความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมี
ต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ซ่ึงผลการวิจยัพบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ ์60 % อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 และนกัเรียนส่วนใหญ่เห็นดว้ยอยา่งยิง่กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิต โดยการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

 
ณัฐกฤตา  ปัตตาลาโพ (2553) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง ผลของการใชชุ้ดการเรียนแบบสืบ

เสาะหาความรู้ เร่ือง การประยกุตข์องอตัราส่วนและร้อยละท่ีมีต่อทกัษะการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบทกัษะการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ก่อนและหลงัการใชชุ้ดการเรียนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ เร่ือง การประยกุตข์องอตัราส่วนและร้อยละ และเพื่อเปรียบเทียบทกัษะการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัการใชชุ้ดการเรียนแบบสืบเสาะหา
ความรู้ เร่ือง การประยกุตข์องอตัราส่วนและร้อยละ กบัเกณฑ ์ซ่ึงผลการวิจยัพบว่า ทกัษะการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลงัการใชชุ้ดการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง การประยกุตข์อง
อตัราส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สูงกว่าก่อนใชชุ้ดการเรียนแบบสืบเสาะหา
ความรู้ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และทกัษะการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์หลงัการใชชุ้ด
การเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง การประยกุตข์องอตัราส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 
 รัตนาภรณ์  กุมผนั (2553) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง ผลของการสอนแบบปฏิบติัการโดยใช้
โปรแกรม GSP ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความรับผดิชอบในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง เสน้ขนาน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนและความรับผดิชอบในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง เสน้ขนาน ของนกัเรียนชั้น
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มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ก่อนและหลงัไดรั้บการสอนแบบปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP และ
เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง เสน้ขนาน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการสอนแบบปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP กบัเกณฑ ์ซ่ึงผลการวจิยัพบว่า 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง เสน้ขนาน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงั
ไดรั้บการสอนแบบปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP สูงกว่าก่อนไดรั้บการสอนแบบปฏิบติัการโดย
ใชโ้ปรแกรม GSP อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เร่ือง เสน้ขนาน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการสอนแบบปฏิบติัการ
โดยใชโ้ปรแกรม GSP สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

ศราญลกัษณ์  บุตรรัตน์ (2553) ไดท้ าการวจิยั เร่ือง การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริม
ทกัษะการใหเ้หตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ส าหรับ 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนบางละมุง จงัหวดัชลบุรี โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อศกึษา
ความสามารถในการใหเ้หตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม โดยการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
และความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมทกัษะการใหเ้หตุผล เร่ือง 
วงกลม โดยการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
โรงเรียนบางละมุง จงัหวดัชลบุรี ซ่ึงผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมีความสามารถในการใหเ้หตุผล  
เร่ือง วงกลม โดยการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 60 และนกัเรียนส่วนใหญ่เห็นดว้ยอยา่งยิง่กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
ส่งเสริมทกัษะการใหเ้หตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
 
งำนวจิยัต่ำงประเทศ 
 

July (2001) ไดศ้ึกษาผลของการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
ท่ีมีต่อมโนทศัน์ทางเรขาคณิตในการสร้างรูป และวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ กบั
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นศนูยก์ลางกระตุน้ให ้
นกัเรียนส ารวจ อภิปราย และสร้างรูปดว้ยตนเองพบว่า นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชโ้ปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad  มีมโนทศัน์ทางเรขาคณิตหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 
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Baharvand (2001) ไดเ้ปรียบเทียบผลของการสอนโดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad และการสอนแบบปกติท่ีมีต่อมโนทศัน์ทางเรขาคณิตและเจตคติต่อเรขาคณิตของ
นกัเรียนเกรด 7 ผลการวจิยัพบว่า นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มี
มโนทศัน์ทางเรขาคณิตและเจตคติต่อเรขาคณิตสูงกว่านกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 

 
Gaeddert (2004) ไดเ้ปรียบเทียบผลการจดัการเรียนการสอนโดยใชโ้ปรแกรม  

The Geometer’s Sketchpad และแบบปกติ ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย พบว่า นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่านกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ หลงัจากนั้นได้
ส ารวจความคิดเห็นจากผูส้อน นกัเรียน และผูป้กครองอีกคร้ังพบว่าคอมพิวเตอร์ช่วยใหก้ารเรียน
การสอนคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพสูงข้ึน 
 

Hovermill (2004) ไดศ้ึกษาการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชเ้ทคโนโลยใีนวิชา
คณิตศาสตร์และสถิติ ดว้ยความเขา้ใจโครงการพฒันาอยา่งมืออาชีพการศึกษาน้ีไดใ้หป้ระโยชน ์
หลกัการทดลองในการพฒันาครูท่ีสนบัสนุนและตรวจสอบอยา่งลึกความเขา้ใจของครูและเน้ือหาท่ี
ไดจ้ากการปฏิบติั การศกึษาเก่ียวกบักฎเกณฑแ์ละการสอนแบบต่างๆผลการศึกษาพบว่าเกิดตวัอยา่ง
ของความบกพร่อง การพฒันาและการลดความยุง่ยากท่ีน่าถือเป็นแบบอยา่งของการเรียนแบบ
สืบสวน โดยใชเ้ทคโนโลยสีนบัสนุน ซ่ึงไดแ้สดงใหเ้ห็นจุดส าคญั จากกรอบความคิดรวบยอดใน
การเรียนรู้เขา้กบัส่ิงแวดลอ้มอยา่งมีประสิทธิภาพการปฏิบติัท่ีเป็นแบบอยา่งไดเ้กิดข้ึนในครูท่ีสอน
แบบสืบสวนสอบสวนท่ียดึความเขา้ใจในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ส่ิงน้ีสามารถบอกไดว้่า 
การพฒันาการสอนแบบมืออาชีพสืบเน่ืองมาจากการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ท าใหค้รูสามารถ
เรียนรู้ได ้ฝึกปฏิบติัไดเ้พื่อความส าเร็จ โดยการใชว้ิธีสอนแบบน้ี 

 
จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในประเทศและต่างประเทศ พบว่า การจดักิจกรรม 

การเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นส่ือการเรียนรู้ในการเรียนเรขาคณิต 
ท าใหน้กัเรียนสามารถสร้างรูป ส ารวจ สืบเสาะ คาดการณ์สมบติัต่าง ๆ ไดต้ามตอ้งการ และส่งผล
ใหน้กัเรียนมีมโนทศัน์ทางเรขาคณิตสูงข้ึน ดว้ยเหตุผลดงักล่าวท าใหผู้ว้ิจยัมีความสนใจท่ีจะใช้
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นส่ือประกอบการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง  
รูปวงกลม ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
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สมมตฐิำนของกำรวจิยั 
 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม   The Geometer’s Sketchpad (GSP) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 60 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บทที่ 3 
 

วธีิด ำเนินกำรวจิยั 
 

 การวจิยัในคร้ังน้ีมุ่งศึกษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง  
รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 โรงเรียนโยธินบูรณะ กรุงเทพมหานคร ซ่ึงมีรายละเอียดและขั้นตอนในการด าเนินการวิจยั 
ดงัต่อไปน้ี 
 

ประชำกร 
 

 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนโยธินบูรณะ 
กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554 จ  านวน 9 หอ้งเรียน จ  านวนนกัเรียน 460 คน 
 

กลุ่มตวัอย่ำง 
 

กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยั คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนโยธินบูรณะ 
กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554 จ  านวน 1 หอ้งเรียน จ  านวนนกัเรียน 46 คน  
ท่ีไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) จากจ านวน 9 หอ้งเรียน จ  านวนนกัเรียน 
460 คน 
 

เคร่ืองมอืและขั้นตอนกำรสร้ำงเคร่ืองมอืที่ใช้ในกำรวจิยั 
 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ 
 

1.  แผนการจดัการเรียนรู้ ผูว้จิยัสร้างแผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง รูปวงกลม ชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 3 จ  านวน 10 คาบ ซ่ึงผูว้ิจยัมีขั้นตอนในการสร้าง ดงัน้ี 
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     1.1  ศึกษาเอกสารเก่ียวกบัหลกัสูตรคณิตศาสตร์ ในระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ หลกัสูตร
สถานศึกษา และหลกัสูตรของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพื่อเป็นแนวทางในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ 
       
      1.2  ศึกษาพระราชบญัญติัการศกึษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2545) และ
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 
 
      1.3  ศึกษาเอกสารเก่ียวกบัสาระการเรียนรู้และตวัช้ีวดั เร่ือง รูปวงกลม ชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 
 
      1.4  ศึกษาแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้จากต ารา บทความ 
งานวิจยัและเอกสารอ่ืนๆ 
 

     1.5  ศึกษาวิธีสอน เทคนิคการสอน ส่ือการเรียนรู้ โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
(GSP) และการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยโปรแกรม GSP จากต ารา บทความ งานวิจยัและเอกสาร
อ่ืนๆ 
 

     1.6  ศึกษาวิธีการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้จากเอกสารต่างๆ และเขียนแผนการจดัการ
เรียนรู้ เร่ือง รูปวงกลม ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

 
             คาบท่ี 1      ส่วนต่างๆ เก่ียวกบัรูปวงกลม 
             คาบท่ี 2      ส่วนโคง้ใหญ่ ส่วนโคง้นอ้ย คร่ึงวงกลม และมุมต่างๆ เก่ียวกบัรูปวงกลม 
             คาบท่ี 3      มุมในคร่ึงวงกลม มุมท่ีจุดศนูยก์ลาง และมุมในส่วนโคง้ของวงกลม 
             คาบท่ี 4      มุมและส่วนโคง้ท่ีรองรับมุม  
             คาบท่ี 5      คอร์ดและส่วนโคง้ของวงกลม 
             คาบท่ี 6      คอร์ดกบัจุดศนูยก์ลางของวงกลม 
             คาบท่ี 7      วงกลมผา่นจุดท่ีก  าหนดและจุดศนูยก์ลางวงลอ้ม 
             คาบท่ี 8      รูปส่ีเหล่ียมท่ีแนบในวงกลมและคอร์ดท่ียาวเท่ากนั 
             คาบท่ี 9      เสน้สมัผสัวงกลมและรัศมี 
             คาบท่ี 10     รูปวงกลมแนบในรูปสามเหล่ียมและเสน้สมัผสักบัคอร์ด 
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             คาบท่ี 11     การทดสอบหลงัเรียน 
 
      1.7  จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง รูปวงกลม เสนอต่อคณะกรรมการท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ ์เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งของจุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรม 
การเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ แลว้ผูว้ิจยัน าแผนการจดัการเรียนรู้มาปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะท่ี
ไดรั้บ  
   
      1.8  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อคณะกรรมการ 
ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธอี์กคร้ัง แลว้ผูว้ิจยัน าแผนการจดัการเรียนรู้มาปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ
ท่ีไดรั้บ ก่อนน าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ขจนสมบูรณ์แลว้น าไปใชเ้ป็น
เคร่ืองมือในการวิจยัต่อไป 
 

2.  ส่ือการเรียนรู้ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) และใบกิจกรรม 
เร่ือง รูปวงกลม ซ่ึงผูว้ิจยัมีขั้นตอนในการสร้าง ดงัน้ี 

 
     2.1  ศึกษาประวติั ความเป็นมา การใชง้าน และวิธีการสร้างส่ือการเรียนรู้ โดยใช้

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad จากคู่มือแนะน าการใชง้าน คู่มืออา้งอิง และเอกสารท่ี
เก่ียวขอ้งกบัโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีและบริษทั Key Curriculum Press 

 
      2.2  ศึกษาเอกสาร งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad และ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ในระดบัชั้น
ต่างๆ  
 
      2.3  สร้างส่ือการเรียนรู้ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad และใบกิจกรรม  
เร่ือง รูปวงกลม ซ่ึงผูว้ิจยัไดแ้บ่งเน้ือหาออกเป็น 4 หน่วยการเรียนรู้ ดงัน้ี 
 
              2.3.1  ส่วนต่างๆ เก่ียวกบัรูปวงกลม     2  คาบ 
              2.3.2  มุมท่ีจุดศนูยก์ลางและมุมในส่วนโคง้ของวงกลม  2  คาบ 
              2.3.3  คอร์ด       4  คาบ 
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              2.3.4  เสน้สมัผสัวงกลม      2  คาบ 
 
      2.4  น าส่ือการเรียนรู้ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad และใบกิจกรรม เร่ือง 
รูปวงกลม เสนอต่อคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ์เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งของจุดประสงค์
การเรียนรู้ เน้ือหา กิจกรรมการเรียนรู้ แลว้ผูว้ิจยัน าส่ือการเรียนรู้โดยการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad และใบกิจกรรม เร่ือง รูปวงกลม มาปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะท่ีไดรั้บ 
 
      2.5  น าส่ือการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad และใบกิจกรรม เร่ือง 
รูปวงกลม ท่ีไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ขจนสมบูรณ์แลว้เสนอต่อคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธอี์ก
คร้ังเพ่ือน าไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการวิจยัต่อไป 
 

3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปวงกลม ชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 ซ่ึงผูว้ิจยัมีขั้นตอนในการสร้าง ดงัน้ี 

 
     3.1  ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 
     3.2  วิเคราะห์เน้ือหาและตวัช้ีวดั เพ่ือวดัความรู้ ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และ 

การวิเคราะห์ 
 
     3.3  สร้างตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ (Table of Specification) โดยพิจารณาเน้ือหาสาระ

ยอ่ยๆ ในเร่ือง รูปวงกลม เพื่อวดัความรู้ ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวิเคราะห์ โดยยดึตาม
แนวคิดของ Bloom เพ่ือใชเ้ป็นโครงสร้างในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิในการก าหนด
อตัราส่วนและจ านวนขอ้สอบในแต่ละเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีมุ่งวดั 

 
     3.4  สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปวงกลม ตาม

แนวทางท่ีก  าหนดในตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ จ านวน 32 ขอ้ แบ่งเป็น 2 ตอน ตอนท่ี 1 เป็น
แบบทดสอบปรนยัแบบเลือกตอบ จ านวน 30 ขอ้ และตอนท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั จ  านวน  
2 ขอ้ พร้อมทั้งจดัท าแนวการตอบและเกณฑก์ารใหค้ะแนน เพ่ือใชเ้ป็นแบบทดสอบฉบบัจริง 
จ  านวน 22 ขอ้ 
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      3.5  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสร้างข้ึน เสนอต่อคณะกรรมการท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ ์จากนั้นท าการปรับปรุงแกไ้ขก่อนน าเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อ
พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาและความถกูตอ้งเหมาะสมของภาษา ตวัเลือก ตวัลวง และหา
ดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Consistency : IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ จากนั้นผูว้จิยัน ามาปรับปรุงแกไ้ขใหเ้หมาะสมอีกคร้ังและคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่า IOC 
ตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไป ซ่ึงผลจากการประเมินพบว่า ขอ้สอบทั้ง 32 ขอ้ มีความเหมาะสม สามารถน าไปใชไ้ด ้
โดยขอ้สอบทุกขอ้มีค่า IOC เท่ากบั 1.00 
 
      3.6  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผา่นการปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อ
คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธก่์อนน าไปทดลองใช ้(Try out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
ท่ีเคยเรียนเร่ืองรูปวงกลม จ านวน 46 คน เพื่อหาค่าดชันีความง่าย (p) ค่าดชันีอ  านาจจ าแนก (r) ของ
ขอ้สอบเป็นรายขอ้ และค่าดชันีความเท่ียงของแบบทดสอบท่ีใชใ้นการวิจยัโดยพิจารณาจากเกณฑ์
ค่าดชันีความง่ายระหว่าง 0.2 – 0.8 และค่าดชันีอ  านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป ซ่ึงผลจากการน า
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไปทดลองใช ้พบว่า ค่าดชันีความง่ายอยูร่ะหว่าง 0.30-1.00 
และค่าดชันีอ  านาจจ าแนกอยูร่ะหว่าง 0.00-0.61 และมีแบบทดสอบปรนยัแบบเลือกตอบ จ านวน 10 
ขอ้ ท่ีตอ้งตดัท้ิง เน่ืองจากไม่ผา่นเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้
 

     3.7  น าแบบทดสอบท่ีไดท้ดลองใชแ้ลว้ในขอ้ 3.6 มาปรับปรุงแกไ้ขท าใหไ้ด้
แบบทดสอบฉบบัจริง จ  านวน 22 ขอ้ ขอ้ แบ่งเป็น 2 ตอน ตอนท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัแบบ
เลือกตอบ จ านวน 20 ขอ้ และตอนท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั จ  านวน 2 ขอ้ 

 
     3.8  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนฉบบัสมบูรณ์ท่ีไดไ้ปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง

ต่อไป 
 

4.  แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมต่ีอการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ซ่ึงผูว้ิจยัมีขั้นตอนใน
การสร้าง ดงัน้ี 
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      4.1  ศึกษาองคป์ระกอบและขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เพื่อน ามาก าหนดประเด็นขอ้ค าถาม
เก่ียวกบัความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
 
      4.2  สร้างขอ้ค าถามใหค้รอบคลุมประเด็นค าตอบท่ีตอ้งการ ไดแ้ก่ ดา้นกิจกรรม 
การเรียนรู้ ดา้นส่ือการเรียนรู้ ดา้นครูผูส้อน ดา้นการวดัผลและการประเมินผล ตลอดจนขอ้เสนอแนะ
อ่ืนๆ ส าหรับการปรับปรุงแกไ้ข 
 
      4.3  น าแบบสอบถามท่ีสร้างข้ึนเสนอต่อคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธเ์พ่ือ
พิจารณาความถกูตอ้ง ความครอบคลุม และความเหมาะสมของขอ้ค าถาม จากนั้นผูว้ิจยัน ามาแกไ้ข
ตามขอ้เสนอแนะท่ีไดรั้บ 
 
      4.4  น าแบบสอบถามท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของคณะกรรมการท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธไ์ปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
 

กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

 ในการเก็บรวบรวมขอ้มลู ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการดงัน้ี 
 
 1.  ท าหนงัสือขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมขอ้มลูการวิจยัจากภาควิชาการศกึษา  
คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ไปยงัผูอ้  านวยการโรงเรียนโยธินบูรณะ 
กรุงเทพมหานคร เพื่อขอความร่วมมือในการเก็บขอ้มลู  
 
 2.  ด  าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง รูปวงกลม เป็นเวลา 10 คาบ คาบละ  
50 นาที 
 
 3.  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปวงกลม มาทดสอบกบั
กลุ่มตวัอยา่ง โดยใชเ้วลาในการทดสอบ 50 นาที 
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 4.  ใหน้กัเรียนตอบแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หลงัจากท า
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปวงกลม 
 
 5.  น าขอ้มลูท่ีไดจ้ากการบนัทึกหลงัการสอนในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ และ
แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนมาวิเคราะห์เชิงเน้ือหา 
 
 6.  น าขอ้มลูท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง  
รูปวงกลม มาวิเคราะห์ทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 60 
 

สถิตทิี่ใช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 

 สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มลูมีดงัน้ี 
 
 1.  ค่าสถิติพ้ืนฐาน ไดแ้ก่ 
 

1.1 ร้อยละ 
1.2 ค่าเฉล่ีย )(x  

      1.3  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน .).( DS  
 
 2.  ทดสอบสมมติฐานของการวจิยั โดยการใชส้ถิติทดสอบที 
 
 3.  ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ (IOC) 
 
 4.  ค่าดชันีความง่ายของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
 
 5.  ค่าดชันีอ  านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
 
 6.  ค่าดชันีความเท่ียงของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ ซ่ึงค  านวณโดยใชสู้ตร KR-20 ของ 
Kuder – Richardson 
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 7.  การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการทดลองใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบ 
สืบเสาะหาความรู้ เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad กบัเกณฑ ์
ร้อยละ 60 โดยใช ้one sample t-test 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 4 
 

ผลกำรวจิยัและข้อวจิำรณ์ 
 
 การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad (GSP) ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนโยธินบูรณะ 
กรุงเทพมหานคร ผูว้ิจยัขอเสนอผลการวิจยัและขอ้วิจารณ์ ดงัน้ี 
 

ผลกำรวจิยั 
 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มลูออกเป็น 3 ตอน ดงัน้ี 
 
 ตอนที่ 1  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน หลงัการใชกิ้จกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
 

ตอนที่ 2  ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง รูปวงกลม ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนโยธินบูรณะ กรุงเทพมหานคร 
 
 ตอนที่ 3  ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
 
ตอนที่ 1  ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณติศำสตร์ของนกัเรียน หลงักำรใช้กจิกรรมกำรเรียนรู้ 
แบบสืบเสำะหำควำมรู้ เร่ือง รูปวงกลม โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
  
 หลงัจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad ผูว้ิจยัไดน้ าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 
รูปวงกลม ท่ีผา่นการวเิคราะห์ค่าดชันีความง่าย และค่าดชันีอ  านาจจ าแนกไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง
ซ่ึงปรากฏผล ดงัน้ี 
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ตำรำงที่ 1  การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปวงกลม ของนกัเรียน หลงั 
    การใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s  
    Sketchpad กบัเกณฑร้์อยละ 60 (คะแนนเต็ม 30 คะแนน ร้อยละ 60 คิดเป็น 18 คะแนน) 
 

กลุ่มตวัอย่ำง n x  S.D. t sig 

หลงัเรียน 46 24.28 2.094 20.349 0.00* 
*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

จากตารางท่ี 1 แสดงว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปวงกลม ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนโยธินบูรณะ ท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หลงัการเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 โดยมค่ีาเฉล่ียของคะแนนสอบหลงัเรียนเท่ากบั 24.28 คิดเป็นร้อยละ 80.93 

 
 

 
 
ภำพที่ 2  จ  านวนนกัเรียนจ าแนกตามช่วงคะแนนสอบหลงัเรียน 
 
 จากภาพท่ี 2 เม่ือพิจารณาคะแนนสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง  
รูปวงกลม ของนกัเรียนหลงัการใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชโ้ปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad พบว่า นกัเรียนทุกคนไดค้ะแนนมากกว่าเกณฑร้์อยละ 60 และนกัเรียน
ส่วนใหญ่จ านวน 28 คน คิดเป็นร้อยละ 60.87 ของนกัเรียนท่ีท าแบบทดสอบทั้งหมดไดค้ะแนนสอบ
อยูใ่นระดบัดีมาก (คะแนนสอบอยูใ่นช่วงคะแนนร้อยละ 80-100) 
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ตอนที่ 2  ผลกำรจดักจิกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ เร่ือง รูปวงกลม ของนักเรียนช้ัน
มธัยมศึกษำปีที่ 3 โรงเรียนโยธินบูรณะ กรุงเทพมหำนคร 
 
 การวิเคราะห์ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ เร่ือง รูปวงกลม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนโยธินบูรณะ 
กรุงเทพมหานคร จากการด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้จ  านวน 10 คาบ ผูว้ิจยัได้
น าเสนอผลการวิจยัโดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 

1.  ขั้นสร้ำงควำมสนใจ (Engagement) ครูสร้างความสนใจใหก้บันกัเรียนในการน าเขา้สู่
บทเรียน เร่ือง รูปวงกลม โดยครูใชค้  าถามส่งเสริมใหน้กัเรียนอยากเรียนรู้หรือใหน้กัเรียนร่วมกนั
อภิปรายตั้งประเดน็ค าถาม พร้อมทั้งใหน้กัเรียนสงัเกตความสมัพนัธต่์างๆ โดยใชโ้ปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad เช่น การถามนกัเรียนเก่ียวกบัรูปวงกลมท่ีปรากฏอยูใ่นส่ิงแวดลอ้มใกล้
ตวั โดยใหน้กัเรียนช่วยกนัยกตวัอยา่งวสัดุหรือส่ิงท่ีมีลกัษณะเป็นรูปวงกลมเพื่อโยงไปสู่ความหมาย
ของรูปวงกลม ครูกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนโดยการเช่ือมโยงความรู้เดิมใน เร่ือง รูปวงกลมท่ี
นกัเรียนเคยเรียนผา่นมาแลว้กบัความรู้ใหม่ท่ีจะเรียนในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หรือ การเช่ือมโยง
ความรู้เดิมในเร่ือง รูปวงกลม ในคาบท่ีผา่นมากบัความรู้ใหม่ท่ีก  าลงัจะเรียน ผลการวิจยั พบว่า  
การสร้างความสนใจเป็นการน าเขา้สู่บทเรียนท่ีดี การกระตุน้ความสนใจดว้ยค าถามท าใหน้กัเรียน
ทุกคนเกิดความสนใจ สงสยั อยากจะเรียนรู้ส่ิงใหม่ๆ กระตุน้ใหน้กัเรียนมีความกระตือรือร้น ใน
การเรียนรู้ นกัเรียนอยากลงมือส ารวจ ตรวจสอบ 
 
 2.  ขั้นส ำรวจและค้นหำ (Exploration) ครูสร้างไฟลใ์หน้กัเรียนใชส้ ารวจและคน้หาใน
เร่ือง รูปวงกลม ประกอบการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เช่น เร่ือง การส ารวจ
ส่วนต่าง ๆ เก่ียวกบัรูปวงกลม มุมท่ีจุดศนูยก์ลางและมุมในส่วนโคง้ของวงกลม คอร์ด และเสน้
สมัผสัวงกลม หรือ การส ารวจทฤษฏีบทต่าง ๆ ของรูปวงกลม และตอบตามประเด็นค าถามท่ีตั้งไว ้
แลว้บนัทึกขอ้มลูลงในใบกิจกรรม โดยมีครูเป็นผูค้อยช้ีแนะในการปฏิบติักิจกรรม ผลการวิจยั 
พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถส ารวจและคน้หาตามประเด็นค าถามในเร่ืองต่างๆไดดี้ นกัเรียน
สนุกในการสืบเสาะความรู้ดว้ยตนเองโดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ซ่ึงใน
ช่วงแรกครูตอ้งคอยใหค้  าช้ีแนะและใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนสงัเกต สืบเสาะตามประเด็นค าถาม
ท่ีตั้งไว ้และคอยช่วยเหลือนกัเรียนท่ียงัไม่เขา้ใจและมีปัญหาในการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP)  โดยเฉพาะในส่วนของการสร้างรูปท่ีครูตอ้งคอยแนะน าทีละขั้นตอน แต่เมื่อ
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นกัเรียนไดเ้รียนรู้ไประยะหน่ึงนกัเรียนมคีวามเขา้ใจในประเด็นค าถามในใบกิจกรรมและสามารถใช้
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ไดดี้ข้ึน สามารถปฏิบติัตามค าสัง่ในใบกิจกรรมไดโ้ดย
ไม่ตอ้งใหค้รูช้ีแนะ และนกัเรียนสามารถส ารวจและเก็บรวบรวมขอ้มลูไดอ้ยา่งถกูตอ้งและรวดเร็ว 
 
 3.  ขั้นอธิบำยและลงข้อสรุป (Explanation) เมื่อนกัเรียนท าการส ารวจและคน้หา เพื่อเก็บ
รวบรวบขอ้มลูในโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ตามใบกิจกรรมต่างๆ เช่น ในเร่ือง 
ส่วนต่าง ๆ เก่ียวกบัรูปวงกลม มุมท่ีจุดศนูยก์ลางและมุมในส่วนโคง้ของวงกลม คอร์ด และเสน้
สมัผสัวงกลม หรือ การส ารวจทฤษฏีบทต่าง ๆ ของรูปวงกลม ครูใหน้กัเรียนน าขอ้มลูท่ีไดจ้าก 
การส ารวจมาสรุปเป็นทฤษฎีบทต่าง ๆ โดยครูใชก้ารถามตอบและใหน้กัเรียนอภิปรายร่วมกนั 
ผลการวิจยัพบว่า จากการท่ีนกัเรียนไดล้งมือส ารวจเก่ียวกบัความสมัพนัธต่์าง ๆ ในเร่ืองรูปวงกลม 
โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ท าใหน้กัเรียนเห็นภาพเป็นรูปธรรม เกิด 
ความเขา้ใจและสามารถน าความสมัพนัธท่ี์นกัเรียนส ารวจพบมาสรุปเป็นทฤษฎีบทได ้ 
 
 4.  ขั้นขยำยควำมรู้ (Elaboration) จากการน าความรู้ท่ีสร้างข้ึนคือ เร่ือง ส่วนต่าง ๆ 
เก่ียวกบัรูปวงกลม มุมท่ีจุดศนูยก์ลางและมุมในส่วนโคง้ของวงกลม คอร์ด และเสน้สมัผสัวงกลม
ไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม หรือแนวคิดท่ีไดค้น้ควา้เพ่ิมเติม เช่น ในเร่ืองมุมท่ีจุดศนูยก์ลางและมุมใน
ส่วนโคง้ของวงกลม นกัเรียนไดน้ าความรู้เก่ียวกบัความสมัพนัธข์องมุมต่าง ๆ ไปใชใ้นการหาขนาด
ของมุมอ่ืน ๆ ในเร่ือง คอร์ด นกัเรียนไดน้ าความรู้เร่ืองการสร้างรูปวงกลมผา่นจุดสองจุดท่ีก  าหนดให้
ไปใชใ้นการสร้างรูปวงกลมผา่นจุดสามจุดท่ีก  าหนดใหโ้ดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP) อีกทั้งยงัไดน้ าความรู้ในเร่ืองการสร้างรูปวงกลมผา่นจุดสามจุดท่ีก  าหนดใหไ้ป
ประยกุตใ์ช ้โดยการแกโ้จทยปั์ญหาท่ีสอดคลอ้งกบัชีวติประจ าวนั ท าใหน้กัเรียนตระหนกัถึง
ความส าคญัของคณิตศาสตร์ นอกจากน้ี นกัเรียนไดน้ าความรู้ เร่ือง เสน้สมัผสัวงกลม ไปใชใ้น 
การสร้างรูปวงกลมแนบในรูปสามเหล่ียม เป็นการขยายความรู้เพ่ิมเติมเช่ือมโยงความรู้ท่ีไดเ้ป็น
ระบบและลึกซ้ึงยิง่ข้ึน 
 
 5.  ขั้นประเมนิ (Evaluation) ในการประเมนิผลการเรียนรู้ครูประเมนินกัเรียนโดยการตรวจ
แบบฝึกทกัษะท่ีนกัเรียนไดท้ าและใหน้กัเรียนเขียนสรุปประเด็นท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้จากการเรียน 
เร่ือง รูปวงกลม เพื่อตรวจสอบว่าความรู้ท่ีนกัเรียนไดรั้บถกูตอ้งหรือไม่ ผลการวจิยัพบว่า นกัเรียน
ส่วนใหญ่เขา้ใจในบทเรียน เร่ือง ส่วนต่าง ๆ เก่ียวกบัรูปวงกลม มุมท่ีจุดศนูยก์ลางและมุมในส่วน
โคง้ของวงกลม คอร์ด และเสน้สมัผสัวงกลมไดถ้กูตอ้ง สามารถจดจ าทฤษฎีบทต่าง ๆ และสามารถ 
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ท าแบบฝึกทกัษะไดอ้ยา่งถกูตอ้ง แต่ยงัมีนกัเรียนบางคนไมส่ามารถน าทฤษฎีบทต่าง ๆ เก่ียวกบั 
รูปวงกลมไปประยกุตใ์ชก้บัโจทยท่ี์มคีวามซบัซอ้นได ้
 
ตอนที่ 3 ควำมคดิเห็นของนกัเรียนที่มต่ีอกำรจดักจิกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้  
เร่ือง รูปวงกลม โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
 
 ผลของความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad แสดงดงัตารางท่ี 2 
 
ตำรำงที่ 2  ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

    เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
 

ข้อควำม 

 ระดับควำมคดิเห็น 

เห็น
ด้วย
อย่ำง
ยิง่ 

เห็น
ด้วย 

ไม่
แน่ใจ 

ไม่
เห็น
ด้วย 

ไม่เห็น
ด้วย
อย่ำง 
ยิง่ 

ด้ำนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้       
1.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้มีความทนัสมยัและ
น่าสนใจ 

จ านวน 
ร้อยละ 

35 
76.09 

11 
23.91 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

2.  นกัเรียนมีส่วนร่วมในการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ 

จ านวน 
ร้อยละ 

29 
63.04 

16 
34.78 

1 
2.18 

- 
- 

- 
- 

3.  ระยะเวลาที่ใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้มี
ความเหมาะสม 

จ านวน 
ร้อยละ 

18 
39.13 

24 
52.17 

4 
8.70 

- 
- 

- 
- 

ด้ำนส่ือกำรเรียนรู้       
4.  นกัเรียนเรียนรู้และเขา้ใจเน้ือหาไดดี้เม่ือใช้
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นส่ือ
การเรียนรู้ 

จ านวน 
ร้อยละ 

27 
58.70 

16 
34.78 

3 
6.52 

- 
- 

- 
- 

5.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad ท าใหน้กัเรียนมีความ
กระตือรือร้นและอยากที่จะเรียนรู้ 

จ านวน 
ร้อยละ 

28 
60.87 

14 
30.43 

4 
8.70 

- 
- 

- 
- 
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ตำรำงที่ 2 (ต่อ) 
 

ข้อควำม 

 ระดับควำมคดิเห็น 

เห็น
ด้วย
อย่ำง
ยิง่ 

เห็น
ด้วย 

ไม่
แน่ใจ 

ไม่
เห็น
ด้วย 

ไม่เห็น
ด้วย
อย่ำง 
ยิง่ 

6.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad ส่งเสริมใหน้กัเรียน
เป็นผูล้งมือปฏิบติัและเกิดการคน้พบดว้ยตวัเอง 

จ านวน 
ร้อยละ 

29 
63.04 

13 
28.26 

4 
8.70 

- 
- 

- 
- 

7.  นกัเรียนรู้สึกมีความสุขและสนุกกบัการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad 

จ านวน 
ร้อยละ 

27 
58.70 

17 
36.96 

2 
4.34 

- 
- 

- 
- 

8.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad ช่วยใหน้กัเรียน
ส ารวจสมบติัของรูปวงกลมไดส้ะดวกรวดเร็ว 

จ านวน 
ร้อยละ 

25 
54.34 

17 
36.96 

4 
8.70 

- 
- 

- 
- 

9.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad ช่วยใหน้กัเรียน
มองเห็นภาพท่ีเป็นรูปธรรมมากยิง่ข้ึน 

จ านวน 
ร้อยละ 

27 
58.70 

17 
36.96 

2 
4.34 

- 
- 

- 
- 

10.  การใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 
เร่ือง รูปวงกลม 

จ านวน 
ร้อยละ 

30 
65.22 

14 
30.44 

2 
4.34 

- 
- 

- 
- 

ด้ำนครูผู้สอน       
11.  ครูผูส้อนเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมใน
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

จ านวน 
ร้อยละ 

33 
71.74 

13 
28.26 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

12.  ครูผูส้อนมีความเป็นกนัเองกบันกัเรียน ท าให้
นกัเรียนกลา้ที่จะซักถามและแสดงความคิดเห็น 

จ านวน 
ร้อยละ 

29 
63.04 

15 
32.62 

2 
4.34 

- 
- 

- 
- 

13.  ครูผูส้อนเอาใจใส่และคอยช่วยเหลือนกัเรียน
ใหเ้ขา้ใจบทเรียนอยา่งเตม็ความสามารถ 

จ านวน 
ร้อยละ 

32 
69.57 

13 
28.26 

1 
2.17 

- 
- 

- 
- 

14.  ครูผูส้อนเปิดโอกาสใหน้กัเรียนสอบถามขอ้
สงสัยทั้งในและนอกเวลาของการเรียนรู้ 

จ านวน 
ร้อยละ 

32 
69.57 

14 
30.43 

- 
- 

- 
- 

- 
- 
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 จากตารางท่ี 2 พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่เห็นดว้ยอยา่งยิง่กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ซ่ึงสามารถ
พิจารณาเป็นรายดา้นไดด้งัน้ี 
 
 ด้ำนกำรจดักจิกรรมกำรเรียนรู้ พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ว่า การจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มี
ความทนัสมยัและน่าสนใจ คิดเป็นร้อยละ 76.09 และนกัเรียนมีส่วนร่วมในการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ คิดเป็นร้อยละ 63.04  
 
 ด้ำนส่ือกำรเรียนรู้ พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ว่า การใชโ้ปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัเน้ือหา เร่ือง รูปวงกลม  
คิดเป็นร้อยละ 65.22 รองลงมา คือ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ส่งเสริมใหน้กัเรียนเป็นผูล้งมือปฏิบติัและเกิดการคน้พบดว้ยตวัเอง คิดเป็นร้อยละ 63.04 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ท าใหน้กัเรียนมีความ
กระตือรือร้นและอยากท่ีจะเรียนรู้ คิดเป็นร้อยละ 60.87 นกัเรียนเรียนรู้และเขา้ใจเน้ือหาไดดี้เมื่อใช้
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นส่ือการเรียนรู้และนกัเรียนรู้สึกมีความสุขและสนุกกบั
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad คิดเป็นร้อยละ 58.70  
ตามล าตบั 
 
 ด้ำนครูผู้สอน พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ว่า ครูผูส้อนเปิดโอกาสใหน้กัเรียน
มีส่วนร่วมในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ คิดเป็นร้อยละ 71.74 รองลงมา คือ ครูผูส้อนเอาใจใส่และ
คอยช่วยเหลือนกัเรียนใหเ้ขา้ใจบทเรียนอยา่งเต็มความสามารถและครูผูส้อนเปิดโอกาสใหน้กัเรียน
สอบถามขอ้สงสยัทั้งในและนอกเวลาของการเรียนรู้ คิดเป็นร้อยละ 69.57 และครูผูส้อนมีความเป็น
กนัเองกบันกัเรียน ท าใหน้กัเรียนกลา้ท่ีจะซกัถามและแสดงความคิดเห็น คิดเป็นร้อยละ 63.04 
ตามล าดบั 
 
 ขอ้คิดเห็นและขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ  
 
 1.  นกัเรียนรู้สึกสนุกกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง รูปวงกลม โดยการใชโ้ปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad ท่ีท าใหน้กัเรียนไดล้งมือสร้าง ส ารวจ และเคล่ือนไหวรูปต่าง ๆ โดยใช้
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โปรแกรมดงักล่าว ท าใหน้กัเรียนเกิดขอ้คน้พบดว้ยตนเอง นกัเรียนสามารถจดจ าบทเรียนไดน้าน
และเขา้ใจบทเรียนไดดี้ยิง่ข้ึน 
 
 2.  นกัเรียนมคีวามพึงพอใจกบัใบกิจกรรมและแบบฝึกทกัษะท่ีใชก้ระดาษสีขาวและพิมพ์
ภาพสีท่ีท าใหอ่้านแลว้สบายตา ไม่น่าเบ่ือ 
 
 3.  นกัเรียนตอ้งการใหม้ีการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ในเน้ือหาอ่ืน ๆ 
 

ข้อวจิำรณ์ 
  

จากการวจิยั เร่ือง ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง  รูปวงกลม 
โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียน
โยธินบูรณะ กรุงเทพมหานคร ผูว้ิจยัไดข้อ้วิจารณ์ดงัต่อไปน้ี 
 
 1.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปวงกลม ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หลงัการเรียนสูง
กว่าเกณฑร้์อยละ 60 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีผูว้ิจยัก  าหนดไว ้และสอดคลอ้งกบัผลการวิจยั
ของณัฐกฤตา  ปัตตาลาโพ (2553)  รัตนาภรณ์  กุมผนั (2553) และ Baharvand (2001) ทั้งน้ีเน่ืองจาก 
 

1.1  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad เป็นการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผูว้จิยั
สร้างข้ึนน้ีเนน้ใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเอง ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดส้ ารวจ สร้างรูปต่างๆ 
จนสามารถสรุปขอ้คน้พบต่างๆไดด้ว้ยตนเอง ซ่ึงผูว้ิจยัเป็นเพียงผูค้อยใหค้  าแนะน าและช่วยเหลืออยู่
ห่างๆเท่านั้น ท าใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองไดอ้ยา่งเต็มศกัยภาพ ตลอดจนท าให้
นกัเรียนรู้สึกภูมิใจและอยากท่ีจะเรียนรู้บทเรียนต่อไป ซ่ึงสอดคลอ้งกบั สิริพร  ทิพยค์ง (2545)  
ท่ีกล่าวว่า แนวการจดัการเรียนรู้ท่ียดึนกัเรียนเป็นตวัตั้งหรือเป็นส าคญัเป็นกระบวนการท่ีพฒันา
ร่างกาย จิตใจ สติปัญญา ความรู้ และคุณธรรมของนกัเรียนใหเ้จริญงอกงามโดยการสร้างใหน้กัเรียน
มีส่วนร่วมรู้ ร่วมคิด ร่วมกระท า ครูท าหนา้ท่ีร่วมวางแผนในกิจกรรมท่ีเหมาะสม กระตุน้ใหน้กัเรียน
มีปฏิสมัพนัธท์างสงัคม ส่งเสริมความคิดและอ านวยความสะดวกใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาตนเองอยา่ง
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เต็มท่ีตามความตอ้งการ ตามความสนใจ และเต็มตามศกัยภาพของนกัเรียน โดยมีรายละเอียดในขั้น
ต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 
 

     ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเขา้สู่บทเรียนหรือเร่ืองท่ีสนใจ กระตุน้
ใหน้กัเรียนสร้างค าถาม ก  าหนดประเด็นท่ีจะศกึษา ผูว้ิจยัเป็นผูจ้ดักิจกรรมหรือสถานการณ์  ในการ
น าเขา้สู่บทเรียนเร่ือง รูปวงกลม โดยผูว้จิยัใชค้  าถามส่งเสริมใหน้กัเรียนอยากเรียนรู้หรือใหน้กัเรียน
ร่วมกนัอภิปรายตั้งประเดน็ค าถามพร้อมทั้งใหน้กัเรียนสงัเกตความสมัพนัธต่์างๆ โดยใชโ้ปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad เช่น การถามนกัเรียนเก่ียวกบัรูปวงกลมท่ีปรากฏอยูใ่นส่ิงแวดลอ้มใกล้
ตวั โดยใหน้กัเรียนช่วยกนัยกตวัอยา่งวสัดุหรือส่ิงท่ีมีลกัษณะเป็นรูปวงกลมเพื่อโยงไปสู่ความหมาย
ของรูปวงกลม ผูว้จิยักระตุน้ความสนใจของนกัเรียนโดยการเช่ือมโยงความรู้เดิมใน เร่ือง รูปวงกลม 
ท่ีนกัเรียนเคยเรียนผา่นมาแลว้กบัความรู้ใหม่ท่ีจะเรียนในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หรือ การเช่ือมโยง
ความรู้เดิมใน เร่ือง รูปวงกลม ในคาบท่ีผา่นมากบัความรู้ใหม่ท่ีก  าลงัจะเรียน เพื่อกระตุน้ หรือทา้
ทายใหน้กัเรียนต่ืนเตน้ สงสยั ใคร่รู้ อยากรู้อยากเห็น ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ยพุิน  พิพิธกุล (2536)  
ท่ีกล่าวถึงหลกัการสอนคณิตศาสตร์ว่า ควรใชค้วามสนใจของนกัเรียนเป็นจุดเร่ิมตน้ 

 
     ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) เมื่อนกัเรียนท าความเขา้ใจในประเด็นหรือค าถามท่ี

สนใจจะศึกษาอยา่งถ่องแทแ้ลว้ นกัเรียนตั้งสมมติฐาน ลงมือปฏิบติั ส ารวจตรวจสอบ เพ่ือเก็บ
รวบรวมขอ้มลู ผูว้ิจยัไดจ้ดักิจกรรมใหน้กัเรียนไดส้ ารวจและคน้หา ในเร่ือง รูปวงกลม โดยผูว้ิจยั 
สร้างไฟลแ์ละใบกิจกรรม แลว้ใหน้กัเรียนส ารวจและคน้หาในโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP) ตามประเด็นค าถามท่ีตั้งไวแ้ลว้บนัทึกขอ้มลูลงในใบกิจกรรม โดยมีผูว้ิจยัเป็นผู ้
คอยช้ีแนะ ใชค้  าถามกระตุน้ เพ่ือส่งเสริมใหน้กัเรียนไดสื้บเสาะ ส ารวจ จนสามารถสรุปขอ้คน้พบ
ต่างๆไดด้ว้ยตนเอง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546ข) 
และสมบติั  กาญจนารักพงศแ์ละคณะ (2549) ท่ีกล่าวว่า การสืบเสาะหาความรู้ท าใหน้กัเรียนไดฝึ้ก
คิดใหลึ้กซ้ึงหรือกวา้งไกลมากข้ึนกว่าเดิม จะช่วยท าใหส้ามารถพฒันาทกัษะการคิดขั้นสูงซ่ึง
ประกอบดว้ย การคิด มวีิจารณญาณ ความคิดสร้างสรรค ์การตดัสินใจและการแกปั้ญหาไดดี้ยิง่ข้ึน 
นกัเรียนจะใฝ่รู้ ใฝ่เรียนมากข้ึนซ่ึงครูเป็นเพียงผูค้อยใหค้  าแนะน าและช่วยเหลืออยูห่่างๆ เท่านั้น  
ท าใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองไดอ้ยา่งเต็มศกัยภาพ ตลอดจนท าใหน้กัเรียนรู้สึก
ภูมิใจและอยากท่ีจะเรียนรู้บทเรียน 
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     ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) นกัเรียนน าขอ้มลูท่ีไดจ้ากการส ารวจและคน้หา
มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผลและอภิปรายร่วมกนั พร้อมทั้งน าเสนอผลงานในรูปแบบต่างๆ โดย
ผูว้ิจยัไดจ้ดักิจกรรมใหน้กัเรียนท าการส ารวจและคน้หา เพื่อเก็บรวบรวบขอ้มลูในโปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad (GSP) ตามใบกิจกรรมต่างๆ จากนั้นผูว้ิจยัใหน้กัเรียนน าขอ้มลูท่ีไดจ้าก
การส ารวจ ตรวจและคน้หามาวิเคราะห์ แปลผล และสรุปผลโดยครูใชก้ารถามตอบและใหน้กัเรียน
อภิปรายร่วมกนั เพ่ือใหน้กัเรียนน าขอ้มลูท่ีไดจ้ากการท าใบกิจกรรมในการสืบเสาะ ส ารวจและ
คน้หาขอ้มลูมาสามารถสรุปขอ้คน้พบต่างๆ โดยมีครูคอยตรวจสอบความถกูตอ้ง ท าใหน้กัเรียน
สามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ชมนาด  เช้ือสุวรรณทวี (2542) ท่ีได้
กล่าวถึงหลกัการการสอนคณิตศาสตร์ว่าควรเนน้การศกึษาและเขา้ใจเหตุผล โดยใชย้ทุธวิธีการสอน
ใหผู้เ้รียนเกิดความรู้และคน้พบดว้ยตนเอง และควรใชค้  าถามกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดคิ้ดและคน้พบ
หลกัเกณฑข์อ้เท็จจริงต่างๆ ดว้ยตนเอง  

 
     ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม 

หรือแนวคิดท่ีไดค้น้ควา้เพ่ิมเติม หรือน าแบบจ าลองหรือขอ้สรุปท่ีไดไ้ปใชอ้ธิบายสถานการณ์หรือ
เหตุการณ์อ่ืนๆ ท าใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางข้ึน ผูว้จิยัไดจ้ดักิจกรรมในการน าความรู้ท่ีสร้างข้ึน โดย
ใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) นกัเรียนไดส้ร้างรูปวงกลมและส ารวจคน้ควา้
เพ่ิมเติมเก่ียวกบัการน าความรู้ในเร่ืองดงักล่าวไปประยกุตใ์ช ้โดยการแกโ้จทยปั์ญหาท่ีสอดคลอ้งกบั
ชีวิตประจ าวนั ท าใหน้กัเรียนตระหนกัถึงความส าคญัของคณิตศาสตร์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั 
ชมนาด  เช้ือสุวรรณทวี (2542) ท่ีไดก้ล่าวว่า การสอนคณิตศาสตร์ควรใหผู้เ้รียนสนุกสนานกบั 
การเรียนคณิตศาสตร์ รู้คุณค่าของการเรียนคณิตศาสตร์ สามารถน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้ 
 

     ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ ดว้ยกระบวนการต่างๆว่านกัเรียน
มีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด ในการประเมินการเรียนรู้ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนเขียน
สรุปประเด็นท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้จากการเรียน เร่ือง รูปวงกลม ในแต่ละคาบว่ามีมากนอ้ยเพียงใด ส่ิง
ท่ีนกัเรียนยงัสงสยัหรือไม่เขา้ใจ และขอ้เสนอแนะในการจดัการเรียนรู้ เพื่อให้ผูว้ิจยัตรวจสอบว่า
ความรู้ท่ีนกัเรียนไดรั้บถกูตอ้งหรือไม่ ครูจะไดป้รับปรุง เพ่ิมเติม แกไ้ขขอ้บกพร่องของนกัเรียนและ
สรุปความรู้ท่ีนกัเรียนไดรั้บ ถา้ยงัมีปัญหาใหศึ้กษาทบทวนใหม่อีกคร้ัง อา้งอิงทฤษฎีหรือหลกัการ
และเกณฑเ์ปรียบเทียบผลกบัสมมติฐาน เปรียบเทียบความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม อีกทั้งยงัท าให้
นกัเรียนทราบจุดเด่น จุดดอ้ยในการศกึษาคน้ควา้ แลว้น าไปปรับปรุง แกไ้ขต่อไป ท าใหน้กัเรียน
ประสบความส าเร็จในการเรียน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั สิริพร  ทิพยค์ง (2545) ท่ีกล่าวว่า การประเมิน
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ระหว่างเรียน เป็นการประเมนิเพื่อวินิจฉยันกัเรียนในระหวา่งการเรียน ขอ้มลูท่ีไดจ้ะช่วยใหผู้ส้อน
น าไปใชเ้พื่อ 1) ศึกษาพฒันาการเรียนรู้ของนกัเรียนเป็นระยะๆ ว่านกัเรียนมีพฒันาการเพ่ิมข้ึน
เพียงใด ถา้พบว่านกัเรียนไม่มีพฒันาการเพ่ิมข้ึนครูผูส้อนจะไดห้าทางแกไ้ขไดท้นัท่วงที และ 2) 
ปรับปรุงกระบวนการเรียนรู้ของนกัเรียน ถา้พบว่านกัเรียนไม่เขา้ใจบทเรียนใดกจ็ะไดจ้ดัใหเ้รียนซ ้า 
หรือนกัเรียนเรียนรู้บทใดไดเ้ร็วกว่าท่ีก  าหนดก็จะไดป้รับเปล่ียนวิธีการเรียนการสอน นอกจากน้ี 
ยงัช่วยใหท้ราบจุดเด่นและจุดดอ้ยของนกัเรียนแต่ละคนดว้ย 
 

1.2  กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนมีความหลากหลาย ท าใหน้กัเรียนรู้สึกสนุก ไม่เครียด
กบัการเรียน และนกัเรียนสามารถแลกเปล่ียนความคิดเห็นกบันกัเรียนคนอ่ืน ผูว้ิจยัไดใ้หน้กัเรียน 
มีส่วนร่วมในการวดัผลและประเมินผล รวมทั้งผูว้ิจยัจะเป็นผูต้รวจความถกูตอ้งของผลงาน  
ใบกิจกรรมและเอกสารฝึกหดั และน าขอ้บกพร่องหรือส่ิงท่ีนกัเรียนไม่เขา้ใจมาอธิบายในคาบ 
เรียนถดัไปก่อนการเรียนเร่ืองต่อไปอยา่งสม ่าเสมอ ซ่ึงท าใหน้กัเรียนไดท้ราบวิธีการต่างๆและ 
ค าตอบท่ีถกูตอ้ง ตลอดจนเขา้ใจบทเรียนอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัหลกัการจดัการเรียนรู้กลุ่ม 
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ในคู่มือการจดัการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
(กรมวิชาการ, 2545) ท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดคิ้ดและแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ครูมีส่วนช่วยในการ 
จดัเน้ือหาสาระและกิจกรรมใหส้อดคลอ้งกบัความสนใจและความถนดัของนกัเรียน โดยค านึงถึง
ความแตกต่างระหว่างบุคคล ครูท าหนา้ท่ีเป็นท่ีปรึกษา ให้ค  าแนะน าและช้ีแนะในขอ้บกพร่องของ 
นกัเรียน 
 

2.  ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมต่ีอวิชาคณิตศาสตร์หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
สืบเสาะหาความรู้ เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad พบว่า นกัเรียน
ส่วนใหญ่เห็นดว้ยอยา่งยิง่กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ แสดงว่านกัเรียนมคีวามคิดเห็นท่ีดีต่อ 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ในคร้ังน้ี ซ่ึงสอดคลอ้งกบั วชัรสนัต ์ อินธิสาร (2547) และ Baharvand 
(2001) ทั้งน้ีเป็นเพราะนกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัทั้งการส ารวจและการสร้างรูป ท าใหน้กัเรียนสามารถ
เรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง รู้สึกสนุก และสนใจในกิจกรรมการเรียนรู้นั้นๆ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวทาง 
การปฏิรูปการเรียนรู้ตามพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 อีกทั้งนกัเรียนไดเ้ปล่ียน
บรรยากาศจากการเรียนในหอ้งเรียนโดยการใชก้ระดานเป็นส่ือการเรียนรู้เป็นการเรียนใน
หอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์โดยการใชค้อมพิวเตอร์เป็นส่ือการเรียนรู้ท่ีส าคญั ซ่ึงสอดคลอ้งกบั 
National Council of Teachers of Mathematics (2000) ท่ีกล่าวว่า เทคโนโลยช่ีวยเปล่ียนส่ิงแวดลอ้ม
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ในหอ้งเรียนท่ีเนน้ครูเป็นส าคญัมาเป็นหอ้งเรียนท่ีเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั โดยเทคโนโลยมีีบทบาท
ในการสนบัสนุนการเรียนรู้ของนกัเรียนโดยใหน้กัเรียนเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
 

ดงันั้น การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad ครูผูส้อนตอ้งสร้างกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพและเหมาะสม
กบัเน้ือหา โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad และนกัเรียน โดยครูจะตอ้งใชค้วามรู้ในดา้นต่างๆ 
เช่น ปรัชญาการศกึษา ทกัษะการสอน เทคนิคการสอนและหลกัจิตวิทยาการสอน การจดัการเรียนรู้
ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั การน าเทคโนโลยมีาใชก้บัการศกึษามาใชว้างแผนการจดัการเรียนรู้ เพื่อท า
ใหก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้น้ีเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 5 
 

สรุปผลกำรวจิยัและข้อเสนอแนะ 
 

สรุปผลกำรวจิยั 
 

 จากการวจิยัเร่ือง ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง รูปวงกลม 
โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียน
โยธินบูรณะ กรุงเทพมหานคร สรุปไดด้งัน้ี 
 
วตัถุประสงค์ของกำรวจิยั 
 
 1.  ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad (GSP) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนโยธินบรูณะ 
กรุงเทพมหานคร 
 
 2.  ศึกษาความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนโยธินบรูณะ กรุงเทพมหานคร 
 
สมมตฐิำนของกำรวจิยั 
 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม   The Geometer’s Sketchpad (GSP) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 60 

 
ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 

1.  เป็นแนวทางส าหรับครูคณิตศาสตร์ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
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 2.  เป็นแนวทางส าหรับครูและนกัการศึกษาในการพฒันาและส่งเสริมใหผู้เ้รียนรู้วิธี 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เพื่อน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
  
ขอบเขตของกำรวจิยั 
 
 การวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดก้  าหนดขอบเขตของการวจิยัไวด้งัน้ี 
 

1.  ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนโยธินบรูณะ 
กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554 จ  านวน 9 หอ้งเรียน จ  านวนนกัเรียน 460 คน 

 
2.  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยั คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนโยธินบูรณะ 

กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554 จ  านวน 1 หอ้งเรียน จ  านวนนกัเรียน 46 คน  
ท่ีไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) จากจ านวน 9 หอ้งเรียน จ  านวนนกัเรียน 
460 คน 
 
 3.  สาระการเรียนรู้ท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ เร่ือง รูปวงกลม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
 
 4.  ระยะเวลาท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง รูปวงกลม ใชเ้วลาในการสอนทั้งหมด 
10 คาบ คาบละ 50 นาที และเวลาในการท าการทดสอบ 1 คาบ ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 
             คาบท่ี 1      ส่วนต่างๆ เก่ียวกบัรูปวงกลม 
             คาบท่ี 2      ส่วนโคง้ใหญ่ ส่วนโคง้นอ้ย คร่ึงวงกลม และมุมต่างๆ เก่ียวกบัรูปวงกลม 
             คาบท่ี 3      มุมในคร่ึงวงกลม มุมท่ีจุดศนูยก์ลาง และมุมในส่วนโคง้ของวงกลม 
             คาบท่ี 4      มุมและส่วนโคง้ท่ีรองรับมุม  
             คาบท่ี 5      คอร์ดและส่วนโคง้ของวงกลม 
             คาบท่ี 6      คอร์ดกบัจุดศนูยก์ลางของวงกลม 
             คาบท่ี 7      วงกลมผา่นจุดท่ีก  าหนดและจุดศนูยก์ลางวงลอ้ม 
             คาบท่ี 8      รูปส่ีเหล่ียมท่ีแนบในวงกลมและคอร์ดท่ียาวเท่ากนั 
             คาบท่ี 9      เสน้สมัผสัวงกลมและรัศมี 
             คาบท่ี 10     รูปวงกลมแนบในรูปสามเหล่ียมและเสน้สมัผสักบัคอร์ด 
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             คาบท่ี 11     การทดสอบหลงัเรียน 
 
 5.  ตวัแปรท่ีศึกษาในการวจิยั ไดแ้ก่ 
 

     5.1  ตวัจดักระท า คือ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง รูปวงกลม 
โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 

 
     5.2  ตวัแปรตาม ไดแ้ก่  

                           
                          5.2.1  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปวงกลม โดยการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม   The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
 
                          5.2.2  ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมต่ีอการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
 
เคร่ืองมอืที่ใช้ในกำรวจิยั 
 

1.  แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง รูปวงกลม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวน 10 คาบ ท่ีผูว้ิจยั
สร้างข้ึน 
 

2.  ส่ือการเรียนรู้ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) และใบกิจกรรม 
เร่ือง รูปวงกลม 
 

3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปวงกลม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
3 ประกอบดว้ยขอ้สอบจ านวน 22 ขอ้ แบ่งเป็น 2 ตอน ตอนท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัแบบ
เลือกตอบจ านวน 20 ขอ้ และตอนท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั จ  านวน 2 ขอ้ ซ่ึงมีค่าดชันีความง่ายอยู่
ระหว่าง 0.30-0.80 ค่าดชันีอ  านาจจ าแนกอยูร่ะหว่าง 0.30-0.61 และค่าดชันีความเท่ียงเท่ากบั 0.78 
 

4.  แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมต่ีอการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้ เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
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กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

 ในการเก็บรวบรวมขอ้มลู ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการดงัน้ี 
 
 1.  ท าหนงัสือขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมขอ้มลูการวิจยัจากภาควิชาการศกึษา  
คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ไปยงัผูอ้  านวยการโรงเรียนโยธินบูรณะ 
กรุงเทพมหานคร เพื่อขอความร่วมมือในการเก็บขอ้มลู  
 
 2.  ด  าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง รูปวงกลม เป็นเวลา 10 คาบ คาบละ  
50 นาที 
 
 3.  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปวงกลม มาทดสอบกบั
ประชากร โดยใชเ้วลาในการทดสอบ 50 นาที 
 
 4.  ใหน้กัเรียนตอบแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หลงัจากท า
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปวงกลม 
 
 5.  น าขอ้มลูท่ีไดจ้ากการบนัทึกหลงัการสอนในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ แบบประเมิน
ตนเองของนกัเรียน และแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนมาวิเคราะห์เชิงเน้ือหา 
 
 6.  น าขอ้มลูท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง  
รูปวงกลม มาวิเคราะห์ทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 60 
 
ผลกำรวจิยั 
 
 1.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปวงกลม ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม   The Geometer’s Sketchpad สูงกว่าเกณฑ ์
ร้อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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2.  การศึกษาความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมต่ีอการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้ เร่ือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่
เห็นดว้ยอยา่งยิง่กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง รูปวงกลม โดยใช้
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
 

ข้อเสนอแนะ 
 

ข้อเสนอแนะที่ได้จำกผลกำรวจิยั 
 

ผลการวิจยัเร่ือง ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง รูปวงกลม 
โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียน
โยธินบูรณะ กรุงเทพมหานคร มีขอ้เสนอแนะดงัต่อไปน้ี 

 
1.  ครูสามารถน ากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง รูปวงกลม โดยใช้

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ไปเป็นแนวทางในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง 
อ่ืนๆ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เน่ืองจากกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง 
รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ส่งผลใหน้กัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 60 นกัเรียนมคีวามกระตือรือร้นในการเรียน ไดเ้รียนรู้จากการปฏิบติั
จริงและรู้สึกสนุกกบัการเรียนโดยการลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง 

 
2.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ครูตอ้ง

เตรียมการสอนล่วงหนา้เป็นอยา่งดี ทั้งในส่วนของโปรแกรมท่ีใชใ้นการสอนซ่ึงจะตอ้งมีความ
ชดัเจนในเร่ืองของตวัอกัษรและรูปภาพ และใบกิจกรรมท่ีจะใหน้กัเรียนท าจะตอ้งมีความสอดคลอ้ง
กบัโปรแกรมท่ีน ามาสอนนกัเรียน รวมถึงครูจะตอ้งส ารวจจ านวนและความพร้อมของเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ใหเ้รียบร้อยก่อน 

 
 3.  ในระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
ครูควรดูแลนกัเรียนใหท้ัว่ถึง เพ่ือใหค้  าแนะน าและตอบค าถามนกัเรียนในกรณีท่ีนกัเรียนมีขอ้สงสยั 
ในกรณีท่ีครูไม่สามารถดูแลนกัเรียนไดท้นั ครูควรมีผูช่้วยในการสอน ซ่ึงจะตอ้งเป็นผูม้ีความรู้
เก่ียวกบัโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นอยา่งดี 
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 4.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ครูควรเปิด
โอกาสใหน้กัเรียนสอบถามขอ้สงสยัเก่ียวกบัโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad นอกเวลาเรียน
ไดเ้พ่ือใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจเก่ียวกบัการใชโ้ปรแกรมมากยิง่ข้ึน ซ่ึงจะเป็นประโยชน์อยา่งมาก 
ในการเรียนในคาบเรียนถดัไป 
 
 5.  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ ครูควรใชก้ารประเมนิผลตามสภาพจริง เพื่อเป็น 
การส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจเน้ือหาท่ีเรียนไดดี้ข้ึน และครูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียน
ประเมินผลการเรียนดว้ยตนเอง เพื่อสร้างแรงกระตุน้ใหน้กัเรียนมีความสนใจและมคีวาม
กระตือรือร้นในการเรียนมากยิง่ข้ึน 
 
ข้อเสนอแนะในกำรท ำวจิยัคร้ังต่อไป 
 
 1.  ควรมกีารวจิยัเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ในเน้ือหาคณิตศาสตร์เร่ืองอ่ืน ๆ  
 
 2.  ควรมกีารวจิยัเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ท่ีส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดา้นต่างๆ  
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แผนกำรจดักำรเรียนรู้ที่ 3 
เร่ือง มุมในคร่ึงวงกลม มุมที่จุดศูนย์กลำงและมุมในส่วนโค้งของวงกลม ช้ันมธัยมศึกษำปีที่ 3 
หน่วยกำรเรียนรู้ : มุมที่จุดศูนย์กลำงและมุมในส่วนโค้งของวงกลม   เวลำ 50 นำท ี
 
สำระส ำคญั 
 มุมในคร่ึงวงกลมมีขนาด 90 องศา หรือหน่ึงมุมฉาก 
 มุมท่ีจุดศนูยก์ลางของวงกลม จะมีขนาดเป็นสองเท่าของมุมในส่วนโคง้ของวงกลมท่ี
รองรับดว้ยส่วนโคง้เดียวกนั       
 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 ดา้นความรู้ : นกัเรียนสามารถ 

1.  บอกขนาดของมุมในคร่ึงวงกลมได ้
2.  บอกความสมัพนัธร์ะหว่างมุมท่ีจุดศนูยก์ลางและมุมในส่วนโคง้ของ

วงกลมได ้
 ดา้นทกัษะและกระบวนการ : นกัเรียนมคีวามสามารถในการ 
   1.  ใหเ้หตุผล 
   2.  ส่ือสาร การส่ือความหมายและการน าเสนอ 
   3.  เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 ดา้นคุณลกัษณะ : นกัเรียน 
   1.  เป็นคนช่างสงัเกต 
   2.  มีความสนใจและกระตือรือร้นในการเรียน 
   3.  มีความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
 
สำระกำรเรียนรู้ 
 มุมในคร่ึงวงกลม คือ มุมท่ีมีจุดยอดมุมอยูบ่นเสน้รอบวงของวงกลม และแขนทั้งสองของ
มุมผา่นจุดปลายทั้งสองของเสน้ผา่นศนูยก์ลางเสน้หน่ึง 
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ก ำหนดให้   จุด O เป็นจุดศนูยก์ลางของวงกลม และ CBA ˆ เป็นมุมในคร่ึงวงกลม 
ต้องกำรพสูิจน์ว่ำ  CBA ˆ  มีขนาด 90°  หรือหน่ึงมุมฉาก 
พสูิจน์  ลาก  BO  

เน่ืองจาก  AO  =  BO  =  CO   (รัศมีของวงกลมเดียวกนัยาวเท่ากนั) 
ดงันั้น  ΔAOB และ ΔCOB เป็นรูปสามเหล่ียมหนา้จัว่  

(มีดา้นประกอบมุมยอดยาวเท่ากนั) 
จะได ้ OAB ˆ  = OBA ˆ   และ  OCB ˆ  =  OBC ˆ  (มุมท่ีฐานของรูปสามเหล่ียมหนา้จัว่ 

มีขนาดเท่ากนั) 
เน่ืองจาก OAB ˆ + OBA ˆ  + OCB ˆ  + OBC ˆ = 180º (ผลบวกของขนาดของมุมภายใน 

ของรูปสามเหล่ียมรวมกนัเท่ากบั 180º) 
ดงันั้น   2( OBA ˆ ) + 2( OBC ˆ ) =  180 º  (แทนมุมท่ีมีขนาดเท่ากนั) 

OBA ˆ + OBC ˆ           =   
2

180

  (สมบติัของการเท่ากนั) 

CBA ˆ         =    90 º 
นัน่คือ  CBA ˆ  มีขนาด 90°  หรือหน่ึงมุมฉาก 
 
จากการพิสูจนข์า้งตน้ ท าใหไ้ดท้ฤษฎีบทเพื่อใชใ้นการอา้งอิงใหเ้หตุผลทางเรขาคณิตต่อไป

ไดด้งัน้ี 
 
ทฤษฎบีท มมุในคร่ึงวงกลมมีขนาด 90 องศาหรือหนึ่งมมุฉาก 

 
 
 
 
 
 

C
O

A

B
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ตวัอย่ำงที่ 1   จากรูป  จุด O เป็นจุดศนูยก์ลางของวงกลม  BCA ˆ เป็นมุมในคร่ึงวงกลม 
และ DOA ˆ = 70º   จงหาขนาดของ OCB ˆ  พร้อมแสดงเหตุผล 
 

 
 

วธิีท ำ เน่ืองจาก  AO = CO    (รัศมีของวงกลมเดียวกนัยาวเท่ากนั) 
จะได ้ ΔAOC  เป็นรูปสามเหล่ียมหนา้จัว่  (มีดา้นประกอบมุมยอดยาวเท่ากนั) 
ดงันั้น   OAC ˆ  =  OCA ˆ     (มุมท่ีฐานของรูปสามเหล่ียมหนา้จัว่ 

มีขนาดเท่ากนั) 
เน่ืองจาก DOA ˆ  = OAC ˆ + OCA ˆ  (ขนาดของมุมภายนอกของ 

รูปสามเหล่ียมเท่ากบัผลบวกของ 
ขนาดของมุมภายในท่ีไม่ใช่มุมประชิด 
ของมุมภายนอกนั้น) 

จะได ้  DOA ˆ  =  2( OCA ˆ )   (แทนมุมท่ีมีขนาดเท่ากนั) 

หรือ OCA ˆ   =  
2

ˆDOA    (สมบติัของการเท่ากนั) 

เน่ืองจาก DOA ˆ  =  70º    (ก  าหนดให)้ 

จะได ้ OCA ˆ   =  
2

70

    =  35º   (สมบติัของการเท่ากนั) 

เน่ืองจาก OCB ˆ  + OCA ˆ  =  90 º   (มุมในคร่ึงวงกลมมีขนาด 90º) 
จะได ้      OCB ˆ  + 35 º     = 90 º   (แทน OCA ˆ  ดว้ย 35 º) 
ดงันั้น     OCB ˆ      = 90 º – 35 º  (สมบติัของการเท่ากนั) 
     = 55º 
นัน่คือ OCB ˆ  =  55º 
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มุมที่จุดศูนย์กลำง  หมายถึง มุมท่ีมีจุดศนูยก์ลางของวงกลมเป็นจุดยอดมุม 
และมีแขนทั้งสองของมุมเป็นรัศมีของวงกลม 

ก  าหนดใหจุ้ด O เป็นจุดศนูยก์ลางของวงกลมท่ีมีรัศมียาวต่างกนัดงัรูปต่อไปน้ี 

   
จากรูป BOA ˆ  เป็นมุมท่ีจุดศนูยก์ลางและ BCA ˆ  เป็นมุมในส่วนโคง้ของวงกลม 

ท่ีต่างรองรับดว้ย AB เดียวกนั 
รูป ก และรูป ข BOA ˆ และ BCA ˆ ต่างรองรับดว้ย AB เดียวกนั 
รูป ค มุมกลบั BOA ˆ  และ BCA ˆ ต่างรองรับดว้ยส่วนโคง้ ADB เดียวกนั 

  
 ความสมัพนัธร์ะหว่างมุมท่ีจุดศนูยก์ลางของวงกลมและมุมในส่วนโคง้ของวงกลม 
ท่ีรองรับดว้ยส่วนโคง้เดียวกนั เป็นไปตามทฤษฎีบทท่ีจะกล่าวถึงต่อไปน้ี โดยไม่แสดงการพิสูจน ์
 

ทฤษฎบีท มมุที่จดุศูนย์กลางของวงกลม จะมีขนาดเป็นสองเท่าของขนาด 
ของมมุในส่วนโค้งของวงกลมที่รองรับด้วยส่วนโค้งเดียวกนั 

 
กจิกรรมกำรจดักำรเรียนรู้ 

ขั้นสร้ำงควำมสนใจ (Engagement) 
ครูถามนกัเรียนเก่ียวกบัขนาดของมุมในคร่ึงวงกลม ความสมัพนัธร์ะหว่างมุมท่ีจุด

ศนูยก์ลางและมุมในส่วนโคง้ของวงกลม โดยใชค้  าถาม เช่น นกัเรียนทราบหรือไม่ว่ามุมในคร่ึง
วงกลมมีขนาดเท่าใด มุมท่ีจุดศนูยก์ลางและมุมในส่วนโคง้ของวงกลมท่ีรองรับดว้ยส่วนโคง้
เดียวกนัมีความสมัพนัธก์นัอยา่งไร โดยครูแสดงใหน้กัเรียนสงัเกตความสมัพนัธ์ดงักล่าวโดยใช้
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ช่ือไฟล ์มมุท่ีจุดศูนย์กลางและมมุในส่วนโค้งของวงกลม.
gsp พร้อมใชก้ารถามตอบ 

 
 

รูป ครูป ขรูป ก
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 ขั้นส ำรวจและค้นหำ (Exploration) 
 1.  ครูใหน้กัเรียนส ารวจขนาดของมุมในคร่ึงวงกลมโดยใชก้ารถามตอบและใชโ้ปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad ช่ือไฟล ์มมุท่ีจุดศูนย์กลางและมมุในส่วนโค้งของวงกลม.gsp หนา้ 
ส ารวจขนาดของมุมในคร่ึงวงกลม แลว้บนัทึกขอ้มลูลงในใบกิจกรรมท่ี 3.1 

2.  ครูใหน้กัเรียนส ารวจความสมัพนัธร์ะหว่างมุมท่ีจุดศนูยก์ลางและมุมในส่วนโคง้ของ
วงกลมโดยใชก้ารถามตอบและใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ช่ือไฟล ์มมุท่ีจุดศูนย์กลาง
และมมุในส่วนโค้งของวงกลม.gsp หนา้ ส ารวจความสมัพนัธร์ะหว่างมุมท่ีจุดศนูยก์ลางและมุมใน
ส่วนโคง้ของวงกลม แลว้บนัทึกขอ้มลูลงในใบกิจกรรมท่ี 3.2 

ขั้นอธิบำยและลงข้อสรุป (Explanation) 
1.  ครูใหน้กัเรียนอธิบายเก่ียวกบัขนาดของมุมในคร่ึงวงกลมโดยใชก้ารถามตอบและใช้

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ช่ือไฟล ์มมุท่ีจุดศูนย์กลางและมมุในส่วนโค้งของวงกลม.
gsp หนา้ ส ารวจขนาดของมุมในคร่ึงวงกลม เพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปท่ีว่า มุมในคร่ึงวงกลมมีขนาด 90 
องศาหรือหน่ึงมุมฉาก 

2.  ครูใหน้กัเรียนอธิบายเก่ียวกบัความสมัพนัธร์ะหว่างมุมท่ีจุดศนูยก์ลางและมุมในส่วน
โคง้ของวงกลมโดยใชก้ารถามตอบและใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ช่ือไฟล ์ส่วน
ต่างๆเก่ียวกับรูปวงกลม.gsp หนา้ ส ารวจความสมัพนัธร์ะหว่างมุมท่ีจุดศนูยก์ลางและมุมในส่วนโคง้
ของวงกลม เพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปท่ีว่า มุมท่ีจุดศนูยก์ลางของวงกลม จะมีขนาดเป็นสองเท่าของขนาด
ของมุมในส่วนโคง้ของวงกลมท่ีรองรับดว้ยส่วนโคง้เดียวกนั 

ขั้นขยำยควำมรู้ (Elaboration) 
 1.  ครูใหน้กัเรียนสร้างรูปวงกลมใหม่ท่ีนกัเรียนสามารถปรับเปล่ียนขนาดของรูปวงกลมให้
มีขนาดแตกต่างไปจากเดิมแลว้ส ารวจขนาดของมุมในคร่ึงวงกลมโดยใชก้ารถามตอบและใช้
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ช่ือไฟล ์มมุท่ีจุดศูนย์กลางและมมุในส่วนโค้งของวงกลม.
gsp หนา้ ส ารวจขนาดของมุมในคร่ึงวงกลม แลว้บนัทึกขอ้มลูลงในใบกิจกรรมท่ี 3.1 

2.  ครูใหน้กัเรียนสร้างรูปวงกลมใหม่ท่ีนกัเรียนสามารถปรับเปล่ียนขนาดของรูปวงกลมให้
มีขนาดแตกต่างไปจากเดิมแลว้ส ารวจความสมัพนัธร์ะหว่างมุมท่ีจุดศนูยก์ลางและมุมในส่วนโคง้
ของวงกลมโดยใชก้ารถามตอบและใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ช่ือไฟล ์มมุท่ีจุด
ศูนย์กลางและมมุในส่วนโค้งของวงกลม.gsp หนา้ ส ารวจความสมัพนัธร์ะหว่างมุมท่ีจุดศนูยก์ลาง
และมุมในส่วนโคง้ของวงกลม แลว้บนัทึกขอ้มลูลงในใบกิจกรรมท่ี 3.2 
 3.  ครูยกตวัอยา่งท่ี 1 โดยการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ช่ือไฟล ์มมุท่ีจุด
ศูนย์กลางและมมุในส่วนโค้งของวงกลม.gsp  หนา้ การน ามุมในคร่ึงวงกลมไปใชใ้นการใหเ้หตุผล  
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เพื่อยกตวัอยา่งเก่ียวกบัการน ามุมในคร่ึงวงกลมไปใชใ้นการใหเ้หตุผล  และใหน้กัเรียนเติมเหตุผล
ของการพิสูจน์ลงในใบกิจกรรมท่ี 3.3 จากนั้นครูสุ่มนกัเรียน 1 คนออกมาเฉลยค าตอบโดยครูและ
นกัเรียนท่ีเหลือร่วมกนัตรวจสอบความถกูตอ้ง 

4.  ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกทกัษะท่ี 2 
 
ขั้นประเมนิผล (Evaluation)  
1.  ครูใหน้กัเรียนประเมินตนเองโดยการเขียนสรุปประเด็นท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้ ปัญหาท่ีพบ 

และขอ้เสนอแนะในคาบเรียนท่ี 3 โดยบนัทึกลงในสมุดจดเป็นการบา้น 
2.  ครูประเมินนกัเรียนโดยสงัเกตจากความสนใจ การตอบค าถามระหว่างเรียน การท าใบ

กิจกรรม และประเด็นต่างๆ ท่ีนกัเรียนเขียนประเมินตนเอง 
3.  ครูประเมินนกัเรียนโดยการตรวจแบบฝึกทกัษะท่ี 2 

 
ส่ือกำรเรียนรู้ 

1.  โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ช่ือไฟล ์มมุท่ีจุดศูนย์กลางและมมุในส่วนโค้ง
ของวงกลม.gsp 

2.  หนงัสือสาระการเรียนรู้เพ่ิมเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 2 
 3.  ใบกิจกรรมท่ี 3.1 – 3.3 
 4.  แบบฝึกทกัษะท่ี 2 
 
กำรวดัผลและประเมนิผลกำรเรียนรู้ 

กำรวดัผล กำรประเมนิผล 
1.  สงัเกตจากความสนใจ 
 
2.  การตอบค าถามระหว่างเรียน 
 
3.  การท าใบกิจกรรมท่ี 3.1–3.3 
 
4.  การท าแบบฝึกทกัษะท่ี 2 
 

1.  นกัเรียนส่วนใหญ่ประมาณร้อยละ 95 ให ้
     ความสนใจในกิจกรรมการเรียนรู้ 
2.  นกัเรียนส่วนใหญ่ประมาณร้อยละ 90  
     สามารถตอบต าถามไดถ้กูตอ้ง 
3.  นกัเรียนท าใบกิจกรรมท่ี 3.1-3.3 ถกูตอ้ง 
     ร้อยละ 85.78 
4.  นกัเรียนท าแบบฝึกทกัษะท่ี 2 ไดถ้กูตอ้ง 
     ร้อยละ 91.85 
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บันทกึหลงักำรจดักจิกรรมกำรเรียนรู้ 
 
 กิจกรรมการเรียนรู้ในคาบน้ี ครูใหน้กัเรียนส ารวจขนาดของมุมในคร่ึงวงกลมและ
ความสมัพนัธร์ะหว่างมุมท่ีจุดศนูยก์ลางและมุมในส่วนโคง้ของวงกลม จากการสงัเกต พบว่า  
ขั้นสร้างความสนใจ หลงัจากท่ีครูใชค้  าถามและแสดงใหน้กัเรียนสงัเกตความสมัพนัธต่์างๆโดยใช้
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ช่ือไฟล ์มมุท่ีจุดศูนย์กลางและมมุในส่วนโค้งของวงกลม.
gsp นกัเรียนส่วนใหญ่ใหค้วามสนใจในกิจกรรมการเรียนรู้ และตอ้งการท่ีจะส ารวจคน้ควา้ดว้ย
ตวัเอง ขั้นส ารวจและค้นหา นกัเรียนส่วนใหญ่ตั้งใจส ารวจขนาดของมุมในคร่ึงวงกลมและ
ความสมัพนัธร์ะหว่างมุมท่ีจุดศนูยก์ลางและมุมในส่วนโคง้ของวงกลมซ่ึงนกัเรียนส่วนใหญ่
สามารถใชเ้คร่ืองมือต่าง ๆ ในโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ไดค้ล่องข้ึน แต่ยงัมีนกัเรียน
บางคนท่ียงัมีปัญหากบัการใชโ้ปรแกรม โดยครูคอยใหค้  าแนะน า ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป นกัเรียน
สามารถช่วยกนัอธิบายเก่ียวกบัขนาดของมุมในคร่ึงวงกลม และความสมัพนัธร์ะหว่างมุมท่ีจุด
ศนูยก์ลางและมุมในส่วนโคง้ของวงกลมท่ีนกัเรียนส ารวจพบได ้ขั้นขยายความรู้ หลงัจากท่ีครูให้
นกัเรียนสร้างรูปวงกลมใหม่ท่ีนกัเรียนสามารถปรับเปล่ียนขนาดของรูปวงกลมใหม้ีขนาดแตกต่าง
ไปจากเดิมแลว้ส ารวจขนาดของมุมในคร่ึงวงกลม และความสมัพนัธร์ะหว่างมุมท่ีจุดศนูยก์ลางและ
มุมในส่วนโคง้ของวงกลม นกัเรียนสามารถสร้างและส ารวจไดด้ว้ยตนเองและสามารถอธิบายผลท่ี
ไดจ้ากการส ารวจได ้ขั้นประเมินผล การท าใบกิจกรรมท่ี 3.1-3.3 นกัเรียนสามารถท าไดถ้กูตอ้งร้อย
ละ 85.78 และในช่วงทา้ยคาบเรียนครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกทกัษะท่ี 2 ซ่ึงนกัเรียนสามารถท าได้
ถกูตอ้งร้อยละ 91.85 นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน รู้สึกสนุกกบัการเรียนโดยใช้
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
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ใบกจิกรรมที่ 3.1 เร่ือง ส ำรวจขนำดของมุมในคร่ึงวงกลม 
ช่ือ.................................................................................................................. เลขที่............................ 
 
ใหน้กัเรียนเปิดไฟล ์ มมุท่ีจุดศูนย์กลางและมมุในส่วนโค้งของวงกลม.gsp  หนา้ ส ารวจขนาดของ
มุมในคร่ึงวงกลม 

 
ใหน้กัเรียนท ากิจกรรมและตอบค าถามต่อไปน้ี 

  
1. คลิกปุ่ม มมุในคร่ึงวงกลม  

จากรูป มุม .............. คือมุมในคร่ึงวงกลม  
 
2. วดัขนาดของมุมในคร่ึงวงกลม เท่ากบั .............. องศา 

 
3. ลากจุด B ไปรอบๆ รูปวงกลม O และสงัเกตขนาดของมุมในคร่ึงวงกลมว่ามขีนาด

เปล่ียนแปลงไปหรือไม่  ............................................................................................. 
 
4. ใหน้กัเรียนสร้างรูปวงกลมใหม่ท่ีนกัเรียนสามารถปรับเปล่ียนขนาดของรูปวงกลมใหม้ี

ขนาดแตกต่างไปจากเดิมแลว้ส ารวจขนาดของมุมในคร่ึงวงกลม พบว่า......................... 
.........................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 

 
        สรุป      มุมในคร่ึงวงกลม มีขนาด ..............  องศา หรือ ..............  มุมฉาก 
 
 
 
 

COA
มมุในครึง่วงกลม
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ใบกจิกรรมที่ 3.2 
 เร่ือง ส ำรวจควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงมุมที่จุดศูนย์กลำงและมุมในส่วนโค้งของวงกลม 

ช่ือ.................................................................................................................. เลขที่............................ 
 
ใหน้กัเรียนเปิดไฟล ์ มมุท่ีจุดศูนย์กลางและมมุในส่วนโค้งของวงกลม.gsp  หนา้ ส ารวจ
ความสมัพนัธร์ะหว่างมุมท่ีจุดศนูยก์ลางและมุมในส่วนโคง้ของวงกลม 
ใหน้กัเรียนท ากิจกรรมและตอบค าถามต่อไปน้ี 

 
1.  คลิกปุ่ม มุมท่ีจุดศนูยก์ลาง  มุมท่ีจุดศนูยก์ลาง คือมุม...............  
2.  คลิกปุ่ม มุมในส่วนโคง้ของวงกลม  มุมในส่วนโคง้ของวงกลม คือมุม...............  
3.  วดัขนาดของมุมท่ีจุดศนูยก์ลาง และขนาดของมุมในส่วนโคง้ของวงกลม 
     มุม ............. คือมุมท่ีจุดศนูยก์ลาง มีขนาด ........ องศา และรองรับดว้ยส่วนโคง้ ........... 
     มุม ............. คือมุมในส่วนโคง้ของวงกลม มีขนาด ......... องศา 
     และรองรับดว้ยส่วนโคง้ ............... 

 4.  จากขอ้ท่ี 3 นกัเรียนพบความสมัพนัธร์ะหว่างขนาดของมุมท่ีจุดศนูยก์ลางกบัขนาดของ 
      มุมในส่วนโคง้ของวงกลมท่ีรองรับดว้ยส่วนโคง้เดียวกนัเป็นอยา่งไร                

    ........................................................................................................................................... 
 5.  ลากจุด C ใหเ้คล่ือนท่ีไปบนรูปวงกลม O และสงัเกตขนาดของมุมท่ีจุดศนูยก์ลางกบั  
                   ขนาดของมุมในส่วนโคง้ของวงกลมท่ีรองรับดว้ยส่วนโคง้เดียวกนัท่ีเกิดจากการ  
                   เคล่ือนท่ีของจุด C  พบว่า.................................................................................................. 

6.  ใหน้กัเรียนสร้างรูปวงกลมใหม่ท่ีนกัเรียนสามารถปรับเปล่ียนขนาดของรูปวงกลมใหม้ี 
     ขนาดแตกต่างไปจากเดิมแลว้ส ารวจความสมัพนัธร์ะหว่างมุมท่ีจุดศนูยก์ลางและมุมใน 
     ส่วนโคง้ของวงกลมท่ีรองรับดว้ยส่วนโคง้เดียวกนั พบว่า................................................ 
     .......................................................................................................................................... 
 

สรุป มมุที่จดุศูนย์กลางของวงกลม จะมีขนาดเป็น ......................เท่า 
ของขนาดของมมุในส่วนโค้งของวงกลมที่รองรับด้วยส่วนโค้งเดียวกนั 

O

มมุในสว่นโคง้ของวงกลม

มมุที่จุดศนูยก์ลาง
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ใบกจิกรรมที่ 3.3 เร่ือง กำรน ำมุมในคร่ึงวงกลมไปใช้ในกำรให้เหตุผล 
ช่ือ.................................................................................................................. เลขที่............................ 
 
จากรูป  จุด O เป็นจุดศนูยก์ลางของวงกลม  BCA ˆ เป็นมุมในคร่ึงวงกลม และ DOA ˆ = 70º   จงหา
ขนาดของ OCB ˆ  พร้อมแสดงเหตุผล 

 
 

เน่ืองจาก   AO = CO     (......................................................) 
จะได ้ Δ ................ เป็นรูปสามเหล่ียมหนา้จัว่  (......................................................) 

      ดงันั้น ขนาดของมุม........... เท่ากบัขนาดของมุม ............ (......................................................) 
เน่ืองจาก  DOA ˆ   =  OAC ˆ  + OCA ˆ  (ขนาดของมุมภายนอกของ 

รูปสามเหล่ียมเท่ากบัผลบวกของ 
ขนาดของมุมภายในท่ีไม่ใช่มุมประชิด 
ของมุมภายนอกนั้น) 

จะได ้  DOA ˆ  =  2( OCA ˆ )   (แทนมุมท่ีมีขนาดเท่ากนั) 

หรือ OCA ˆ   =  
2

ˆDOA    (......................................................) 

เน่ืองจาก DOA ˆ  =  70 º    (ก  าหนดให)้ 
จะได ้ OCA ˆ   =  ...........................  (สมบติัของการเท่ากนั) 
เน่ืองจาก OCB ˆ  + OCA ˆ   =   90º   (......................................................) 
จะได ้   OCB ˆ  +   .............  =   ................. (แทน OCA ˆ  ดว้ย .........................) 
ดงันั้น     OCB ˆ      =   ........................... (สมบติัของการเท่ากนั) 
     =   ........................... 
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แบบฝึกทกัษะที่ 2 
ช่ือ.................................................................................................................. เลขที่............................ 
 
 

 
1.  จากรูป AC  เป็นเสน้ผา่นศนูยก์ลางของวงกลม O  และ    
    CAB ˆ  = 55º  จงหาขนาดของ BCA ˆ  
 BCA ˆ  = ……………………………….. 
 
 
 
2.  จากรูป AC  เป็นเสน้ผา่นศนูยก์ลางของวงกลม O  และ    
    OBA ˆ  = 40º  จงหาขนาดของ BCO ˆ  
 BCO ˆ  = ……………………………….. 
 
 
 
3.  จากรูป จุด O  เป็นจุดศนูยก์ลางของวงกลม และ    
    COA ˆ  = 80º  จงหาขนาดของ CBA ˆ  
 CBA ˆ  = ……………………………….. 
 

 
 
4.  จากรูป จุด O  เป็นจุดศนูยก์ลางของวงกลม และ    
    CBA ˆ  = 60º  จงหาขนาดของ COA ˆ  และ ACO ˆ  
 COA ˆ  = ……………………………….. 
 ACO ˆ  = ……………………………….. 
 

 
 

55

B

CA O

40

B

CA
O
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ภำคผนวก ข 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปวงกลม 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ 
เร่ือง รูปวงกลม ช้ันมัธยมศึกษำปีที่ 3 

 
ค ำช้ีแจง  แบบทดสอบมี 2 ตอน คะแนนเต็ม 30 คะแนน ใชเ้วลา 50 นาที ดงัน้ี 
ตอนที่ 1  เป็นแบบทดสอบปรนยัแบบเลือกตอบ จ านวน 20 ขอ้ 20 คะแนน 
ตอนที่ 2  เป็นแบบทดสอบอตันยัแสดงวิธีท า จ  านวน 2 ขอ้ 10 คะแนน 
 
ตอนที่ 1   จงเลอืกค ำตอบทีถู่กต้องที่สุด (ข้อละ 1 คะแนน) 
 
1. ขอ้ใดต่อไปน้ี กล่าวถึงส่วนต่าง ๆ เก่ียวกบัรูปวงกลมไดถู้กต้อง 
 ก. คอร์ด คือ ส่วนของเสน้ตรงท่ีตดัรูปวงกลมสองจุด 
 ข. เสน้ตดัวงกลม คือ เสน้ตรงท่ีตดัรูปวงกลมเพียงจุดเดียวเท่านั้น 

ค. เสน้สมัผสัวงกลม คือ เสน้ตรงท่ีตดัรูปวงกลมสองจุด 
ง. เสน้ผา่นศนูยก์ลางของวงกลมเป็นคอร์ดท่ียาวท่ีสุดซ่ึงแบ่งรูปวงกลมออกเป็นส่วนโคง้
สองส่วนท่ีเท่ากนัทุกประการ 

 
2. ขอ้ใดต่อไปน้ี กล่าวถึงมุมท่ีจุดศนูยก์ลางของวงกลมและมุมในส่วนโคง้ของวงกลมท่ีรองรับดว้ย
ส่วนโคง้เดียวกนัไดถู้กต้อง 

ก. มุมท่ีจุดศนูยก์ลางของวงกลมจะมขีนาดเป็นสองเท่าของมุมในส่วนโคง้ของวงกลมท่ี
รองรับดว้ยส่วนโคง้เดียวกนั 

ข. มุมในส่วนโคง้ของวงกลมจะมีขนาดเป็นสองเท่าของมุมท่ีจุดศนูยก์ลางของวงกลมท่ี
รองรับดว้ยส่วนโคง้เดียวกนั 

ค. มุมท่ีจุดศนูยก์ลางของวงกลมจะมขีนาดเท่ากบัมุมในส่วนโคง้ของวงกลมท่ีรองรับดว้ย
ส่วนโคง้เดียวกนั 

ง. มุมท่ีจุดศนูยก์ลางของวงกลมจะมีขนาดเป็นสามเท่าของมุมในส่วนโคง้ของวงกลมท่ี
รองรับดว้ยส่วนโคง้เดียวกนั 
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3. จากรูป O เป็นจุดศนูยก์ลางของวงกลม ถา้ ACB ˆ  มีขนาด 40 องศา แลว้ขนาดของ CAB ˆ  เท่ากบัก่ี
องศา 
    ก.  40   ข.  50 
    ค.  80   ง.  90 
 
 
4. จากรูป O เป็นจุดศนูยก์ลางของวงกลม ถา้ COA ˆ  มีขนาด 50 องศา แลว้ขนาดของ CBA ˆ  เท่ากบั
ก่ีองศา 
    ก.  15   ข.  25 
    ค.  30   ง.  40 
 
 
5. จากรูป ถา้ DBA ˆ  มีขนาด 65 องศา แลว้ขนาดของ DCA ˆ  เท่ากบัก่ีองศา 
    ก.  35   ข.  65 
    ค.  90   ง.  115 
  
 
 
6. จากรูป O เป็นจุดศนูยก์ลางของวงกลม ถา้ CBA ˆ  มีขนาด 50 องศา แลว้ขนาดของ CAO ˆ  เท่ากบั
ก่ีองศา 
    ก.  25   ข.  40 
    ค.  50   ง.  80 
 
 
7. จากรูป O เป็นจุดศนูยก์ลางของวงกลม ถา้ COA ˆ  มีขนาด 160 องศา แลว้ขนาดของ CBA ˆ  
เท่ากบัก่ีองศา 
    ก.  100   ข.  160 
    ค.  200   ง.  320 
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8. จากรูป O เป็นจุดศนูยก์ลางของวงกลม ถา้ CDA ˆ  มีขนาด 40 องศา แลว้ yx   เท่ากบัเท่าไร 
    ก.  20 องศา  ข.  40 องศา 
    ค.  80 องศา  ง.  120 องศา 
 
 
 
9. จากรูป AB  เป็นเสน้ผา่นศนูยก์ลางของวงกลม O ถา้ COB ˆ  มีขนาด 70 องศา และ CDAB //  
แลว้ yx   เท่ากบัเท่าไร 
    ก.  0 องศา  ข.  35 องศา 
    ค.  70 องศา  ง.  140 องศา 
 
 
10. จากรูป ถา้ส่วนโคง้ AB  มีความยาวเท่ากบัส่วนโคง้ CD  แลว้ขอ้ใดกล่าวไดถู้กต้อง 
    ก.  คอร์ด AB  อยูห่่างจากจุดศนูยก์ลางมากกว่าคอร์ด CD  
    ข.  คอร์ด AB  อยูใ่กลจุ้ดศนูยก์ลางมากกว่าคอร์ด CD  
    ค.  คอร์ด AB  มีความยาวเท่ากบัคอร์ด CD  
    ง.  คอร์ด AB  มีความยาวมากกว่ากบัคอร์ด CD  
 
11. จากรูป ถา้คอร์ด AB  ยาว 10 หน่วย แลว้คอร์ด CD  มีความยาวเท่าใด 
    ก.  5 หน่วย  ข.  6 หน่วย 
    ค.  9 หน่วย  ง.  10 หน่วย 
 
 
 

 
12. จากรูป ถา้ DAB ˆ  มีขนาด 85 องศา แลว้ขนาดของ DCB ˆ  เท่ากบัก่ีองศา 
    ก.  15   ข.  85 
    ค.  95   ง.  100 
 
 
 

 

D C

BA

y

x 70

O

 

D

CB

A

 
D

C

B

A
85



84 
 

 
40

C

B

A NM

O

13. จากรูป ถา้ ECB ˆ  มีขนาด 100 องศา แลว้ขนาดของ EAB ˆ  เท่ากบัก่ีองศา 
ก.  60   ข.  80 

    ค.  100   ง.  120 
 
 
 
14. ก  าหนดใหรู้ปวงกลม O มีคอร์ด AB  ยาว 24 เซนติเมตร ถา้คอร์ด AB  อยูห่่างจากจุดศนูยก์ลาง 
5 เซนติเมตร รูปวงกลม O จะมีรัศมียาวเท่าใด 
 ก.  12 เซนติเมตร   ข.  13 เซนติเมตร 
 ค.  17 เซนติเมตร   ง.  24 เซนติเมตร 
 
15. ก  าหนดให ้ AB  เป็นคอร์ดของวงกลมท่ียาว 1.6 เซนติเมตร ถา้รัศมีของวงกลมยาว 1.7 
เซนติเมตร แลว้คอร์ด AB  อยูห่่างจากจุดศนูยก์ลางเท่าใด 
 ก.  1 เซนติเมตร   ข.  1.5 เซนติเมตร 
 ค.  2 เซนติเมตร   ง.  2.5 เซนติเมตร 
 
16. จากรูป MN  สมัผสัวงกลม O ท่ีจุด A  ถา้ BAM ˆ  มีขนาด 40 องศา แลว้ขนาดของ ACB ˆ  
เท่ากบัก่ีองศา 
     ก.  40   ข.  50 
     ค.  80   ง.  90 
 
 
 
17. จากรูป PQ  สมัผสัวงกลม O ท่ีจุด B  ถา้ BOA ˆ  มีขนาด 120 องศา แลว้ขนาดของ QBA ˆ  
เท่ากบัก่ีองศา 
     ก.  90   ข.  100 
     ค.  120   ง.  150 
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18. จากรูป MN  สมัผสัวงกลม O ท่ีจุด A  ถา้ CAN ˆ  มีขนาด 70 องศา แลว้ขนาดของ BCA ˆ  
เท่ากบัก่ีองศา 
     ก.  20   ข.  30 
     ค.  70   ง.  90 
 
 
 
19. จากรูป AB  และ AC  สมัผสัวงกลม O ท่ีจุด B  และจุด C  ตามล าดบั ถา้ CDB ˆ  มีขนาด 65 
องศา แลว้ขนาดของ CAB ˆ  เท่ากบัก่ีองศา 
 
     ก.  45   ข.  50 
     ค.  65   ง.  75 
 
 
 
20. จากรูป PQ  สมัผสัวงกลม O ท่ีจุด A  ถา้ BAP ˆ  มีขนาด 70 องศา และ CAO ˆ  มีขนาด 25 องศา 
แลว้ yx   เท่ากบัเท่าไร 
     ก.  95 องศา  ข.  140 องศา 
     ค.  165 องศา  ง.  185 องศา 
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ตอนที่ 2  จงแสดงวธิีท ำโดยละเอยีด (ข้อละ 5 คะแนน) 
1. จากรูป MN  สมัผสัวงกลม O ท่ีจุด A  โดยมี AC  และ BD  เป็นเสน้ผา่นศนูยก์ลางของวงกลม 
ถา้ NAB ˆ  มีขนาด 25 องศา จงหาขนาดของมุม x  และมุม y  พร้อมทั้งแสดงเหตุผลประกอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 

______________________________________________________________________________
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______________________________________________________________________________
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______________________________________________________________________________ 
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______________________________________________________________________________
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2. รูปวงกลมวงหน่ึงมีรัศมียาว 10 เซนติเมตร มีคอร์ดสองเสน้ขนานกนั ซ่ึงคอร์ดแต่ละเสน้ยาว 12 
เซนติเมตร และ 16 เซนติเมตร จงหาระยะห่างระหว่างคอร์ดทั้งสอง พร้อมทั้งวาดรูปประกอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำคผนวก ค 
แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมต่ีอการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



89 
 

 
แบบสอบถำมควำมคดิเห็นที่มต่ีอกำรจดักจิกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ เร่ือง รูปวงกลม 

โดยกำรใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
 
 

ค ำช้ีแจง  แบบสอบถามฉบบัน้ีเป็นแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง รูปวงกลม โดยการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
โดยใหน้กัเรียนอ่านขอ้ความท่ีก  าหนดและแสดงความคิดเห็นโดยท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องท่ีตรง
กบัระดบัความคิดเห็นของนกัเรียนมากท่ีสุด  
 

ตำรำงผนวกที่ 1  แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
 

ข้อควำม 

ระดับควำมคดิเห็น 

เห็น
ด้วย
อย่ำง
ยิง่ 

 
เห็น
ด้วย 

ไม่
แน่ใจ 

ไม่เหน็
ด้วย 

ไม่เหน็
ด้วย
อย่ำง
ยิง่ 

ด้ำนกำรจดักจิกรรมกำรเรียนรู้ 
1.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้มีความทนัสมยัและ
น่าสนใจ 

     

2.  นกัเรียนมีส่วนร่วมในการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้ 

     

3.  ระยะเวลาท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
มีความเหมาะสม 

     

ด้ำนส่ือกำรเรียนรู้ 
4.  นกัเรียนเรียนรู้และเขา้ใจเน้ือหาไดดี้เม่ือใช้
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นส่ือ 
การเรียนรู้ 

     

5.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการใชโ้ปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad ท าใหน้กัเรียนมคีวาม
กระตือรือร้นและอยากท่ีจะเรียนรู้ 
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ตำรำงผนวกที่ 1  (ต่อ) 

ข้อควำม 

ระดับควำมคดิเห็น 
เห็น
ด้วย
อย่ำง
ยิง่ 

 
เห็น
ด้วย 

ไม่
แน่ใจ 

ไม่เหน็
ด้วย 

ไม่เหน็
ด้วย
อย่ำง
ยิง่ 

6.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการใชโ้ปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad ส่งเสริมใหน้กัเรียน
เป็นผูล้งมือปฏิบติัและเกิดการคน้พบดว้ยตวัเอง 

     

7.  นกัเรียนรู้สึกมีความสุขและสนุกกบัการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยการใชโ้ปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad  

     

8.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการใชโ้ปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad ช่วยใหน้กัเรียนส ารวจ
สมบติัของรูปวงกลมไดส้ะดวกรวดเร็ว 

     

9.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการใชโ้ปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad ช่วยใหน้กัเรียน
มองเห็นภาพท่ีเป็นรูปธรรมมากยิง่ข้ึน 

     

10.  การใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 
เร่ือง รูปวงกลม 

     

ด้ำนครูผู้สอน 
11.  ครูผูส้อนเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วม 
ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

     

12.  ครูผูส้อนมีความเป็นกนัเองกบันกัเรียน ท าให้
นกัเรียนกลา้ท่ีจะซกัถามและแสดงความคิดเห็น 

     

13.  ครูผูส้อนเอาใจใส่และคอยช่วยเหลือนกัเรียน
ใหเ้ขา้ใจบทเรียนอยา่งเต็มความสามารถ 

     

14.  ครูผูส้อนเปิดโอกาสใหน้กัเรียนสอบถาม 
ขอ้สงสยัทั้งในและนอกเวลาของการเรียนรู้ 

     



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำคผนวก ง 
รายนามผูเ้ช่ียวชาญ 
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รำยนำมผู้เช่ียวชำญ 
 
 1.  อาจารยไ์พศาล  ศิริรักษ ์
      ครู  วิทยฐานะช านาญการพิเศษ 
      โรงเรียนโยธินบูรณะ  กรุงเทพมหานคร 
 
 2.  อาจารยก์านตพ์ิชชา  ตนัเจริญ 
      ครู  วิทยฐานะช านาญการ 
      หวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
      โรงเรียนโยธินบูรณะ  กรุงเทพมหานคร 
 
 3.  อาจารยสุ์วรรณีย ์ บุญบูชาไชย 
      ครู  วิทยฐานะช านาญการ 
      โรงเรียนโยธินบูรณะ  กรุงเทพมหานคร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำคผนวก จ 
การวิเคราะห์ขอ้มลู 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



94 
 

ตำรำงผนวกที่ 2  ผลการวิเคราะห์แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
  เร่ือง รูปวงกลม (จ  านวนผูเ้ขา้สอบ 46 คน) 
 

ข้อที ่ p r หมำยเหตุ 

1 0.80 0.30 อยูใ่นเกณฑ ์
2 0.76 0.45 อยูใ่นเกณฑ ์
3 1.00 0.00 ค่า p ไม่อยูใ่นเกณฑ ์
4 1.00 0.00 ค่า p ไม่อยูใ่นเกณฑ ์
5 0.78 0.30 อยูใ่นเกณฑ ์
6 0.80 0.33 อยูใ่นเกณฑ ์
7 0.59 0.36 อยูใ่นเกณฑ ์
8 0.76 0.32 อยูใ่นเกณฑ ์
9 0.53 0.34 อยูใ่นเกณฑ ์
10 0.69 0.51 อยูใ่นเกณฑ ์
11 0.71 0.32 อยูใ่นเกณฑ ์
12 0.79 0.38 อยูใ่นเกณฑ ์
13 1.00 0.00 ค่า p ไม่อยูใ่นเกณฑ ์
14 0.91 0.12 ค่า p ไม่อยูใ่นเกณฑ ์
15 0.73 0.31 อยูใ่นเกณฑ ์
16 0.58 0.40 อยูใ่นเกณฑ ์
17 0.46 0.37 อยูใ่นเกณฑ ์
18 0.80 0.41 อยูใ่นเกณฑ ์
19 0.54 0.13 ค่า p ไม่อยูใ่นเกณฑ ์
20 0.72 0.35 อยูใ่นเกณฑ ์
21 1.00 0.00 ค่า p ไม่อยูใ่นเกณฑ ์
22 0.61 0.59 อยูใ่นเกณฑ ์
23 0.93 0.27 ค่า p ไม่อยูใ่นเกณฑ ์
24 0.78 0.37 อยูใ่นเกณฑ ์
25 1.00 0.00 ค่า p ไม่อยูใ่นเกณฑ ์

 



95 
 

ตำรำงผนวกที่ 2 (ต่อ) 
 

ข้อที ่ p r หมำยเหตุ 

26 1.00 0.00 ค่า p ไม่อยูใ่นเกณฑ ์
27 0.64 0.32 อยูใ่นเกณฑ ์
28 0.30 0.35 อยูใ่นเกณฑ ์
29 1.00 0.00 ค่า p ไม่อยูใ่นเกณฑ ์
30 0.59 0.61 อยูใ่นเกณฑ ์
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ตำรำงผนวกที่ 3  ค่าดชันีความง่าย และค่าดชันีอ  านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปวงกลม (จ  านวนผูเ้ขา้สอบ 46 คน) 

 
ข้อที ่ p r หมำยเหตุ 

1 0.80 0.30 อยูใ่นเกณฑ ์
2 0.76 0.45 อยูใ่นเกณฑ ์
3 0.78 0.30 อยูใ่นเกณฑ ์
4 0.80 0.33 อยูใ่นเกณฑ ์
5 0.59 0.36 อยูใ่นเกณฑ ์
6 0.76 0.32 อยูใ่นเกณฑ ์
7 0.53 0.34 อยูใ่นเกณฑ ์
8 0.69 0.51 อยูใ่นเกณฑ ์
9 0.71 0.32 อยูใ่นเกณฑ ์
10 0.79 0.38 อยูใ่นเกณฑ ์
11 0.73 0.31 อยูใ่นเกณฑ ์
12 0.58 0.40 อยูใ่นเกณฑ ์
13 0.46 0.37 อยูใ่นเกณฑ ์
14 0.80 0.41 อยูใ่นเกณฑ ์
15 0.72 0.35 อยูใ่นเกณฑ ์
16 0.61 0.59 อยูใ่นเกณฑ ์
17 0.78 0.37 อยูใ่นเกณฑ ์
18 0.64 0.32 อยูใ่นเกณฑ ์
19 0.30 0.35 อยูใ่นเกณฑ ์
20 0.59 0.61 อยูใ่นเกณฑ ์

หมายเหตุ:  ค่าดชันีความง่าย และค่าดชันีอ  านาจจ าแนกท่ีแสดงในตารางผนวกท่ี 3 มาจาก 
     ตารางผนวกท่ี 2 โดยคดัแบบทดสอบขอ้ท่ีมีค่า p และค่า r ซ่ึงไม่อยูใ่นเกณฑ ์
     ท่ีก  าหนดออก 

 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำคผนวก ฉ 
ภาพการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
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ภำพผนวกที่ 1  ภาพการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
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ภำพผนวกที่ 1 (ต่อ) 



ประวตักิำรศึกษำและกำรท ำงำน 

 
ช่ือ-นำมสกุล    นายธนวิทย ์ ธารน ้ าทิพย ์

 วนั เดอืน ปี ที่เกดิ   วนัท่ี 8 เดือน กนัยายน พ.ศ. 2525 
 สถำนที่เกดิ    กรุงเทพมหานคร 
 ประวตักิำรศึกษำ    วิทยาศาสตรบณัฑิต (คณิตศาสตร์) 
      มหาวิทยาลยัหอการคา้ไทย 
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